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Resumen

Este trabajo es producto de la practica pedagdgica de los docentes en formacion de
la Licenciatura en Educacion Bésica con Enfasis en Matematicas, tras ser participes de
diferentes dinamicas en el contexto escolar de la Institucion Educativa La Asuncion, en un
periodo entre los afios 2017 y 2018. El foco de analisis y reflexion se centrd en las précticas
matematicas institucionales, tomando como base la teoria de la actividad en la comprension

de las interacciones en un marco social institucionalizado.

En este trabajo se analizaron tanto el plan de area de matematicas como las practicas
de ensefianza de los docentes, dos elementos a través de los cuales se materializan las
préacticas matematicas en la Institucién, y que permiten comprender la manera en que se
constituye y gestiona el curriculo del area en el grado segundo, en especifico, en relacion a

las estructuras aditivas.

El analisis parte, en primera instancia, de identificar la coherencia externa del plan
de area con las orientaciones que plantea el Ministerio de Educacion Nacional en los
Referentes Basicos de Calidad. En segundo lugar, se analizé la coherencia interna entre los
componentes de la malla curricular, con el fin de establecer la articulacion entre los
mismos. En Gltima instancia, se analizé la coherencia interna entre el plan de area y las
précticas de ensefianza, para identificar la manera en que se retoman y articulan los

planteamientos del plan de area en las practicas de ensefianza.

Luego de identificar distintas necesidades tras el proceso de validacion interno y
externo de las practicas matematicas institucionales, se plante6 el objetivo de desarrollar
una propuesta para aportar a los procesos de resignificacion de las mismas en relacién a las
estructuras aditivas en el grado segundo, teniendo en cuanta los planteamientos de la teoria

de la actividad en la elaboracion de tareas.

Palabras Clave: Préacticas institucionales, plan de area, practicas de ensefianza,

estructuras aditivas, teoria de la actividad.



Abstract

This work is the product of the pedagogical practice of the preservice teachers in
formation of the Bachelor in Basic Education with Emphasis in Mathematics, after being
participants in different dynamics in the school context of the Educational Institution La
Asuncion, in a period between the years 2017 and 2018. The emphasis of analysis and
reflection is focused on institutional mathematical practices, based on the theory of activity

in the understanding of interactions in an institutionalized social framework.

In this work, it was analyzed both the mathematical study plan and the teaching
practices of the teachers, two elements through which the mathematical practices in the
Institution are materialized, and which allow to understand the way in which it is
constituted and developed the curriculum of the area in the second degree, specifically, in

relation to the additive structures.

Firstly, the analysis starts identifying the external coherence of the study plan
with the orientations that the Ministry of National Education proposes in the Basic Quality
Referents. Secondly, the internal coherence between the components of the curriculum was
analyzed, in order to establish the articulation between them. Lastly, the internal coherence
between the study plan and the teaching practices was analyzed to identify the way in
which the study program approach are taken up and articulated in the teaching practices.

At identifying different needs after the process of internal and external validation
of the institutional mathematical practices, it was suggested a proposal to contribute to the
resignification processes of them in relation to the additive structures in the second degree,
taking into account the approaches to the theory of activity in the development of tasks

Keywords: Institutional practices, area plan, teaching practices, additive

structures, activity theory.
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1 Introduccién

En el presente trabajo de grado se expone una propuesta curricular para la
resignificacion de las précticas institucionales en torno a las estructuras aditivas para el
grado segundo de la Institucion Educativa La Asuncion. Esta propuesta surge a partir del
andlisis de las practicas institucionales de matematicas, tomando como base lo propuesto en
el plan de area de matematicas de la Institucion y la observacion reflexiva sobre las
practicas de aula de los (as) maestros (as)' y las acciones realizadas por los estudiantes, en

torno a los conceptos relacionados con las estructuras aditivas.

El trabajo se estructuro a partir de 8 capitulos. En el primero se aborda la
introduccidn, en el segundo, el contexto institucional, donde se especifican las condiciones
socio-demograficas de la Institucion, al igual que la organizacion institucional y sus
recursos pedagdgicos. lgualmente se analiza la perspectiva de formacion de la institucion

planteada en el plan de area.

En el tercer capitulo, se plantea la justificacidn y el planteamiento del problema,
donde se retoman los elementos curriculares de la Institucion como el plan de area, con su
respectiva malla curricular para el grado segundo y las précticas de aula. La justificaciéon y
la problemaética del trabajo se generan a partir del andlisis de la coherencia externa del plan

de area, en relacion a su articulacion con las orientaciones que plantea el Ministerio de

! burante el desarrollo del trabajo hubo un docente y una docente, pero por facilidad en el lenguaje, todo el

tiempo se hablara “la docente...”, sin que ello refiera de manera alguna el género el-la maestro(a) a cargo.



Educacion Nacional en los Referentes Basicos de Calidad (RBC)?, y la coherencia externa

entre practicas de aula y plan de area.

En el marco de las practicas de aula se expresan las visiones de los (as) maestros
(as) acerca de las matematicas, y los instrumentos, estrategias, y situaciones utilizados para
la ensefianza, en especial de las estructuras aditivas. Asi mismo, se analiza la coherencia
interna entre los contenidos, estandares, indicadores de desempefio y preguntas
orientadoras, que se encuentran en la malla curricular de matematicas del grado segundo,
con el fin de establecer la relacion entre cada uno de ellos, por ejemplo, se analiza si los

estandares se corresponden con los contenidos propuestos.

También se observa, a qué contenidos y procesos se apunta con las preguntas
orientadoras de las situaciones problema. En sintesis, el analisis de la coherencia interna de
la malla, permite establecer el como cada uno de sus elementos aporta al desarrollo de las

competencias en las que se hace énfasis en cada uno de los periodos.

En el cuarto capitulo, se presentan los objetivos del trabajo, donde se plantea un
objetivo general que hace explicito el propdsito de desarrollar una propuesta para la
resignificacion de las practicas institucionales (malla curricular, préacticas de ensefianza) en
torno a las estructuras aditivas, y dos objetivos especificos, uno de ellos en relacién al
andlisis de la malla curricular de matematicas del grado segundo, y el otro en relacion al
disefio de tareas para la resignificacion de las practicas de ensefianza en torno a las

estructuras aditivas.

% Los Referentes basicos de calidad a los cuales se hace alusion son los Lineamientos Curriculares, Estandares
Bésicos de Competencias y Derechos Béasicos de Aprendizaje.



En el quinto capitulo, se encuentra el marco tedrico, en el que se presentan los

diferentes referentes tedricos que dan sustento al trabajo de grado. Estos referentes se

exponen a partir de tres ejes:

Componente Curricular: Donde se define el concepto de curriculo, que en este caso
se aborda de acuerdo con los planteamientos del MEN en la Ley General de
Educacién y los Lineamientos Curriculares del area de matematicas, y los
planteamientos de José Gimeno Sacristan. Con las ideas de Gimeno Sacristan se
amplia la vision de curriculo més alla de un conjunto de normas y planes de estudio
y se le asigna una funcion social. Ademas, se define el curriculo como una

construccién cultural.

Teoria de la Actividad: Es el principal referente tedrico del trabajo, que permite
entender los procesos que se viven en las instituciones educativas como practicas
sociales que se generan por parte de las personas que integran una comunidad
educativa. De la teoria de la Actividad, se retoman algunas relaciones y conceptos
béasicos desarrollados por autores como Vygotsky y Leontiev; estos conceptos y
relaciones, se presentan a partir de un esquema donde se abordan los conceptos de
mediacion, tipos de mediadores, instrumentos psicologicos y materiales, practicas

sociales, objeto motivo, practica institucional, practicas matematicas, entre otros.

Elementos del pensamiento Numeérico: Estos elementos se centran especificamente
en lo relacionado con las estructuras aditivas. Por una parte, se exponen algunas
ideas planteadas por el MEN en los RBC, que dan orientaciones en cuanto al

desarrollo de dicho pensamiento, y por otra parte, se retoman algunos elementos



tedricos expuestos en La Teoria de los Campos Conceptuales, planteada por Gérard

Vergnaud.

De los LC, se retoman, por ejemplo, los aspectos que sugieren centrar la ensefianza
del pensamiento numérico en la comprension del sentido y significado de las
operaciones, y en el uso y significados de los nimeros, ademas, abordar las
propiedades matematicas de las operaciones. También, se retoman las diferentes

formas en que se pueden plantear los problemas de suma y resta.

De los EBC, se expone la vision de las matematicas como creacion humana y sus
implicaciones en las practicas institucionales, como también, algunas
consideraciones relacionadas con la vinculacion de las magnitudes, y la variacion en
el desarrollo de Pensamiento numérico, y se retoman los estandares basicos de

competencias de primero a tercero.

En cuanto a los DBA, se da una interpretacion acerca de su finalidad y se retoman

los saberes correspondientes al pensamiento numeérico y las estructuras aditivas.

El sexto capitulo, contiene el marco metodoldgico, donde se expresan las diferentes
etapas del trabajo y el objetivo de cada una de ellas. La estructura de este capitulo se

desarrolla a través de los siguientes apartados:

« Ambito general del estudio: Donde se menciona una idea general de la
problematica, se plantea la Teoria de la Actividad como marco tedrico y
metodoldgico, y se nombran las acciones realizadas en la revision y analisis de la

documentacion curricular del Sistema Educativo Colombiano.



Anadlisis de las practicas institucionales: En este apartado se declara la forma en que
se llevd a cabo el anélisis de la coherencia interna y externa, tanto del plan de area 'y
su respectiva malla curricular de matematicas para el grado segundo, como de las
practicas de aula. Ademas, se expone el proceso de intervencion en las practicas de
aula, que posibilito la identificacion de practicas matematicas de los estudiantes,
formas de validacion del conocimiento matematico, ..., a través de la observacion y
la intervencion activa en la aplicacion de las tareas disefiadas en el espacio del

seminario de préctica.

Fuentes documentales: Este apartado tiene como objetivo mostrar las fuentes de
informacidn que permitieron la realizacion del analisis de las practicas
institucionales, dentro de las fuentes se encuentran entre otras, las producciones de

los estudiantes y el plan de area de la IELA.

Alcances y limitaciones: Se presentan las situaciones que potenciaron y

obstaculizaron el alcance de los objetivos del trabajo de grado en lo metodoldgico.

Discusion y devolucion del proceso: Se hace referencia a las diferentes reuniones
que se realizaron con la rectora y los docentes cooperadores, en las que se
compartieron los avances del trabajo y se recibieron comentarios y sugerencias para

seguir avanzando en el proceso.

Consideraciones éticas: Aqui se mencionan los soportes para el manejo de la
informacidn, dentro de los que se encuentra el convenio establecido entre la

Universidad de Antioquiay la IELA.



El séptimo capitulo, contiene los analisis y resultados del trabajo, que se organizan

entorno a:

o Malla curricular: Donde se muestra los ajustes que se hicieron a la malla en cada
uno de los periodos, estos ajustes, hacen parte de uno de los dos elementos de la

propuesta para la resignificacion que se propone en este trabajo.

o Précticas de aula, los analisis y resultados de estas practicas se dan a partir de su
coherencia con los planteamientos de la malla curricular, y el contraste entre las

estrategias de ensefianza y los planteamientos de la Teoria de la Actividad.

« Fichas de registro de las tareas disefiadas: Estas fichas son uno de los insumos que
se le dejan a la Institucién como complemento a la propuesta de resignificacion de

las practicas institucionales.

En altima instancia, se presenta el capitulo ocho, en el cual se plantearon una serie
de conclusiones acerca del proceso y resultado de la realizacién del trabajo de grado, que
dan cuenta de los alcances, limitaciones, aprendizajes y lineas de investigacion que quedan
abiertas para futuros trabajos en relacion a los aspectos que no se lograron abordar con el

mismao.



2 Contexto institucional

La Institucion Educativa La Asuncion (IELA) es un establecimiento educativo
perteneciente al Estado colombiano, con el cual, la Facultad de Educacion e la Universidad
de Antioquia tiene un convenio para la realizacion de las practicas pedagdgicas, que son
requisito para la culminacion del proceso de formacion de los futuros docentes en las

diferentes areas del conocimiento.

La institucién educativa la Asuncién (IELA) se encuentra ubicada en la Carrera 47
# 99-77 del barrio Santa Cruz, en la zona nororiental de la ciudad de Medellin, capital del
departamento de Antioquia (Colombia). Desde el afio 2013, después de 10 afios de
pertenecer a la Institucién Ciro Mendia, se constituyé oficialmente como la “Institucion

Educativa La Asuncion” mediante la Resolucion 10033 del 11 de octubre de 2013.

Actualmente, la Institucidn cuenta con 21 grupos de estudiantes, 2 de preescolar, 10
de primaria y 9 de secundaria, para un total de 765 estudiantes, distribuidos en 2 jornadas.
La primaria se ubica en la jornada de la tarde, y los grados de 1° a 3° estan organizados en
dos grupos por grado, cada uno con 37 estudiantes en promedio. El presente trabajo se

desarroll6 con los estudiantes y docentes del grado segundo.

En el marco teleoldgico del PEI, se declara que la perspectiva de ensefianza se
enfoca en una formacion integral para los estudiantes, por medio de una educacion

pertinente y adecuada a las necesidades del contexto. Asi, segun el PEI (IELA, 2016)



La Institucion centra el servicio educativo en la formacion integral de los estudiantes;
lideres del proyecto de vida, a través de la practica de valores, el respeto por la diversidad,

el acceso al conocimiento y la tecnologia; para enfrentar los retos de la sociedad. (p. 16)

Desde la perspectiva de una formacién integral, para el area de matematicas la

IELA (2016) propone en sus objetivos:

Afianzar el aprestamiento y la motivacion en el area de matematicas, (...). Adquirir
la capacidad critica que le permita una comunicacion eficiente del lenguaje
matematico, econémico y financiero, (...). Desarrollar en los estudiantes
conocimientos matematicos necesarios para manejar y utilizar operaciones simples
de calculo y procedimientos 16gicos elementales en diferentes situaciones, (...).
Desarrollar en los estudiantes capacidades para el razonamiento 1dgico, mediante el
dominio de los sistemas numéricos, geométricos, métricos, l6gicos, analiticos, de

conjuntos de operaciones y relaciones. (p. 4)

El plan de estudios institucional, esta conformado por 11 &reas del conocimiento,
entre las cuales se encuentra el rea de matematicas, la cual se divide en tres asignaturas:
aritmética, geometria y estadistica (PEI, 2016). El area de matematicas en el grado
segundo, tiene una intensidad horaria de cinco horas, distribuidas en tres dias de la semana;
las horas se reparten en tres horas para aritmética y dos horas para geometria y estadistica,

dichas asignaturas en matematicas, son orientadas por un(a) solo(a) docente.

El plantel educativo dispone de recursos fisicos como los salones de clase, el aula
maultiple, la sala de sistemas, la biblioteca, entre otros. Entre los recursos para la gestion de

las clases de matematicas, se encuentran bloques l6gicos, abacos, reglas, escuadras y



compases para su uso en el tablero, tangrams y regletas; y recursos multimediales en cada

aula, como son: videobeam, televisor, computador e internet.

Los docentes en formacion de la Licenciatura en Educacion Basica con Enfasis en
Matematicas, fueron vinculados como docentes practicantes para el area de matematicas en
la IELA entre los afios 2017 y 2018, afios durante los cuales estuvo vigente el plan de area
de matematicas publicado en afio 2016, y dentro del mismo, la malla curricular del grado
segundo, cuyo contenido fue objeto de analisis para este trabajo. A su vez, las practicas
pedagdgicas se nutrié de un seminario permanente, en el cual se realizaron las
diferentes reflexiones y discusiones a partir de las cuales, se configuraron las acciones a

Ilevar a cabo en la Institucion como docentes practicantes.
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3 Justificacion y planteamiento del problema

En el presente apartado se argumenta sobre la necesidad de ahondar en el analisis de

las précticas institucionales en torno a las estructuras aditivas, en el contexto educativo de

la IELA. Dichas préacticas, se materializan, por una parte, en la malla curricular presente en

el plan de area, y, de otra, en las practicas matematicas en el aula generadas a partir de

diferentes actores (docentes y estudiantes).

3.11

3.1 Elementos curriculares de la IELA

Plan de area

El plan de area de la IELA para el &rea de matematicas, se estructura en torno a siete

items, a saber:

La presentacién, en la cual se declara la vision del plantel con respecto al
conocimiento matematico y los aspectos del hacer matematico articulados a la

mision y vision de la institucion educativa.

Los objetivos generales que se proponen para la formacién de los estudiantes.

Las rutas metodoldgicas, en las que se describen los caminos para alcanzar tales
objetivos y que se concretan en las acciones descritas en las mallas curriculares de

cada grado, su aplicacion y los procesos de evaluacién de los mismos.

Los recursos o insumos del plantel.

Procesos de evaluacion.

Los planes de apoyo, que hacen referencia a las estrategias de accion para la

recuperacion de los estudiantes.
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Las mallas curriculares de matematicas para cada uno de los grados, las cuales
refieren los contenidos del area de matematicas para su ensefianza, a partir de
situaciones problema, preguntas orientadoras, estandares de competencias en

matematicas e indicadores de desempefio.

La propuesta de formacion del plan de area esta articulada con las directrices y

orientaciones que plantea el MEN en los Lineamientos Curriculares (LC) y los Estandares

Bésicos de Competencias (EBC), ya que:

Se contempla el desarrollo de competencias en matematicas a partir de los cinco

tipos de pensamientos de las matematicas (IELA, 2016).

Declara tener su concepcién de las matematicas acorde con la vision que plantea el
MEN en los EBC, como, “una creacion humana, resultado de la actividad de grupos
culturales concretos ... y por tanto, como una disciplina en desarrollo, provisoria,
contingente y en constante cambio...con una incidencia social, cultural y politica de

los ciudadanos” (MEN, 2006, p.48).

Fortalecer la actividad matematica a partir de los procesos generales: formular y
resolver problemas, modelar procesos y fendmenos de la realidad, comunicar y

razonar, formular, comparar y ejercitar procedimientos y algoritmos.

Reconoce la diversidad de los estudiantes y concibe una formacion integral que
toma en cuenta el nivel de desarrollo de cada estudiante, en cuanto a los saberes

conceptuales, procedimentales y actitudinales, articulando el ser, el hacer y el saber.

De los aspectos generales del plan de area, se puede apreciar la organizacion de la

ensefianza de las matematicas en pro del desarrollo de un proceso de formacién integral
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encaminado a lograr ciudadanos capaces de desenvolverse en la vida social con el uso de
las matemaéticas como herramienta que les permite actuar y aportar a la transformacion de
sus entornos. Ademas, se evidencia en el plan de area una vision de las matematicas como
una creacion humana, fruto de las interacciones de las personas en una comunidad, lo que
genera la posibilidad de vincular las practicas cotidianas de los estudiantes a los procesos

de ensefianza, aportando a la comprension y construccion de significados conceptuales.

3.1.2 Mallacurricular de la IELA

En cuanto a la malla curricular de matematicas para el grado segundo de la basica
primaria, su estructura se divide en tres periodos correspondientes al afio escolar. Cada uno

de estos periodos, presenta en su orden los siguientes aspectos:

Una o varias situaciones problema y una serie de preguntas orientadoras

para cada situacion.

e Uno o varios estandares de competencias por cada uno de los cinco

pensamientos matematicos.

« Los contenidos que se establecen alrededor de las asignaturas aritmética,

geometria y estadistica.

« Indicadores de desempefio, que se organizan en relacion con lo cognitivo
(saber conocer), lo procedimental (saber hacer) y lo actitudinal (saber

ser).

La malla curricular de matematicas para el grado segundo, presenta un sélo objetivo
general: “Reconocer, formular y resolver situaciones geométricas, las cuales requieren el

uso de los nimeros y de los algoritmos elementales de calculo, mediante formas sencillas
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de argumentos aritméticos y geométricos” (IELA, 2016, p. 37). Desde su declaracion, este
objetivo esta encaminado al reconocimiento, formulacion y resolucién de situaciones
geométricas, con la vinculacién del pensamiento numérico. Por el hecho de privilegiar un
solo pensamiento, se hace necesario elaborar otros objetivos especificos que den cuenta del
resto de pensamientos matematicos, de tal manera que, se responda a lo planteado en la
presentacion del plan de area, que alude al desarrollo de competencias a partir de la

articulacién de los cinco tipos de pensamiento matematico.

3.1.2.1 Situaciones problema presentes en la malla curricular.
La malla curricular del plan de area de la IELA, plantea las situaciones problema
como eje articulador de los procesos educativos que se llevan a cabo en cada periodo

escolar. En el primer periodo se plantea la situacion problema: “Aprendo y me divierto con

el Origami” (IELA, 2016, p. 39). La situacion consiste en construir figuras geométricas
empleando el doblado de papel, dentro de las figuras que se pretenden construir esta el

cubo.

La estructura de la situacion, permite abordar los siguientes contenidos:

o NuUmero de lados y angulos de una figura.

« Concepto de cuadrado y rectangulo.

o Relaciones entre lineas.

e Tablas y pictogramas.

o Andlisis de datos.

o Nocién de conteo.
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e Uso del nimero como cardinal.

Los contenidos anteriores se evidencian de forma explicita en las preguntas
orientadoras, pero el desarrollo de los contenidos depende de la forma en la que la docente

dinamiza cada una de las preguntas.

Por otra parte, la situacidén problema planteada no posee un objetivo que permita

identificar su intencionalidad, de manera que se especifique cuales son los procesos y
conceptos que se desean abordar. Ademas, las preguntas de la situacién privilegian aspectos
relacionados con el pensamiento espacial y los sistemas geométricos y no se articulan de
manera explicita con los contenidos del pensamiento numérico ni con los contenidos del
pensamiento aleatorio propuestos en la malla curricular. Los contenidos que no se
relacionan con la situacion son los siguientes: De la aritmética, el repaso de la centena,
valor posicional, adicion y sustraccion con ceros intermedios y propiedades y términos de
la adicidn y sustraccion; y de estadistica, el concepto de eventos, tipos de eventos y

enumeracion de eventos en el tiempo.

La situacion problema que se propone para el segundo periodo lleva como titulo

“Exploremos la vida en el mar” (IELA, 2016, p. 47). La situacién parte de la siguiente
pregunta ;,Como se construye una pecera? y a partir de un proceso de indagacion y
consulta, se espera que los estudiantes conozcan sobre la vida de los peces y determinen
qué recursos se requieren para su construccion y luego, deben construir la pecera utilizando

material reciclable.

Con la situacién del segundo periodo (Exploremos la vida en el mar), se trabajan las

unidades, decenas, centenas y unidades de mil, y otros conceptos del pensamiento
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numérico, pero la forma en que se pretende abordar estos contenidos no favorece la
comprension de los conceptos abordados, porque la relacion que se establece entre la
situacion y los contenidos es de caracter ficticio, por ejemplo, los peces no tienen ninguna
relacion con el concepto de valor posicional, lo que se hace es asignar un rétulo a cada pez
para que representen las unidades, decenas, centenas y unidades de mil, y lo que se
considera en este trabajo como adecuado es que las situaciones estén ligadas a los procesos
y conceptos que se quieren abordar. Ademas, varias de las preguntas proponen acciones
mas orientadas al tema artistico que matematico. A continuacion, se muestra la Figura 1,
que muestra uno de los momentos de la situacién problema, en la que se pueden apreciar

algunos de los contenidos que se pretenden abordar.

En un segundo momanto de la situation, s& propondrd a kas nifas v los nifios gue realcen pequefias
fichas con animales del mar, cuyos elemenios representardn un valor posicional determinado, de la
siguienta manara

Estrellas de mar: Unidades

Ballenas Decenas

Peces: Cenlenas

Delfines: Unidades de mil

Ficha de las estrellas: Deberan hacer astrallas de mar con material de desecho
Ficha de la ballena: Hardn ballenas con lubos de papel higiénico

Ficha del pez: se tendran en cuenta los peces elaborados al inicio de la situacidn
Ficha del delfin: se daran fichas de delfin para que las decoren papel de colores.

Cada fhicha tendrd en Su revarso un paqueno iman

Figura 1 Segundo momento de la situacion Exploremos la vida en el mar.

El cdmo se abordara los demas pensamientos y sus contenidos no es explicito en
dicho elemento, lo que no permite evidenciar completamente como es la relacion entre los

contenidos de las diferentes disciplinas y la situacion planteada para el periodo.

La situacion anterior, brinda la posibilidad de ampliar el trabajo al vincular aspectos
relacionados con las condiciones de vida de los peces y su habitat al estudio de las

matematicas, por ejemplo, se podria trabajar las condiciones del agua para que los peces
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puedan sobrevivir o el nimero de peces por metro clbico que se pueden tener en una
pecera, para garantizar las condiciones dptimas de vida. Dicha vinculacién entre la tematica
de la situacion y las matemaéticas se puede establecer en un primer momento, a través de la
busqueda de informacion acerca de aspectos relacionados con la vida de los peces, donde se
abordaria conceptos relacionados con la temperatura del agua, capacidad de la pecera,
cantidad de peces por metro cubico, entre otros. Ademas, la vinculacion se puede establecer
en el momento de abordar las preguntas orientadoras de la situacion en torno a las

condiciones que debe tener una pecera para que no se mueran los peces.

Otro aspecto a mejorar de la situacion “exploremos la vida en el mar”, es el hecho
de generar acciones mas encaminadas a los conceptos matematicos, porque se observan
varias acciones orientadas al tema artistico que quedan desligadas del objeto de
conocimiento que se esta abordando, con lo anterior, no se niega la articulacién con otras
areas, lo que se pretende es que cada una de las acciones que se generen con la situacion,

aporte a los procesos que se quieren abordar.

En el tercer periodo, se propone la situacion problema llamada “El deporte que me
gusta”, que es una adaptacion de la situacion problema disefiada por Ocampo, A. Jiménez,
C. (2003), que consiste en indagar acerca del deporte favorito de los estudiantes, con el
objetivo de abordar conceptos matematicos partiendo de las siguientes preguntas: “;Cual es
el deporte que mas le gusta al grupo?, ;Cdémo se puede organizar y presentar las respuestas

a esta pregunta?” (IELA, 2016, p. 55).

La intencidn de la situacion es abordar entre otros, contenidos relacionados con la
recoleccion y clasificacion de datos, analisis de datos, y situaciones aditivas de

composicion y transformacion, a traves de una préactica cercana a los estudiantes.
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En relacion a las preguntas orientadoras, algunas de las referidas a la
contextualizacion de la situacion no se articulan de manera coherente con las preguntas
relacionadas con los conceptos matematicos; por ejemplo, como actividad final se propone
practicar algunos de los deportes, lo que genera las siguientes preguntas, ¢Con qué objetivo
se plantea esa actividad?, ¢ Qué le aporta al proceso de formacion en el &rea de

matematicas?

Las preguntas orientadoras de la situacion que no guardan relacion con el objeto de

conocimiento que se aborda, son:

e De los elementos deportivos del conjunto, ¢cuéles reconoces? ¢Has llegado

a practicar con alguno de estos? ¢ Con cuéles?

o Al finalizar practicaremos algunos de los deportes con los implementos que

se tienen.

De acuerdo a lo expresado en cuanto a las preguntas orientadoras, se considera que
dichas preguntas que se abordan en las situaciones, deben estar articuladas con los objetos
matematicos que se quieren abordar, para que haya una intencionalidad acerca de qué
conceptos de las matematicas se generan en las acciones desplegadas por los estudiantes en
el desarrollo de la situacion, de manera que no se conviertan en situaciones aisladas y

desconectadas del eje tematico que se aborda en la tarea.

Con respecto a la situacion “exploremos la vida en el mar” se observa que sus
acciones no favorecen los conceptos que se quieren abordar y esto se debe en parte a que se

esta adaptando la situacion a los contenidos, por el contrario, los conceptos y procesos que
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se potencian con las situaciones deben surgir de las acciones que se despliegan de las

situaciones.

Por otra parte, aunque las situaciones planteadas en la malla curricular permiten la
interaccion de los estudiantes con material concreto y con sus compafieros, dichas
interacciones no guardan relacion con las practicas cotidianas del contexto de los
estudiantes, por lo tanto, se considera que en el trabajo con las situaciones que se plantean
en la malla, es importante que el estudiante tenga un acercamiento vivencial a las
situaciones propuestas, que le permita su interaccion a traves de practicas cotidianas, y a
partir de alli, generar los procesos de aprendizaje. De acuerdo con los Lineamientos

Curriculares se sugiere,

Cuando hablamos de la actividad matematica en la escuela destacamos que el
alumno aprende matematicas “haciendo matematicas”, lo que supone como esencial
la resolucion de problemas de la vida diaria, lo que implica que desde el principio se
integren al curriculo una variedad de problemas relacionados con el contexto de los

estudiantes. (MEN, 1998, p.76)

3.1.2.2 Pensamientos, estandares, contenidos e indicadores de desempefio de la malla

curricular

Los pensamientos, estandares, contenidos e indicadores de desempefio para cada
periodo del grado segundo, fueron organizados dentro de una tabla, una por cada periodo,
de acuerdo a las relaciones que se lograron evidenciar entre los distintos elementos de la
malla curricular. A continuacion, se muestra la tabla correspondiente al tercer periodo

académico y el analisis respectivo a los componentes de la malla.
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Las tablas correspondientes a los demas periodos, se pueden ver en el anexo 1.

Tabla 1 Relacién entre los componentes del plan de area.

TERCER PERIODO DE MATEMATICAS GRADO SEGUNDO

PENSAMIENTOS | ESTANDARES CONTENIDOS PREGUNTAS INDICADORES DE
ORIENTADORAS DESEMPENO
Describo, comparo y ¢Cuantos nifios y nifias
cuantifico situaciones fueron encuestados en
con ndmeros, en total? Reconozco y describo
diferentes contextos y regularidades y
con diversas patrones en distintos
Numérico y representaciones. ¢ Cuantos nifios se contextos (numérico,
sistemas numéricos relinen en total? geomeétrico, entre
otros).
¢Cual deporte les gusta
maés a los nifios y a las
nifias? ¢Por qué?
Descomponer la cifra
de este resultado.
Uso diversas Situaciones Resuelve y formula
estrategias de calculo | problema con situaciones problema
(especialmente adicion, ¢Cual deporte les gusta | que involucra adicion,

calculo mental) y de
estimacion para
resolver problemas en
situaciones aditivas y
multiplicativas.

sustraccion,
multiplicacion o
reparto.

menos a los nifios y las
nifias? ¢Por qué?
Descomponer la cifra
de este resultado

¢A cuantos nifios les
gusta mas el baloncesto
que el atletismo?

Oscar debe recorrer 93
metros. Si ha recorrido
49 metros ¢ Cuantos
metros le faltan por
recorrer?

Santiago quiere
comprar un balén de
$9.650, pero solo tiene
$5.300 ¢ Cuanto dinero
le falta para poder
comprarlo?

¢ Cuantos kildmetros
recorre en 8 dias?

sustraccion,
multiplicacion y
reparto equitativo.

Repartos
equitativos.
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TERCER PERIODO DE MATEMATICAS GRADO SEGUNDO

PENSAMIENTOS

ESTANDARES

CONTENIDOS

PREGUNTAS
ORIENTADORAS

INDICADORES DE
DESEMPENO

Decenas de mil

Espacial y sistemas
geométricos

Represento el espacio
circundante para
establecer relaciones
espaciales.

Métrico y sistemas
de medida

Analizo y explico
sobre la pertinencia de
patrones e
instrumentos en
procesos de medicion.

Realizo estimaciones
de medidas requeridas
en la resolucion de
problemas relativos
particularmente a la
vida social,
econémicay de las
ciencias.

¢ Cuanto mide la cancha
de la institucion?
Exprésalo en diferentes
unidades de longitud.

Relaciona medidas
exactas de longitud en
el metro, utilizando los
submultiplos y
apoyados en material
concreto.

Lectura del tiempo
en relojes digitales
y de manecillas

Unidades de
longitud (metro y
submdltiplos del
metro)

Conversiones con
los submdltiplos
del metro

¢Cudnto dura un partido
de baloncesto, de
fatbol, de voleibol?
Compara cada
situacion.

Utiliza el reloj para
identificar la nocion de
tiempo en situaciones
cotidianas,
reconociendo horas,
minutos y segundos en
relojes de manecilla 'y
digitales.

Situaciones
problema que
involucran
conversiones
sencillas entre los
submdltiplos del
metro

Clasifico y organizo
datos de acuerdo a
cualidades y atributos
y los presento en

¢Cudl es el deporte que
mas les gusta al
grupo?;Cémo se puede
organizar y presentar
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TERCER PERIODO DE MATEMATICAS GRADO SEGUNDO

PENSAMIENTOS | ESTANDARES CONTENIDOS PREGUNTAS INDICADONRES DE
ORIENTADORAS DESEMPENO
Aleatorio y tablas. las respuestas a esta
sistemas de datos pregunta?
Identifico Analisis y ¢ Cual deporte les gusta

regularidades y
tendencias en un
conjunto de datos.

comparacion de
datos.

mas a los nifios y a las
nifias? ¢Por qué?

¢ Cual deporte les gusta
menos a los nifios y las
nifias? ¢Por qué?

Sucesos

Variacional y
sistemas
algebraicos y
analiticos

Construyo secuencias
numéricas y
geométricas
utilizando
propiedades de los
nimeros y de las
figuras geométricas.

Reconocimiento de
patrones en
secuencias
pictéricas y
numeéricas.

Reconozco y genero
equivalencias entre
expresiones
numeéricas y describo
cdmo cambian los
simbolos, aunque el
valor siga igual.

En cada una de las tablas se presenta la siguiente estructura: los pensamientos

fueron organizados en la primera columna; en la segunda columna, se ubican los

estandares respectivos a cada pensamiento. En la tercera, cuarta y quinta columna de la

tabla, se encuentran respectivamente los contenidos, prequntas orientadoras e indicadores

de desempefio propuestos para cada periodo, los cuales se distribuyen en la tabla segun el

pensamiento al que aluden y en relacion al estandar o los estandares propuestos para el
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periodo. Las preguntas orientadoras que se distribuyen en la cuarta columna de la tabla,

hacen parte de las preguntas que se proponen para el desarrollo de las situaciones

planteadas para cada uno de los periodos presentes en la malla curricular.

Se observa en la tabla, que algunos de los contenidos (decenas de mil en el
pensamiento numérico, o “sucesos’ en el pensamiento aleatorio) no se relacionan con
ninguna pregunta orientadora, indicador de desempefio o estandar. También, hay estandares
que quedan sin relacion explicita respecto a los deméas componentes de la malla; por
ejemplo, en el caso del pensamiento aleatorio, el estandar que se refiere a la clasificacion,
organizacion de datos y su representacion usando tablas; y en el caso del pensamiento
métrico, el estdndar que tiene que ver con el analisis sobre la pertinencia de patrones e

instrumentos de medida.

En el pensamiento espacial y los sistemas geométricos en la tabla, aparece sélo un
estdndar de competencias relacionado con la representacion en el espacio circundante y las
relaciones espaciales; sin embargo, dicho estandar no se relaciona con ningun contenido,
pregunta orientadora o indicador de desempefios presentes en la malla curricular. En cuanto
al pensamiento aleatorio y los sistemas de datos, aunque presenta dos estandares, tampoco
se presentan preguntas orientadoras ni indicadores de desempefio, y s6lo un contenido
(Reconocimiento de patrones en secuencias pictoricas y numéricas.), el cual, se relaciona
con uno de los estandares, el que habla de la construccidn de secuencias numéricas y

geométricas.

Las relaciones que se establecen en la malla curricular entre pensamientos,
estandares, contenidos e indicadores de desempefios, permiten observar que pensamiento se

privilegia en cada uno de los periodos. En este caso, en el tercer periodo, hay un énfasis en



23

el pensamiento numérico y en el aleatorio. En las tablas respectivas al primer y segundo
periodo también se puede evidenciar que se hace énfasis en algunos de los pensamientos;
en el primer periodo el énfasis esta puesto sobre el pensamiento numérico y el pensamiento
espacial (ver anexo #1); en el segundo periodo, el énfasis esta sobre el pensamiento
numerico, y en menor medida, en el pensamiento aleatorio y el pensamiento métrico (ver

anexo #2).

Las relaciones establecidas en las tablas permiten observar que, para el pensamiento
variacional, en el caso del tercer periodo, sélo se plantean dos estandares y un contenido, al
observar los otros dos periodos (Anexo #1 y Anexo # 2), sélo se plantean dos estandares en
cada periodo, lo que permite ver que hay poco énfasis en este pensamiento dentro de los

elementos de la malla curricular.

Se puede concluir al observar las relaciones establecidas en las tablas, que el
apartado de la malla curricular no es coherente con el apartado de la presentacion del plan
de area, ya que la presentacion del plan de area propone el desarrollo de competencias
matematicas a partir de los cinco tipos de pensamientos, mientras que, el objetivo general
de la malla curricular, sélo menciona el pensamiento espacial y el pensamiento numérico.
Ademas, a través de la observacion de los tres periodos, se observa que existe poco énfasis

en el pensamiento variacional.

Los contenidos propuestos en la malla curricular de matematicas de segundo para
los tres periodos académicos, estan organizados alrededor de las tres asignaturas en las que
en la IELA dividen el &rea de matematicas (aritmética, geometria y estadistica). Se observa

que los contenidos del pensamiento métrico forman parte de los contenidos de la
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Geometria, como se muestra en la Figura 2 (contenidos del primer periodo académico)

CONTENIDOS

Aritmética

-Repaso de la centena

-Valor posicional en numeros entre el 0y el 999,
-Conjuntos

-Adicion y sustraccion (con ceros intermedios).
-Propiedades y términos de la adicion y la sustraccion,
-Situaciones problema de adicion y sustraccion

Geometria

-Poligonos (triangulo, cuadrado, rectangulo, pentagonao).

-El giro.

-Concepto de angulo.

-Cuerpos (sus caracteristicas) y figuras geomeétricas

-Area desde la cuadricula

-Mediciones con la regla y otros parametros no convencionales

Estadistica

-Pictogramas y diagramas de barras.

-Organizacion de eventos u objetos de acuerdo a caracteristicas especificas (longitud, distancia,
area, capacidad, peso, duracion, etc.)

Figura 2 Contenidos del primer periodo académico.
Fuente: Tomada de (IELA, 2016, p.45).

A partir de una observacién detallada de la organizacion de los contenidos de la
malla curricular, alrededor de la aritmética, geometria y estadistica, se puede notar la
ausencia de contenidos para el desarrollo conceptual de los objetos matematicos alrededor
del pensamiento variacional y los sistemas algebraicos y analiticos. Es un hecho que en la
mayoria de los curriculos escolares y sobre todo en la primaria, el pensamiento variacional
se perciba ausente, pese a que el MEN en los RBC apuesta por el desarrollo de los procesos

de razonamiento algebraico desde los primeros grados de la educacién basica primaria.

Una de las causas principales de la ausencia del pensamiento variacional en la
educacion basica primaria es la falta de preparacion de los docentes y las limitaciones que
tienen a menudo en la generacion de “practicas apropiadas que permitan a los alumnos, de

estos primeros ciclos escolares, el contacto con experiencias significativas que les ayude,



25

desde su formacidn inicial en aritmética, a dar los primeros pasos en la construccion de

esquemas asociados al razonamiento algebraico” (SEDUCA, 2006, p.11).

El pensamiento variacional es transversal al pensamiento numeérico, el espacial, el
aleatorio y el métrico; con este tltimo en especial, guarda estrecha relacién en cuanto a los
procesos de modelacion matematica al relacionar magnitudes (SEDUCA, 2006). Desde el
pensamiento numérico, el pensamiento variacional puede implementarse en el grado
segundo a partir de la identificacion de regularidades y patrones en las propiedades de los
nameros, las operaciones de suma y resta, o en las relaciones de equivalencia entre los

ndmeros.

En este sentido, los RBC brindan elementos teéricos y metodoldgicos para la
estructuracion del curriculo de matematicas en las instituciones educativas, que se oriente a
fortalecer el pensamiento matematico desde los cinco tipos de pensamiento matematico en
cada grado de la educacion béasica y media. Por lo tanto, se ve la necesidad de generar una
estructura de contenidos que contemple el estudio de la variacion y el cambio, para

fortalecer el trabajo de este pensamiento en el grado segundo de la IELA.

Indicadores de desempefio

Los indicadores de desempefio se estructuran en la malla curricular a partir de lo
cognitivo (saber conocer), procedimental (saber hacer) y actitudinal (saber ser). En el
primer periodo, para la parte cognitiva (saber conocer), s6lo se hace referencia al
pensamiento espacial y sistemas geométricos y al pensamiento métrico y sistemas de

medida, dejando de lado los otros tres tipos de pensamientos.
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En lo procedimental (saber hacer), se centran basicamente en el pensamiento

numerico y en lo actitudinal (saber ser), no se vincula ninguno de los pensamientos.

Lo anterior, se puede ver en la Figura 3

INDICADORES DE DESEMPENO

COGNITIVO (SABER CONOCER):

Reconoce la nocion de giro y angulo, utilizando objetos, juegos, movimientos corporales y
aplicandolos en ejercicios graficos y figuras planas.

Realizo y describo procesos de medicion con patrones arbitrarios y algunos estandarizados, de
acuerdo al contexto.

PROCEDIMENTAL (SABER HACER):
Describo, comparo y cuantifico situaciones con nimeros hasta de tres cifras, en diferentes
contextos y con diversas representaciones.

Resuelvo y formulo problemas en situaciones aditivas descomposicion y de transformacion,

ACTITUDINAL (SABER SER):
Compara sus aportes con los de sus compaferos y compafieras e incorpora en sus
conocimientos y juicios elementos valiosos aportados por otros.

Figura 3 Indicadores de desempefio.
Fuente: tomada de (IELA, 2016, p.45).

La Figura 4, muestra los indicadores de desempefio en lo cognitivo que se abordan

en el segundo periodo.

INDICADORES DE DESEMPENO

COGNITIVO (SABER CONOQCER]):

para aplicarlos en la solucion de problemas.

gue, ser menor que, ser multiplo de, etc.) en diferentes contextos.

problemas en situaciones aditivas y multiplicativas.

Identifica regularidades y propiedades de los numeros utilizando diferentes instrumentos de calculo

Reconoce propiedades de los nameros (ser par, ser impar, etc.) y relaciones enftre ellos (ser mayor

Usa diversas estrategias de calculo (especiaimente calculo mental) y de estimacion para resolver

Figura 4 Indicadores de desempefio.
Fuente: tomada de (IELA, 2016, p.53).
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En la imagen anterior se observa que, los indicadores de desempefio en lo cognitivo,
son estandares bésicos de competencias que corresponden al pensamiento numerico y a los
contenidos de la aritmética. Los demas pensamientos (variacional, espacial, aleatorio y
métrico) y los contenidos de la medida, la geometria, el algebra y la estadistica no se

encuentran de forma explicita.

En lo procedimental, se toman dos estandares, uno de ellos corresponde al
pensamiento espacial y sistemas geomeétricos y el otro, hace parte del pensamiento aleatorio

y sistemas de datos.

PROCEDIMENTAL (SABER HACER):
Representa el espacio circundante para establecer relaciones espaciales.

Clasifica y organiza datos de acuerdo a cualidades y atributos y los presenta en tablas.

Figura 5 Indicadores de desempefio.
Fuente: Tomada de (IELA, 2016, p.53).

En lo actitudinal, se hace referencia al cumplimiento de las responsabilidades y el
interés en la construccion de nociones matematicas, lo cual es general y responde a todos

los contenidos de cada periodo escolar.

ACTITUDINAL (SABER SER):

Cumple con las responsabilidades asignadas demostrando interés en la construccion de nociones
matematicas

Figura 6 Indicadores de desempefio.
Fuente: Tomada de (IELA, 2016, p.53).

En el tercer periodo, se presentan las mismas condiciones expuestas en los otros dos

periodos, lo que se puede observar en la Figura 7:
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INDICADORES DE DESEMPENO

COGNITIVO (SABER CONOCER):

Relaciona medidas exactas de longitud en el metro, utilizando los submaltiplos y apoyados en
material concreto.

Reconozco y describo regularidades y patrones en distintos contextos (numérico, geometrico,
entre otros).

PROCEDIMENTAL (SABER HACER):

Resuelve y formula situaciones problema que involucran adicion, sustraccion, multiplicacion y
reparto equitativo.

Utiliza el reloj para identificar la nocion de tiempo en situaciones cotidianas, reconociendo horas,
minutos y segundos en relcjes de manecillas y digitales.

ACTITUDINAL (SABER SER):

Demuestra iniciativa en la aplicacion de los conceptos matematicos adquiridos.

Figura 7 Indicadores de desempefio.
Fuente: Tomada de (IELA, 2016, p.59).

De acuerdo a los resultados del analisis del plan de area, se hace necesario plantear
una propuesta de reestructuracién curricular, que aporte a la articulacion entre cada uno de
los elementos de la malla, de manera que cada contenido esté sustentado por al menos un
estandar de competencias y cuente con el o los respectivos indicadores de desempefio que
permitan evaluar su alcance. Ademas, lograr la coherencia interna entre los elementos de la
malla curricular responde al proceso para dar viabilidad al perfil de formacion declarado en
el PEI, que busca formar sujetos matematicamente competentes, capaces de contribuir con
su conocimiento a la transformacién cultural, politica, econdmica, y resolver problemas en

el ambito cientifico y tecnoldgico, sin dejar de lado los valores éticos y morales.
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3.2 Précticas de ensefianza

El andlisis de las practicas de ensefianza se realizé a partir de la observacion
participativa en el marco de la préactica pedagdgica de los docentes en formacidn, ademas,
se llevaron a cabo didlogos y una entrevista con la docente cooperadora. También, se tuvo
acceso a fuentes documentales (cuadernos de los estudiantes, examenes de periodo, ...), las
cuales permitieron observar el hacer de los estudiantes al resolver las tareas y determinar
los tipos de registro, representaciones e interpretaciones, que se convirtieron en elementos
importantes para la construccion de las tareas que se proponen en los ajustes de la malla

curricular.
Entre los aspectos estudiados se encuentran:

o Las estrategias pedagogicas utilizadas por la maestra en sus clases de matematicas.
o Laarticulacion entre las précticas de aula con los aspectos contemplados en el plan
de érea.

En didlogo con la docente (Maestra cooperadora, comunicacion personal, 7 de
noviembre de 2017), se identifican estrategias pedagdgicas desfavorables para el trabajo en
grupos puesto que:

« No le permite visualizar las particularidades de cada estudiante.

o En las tareas colectivas no todos los estudiantes participan.

e segun el proceso de evaluacion que ella plantea, el trabajo en equipo no le deja
evidenciar el nivel de desarrollo de cada estudiante.

Esas apreciaciones de la docente en torno a las estrategias colectivas, generan la
necesidad de proponer formas alternativas de trabajo, donde la construccién colectiva de

conocimiento se asuma como fundamental y donde las matematicas sean vistas como una



30

construccién sociocultural, producto de las necesidades que se generan en las interacciones
de los seres humanos. De acuerdo con los LC, el conocimiento matematico debe ser
considerado como una actividad social que “Valora la importancia que tienen los procesos
constructivos y de interaccion social en la ensefianza y en el aprendizaje de las
matematicas” (MEN, 1998, p. 14).

Como las précticas de la maestra en el grado segundo estan estructuradas
privilegiando lo individual, las tareas que se disefian no favorecen el aprendizaje mediado a
través de otros sujetos como los comparieros, y debido a esa estructura de la tarea, la
maestra encuentra argumentos para decir que “en el trabajo en equipo siempre son los
mismos estudiantes los que resuelven las guias (Maestra cooperadora, comunicacion

personal, 7 de noviembre de 2017)”.

Las siguientes imagenes permiten ver algunas de las tareas que la maestra

cooperadora propone en sus clases:
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Figura 8 Tareas elaboradas por los estudiantes. Figura 9 Tareas elaboradas por los estudiantes.

De otro lado, las practicas de aula de la maestra evidencian que en su planeacion no
contempla todos los elementos de la malla curricular. Por ejemplo, las situaciones problema
propuestas para cada periodo no son consideradas en el trabajo de aula, a pesar de que son

declaradas por la institucion como eje fundamental para el mismo.

La ruta metodoldgica que la maestra lleva a cabo para el trabajo con las estructuras
aditivas comienza al abordar situaciones con el conteo, en las que utiliza material concreto.
Luego, da paso a un proceso que llama sumas graficas, que consiste en hacer agrupaciones
de objetos, con acciones que llevan a reunir dos 0 mas cantidades. Posterior a ese trabajo,
se introduce el algoritmo de la suma. Una vez terminado ese trabajo previo, se empiezan a

plantear problemas, lo que deja ver que los problemas son vistos como un tema mas y no
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como los detonantes de la actividad matemaética del estudiante. Al terminar con los temas
de la suma, introduce las tematicas relacionadas con la resta, abordando el algoritmo, y,
luego, con problemas que responden bésicamente a las acciones de desagregar y quitar

(Maestra cooperadora, comunicacion personal, 7 de noviembre de 2017)”.

Al revisar los cuadernos de los estudiantes, se puede evidenciar el estudio de los
nUmeros y su escritura, la representacion de las cantidades en el abaco, ademas, se
evidencia el trabajo con los algoritmos y luego se aplican las operaciones en la solucion de

problemas.



Figura 10 Escritura de los nimeros. Figura 11 Tareas con el algoritmo de la suma.

Figura 12 Tareas para practicar la suma con el algoritmo
tradicional.

Figura 13 Representacion en el baco.
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Figura 14 Resolucion de problemas.

Al abordar los contenidos de las estructuras aditivas en la escuela, es comun la
estrategia de ensefiar el concepto de nimero natural a partir de la nocién de cardinal, el cual
se supone es el resultado de la abstraccion del trabajo con colecciones. Una vez
“aprendidos los nimeros”, asi a secas, Se pasa al estudio de las operaciones, el cual se
restringe basicamente al aprendizaje de los algoritmos para calcular los resultados, y no de

las operaciones en si mismas. (Obando y Vasquez, 2008)

En la ensefianza de las estructuras aditivas, centrar la atencién en los algoritmos y
no en las propiedades del Sistema de Numeracion Decimal y el significado de las
operaciones, lleva a que los estudiantes memoricen una serie de pasos sin comprender el
por qué se hacen y qué conceptos los fundamentan. Ademas, la habilidad con los

algoritmos no es suficiente para que un estudiante desarrolle el pensamiento numérico, por
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el contrario, hacer esa reduccion del desarrollo de este pensamiento, tiene implicaciones
negativas y genera obstaculos en la conceptualizacion de contenidos matematicos, porque
ese énfasis en los algoritmos no contribuye al desarrollo de la comprension de los niumeros
y de la numeracion, ni a la comprension del concepto de las operaciones, como tampoco al
calculo con nimeros y aplicaciones de nimeros y operaciones, que de acuerdo con los LC,

son los aspectos que contribuyen al desarrollo del pensamiento numérico.

Continuando con lo anterior, el reducir el trabajo con las operaciones al aprendizaje
de los algoritmos “no permite a los alumnos desarrollar habilidades y destrezas en el
calculo mental, en la comprension y la solucién de problemas, en la comprension misma
del sentido y significado de las operaciones” (SEDUCA, 2006, p. 97). Ademas, “cuando un
estudiante de 6° grado dice que 3/4+5/6=8/10, o un estudiante de 2° grado afirma que 40-
36=16, estan intentando aplicar un algoritmo que han aprendido, pero no estan

manifestando pensamiento numérico” (MEN, 1998, p. 27).

Teniendo en cuenta el andlisis de los elementos curriculares y las practicas
institucionales, donde se identificaron problematicas en torno a la coherencia interna, en
relacién a la desarticulacién entre la malla curricular y las practicas de aula, ademas, de la
desarticulacion entre los elementos de la malla curricular (contenidos, situaciones,
estandares, indicadores de desempefio y preguntas orientadoras), se genera la necesidad de
plantear una propuesta para la resignificacion de las practicas institucionales, en torno a las

estructuras aditivas, en el grado segundo de la educacion basica.
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4 Objetivos

4.1 Objetivo general

o Desarrollar una propuesta curricular que aporte a la resignificacion de las
précticas institucionales en torno a las estructuras aditivas en el grado
segundo de la educacion bésica, a partir de algunos aspectos del enfoque de

la Teoria de la Actividad.
4.2 Objetivos especificos

e Analizar la malla curricular de matematicas del grado segundo, para el
reconocimiento de practicas institucionales en torno a las estructuras

aditivas.

e Disefiar una serie de tareas en torno a la ensefianza de las estructuras
aditivas, para el fortalecimiento de la coherencia interna entre la malla

curricular y las practicas de aula.



37

5 Marco tebrico

5.1 Componente curricular

Teniendo en cuenta que el trabajo estd enmarcado en la linea de lo curricular, y
plantea una propuesta para aportar a la resignificacion del plan de area y las practicas de la
ensefianza en torno las estructuras aditivas en el grado segundo, se hace pertinente definir
cémo se entiende el curriculo. Este se define, en primer lugar, a partir de los fundamentos
del Ministerio de Educacion Nacional que se declaran en la Ley General de Educacion
(LGE). y en los RBC como directrices en el disefio curricular del area de matematicas; y, en
segundo lugar, tomando como referencia ideas de curriculo elaboradas por José Gimeno

Sacristan.
En la LGE (articulo 76, capitulo 2) el MEN define el concepto de curriculo como:

El conjunto de criterios, planes de estudio, programas, metodologias, y procesos que
contribuyen a la formacion integral y a la construccién de la identidad cultural nacional,
regional y local, incluyendo también los recursos humanos, académicos y fisicos para poner
en practica las politicas y llevar a cabo el proyecto educativo institucional. (MEN, 1994,

p.17)

La cita anterior, muestra de manera general la idea de curriculo que adopta el MEN;
es una mirada al curriculo como un conjunto diverso de acciones, de prescripciones tedricas
y metodologicas encaminadas a la organizacion del servicio educativo en el pais. Tal como
se enuncia la definicion de curriculo en la LGE, se percibe un curriculo estatico,

preestablecido e inamovible que aplica para todos los contextos diversos del pais.
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Ahora bien, el Estado le otorga a las instituciones educativas a través de la LGE, en
el articulo 77, del capitulo 2, la autonomia en el disefio de su propio curriculo en
conformidad con su PEI, “para organizar las areas fundamentales de conocimiento
definidas para cada nivel, introducir asignaturas optativas dentro de las areas establecidas
en la Ley, adaptar algunas areas a las necesidades y caracteristicas regionales (...) dentro de

los lineamientos que establezca el MEN” (MEN, 1994, p.17).

Los LC y EBC son documentos en los cuales, se establecen las orientaciones y
criterios que a nivel nacional aporta el MEN, como apoyo a la elaboracion de los curriculos
en los establecimientos educativos, éstos corresponden a la informacién comuin para la
elaboracion de los planes de estudio, pero respetando la autonomia de las instituciones.
Para el area de matematicas, estos documentos constituyen una propuesta de cémo debe
organizarse el curriculo de matematicas que responde al qué ensefiar y al qué aprender de

matematicas en la escuela.

Al respecto, en los LC del MEN (1998) se proponen tres aspectos fundamentales a
considerar en la elaboracién del curriculo de matematicas, los cuales son: los procesos
generales, los conocimientos basicos y el contexto. Los procesos generales tales como el
razonamiento; la resolucién y planteamiento de problemas; la comunicacion; la modelacion
y la elaboracion, comparacion y ejercitacion de procedimientos, estan presentes en toda

actividad matematica e influyen en el aprendizaje de los estudiantes.

Por su parte, los conocimientos basicos son procesos especificos que favorecen el
desarrollo del conocimiento matematico y la capacidad para razonar en cada ambito de las
matematicas. Los conocimientos basicos tienen que ver con los diferentes sistemas

(sistemas numéricos, sistemas geometricos, sistemas de medida, sistemas de datos y
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sistemas algebraicos y analiticos) y sus correspondientes pensamientos (numérico, espacial,

métrico, aleatorio y variacional).

Por ultimo, el contexto se refiere a los ambientes que rodean al estudiante y que
pueden ser aprovechados como un recurso para favorecer el aprendizaje, dado que le dan
sentido a las matematicas que se aprenden. Ademas, “Para aprovechar ¢l contexto como un
recurso en el proceso de ensefianza se hace necesaria la intervencion continua del maestro
para modificar y enriquecer ese contexto con la intencion de que los estudiantes aprendan”

(MEN, 1998, p.19).

Los EBC en matemaéticas brindan orientaciones concretas al trabajo de los
profesores y las instituciones para el disefio curricular, de acuerdo a las directrices de los
LC. Los EBC guardan coherencias con los LC, y le dan mayor concrecion a los mismos,
dado que, precisa por ciclos de grados los desempefios que los estudiantes deben alcanzar,
lo cual, se convierte en una meta de formacion y un referente para los procesos de

evaluacion a nivel nacional y local.

La propuesta de organizacion curricular del area de matematicas que se puede
observar a través de los LC y los EBC parte de una visién sociocultural de la educacion
matematica, en la que la escuela cumple la labor social de promover en los estudiantes la
constitucién del conocimiento matematico mediante la elaboracion de significados

socialmente compartidos (MEN, 1998).

El hecho de que las instituciones educativas cuenten con autonomia en la
construccién del curriculo, brinda la posibilidad de estructurar un curriculo que surge de las

practicas y necesidades particulares de la comunidad a la que va dirigido. Por lo tanto, al
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darle una funcion social al curriculo, éste, no puede ser estatico, sino que se debe

transformar de acuerdo a los cambios de la sociedad.
En los Lineamientos Curriculares de matematicas se menciona que:

El papel que cumplen las areas y las disciplinas en los curriculos de la educacion
bésica y media, varia segun las épocas y las culturas. A los educadores especialistas
corresponde elaborar y asumir los programas curriculares como transitorios, como
hipotesis de trabajo que evolucionan a medida que la practica sefiala aspectos que se

deben modificar, resignificar, suprimir o incluir. (MEN, 1998, p. 3)

En lo planteado por el MEN en la cita anterior, respecto a los LC, se ve la necesidad
de que la funcion de las areas que se abordan en los planes de estudio evolucionen de
acuerdo con los cambios que viven los entornos sociales y culturales, porque las practicas
sociales generan las formas de entender y comprender los objetos de conocimiento que
emergen en las comunidades. Por lo tanto, como lo menciona el MEN, el curriculo no
puede ser estatico o acabado, sino que por el contrario debe responder a las necesidades y
exigencias que demanda la sociedad. En este sentido, en los planteamientos expuestos por

José Gimeno Sacristan (1998), se entiende el curriculo como:

Una praxis antes que un objeto estatico emanado de un modelo coherente de pensar
la educacion o los aprendizajes necesarios de los nifios y de los jovenes, que
tampoco se agota en la parte explicita del proyecto de socializacion cultural en las
escuelas. Es una préactica, expresion, eso si, de la funcién socializadora y cultural

que tiene dicha institucidn, que reagrupa en torno a él una serie de subsistemas o
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practicas diversas, entre las que se encuentra la practica pedagdgica desarrollada en

instituciones escolares que comunmente llamamos ensefianza. (p.16)

Con la definicién que se plantea en la cita anterior, se ve un curriculo que es
dindmico, que se transforma y que responde a la funcidn social que tienen las instituciones
con los contextos en los cuales se encuentran, ademas, con esa vision de curriculo, se
superan las concepciones de curriculo como conjunto de normas y planes de estudio, que le
dan una funcion limitada dentro de las instituciones, puesto que el curriculo es visto como
un constructo no rigido, ni estatico, que se constituye sobre la realidad en la que se

materializa y toma sentido desde la préctica.
Ademas, siguiendo a Grundy (Como se citd en Sacristan, 1998) se puede decir que:

El curriculo no es un concepto, sino una construccion cultural. Esto es, no se trata
de un concepto abstracto que tenga algun tipo de existencia fuera y previa a la
experiencia humana. Mas bien es un modo de organizar una serie de practicas

educativas. (p.15)

Esta vision de Grundy acerca del curriculo deja ver la importancia que cobran los
aspectos historicos y culturales en su configuracion, porque las practicas educativas son
cambiantes asi como lo son la sociedad y la cultura, por esa razén, el curriculo debe
responder a unas demandas sociales de un contexto en un tiempo determinado. Por otra
parte, estas nociones sobre curriculo permiten apreciar que la educacion es un sistema que
se encuentra permeado por aspectos sociales, politicos y econdémicos, influyentes de los

ideales de formacion.
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La relacién de determinacion sociedad-cultura-curriculo-practica explica que la
actualidad del curriculo se vea estimulada en los momentos de cambios en los
sistemas educativos, como reflejo de la presion que la institucion escolar sufre desde
diversos frentes para que adecUe sus contenidos a la propia evolucion cultural y

econdmica de la sociedad. (Sacristan, 1998, p. 22)

La anterior perspectiva sobre la concepcion de curriculo, es una vision alternativa a
la vision de curriculo inmdvil y universal que se puede aplicar de forma indiscriminada; es
por el contrario una vision de curriculo como constructo cultural, fruto de un colectivo de
personas al interior de una comunidad. Por ello, la concepcion de curriculo en los
planteamientos de Sacristan es coherente con la perspectiva sociocultural en la que se
enmarca la Teoria de la Actividad, en tanto el curriculo es una construccién cultural en un

momento histérico y social determinado.

En este sentido, Sacristan (1991) nos habla de concebir el curriculo como un
proceso en accidn, dado que es a través de su aplicacion, que se constituye la Gltima
expresion de su valor; es decir, el curriculo se constituye y se reconstituye en su propia
préctica, por lo que no debe entenderse al margen de las condiciones en las que ocurre su
desarrollo. Las préacticas institucionales alrededor de lo curricular, por tanto, se deben
analizar desde “la optica del curriculo concebido como proceso en la accion” (Sacristan,

1991, p. 241).

En el aula, por ejemplo, los docentes como actores activos del proceso educativo
Ilevan a cabo la implementacion de la planeacion para la ensefianza que han desarrollado
previamente, atendiendo a las prescripciones curriculares que toma como insumo en el

disefio de las tareas; esto es, ellos gestionan un curriculo en el aula, sin embargo, esta
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planeacion sufre cambios, se flexibiliza, se modifica en funcion de los actores (estudiantes

y docentes), de acuerdo a las necesidades del momento.

En la teoria curricular de Gimeno Sacristan, se presenta la necesidad de concebir al
docente como profesional de la ensefianza, modelador en el aula del curriculo prescrito que

le es presentado. Desde esta perspectiva, entender al docente como:

Un profesional activo en la traslacion del curriculo tiene derivaciones practicas en la
concrecion de los contenidos para unos alumnos determinados, en la seleccion de
los medios mas adecuados para ello, en la seleccion de los aspectos mas relevantes a

evaluar en ellos y en su participacion en la determinacion de las condiciones del

contexto escolar. (Sacristan, 1991, 201)

A 4

(ﬁ} Contaxto ascolar: medios,
espacios, horarios, ordena-
citn de cantro, efc.,

8) Paulas desarrollo curricu-
lum: madics, espacios autono-
mia, fipos de control.

\::} Medio social exterior.

Posibilidades del profesor:for-
macitn, modelos oparalivos,
aceptacidn-resistencia a mode-
los impuestos, amplitlud papel
profasional, individualismo-
profesionalidad compartida.

J

J

\.
N

PRACTICOS
DEL PROFESCR

(_DECISION DE TAREAS ACADEMICAS )

Figura 15 Esquema que presenta el curriculo modelado por el profesor, tomado de (Sacristan, 1991, p.295).

Desde la perspectiva de Gimeno Sacristan sobre el curriculo, si se piensa en

cambios, innovaciones y renovaciones al curriculo y las practicas de ensefianza, debe

tenerse en cuenta las variables que influyen y son fundamentales en la configuracion de la

realidad curricular (Sacristan, 1991), dado que el curriculo es un cruce de diversas



practicas, permeado por lo social, lo politico, lo econémico, en el que se concretan los
ideales de socializacidn que se le asigna a la educacion escolarizada en determinados

contextos.

CONDICIONES
INSTITUCIONALES
/ * Politica Curricular
« Estructura del Siste-
ma Educativo
+ Organizacién Escolar

SELECCION CULTURAL

« Qué se selecciona
» Cémo se organiza

Curriculum como
"cultura de la
escuela”

« Conteni- » Explici-
dos to
+ Cédigos + Oculto

i

CONCEPCIONES CURRICULARES
+ Opciones politicas
+ Concepciones psicolégicas
+ Concepciones epistemolégicas
+ Concepciones y valores sociales
+ Filosofias y modelos educativos

Figura 16 Vertientes que configuran la realidad curricular segin Gimeno Sacristan.
Fuente: Tomada de (Sacristan, 1991, p.42).
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El esquema anterior permite observar las tres vertientes que segun Sacristan (1991)

configuran la realidad curricular. Por una parte, el curriculo es una seleccion de cultural, de

aquellos elementos que se consideran relevantes en la constitucion de conocimientos para

una comunidad, lo cual se expresan en un proyecto de socializacion en las escuelas. Por

otra parte, dicho proyecto esta permeado por determinadas condiciones politicas,

administrativas e institucionales, y a su vez, estas condiciones estan permeadas por unos

condicionamientos psicopedagogicas, lo que se entiende como una filosofia curricular, en

la cual convergen los valores, ideas que apoyan la seleccion cultural.



5.2 Teoria de la actividad

El marco de la Teoria de la Actividad permite entender los procesos que se viven
dentro de un marco institucional llamado escuela, como practicas sociales, ligadas a las
interacciones que se generan por parte de las personas integrantes de la comunidad
educativa (Obando, 2015). Ademas, esta perspectiva de la educacion se pregunta por el
sujeto a quien se ensefia y lo sitla en un contexto que determina las condiciones,
necesidades y posibilidades para desplegar una serie de acciones que lo lleven a su

desarrollo individual y social.

A continuacion, se presenta un esquema con los Conceptos y Relaciones Basicas

sobre la Teoria de la Actividad que se abordan en este trabajo de grado.
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TEORIA DE LA ACTIVIDAD

Refleja la relacion del sujeto con la realidad.

|’ TEORIA DE LA
ACTIVIDAD

k (Vigotsky, Leontiev)

SUIETO MEDIACION SOCIAL
- )
Sujetos A partir de ACCIONES — —
: SOCTAL PARA LA
2 DEL ACCTON
5 TRABAID | g
INSTRUMENTOS ) !
S PRACTICAS RELACTONES
SOCIALES CON LA
COMUNIDAD

PSICOLOGICOS MATERIALES

PROCESO3
INTERPSICOLOGICOS

PROCESOS
INTRAPSICOLOGICOS

.

LEY GENETICA
GENER AL DEL
DESARROLLO

Esquema 1, Elementos de la Teoria de la Actividad que se retoman en este trabajo.
Fuente: Elaboracion propia

La teoria de la actividad es un marco de estudio que nace en la psicologia soviética
a inicios del siglo XX, en las primeras obras del psicdlogo ruso Lev Vygotsky, y continud
su desarrollo a partir de los trabajos de sus seguidores, entre quienes se destaca Ledntiev,
quien de acuerdo con (Kozulin, 1998, p. 15) “se gan6 en la Unidn Soviética el

reconocimiento de intérprete oficial de las ideas de Vygotsky”. Ademas, Ledntiev se
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considera uno de los autores que mas contribuciones hizo a la teoria psicoldgica general de
la actividad. Esta brinda un marco para analizar diferentes formas de la practica humana y
entender la cognicion y los procesos de desarrollo de los sujetos en relacion con los

aspectos sociales y culturales de su entorno (Davidov, 1988).

Dentro de las primeras nociones que se desarrollaron en la teoria sociocultural de
Vygotsky, “la actividad socialmente significativa puede actuar como principio explicativo
de la conciencia humana y se puede considerar un generador de la misma” (Kozulin, 2000,
p.23). Segun lo anterior, la teoria Vygotskiana comprende que la actividad humana esta en
la base de los procesos de constitucion de la experiencia de los sujetos, ademas, se asigna

un papel determinante a la sociedad y a la cultura en dicho proceso.

La teoria de la actividad, a partir de los trabajos realizados por Vygotsky, fue
evolucionando, y autores como Engestrom, aportaron entre otros aspectos, las
caracteristicas de la teoria desde el punto de vista de los procesos del aprendizaje. Para
Engestrdm (como se citd en Daniels, 2003), las caracteristicas de la teoria de la actividad

como base tedrica para el analisis del aprendizaje innovador son las siguientes:

« En primer lugar, «es contextual y esta orientada hacia la comprension de practicas
locales histéricamente especificas, sus objetos, sus artefactos mediadores y su

organizacién social»;

o Ensegundo lugar, «esta basada en una teoria dialéctica del conocimiento y del

pensamiento centrada en el potencial creativo de la cognicion humana;

o Entercer lugar, «es una teoria del desarrollo que intenta explicar los cambios

cualitativos que se dan con el tiempo en las practicas humanas e influir en ellos».
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De acuerdo con Col (citado por Daniels, 2003), la tesis fundamental de la escuela
rusa cultural-histérica es que la estructura y el desarrollo de los procesos psicoldgicos
humanos surgen mediante la actividad préctica mediada culturalmente y desarrollada a lo

largo de la historia.

De lo anterior, se puede decir que la mediacion es un concepto central en la teoria
de la actividad para entender la influencia de la cultura en el desarrollo de los procesos
psicoldgicos. En la constitucion del conocimiento humano confluyen, tanto procesos
individuales como sociales en una dualidad dialéctica, mediada por los sistemas de practica

socialmente compartidos (Obando, Arboleda y Vasco, 2013).

En este sentido, Ivic, citado por Harry Daniels (2003), presenta la siguiente cita de

Vygotsky acerca de la mediacion:

El nifio emprende actividades mediante la mediacion de otros, mediante la
mediacion del adulto. Absolutamente toda la conducta del nifio se fusiona y arraiga
en las relaciones sociales. Asi pues, las relaciones del nifio con la realidad son desde
el principio relaciones sociales, jse podria decir que el recién nacido es un ser social

hecho y derecho! (lvic, 1989, pag. 429)

Con lo anterior, y haciendo alusion al quehacer docente, es evidente que el maestro
se debe convertir en uno de los protagonistas principales en la interaccion con los alumnos
porgque como lo menciona Vygotsky, su papel de mediador le da la responsabilidad de
generar las tareas y las interacciones pertinentes para que los nifios se apropien del legado
cultural, pero el papel del maestro va mas alla y contempla una serie de demandas que

hacen que su trabajo sea una labor mas compleja.
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Porque, en primer lugar, debe observar adecuadamente las regularidades de la
actividad personal del nifio, es decir, conocer la psicologia del nifio; en segundo
lugar, debe conocer la dindmica social concreta del contexto social del nifio; y, en
tercer lugar, debe conocer las posibilidades de su propia actividad pedagogica para
usarlas de una manera sensible y elevar asi a un nuevo nivel la actividad, la
conciencia y la personalidad de los nifios que tiene a su cargo” (Daniels, 2003,

p.44).

Objeto/Motivo de la actividad

La teoria de la actividad permite identificar los aspectos de naturaleza social que

participan en un sistema particular de préacticas humano, a partir de la actividad como

unidad de analisis y sus “principales elementos constitutivos el objeto/motivo, las acciones

y las operaciones” (Obando et al., 2013, p.79). Al respecto, Davidov (1988) expone:

En los trabajos de A. Leontiev y de los representantes de su escuela cientifica se
examina de manera bastante completa y detallada la estructura psicolégica de la
actividad. De acuerdo con sus puntos de vista la actividad integral tiene los
siguientes componentes: necesidad - motivo - finalidad, condiciones para obtener la
finalidad (la unidad de la finalidad y de las condiciones conforman la tarea) y los

componentes, correlacionables con aquéllos: actividad - accion — operacion. (p.31)

La actividad humana siempre esta ligada a una determinada necesidad, por la cual,

el sujeto a partir de experimentar cierta carencia, moviliza sus acciones en la busqueda de

suplir tal necesidad; las acciones a su vez se corresponden con los motivos (Davidov,

1988), es decir, las acciones se vuelven subordinadas a metas, que, por supuesto estan
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relacionadas con el objeto motivo, pero no son igual a este. Si se toma como ejemplo la
actividad humana de pesca, “las acciones de un individuo pueden estar dirigidas a preparar
el equipo para pescar; las acciones de otro individuo pueden estar dirigidas a encontrar la
carnada. Los objetivos son diferentes, sin embargo, estan relacionados con el mismo objeto

/ motivo (pescar) (Roth y Radford, 2011).

= Objeto/motivo

Finalidad,
objetivo

Accidon

Operacién <> (Condiciones

Figura 17 Estructura de la actividad humana tomado de Obando et al. (2013).

Cada actividad humana se orienta hacia un objeto/motivo el cual le da sentido a la
accion (Roth y Radford, 2011). En el caso de las actividades de estudio en la escuela, se

plantea que,

La necesidad de la actividad de estudio estimula a los escolares a asimilar los
conocimientos teodricos; los motivos, a asimilar los procedimientos de reproduccion
de estos conocimientos por medio de las acciones de estudio, dirigidas a resolver las
tareas de estudio.... Durante el cumplimiento de las acciones de estudio los escolares

dominan, ante todo, los procedimientos de reproduccion de unos u otros conceptos,
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imagenes, valores y normas concretos y, a traves de estos procedimientos, asimilan

el contenido de dichos conocimientos tedricos. (Davidov, p.178)

En general, los planteamientos de Vygotsky acerca de la mediacion, permiten
entender que todos los procesos psicoldgicos son culturales y por esta condicion, primero se
manifiestan en la sociedad y después en los individuos, lo que permite explicar los procesos
interpsicoldgicos e intrapsicoldgicos que hacen parte de los movimientos entre lo social y

lo individual.

Los procesos intrapsiquicos se refieren a:

La asimilacion de los procedimientos de realizacion de la actividad social y, ante
todo, de los procedimientos para utilizar sus medios, que permiten dirigir el
comportamiento propio, forma en el individuo los procesos intrapsiquicos (por
ejemplo, en el nifio dichos procesos se forman en su colaboracion desplegada con

los adultos durante la ensefianza). (Davidov, 1988, p. 56)

Los procesos intrapsiquicos son el resultado de la interiorizacion y transformacion
de lo intrapsiquico, ademas, durante el paso de lo social a los procesos individuales es que
se genera el desarrollo psiquico del hombre. De esta manera, y retomando a Vygotsky, en el
desarrollo cultural del nifio, cada funcion aparece dos veces. Primero a nivel social y

después en el nivel individual.

5.2.2 Tipos de mediadores

En los procesos de ensefianza y aprendizaje mediados, se encuentran tres tipos de

mediadores, los instrumentos psicologicos, los instrumentos materiales y los mediadores
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humanos. Los instrumentos psicolégicos de acuerdo con Kozulin (2000): “son recursos
simbdlicos, signos, simbolos, textos, formulas, medios gréafico-simbdlicos, que ayudan al
individuo a dominar sus propias funciones psicoldgicas «naturales» de percepcion,

memoria y atencion, etc.” (p.15).

El empleo de los instrumentos simbdlicos determina las formas en las cuales los
individuos se relacionan con otras personas y con el entorno que los rodea, un ejemplo de
como los instrumentos determinan las practicas sociales, es la escritura, que revoluciono la
forma en que se transmitia de una generacion a otra todo el legado cultural, que se habia
dado por transmision oral, lo que hacia que la memoria fuera una funcion altamente
estimulada con el fin de que no se perdiera el conocimiento cultural (Kozulin, 2000). Pero
cuando emerge la escritura, cambian las necesidades y los modos de actuar frente al como

transmitir su conocimiento y ese cambio transforma la estructura mental del hombre.

Los instrumentos materiales son formaciones sociales y artificiales que se dirigen a
controlar procesos de la naturaleza, ademas, los instrumentos materiales sirven como

conductores de la actividad humana orientada a objetos externos (Kozulin, 2000).
Ademas, de acuerdo con Kozulin (2000):

Los instrumentos materiales sélo tienen una influencia indirecta en los procesos
psicolégicos humanos porque se dirigen a procesos de la naturaleza. Los
instrumentos materiales no existen como instrumentos individuales: presuponen un

empleo colectivo, una comunicacion interpersonal y una representacion simbdlica.

(p.17)



53

Los instrumentos materiales como mediadores en la interaccion del hombre con su
entorno, también generan cambios en las estructuras mentales. Esto en tanto el ser humano
tiene la capacidad de ir transformando los instrumentos y, al dar un paso en la evolucion del
instrumento, y al transformar el entorno por medio de la actividad, se cambian las formas

de relacionarse con los objetos de la naturaleza, lo que, a la larga, transforma al individuo.

Vygotsky y Luria (Como se cité en Kozulin 2010) afirman que toda la existencia de
un aborigen australiano depende de su habilidad con el bumeran, de la misma manera que
toda la existencia de la Inglaterra moderna depende de sus maquinas. Apartese el bumeran
de un aborigen, conviértasele en un granjero y, entonces, por pura necesidad, tendra que
cambiar por completo su estilo de vida, sus habitos, toda su manera de pensar, su naturaleza

entera.

Los instrumentos psicolégicos y materiales, como creaciones socioculturales son
parte de los factores que intervienen en el desarrollo psicolégico, en donde se da el proceso

de transformacion de las funciones naturales en funciones culturales.

En cuanto a las funciones psicoldgicas, Vygotsky en su intento por entender la
mente humana y sus caracteristicas distintivas, concibié que los cambios en la evolucion
psicoldgica del hombre se pueden explicar a través de dos lineas, una natural, que originan
las funciones psicolégica naturales, y la otra de tipo cultural y social; por su parte, las
funciones psicologicas naturales, se forman en el desarrollo natural del hombre, y es un
aspecto que compartimos con los animales, pues el hombre al igual que los animales hace

uso de sus funciones psicoldgicas naturales como la memoria, la percepcion y la atencion.
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En cuanto a las funciones psicoldgicas superiores, su principio constructor “se
encuentra fuera del individuo: en los instrumentos psicoldgicos y en las relaciones
interpersonales” (Kozulin, 1998, p, 140). Estas funciones aparecen en el momento en que
las funciones psicoldgicas naturales se transforman en culturales bajo la influencia de los
instrumentos simbdlicos, por lo tanto, “las funciones inferiores o naturales no desaparecen,

sino que son sustituidas e incorporadas a las culturales” (Kozulin, 2000, p, 140).

5.2.3 Eljuegoy el objeto motivo de la actividad en el aula

La situacion social de desarrollo (o actividad rectora) del nifio, es, ante todo, su
relacion con la realidad social, que se puede interpretar como el lugar que ocupa el nifio en
el sistema de las relaciones sociales, de ahi que, la actividad rectora cambia segin cambia
ese lugar ocupado por el sujeto en la sociedad; es decir, cada estadio del desarrollo psiquico
se caracteriza por un tipo rector de actividad (Davidov, 1988). Por ende, la actividad de los
escolares se fundamenta en un tipo de actividad rectora o situacion social de desarrollo que,

de acuerdo a ciertas edades, presenta caracteristicas especiales. Esto en tanto que,

[...] la pregunta no es si un estudiante estd o no "motivado" para participar y
completar la tarea matematica que postula el maestro para el dia. La pregunta real
es, en qué actividad participan los estudiantes y, por lo tanto, qué objeto / motivos
ellos toman y persiguen.[...] Leontiev proporciona una descripcion convincente del
papel que el objeto / motivo juega en la orientacion actividad y, por lo tanto, en la

realizacion de tipos particulares de acciones. (Roth y Radford, 2011, p.16)
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Es indispensable para el proceso de ensefianza en el aula tener en cuenta la actividad
rectora de los estudiantes en el momento de generar la planeacion didactica del
conocimiento. En el caso de los nifios en la Educacion Bésica Primaria, que generalmente
estan entre los siete y los ocho afios de edad, la actividad de estudio es una actividad rectora
para ellos, que puede bien vincularse con otro tipo de actividades en su medio social. Al

respeto Davidov (1988) plantea que:

La asimilacion de los conocimientos tedricos por medio de la actividad de estudio
tiene lugar en forma plena cuando se combina con el juego, el trabajo, etc. La
actividad de estudio no debe entenderse exclusivamente como la manifestacion de
la actividad intelectual cognoscitiva de los nifios. Ella es un momento pletérico de la
vida en el periodo escolar del desarrollo. La interrelacion del estudio con otros tipos
de actividad infantil es la base psicoldgica de la unidad e indisolubilidad de la

ensefianza y la educacion de los nifios. (p.177)
5.2.4 Nocibn de practica institucional

Las précticas institucionales tienen que ver con ciertas maneras en las que se
organizan las acciones humanas dentro de espacios determinado de la sociedad, espacios no
necesariamente fisicos, en los que las acciones toman un valor funcional. En dicho sentido,

las practicas institucionales se entienden como:

Un conjunto de estructuras dinamicas objetivas y de condiciones objetivadas
socialmente que orientan y limitan las formas de hacer —y de pensar—de los
individuos adscritos a una institucionalidad especifica...lo institucional denota ese

espacio simbélico —con limites mas o menos definidos—de practicas compartidas
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por un colectivo de individuos, los practicantes de esa comunidad, espacio donde se
comparte, se negocia, se actua con los otros—donde también se excluye—, en
donde resuenan las voces presentes de muchos otros y las voces pasadas que han

constituido la memoria cultural de la comunidad. (Obando et al., 2013)

Las instituciones educativas son ejemplo de un contexto cultural, en el cual, las
personas adquieren los recursos simbolicos de su medio social para su actividad en
sociedad. En dichos lugares, las practicas matematicas, por ejemplo, se encaminan de
acuerdo a unos intereses definidos por una comunidad, con el fin de que los sujetos, en este
caso los estudiantes, adquieran un conocimiento sobre las formas de accién que pueden
desplegar al enfrentar situaciones de la vida diaria donde requieran del conocimiento

matematico. En concreto:

Todo sistema de practicas, desde el punto de vista institucional, descansa sobre un
conjunto de valores y visiones que demarcan las fronteras dentro de las cuales se
desarrollan los episodios particulares de la investigacion matematica en épocas y
lugares especificos. Estos valores y visiones dan una estructura, brindan una forma
de organizacion propia o caracteristica de la actividad practica de una comunidad en

el momento histoérico particular. (Obando et al., 2014, p.82)

Por ello, las formas en que se estructuran las practicas institucionales en torno a los
objetos de conocimiento matematico poseen sus propias ldgicas para funcionar en un
espacio demarcado y con ciertas reglas para la accion, es el caso de las préacticas de la
ensefianza por parte de los docentes, y las practicas plasmadas en los curriculos en una
institucion educativa, practicas que presentan ciertas caracteristicas especificas en un

momento histérico determinado.



57
5.2.4.1 Précticas Mateméticas

Las practicas matematicas hacen referencia a ciertas acciones de los individuos
sobre los objetos de conocimiento matematico, acciones encaminadas a un fin determinado.
Por ejemplo, contar, medir, comprar, vender, intercambiar, estimar, entre otras; son
acciones con una intencionalidad especifica dirigida a satisfacer ciertas necesidades de las
personas dentro de una comunidad; como querer saber con cuanto dinero se cuenta, cuanto

le deben devolver si realizd una compra, etc.

Las précticas matematicas entonces, se entienden como un conjunto de acciones de
los seres humanaos, las cuales, son mediadas por los objetos de conocimiento matematico, y
también, mediadas por la interaccion con los otros, en la busqueda de determinados fines.
En dicho sentido, los objetos de conocimientos matematico son recursos que las personas
han adquirido a través de su medio cultural, y se expresan a través de los signos, los

enunciados, los discursos, etc. (Obando, 2015).

Por consiguiente, las practicas matematicas en un contexto determinado se pueden

caracterizar, y dicha caracterizacion se puede ver a partir de:

Los objetos de conocimiento con, y sobre los cuales se actua, los conceptos que se
enuncian sobre tales objetos, los instrumentos para la accion, los procedimientos
que permiten tales instrumentos, los problemas que orientan objetivamente la accién
de los individuos, las formas de discursividad que permiten poner el hacer en el
lenguaje (formas de decir, de escribir, de comunicar), y finalmente, a partir de la

configuracidn epistémica que permiten la toma de decisiones sobre el hacer
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(cosmovisiones, valoraciones sobre las matematicas, fines de las matematicas,

posturas filosofica y ontoldgicas). (Obando, 2015, p.56)

5.3 Elementos del pensamiento numérico

El desarrollo de los procesos curriculares y la organizacion del trabajo en el aula en
torno al pensamiento numérico, debe centrarse, segun los LC y los EBC en Matematicas, en
la comprension del uso y de los significados de los niumeros y de la numeracion; la
comprension del sentido y significado de las operaciones y de las relaciones entre nimeros;
ademas, debe centrarse en potenciar el desarrollo en los nifios de diferentes técnicas de

calculo y de estimacién MEN (2006).

Con respecto al nimero, “los nimeros son una herramienta conceptual elaborada
por el hombre para dar satisfaccion a necesidades sociales y solucionar problemas
complejos de comunicacion, administracion de recursos, etc.” (Castro, 1988, p.30). La
escuela como institucion social, es uno de los diferentes espacios en los que las personas
dentro de una comunidad y generalmente a temprana edad, reciben los procesos numéricos

creados por su medio social.

Dichos procesos, se manifiestan a través de diferentes usos del nimero en la vida
diaria, como son; el nmero para contar, como secuencia verbal, como ordinal, como
cardinal o para expresar una cantidad de objetos, para medir, para marcar una posicion,
como cddigo o simbolo, como resorte a pulsar, entre otros. (Castro, 1988). La comprensién
del numero requiere del desarrollo conceptual de sus multiples significados, lo cual, se
puede lograr a partir de tareas que involucran los distintos contextos numéricos y en los que

el nimero presenta un significado diferente.
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Continuando con los planteamientos de los elementos que giran en torno al
pensamiento numeérico, y mas especificamente a las estructuras aditivas, se hace un rastreo
en los Lineamientos curriculares (LC), Estandares basicos de competencias (EBC) y
Derechos basicos de aprendizaje (DBA) en el &rea de matematicas, enfocados en el primer
ciclo de escolaridad que comprende los grados primero segundo y tercero, haciendo énfasis
en el grado segundo. Esta revision, se realiza con el fin de establecer cuales son las
directrices que determina el MEN para la estructuracion curricular de los planes de area y
mallas curriculares, lo cual da fundamento a la propuesta para la resignificacion de las

précticas institucionales en torno a la ensefianza de las estructuras aditivas.

De acuerdo con el MEN, en cuanto al pensamiento numeérico y las estructuras

aditivas, se afirma que:

El pensamiento numeérico se refiere a la comprension en general que tiene una
persona sobre los nimeros y las operaciones junto con la habilidad y la
inclinacion a usar esta comprension en formas flexibles para hacer juicios
matematicos y para desarrollar estrategias atiles al manejar nimeros y

operaciones. (Mcintosh, 1992. Citado en MEN, 1998)

La anterior, es una definicion amplia que comprende entre otros aspectos, las
habilidades con los nimeros y el sentido y significado de las operaciones. Por su parte, el
sentido numérico es definido como “una intuicioén sobre l0s nimeros que surge de todos los

diversos significados del numero” (MEN, 1998, p.26).

En cuanto al desarrollo del pensamiento numérico, los LC declaran que su

adquisicion es un proceso que va evolucionando de acuerdo con la comprension y uso de
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los nimeros en contextos significativos. Asi, el desarrollo del pensamiento numérico no se
da en un grado o nivel educativo, sino que atraviesa todos los niveles de la educacion

basica y media.

Uno de los ejes centrales que se expresa en los lineamientos para el desarrollo del
pensamiento numeérico, tiene que ver con los numeros y las operaciones, dejando claro que
de acuerdo con las formas en que se ensefian, se contribuye de forma positiva o negativa a
la adquisicion de dicho pensamiento. En muchos casos, se encuentra que en las
instituciones educativas se centra la ensefianza de las operaciones en la memorizacion de
los algoritmos tradicionales de célculo, segiin el MEN (1998):” Los estudiantes que son
muy habiles para efectuar calculos con algoritmos de lapiz y papel (éste es el indicador
mediante el cual se mide con frecuencia el éxito en las matematicas) pueden o no estar
desarrollando este pensamiento” (p.26). Es asi como se ve la necesidad de generar
propuestas de aula que vayan mas alla de aprendizajes mecanicos y busquen la

comprension de los significados que tienen los nimeros y las operaciones.

Retomando los LC, y haciendo alusion a las operaciones, se encuentra una serie de

aspectos que contribuyen a la comprension de cada una de las operaciones, los cuales son:

» Reconocer el significado de la operacion en situaciones concretas, de las cuales

emergen;
« Reconocer los modelos méas usuales y practicos de las operaciones;
o Comprender las propiedades matematicas de las operaciones;

o Comprender el efecto de cada operacion y las relaciones entre operaciones.
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En lo que tiene que ver con la adicion y sustraccion, los LC proponen diferentes
formas de plantear los problemas, de tal manera que se superen las ideas restringidas que se
trabajan en el entorno escolar, que relacionan la adicion con “poner juntos o reunir” y la

sustraccion con “quitar”.

Dichas formas son:

Para la adicion:

a) Union. Parte - parte - todo

Juan tiene 3 carritos grandes y 2 carritos pequefios. ¢ Cuantos carritos tiene en total?

b) Afadir o adjuncion

Juan tiene 3 carritos. Compra 2 mas. ¢ Cuantos carritos tiene ahora?

¢) Comparacion

Juan tiene 3 carritos. Maria tiene 2 carritos mas que Juan. ¢ Cuantos carritos tiene Maria?

d) Sustraccion complementaria

Juan le da 2 carritos a Maria. Ahora le quedan 3. ;Cuantos tenia al empezar?

e) Sustraccion vectorial

Esta mafiana Juan perdi6 2 carritos. Al medio dia tenia 3 carritos mas que al desayuno.

¢ Cuantos carritos se encontr?

Para la sustraccion

a) Separacion o quitar
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Juan tiene 5 carritos. Pierde 3. ;Cuantos le quedan?

b) Comparacion - Diferencia

Maria tiene 5 carritos y Juan tiene 3.

¢ Cuantos carritos mas tiene Maria que Juan?

¢ Cuantos carritos menos tiene Juan que Maria?

¢ Qué diferencia hay entre el nimero de carritos que tiene Maria y el nimero de los que

tiene Juan?

c) Parte- parte- todo. Union

Juan tiene 5 carritos, 3 son grandes. ¢Cuantos son pequefios?

d) Adjuncién. Afdadir

Juan quiere 5 carritos. Ya tiene 3. ;Cuéntos mas necesita?

e) Anadir

Juan tenia algunos carritos. Ha comprado 3 mas. Ahora tiene 5. ;Cuantos tenia al empezar?

f) Sustraccion vectorial

Juan perdi6 hoy 5 carritos. Por la mafiana perdi6 3. ;Cuantos perdio por la tarde?

5.3.1 Estandares Béasicos de Competencias (EBC)

En los Estandares, se plantea una vision de las matematicas como creacion humana,
que se desarrolla a partir de las necesidades que surgen en grupos culturales determinados,

por lo tanto, las matematicas no son estaticas o acabadas, sino que son una disciplina
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cambiante. La vision de las matematicas como creacion humana, “implica incorporar en los
procesos de formacion de los educandos una vision de las matematicas como actividad
humana culturalmente mediada y de incidencia en la vida social, cultural y politica de los

ciudadanos” (MEN, 2006, p.3).

En cuanto al pensamiento numérico, en los EBC se menciona que su desarrollo
implica el manejo de una serie de procesos, conceptos, proposiciones, modelos y teorias en
diversos contextos “los cuales permiten configurar las estructuras conceptuales de los
diferentes sistemas numéricos necesarios para la Educacion Basica y Media, y su uso eficaz
por medio de los distintos sistemas de numeracion con los que se representan” (MEN,
2006, p.60). Y plantea que ademas de abordar la comprension sobre el uso y significado de

los numeros y las operaciones, se debe vincular:

Las magnitudes, las cantidades y sus medidas, como base para dar significado y
comprender mejor los procesos generales relativos al pensamiento numérico y para
ligarlo con el pensamiento métrico. Por ejemplo, para el estudio de los niUmeros
naturales, se trabaja con el conteo de cantidades discretas y, para el de los niUmeros
racionales y reales, de la medida de magnitudes y cantidades continuas. (MEN,

2006, p.58)

Dentro de las propuestas de los EBC, se hace énfasis en el tratamiento de las
magnitudes para el aprendizaje del concepto de nimero, tomando el contar y el medir como
base para su aprendizaje. En cuanto a las operaciones, se manifiesta que “al operar no solo
se opera sobre numeros, sino también, sobre las cantidades y magnitudes que ellos

representan en el contexto del problema que se pretende resolver” (MEN, 2006, p. 24). Las
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relaciones entre los nimeros también se asocian con las magnitudes al comparar longitudes

de segmentos y trazos 0 marcas en una recta numeérica.

Ademas de las magnitudes, para abordar el pensamiento numerico también se
retoma el estudio de la variacion como una base fundamental para acceder a los procesos de
generalizacion, en lo numerico con el estudio de las propiedades de los nimeros y sus
operaciones y de la manera como varian sus resultados con el cambio de los argumentos u

operandos. (MEN, 2006)

Para el pensamiento numeérico en los grados de primero a tercero se presentan los

siguientes estandares.

Tabla 2 , Estandares Basicos de Competencia del pensamiento numérico, para el primer ciclo escolar.
Fuente: Tomado y adaptado de (MEN, 2008).

PENSAMIENTO NUMERICO Y SISTEMAS NUMERICOS
(Primero, segundo Y tercero)

» Reconozco significados del nimero en diferentes contextos (medicidn, conteo,
comparacion, codificacién, localizacion entre otros).

o Describo, comparo y cuantifico situaciones con numeros, en diferentes contextos y
con diversas representaciones.

« Describo situaciones que requieren el uso de medidas relativas.
o Describo situaciones de medicion utilizando fracciones comunes.

« Uso representaciones principalmente concretas y pictoricas para explicar el valor de
posicién en el sistema de numeracion decimal.

« Uso representaciones —principalmente concretas y pictoricas para realizar
equivalencias de un nimero en las diferentes unidades del sistema decimal.

e Reconozco propiedades de los nimeros (ser par, ser impar, etc.) y relaciones entre
ellos (ser mayor que, ser menor que, ser multiplo de, ser divisible por, etc.) en
diferentes contextos.

o Resuelvo y formulo problemas en situaciones aditivas de composicion y de
transformacion.

« Resuelvo y formulo problemas en situaciones de variacion proporcional.
e Uso diversas estrategias de calculo (especialmente calculo mental) y de estimacion
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para resolver problemas en situaciones aditivas y multiplicativas.

« ldentifico, si a la luz de los datos de un problema, los resultados obtenidos son o no
razonables.

« ldentifico regularidades y propiedades de los numeros utilizando diferentes
instrumentos de calculo (calculadoras, 4bacos, bloques multibase, etc.).

Al observar los estandares propuestos para los grados primero a tercero, se observan
algunos elementos relacionados con los conceptos que se abordan, por ejemplo, en cuanto
al concepto de nimero, se logran identificar diferentes significados y usos, que responden
entre otros, a los contextos de la medicidn, la codificacion, la comparacidn y no se centran

Unicamente en los contextos de cuantificacion.

Ademaés de los usos y significados del nimero, se abordan las diferentes
propiedades, ser par e impar y las relaciones entre nimeros, mayor que, menor que e igual

a.

En cuanto a las situaciones aditivas, se expresan dos de los diferentes tipos de

situaciones, que, corresponden a las situaciones de composicion y de transformacion.

En general, los EBC, se convierten en un elemento importante en el disefio de los
planes de estudio y las mallas curriculares de las instituciones educativas, ya que contienen
entre otras cosas, las orientaciones respecto a la vision de las matematicas, que en este caso
estad en correspondencia con el enfoque sociocultural. Ademas, los EBC establecen de
manera clara, cdémo se entienden los procesos conceptuales y procedimentales en cada uno
de los cinco tipos de pensamiento y lo no menos importante, clasifica de acuerdo a los

ciclos escolares, cuales son las competencias que se deben desarrollar.
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5.3.2 Derechos Basicos de Aprendizaje (DBA) (2016)

Los DBA, son “un conjunto minimo de saberes que se necesitan para estructurar el
proceso de ensefianza y aprendizaje en relacion a un grado respectivo” (Obando, 2017). Los
DBA guardan coherencia con los planteamientos de los LC y EBC y retoma los grupos de
grado en que se ha organizado la ensefianza y “organiza ciertos procesos basicos de
aprendizaje por cada uno de esos grados en términos del conjunto minimo de saberes que

dan estructura al conjunto de saberes y practicas que son necesarias en el grado” (Obando,

2017).

Los DBA, tal y como se enuncia en el documento, “cobran importancia porque
plantea elementos para construir rutas de ensefianza que promueven la consecucion de
aprendizajes afio a afio para que, como resultado de un proceso, los estudiantes alcancen los

estandares basicos de competencias propuestos por cada grupo de grados” (MEN, 2016,
p.6).

Aungue los DBA no estéan clasificados explicitamente por tipos de pensamientos, en
la lectura se logra evidenciar cuéles de ellos estan relacionados con cierto tipo de
pensamiento, por ejemplo, en el grado segundo, los tres primeros DBA, corresponden al
pensamiento numeérico (de un total de 11 para el grado), sin decir con ello, que se agote el
estudio de este pensamiento con esos tres derechos béasicos, ya que el pensamiento
numerico se ve reflejado en otros sistemas como el de medida. Estos tres relacionados con

contenidos correspondientes al pensamiento numerico y las estructuras aditivas son:

1. Interpreta, propone, y resuelve problemas aditivos (de composicion, transformacion

y relacién) que involucren la cantidad en una coleccion, la medida de magnitudes
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(longitud, peso, capacidad y duracion de eventos) y problemas multiplicativos

sencillos.

2. Utiliza diferentes estrategias para calcular (agrupar, representar elementos en
colecciones, etc.) o estimar el resultado de una suma y resta, multiplicacion o

reparto equitativo.

3. Utiliza el sistema de numeracion decimal para comparar, ordenar, y establecer
diferentes relaciones entre dos 0 méas secuencias de nimeros con ayuda de

diferentes recursos.

En el documento de los DBA se plantean los elementos tedricos y metodolégicos
sobre los cuales construir rutas de ensefianza para la constitucion conceptual de los
estudiantes de los objetos de conocimiento matematico. Los DBA, asi como los EBC en
matematicas, conciben la adquisicion de competencias para los estudiantes en matematicas
en el sentido de la comprensién, uso y significado de los nimeros, las operaciones y las
relaciones entre los nimeros, y también hacia el desarrollo de habilidades de célculo y

estimacion.

Con respecto a las operaciones entre los nimeros, los DBA apuntan a que, el
aprendizaje de las estructuras aditivas pueda ser consolidada por los estudiantes a partir de
la oportunidad que se les brinde de actuar con los nimeros en diferentes contextos (de
juego, familiares econdmicos, entre otros), en los cuales, las operaciones entre los niUmeros

adquieren un significado, diferente de acuerdo al contexto en que se usan.

La comprensidn de las operaciones implica que los estudiantes utilicen las

operaciones de forma consciente y no de forma mecanizada en la resolucion de problemas,
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esta comprension, contribuye a que los estudiantes utilicen diferentes estrategias de calculo
y estimacion como el cdlculo mental el conteo simple, y el conteo iterado, la
descomposicion, o diferentes instrumentos para ello, como el abaco, la calculadora, los
algoritmos, etc. Ademas, en los DBA, en los LC y en los EBC, se resalta que la resolucion
de problemas se realice sobre diferentes situaciones aditivas, situaciones de combinacion,

transformacion y comparacion.
5.3.3 Campo conceptual

En consonancia con lo anterior, a continuacion, se retoman, algunos elementos
tedricos expuestos en la Teoria de los Campos Conceptuales de Gérard Vergnaud, teoria

que brinda una comprension acerca de las estructuras aditivas.

La teoria de los campos conceptuales de Vergnaud, pretende dar un marco de
referencia en investigaciones relacionadas con actividades cognitivas, particularmente con
aquellas que tienen que ver con aprendizajes cientificos y técnicos. En primera instancia fue
elaborada con el fin de explicar los procesos de conceptualizacion de las estructuras

aditivas y multiplicativas (Butto y Delgado, 2012).
Vergnaud (como se cito en Vergnaud 1990), define campo conceptual como:

Un espacio de problemas o de situaciones-problemas cuyo tratamiento implica
conceptos y procedimientos de varios tipos en estrecha conexion. La nocién de
campo conceptual permite estudiar de manera mas integrada el desarrollo
simultaneo y coordinado de los diferentes conceptos necesarios para la comprension
de un conjunto organizado de clases de problemas, de los procedimientos que

permiten tratarlos y de los sistemas simbolicos que permiten representarlos.
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La nocion de concepto que se aborda en la definicién de campo conceptual, plantea
que “un concepto no puede ser reducido a su definicion, al menos si se esta interesado en su
aprendizaje y ensefianza” (Vergnaud 1990, p.2). Porque son las situaciones y los problemas

que se plantean, los que le dan sentido a los conceptos que se quieren desarrollar.

De acuerdo a la nocién de campo conceptual, se define el campo conceptual de las

estructuras aditivas como:

El conjunto de las situaciones cuyo tratamiento implica una o varias adiciones o
sustracciones, y el conjunto de conceptos y teoremas que permiten analizar estas
situaciones como tareas matematicas. De este modo son elementos constitutivos de
las estructuras aditivas, los conceptos de cardinal y de medida, de transformacién
temporal por aumento o disminucién (perder o gastar 5 francos), de relacion de
comparacion cuantificada (tener 3 bombones o 3 afios méas), de composicién binaria
de medidas (¢,cuanto en total?), de composicion de transformaciones y de
relaciones, de operacion unaria, de inversion, de nimero natural y nimero relativo,

de abscisa, desplazamiento orientado y cantidad ... (Vergnaud 1990, p.8)

De acuerdo a Vergnaud (1991 citado en Butto y Delgado 2012) los problemas de
estructura aditiva son todos aquellos para cuya resolucién intervienen sumas o restas y no
pueden estudiarse en forma separada, pues pertenecen a una misma familia de problemas o
a un mismo campo conceptual. Involucran la construccion de conocimientos matematicos

gue van mas alla de los algoritmos de la suma y de la resta, como son el dominio de
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esas operaciones.

De acuerdo con Vergnaud, se pueden identificar 6 relaciones, por medio de las
cuales se estructuran diferentes tipos de problemas de adicion y sustraccion. Estas

relaciones son:

La composicion de dos medidas en una tercera.

e Latransformacion (cuantificada) de una medida inicial en una medida final.

e Larelacion (cuantificada) de comparacion entre dos medidas.

e Lacomposicion de dos transformaciones.

e Latransformacion de una relacion.

e Lacomposicién de dos relaciones.

De las anteriores relaciones, en este trabajo se abordan las tres primeras, que se

explican con mas detalle a continuacion.

1. Dos medidas se componen para dar lugar a una tercera. Se trata de dos
cantidades A y B que se unen para dar lugar a una tercera cantidad C. Este tipo de
problemas responden al esquema parte-parte-todo, y se denominan situaciones de

combinaciéon o combinacion.

70
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A B

Figura 18 Esquema parte-parte-todo.
Fuente: Tomada y adaptada de Seduca (2006).

Con este tipo de relacion entre las cantidades, se pueden plantear dos tipos de
problemas, uno en el que se pregunta por las cantidades A o B, y el otro, en el que se

pregunta por la cantidad C. Ejemplo:

Ana tiene 8 dulces en su mano derecha y 11 dulces en el bolso ¢ Cuéntos dulces

tiene Ana en total?

Este tipo de problema requiere para su solucion una suma, la union de las partes A'y

B para forman el todo C.

— J

'

A B

Figura 19 Esquema situacion problema de composicion, parte-parte-todo, donde se pregunta por el todo.
Fuente: Tomado y adaptado de Seduca (2006).

Al terminar la clase, la profesora llama a lista y verifica que hay 32 estudiantes en el
salon. Si la clase inicid con 25 estudiantes ¢ Cuantos estudiantes llegaron durante el

transcurso de la clase?

Este tipo de problemas requiere para su solucion una resta, dado que, para hallar B,

es necesario efectuar una resta, restar A de C obtener B.
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A 2

Figura 20 Esquema del tipo de problemas de combinacion donde se pregunta por una de las partes.
Fuente: Tomado y adaptado de Seduca (2006).

2. Una transformacion opera sobre una medida para dar lugar a otra medida
En este esquema, se parte de una cantidad inicial A que sufre una transformacion a
partir de la accién de un operador que seria la cantidad B, en una secuencia de tiempo, y

que produce un estado final que corresponde a la cantidad C.

B

A C

Figura 21 Esquema sobre las situaciones aditivas de transformacion.
Fuente: Tomado y adaptado de Seduca, (2006).

Dentro de las caracteristicas de este esquema, se tiene que la cantidad A siempre es
positiva y la cantidad C, es mayor o igual a cero, en cambio la cantidad B, dependiendo del
tipo de efecto que causa sobre la cantidad A, puede ser negativa o positiva, dependiendo de

si hace disminuir o aumentar la cantidad inicial.

Con este tipo de esquema, se pueden estructurar 6 tipos de problemas, dependiendo
si la pregunta es por la cantidad A, B o C; 3 tipos de problemas si B es positiva, y 3 tipos de

problemas si B es negativa. Estas relaciones se muestran a continuacion.



Tabla 3 Tipos de problemas de transformacion.
Fuente: Tomado y adaptado de Seduca (2006).
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Sig Si la pregunta Si la pregunta Si la pregunta
no de B es por A es por B es por C
B Ejemplo 1 Ejemplo 2 Ejemplo 3
>0
B Ejemplo 4 Ejemplo 5 Ejemplo 6
<0

Tabla 4 Ejemplos de tipos de problemas de transformacion.
Fuente: Tomado y adaptado de Seduca (2006).

Ej [ Ecuacion del problema | Ecuacion de la solucion
emplos

Ej A+B=X A+B=X
emplo 1

Ej A+X=C X=C-A
emplo 2

Ej X+B=C X=C-B
emplo 3

Ej A-B=X A-B=X
emplo 4

Ej A-X=C X=A-C
emplo 5

Ej X-B=C X=C+B
emplo 6

Ejemplos: Pedro tiene $3500 ¢ Cuénto dinero gasto Pedro durante el recreo, si le

quedaron $23

00?

Este problema corresponde al esquema del tipo del ejemplo 5 en la tabla.

¢Cuantas canicas tenia Andrés, si en el recreo jugd y gand 3 y quedd con 12

canicas?
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Este problema es de transformacion y es del tipo de problemas del ejemplo 3.

Una relacién une dos medidas.

Estas situaciones se presentan cuando se deben comparar dos cantidades ya sea para
igualarlas o para establecer sus diferencias. Esta categoria de problemas es similar a la
anterior, excepto que, la igualacion o la diferencia no se establecen a través del tiempo, mas

bien, las cantidades permanecen estaticas a través del tiempo.

En el caso de los problemas de igualacion, se debe agregar o quitar una cantidad
para que esta sea igual a la otra medida; con este tipo de problemas “se favorece una
interpretacion de la igualdad como relacion de equivalencia en tanto que una cantidad es
adicionada (o restada) a otra cantidad, con el fin de igualar una tercera cantidad” (Seduca,
2006, p.105). En el caso de los problemas de diferencia, se debe establecer cuanto mas o
cuanto menos tiene una de las cantidades respectos a la otra; con este tipo de problemas “se
favorece una interpretacion de la relacion de orden mayor que (o su correspondiente menor
que) pero a partir de establecer la diferencia entre ambas cantidades” (Seduca, 2006,

p.105).

Figura 22 Esquema sobre las situaciones aditivas de comparacion.
Fuente: Tomada y adaptada de Seduca (2006).
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En esta categoria, se pueden establecer 12 tipos de problemas, de los cuales, 3 de
ellos se dan en funcion de la diferencia entre las cantidades a partir de la suma, cuando se
establece la relacion de cuanto mas tiene la mayor, otros tres en funcién de la diferencia
entre las cantidades a partir de la resta, cuando se establece la relacion de cudnto menos
tiene la menor, y los otros 6, los constituyen los problemas en la accion de igualar. Estas
relaciones se pueden ver en la siguiente tabla.

Tabla 5 Tipos de problemas de igualacion.
Fuente: Tomado de Seduca (2006).

B>0 B<0
2 C>0,Ssl
A>0 C>0 |A| > |B|
3 C<0,SslI
|Al<|B|
C>0,Sl
A<O |A| < |B| 6 C<0
C<0,Ssl
|Al > |B|

Ejemplos: Daniela y Julio estan jugando con bloques. Daniela hace una torre con 17
bloques y Julio elabora una torre con 24 blogues ¢ Cuéntos bloques de mas emple6 Julio en

su construcciéon?

Este problema es de diferencia, puesto que, pregunta por cuanto de mas tiene una
cantidad que la otra. En este problema, segln el esquema anterior, A representa la cantidad

de bloques que usé Julio, y C la cantidad de bloques que us6 Daniela; asi que se pregunta
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por la cantidad de B, que corresponde a la diferencia entre la cantidad de bloques de julio y

de Daniela, lo cual se resuelve con una resta.

Ejemplo: Maria tiene 5 caramelos y Carlos tiene 9 ¢ Cuantos caramelos debe regalar

Carlos para tener la misma cantidad de caramelos que Maria?

Este problema es de comparacién por igualacion, puesto que se requiere igualar dos
cantidades, la cantidad A que representa los caramelos de Carlos, y la cantidad C, que
corresponde a la cantidad de caramelos de Maria, B representa la cantidad a disminuir de A

para igualar a B.
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6 Marco metodoldgico

6.1 Ambito general del estudio

La problematica del trabajo se enmarca en el analisis de las practicas institucionales,
alrededor del objeto matematico relacionado con las estructuras aditivas, que se materializa
en el plan de area con su respectiva malla curricular y las practicas de ensefianza. Ante la
problematica, se desarrolla una propuesta curricular que aporte a la resignificacion de estas

practicas institucionales para el grado segundo de la IELA.

La teoria de la actividad es el marco tedrico y metodoldgico que orient6 dicho
trabajo, marco desde el cual se comprenden las practicas socialmente constituidas (Obando
et al., 2014), ligadas a las interacciones generadas por parte de las personas que conforman
una comunidad, en este caso, una comunidad educativa, en la cual convergen, un sujeto

profesor, un sujeto estudiante y un objeto de conocimiento.

La teoria de la actividad permitié una mirada global de las practicas institucionales
alrededor del conocimiento matematico, como practicas sociales y culturales que responden
a las necesidades y caracteristicas de un contexto especifico. Este enfoque sociocultural
permite ver a los docentes y estudiantes como sujetos sociales, lo que implica, entre otras
cosas, que las practicas de ensefianza deben posibilitar la constitucion del conocimiento a

partir de la interaccion con el otro.
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6.2 Analisis de las préacticas institucionales

Sistematizacion de

l prdcticas institucionales l

Plan de drea e 4 Practicas de aula
Malla ' ' Docentes Docentes
curricular cooperadores pructicuntesﬂ""
—— \\\ y : o A
O Contenidos = ) J Entrevista
[ situaciones £ — Registrosen los
0 Prequntasorientadoras | | R€T€rentes basicos cuadernos
j an;?ﬂ{:om ] de calidad y
cadares Cesempeio referentes de
\ - w
Coherencia externa > ﬂctllﬂl'lZﬂClOn Coherencia externa
-/G curricular

Esquema 2 Estructura metodoldgica.
Fuente: Elaboracion propia

El anterior esquema resume la ruta metodoldgica que se llevo a cabo en la
realizacion del trabajo de grado, que consisti6 en el analisis y sistematizacion de las
practicas institucionales a partir de dos dimensiones; por una parte, el plan de area de
matematicas, por otra parte, las practicas de aula. El proceso de analisis se llevo a cabo a
partir de dos tipos de coherencias, una externa, que establece la articulacion entre las
practicas institucionales y los planteamientos del MEN, y otra interna, que establece la

articulacién entre los elementos del plan de area y las préacticas de aula.

Con el fin de comprender las practicas matematicas institucionales, se revisaron y
analizaron algunos documentos del marco legal de las politicas publicas en materia de
educacion en el contexto colombiano (Ley General de Educacién y Referentes Basicos de

Calidad), lo que permiti6 tener elementos conceptuales en lo tedrico y metodoldgico, para
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el analisis de los planteamientos presentes en los documentos rectores de la IELA (PEl y

plan de &rea).

El andlisis y revision de la documentacion curricular del Sistema Educativo
Colombiano, permitié determinar los elementos teoricos y didacticos que propone el MEN
para la estructuracion curricular de las practicas de ensefianza y aprendizaje de las
matematicas. Ademas, la revision de los RBC para el area de matematicas, sirvié para
establecer los planteamientos tedricos y metodoldgicos en torno al conocimiento
matematico, especificamente, lo relacionado con los elementos del pensamiento numérico

que se propone para los tres primeros grados de la educacion basica.

Posteriormente, se establecieron las relaciones entre dichos documentos, con el fin
de encontrar sus correspondencias o articulacion, y analizar la conceptualizacion presentada
por los diferentes Referentes Curriculares en relacion al pensamiento numérico en el grado
segundo de la educacion bésica. La busqueda de las relaciones entre los documentos
rectores, permitio hallar los ejes conceptuales que transversalizan dichos documentos en

relacién al numero, sus relaciones y operaciones.

Después de identificar las orientaciones del MEN para la organizacion de los
procesos de formacidn en matematicas, se abord6 el PEI de la Institucion Educativa la
Asuncidn, accién que permitio, a través de su lectura, conocer la mision y vision
institucional, sus objetivos pedagogicos y los diferentes propdsitos de formacién que

establece la instituciéon como entidad educativa al servicio de su comunidad.

Tras abordar el PEI de la Institucion, se revisé y analizo la estructura del plan de

area de matematicas, donde se identificO, entre otros, el objetivo general del area, la
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metodologia, los recursos, y la malla curricular del grado segundo. Ademas, la revision del
plan de area se centro en el andlisis de su coherencia externa con los RBC planteados por el

MEN para la estructuracion curricular en el area de matemaéticas.

En el apartado del plan de area referente a la malla curricular, se identificaron los
elementos que componen su estructura. En cuanto al andlisis de dicha malla, se analizo la
coherencia interna entre sus diferentes componentes tomando como base la intencionalidad
de ensefianza declarada en cada periodo académico. Asi, se hizo una lectura analitica de los
contenidos, indicadores de desemperio, los estandares, el tipo de tareas o situaciones

planteadas y las preguntas orientadoras.

En la coherencia externa de la malla curricular, se analizé la correspondencia entre
sus componentes y los planteamientos del MEN en los Referentes Curriculares (LC, EBC,

DBA)

Luego del andlisis respectivo de los documentos del MEN (Ley 115, RBC), y los
documentos de la IELA (PEI, plan de area y su respectiva malla curricular de matematicas
del grado segundo), tuvo lugar un momento de observacion de las practicas de aula en los
dos grupos del grado segundo de la Institucion. Las observaciones se centraron,
principalmente, en las interacciones en el aula entre los docentes, los estudiantes y los
objetos de conocimiento, con el fin de caracterizar las practicas de ensefianza, focalizando
los procesos de mediacion que proponian los docentes y los instrumentos presentados a los
estudiantes para posibilitar sus acciones en torno a los objetos del conocimiento

matematico.
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En dichas observaciones, intereso, ademas, la gestion de aula por parte de los
docentes, la manera en que se situaban como interlocutores en los procesos de aula, la
relacion entre las propuestas de aula de los docentes y las propuestas planteadas en el plan
de éarea, con el fin de conocer la manera en que se gestionaban dicho curriculo a través de

las préacticas de ensefianza.

El andlisis de las préacticas de ensefianza se complemento con los dialogos y
entrevistas a la docente del grado segundo, en los que manifesto sus ideas acerca del
conocimiento matematico, ademas de sus estrategias y metodologias para la ensefianza de

las estructuras aditivas.

6.3 Intervencion en las préacticas de aula

Posterior a la observacion de las practicas de aula ejecutadas por la docente de
matematicas, se implementaron las practicas de aula por parte de los docentes practicantes.
Entre otros aspectos, se centrd en tener una vision mas amplia de los roles que cumplen
los docentes y estudiantes en el proceso de ensefianza, ademas, el objetivo de estar
vinculados en las clases era entre otros, identificar las practicas matematicas de los
estudiantes, observar las formas de validacion del conocimiento matematico y reflexionar
en relacion a las interacciones que se establecieron entre maestro (a), estudiantes y objetos
de conocimiento, como por ejemplo, el dominio y tratamiento de los conceptos por parte de

los docentes y las estrategias utilizadas en su quehacer pedagagico.

Las tareas que se emplearon en cada espacio de intervencion de los practicantes, se
disefiaron y revisaron dentro del Seminario de practica, lo que permitio la reflexion en

torno a los aspectos conceptuales y procedimentales que se pretendian desarrollar en torno
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a las estructuras aditivas. Ademas, el seminario de practica, permitié replantear las tareas
disefiadas, en funcidn de las acciones desplegadas por parte de los estudiantes, lo que

implico pensar en otros objetos motivos, otros espacios, modificar materiales.

En sintesis, la aplicacion y evaluacion de las tareas, permitieron construir huellas de
experimentacion gque se plasmaron en el producto final (Fichas de las tareas), que se
convierten en un insumo para anticipar las posibles acciones que se generan en la

aplicacion de las tareas.

Por otra parte el papel que se cumplié como practicantes dentro de la institucion fue
mas all& de ser un observador de las practicas y mas alla de las intervenciones en el aula, en
este caso, como practicantes se planted el objetivo de estar inmersos en los demés espacios
y dindmicas que se viven en las instituciones, como por el ejemplo, la participacién en las
actividades culturales y civicas, realizar acompafiamientos en los descansos, lo que brindd
la posibilidad de tener un acercamiento més directo con la comunidad educativa y asi
construir una visién mas amplia de las formas de actuar y de ser de los nifios y maestros

para la reflexion en torno a las dindmicas institucionales.

6.4 Fuentes documentales

Las fuentes documentales a las que se tuvo acceso para el analisis de las practicas
institucionales fueron entre otras, las producciones de los estudiantes (examenes de
periodo, cuadernos de los estudiantes, formatos de registro de las diferentes tareas
aplicadas), documentos de la Institucion (PEI, plan de area y malla curricular de

matematicas), las tareas disefiadas y los RBC.
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6.5 Alcancesy limitaciones
6.5.1 Alcances

« Uno de los aspectos que potencio el trabajo de préactica, fue el seminario
permanente, el cual sirvié de espacio de construccion, reflexion y evaluacion de las
tareas que se disefiaron para cada una de las intervenciones en la institucion.
Ademas, en el seminario de practica se llevo a cabo el estudio de los elementos
conceptuales de la teoria de la actividad y el pensamiento numérico, que

representaron el marco teérico y metodologico del trabajo de grado.

« Paralaaplicacion de las tareas, se cont6 con recursos tecnolégicos como los
computadores y el video beam, que permitieron en varias ocasiones proyectar
imagenes y videos que facilitaban la explicacion de los objetivos de las mismas. Por
ejemplo, proyectar los formatos de registro de las tareas, permitia explicar de una
manera eficaz el como debia llenarse. Ademas, otros recursos que facilitaron el
trabajo fue el aula multiple que contaba con espacio amplio y estaba dotada de

sillas, mesas y tablero para el desarrollo de las tareas.

« El apoyo y recomendaciones metodologicas que brindaron los maestros (as)
cooperadores (as), fueron fundamentales en las intervenciones, ademas, la buena
disposicion para los didlogos y entrevistas, facilitaron la recoleccién de

informacion.

6.5.2 Limitaciones

Durante las diferentes intervenciones en la IELA, se identificaron algunos aspectos

que no permitieron en algunos momentos, el desarrollo normal de las intervenciones.
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Uno de esos aspectos tiene que ver con el espacio fisico de las aulas, el cual es muy
reducido teniendo en cuenta el nimero de estudiantes que se designan para cada grupo, en
el caso del grado segundo, donde se aplicaron las tareas (La tienda de juguetes, el Uno
fuera, Los Bolos,...), el espacio del aula no permitia desarrollar las situaciones con
normalidad, porque este tipo de tareas basadas en el juego, requieren de espacios amplios
que den la posibilidad de moverse libremente. Como solucidn, la institucion brind6 otros
espacios como la biblioteca y el aula multiple, pero estos espacios en ocasiones se
encontraban ocupados, lo que obligaba a utilizar otros lugares no tan acordes como la placa
polideportiva y el patio, estos dos ultimos lugares, no propiciaban la concentracién porque

tenian muchos distractores, lo que impedia alcanzar los objetivos propuestos.

Otra limitacion tiene que ver con los tiempos institucionales, ademas de la
programacion académica para cada uno de los tres periodos, se desarrolla una
programacion cultural y civica en la que se desarrollan entre otras cosas, la semana santa,
conmemoracion del dia de algunos santos y virgenes, el dia del nifio, el gobierno escolar,
debido a ese cronograma de actividades de la Institucion, se reducen las horas que estan
destinadas a las clases de las diferentes areas y en ocasiones, ese recorte de tiempo afecta el

alcance de los objetivos, porque no se alcanzan a desarrollar todas las tareas propuestas.

En cuanto al tema de los tiempos, los docentes cooperadores se mostraban
preocupados cuando las tareas se extendian mas de lo que se tenia proyectado,
argumentando que era indispensable avanzar para alcanzar a trabajar todos los contenidos
propuestos para el periodo académico, ese requerimiento fue razonable, pero se trat6 de que
los docentes cooperadores entendieran la dinamica de las tareas y el por qué requerian mas

tiempo, lo cual se debia a que los procesos de ensefianza y aprendizaje de sentidos y
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significados de los numeros y las operaciones requieren mas tiempo que el aprendizaje de
los algoritmos, ademas, los estudiantes no estaban acostumbrados a trabajar en equipo y

bajo la metodologia del juego.

Dentro de las limitaciones en el desarrollo del trabajo, también se encuentra la
implementacidn de una estrategia disefiada para asignar el cronograma de las clases, la
estrategia consiste en nombrar los dias como dia 1, dia 2, ..., dia 5, con el fin de que no se
recorte el tiempo de las materias con situaciones como los festivos que casi siempre son los
dias lunes, asi, si el dia dos corresponde con el dia lunes y este es festivo, se corre el dia dos
para el dia martes. Debido a esa rotacion, se hacia complejo organizar los dias para las

intervenciones, porque no siempre coincidian con los dias disponibles.

6.6 Discusion y devolucion del proceso

Durante las diferentes etapas del trabajo, se llevaron a cabo una serie de reuniones
en las que participaron los docentes cooperadores, la coordinadora del area de matematicas,
los asesores del trabajo de grado y los integrantes de los tres equipos de practica, en estas
reuniones, se exponian los resultados que se iban elaborando, entre ellos, los anélisis del
plan de area, los aportes a la malla curricular, los anélisis de las practicas de aula, las tareas
disefiadas y el analisis y resultado de la implementacion de las tareas. Ademas, estas
reuniones permitieron escuchar los puntos de vista de los docentes de la Institucion en torno
a los resultados, con el fin de recibir comentarios y sugerencias para fortalecer el trabajo

que se estaba realizando.
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Por otra parte, durante todo el proceso del trabajo se tuvieron dialogos con los (as)
docentes cooperadores (as), que permitian evaluar las intervenciones y generar reflexiones

que permitieron estructurar y reestructurar las tareas.

6.7 Consideraciones éticas

El uso y tratamiento de la informacidn, se encuentra respaldado en primer lugar por
la existencia del convenio entre la Universidad de Antioquia y la IELA, en segundo lugar,
se contod con los consentimientos informados para extraer informacion, por ejemplo, de las
producciones de los estudiantes en los cuadernos, en tercer lugar, se tiene en cuenta la

confidencialidad de la informacion, la cual se us6 con fines exclusivos del trabajo de grado.

7 Andlisis y resultados

Como se expreso en las secciones anteriores, el analisis del plan de area, y de las
practicas matematicas institucionales mostraron la necesidad de realizar ajustes curriculares
que permitieran un desarrollo amplio de la actividad matematica de los estudiantes. Estos
ajustes tienen que ver con una reestructuracion en general de la malla curricular de
matematicas del grado segundo, en la que se propusieron contenidos para cada uno de los
cinco tipos de pensamientos matematicos; indicadores de desempefio que evaldan el
desarrollo de competencias en cada uno de los pensamientos; tareas que permiten abordar
los diferentes contenidos. Toda la propuesta se fundamenté con los planteamientos

presentes en los RBC y la Teoria de la actividad.

Como complemento a los ajustes curriculares, se elaboraron una serie de tareas

enfocadas en el pensamiento numérico, especificamente para el trabajo con las estructuras
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aditivas, las cuales se sistematizaron en fichas que contemplan aspectos técnicos, teéricos y

metodoldgicos.

7.1 Mallacurricular

En este componente, se encontraron diferentes aspectos susceptibles de ser

modificados, en pro de lograr una coherencia interna de su estructura. Es decir, que las

situaciones problema, los contenidos, los estandares, los indicadores de desempefio y las

preguntas orientadoras apunten a los mismos focos del conocimiento matematico.

Para el andlisis de los contenidos de la malla, se establece una tabla en la que se

comparan los contenidos de la malla curricular de IELA y los contenidos de la propuesta.

Tabla 6 Comparacion de los contenidos de la malla con los contenidos de la propuesta.

PRIMER PERIODO

PENSAMIENTO NUMERICO

CONTENIDOS
(Malla Curricular)

CONTENIDOS
(Propuesta)

o Repaso de la centena

o Valor posicional en
nameros entre el 0 y el 999

o Conjuntos

e Adicion y sustraccion (con
ceros intermedios)

« Propiedades y téerminos de
la adicion y sustraccion

e Situaciones problema de
adicion y sustraccion

Usos y sentidos del namero (Codigo, cardinal,
ordinal, medida).

Usos y sentidos de las operaciones (suma y resta)
en contextos.

Estrategias de conteo en situaciones aditivas
simples.

Descomposicion de cantidades en el SND.

Composicion y descomposicién de cantidades, su
escritura y lectura.

El Sistema de numeracion Decimal (SND) y la
representacion numeérica de cantidades que
involucran dos cifras.
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o Comparacién de cantidades numéricas.

En cuanto a los contenidos que plantea actualmente la malla para el primer periodo,
se observan procesos de comunicacion de cantidades a través de la escritura con simbolos
numericos, ademas, la ensefianza de los algoritmos y, por ultimo, el trabajo con las
situaciones problema de adicion y sustraccion. La propuesta de ajuste contempla el trabajo
de los aspectos conceptuales que contribuyen al uso y sentido de los nimeros y la
numeracion, la comprension de las operaciones, la representacion numeérica de cantidades
en el SND vy las relaciones de orden entre los nimeros. Ademas, la propuesta plantea
desarrollar diferentes estrategias de calculo como la composicion y la descomposicion de

cantidades en el SND.

Los cambios planteados contribuyen a la resignificacion de las précticas porque
proponen un tipo de actividad matematica centrada en los usos, significados y sentidos de
los objetos matematicos (nUmeros, operaciones y relaciones), lo que responde a los
obstaculos que generan las préacticas que privilegian los aprendizajes memoristicos y

desarticulados.

Contenidos para el segundo periodo.

Tabla 7 Comparacion de los contenidos del Pensamiento Numérico de la malla con los contenidos de la propuesta,
(Segundo periodo).

SEGUNDO PERIODO
PENSAMIENTO NUMERICO

CONTENIDOS CONTENIDOS
(Malla Curricular) (Propuesta)
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SEGUNDO PERIODO
PENSAMIENTO NUMERICO

CONTENIDOS CONTENIDOS
(Malla Curricular) (Propuesta)
e Unidad de mil e Numerales con dos y tres cifras.
e Composicién y descomposicion e Descomposicion de numerales en el SND.

nti mil. . .
de cantidades de mi e Lecturay escritura de cantidades en el SND.

o Adicion de sumandos iguales. ., ., o
o Comprension y resolucion de situaciones

o Lamultiplicacion. aditivas y multiplicativas sencillas.

o Algoritmo de la multiplicacion e Concepto de doble y triple de una cantidad.

or una y dos cifras. . .
P y o Comparacion de cantidades, mayor que,

o Tablas de multiplicar del 1 al 9. menor que, igual a.
e Concepto de doble, triple y e Algoritmos para la suma (tradicional y
cuadruple. algoritmo basado en la descomposicion).

o Recta numérica.

o Relaciones de orden: Mayor que,
menor que, igual a.

o NUmeros pares e impares.

En los contenidos actualmente propuestos para el segundo periodo, se introduce el
concepto de multiplicacion y su respectivo algoritmo. En el listado de contenidos en la
malla, se observa una imprecision en la redaccién de uno de los contenidos, porque las

cantidades no se descomponen en el SND, son los numerales.

Por otra parte, en los contenidos no se observan las nociones que aluden a la
proporcionalidad directa y covariacion de cantidades de diferente naturaleza, elementos que
son fundamentales en el tratamiento de las estructuras multiplicativas. Ademas, “el estudio

de la multiplicacion y la division, separadas de los conceptos béasicos de proporcionalidad,
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no sélo desarticula una unidad conceptual, sino que no permite desarrollar en los alumnos

un pensamiento matematico mas avanzado” (SEDUCA, 2005, p. 29).

Como alternativa para el segundo periodo, se propone continuar con los elementos
del pensamiento numero y sus relaciones, ademas, abordar situaciones aditivas y
multiplicativas que permitan el uso de estrategias de calculo como el calculo mental, la
estimacion, y el uso de herramientas como la calculadora y los billetes decimales. Para
finalizar el periodo, se estipula el trabajo con los algoritmos para la adicion, como son, el

tradicional y otros algoritmos basados en la descomposicion, como se ejemplifica en

la Figura 23

El método de Mariana

Yo no uso .

1
ni s, ni m. Escribo los
ULJV“E’(OS como sumas.

&y 755' L3

256 = 200+ 50 + 6
*385 =*300+ 80 + 5

500+ 130 +11= 641
100 + 30 10+1
Respuesia + 385 = 641

Figura 23 Algoritmo basado en la descomposicion.
Fuente: Tomada de Primera Cartilla de escuela Nueva para el grado segundo, MEN (2010).

Contenidos del tercer periodo

Tabla 8 , Comparacion de los contenidos del Pensamiento Numérico de la malla con los contenidos de la propuesta,
(Tercer periodo).

TERCER PERIODO
PENSAMIENTO NUMERICO

CONTENIDOS CONTENIDOS
(Malla Curricular) (Propuesta)

o Decenas de mil o Covariacion de cantidades de diferente
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TERCER PERIODO
PENSAMIENTO NUMERICO

CONTENIDOS CONTENIDOS
(Malla Curricular) (Propuesta)
e Repartos equitativos naturaleza.

« Situaciones problema con
adicion, sustraccion,
multiplicacién o reparto

e Lectura del tiempo en relojes
digitales y de manecillas

« Reconocimiento de patrones en
secuencias pictéricas y
numericas

Proporcionalidad directa en situaciones
multiplicativas.

Numerales con cuatro y cinco cifras.

Algoritmos para la multiplicacion (basados
en la descomposicion en el SND, y el
método egipcio, basado en la duplicacion)

Lectura del tiempo en relojes digitales y de
manecillas en unidades de tiempo.

La propuesta actual para el tercer periodo, al igual que en el primero, se puede ver

que el contenido referente a las “situaciones problema” es planteado como un tema que

permite aplicar los algoritmos abordados en cada periodo, y no como detonantes de los

procesos que desarrollan las nociones de las estructuras aditivas y multiplicativas en los

estudiantes(...) “Esta perspectiva de trabajo desarticulado, no permite el desarrollo del

pensamiento numeérico tal como se propone en los Lineamientos Curriculares” (Obando y

Véasquez, 2008).

Con la propuesta de ajuste se pretende abordar los conceptos basicos de la

operacion multiplicacion, mas alla de la relacion de dicha operacion con la suma, que es lo

que tradicionalmente se realiza en la escuela. Se requiere partir de la relacion de la

multiplicacion con la proporcionalidad directa y la solucion de problemas a través de la

regla de tres simple directa que corresponde a este tipo de proporcionalidad y constituye

una estrategia para la solucion de problemas (SEDUCA, 2006).
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Sin embargo, antes de abordar los conceptos de proporcionalidad, se requiere

plantear situaciones de covariacion entre magnitudes, como, por ejemplo, situaciones entre

productos y sus precios.

Para la multiplicacion, en la propuesta de ajuste se propone el algoritmo tradicional

y el algoritmo egipcio que se ejemplifica en la jError! No se encuentra el origen de la

referencia..

37 x 26

1x— 26
Q2

26

b i o

16 416
3I2x— 8§32

Figura 24 Método egipcio de la multiplicacién.

+ 832

962

Observa que en la primera
columna, escribimos los numeros 1,
2, y vamos duplicando hasta en este
caso el 32, ya que el siguiente es 64
que supera al primer factor que es
37. En la segunda columna
comenzamos con el 26 que es el
segundo factor y duplicamos hasta
llegar al altimo nimero de la
primera columna. Marcamos en la
primera columna los nimeros que
suman 37 y sumamos los nimeros
de la segunda columna
correspondientes a los marcados en
la primera. Este resultado es el
producto de multiplicar 37x26.

Fuente: Tomada de http://retomania.blogspot.com/2011/12/multiplicaciones-diferentes.html.

Aunque el trabajo tiene un énfasis en las estructuras aditivas, se hacen aportes a las

estructuras multiplicativas porque en el grado segundo se deben desarrollar sus nociones, y

de acuerdo al analisis de los contenidos propuestos por la Institucion en la malla curricular,

se vio la necesidad de hacer énfasis en procesos y conceptos que permitieran la adecuada

introduccion de estas estructuras.

Finalmente, con el fin de aportar a la coherencia interna de la malla curricular, se

propusieron algunos contenidos en los demas pensamientos (pensamiento espacial,

pensamiento variacional, pensamiento aleatorio, pensamiento métrico).
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Tabla 9 Contenidos de los pensamientos espacial, métrico, aleatorio, y variacional, para el primer periodo.

PRIMER PERIODO

PENSAMIENTO

CONTENIDOS
(Malla Curricular)

CONTENIDOS
(Propuesta)

Pensamiento
Espacial

Poligonos (Triangulo, cuadrado,
rectangulo, pentagono).

El giro.
Concepto de &ngulo.

Cuerpos (sus caracteristicas) y
figuras geométricas.

Area desde la cuadricula.

Atributos y propiedades de objetos
tridimensionales.

Traslaciones y giros sobre una
figura.

Relacion  entre  las  figuras
bidimensionales y cuerpos
tridimensionales.

Relaciones espaciales en el espacio
circundante.

Pensamiento
Aleatorio

Pictogramas y diagramas de
barras.

Organizacién de eventos u objetos
de acuerdo a caracteristicas
especificas (longitud, distancia,
area, capacidad, peso, duracion,
etc.)

Recoleccidén y anélisis de datos.

Representacién de informacién en
tablas.

Clasificacion y organizacion de
datos.

Pensamiento
Métrico

Mediciones con la regla y otros
parametros no convencionales.

Atributos medibles en objetos del
entorno (longitud).

Comparacion, ordenamiento vy
procesos de medicion, utilizando
unidades e instrumentos no
estandarizados como por ejemplo
una cuerda.

Unidades de medida (el metro)

Pensamiento
variacional

Relaciones de dependencia entre
magnitudes.

Regularidades y patrones
numéricos, geomeétricos,
musicales. ..
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PRIMER PERIODO

PENSAMIENTO

CONTENIDOS
(Malla Curricular)

CONTENIDOS
(Propuesta)

Secuencias numeéricas y
geomeétricas.

Tabla 10 Contenidos de los pensamientos espacial, métrico, aleatorio, y variacional, para el segundo periodo.

SEGUNDO PERIODO

PENSAMIENTO

CONTENIDOS

(Malla Curricular)

CONTENIDOS
(Propuesta)

Pensamiento
Espacial

Representacion de espacios a
partir de esquemas sencillos.

Traslaciones de objetos y
desplazamientos.

Direcciones y unidades de medida
para especificar posiciones.

Tipos de lineas (horizontal,
vertical, paralela y perpendicular)

Clasificacion y relacion de las
formas en el espacio.

Construcciones utilizando figuras y
Cuerpos geometricos.

Simetrias.

Pensamiento
Aleatorio

Registro de datos en gréaficos,
diagramas de barras y
pictogramas.

Registro de los recursos
monetarios que tiene, su origen y
la importancia en su vida
(Educacion econémica y
financiera)

Construccion y lectura de tablas,
pictogramas y diagramas de barras.

Descripcion de eventos a partir de
datos.

Analisis e interpretacién de datos.

Regularidades y tendencias en un
conjunto de datos.

Registro de los recursos monetarios
y la importancia en su vida
(Educacién Econémica y
Financiera).
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Pensamiento
Métrico

Unidades de medida para
especificar posiciones.

Atributos medibles de los objetos
(peso).

Estimacion de medidas.

Comparacién, ordenamiento y
procesos de medicion, utilizando
unidades e instrumentos
estandarizados como por ejemplo
una regla.

Pensamiento
variacional

Situaciones de cambio y variacion.

Secuencias numeéricas y
geomeétricas.

Tabla 11 Contenidos de los pensamientos espacial, métrico, aleatorio, y variacional, para el tercer periodo.

TERCER PERIODO

PENSAMIENTO

CONTENIDOS
(Malla Curricular)

CONTENIDOS
(Propuesta)

Pensamiento
Espacial

Descripcion verbal y representacion de
trayectorias en el espacio.

Posicion de un objeto o persona
respecto a una referencia.

Nociones de verticalidad, paralelismo,
horizontalidad y perpendicularidad.

Pensamiento
Aleatorio

Sucesos

Prediccion de eventos.

Posibilidad o no de ocurrencia de
algunos sucesos o eventos.

Resolucién y formulacion de preguntas
en torno a una coleccién de datos.

Pensamiento
Métrico

Unidades de longitud
(metro y submultiplos del
metro).

Conversiones con los

Atributos medibles de los objetos
(Capacidad).

La comparacién de objetos de su
entorno a partir de las caracteristicas
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TERCER PERIODO

PENSAMIENTO

CONTENIDOS
(Malla Curricular)

CONTENIDOS
(Propuesta)

submdltiplos del metro.

Situaciones problema que
involucran conversiones
sencillas entre los
submultiplos del metro.

de sus formas (superficies curvas o
planas, lados rectos o curvos, abierto o
cerrado).

Duracién de eventos.

Pensamiento
variacional

Regularidades y patrones en las
relaciones y operaciones entre
nameros.

Equivalencias entre expresiones
numeéricas

Los contenidos expuestos en cada uno de los pensamientos referenciados en las

tablas anteriores, se fundamentan en los EBC, DBA, y Mallas de Aprendizaje propuestas

para el grado segundo, de acuerdo a los ejes tematicos que trasversalizan dichos

documentos y que son guia en la elaboracién y actualizacion del curriculo de matematicas.

Continuando con el anélisis y los resultados de los elementos de la malla curricular,

se retoma el aspecto de los indicadores de desempefio, en los que se encontraron algunos

vacios en su formulacién y relacién con los contenidos que se quieren evaluar. En cuanto a

dicha formulacidn, se encontr6 que algunos de los indicadores de desempefio que se

plantean son estandares tomados de los EBC, que son planteamientos que orientan la

organizacion de los procesos y contenidos curriculares que se deben abordar en cada uno de

los ciclos escolares

Por lo anterior, los contenidos que se referencian en la malla curricular son bastante

amplios, y no es explicita la manera de evaluar las acciones especificas de los estudiantes.
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Ademas, sélo retoman algunos de los pensamientos. Por ejemplo, en el caso de los
indicadores del primer periodo, en cuanto a lo cognitivo, s6lo se retoman el pensamiento
espacial y el pensamiento métrico, y en cuanto a lo procedimental, sélo se abarca el
pensamiento numeérico; en el segundo periodo ocurre algo similar: en lo cognitivo solo se
hace alusion al pensamiento numérico y en lo procedimental sélo se retoman el
pensamiento espacial y el pensamiento aleatorio; en el tercer periodo, en lo cognitivo, se
describen indicadores de los pensamientos métrico y variacional, y en lo procedimental se

retoma solo el pensamiento numérico.

Como resultado de los diferentes analisis anteriormente mencionados, se formularon
nuevos indicadores de desempefio, que permiten evaluar las diferentes acciones de los
estudiantes en el desarrollo de las tareas estructuradas para los diferentes tipos de

pensamientos matematicos.

Tabla 12 Comparacion entre los indicadores de logros presentes en el plan de &rea y los expuestos como propuesta de
cambio.

COMPARACION DE LOS INDICADORES DE DESEMPENO EXPUESTOS EN EL
PLAN DE AREA Y LA PROPUESTA DE MODIFICACION

PERIODO INDICADORES DE INDICADORES DE DESEMPENO
DESEMPENO (Propuesta)
(Malla Curricular)
Primero Cognitivo: Cognitivo (Saber Conocer)
Reconoce la nocién de giro y Reconoce situaciones en las que se
angulo utilizando objetos, juegos, | involucran las operaciones de suma y
movimientos corporales y resta.

aplicandolos en ejercicios graficos

y figuras planas Identifica regularidades en situaciones

de cambio, y las representa mediante
Realizo y describo procesos de gréaficos, dibujos, tablas, simbolos, etc.
medicion con patrones arbitrarios

y algunos estandarizados, de Identifica caracteristicas de las figuras
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COMPARACION DE LOS INDICADORES DE DESEMPENO EXPUESTOS EN EL
PLAN DE AREA Y LA PROPUESTA DE MODIFICACION

PERIODO

INDICADORENS DE
DESEMPENO
(Malla Curricular)

INDICADORES DE DESEMPENO
(Propuesta)

acuerdo al contexto.
Procedimental:

Describo, comparo y cuantifico
situaciones con numeros hasta de
tres cifras, en diferentes contextos
y con diversas representaciones.

Resuelvo y formulo problemas en
situaciones aditivas
descomposicion y de
transformacion.

Actitudinal:

Compara sus aportes con los de
sus comparieros y comparieras e
incorpora en sus conocimientos y
juicios elementos valiosos
aportados por otros.

planas, como numero de lados, vértices,
angulos.

Identifica la tendencia en un conjunto de
datos acerca de los gustos.

Reconoce los valores de las variables de
estudio en un conjunto de datos.

Reconoce atributos que se pueden medir
en los objetos como la longitud.

Procedimental (Saber Hacer):

Usa estrategias de conteo en la solucion
de problemas aditivos simples.

Usa algoritmos no convencionales para
calcular o estimar resultados de sumas y
restas.

Soluciona
composicion,
comparacion.

problemas aditivos de
transformacion y

Descompone cantidades numéricas, para
facilitar calculos aditivos.

Representa 'y comunica cantidades
acorde con el sistema de numeracién
decimal.

Usa diversas estrategias de célculo para
establecer y completar secuencias
numericas.

Utiliza criterios para clasificar las
figuras seguin su numero de lados.

Establece semejanzas y diferencias
(Ndmero de lados, veértices,...), entre
figuras geométricas.
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COMPARACION DE LOS INDICADORES DE DESEMPENO EXPUESTOS EN EL
PLAN DE AREA Y LA PROPUESTA DE MODIFICACION

PERIODO

INDICADORENS DE
DESEMPENO
(Malla Curricular)

INDICADORES DE DESEMPENO
(Propuesta)

Organiza datos obtenidos de conteos o
mediciones en tablas de conteo.

Comunica los resultados obtenidos de la
medida de longitudes con  sus
respectivas unidades.

Realiza mediciones de longitudes con
unidades e instrumentos no
estandarizados, como pasos, cuerdas,
partes del cuerpo, etc.

Expresa resultados de forma oral vy
escrita de la informacion representada en
tablas.

Responde a preguntas acerca de los
datos, por ejemplo, cuél dato se repite
mas y cual es el dato que menos se
repite.

Segundo

Cognitivo:

Identifica regularidades y
propiedades de los nUmeros
utilizando diferentes instrumentos
de calculo para aplicarlos en la
solucidn de problemas.

Reconoce propiedades de los
nameros (ser par, ser impar, etc.) y
relaciones entre ellos (ser mayor
que, ser menor que, ser multiplo
de, etc.) en diferentes contextos.

Usa diversas estrategias de célculo
(especialmente calculo mental) y
de estimacion para resolver
problemas en situaciones aditivas
y multiplicativas.

Cognitivo (Saber Conocer):

Reconoce el tipo de operacion que debe
utilizar para dar respuesta a una
situacion planteada.

Identifica propiedades y regularidades
como el doble, el triple de en el trabajo
con situaciones multiplicativas.

Diferencia los cuerpos geométricos.

Lee e interpreta la informacion
contenida en tablas, diagramas de barra
y gréficos de puntos.

Reconoce regularidades y tendencias en
un conjunto de datos.

Estima el peso de objetos pequefios en el
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COMPARACION DE LOS INDICADORES DE DESEMPENO EXPUESTOS EN EL
PLAN DE AREA Y LA PROPUESTA DE MODIFICACION

PERIODO

INDICADORENS DE
DESEMPENO
(Malla Curricular)

INDICADORES DE DESEMPENO
(Propuesta)

Procedimental:

Representa el espacio circundante
para establecer relaciones
espaciales.

Clasifica y organiza datos de
acuerdo a cualidades y atributos y
los presenta en tablas.

Actitudinal:

Cumple con las responsabilidades
asignadas demostrando interés en
la construccién de nociones
matematicas con los recursos
monetarios.

entorno.

Diferencia atributos medibles en los
objetos como la longitud y el peso.

Propone numeros que satisfacen una
igualdad en situaciones aditivas.

Identifica objetos a partir de las
descripciones verbales que hacen de sus
caracteristicas geométricas.

Procedimental (Saber Hacer):

Resuelve situaciones de composicion y
comparacion con las operaciones de
suma resta.

Realiza transformaciones de tipo aditivo.

Usa estrategias de calculo no
convencionales en la solucion de
situaciones aditivas y multiplicativas.

Ordena numeros de menor a mayor y
mayor a menor, con apoyo de material
manipulable como billetes decimales
para representar las cantidades.

Construye cuerpos y figuras geométricas
con el uso de las caracteristicas.

Expresa resultados de forma oral y
escrita de la informacion representada en
tablas.

Responde a preguntas acerca de los
datos, por ejemplo, cual dato se repite
mas y cual es el dato que menos se
repite.

Realiza la medicion del peso con
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COMPARACION DE LOS INDICADORES DE DESEMPENO EXPUESTOS EN EL
PLAN DE AREA Y LA PROPUESTA DE MODIFICACION

PERIODO

INDICADORENS DE
DESEMPENO
(Malla Curricular)

INDICADORES DE DESEMPENO
(Propuesta)

instrumentos y unidades convencionales.

Expresa los resultados al realizar
mediciones de longitudes con unidades
convencionales.

Representa y comunica cantidades por
medio de tablas de registro, en la
solucién de situaciones.

Utiliza el algoritmo convencional de la
suma en la solucién de situaciones
aditivas.

Encuentra valores desconocidos en
situaciones multiplicativas simples.

Tercero

Cognitivo:

Relaciona medidas exactas de

longitud en el metro, utilizando los

submultiplos y apoyados en
material concreto.

Reconozco y describo
regularidades y patrones en
distintos contextos (numeérico,
geomeétrico, entre otros).

Procedimental:

Resuelve y formula situaciones
problema que involucra adicion,
sustraccion, multiplicaciéon y
reparto equitativo.

Utiliza el reloj para identificar la
nocion de tiempo en situaciones
cotidianas, reconociendo horas,
minutos y segundos en relojes de

Cognitivo (Saber Conocer):

Identifica el tipo de operacién que se
debe abordar para dar respuesta a una
situacion planteada.

Identifica la posicion de un objeto en el
espacio con el uso de dibujos, objetos o
espacios reales.

Toma decisiones a partir de la ubicacion
espacial.

Diferencia situaciones cotidianas cuyo
resultado puede ser incierto de aquellas
cuyo resultado es conocido.

Predice la ocurrencia o no de eventos
cotidianos basado en sus observaciones.

Reconoce que un nimero puede
escribirse de diferentes formas
equivalentes.

Identifica relaciones de dobles y triples
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COMPARACION DE LOS INDICADORES DE DESEMPENO EXPUESTOS EN EL
PLAN DE AREA Y LA PROPUESTA DE MODIFICACION

PERIODO

INDICADORENS DE
DESEMPENO
(Malla Curricular)

INDICADORES DE DESEMPENO
(Propuesta)

manecillas y digitales.
Actitudinal:

Demuestra iniciativa en la
aplicacion de los conceptos
matematicos adquiridos.

de proporcionalidad en tablas de
registro.

Identifica la unidad pertinente para
medir una magnitud especifica.

Diferencia los procedimientos
necesarios para medir longitudes
capacidad y peso de los objetos.

Procedimental (Saber Hacer):

Realiza descomposiciones de tipo
aditivo- multiplicativo, que toman como
base el valor de posicién de las cifras en
una cantidad, Ejemplo: 45 como 4 de 10
y 5de 1.

Usa el algoritmo de la multiplicacion,
para resolver situaciones multiplicativas.

Dibuja recorridos usando nociones de
horizontalidad, verticalidad y
paralelismo.

Comunica trayectorias por medio de
dibujos que representan el espacio.

Construye diagramas de barras y/o
gréaficas de puntos para representar la
informacion en un conjunto de datos.

Escribe frases sencillas acerca de un
conjunto de datos para responder
preguntas tales como: Cuantos hay en
total, cuantos hay de cada dato, cual es
el dato que mas se repite, cuél es el dato
que Menos se repite.

Utiliza el reloj para identificar la nocién
de tiempo en situaciones cotidianas,
reconociendo horas, minutos y segundos
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COMPARACION DE LOS INDICADORES DE DESEMPENO EXPUESTOS EN EL
PLAN DE AREA Y LA PROPUESTA DE MODIFICACION

PERIODO INDICADORENS DE INDICADORES DE DESEMPENO
DESEMPENO (Propuesta)
(Malla Curricular)

en relojes de manecillas y digitales.

Compara eventos segun su duracion con
el uso de relojes convencionales.

Utiliza las propiedades de las
operaciones para encontrar nimeros
desconocidos en igualdades numéricas.

La propuesta que se presenta en cuanto a los indicadores de desempefio busca que el
maestro al momento de evaluar se centre en los procesos y procedimientos relacionados
con la comprension de los conceptos desarrollados en cada uno de los periodos, por
ejemplo, con el pensamiento numérico, se busca que los estudiantes alcancen el objetivo de
crear significados acerca del uso y sentido de los nimeros y las operaciones, de manera
gue, en cuanto a las operaciones, tengan la capacidad de reconocer en gqué situaciones o
tareas se deben usar. Ademas, se integran los procesos de comunicacién de resultados, de
manera oral y escrita, como un factor que permite determinar el grado de comprension de

los estudiantes.

Otro elemento que se replanted, tiene que ver con las situaciones problemas que se

proponen en las mallas para cada uno de los periodos. Para el primer periodo, la situacion
es “Aprendo y me divierto con el Origami”, en el segundo periodo, “Exploremos la vida en
el mar” y para el tercer periodo, “El deporte que me gusta”. En general, estas situaciones no

abarcan la totalidad de los contenidos propuestos en cada periodo, por lo que no es viable
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abordarlas como eje articulador de las practicas de aula. En cuanto a este componente de la
malla curricular, se disefiaron una serie de tareas para cada uno de los pensamientos

matematicos, las cuales, permiten abordar los contenidos propuestos para cada periodo.

Las tareas disefiadas, son pensadas de acuerdo con el contexto social de los
estudiantes, de manera que los procesos que se pretenden desarrollar con la implementacion
de las tareas cobran sentido porque responden a las necesidades del entorno de los
estudiantes. Por ejemplo, el trabajo con las estructuras aditivas se aborda en un contexto de
compra y de venta, el cual, hace parte de una practica cotidiana de los estudiantes y a través

de contextos de juego como objeto motivo de la actividad matematica del estudiante.

En la malla curricular que se estructuré como propuesta, se aborda los cinco
pensamientos en matematicas, junto con los estandares de competencias y los DBA
correspondientes a las tematicas en las tareas que se plantean para el desarrollo conceptual
de los objetos de conocimiento matematica alrededor de cada pensamiento. El hecho de
abordar las diferentes tematicas relativas a los pensamientos en el grado segundo, refleja la

coherencia en lo estructural de la malla.

En cuanto al pensamiento espacial, el pensamiento variacional, el pensamiento
aleatorio y el pensamiento métrico, se estructurd la propuesta para el abordaje de los
conceptos alrededor de estos pensamientos, partiendo de consideraciones de tipo
conceptuales y metodologicas en los RBC, y en las mallas de aprendizaje para el grado

segundo.

En este sentido, se plantea el trabajo con el pensamiento espacial partiendo del

espacio circundante, de las formas de las superficies y sus caracteristicas, entre las cuales se
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reconocen y comparan las formas bidimensionales, su reconocimientos y clasificacion de
acuerdo a sus caracteristicas. También, se favorece abordar conceptos respecto a la posicion
y las trayectorias en el espacio, de acuerdo con marcos especificos de referencia y
aludiendo a las nociones de horizontalidad, verticalidad y paralelismo. Se busca entonces la
comprension y la comparacion de las formas de las superficies en el entorno, asi como la

descripcion de las propiedades de sus componentes.

Para el pensamiento variacional y los sistemas algebraicos y analiticos, se propone,
que los estudiantes puedan avanzar hacia el reconocimiento de patrones y regularidades en
las secuencias (numeéricas, geometricas), asi como el reconocimiento de la variacion en las
operaciones de suma y resta, y en las relaciones entre los nimeros. También se favorece el
uso de representaciones y la comunicacion para expresar la variacion de dos magnitudes

que se ponen en relacion.

En cuanto al pensamiento aleatorio y los sistemas de datos, se propone abordar
nociones y conceptos respecto al tratamiento de la informacidn recolectada a través de un
conjunto de datos tomados del entorno cercano del estudiante, la clasificacion,

organizacion, representacion e interpretacion de la informacion.

En cuanto al sistema métrico y los sistemas de medida, se direcciona hacia el
reconocimiento de atributos medibles del entorno; el uso de instrumentos y unidades en la
medicion de diferentes magnitudes (longitud, peso, capacidad, tiempo), con el uso de

unidades arbitrarias y estandarizadas.
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7.2 Fichas de analisis de tareas

Unos de los productos que se le entrega a la IELA como aporte a la resignificacion
de sus practicas de ensefianza en torno a las estructuras aditivas, es un conjunto de tareas
sistematizadas a partir de un instrumento disenado para tal fin, llamado “fichas de registro
de tareas”. En este se detallan los componentes de las tareas que dan cuenta de sus
potencialidades como recurso didactico en el desarrollo conceptual de los objetos de

conocimiento matematico.

La ficha de registro de tareas se encuentra dividida en tres apartados que son: ficha
de identificacion, ficha del maestro y ficha técnica. A continuacion, se detallan los

componentes respectivos a cada apartado de la ficha.

La ficha de identificacidn cuenta con los siguientes componentes:

e Autores de la actividad: Nombres y apellidos del autor o los autores de la actividad.

e Grado(s) donde se aplicaré la actividad.

e Titulo de la actividad: Un nombre descriptivo o creativo para la actividad.

e Preguntas sobre estructura curricular: Una o dos preguntas que respondan a las
metas de formacion propuestas desde el curriculo.

e Pregunta esencial: Una o dos preguntas que respondan a las metas de formacion
propuestas desde la actividad en relacion con el curriculo propuesto en la
institucién. Estas preguntas, incluso pueden ser comunes a otras actividades, de la
misma area, o de diferentes grados 0 materias, y por ende se constituyen en ejes

orientadores del trabajo a lo largo de extensos periodos de tiempo.



107

e Preguntas orientadoras: En relacion con la o las preguntas esenciales presentadas en
el item anterior, las preguntas que orientaran el trabajo de esta actividad en
particular.

e Pregunta de contenido: Preguntas relacionadas con los temas especificos de la
actividad.

e Resumen de la actividad: Una sintesis general de la Propuesta, que incluya los
temas que se abordaréan del area, una descripcién de los principales conceptos
aprendidos, y una breve explicacion acerca de la forma en que las actividades
ayudan a los estudiantes a contestar la Pregunta Esencial y las Preguntas
orientadoras.

e Contenidos procedimentales: Descripcion de los contenidos procedimentales que
dan cuenta del uso de Registros Semidticos, conexiones, estrategias; artefactos: tales
como diagramas, gréaficas, instrumentos, méetodos, etc.

e Materiales y recursos necesarios para la propuesta: Tecnologia-Hardware (describe
los equipos requeridos). Tecnologia- Software (describe el software requerido).

e Material impreso: Libros de textos, libros de cuentos, manuales de laboratorio,
material de referencia, etc.

e Suministros: Todo lo que se necesite para implementar la actividad.

e Recursos de Internet: Direcciones de sitios Web (URLS) que acepten la

implementacidn de la actividad.

Otros: Conferencistas invitados, mentores, excursiones, etc.

Para el apartado de la ficha referente a la ficha del maestro se encuentran los siguientes

componentes:
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e Competencias: Desde los estandares basicos de calidad, identificar las competencias
que se desarrollaran. En lo posible identificar competencias en relacion con otras
areas.

e Desempefios resultados de aprendizaje: Actitudes, habilidades, valores y procesos
de conceptualizacion que se espera alcanzar una vez se haya desarrollado la
actividad.

e Eje curricular / Ambitos conceptuales / Puntos de referencia: Referencia a los ejes
conceptuales, fundamentalmente desde los estandares y lineamientos, que se
trabajan a lo largo de la actividad. En lo posible relacionar ejes conceptuales de
otras disciplinas.

e Actividades / Procedimientos: Una sintesis clara del proceso que se adelantara, que
incluya una descripcion del alcance y las secuencias de las actividades de los
estudiantes, y una explicacion sobre la forma en que éstas 1o comprometen en la
planificacion de su propio aprendizaje.

e Tiempo aproximado requerido: Ejemplo: 8 médulos de 45 minutos, 4 horas, 1 afio,
etc.

e Habilidades previas: Contenidos conceptuales, procedimentales, actitudinales y

habilidades tecnoldgicas que deberan tener los estudiantes para iniciar la actividad.
Por Gltimo, para el apartado de la ficha técnica se encuentran los siguientes componentes:

e Referencias / Marco teorico: Descripcion breve de textos, conceptos y/o teorias que
permitieron fundamentar los argumentos de la actividad. Tanto el argumento global

(el marco tedrico) como la literatura que lo apoya (la revision de literatura).
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Elementos conceptuales y metodoldgicos: Descripcion de los elementos tanto
conceptuales como metodoldgicos que fundamentan la actividad. (Es en donde
quedaria plasmado el andlisis a priori de la o las situaciones que componen la
actividad).

Descripcion de momentos cognitivos: Descripcion (explicita) sobre como los
diferentes momentos que componen la situacién van dando forma a la actividad

matematica del estudiante:

Vv Variables didacticas.

v Instrumentos (caracteristicas especiales de los recursos y su gestion, en que

momentos entregar el material, en que momento hacer socializacion e

institucionalizacion del conocimiento), el papel de los mismos.
v Procedimientos esperados de los estudiantes, y posibles formas de intervencion

segun dichos procedimientos (que tipo de conocimiento se espera institucionalizar
en cada momento de la situacién, etc.)

Hojas de trabajo del estudiante: Hojas de trabajo, talleres, guias de trabajo, etc., que
seran entregadas a los estudiantes, y que orientaran su trabajo.

Actas de experimentacion: Se trata de una bitacora que describa las sucesivas
aplicaciones de las situaciones de una determinada actividad (es posible que si una
situacion se compone de varios momentos, entonces en una aplicacion se usen unas
situaciones, en otra otras, etc.). Esta bitacora permitira mostrar cuando se aplico
(periodo de aplicacion), en qué condiciones (a que estudiantes, de qué grado, en qué
condiciones, etc.), los resultados obtenidos de la aplicacion (preferiblemente

acompafado de producciones de los estudiantes), y de manera muy especial, la
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interpretacion que se hace de tales resultados. En cierta forma, esta ficha consigna el
andlisis a posteriori de las situaciones que componen la actividad.

o Huellas de experimentacion: Consignacion de las criticas constructivas que los
docentes pueden hacer a la actividad en virtud de su experiencia en la aplicacion.
Estas criticas constructivas seran la base para las revisiones periddicas de la
actividad, y con base en ellas, se podran elaborar las nuevas versiones de la misma.

e Historico del proceso: Reconocidas las condiciones del desarrollo como recurso
pedagdgico viviente, para que una determinada actividad sufra transformaciones
importantes, en algunas de sus partes (por ejemplo, las hojas de trabajo de los
estudiantes son muy susceptibles al cambio). Es aqui donde se van guardando las
versiones anteriores de dichos documentos con el fin de no perder la historia vivida
por el recurso pedagogico, y cuando sea pertinente o necesario, recuperar las
lecciones que dejan las experiencias pasadas.

e Referencias bibliograficas.

Tareas disefiadas y registradas en las fichas:

<PLAN DE ACTIVIDAD MATEMATICA

FICHA DE IDENTIFICACION
ANO LECTIVO 2017-2018

AUTOR(ES) DE LA ACTIVIDAD

Nombre(s) y apellido(s) Diana Marcela Callejas Patifio,

Juan Carlos Herrera Calderén
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Grado(s) donde se aplicara
la actividad

Segundo de Primaria.

VISTA GENERAL DE LA ACTIVIDAD

Titulo de la actividad

Tarea la Tienda de Juguetes

Preguntas sobre estructura
curricular

¢Qué situaciones favorece el desarrollo de competencias relativas al uso y
significado de las operaciones entre los nimeros?

¢{Cémo toman sentido para los estudiantes, los nimeros, las relaciones y las
operaciones entre los nimeros, al involucrarse en situaciones que requieren reunir,
transformar o comparar cantidades?

Pregunta esencial

¢De qué forma se evidencia el pensamiento numeérico por parte de los estudiantes al
involucrarse en situaciones concretas de juego en el aula?

Preguntas orientadoras

¢Cbémo favorece los contextos de compra y venta, la comprension y el significado
de la sumay la resta?

¢Cbémo el trabajo con situaciones aditivas favorece la constitucion de significados
entorno alasumay laresta?

¢Qué competencias del pensamiento numérico se desarrollan a partir de la

implementacion de situaciones aditivas?

Preguntas de Contenido

¢Cémo determinan los estudiantes si pueden comprar un juguete a partir del dinero
que tienen?

¢Qué instrumentos actlian como mediadores para la comprension de la suma y la
resta, en la implementacion de la tarea “La tienda de juguetes™?

¢Qué acciones permiten establecer relaciones entre las cantidades?

¢Queé estrategias usan los estudiantes para descomponer los nimeros en unidades,
decenas, centenas y unidades de mil?

¢De qué manera utilizan los estudiantes las caracteristicas posicionales del sistema
de numeracion decimal, para establecer relaciones entre los nimeros?

¢Coémo proceden los estudiantes al momento de realizar las operaciones con las
cantidades involucradas?

¢Coémo identifican los estudiantes las operaciones a realizar ante una situacion
aditiva de composicion o de transformacion?

¢Qué estrategias usan los estudiantes en el momento de realizar las cuentas y
estimar los resultados?

Resumen de la actividad

La tarea “la tienda de juguetes”, es un contexto de compra y venta en el aula, en el
cual, los estudiantes, a partir de diferentes roles, tienen como objetivo principal
comprar y vender juguetes. Con la tarea se pretende un acercamiento de los
estudiantes a los diferentes significados y usos del nimero, como codigo, cardinal,
ordinal; a los usos y significados de las operaciones y de las relaciones entre ellos,
operaciones en la resolucidn de situaciones aditivas de composicion y de




112

transformacion, las relaciones de orden (mayor que, menor que) y relaciones de
equivalencia.

La tarea posibilita una serie de procesos y acciones matematicas; el reconocimiento
de cantidades, su representacion y comunicacion, a través de la representacion en el
SND, verbal (con palabras niimero), o representacion simbélica (con simbolos
numeéricos); las estrategias para realizar los célculos, como, el conteo simple,
completar a partir de una de las cantidades dadas, calculo mental, y a partir del uso
de diferentes instrumentos en la realizacion de los mismos, como el abaco, los
billetes decimales, calculadora, algoritmos convencionales y no convencionales, en
las solucion de las situaciones de tipo aditivas que resultan en el juego.

También se realizan procesos de composicién y descompaosicién numérica en las
unidades del SND, y se relacionan dichas unidades con las unidades en pesos en el
uso de los billetes decimales.

Contenidos

procedimentales

A partir de la participacion en el juego “la tienda de juguete”, los estudiantes
pueden desplegar diferentes acciones matematicas de acuerdo a las diferentes
necesidades que se presenta en el avance del mismo.

Cada estudiante, ya sea comprador, banquero o vendedor, debe llevar un registro de
los movimientos que realiza en el proceso del juego, esto les permite; de un lado,
comunicar las cantidades a los otros; y de otro, controlar las cantidades,
representarlas y reconocerlas.

Los compradores y vendedores, reconocen las representaciones de los nimeros que
indican los precios de los juguetes, usan el nimero para expresar y comunicar
cantidades (el precio de un articulo en venta, como ocurre en contextos cotidianos
de compra y venta).

Para avanzar en el juego, los compradores deben diligenciar un formato que les
permite cambiar el dinero en el banco, antes de realizar la compra de los juguetes.
Para ello, deben elegir dos de los diferentes juguetes, registrar los precios y totalizar
el valor de compra. En este momento, los estudiantes deben establecer relaciones
entre cantidades, es decir, deben establecer si les alcanza o no con el dinero que
disponen para comprar los juguetes que eligieron. Si no es el caso, deben elegir
otros juguetes de menor valor.

En el momento en que los compradores registran los valores y el total de la compra
en los respectivos cheques, ellos usan el nimero para comunicar y expresar las
cantidades a partir de dos representaciones simbdlicas distintas: usando numerales
y las palabras nimero (en forma oral y escrita). Ocurre de manera similar con los
banqueros y los vendedores: los banqueros, cuando registran la cantidad de dinero
disponible en el banco, y, los vendedores, al registrar los totales de venta.

Los diferentes grupos de estudiantes, en un determinado momento dentro del juego,
necesitan totalizar cantidades, para ello, usan procesos aditivos con el uso de las
operaciones entre los nimeros. Para los compradores, es indispensable sumar los
precios de los juguetes que desean comprar, primero para registrar el cheque, y
segundo, para establecer si les alcanza con el dinero que tienen. Ademas, cuando
realizan la compra, también deben operar las cantidades para registrar en el
cuaderno cuanto dinero les sobr6. Por su parte, los vendedores deben establecer los
precios totales de cada venta que realizan, con el fin de no perder dinero en cada
una.

Otro proceso que realizan los estudiantes en cada uno de los roles que desempefian,
se relaciona con la descomposicidn de las cantidades con el uso del sistema de
numeracion decimal y con el apoyo de los “billetes decimales”, para descomponer
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las cantidades, realizar los respectivos registros e interactuar con el otro. En el caso
de los banqueros, para efectuar el cambio de los cheques por el dinero que los
compradores requieren En el caso de los vendedores y los compradores, para
interactuar con el otro a través del intercambio dinero y producto.

Los estudiantes también realizan procesos de conteo: en el caso de los compradores
y banqueros cuando requieren encontrar el total de billetes de cada denominacién; y
en el caso de los vendedores, cuando requieren establecer el nimero de juguetes de
cada tipo que disponen para la venta. En dicho momento, los estudiantes hacen uso
del nimero a manera de secuencia verbal y para establecer la cardinalidad de los
objetos que cuentan.

Como parte final del juego, se plantean una serie de problemas, relacionados con
las acciones que ellos desarrollaron durante de la tarea, con el fin de poner en juego
otras habilidades relacionadas con la lectura y comprension de enunciados, ademas
del uso de estrategias de calculo.

Estos enunciados, también se proponen con el fin de identificar el grado
de comprension en el uso y sentido de las operaciones.

Materiales y recursos necesarios para la Propuesta

Tecnologia — Hardware:

Tecnologia — Software:

Ninguno

Material impreso.

e Billetes de las denominaciones: $1, $10, $100 y $1000, eventualmente se
puede introducir las denominaciones de $5 y $50, entre otras.

e Un formato impreso (cheque) para cambio de dinero en el banco, para
los compradores.

e Imagenes impresas en formato grande de los diferentes juguetes en
venta, con su respectivo valor.

e Imagenes impresas en formato pequefio, de los diferentes juguetes con
su respectivo valor, para pegar en la hoja de registro o en el cuaderno.

e Hojas impresas con: Banco #1, Banco #2, Banco #3, etc., para denotar
las mesas en que se ubican los banqueros, segln el nimero de bancos
que se forman.

e  Papeles pequefios impresos con un valor en pesos para cada comprador.

Suministros. Todo lo que se
necesite  para implementar la
actividad.

Espacio amplio de la institucién educativa, con disposicidon de mesas y sillas para
que los estudiantes se ubiquen de acuerdo a los diferentes roles (compradores,
banquero y vendedores); cuaderno, lapiz y pegamento.

Recursos de Internet.

Ninguno

Otros.

Ninguno

PLAN DE ACTIVIDAD MATEMATICA

FICHA DEL MAESTRO
ANO LECTIVO 2017-2018
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Competencias

Estandares Relacionados del pensamiento numérico y los sistemas numéricos:

Reconozco significados del nimero en diferentes contextos (medicién,
conteo, comparacion, codificacion, localizacidn entre otros).

Describo, comparo y cuantifico situaciones con nimeros, en diferentes
contextos y con diversas representaciones.

Uso representaciones —principalmente concretas y pictoricas— para explicar el
valor de posicion en el sistema de numeracion decimal.

Uso representaciones -principalmente concretas y pictoricas- para realizar
equivalencias de un nimero en las diferentes unidades del sistema decimal.
Resuelvo y formulo problemas en situaciones aditivas de composicion y de
transformacion.

Reconozco propiedades de los nimeros y relaciones entre ellos (ser mayor
que, ser menor que, etc.) en diferentes contextos.

Identifico, si a la luz de los datos de un problema, los resultados obtenidos son
0 no razonables.

Estdndares relacionados del pensamiento variacional y los sistemas algebraicos y
analiticos:

Reconozco y genero equivalencias entre expresiones numéricas y describo
coémo cambian los simbolos, aunque el valor siga igual.

Derechos basicos de aprendizaje relacionados con la tarea:

e Identifica los usos de los nimeros (c6digo, cardinal, medida, ordinal) y las
operaciones (suma y resta) en contextos de juego, familiares, econémicos,
entre otros.

e Interpreta, propone y resuelve problemas aditivos (de composicion,
transformacion, y relacion) que involucren la cantidad de una coleccion...

e utiliza el sistema de numeracion decimal para comparar, ordenar, y establecer
diferentes relaciones entre dos 0 mas secuencias de nimeros con ayuda de
diferentes recursos.

Desempefios Resultados de
aprendizaje e Identifica los usos de nimero en un contexto de tipo econémico, en los cuales
el nimero expresa la cardinalidad o precio de un producto.

e Utiliza las operaciones de suma y resta para establecer el valor total en la
compra de varios articulos.

e Reconoce el sentido de las operaciones de suma y resta en un contexto de
compray venta.

e Explica como y por qué es posible hacer una operacién (suma o resta) en
relacion con los usos de los nimeros como valores de venta en un contexto
compray venta.

e Usa el nimero como medio para comunicar cantidades a traveés de sus
diferentes representaciones (verbal, escrita posicional y escrita no posicional).

e Establece relaciones de orden entre cantidades numéricas con el uso de
recursos, como son, los billetes decimales y las caracteristicas de orden

e Desarrolla una buena disposicién para el trabajo en equipo, de manera que
estan en la capacidad de tomar decisiones en cuanto a los roles que se deben
asumir dentro de un trabajo colectivo.

e  Se potencia el respeto hacia los demas compafieros y con el material utilizado.

e Siguen normas establecidas para el desarrollo de actividades que involucran el

juego.
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Ejes Curriculares
Ambitos conceptuales /

Comprension de los nimeros y de la numeracion.

Comprensidn del concepto de las operaciones.

Calculos con nimeros y aplicaciones de nimeros y operaciones.
La comprensién de las relaciones y las operaciones.

La comprensién del sistema de numeracion decimal.

Actividades/
Procedimientos

La primera vez que se realiza el juego se hace sin reglas para que los estudiantes
se familiaricen con el mismo, las formas de registrar la informacién y sus respectivos
roles. Posteriormente, el juego se realiza con sus reglas y el diligenciamiento formal de
los registros correspondientes.

A continuacion, se presentan las reglas del juego por cada rol desempefiado por
los estudiantes y las acciones matematicas que pueden desplegar en cada paso:

Para los compradores

1. Sacar un papel de la bolsa para saber con cuanto dinero se cuenta para comprar
juguetes.

2. Escoger los juguetes que va a comprar y verificar que le alcanza con lo que tiene.
3. Diligenciar el formato (cheque) para recibir el dinero e ir a reclamar al banco.

4. Ir a la tienda y compra los juguetes elegidos.

5. Pegar en el cuaderno los juguetes comprados.

En el primer paso, cuando los estudiantes con el rol de compradores sacan un papel de
la bolsa, se pone en juego procesos de reconocimiento de la cantidad expresada de
acuerdo a su representacién escrita en el SND. Esta cantidad expresa el precio de venta
del juguete. Igual ocurre cuando los estudiantes observan los valores de los juguetes
en venta, que se representan a partir del SND.

En el paso siguiente, los estudiantes realizan un proceso de seleccion de los juguetes
que van a comprar, Yy establecen con estas cantidades relaciones de orden, cuando
perciben precios en los juguetes que son mayores 0 menores a otros.

En la seleccién de los juguetes, los estudiantes realizan procesos de calculo, de manera
que el total de lo que van a comprar no exceda la cantidad de dinero que poseen.
Ademas, en el proceso de seleccion, también comparan cantidades y definen cuando
una es mayor que la otra.

Cuando los compradores diligencian el formato para cambio de dinero, usan dicho
registro para comunicar y para llevar un control de las cantidades, tanto de los precios
de cada juguete como del total, lo que le facilita los procesos de céalculo. En el
diligenciamiento del formato se ponen en juego las formas de representacion de los
nimeros de dos formas distintas, a través de la representacion escrita en letras
(palabras nimero) y la representacion simbdlica de los nimeros (numerales).

Llenar el formato para el cambio de dinero también implica un proceso de
descomposicion numérica en las unidades del sistema de numeracién decimal, que se
refleja en las denominaciones de los billetes utilizados en el juego.

Para el cuarto y quinto paso, los compradores se dirigen a la tienda de juguetes,
comunican a los vendedores los juguetes que desean comprar y realizan el pago. Luego
de la entrega del dinero, registran en el cuaderno la cantidad de dinero que les sobro,
para lo cual, usan procesos de completar cantidades para dar solucién a la situacion
aditiva de transformacion con la cual se encuentran, al relacionar la cantidad inicial con
la cual disponian al inicio del juego, y la cantidad total de compra en la tienda de
juguetes.

Para los banqueros:

1. Contar el namero de billetes de cada denominacién y determinar cuanto dinero tiene
el banco.
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2. Revisar el registro de los compradores para verificar que se encuentra bien
diligenciado.

3. Realizar el cambio del cheque.
4. Registrar los cambios de dinero realizados en el banco.

El primer paso que realizan los estudiantes en el rol de banqueros, consiste en
determinar el nimero de billetes de cada denominacién que posee el banco, para ello,
emplean el conteo de unidad simple como estrategia en dicho calculo.

En el siguiente paso, el estudiante establece si el registro de un comprador que se
acerca a realizar un cambio en el banco se encuentra bien diligenciado, esto implica el
reconocimiento de los simbolos numéricos en los billetes, y el calculo de las cantidades
mediante procesos aditivos de combinacién.

Para el siguiente paso, en que los banqueros realizan los cambios de dinero, realizan el
conteo de los billetes que deben entregar de cada denominacién y establecen la
equivalencia con la cantidad registrada en el cheque.

Para los vendedores:

1. Contar el nimero de juguetes disponibles por cada motivo y registrar en el
cuaderno.

2. Registrar el pedido de juguetes por cada comprador.

3. Hallar el total que cada comprador debe pagar por la compra.

4. Llevar la contabilidad del dinero de las ventas y el inventario de los juguetes
disponibles.

5. Recibir el dinero y registrar los billetes de cada denominacion en el cuaderno.

6. Entregar a cada comprador los juguetes.

7. Registrar el total de objetos vendidos y el dinero total de la venta.

Las acciones de los vendedores al igual que la de los compradores y banqueros,
implican el uso de registros para controlar en general la cantidad de dinero que entra a
la tienda y en especifico el nimero de juguetes vendidos. Con la utilizacion de las
estrategias de registro, ponen en juego procesos de célculo y de representacion de
cantidades.

Al final del juego, para todos los estudiantes se proponen unas situaciones relacionadas
con la tarea, en las que deben usar estrategias de célculo (célculo mental, uso de
billetes decimales, algoritmo tradicional, ...) para resolver los problemas planteados.
Esta tarea implica el uso y sentido de las operaciones.

Tiempo aproximado
requerido

3 blogues de 2 horas.

Habilidades previas

Actitudinal: Habilidades para el trabajo en equipo, la comunicacion y colaboracion.
Procedimental: Seguimiento de indicaciones y normas.
Conceptual: habilidades basicas de céalculo, como el conteo.

Habilidades tecnolégicas: uso de instrumentos como calculadora, abaco, billetes
decimales.

PLAN DE ACTIVIDAD MATEMATICA
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FICHA TECNICA
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Referencias /Marco tedrico

Los Estandares Basicos de Competencias en Matematicas declaran lo siguiente en
relacion con el desarrollo del pensamiento numérico y los sistemas numéricos:

“Los Lineamientos Curriculares de Matematicas plantean el desarrollo de los procesos
curriculares y la organizacion de actividades centradas en la comprensién del uso y de
los significados de los nimeros y de la numeracion; la comprension del sentido y
significado de las operaciones y de las relaciones entre nimeros, y el desarrollo de
diferentes técnicas de calculo y estimacion” (MEN, 2006, p.58)

Los LC hacen aluden a una serie de aspectos que contribuyen a la comprensidn de cada
una de las operaciones, los cuales son:

e Reconocer el significado de la operacidn en situaciones concretas, de las
cuales emergen;

e Reconocer los modelos mas usuales y practicos de las operaciones;

Comprender las propiedades matematicas de las operaciones;

e Comprender el efecto de cada operacién y las relaciones entre operaciones.

Los contextos cotidianos en los que se requiere de contar, agrupar y el uso del valor
posicional, son la base de la comprension de la numeracion y del SND. A su vez la
comprension del SND posibilita en desarrollo de estrategias en la resolucion de
problemas LC (1998).

De acuerdo con lo anterior, la tarea “la tienda de juguetes” plantea un contexto
particular de la vida cotidiana de las personas en sociedad, en el que se emplean los
ndmeros en un sistema monetario para intercambiar productos, para contar y como
herramienta de comunicacion. Las operaciones y las relaciones toman en dicho
contexto, al igual que los nimeros un uso y significado.

El contar “es un proceso mediante el cual se ponen en correspondencia biunivoca los
numeros naturales con los elementos de una coleccion” (Obando y Vasquez, 2008).

De acuerdo a la nocion de campo conceptual, se define el campo conceptual de las
estructuras aditivas como:

“El conjunto de las situaciones cuyo tratamiento implica una o varias adiciones o
sustracciones, y el conjunto de conceptos y teoremas que permiten analizar estas
situaciones como tareas matematicas. De este modo son elementos constitutivos de las
estructuras aditivas, los conceptos de cardinal y de medida, de transformacién temporal
por aumento o disminucién (perder o gastar 5 francos), de relacion de comparacién
cuantificada (tener 3 bombones o 3 afios mas), de composicion binaria de medidas
(¢cuanto en total?), de composicién de transformaciones y de relaciones, de operacion
unaria, de inversion, de nimero natural y nimero relativo, de abscisa, desplazamiento
orientado y cantidad ...” (Vergnaud 1990, p. 8)

De las 6 relaciones que plantea Vergnaud (1990), por medio de las cuales se
estructuran diferentes tipos de problemas de adicion y sustraccion se retoman las
siguiente:
e Dos medidas se componen para dar lugar a una tercera. Se trata de dos
cantidades A y B que se unen para dar lugar a una tercera cantidad C.
e Una transformacién opera sobre una medida para dar lugar a otra medida.
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En este esquema, se parte de una cantidad A inicial, que sufre una transformacion a
partir de la accién de un operador, que seria la cantidad B, asi se produce un estado
final, que corresponde a la cantidad C.
e Una relacion une dos medidas.

Estas situaciones se establecen a partir de la comparaciéon de dos cantidades, para
determinar la diferencia entre las cantidades en términos de cuanto mas tiene la mayor
0 cuanto menos tiene la menor, también se mira la diferencia, para establecer cuanto se
le debe agregar a la menor para igualar a la mayor, o cuanto se le debe quitar a la
mayor para igualar a la menor.

Elementos conceptuales y
metodoldgicos

En lo metodoldgico se cuenta con la fundamentacidn del trabajo colaborativo, teniendo
como base que el conocimiento es una construccion cultural. Por lo tanto, se necesita
en gran medida del otro, para lograr captar la lectura que estos han hecho de los
elementos que se ponen en escena durante la realizacién de la tarea y asi construir las
propias percepciones de los objetos abordados.

En la distribucion de los roles, aunque es bueno tener en cuenta la opinién de los
estudiantes acerca de papel quieren desempefiar (comprador, banquero, vendedor), es
recomendable que el docente intervenga, de manera que los roles puedan ser
distribuidos de manera equitativa, segun las indicaciones del juego, dado que, los
banqueros y vendedores constituyen un nimero menor que el nimero de compradores,
y dado que, se puede dar el caso en el cual, los roles de vendedor y de banguero, son
mas apetecidos por los estudiantes que el rol de comprador.

El espacio para esta tarea debe ser amplio y la ubicacion de los carteles, las tiendas y
los bancos, deben guardar cierta distancia y permitir un recorrido ciclico, con el fin de
facilitar la circulacion de los estudiantes por cada una de las bases.

En cuanto a los registros (Cheques), es importante que su tamafio sea minimo de % de
hoja tamafio carta, para que los espacios en los que se deben registrar las cantidades
sean amplios.

Dentro de lo conceptual, se toma como parte importante abordar el uso de situaciones y
problemas relacionados con las estructuras aditivas, para generar el proceso de
desarrollo de nociones, conceptos y procedimientos.

Los conceptos que se abordan con la tarea son los siguientes:

e Conteo: Este concepto se pone en juego en diferentes momentos de la tarea,
por ejemplo, en el momento en que se genera la necesidad de contar el
namero de billetes de cada denominacién, también se presenta cuando los
estudiantes realizan el inventario del nimero de juguetes vendidos.

e Relaciones de orden: Se utilizan para establecer la relacién entre la cantidad
de dinero que poseen y los precios de los juguetes que van comprar, ademas,
se pone en juego en el momento en que comparan los precios de los juguetes
gue se muestran en los carteles. Aungue no es una accion dentro de las reglas
del juego, es probable que los estudiantes comparen entre ellos su dinero, para
saber quién tiene mas o0 menos.

e Relaciones de equivalencia: Se presentan en el momento en que registran las
cantidades en el cheque utilizando la representacion de los billetes. Ejemplo:
2250 = 1000+1000+100+100+50.

e Sijtuaciones aditivas: Se dan en diferentes momentos, lo compradores, deben
calcular el total que deben pagar por la compra, los tenderos también deben
calcular el precio que cobran por los juguetes y ademas realizar el célculo de
lo que deben devolver. Los integrantes del banco, se enfrentan a las
situaciones aditivas en el momento en que realizan cada una de las
transacciones y al final del juego, cuando realizan el inventario del dinero que
les quedo después de realizar los cambios.

e Descomposicion: Se presenta durante en el momento en que deben representar
la cantidad de dinero utilizando la denominacion de los billetes.
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Descripcion de momentos
cognitivos

Momento 1: Cuando se entrega los papelitos con la cantidad de dinero que debe
reclamar en el banco, el estudiante debe identificar la cantidad que le han dado, la cual
se encuentra escrita utilizando los simbolos numéricos.

Momento 2: En la eleccién de los juguetes que se van a comprar los estudiantes
establecen comparaciones entre los valores de los juguetes y entre el valor de los
juguetes y la cantidad de dinero que se posee.

Momento 3: Cuando los estudiantes abordan el registro para cambio de dinero, usan
diferentes representaciones del nimero con el fin de comunicar el valor de lo que
quieren comprar.

Momento 4: Cuando se realiza el cambio de dinero en el banco, tanto compradores
como banqueros, identifican las relaciones de equivalencia en la representacion de las
cantidades, ademas, operan con las cantidades para calcular el total del dinero que
deben recibir y entregar.

Momento 5: El reconocimiento de las acciones de disminucién y aumento se dan en
relacién a la cantidad de dinero y juguetes, en los momentos de compra y venta de
juguetes.

Momento 6: Las estrategias de calculo y el reconocimiento de los significados de las
operaciones, se movilizan en diferentes momentos del juego, uno de ellos es donde
deben comunicar el costo de los juguetes elegidos.

Momento 7: Una vez terminado el juego, se les plantean unas preguntas a los
estudiantes, estructuradas de acuerdo a la dinamica del juego, por ejemplo:

Diana paga una patineta con 2550 pesos y la vendedora le devuelve 1200 pesos.
¢Cuénto costo la patineta? En este momento, el estudiante debe identificar cual es la
operacion indicada para dar respuesta a la pregunta.

Dentro de los recursos utilizados, se encuentran los billetes, que cumplen el papel
esencial de herramienta para el calculo de las diferentes operaciones, teniendo en
cuenta la dificultad que representa el algoritmo, para los estudiantes que ain no han
comprendido el funcionamiento del SND.

El uso de los cheques es un recurso que sirve para llevar un registro y les permite a los
estudiantes consignar la composicion y descomposicion de las cantidades, y repartirlas
en los billetes de las diferentes denominaciones. Se espera que los estudiantes utilicen
diferentes formas de representar las cantidades haciendo uso del material didactico.

Las intervenciones del maestro deben ser constantes, pero hay unos momentos
especiales en los que se debe intervenir, uno de esos momentos es cuando llenan el
registro de cambio de dinero, en ese momento se debe buscar la forma de verificar que
cada estudiante tenga bien diligenciado el registro, porque de ahi depende el buen
funcionamiento de los siguientes pasos.

Hojas de trabajo del
estudiante.

Se adjuntan en un documento anexo.

Actas de experimentacion.

Aspectos generales

En un primer momento la actividad se implement6 con el grupo de 2°1, se utilizo el
aula multiple. Aunque el espacio estaba organizado para la realizacion de la actividad,
fue problematica su implementacion debido a que se dieron las orientaciones alli
mismo y los nifios se sentian impacientes por comenzar, viendo los implementos alli.
Para el segundo grupo (2°2), se explicaron los pasos en el salén de clases, antes de
desplazarnos hacia el aula mdltiple, lo que permiti6 que la actividad se diera de forma
mas tranquila y organizada.

Para la segunda implementacién de la tarea, se cambiaron los registros del cambio de
dinero, buscado recolectar mas informacion acerca de las acciones que debian realizar
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los estudiantes, uno de los aspectos que se agregd fue el espacio para registrar los
nombres de los juguetes elegidos y sus respectivos precios.

Procedimientos producciones de los estudiantes en el desarrollo de la tarea

lHustracion 1, Registro de los productos para la venta.

Una de las primeras indicaciones que se les dio a los encargados de la tienda, consistia
en registrar el nimero de juguetes que tenia para la venta, identificando la cantidad de
cada juguete.

En la imagen # 1, se observa uno de los registros, en el que la estudiante realiz6 una
lista de los productos, con su respectiva cantidad y precio.

El registro elaborado por la estudiante, le permite tener un inventario de los juguetes
que tiene antes de empezar la venta, el cual, cumple un papel importante al finalizar las
ventas, porque le brinda la posibilidad de establecer comparaciones y establecer cuéales
fueron las ventas realizadas.

4. Daniel compr

lHustracion 2, Preguntas relacionadas con el juego de la tienda.
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En la imagen anterior, se observa que la estudiante utiliz6 el algoritmo tradicional de
forma adecuada, pero lo que se resalta es el hecho de que comprendié los enunciados y
utilizo las operaciones adecuadas, que era uno de los aspectos que se queria movilizar
con la tarea, puesto que es comdn que los estudiantes al abordar los problemas
pregunten ¢De qué es el problema, de suma o resta? En este caso, la actividad practica
de compra y venta tenia dentro de sus intenciones, que los estudiantes tuvieran un
acercamiento al uso y significado de las operaciones.
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lHustracion 3,Registro para cambio de dinero.

El registro, le permite al estudiante identificar y registrar las cantidades de forma
escrita, utilizando simbolos numéricos y letras, ademds, permite realizar la
descomposicion del precio total de los juguetes, utilizando las denominaciones de los
billetes.

Las tres producciones anteriores, representan el desempefio que se espera que tengan
los estudiantes, pero no todos alcanzaron el desempefio ideal.
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lHustracion 4, Registro para cambio de dinero, utilizado en la primera implementacion
del juego.

En la imagen anterior, se observa que el proceso de la descomposicion atn no se habia
comprendido por parte de la estudiante.

Para la segunda vez que se implement6 el juego, se modifico el registro de cambio de
dinero (Ver imagen 3), de manera que permitiera establecer mas relaciones entre las
cantidades.

Huellas de
experimentacion.

En el momento de implementar el juego, es importante tener los espacios bien
delimitados, de manera que se anticipe cual sera el recorrido que realizaran los
estudiantes y asi ubicar las bases (Carteles con los productos y los precios, Bancos para
el cambio de dinero, Tiendas de juguetes), teniendo en cuenta un orden.
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Las orientaciones para el juego se deben dar antes de disponer el material, porque la
curiosidad de los nifios por explorar el material, no permite que se concentren en el
momento de dar las explicaciones.

Los materiales, por ejemplo, los cheques para el registro y cambio de dinero, deben ser
minimo del tamafio de ' de hoja tamafio carta, para facilitar el registro de los
diferentes datos.

Es muy importante que los estudiantes antes de realizar la actividad tengan claro los
pasos a seguir en cada uno de los momentos, por ello es importante, ademas, que
iniciando la actividad se haga de manera libre, con el fin de que se familiaricen con los
pasos y las reglas a seguir en cada uno de los momentos. Se debe considerar también
que el orden a seguir es importante.

El espacio donde se realice la actividad de la tienda de juguetes debe ser cémodo y
amplio dadas las condiciones del juego, pues hay diferentes roles que cumplir, los
banqueros, los tenderos y los compradores, cada division realiza acciones diferentes de
las demas, pero muy relacionadas entre si.

Si la actividad puede realizarse varias veces, es bueno que los estudiantes en
determinado momento cambien de rol para que puedan experimentar la actividad
matematica en las diferentes etapas del proceso.

La toma de registro por parte de los estudiantes de las acciones que realizan en cada
momento es muy importante, para que el docente tenga la evidencia del proceso. Le
permite darse cuenta de las estrategias de los estudiantes para hacer los calculos, de las
comprensiones y claridades que tienen en relacidn con los contenidos matematicos de
la actividad.

Actividades como la presente, permiten que los estudiantes se involucren en el proceso
de aprendizaje de una manera activa porque provee elementos motivacionales, lo que
va a permitir aprender matematicas de forma significativa y relevante.

Asi como las matematicas surgen en la participacion de las personas en précticas
culturales, los estudiantes necesitan experiencias matematicas en la escuela, conectadas
con su entorno cercano, para lograr construir, formalizar y aplicar el conocimiento
adquirido en situaciones fuera de la escuela.

Histdrico del proceso

Inicialmente los cheques tenian un tamafio de ¥ de hoja tamafio carta y se hacia dificil
el registro, porque alin no manejan bien los espacios, por ese motivo se optd por
cambiar el tamafio a '; de hoja tamaiio carta.

El primer formato utilizado fue el siguiente:

REGISTRO PARA CAMBIO DE DINERO
FECHA ____ [ !

NOMERE

CANTIDAD $ EN LETRAS

EMN BILLETES DE PESOS NECESITO:

Billetes de 1 peso rTﬂlcms de 10 pesos |:E['Ile!es- de 100 E['Ileles de 1.000 |:|

Firma Cliente Firma Cajero

El segundo formato es el siguiente:
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% REGISTRO PARA CAMBIO DE DINERD

NOMBRE

FECHA /

JUGUETE 1 ,PRECIO S , EN LETRAS
JUGUETE Z ,PRECIO S , EM LETRAS
PRECIOTOTAL: 5 . EM LETRAS

EN BILLETES DE PESOS MECESITO:

Billstes ds 1 pesas

Firea ez Firena Capars
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PLAN DE ACTIVIDAD MATEMATICA
FICHA DE IDENTIFICACION
ANO LECTIVO 2017-2018

AUTOR(ES) DE LA ACTIVIDAD

Nombre(s) y Diana Marcela Callejas Patifio

apellido(s) Juan Carlos Herrera Calderén

Grado(s) donde se aplicg Segundo
la actividad

VISTA GENERAL DE LA ACTIVIDAD

. .. n n material concr
Titulo de la actividad Juegos de conteo con material concreto

La Escalera, Los Bolos, y tarea Tiras de Secuencias Numéricas

¢Qué acciones y a partir de qué situaciones se favorece el desarrollo de competencias en relacion al

Preguntas sobre o .
g conteo y la comunicacion de cantidades?

estructura curricular

¢Qué experiencias fortalecen las estrategias utilizadas por los estudiantes para realizar conteos y plantear
las representaciones de las cantidades?

¢De qué forma la interaccion de los estudiantes mediante los juegos en aula generan la necesidad de
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representar y comunicar cantidades?

Pregunta esencial

¢ Qué estrategias utilizan los estudiantes en el momento de resolver situaciones que implican conteos
iterados?

¢Cbémo los estudiantes establecen relaciones entre los numerales y las palabras nGmero como
representacion de cantidades?

¢ Qué elementos aportan las tareas de conteo a la comprension de las estructuras aditivas?

¢Cémo aporta la estrategia de conteos de unidad mdltiple a la solucién de situaciones de tipo aditivas?

Preguntas
orientadoras

¢Cudles son los indicadores que se deben considerar en las acciones de conteo y registro de informacion
que llevan a cabo los estudiantes durante el desarrollo de la tarea para que se cumpla el objetivo?

¢ Qué estrategias para contar se generan en la realizacién de las tareas?

¢ Qué elementos debe contener la tabla de registro para favorecer las estrategias de calculo y establecer
las relaciones entre las cantidades?

¢Cémo calculan el total de puntos obtenidos en el juego Los Bolos?

Preguntas de
Contenido

¢ Cudles estrategias utilizan los estudiantes para dar respuesta a los problemas de conteo que implican los
juegos?

¢Cbémo la escritura de cantidades en simbolos numéricos aporta a las estrategias de calculo de los
estudiantes?

Resumen de la
actividad

A continuacion, se presenta la descripcion y sintesis de tres tareas que se estructuran a partir del mismo
eje conceptual correspondiente al conteo, la representacion y la comunicacion de cantidades.

Los juegos “La Escalera” y “Los Bolos”, permiten identificar y usar diferentes representaciones
numeéricas, reconocer la cardinalidad y la ordinalidad de los nimeros, y recurrir al conteo y las diferentes
estrategias para operar a través de él, como son los conteos de unidad simple o multiple.

Juego La Escalera

Para el juego la escalera, los estudiantes se organizan en equipos de a tres o cuatro integrantes; cada
equipo debe tener un tablero de juego, las tarjetas sorpresa que se ubican al lado del tablero y boca abajo
una sobre otra; cada jugador debe tener una ficha de color y una hoja de registro. El juego consiste en
avanzar el nimero de casillas que indiquen los dados, comenzando en la casilla de inicio, y gana el
jugador que primero llega a la casilla final.

Tanto en los tableros del juego como en los dados, se reconocen distintas formas de representar los
nameros, por ejemplo, la representacion simbdlica escrita en las casillas del tablero de juegos y la
representacion del nimero a partir de constelaciones en las caras de los dados. Ademas, por cada avance
en el juego, los estudiantes llenan de forma individual, un registro para especificar en cada turno, la
posicion en la cual se encuentran, el nmero que indican los dados lanzados y finalmente, la casilla en la
cual se deben ubicar. Con el registro, los estudiantes comunican cantidades, las cuales representan su
ubicacion en el tablero y las expresan mediante simbolos numéricos; el registro les permite manejar un
control de las cantidades y de las cuentas realizadas para su desplazamiento a través del tablero de juego.

Algunas casillas del tablero de juegos se identifican con las tarjetas sorpresa, estas indican ciertos
cambios dentro del juego y pueden significar un avance o un retroceso en el avance del mismo. Cada vez
que una ficha llega a estas casillas, el jugador levanta una tarjeta sorpresa y deberé realizar el
procedimiento indicado alli, lo que requiere realizar procesos de conteo de las casillas, cuando se pide
retroceder o adelantar la ficha cierto nimero de casillas, mediante el calculo mental establecen la casilla
en la cual se deben ubicar, por ejemplo, cuando la tarjeta le pide desplazarse hasta la mitad del recorrido.

El juego la escalera se puede realizar en varias rondas, en cada una de las cuales, se juega con un tablero
diferente en cuanto a la secuencia numérica que presenten los materiales; es decir, las secuencias en las
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casillas del tablero de juego pueden presentar los nimeros naturales de uno en uno, de dos en dos, de tres
en tres, etc., y de forma correspondiente, los dados presentan dicha secuencia. Asi, si se juega con el
tablero de la secuencia de cinco en cinco, los dados deben contener maltiplos del nimero cinco. Estos
cambios en las representaciones, son con el fin de generar el conteo de unidad mdaltiple, lo cual, permite
desarrollar estrategias en la solucion de situaciones aditivas y sirven de base para futura introduccién a
las estructuras multiplicativas.

Juego los Bolos

El juego de bolos esta pensado con el fin de que los estudiantes puedan realizar conteos simples o
mualtiples a partir de situaciones en las que se deban totalizar cantidades, representarlas simbdlicamente y
comunicarlas.

El juego consiste en derribar el mayor nimero de pines al lanzar un bolo; cada uno de los pines se
encuentra marcado con el nimero 2, pero eventualmente se pueden modificar los ndmeros en los pines
para un nivel mas avanzado en el juego y generar distintas estrategias de conteo, como son, los conteos
uno a uno, la completacion a partir de una de las cantidades contadas, y los conteos iterados.

Cada pin derribado asigna el nimero de puntos que tenga marcado; asi, si un estudiante lanz6 un bolo y
derribd tres pines de 2 puntos y 3 pines de 4 puntos, éste deberd hacer la cuenta del total de puntos, para
lo cual, puede utilizar conteos multiples y/o simples y sus propias estrategias de calculo, por ejemplo, el
calculo mental, o las estrategias para representar cantidades para establecer el conteo, por ejemplo, las
colecciones de muestra (dedos de la mano, los lapices u otros objetos).

Durante el juego, cada estudiante debe llenar un registro, en el que coloca el nimero de puntos obtenidos
por cada lanzamiento. En el registro, deben estar presentes los resultados de por los menos tres
lanzamientos efectivos por cada estudiante, asi, si un estudiante no logré derribar ningdn bolo, tiene la
oportunidad de volver a intentar hasta lograr un lanzamiento efectivo.

Al final del juego, cada estudiante totaliza la cantidad de puntos obtenidos con el lanzamiento de los
bolos mediante procesos aditivos de combinacion de las cantidades registradas en cada lanzamiento, y
comunica ese total con el uso de la representacion escrita en simbolos en la hoja de registro y de forma
verbal simbolica.

Tiras de Secuencias Numeéricas

La tarea Tiras de Secuencias Numéricas consiste en presentar a los estudiantes diferentes secuencias de
nameros, organizadas a partir de suma iteradas a partir de los primeros nimeros naturales. Las secuencias
pueden comenzar desde los primeros nimeros o a partir de cualquier nimero de la secuencia. La tarea
consiste en identificar las secuencias numéricas y completar los espacios que aparecen vacios con los
nameros correspondientes.

Para ello, se debe observar las secuencias, reconocer la representacion simbdlica de los nimeros en ella, e
identificar la estructura repetitiva a partir de la cual se establece la secuencia, para finalmente completar
los espacios vacios usando la representacion simbolica de los nimeros y usar estrategias de conteo, como
son, los conteos de unidad simple o multiple.

Las secuencias se presentan en bloques, organizados de forma tal, que presenten similitudes de acuerdo a
la representacién simbdlica de los nimeros en el SND; es decir, una de las secuencias puede ser
organizada a partir del nimero 2 comenzando en 10, asi (10, 12, 14, 16, 18, 20, ...), otra secuencia en el
mismo bloque puede ser de la siguiente forma (30, 32, 34, 36, 38, 40, ...), otra secuencia mas abajo puede
comenzar en 100, asi (100. 102, 104, 106, 108, ...). En la observacion de un bloque de secuencias como la
anterior, se puede identificar las regularidades de las mismas y las propiedades de los nimeros que
permiten organizar estas secuencias como por ejemplo ser par, impar o maltiplo de un ndmero.

En el proceso de completar las secuencias, el nimero se usa como secuencia verbal al realizar la lectura
de los nimeros, y como ordinal, puesto que cada casilla se corresponde con un niimero determinado en la
secuencia. En la observacion y completacion de las secuencias se establecen relaciones de orden entre los
numeros, cuando se determina cuantas veces s mayor 0 menor un nimero que otro y esta identificacion
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se favorece con el orden que presenta la escritura de las secuencias.

Contenidos

procedimentales

Para el juego La Escalera

Cuando los estudiantes tiran los dados, ellos registran la posicion en la cual se encuentra su ficha, suman
los puntos en los dados y registran ese total, luego, mediante la suma del punto inicial y de los puntos
obtenidos en los dados, hallan el punto final y lo registran. En este proceso del juego, los estudiantes
emplean los nimeros para comunicar las diferentes posiciones de las fichas y los cambios con la
obtencion de puntos en los dados, que les permite avanzar en el juego, mediante los registros y el didlogo
con sus contrincantes; también, realizan procesos aditivos de combinacion, cuando suman los puntos
obtenidos en los dados, y procesos aditivos de transformacion, cuando establecen la posicion final de su
ficha en cada turno.

Luego de registrar la posicion final, los estudiantes con su respectiva ficha cuentan en el tablero de juego,
desde la posicion inicial en la cual se encuentran, hasta llegar a la posicion final que hallaron
previamente. Este proceso requiere el manejo de las secuencias numéricas (de uno en uno, de dos en dos,
etc. segln el caso) y el control de la cantidad contada, ademas, requieren establecer una correspondencia
entre la cantidad de casillas que se pueden recorrer, con el total de puntos obtenidos en los dados.

Los estudiantes pueden discriminar las cantidades que representan las constelaciones en los dados de una
sola mirada o a través del conteo uno a uno o maltiple.

En el juego, los estudiantes establecen relaciones de orden entre las cantidades, al identificar y comparar
su posicién con las posiciones de sus compafieros, ya que una posicién mayor en las casillas del tablero
de juego representa estar mas cerca de la casilla final y por lo tanto, més cerca de ganar. También hay
comparacion entre cantidades y procesos de conteo, cuando los estudiantes al estar cerca de la casilla
final, cuentan los puntos que les resta para ganar y establecen la cantidad que deben sacar en los dados en
su proximo lanzamiento.

Los numeros durante el juego se usan de diferentes formas; para contar, como secuencia verbal, para
establecer un total (cardinal) o como ordinal, dado que las posiciones iniciales y finales que presentan en
cada turno, so posiciones relativas y por la ordenacion que presentan los nimeros en las casillas. Los
estudiantes requieren, ademas, el uso de la escritura y lectura simbélica de los nimeros para comunicar
en las hojas de registro, lo que alude al uso del sistema de numeracién decimal (SND) y sus cualidades
posicionales.

Para el juego los Bolos

Al lanzar los bolos, los estudiantes observan los puntos en cada uno de los pines derribados, los agrupan
de acuerdo al nimero marcado y cuentan los puntos obtenidos, luego, registran esta cantidad en su hoja
de registro. Lo anterior, requiere acciones de reconocer cantidades escritas de forma simbdlica, el uso del
namero para ordenar, en la agrupacion de los pines segun el nimero que presentan; también se requiere
realizan conteos ya sean de unidad simples o multiples y realizan procedimientos aditivos de
combinacion para establecer la cantidad total de puntos obtenidos.

En la parte final de juego, cada estudiante revisa su registro y establece los puntos totales obtenidos. Para
ello, se requiere el conocimiento de la escritura simbdlica del nimero en el registro de cada lanzamiento,
y realizar procesos aditivos de combinacién en la obtencion del total de puntos al usar el registro para
establecer el total de puntos obtenidos en todo el juego.

Para las Tiras de Secuencias Numéricas

Los estudiantes observan cada una de las secuencias para establecer la forma en que pueden completar
los espacios vacios, para ello, hacen uso de las diferentes secuencias, y el conteo simple o de unidad
maltiple que les ayuda a determinar los nameros faltantes. Las colecciones de muestra a partir de objetos
o los dedos de la mano, se emplea como estrategia de célculo en este proceso.

Los conteos se realizan de forma simple o multiple, de acuerdo a las técnicas que han desarrollados los
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estudiantes para los conteos. Ademas, requieren comprender e identificar las diferentes secuencias
numeéricas (si van de dos en dos, de tres en tres, etc.), de la capacidad de contar a partir de cualquier
namero en la serie y poder hacerlo de forma ascendente o descendente.

Cuando los estudiantes observan varias secuencias organizadas en un mismo bloque, y los espacios
vacios a ser completados, requieren identificar y usar la representacion con simbolos de los nimeros,
ademas, establecer las regularidades presentes en las secuencias de acuerdo a las propiedades que asigna
el SND; como son, el uso de los digitos de 0-9; las agrupaciones de a diez; el valor que adquieren los
ndmeros segln su posicién etc.

Materiales y recursos necesarios para la Propuesta

Tecnologia — Hardware

Video beam en la proyeccion de los tableros de juego en el juego La Escalera
grupal.

Tecnologia — Software: (Describe el software requerido.)

Material impreso.

Para el juego La Escalera:

e Impresiones de las distintas escaleras.

e Formato de registro por cada estudiante.
Para el juego Los Bolos:

e Formato de registro por cada estudiante.
Para las Tiras de Secuencias Numéricas:

e Hojas impresas tamafio carta con las secuencias numéricas.

Suministros.

El lugar donde se implemente el juego La Escalera, debe disponer de mesas y sillas donde los
estudiantes puedan acomodar los materiales del juego y la hoja de registro. Para un juego grupal con
toda el aula dividida en dos o tres grandes grupos, se debe disponer de un video beam en que se pueda
visualizar los tableros de juego y los dos dados que son lanzados por un solo integrante del equipo por
turno, pueden ser modificados en un tamafio que sea visible para todos los jugadores.

Para el juego Los Bolos, el espacio debe tener buena capacidad para ubicar los materiales del juego
(por lo menos tres disposiciones). Los estudiantes se deben ubicar a una distancia no menor a 3
metros, desde donde lanzan los bolos hasta donde se ubican los pines. Los bolos pueden ser pelotas
medianas y con un peso tal, que puedan rodar por el piso sin rebotar, y pueden ser lanzadas con los
pies o con las manos. Los pines se pueden representar por medio de vasos o botellas plasticas.

Las Tiras de Secuencias Numéricas se entregan en hojas impresas, de forma que se pueda pegar en el
cuaderno después de terminar la tarea. El disefio de las casillas se puede presentar de forma divertida
usando dibujos que los nifios puedan colorear.

Para cada una de las tres tareas, los estudiantes requieren implementos de estudio son, lapiz,
cuaderno, colores y pegamento.

Recursos de Internet.

Ninguno

Otros.

Ninguno

PLAN DE ACTIVIDAD MATEMATICA
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Competencias

Estandares Basicos de Competencias en Matematicas (EBC) relativos al pensamiento numérico y los
sistemas numéricos asociados con las tareas

Reconozco significados del nimero en diferentes contextos (medicién, conteo, comparacion,
codificacion, localizacidn, entre otros).

Describo, comparo y cuantifico situaciones con nimeros, en diferentes contextos y con
diversas representaciones.

Resuelvo y formulo problemas en situaciones aditivas de composicion y de transformacion.
Reconozco propiedades de los nimeros (ser par, ser impar, etc.) y relaciones entre ellos (ser
mayor que, ser menor que, ser multiplo de, ser divisible por, etc.) en diferentes contextos.
Uso diversas estrategias de célculo (especialmente calculo mental) y de estimacion para
resolver problemas en situaciones aditivas y multiplicativas.

EBC en relacion al pensamiento variacional y los sistemas algebraicos y analiticos asociados a las

tareas
[

Reconozco y describo regularidades y patrones en distintos contextos (numérico,
geomeétrico, musical, entre otros).

Describo cualitativamente situaciones de cambio y variacion utilizando el lenguaje natural,
dibujos y graficas.

Construyo secuencias numéricas y geométricas utilizando propiedades de los nimeros y las
figuras geométricas.

Derechos Basicos de Aprendizaje asociados con las tareas

e Utiliza diferentes estrategias para calcular (agrupar, representar elementos en colecciones,
etc.) o estimar el resultado de una suma y resta, multiplicacion o reparto equitativo.

e Reconozco el signo igual como una equivalencia entre expresiones con suma y resta.

Desempefios Resultados
de aprendizaje e Usa diferentes estrategias de conteo para calcular el total entre dos cantidades, como por

ejemplo contar a partir de una de las cantidades o el conteo uno a uno.

e Realiza conteos ascendentes y descendentes para completar series de nimeros, de uno en
uno, de dos en dos, etc.

e Explicacémo y por qué es posible hacer una operacién (suma o resta) en relacion con los
usos de los nimeros y el contexto en el cual se presentan.

e Utiliza las operaciones (suma y resta) para representar el cambio en una cantidad.

e Comprende el significado de la suma como agrupar y reunir.

e Identifica el uso de los nimeros en diferentes contextos y utiliza diferentes estrategias para
contar en la solucion de problemas.

e Utiliza la suma para calcular el resultado cuando se pide el total de diferentes cantidades
obtenidas por medio del conteo.

e Usa diferentes representaciones del niamero en el momento de registrar las cantidades.

e Fortalece el célculo mental utilizando estrategias de conteo como el doble y el triple de un
namero.

e Realiza conteos (de uno en uno de dos en dos, etc.) iniciando el cualquier nimero.

Ejes Curriculares/
Ambitos conceptuales /
Puntos de referencia

Los ejes conceptuales bajo los cual se estructuran las tres tareas La Escalera, Los Bolos y las Tiras de
Secuencias Numéricas, corresponden a la cuantificacion de magnitudes mediante el conteo simple o
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maltiple; la representacion simbélica de las cantidades de forma verbal y escrita (posicional y no
posicional) en la comunicacién de las mismas.

Los nimeros a partir de las diferentes tareas aparecen en diferentes contextos, no sélo en el de conteo;
esta el contexto cardinal, ordinal, y del uso del nimero como secuencia verbal. Lo anterior
corresponde al eje tematico de la comprensidn del uso y de los significados de los nimeros y de la
numeracion.

El eje correspondiente a la comprensién del sentido y significado de las operaciones y de las
relaciones entre nimeros, también se relaciona con las tareas cuando se establecen operaciones y
relaciones entre las cantidades (situaciones aditivas de composicion o de transformacion), por
ejemplo, para establecer totales entre las cantidades y las relaciones de orden (mayor que, menor que)
entre los nimeros.

Actividades/
Procedimientos

Juego La Escalera

Los estudiantes se organizan en grupos de 3 0 4 integrantes, ubican su respectiva ficha en la casilla de
salida en el tablero de juego, luego, cada miembro del equipo lanza un solo dado, y comienza el juego
el estudiante que saca el nimero mas grande. Los estudiantes realizan la accién de comparar las
cantidades y establecen relaciones de orden para organizar de mayor para decidir el orden de los
turnos, comienza el juego el estudiante con el mayor nimero.

Por turnos, los estudiantes lanzan los dados, realizan la accion de reconocer las cantidades expresadas
en las constelaciones presentes en cada dado, para lo cual, cuentan punto a punto, o reconocen
perceptualmente la cantidad sin necesidad de recurrir al conteo. Luego, los estudiantes totalizan los
puntos obtenidos en los dados, para ello, realizan procesos aditivos de combinacion con el uso de
estrategias de conteo, por ejemplo, el conteo uno a uno, o la completacion a partir de una de las
cantidades. Luego, establecen una correspondencia uno a uno de dicha cantidad con las casillas que
recorren a través del tablero, ademas y uso de las palabras nimeros en las secuencias numéricas.

En los juegos siguientes, los tableros y los dados cambian a representar los nimeros a partir de las
secuencias de dos en dos, de tres en tres, de cinco en cinco, etc. Al lanzar los dados, los estudiantes
reconocen la representacién simbdlica escrita en las caras de los dados y realizan procesos aditivos de
combinacion entre ellos, con el uso de las estrategias de conteo como los conteos iterados o de unidad
multiple, en la obtencién de los puntos totales, y en el recuento en el tablero de juego.

Cuando la casilla final después del recorrido por la tabla alude a realizar lo que indique una tarjeta
sorpresa, el estudiante reconoce si esta tarjeta representa un avance un retroceso de su ficha, al
establecer en qué casilla quedara ubicada la ficha, con las acciones de relacionar los nimeros a partir
de su orden en las secuencias.

Los estudiantes se apoyan en el registro para tener un control de las posiciones en las que se
encuentran en cada momento en el juego, alli representan y comunican cantidades de forma simbélica
escrita, el registro es usado para visualizar los nimeros sobre los cuales realizan las operaciones, por
ejemplo, para saber la casilla final sobre la cual se deben ubicar, suman los dos registros anteriores.

Después del juego, se propone a los estudiantes una tarea para generar la reflexiona y profundizar en
los conceptos trabajados con la tarea. Se presenta una tabla de registro incompleta, la cual deben
completar como ya saben hacerlo a partir de su experiencia con el juego.

Pepito acaba de jugar al juego La Escalera y resulta que a su hoja de registro le faltan algunos
ntmeros que borro por equivocacion, pero ahora necesita estos datos para mostrarle al profesor su
registro completo. ¢Puedes ayudar a Pepito con su registro?

Posicidn inicial Puntos Obtenidos Posicién Final

0 8 8

12 20
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20 30

30 14

Juego Los Bolos

Los estudiantes se organizan en filas para lanzar los bolos y derribar los pines. En una primera etapa,
el juego se realiza a modo libre, sin el uso de los registros para que los estudiantes se familiaricen con
los pasos y las acciones a realizar en el juego.

En segundo lugar, se lleva a cabo el juego con los respectivos registros. Durante el juego, cada
estudiante lanza un bolo con el fin de derribar la mayor cantidad de pines; los estudiantes separan los
pines derribados, observan cada uno y reconocen la cantidad escrita en simbolos numéricos (si son
distintos los nimeros en cada pin, los agrupan segln el nimero). Los estudiantes recurren al conteo
ya sea simple o de unidad maltiple (segin los nimeros escritos en los bolos). Luego, usan estrategias
de célculo que pueden ser convencional o no, o con el uso de instrumentos como el 4baco o la
calculadora, para obtener los puntos de cada lanzamiento y lo registran a partir de la representacion
simbdlica de dicha cantidad en el respectivo registro.

Al finalizar los lanzamientos, los estudiantes realizan sumas para totalizar los puntos obtenidos de
todos los lanzamientos y registren dicho total. Ahora, pueden realizar procesos de comparacién entre
las cantidades para establecer cual nimero es mayor y determinar el estudiante ganador.

Tarea Tiras de Secuencias Numéricas

La tarea consiste en completar las casillas faltantes, para ello, los estudiantes recorren la tira con el
uso de las secuencias verbales de los nimeros de uno en uno o de forma iterada, realizan procesos de
conteo de forma ascendente y descendente. También, los estudiantes se apoyan en la comparacién que
pueden establecer con las otras secuencias presentes en los bloques, a partir de identificar las
regularidades y similitudes que presentan de acuerdo al SND y las caracteristicas posicionales de los
nUmeros en su representacion simbdlica escrita.

Tiempo aproximado
requerido

Para el juego La Escalera, se realizan 3 juegos, cada uno en un bloque de 2 horas, y 2 horas mas de
trabajo de socializacion y reflexion acerca de los conceptos trabajados con la tarea.

Para el juego Los Bolos, 2 sesiones de juego un por cada bloque se 2 horas, y 2 horas mas para el
trabajo reflexivo y de socializacion.

Para las Tiras de Secuencias Numéricas, un bloque de 2 horas para completar las secuencias, y 1 0 2
horas mas para el trabajo reflexivo.

Habilidades previas

e Conteo de uno en uno.

e Reconocimiento y uso verbal y escrito de los nimeros en secuencia ordenadas de uno en uno
o forma iterada.

e Reconocimiento y uso diferentes representaciones de las cantidades, escrita y verbal con
simbolos 0 como constelaciones.

e Reconocimiento y resolucién de situaciones aditivas simples de composicion o de
transformacion.

PLAN DE ACTIVIDAD MATEMATICA
FICHA TECNICA
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Referencias /Marco teérico

Descripcion breve de textos,
conceptos y/o teorias que
permitieron fundamentar los
argumentos de la actividad.
Tanto el argumento global (el
marco tedrico) como la
literatura que lo apoya (la
revision de literatura).

El planteamiento de las tareas La Escalera, los Bolos y las Tiras de Secuencias Numeéricas, se apoya
en algunos planteamientos acerca del desarrollo del pensamiento numérico que se pueden potenciar
en la escuela, por ejemplo, en el documento Estandares Basicos de Competencias de Matematicas
(MEN, 2006), se plantea:

El desarrollo de los procesos curriculares y la organizacién de actividades centradas en la
comprension del uso y de los significados de los nimeros y de la numeracion; la comprensién del
sentido y significado de las operaciones y de las relaciones entre nimeros, y el desarrollo de
diferentes técnicas de calculo y estimacion. (p.58)

Los diferentes contextos en los que se usan los nimeros son determinantes en la adquisicion
conceptual del nimero y de la numeracion, de la adquisicion del sentido, la comprension de sus
usos y significados.

De acuerdo al contexto o uso de los nimeros, los significados del nimero y de la numeracion son
distintos. Por ejemplo:

En el uso de los nimeros como secuencia verbal, “los nimeros se utilizan en su orden habitual
(uno, dos, tres, etc.), sin hacer referencia a ningun objeto externo, a veces con el propdsito de
recitar la secuencia o de cronometrar la duracion de un juego o una carrera (por ejemplo, diciendo
los numeros de 1 a 10), etc.” (MEN, 1988).

En el contexto de contar, a diferencia del de secuencia, cada nimero se asocia con un elemento de
un conjunto de objetos discretos. En la vida real ambos contextos estan identificados con el contar.
Mas, para nuestras consideraciones importa resaltar esta diferencia, puesto que el contexto de
contar conlleva el correcto empleo de la correspondencia biunivoca que a cada ndmero asocia un
objeto. En objetos que no estén fijados a una posicién, la accion de indicar se puede sustituir por
trasladar al objeto que se cuenta del montdn de los no contados al de los contados. (Castro, Rico y
Castro, 1988, p.24)

Como vemos, contar es la accién que realizamos cuando asignamos de forma biunivoca las
palabras nimero a los objetos de una coleccidn. Sin embargo, Brissiaud (1993) se refiere a que:

También se pueden contar grupos de objetos (3 pares de zapatos) y no s6lo objetos
aislados, acontecimientos sucesivos (5 campanadas del reloj), conceptos (los 7 pecados
capitales) ... De modo més general, para contar es necesario que la primera entidad
contada, asi como las siguientes, pueda emparejarse con la palabra-nidmero [uno]: de este
modo se puede contar todo lo que los sentidos y la razén nos permiten considerar de
manera unificada, es decir, que sea «uno». (p.35)

En un contexto cardinal, “el que un numero natural describe la cantidad de elementos de un
conjunto bien definido de objetos discretos (aislados) o sucesos (Castro, et al., p.24).

En un contexto ordinal “el nimero describe la posicion relativa de un elemento en un conjunto
discreto y totalmente ordenado, en el que se ha tomado uno de los elementos como inicial” (MEN,
1998, p.28). la ordinalidad hace referencia a los contextos en los que de una u otra forma interviene
una ordenacion, asi, por ejemplo, el nimero 7 en la secuencia de los nimeros naturales indica que
éste es mayor que el 6, pero menor que el 8 (Obando, 2005).

Con respecto a la comprensidn del sentido y significado de las operaciones y las relaciones entre
nimeros, es preciso que el énfasis se centre en el desarrollo de los aspectos conceptuales de las
operaciones y relaciones, antes que en la mecanizacion de técnicas de calculo como, por ejemplo, el
énfasis que se hace en la escuela en el uso de los algoritmos convencionales.
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Respecto a las operaciones de suma y resta, Vergnaud (1990), define el campo conceptual de las
estructuras aditivas como:

El conjunto de las situaciones cuyo tratamiento implica una o varias adiciones o
sustracciones, y el conjunto de conceptos y teoremas que permiten analizar estas
situaciones como tareas matematicas. De este modo son elementos constitutivos de las
estructuras aditivas, los conceptos de cardinal y de medida, de transformacién temporal
por aumento o disminucién (perder o gastar 5 francos), de relacién de comparacion
cuantificada (tener 3 bombones o 3 afios mas), de composicién binaria de medidas
(¢cuénto en total?), de composicidn de transformaciones y de relaciones, de operacion
unaria, de inversion, de nimero natural y nimero relativo, de abscisa, desplazamiento
orientado y cantidad ... (p. 8)

De las 6 relaciones que plantea Vergnaud, por medio de las cuales se estructuran diferentes tipos de
problemas de suma y resta se retoman las siguiente:

Dos medidas se componen para dar lugar a una tercera. Se trata de dos cantidades A y B que se
unen para dar lugar a una tercera cantidad C.

Una transformacion opera sobre una medida para dar lugar a otra medida.

En este esquema, se parte de una cantidad A inicial, que sufre una transformacion a partir de la
accion de un operador, que seria la cantidad B, asi se produce un estado final, que corresponde a la
cantidad C.

Una relacién une dos medidas.

Estas situaciones se establecen a partir de la comparacion de dos cantidades, para determinar la
diferencia entre las cantidades en términos de cuanto mas tiene la mayor o cuanto menos tiene la
menor, también se mira la diferencia, para establecer cuanto se le debe agregar a la menor para
igualar a la mayor, o cuanto se le debe quitar a la mayor para igualar a la menor.

Retomando los LC, y haciendo alusion a las operaciones, se encuentra una serie de aspectos que
contribuyen a la comprension de cada una de las operaciones, los cuales son:

Reconocer el significado de la operacion en situaciones concretas, de las cuales emergen;
Reconocer los modelos mas usuales y practicos de las operaciones;

Comprender las propiedades matematicas de las operaciones;

Comprender el efecto de cada operacion y las relaciones entre operaciones.

Con respecto al uso, sentido y significado de las representaciones de los nlimeros, se considera que
el uso del nimero y sus diferentes representaciones es una herramienta importante a la hora de
comunicarse con los otros. Las formas en que podemos comunicar cantidades son dos, la forma
verbal y la forma escrita, y respecto a la escritura de los nimeros, su representacion puede ser
posicional o0 no posicional (Obando, 2005). Lo posicional hace referencia al sistema de numeracion
sobre el cual se trabaje, en nuestro caso el sistema de numeracién decimal o de base 10.

Segun Brissiaud (1993), dos formas de comunicar cantidades son, las colecciones de muestra y los
nameros. Las colecciones de muestra son otras formas de representar cantidades teniendo como
base la correspondencia uno a uno; una coleccidn de muestra habitual en los procedimientos de
conteo es, por ejemplo, los dedos de la mano que, en dicho proceso, permite tener un control de las
cantidades contadas.

Elementos conceptuales y
metodoldgicos

En la realizacion de las tareas La Escalera, Los Bolos y las Tiras con Secuencias Numeéricas se
involucran los siguientes conceptos, nociones relaciones y procedimientos

El conteo: Consiste en hacer corresponder la secuencia de las palabras nimero con los objetos de
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la coleccion que se desea contar. Los nimeros se usan para contar cuando el resultado final de la
accion, expresa la cantidad o cardinalidad de los objetos que se cuentan.

En el juego La Escalera, se realiza conteo para establecer el total entre dos cantidades, las presentes
en cada uno de los dados; y se usa el conteo en el avance o retroceso de las casillas del juego.

Entre las estrategias que se usan para operar a través del conteo estan, el conteo uno a uno, la
completacién a partir de una de las cantidades. Esto ocurre en el proceso de obtener el total de
puntos en los dados en el caso de La Escalera, y en el Juego Los Bolos, cuando se establecen el
total de puntos por lanzamiento. Para el juego Los Bolos, se establece la estrategia de contar a partir
de los conteos iterados, y en los tableros de La Escalera, cuando los tableros y los dados del juego
presentan secuencias iteradas de los nimeros.

En la tarea de las secuencias, el conteo simple e iterado se usas para avanzar o retroceder en las
secuencias, como estrategia en la obtencion de los nimeros ausentes en las casillas a completar.

La representacion de cantidades: Cuando se habla de la representacion de cantidades, se alude al
namero como herramienta de comunicacion y para comunicar cantidades las personas usan la
representacion simbolica de los nimeros, que son las formas de comunicar cantidades que
socialmente se han constituido de acuerdo a un sistema de numeracion (til para una determinada
sociedad. Dicha representacion puede ser verbal o escrita, y la escritura puede o no atender al
caracter posicional que le asigna el sistema numérico de referencia.

Las colecciones de muestra son otra forma de representar la cantidad, teniendo como base la
correspondencia uno a uno.

En las tres tareas hay reconocimiento y uso de las diferentes representaciones de las cantidades. En
los dos juegos, por ejemplo, con las tablas de registro se establecen representaciones simbdlicas de
las cantidades y de acuerdo al sistema de numeracion decimal, también hay comunicacién de forma
verbal de las cantidades para indicar los puntos obtenidos, los avance o retrocesos, o los totales de
puntos. Esto procesos de comunicacion surgen de forma espontaneas en la interaccion de los
estudiantes en las tareas.

En la tarea de las Secuencias Numéricas, se reconocen y usan las representaciones simbélicas de las
cantidades, el uso de las de las mismas ayudan a establecer y completar los nimeros faltantes.

Estructuras aditivas: En la realizacion de las tareas se presentan diferentes momentos en las que
se ponen en juego las estructuras aditivas. En La Escalera, al establecer el total de puntos en cada
lanzamiento de los dados, se presenta un problema que se resuelve a partir de la combinacién de las
dos cantidades. En el registro, para completar la casilla sobre la posicién final, representa un
problema aditivo de transformacion que relaciona las cantidades presentes en las casillas donde se
especifica el punto inicial y la de cantidad de puntos obtenidos en los dados.

En Los Bolos, los problemas aditivos de combinacion se encuentran al totalizar los puntos que
presentan los pines derribados y en el problema que representa registrar el total de puntos obtenidos
en todos los lanzamientos realizados.

En lo metodolégico, el docente juega un papel fundamental en los procesos de elaboracion y
redefinicion de las tareas, puesto que, a partir de reconocer las condiciones que son viables para
llevar a cabo cada una de las tareas modifica dichas condiciones o establece otras de acuerdo a las
necesidades que identifica en sus estudiantes como grupo. Los estudiantes y sus caracteristicas
particulares, marcan las pautas a tener en cuenta por el docente en los disefios y metodologia de las
tareas a disefar.

Un ejemplo de lo anterior es que para el juego La Escalera para los conteos iterados, se les dificulta
bastante a los estudiantes avanzar con el uso de las secuencias, paro lo que el docente puede
implementar la tarea de las Tiras de Secuencias Numéricas con el fin de fortalecer los conteos
iterados de determinada serie, antes de continuar con el juego La Escalera.
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Descripcion de momentos
cognitivos

Juego de La Escalera
En un primer momento, cuando los estudiantes lanzan los dados,

realizan un reconocimiento de las cantidades expresadas en las caras de los dados; si son puntos, los
cuentan o reconocen perceptualmente la cardinalidad sin recurrir al conteo; si son nimeros,
reconocen su escritura simbdlica.

La hoja de registro les pide en primer lugar, registrar el punto inicial de ubicacidn, asi que,
necesitan asociar la cantidad con su representacion simbolica y escribirla. Luego, la hoja de registro
le pide registrar los puntos obtenidos; en ese instante, se les plantea a los estudiantes el problema de
reunir y totalizar las cantidades presentes de los dados, para ello recurren a diferentes estrategias;
por ejemplo, de conteo uno a uno, de conteo completando a partir de una de las cantidades, o los
conteos iterados; estrategias de calculo como el calculo mental, o los algoritmos convencionales y
no convencionales con el uso de dbacos o calculadoras.

Cuando los estudiantes tienen ya registrado el total de puntos obtenidos, el registro les pide hallar la
posicion final a la cual se deben dirigir con su ficha. En este momento, el juego le plantea al
estudiante la necesidad de operar la cantidad de puntos obtenidos con la cantidad expresada en la
posicion inicial, para lo que recurren a las estrategias de calculo con el uso de algoritmos, o al uso
del conteo, y sus diferentes estrategias.

Cuando un estudiante cae en una casilla sorpresa (calabaza), levanta una de las tarjetas organizadas
al lado del juego, y tiene que averiguar a qué casilla lo llevara la misma. Si la tarjeta le pide avanzar
diez casillas, reconoce que avanzd en el tablero de juego, pues los nimeros de casilla a casilla
avanzan sumando un determinado nimero (uno, dos, tres, cinco, etc., segn la secuencia humérica
que se esté trabajando). Si la tarjeta indica desplazarse hasta la mitad del recorrido esto referird
avanzar o retroceder, segun la posicion en la cual se encuentra el jugador; en este momento el
estudiante requiere realizar procesos de comparacion entre las cantidades, la que se expresa en la
casilla que dice la tarjeta y la de la posicién de la ficha, para establecer las relaciones de orden entre
ellas; asi, si el nimero representado en la casilla de su posicidn es mayor, la tarjeta lo obliga a
retroceder, pero si es menor, la tarjeta lo ayuda a avanzar.

En el momento en que los estudiantes estan cerca a la casilla final del juego, recurren al conteo de
las casillas que les falta recorrer para saber cuantos puntos les hace falta sacar para ganar. Los
estudiantes aqui, reconocen si el conteo debe ser simple o iterado de acuerdo a las secuencias
numeéricas que se estan trabajando.

Juego Los Bolos

La tarea presenta un momento en el que los estudiantes tiene la necesidad de contar, para averiguar
cuéntos puntos obtuvieron en su lanzamiento, este proceso lo realizan combinando las cantidades
representadas en cada pin, a la vez que reconocen la simbologia de estos nimeros escritos.

Para totalizar los puntos en cada lanzamiento, los estudiantes emplean estrategias de conteo como
el conteo simple o maltiple, pero reconocen una estrategia mas efectiva en el uso del conteo
iterado, en términos de economia del tiempo, aunque, es preciso conocer las secuencias de los
nUmeros de forma iterada.

Los registros de los puntos obtenidos en los lanzamientos y el uso de las hojas de registro son un
recurso para comunicar las cantidades en cada lanzamiento y permiten relacionar cantidades para
obtener un total.

Tiras de Secuencias Numéricas
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En un primer momento de la tarea, los estudiantes reconocen la representacion de los nimeros en
su escritura simbolica. Al observar los espacios vacios se genera la necesidad de recorrer las
secuencias, para lo que emplean las palabras nimero y el conteo para relacionar cada palabra
ntmero con las casillas de las secuencias. En momentos dentro de las secuencias se recurre al
conteo de forma ascendente y de forma descendente.

Cuando los estudiantes observan las diferentes secuencias en bloque, se apoyan en las
representaciones de las demas secuencias al comprender las regularidades entre las distintas
secuencias para obtener los nimeros faltantes.

Como vemos las tres tareas brindan la posibilidad de abordar la comprension de secuencias
numeéricas de uno en uno, dos en dos, tres en tres, etc., que se convierten en conceptos
fundamentales para favorecer el uso de estrategias de calculo, ademas permite identificar y utilizar
diferentes formas de representacion de cantidades y favorece la comprension del nimero y de sus
maltiples significados, asi como de las operaciones y las relaciones entre ellos.

Las tareas y juegos propuestos para el trabajo en el aula con el conteo, permite conectar las palabras
nameros y los numerales con las cantidades que representan, usando diversos modelos fisicos y
representaciones.

Hojas de trabajo del
estudiante.

Juego La Escalera

Posterior a la explicacion del juego, los estudiantes se retinen en grupos de 3 a 4 integrantes. Cada
equipo recibe un tablero de juego (La Escalera), varias tarjetas sorpresa, dos dados, una ficha y una
hoja de registro por integrante.

POSICION INICIAL PUNTOS OBTENIDOS POSICION FINAL

Imagen 1, Formato de registro para el juego la escalera.
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Imagen 2, Juego La Escalera, con la secuencia numérica de uno en uno hasta cien.

En la Imagen 3 se observan algunas indicaciones en las tarjetas sorpresa.
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Imagen 3, Tarjetas sorpresa utilizadas en el juego de La escalera.

A continuacion, se observan las modificaciones a los materiales
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Imagen 4, Juego de La escalera con la modificacion de la secuencia, en este caso es de dos en dos.

Imagen 5, Dados modificados.
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Imagen 6, Juego de La escalera con la modificacion de la secuencia, en este caso es de cinco en
cinco.

Imagen 7, Dados modificados.

Posterior a la realizacién del juego, se proponen situaciones problema relacionadas con las acciones
realizadas en el mismo. Por ejemplo, se entregan tablas de registro con nimeros faltantes que los
estudiantes deben hallar como se muestra en la figura en el apartado de Actividades y
procedimientos.
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Juego Los Bolos

Para el juego de los bolos, se hace entrega de las hojas de registro que permiten consignar el
namero de puntos obtenidos en cada lanzamiento acertado, y una casilla donde al finalizar el juego
se consigna el total de puntos.

Los estudiantes se ubican en filas delante los pines a derribar, se entrega un bolo (pelota) por fila y
la hoja de registro por cada estudiante. Previamente, en el aula se explica la manera de jugar.

Representacion de los materiales:

Imagen 8, Tomada y adaptada de:
https://www.google.com.co/search?q=juego+de+bolos+animado&rlz=1C1CHBD_esC0O807C0O80
7&source=Inms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwjeod3a5vzdAhVos1kKHWjOCwgQ_ AUIDigB&
biw=1517&bih=730#imgrc=JwngkZ3I-QaieM:

LANZAMIENTOS PUNTOS

LANZAMIENTO 1

LANZAMIENTO 2

LANZAMIENTO 3

TOTAL

Imagen 9, Tabla de registro del Juego de bolos.

Después de finalizado el juego, se entrega a los estudiantes una hoja impresa con tareas de
situaciones donde no se representan las cantidades obtenidas en los lanzamientos con ndmeros, sino
que se propone la cantidad de pines derribados por medio de su representacién grafica, y se
pregunta por los puntos obtenidos en cada lanzamiento y el total de puntos.
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Los nifios del grado segundo, jugaron a los bolos ayer con vasos de pldstico ¥ una pelota. Un estudiante dibujé

en la siguiente tabla el mimero de vasos que derribd en cada lanzamiento.

LANZAMIENTOS PUNTOS

LANZAMIENTO1 \_/ \_/

U/ (AW
LANZAMIENTO2 U

WA,

LANZAMIENTO 3 \_/ \_/ \_/ \_/ \_/ \_/
LANZAMIENTO 4

WAWAWAW,
LANZAMIENTO 5

WAV RWAWAWAW\WAW|
TOTAL

Cada vaso equivale a 2 puntos

Imagen 10, Tareas posteriores al juego practico.

AN

La anterior tarea puede favorecer el trabajo en el aula en relacion al pensamiento aleatorio y los

sistemas de datos.

Tiras de Secuencias Numéricas

Para la tarea de las tiras de secuencias numéricas, se entrega material impreso de las tiras, y las

indicaciones de llenar los espacios en blanco.

¢ Cudantos puntos sacé en cada lanzamiento?
¢En cudl de los lanzamientos sacé mas puntos?
¢ Cudl fue el total de puntos?

¢En qué lanzamiento sac6 menos puntos?
¢En qué lanzamiento saco el doble del lanzamiento 2?

Las tiras elaboradas para el juego son las siguientes:




141

Imagen 11, Tiras numéricas, con secuencia de dos en dos iniciando en nimero par.

Imagen 12, Tiras numéricas con secuencia de dos en dos iniciando en ndmero impar.

Imagen 13, Tiras numéricas, con secuencia de dos en dos iniciando en nimero impar, con
cantidades de tres cifras.

Actas de experimentacion.

La tarea de La Escalera, se aplicé en los grupos 2°1 y 2°2, en la Institucion Educativa, en el primer
periodo escolar del afio 2018. Las casillas del juego se enumeraron de uno en uno hasta 100, los
dados eran los comunes.

En primer lugar, se armaron los grupos y se entregaron los materiales. Los nifios jugaron al
principio de forma libre y sin los registros, para que entendieran la forma de jugar, y lograran cierta
experiencia para lograr una mayor agilidad en el préximo juego e introducir los registros.

En el juego libre se logré evidenciar que los estudiantes participaban de forma activa, y generaban
las acciones esperadas con la tarea, por ejemplo, lograron reconocer la representacién de las
cantidades expresadas a partir de las constelaciones en las caras de los dados, en este proceso, la
mayoria realizaban el conteo uno a uno de todos los puntos, pero unos pocos realizaron la estrategia
de conteo que consiste en la completacién a partir de una de las cantidades. Pocos de los
estudiantes percibian las cantidades de las constelaciones de una ojeada sin recurrir al conteo.

El juego libre se realiz6 dos veces, y cada una de las veces el grupo se presenté motivado con la
tarea, la idea de ser el primero en llegar a la casilla final les generaba bastante alegria y motivacion
a los estudiantes en la realizacion de las acciones en el juego. En el siguiente juego, la introduccion
de los registros no fue ya tan motivante, entre otros aspectos, por la poca experiencia que tenian con
este tipo de formatos para registrar, y por la dificultad que les generé entender la manera de usar
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dicho formato.

En la explicacion del uso del formato a los estudiantes se empleo gran parte del bloque que se tenia
destinado para realizar al menos dos de los juegos, el otro de ellos, con las secuencias de dos en dos
en la escalera. Sin embargo, en la siguiente sesién se jugo una vez con los tableros de las
secuencias de uno en uno y una vez con los tableros de secuencias de dos en dos y sus respectivos
registros.

Para el juego con las secuencias de dos en dos, se observo la dificultad que presentaron la gran
mayoria de los estudiantes en el empleo de las palabras nimero para recorrer dicha secuencia,
igualmente, hubo dificultad para los registros, pues, los estudiantes requerian un tiempo mayor en
pensar las secuencias, contar y registrar. Se not6 entonces que los conteos iterados debian ser
favorecidos antes de seguir adelante con la implementacién de la tarea.

Una estrategia que se implemento para fortalecer dicho aspecto fue reorganizar el juego en forma
grupal; es decir, realizar el juego con todo el grupo dividido en dos grandes grupos. En este caso, se
uso el video beam del aula para proyectar un tablero de juego Escalera gigante, la tinta de los
marcadores del tablero hacian las veces de fichas, un color de marcador para cada grupo; ademas,
se empled dos grandes hojas de papel periédico para realizar los registros; los dados también se
elaboraron en un tamarfio mayor.

Con la nueva organizacién del juego, fue posible realizar las accione correspondientes para avanzar
en el juego. Por turnos, un estudiante de cada equipo lanzaba los dados, él y los de su equipo debian
realizar las acciones respectivas para totalizar las cantidades, si el estudiante que lanzé los dados no
lograban encontrar la respuesta, o su respuesta era erronea, los demas integrantes del equipo debian
dar la respuesta correcta al proceso, luego, entre el equipo decidian las cantidades a registrar en la
hoja de registro grande. Luego, los conteos en el tablero del juego fueron realizados en forma
grupal por los estudiantes de forma verbal y en coro.

Con las modificaciones, el juego se torné nuevamente motivante para los estudiantes. Ademas, es
de anotar, que las acciones conjuntas modificaban las formas de realizar los procedimientos
empleados por algunos estudiantes, pues, luego de realizar las acciones individualmente, por
ejemplo, las de totalizar las cantidades obtenidas con los dados, cada uno comunicaban la cantidad
resultante y podian verificar en qué habian fallado si el resultado no era concordante con el de los
compafieros. También, en los conteos grupales, pronunciar las palabras nimero con los otros,
favorecio el aprendizaje de las secuencias de dos en dos, puesto que, mientras unos sabian bien la
secuencia, otros estaban dudosos en la cantidad que seguia en la secuencia, y otros simplemente no
sabian que seguia. Se puede decir que aprendieron en la interaccién con el otro.

En la Imagen 14, se puede observar la proyeccién del tablero de juego de La Escalera.
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Imagen 14, Proyeccion del tablero de juego de La Escalera.

Producciones de los estudiantes

En la Imagen 15, se puede ver las hojas de registro generadas por cada equipo.
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Imagen 15, Formatos con los registros del juego.
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Imagen 16, Posicidn de las fichas en un momento determinado del juego.

En la Imagen 16 se puede observar las fichas en el tablero del juego, el equipo que juega con la
ficha verde, se ubica en la posicién 182, y el equipo que juega con la ficha negra, se ubica en la
casilla 180.

Juego Los Bolos

El juego Los Bolos se implement6 después de la tarea La Escalera. La primera vez, el juego se
realiz6 de forma libre, luego, se introdujo el formato de registro que, en esta ocasion, se torné mas
natural para los estudiantes, dada la experiencia previa con el formato en el juego anterior.

Para este juego, todos los pines fueron marcados con el nimero dos, con el fin de generar y
fortalecer los conteos iterados de dos en dos en los estudiantes mediante la tarea. Aqui, los
estudiantes en cada momento estuvieron muy dispuestos y motivados en la realizacion de las
acciones, incluso, en el momento de registrar los puntos obtenidos.

La gran mayoria de los estudiantes llenaron totalmente el registro con tres lanzamientos efectivos.
No todos los nifios tienen una buena capacidad para derribar pines o lanzar pelotas, por lo tanto,
cuando un lanzamiento no era efectivo podia repetirse una vez mas, con el propésito de que todos
pudieran registrar al menos tres cantidades, una por cada lanzamiento.

Al tumbar cierto nimero de pines, los estudiantes se acercaban a mirar y contar los puntos
obtenidos. Al principio, las estrategias de conteo de algunos estudiantes, consistieron en conteos
uno a uno, sin embargo, modificaron las estrategias en los siguientes lanzamientos, al observar las
estrategias de otros, los cuales, usaron como estrategia el conteo de unidad multiple. En este juego,
las secuencias numéricas de dos en dos fueron mejor manejadas por los estudiantes.

En el momento de totalizar cantidades, la mayoria emplearon el algoritmo convencional para la
suma. Algunos sumaron dos nimeros primero y luego, el resultado obtenido lo sumaron con la otra
cantidad; otros realizaron el algoritmo con las tres cantidades a la vez. En este paso se observé el
énfasis que la Institucion puso en la ensefianza de los algoritmos, y a la vez, la poca comprension
que los estudiantes habian alcanzado de las operaciones y relaciones entre los nimeros, puesto que,
al realizar estos procesos, se notd su implementacién mecéanica e incluso se olvidaban las
“llevadas”.
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En ninglin momento de la tarea a los estudiantes se les dijo qué estrategias de calculo usar, o si
debian sumar o no cuando preguntaban qué operacion realizar, s6lo usaron sus propias estrategias
de calculo y su sentido de las operaciones que, les llevo finalmente a realizar los procesos de
obtencién de los resultados.

Tiras de Secuencias Numéricas

Los bloques de secuencias fueron completados por los estudiantes durante las horas de clase de
aritmética en la Institucion.

Imagen 17, Resultados de los estudiantes durante el juego.

Las dificultades que presentaron la mayoria de los estudiantes para completar las secuencias, fue el
proceso de conteo ascendente cuando eran las casillas iniciales de la secuencia las que aparecian
vacias.

Imagen 18, , Resultados de los estudiantes durante el juego.

Imagen 19, , Resultados de los estudiantes durante el juego.

En estas dos imagenes anteriores, Imagen 18, e Imagen 19, se aprecia la dificultad que presentaron
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los estudiantes con el uso del conteo iterado de forma descendente.

Otra dificultad encontrada con la tarea fue, con la completacion de secuencias iteradas de ndmeros
mayores a 100, lo que también se puede observar en la Imagen 19 anterior.

Huellas de la
experimentacion.

Las hojas de registro para los estudiantes pueden convertirse en un obstaculo didactico sino se
presenta de manera clara, porque se corre el riesgo de que la exigencia de llenar la tabla genera
pérdida de interés sobre el juego, por esa razon, el registro debe ser claro. Se sugiere que antes del
juego con registro los estudiantes puedan familiarizarse con el mismo, si es posible establecer
ejemplos en clase de las posibilidades en el juego, mediante un llenado de registro que todos
puedan ver, ya sea dibujando la tabla de registros en el tablero o proyectando la misma con recursos
del aula como el video beam.

La presentacion de los materiales para los juegos puede influir en la motivacién para la
participacién de los nifios, ya que, si por ejemplo son poco visibles las palabras o los nimeros en
los materiales, se dificulta el desenvolvimiento en el juego para el estudiante. Se sugiere que los
materiales sean claros, facilmente manipulables y en lo posible divertidos (de colores, con dibujos,
de tamafio grande, etc.).

La socializacion, retroalimentacién de los procesos es importante que se lleve a cabo después de
cada tarea o juego propuesta para el aula, porque favorece la comprension de los contenidos y la
conceptualizacion de los mismos, ademas, de compartir las diferentes experiencias de cada uno,
que les permite a los estudiantes conocer otros puntos de vista de los procesos y acciones
implementados en las tareas.

Historico del proceso

Las modificaciones en relacion a las tareas se han hecho en lo metodolégico, ampliando el tiempo
de explicacion para utilizar otras estrategias que les dé a los estudiantes la posibilidad de entender
mejor la dindmica de las tareas.

Cada grupo de estudiantes presenta caracteristicas distintas, hay grupos que deben fortalecer el
trabajo en equipo. Es preciso que el docente lea en su grupo este tipo de caracteristicas para
desarrollar otras estrategias para implementar las tareas de forma efectiva; es decir, que se genere la
motivacion para que el estudiante desea participar de la experiencia. Una buena estrategia para
fortalecer el trabajo en equipo, es formar equipos mas numerosos de estudiantes, y en
oportunidades posteriores, ir reduciendo el nimero de estudiantes por equipo.

Las tablas de registro ain no han tenido modificaciones.
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PLAN DE ACTIVIDAD MATEMATICA
FICHA DE IDENTIFICACION
ANO LECTIVO 2017-2018

AUTOR(ES) DE LA ACTIVIDAD

Nombre(s) y apellido(s)

Diana Marcela Callejas Patifio

Juan Carlos Herrera Calderén

Grado(s) donde se aplicara
la actividad

Segundo

VISTA GENERAL DE LA ACTIVIDAD

Titulo de la actividad

Juego de composicion numérica (Uno fuera).

Preguntas sobre estructura
curricular

¢ Cémo favorecer la comprensidn, interpretacion y resolucién de problemas en contextos aditivos de
composicién de cantidades?

¢ QuE tipo de tareas favorecen el desarrollo de competencias matemaéticas relativas a la composicién
y descomposicidon numéricas en el grado segundo?

Pregunta esencial

¢De qué forma las situaciones de aula relacionadas con las composiciones numéricas favorecen la
percepcion de la variacion proporcional en las cantidades?

¢Cémo favorece la composicion numérica la solucion de situaciones aditivas y multiplicativas que
surgen dentro de las matematicas y en el entorno de los estudiantes?

¢ Qué elementos aporta la composicion numérica al desarrollo de técnicas de conteo?

¢Como construir el significado de la suma ?
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Preguntas orientadoras

¢ Qué estrategias se generan en la realizacion del juego?

¢ Qué relaciones se deriban del analisis de combinaciones de puntajes al trabajar con dados y cartas

Preguntas de Contenido

¢De qué forma los estudiantes reconocen y generan equivalencias entre expresiones numéricas
generadas por medio de sumas de cantidades que producen el mismo resultado?

¢De qué forma los estudiantes llegan a establecer equivalencias entre expresiones numéricas?

¢Qué estrategias usan los estudiantes cuando requieren componer y la descomponer cantidades
numeérica?

¢De qué manera la combinacion de cantidades obtenidas en los dados numérica favorece las
estrategias de calculo en la resolucion de situaciones aditivas?

Resumen de la actividad

Juego del uno fuera

Se trata de un juego para realizar entre cuatro jugadores. EI material consta de cuatro juegos de
fichas numeradas del 1 al 12, 4 dados, y una hoja de registro. El objetivo del juego es eliminar cada
una de las tarjetas segun las cantidades marcadas en los dados. Gana el primer jugador en eliminar
todas sus fichas.

Como Jugar

Para iniciar, cada jugador elije un paquete de cartas (del mismo color), y las pone enfrente suyo,
ordenadas en forma ascendente (la ficha con el nimero 1 en la parte superior del monton). Cada
jugador lanza los dados y con los puntajes obtenidos, procede a combinarlos empleando sumas,
para encontrar todos los posibles totales. (tomando los puntos de un solo dado, sumando la cantidad
de puntos de dos dados, de tres dados, etc.). Con base en estos totales, va eliminando sus cartas en
orden sucesivo y creciente. En una misma jugada se pueden eliminar tantas fichas como totales
haya calculado.

A medida que se realiza el juego, se lleva un registro de los puntajes obtenidos y los totales
calculados en cada ronda (cada hoja permite registrar hasta tres partidas jugadas).

El registro permite observar las combinaciones utilizadas para eliminar cada cantidad en cada una
de las tres partidas

Descripcion de los conceptos
Los conceptos abordados a partir de la tarea propuestas anteriormente son:

Conteo: Poner en correspondencia uno a uno la secuencia verbal del nmero con cada uno de los
puntos que muestran los dados.

Simbolizacion: Expresar las cantidades por medio de sumas, ejemplo: 5+3=8

Combinacion de cantidades: Este proceso se establece a través de la suma de las cantidades
obtenidas en los dados.

Relaciones de equivalencia: Se expresan en las multiples formas de representar una cantidad,
utilizando la combinacidn de cantidades a través de la suma.

“Datos numéricos recordados .Emplean combinaciones numéricas que recuerdan como son:
aplicacion de la idea de doble o aplicacion de sumas conocidas como 6 + 4 = 10” (Castro, Rico,
Castro, 1995, p. 35).
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Contenidos procedimentales

Los procedimientos que emplean los estudiantes durante el juego, los cuales despliegan una serie de
acciones matematicas, son los siguientes:

Tirar los dados: Al tirar los dados, los estudiantes deben buscar y realizar todas las
combinaciones de sumas posibles que se puedan establecer con los puntajes obtenidos.
Esta accién de combinar, implica establecer correspondencias entre los totales obtenidos al
realizar las sumas, con las cantidades expresadas en las cartas, para poder identificar cual
es la carta que se elimina.

Para reconocer las cantidades de puntos de los dados, los estudiantes pueden contar punto
a punto o realizar una discriminacion perceptual, esta Gltima opcidn implica reconocer las
configuraciones de puntos que poseen los dados.

Registrar los datos: Esta accion requiere que el estudiante utilice una representacion a
través de simbolos numéricos y el simbolo de la operacién mas (+).

Socializar los resultados: Implica que los estudiantes comuniquen los resultados de su
equipo y que expliquen qué estrategia utilizaron para ganar, si es el caso o por el contario
qué creen que falté para ganar el juego.

Durante la comunicacién de los resultados y con la ayuda del maestro, los estudiantes
deben construir el espacio muestral de todas las combinaciones posibles para eliminar
cada una de las cartas.

Materiales y recursos necesarios para la Propuesta

Tecnologia — Hardware: (Describe los equipos requeridos.)

Tecnologia — Software: (Describe el software requerido.)

Material impreso.

Tablas de registro, lapiz, dados comunes, tarjetas marcadas con los nimeros del uno
al doce, billetes decimales.

Suministros. Un aula con buen espacio, disponibilidad de mesas y sillas, tablero.
Recursos de Internet. Ninguno
Otros. Ninguno

PLAN DE ACTIVIDAD MATEMATICA

FICHA DEL MAESTRO
ANO LECTIVO 2017-2018

Competencias

e Resuelvo y formulo problemas en situaciones aditivas de composicion y de
transformacion.

e Uso diversas estrategias de calculo (Especialmente calculo mental) y de estimacion
para resolver problemas en situaciones aditivas y multiplicativas.

e Uso representaciones principalmente concretas y pictéricas para realizar
equivalencias de un ndmero en las diferentes unidades del sistema de numeracion
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decimal.

e Reconozco y genero equivalencias entre expresiones numéricas y describo como
cambian los simbolos, aunque el valor siga igual.

e Identifica los usos de los nimeros (como cédigo, cardinal, medida, ordinal) y las
operaciones (suma y resta) en contextos de juego, familiares, econémicos, entre
otros.

e Utiliza diferentes estrategias para calcular (agrupar, representar elementos en
colecciones, etc.) o estimar el resultado de una suma y resta, multiplicacion o
reparto equitativo.

Desempefios Resultados de
aprendizaje

Usa algoritmos no convencionales para calcular y estimar el resultado de sumas, entre
nameros naturales.

Utiliza la nocién de juntar para determinar las combinaciones que conforman la cantidad que
se busca.

Usa representaciones equivalentes del nimero en el momento de registrar las cantidades.

Hace uso del calculo mental utilizando estrategias de conteo y combinacién de cantidades.

Ejes Curriculares /
conceptuales /  Puntos
referencia

Ambitos

de

Comprensidn de las operaciones.

calculo con operaciones

Actividades/ Procedimientos

Las primeras acciones estan enfocadas a que los estudiantes reconozcan el material e
identifiguen como es la dindmica del juego, este aspecto se genera por medio de la
explicacion de las reglas del juego y la manipulacion libre del material.

La exploracion del material y el juego libre, dejan ver las habilidades de los estudiantes para
trabajar en equipo, ademas, se fortalece la toma de decisiones y las habilidades de aquellos
estudiantes que se caracterizan como lideres.

Al terminar el juego libre, se inicia el juego con sus respectivas reglas.

Lanzar los dados es una de las acciones que se ejecutan durante el juego, en ese instante, se
pone en escena la habilidad del estudiante para combinar las cantidades que muestran las
caras de los dados, se espera que el estudiante tenga la capacidad de sacar el espacio
muestral de las cantidades obtenidas en el lanzamiento, de manera que pueda observar en su
totalidad las combinaciones que se generan, y asi eliminar el mayor nimero de cartas.

En el reconocimiento de las cantidades los estudiantes utilizan estrategias de conteo como
por ejemplo contar cada uno de los puntos que se muestra en cada dado y luego asociarlos
con los puntos de los demas dados con los que pretende establecer la combinacion, también
tiene la posibilidad de reconocer las configuraciones de puntos que le permiten identificar la
cantidad que muestra el dado de una manera mas rapida, el reconocer las configuraciones de
puntos, le permite establecer conteos multiples por ejemplo con los dobles o triples que
pueden salir en los lanzamientos, por ejemplo: reconocer que la siguiente configuracion de
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hﬂ. #,
puntos suma 12: 4

'-t-s.f-

Al registrar los datos, los estudiantes utilizan diversas representaciones en las que emplean
simbolos numéricos, los registros se convierten en un elemento que indispensable para el
momento de socializacion, ya que los estudiantes deben identificar las mdltiples
combinaciones utilizadas para eliminar cada una de las cartas y en caso de que falte alguna,
el docente induce a que los estudiantes terminen de identificar el espacio muestral de las
combinaciones.

El espacio muestral amplia el alcance de la tarea, porque ademas de evidenciar las diferentes
formas de componer una cantidad, se puede establecer cuéles de esas tarjetas tienen mas
posibilidades de ser eliminadas y cuales menos.

Tiempo aproximado requerido

3 clases de 2 horas cada una.

Habilidades previas

Representaciones y comunicacion de las cantidades.
Establecimiento de cardinalidad.

Calculo mental.

Secuencia numérica

PLAN DE ACTIVIDAD MATEMATICA

FICHA TECNICA
ANO LECTIVO 2017-2018

Referencias /Marco teérico

e Lineamientos curriculares y Estandares basicos de competencias
para la Educacion Matematica (NCTM, 1989).

A cerca del pensamiento numérico; “Plantean el desarrollo de los procesos

curriculares y la organizacion de actividades centradas en la comprension del

uso y de los significados de los nimeros; la comprension del sentido y

significado de las operaciones, ..., y el desarrollo de diferentes técnicas de

célculo, ...”.

En esta tarea se retoma el uso de los niimeros como secuencia:

La secuencia. En un contexto de secuencia se emplean los nimeros en su
orden habitual (uno, dos, tres, cuatro, ...) sin referirlos a ningln ente u objeto
externo. Se suelen emplear las secuencias numéricas para conseguir distintos
propdsitos, como pueden ser los de practicarla, cronometrar el tiempo (por
ejemplo, diciendo los nimeros hasta 30 en el juego del escondite), atraer la
atencién de los demas, sugerir otros contextos numéricos (hallar el cardinal, el
ordinal y la medida) y efectuar operaciones (sumar, restar, multiplicar y
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dividir). (Castro, E; Rico, L; Castro, E, 1995, p. 2).

Cardinalidad: EI tltimo nimero que dice al contar un conjunto de objetos es
el cardinal de ese conjunto. Se admite que un nifio ha adquirido la regla de la
cardinacion cuando es capaz de realizar uno de estos comportamientos.

» Responder inmediatamente a la pregunta ;Cuantos hay?
 Enfatizar la ultima palabra al contar los elementos de un
conjunto

* Repetir el ultimo término al realizar un recuento. (Castro, E; Rico, L;
Castro, E, 1995, p. 6).

Dentro de las estrategias para sumar, tenemos las siguientes:

Secuencias de recuento: Se cuentan los objetos que se supone se deben de
reunir sin realizar ninguna accidn fisica, se trata de conductas puramente
verbales y se puede proceder de varias formas: contar todo (el nifio cuenta
todos los objetos), contar a partir del primero de los nimeros dados o contar a
partir del mayor de los nimeros.

Datos numeéricos recordados: Emplean combinaciones numéricas que
recuerdan como son: aplicacion de la idea de doble o aplicacién de sumas
conocidas como 6 + 4 = 10.

Teoria de la actividad:

“Brinda la posibilidad de entender las practicas y acciones que
se llevan a cabo en los procesos de desarrollo de la conciencia,
donde emerge una relacion dialéctica entre lo social y lo
individual por medio de las préacticas establecidas culturalmente

en las que interactian y se constituyen los seres humanos”.

Elementos conceptuales

y metodolégicos

Con la tarea del “uno fuera”, se retoman los siguientes conceptos nociones y
relaciones:

Conteo: El conteo se genera en el momento en que el estudiante debe
establecer la cantidad de puntos que muestra cada uno de los dados lanzados.

Reconocimiento de cantidades: Se identifican las cantidades a partir de la
observacién de colecciones de objetos o cantidades representadas de forma
simbdlica, en este caso, del “uno fuera”, las colecciones de objetos se ven
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reflejadas en los puntos que marcan los dados.

Combinaciones a partir de la suma: Esta accién de combinar las cantidades,
permite que el estudiante experimente uno de los significados de la suma, en
este caso el reunir 2 0 més cantidades.

Registro de cantidades: Después de realizar las combinaciones los
estudiantes deben registrar las cantidades utilizando simbolos numéricos.

Aspectos metodoldgicos generales:

La metodologia de la tarea esta centrada en el trabajo colaborativo, tanto al
interior de los equipos que se conforman como en la relacién con el maestro,
en este tipo de metodologia es muy importante el aporte de cada uno de los
estudiantes porque de sus desempefios individuales depende el buen desarrollo
del juego en el equipo.

En cuanto a la distribucion de los equipos, es importante que el nimero de
estudiantes no sea mayor a 4, para que el periodo entre cada lanzamiento no
sea demasiado largo.

En cuanto al material, por ejemplo, los dados, deben tener un tamafio minimo
de 10 cm en cada una de sus dimensiones, con el fin de que todos los
integrantes del equipo los puedan visualizar sin dificultad, ademas, el material
de los dados debe ser resistente de manera que no se deterioren facilmente por
el nimero de lanzamientos.

Las hojas de registro de las combinaciones, deben permitir la visualizacion de
las representaciones, por lo tanto, los espacios deben ser amplios y estar bien
distribuidos dentro de la hoja, ademas, la buena distribucién de los elementos
de la hoja de registro, permiten establecer las relaciones entre las diferentes
combinaciones utilizadas para eliminar las cartas, en cada una de las tres
partidas jugadas.

Otros elementos conceptuales importantes estan en la via de generar
estrategias de conteo como el conteo uno a uno, los conteos multiples y el
reconocimiento perceptual de colecciones y otras formas de calculo como el
calculo mental que lleven al estudiante a comprender acciones como el
agregar, de manera que se avance hacia el objetivo general que se enmarca en
entender e interiorizar el significado de adicion de cantidades.

Descripcion de momentos cognitivos

Durante el juego, se generan momentos que permiten evidenciar la actividad
matematica que se genera en el desarrollo de la tarea:
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-Al lanzar los dados, el estudiante debe observar e identificar el total de
puntos que posee cada uno de los dados lanzados, luego, el estudiante debe
realizar el mayor nimero de agrupaciones posibles utilizando las cantidades
de puntos de 2 0 mas dados, con el fin de obtener por medio de sumas las
cantidades de las tarjetas que deben ser eliminadas.

A partir de los totales obtenidos a través de la suma de las cantidades de
puntos, los estudiantes establecen la correspondencia de esos totales con las
representaciones simbélicas de los nimeros que se presentan en las cartas.

-Con las representaciones en las hojas de registro, los estudiantes pueden
comunicar las diferentes combinaciones que estan estableciendo para eliminar
las cartas. Esos registros, son un complemento para la conceptualizacion en
torno al uso y significado del nimero y el uso y significado de la operacién
suma, ademas, el registro exige entre otras cosas, dar cuanta de formas de
representar las colecciones de puntos en las que se utilizan los simbolos
numericos.

Por otra parte, si se logra que los estudiantes observen en las tablas de registro
como el nimero 10 se puede formar utilizando el 6, 1 y3;2,5y3;5y5; ...,
se da un paso importante en el manejo de la composicion y la descomposicion.

-Otro momento importante es la accion de contar, porque en primer lugar se
realiza un conteo uno a uno, de los puntos que muestran los dados al ser
lanzados. pero con la representacion en la tabla de registro, se puede analizar
situaciones en las que se visualice el manejo de los dobles, por ejemplo 2 y 2,
3y3,4y4, ..., conel fin de llegar a un proceso mas avanzado en el que
reconozcan que para contar 6 y 5, pueden decir que es 5y 5 y uno mas.

Procedimientos esperados:

Dentro de los procedimientos se espera que los estudiantes vayan avanzando
en la cantidad de combinaciones que se generan con los puntos obtenidos en
los dados. En un principio es normal que sélo realicen una o dos
combinaciones, pero con las siguientes intervenciones deben llegar a
contemplar todas las combinaciones posibles.

En general es importante que los estudiantes logren analizar y observar como
las cantidades pueden ser representadas a partir de otras cantidades. Esta es
una de las conclusiones a las que deben llegar los estudiantes en el momento
de la comunicacion de los resultados que llevara a cabo en una etapa final de
la tarea.
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Hojas de trabajo del estudiante.

Primera Partida jugada Segunda Partida Tercera Partida Jugada
Jugada
Combinacidn Combinacidn Combinacidn
Tarjeta de Tarjeta de Tarjeta de
Eliminada | cantidades |Eliminada| cantidades |Eliminada| cantidades
utilizada utilizada utilizada
1 1 1
2 2 2
3 3 3
4 4 4
5 5 5
6 6 6
7 7 7
8 8 8
9 9 ]
10 10 10
11 11 11
12 12 12

Actas de experimentacion.

La actividad se aplico el dia jueves 15 de marzo del 2018 con los estudiantes
de los grados segundo 1y segundo 2.

En segundo 1, se contd con el espacio del aula maltiple de la Institucion, y
dicho grupo respondio asertivamente a la aplicacion de la tarea, con algunas
excepciones, dado que hubo estudiantes que no comprendian la forma en que
podian eliminar las tarjetas de juego. En tres de los equipos formados, se not6
la cooperacion de los compafieros que ya sabian como jugar, con los que no;
en dos de los equipos, por el contrario, no se dio el proceso colaborativo por
parte de los que habian entendido, y ese suceso dificulté el desarrollo del
juego.

Las estrategias de juego comenzaron a aflorar a medida que el juego
avanzaba; por ejemplo, algunos estudiantes prefirieron colocar sus tarjetas en
el suelo, una tras la otra, lo que les permitia tener una perspectiva mayor
acerca de los nimeros a combinar para eliminar cada tarjeta. Al principio del
juego, los estudiantes comenzaron juntando s6lo dos de las cantidades de
puntos de los dados, y al final reunieron tres 0 mas, con lo que establecieron
un mayor nimero de combinaciones.

En el momento que se presenta la tabla de registro, los estudiantes perdieron
la motivacion, puesto que el registro a pesar de las explicaciones previas de
los docentes y de manejar el juego, se hizo complejo en el momento de
consignar los datos.

La segunda vez que se aplica el juego, fue con el grupo de segundo 2, en el
cual, dados los inconvenientes observados de la anterior aplicacion, los
docentes optaron por exponer primeramente y de forma mas clara la tabla de
registro, con una proyeccion de la misma en el tablero y con algunos dibujos
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de dados con varios de los posibles resultados en un lanzamiento. Posterior a
esta explicacién detallada, los estudiantes se dirigieron al espacio de la
cafeteria de la Institucion, se reunieron en equipos de tres y cuatro estudiantes,
sin embargo, dicho grupo no respondid de forma asertiva ante la aplicacién de
la tarea, lo anterior puede estar ligado a que en este grupo existen problemas
de atencion y concentracion en un grado mayor respecto al otro grupo de
segundo.

El 9/04/2018, se aplicd de nuevo la tarea, pero con algunas modificaciones,
entre ellas la forma de distribucidn de los equipos, en este caso, solo se
formaron tres grupos.

Los materiales utilizados también fueron modificados, por ejemplo, las hojas
de registro se disefiaron en un formato del tamafio de una cartulina y los dados
fueron construidos de 17 cm en cada una de sus dimensiones.

Con las modificaciones realizadas y las experiencias previas con el juego, se
desarroll6 la tarea de una forma mas enriquecedora, ya que las acciones del
maestro se centraron mas en los objetivos del juego que en el hecho de
explicar como jugar.

Produccion de los estudiantes.

Figura 25 Registros de los equipos en el juego del uno fuera

La ubicacion de los carteles se hace con el fin de que los estudiantes lograran
ver las formas utilizadas por los demas equipos, por ejemplo, en la
representacion para el nimero 9, se pueden observar dos formas utilizadas, en
un caso utilizaron el 6, el 1 y el 2 y en el otro caso, utilizaron el 6 y el 3.

Huellas de la experimentacion.

-Para llevar a cabo este tipo de tareas se debe contemplar que las dinamicas
institucionales deben ir articuladas a un trabajo que no se preocupa tanto por
la calificacidn sino por la evaluacion.

-Los tiempos que se requieren para construir significados son mayores a los
que se requieren para reproducir un algoritmo.
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-Los espacios que se requieren deben ser amplios, y la mayoria de aulas de
clase no cumplen con esta condicion, por lo que se requiere buscar otros
escenarios para desarrollar la propuesta.

-Si alguno de los participantes tiene dificultad con los conteos, se debe
intervenir y propiciar la colaboracion por parte de un nifio con mayor manejo
del conteo.

Teniendo en cuenta la diversidad de estudiantes y sus ritmos de aprendizaje,
es recomendable disefar cartas que contengan cantidades mas pequefias 0 mas
grandes, de acuerdo al grado de dificultad que represente la tarea para los
estudiantes.

Historico del proceso

Formato para el registro de las combinaciones, utilizado en las primeras
aplicaciones de la tarea.

Primera Partida jugada Segunda Partida Tercera Partida Jugada
Jugada
Combinacidn Combinacidn Combinacidn
Tarjeta de Tarjeta de Tarjeta de
Eliminada | cantidades |Eliminada| cantidades |Eliminada| cantidades
utilizada utilizada utilizada
1 1 1
2 2 2
3 3 3
4 4 4
5 5 5
6 6 6
7 7 ]
8 8 8
9 9 ]
10 10 10
11 11 11
12 12 12

Para la modificacion de los aspectos metodoldgicos en torno al nimero de
estudiantes por equipo, se ampli6 el tamafio de los formatos de registro, como
se aprecia en la siguiente imagen.
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Dados modificados.

Figura 26 Material didactico para la tarea del uno fuera.
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8 Conclusiones

El trabajo que se describid a lo largo de este documento, corresponde al producto
final del proceso de préactica pedagogica realizado por los docentes en formacion en el area
de matematicas, que a través de la participacion en las diferentes dindmicas institucionales
en la IELA, en un periodo comprendido entre los afios 2017 y 2018, se logro evidenciar
diferentes practicas institucionales, y en especial, las practicas organizadas en torno a los
objetos del conocimiento matematico (el nimero, sus relaciones y operaciones), que se
generan en el grado segundo. El interés hacia el reconocimiento y el anélisis de las
précticas institucionales en torno a las estructuras aditivas, desemboco en la necesidad de
desarrollar la propuesta que se present6 en el trabajo de grado, como un insumo para el
proceso de resignificacion de la malla curricular y las précticas de aula del grado segundo

de la educacion basica.

Dada la complejidad metodolégica de abordar como parte del estudio a las
diferentes practicas institucionales que se presentan en un contexto educativo, y dado el
amplio campo de estudio de la ensefianza de las matematicas, fue necesario delimitar el
campo de andlisis y reflexion, al campo de las practicas institucionales relacionadas con los
objetos del conocimiento matematico de las estructuras aditivas en el grado segundo, que se
materializan por una parte, en la malla curricular y por otra parte, en las practicas de

ensefianza.

Para dar respuesta a la problematica que movilizo la realizacion de este trabajo, la

cual se describi6 en términos de las problematicas en torno a la coherencia interna, en
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relacién a la desarticulacién entre la malla curricular y las practicas de aula, ademas, de la
desarticulacion entre los elementos de la malla curricular (contenidos, situaciones,
estandares, indicadores de desempefio y preguntas orientadoras), se logré desarrollar una
propuesta como aporte para el proceso de resignificacion de sus practicas, tanto en relacion
a la malla curricular de matematicas del grado segundo, como en relacién a las practicas de

la ensefanza.

La propuesta para la resignificacion se concreta en primer lugar, a partir de los
aportes realizados a la malla curricular, que consistieron en la articulacion de sus elementos
(Contenidos, estandares, indicadores de desempefio y situaciones problema), para lograr la
coherencia interna de la malla curricular. En ese proceso de articulacion, se decidio
reorganizar los contenidos de cada uno de los periodos, con el fin de generar un orden
secuencial que favoreciera el desarrollo de competencias en cada uno de los pensamientos.
Por ejemplo, para el pensamiento numeérico, la reorganizacion de los contenidos se centrd
en potenciar los procesos de comprension de los nimeros y de la numeracion y la
comprension del uso y significado de las operaciones, como respuesta a una tendencia hacia

los procesos algoritmicos que se identificé en la malla curricular.

De forma general, los contenidos ubicados en la Malla alrededor de las tres
asignaturas base (aritmética, geometria y estadistica) fueron replanteados en consonancia
con los planteamientos que, sobre el pensamiento numérico, el pensamiento espacial y el
pensamiento aleatorio, se plasman en los Referentes Basicos de Calidad. Ademas, se
introdujo contenidos en relacion al pensamiento variacional, los cuales, no aparecian

contemplados en la Malla de manera explicita.
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Otro aspecto de la malla curricular que se modificé tiene que ver con las situaciones
problema, en este apartado de la malla se anexaron diferentes tareas, teniendo en cuenta el
contexto del juego, que es una préctica cercana a los estudiantes y que en este caso, brinda
la oportunidad de generar procesos de aprendizaje colaborativo. Ademas, el agregar otras
tareas a la malla, permitié abarcar la totalidad de contenidos propuestos en cada periodo, un
aspecto que se habia identificado como problemaético, ya que las situaciones planteadas en

la malla s6lo contemplaban una parte de los contenidos.

En la malla, también se agregaron estandares basicos de competencias, y los
respectivos DBA, como fundamento de los contenidos y procesos propuestos en la malla
curricular. Ademas de los EBC y los DBA, se retomaron las mallas de aprendizaje de
matematicas para el grado segundo elaboradas por el MEN, en la elaboracion de las
modificaciones a la malla de la IELA, lo que contribuy6 a reforzar la coherencia externa

entre la malla curricular de IELA y los RBC propuestos por el MEN.

En segundo lugar, la propuesta para la resignificacion se concreta a partir del disefio
de una serie de tareas (la tienda de juguetes, el juego de bolos, la canasta, el uno fueray las
tiras de secuencias numeéricas), las cuales se estructuraron bajo los planteamientos de la
teoria de la actividad, que plantea el desarrollo psicolégico como un proceso mediado
culturalmente, en el que cobra gran importancia las relaciones sociales, por lo tanto, las
tareas propician las relaciones interpersonales para que se creen ambientes de aprendizaje
colaborativo. Ademas, las tareas estan pensadas a partir de practicas cercanas a los
estudiantes como lo es el juego, el cual, contribuye a crear significados de los conceptos
que se abordan, a partir de las acciones y necesidades que se generan en el desarrollo de las

tareas.
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Las tareas disefiadas, se sistematizaron a través de una ficha de registro, que brinda
la posibilidad de tener una vision detallada de los aspectos conceptuales y metodoldgicos

que giran en torno al disefio e implementacion de las tareas.

Por otra parte, teniendo en cuenta la delimitacion del campo de analisis del trabajo

de grado, quedaron abiertos diferentes campos de estudio, que se detallan a continuacion.

Dado que este trabajo se enfoco en las practicas institucionales alrededor de los
objetos de conocimiento del pensamiento numérico relacionados con las estructuras
aditivas, queda como campo abierto para futuras investigaciones profundizar en los demés
objetos y conceptos del pensamiento numérico, como por ejemplo las estructuras
multiplicativas, las cuales no fueron abordadas en profundidad dentro de este trabajo, pero

que constituyen un campo de estudio importante en el grado segundo.

Otro campo de estudio que queda abierto para futuras investigaciones, es la
indagacion acerca de las précticas institucionales alrededor de los conocimientos
matematicos en el grado segundo, organizadas en relacion a los demas pensamientos
matematicos; el pensamiento métrico y los sistemas de medida; el pensamiento espacial y
los sistemas geométricos; el pensamiento variacional y los sistemas algebraicos y
analiticos, y el pensamiento aleatorio y los sistemas de datos. Ademas, queda la posibilidad
de indagar por los procesos de aprendizaje de los estudiantes; y el indagar por los procesos
de la ensefianza llevados a cabo por los docentes de matematicas en el grado segundo y en

otros grados de la educacion basica de la IELA.
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10 Apéndice

10.1 Entrevista

e ¢Qué estrategias utiliza para ensefiar a sumar y restar?

Respuesta(R): -EIl uso de material concreto para trabajar el conteo y cuando se
ensefan las operaciones, se utiliza el abaco. ¢utiliza el juego como estrategia?: No, el

namero de estudiantes y el espacio de aulas dificultan ese tipo de estrategias.

« ¢Dentro de sus planeaciones contempla el trabajo colaborativo?

R: -Lo he implementado pero los nifios a esta edad no saben trabajar en equipo,

ademas, cuando se trabaja asi, siempre son los mismos los que realizan las actividades.

Para visualizar lo que ha aprendido cada estudiante es mejor proponer actividades

de forma individual.

o ¢Cudl es la mayor dificultad que ha observado en el proceso de aprendizaje de

las estructuras aditivas?

R: -Lo que les genera mas dificultad a los estudiantes es realizar las sumas cuando
tienen que llevar y las restas cuando tienen que pedir prestado, con las restas que tienen

ceros también es dificil.

o ¢Considera que la institucion cuenta con los recursos didacticos necesarios

para la ensefianza de las matematicas?

R: -Los salones, aungue son muy pequefios, cuentan con computadores y video

beam, que son buenos recursos para utilizar en las clases, y en la biblioteca hay materiales
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didacticos (abacos, tangram, geoplanos, blogues l6gicos y otros materiales), ¢ Utiliza ese

material en las clases? R: -Si, cuando se trabajan actividades de conteo con material

concreto y en la ensefianza de la suma los &bacos.

o ¢Qué indicadores tiene en cuenta para determinar que los estudiantes

aprenden?

R: -La participacion en clase, la revision de los cuadernos, con los trabajos que se

ponen en clase, y con las evaluaciones de periodo.

o ¢COmo se da la articulacion entre los planteamientos de la malla curricular y

las practicas de aula?

R: -Las situaciones problemas que estan en la malla no las utilizo porque no dan

para trabajar todos los contenidos, pero los contenidos si se tienen en cuenta para elaborar

las planeaciones de clase.

o ¢Cuél es la ruta metodolégica que implementa para abordar las estructuras
aditivas?
R: -Primero se llevan a cabo actividades de conteo utilizando material concreto,
luego se implementan las sumas graficas haciendo agrupaciones con objetos, lo que sigue
es el trabajo con sumas sencillas sin llevar (Se refiere al trabajo con el algoritmo) y luego

se trabajan las sumas llevando, por altimo, se plantean los problemas.

Con la resta, se trabaja primero sin pedir prestado y luego prestando y también se

hacen problemas de resta.
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Anexo # 1: Tabla con los elementos del plan de area, con los que se analizé la coherencia

interna, en términos de la relacién entre los elementos.

Tabla 13 Tabla con los elementos del plan de area, con los que se analizo la coherencia interna, en términos de la
relacion entre los elementos.

PRIMER PERIODO DE MATEMATICAS GRADO SEGUNDO

PENSAMIENTOS | ESTANDARES CONTENIDOS PREGUNTAS INDICADORES DE
ORIENTADORAS DESEMPENO

Uso representaciones Repaso de la Describo, comparo y

principalmente centena. cuantifico situaciones

Numérico y
sistemas numéricos

concretas y pictoricas
para explicar el valor
de posicién en el
sistema de numeracion
decimal.

Uso representaciones
principalmente
concretas y pictoricas
para realizar
equivalencias de un
nGmero en las
diferentes unidades del
sistema decimal.

Valor posicional en
nameros entre el 0 y
el 999.

Adiciony
sustraccion (con
ceros intermedios).

Reconozco
significados del
ndmero en diferentes
contextos (medicion,
conteo, comparacion,
codificacion,
localizacién entre
otros).

¢ Cuénto papel
utilizamos en la
elaboracion de cada
figura?

¢Cudl de las dos figuras
requiere mas papel para
su elaboracién?

¢ Cuantos lados tiene?

Describo, comparo y
cuantifico situaciones
con nimeros, en
diferentes contextos y
con diversas
representaciones.

Situaciones
problema de adicion
y sustraccion.

Propiedades y
términos de la
adiciony la
sustraccién.

con nimeros hasta de
tres cifras, en
diferentes contextos y
con diversas
representaciones

Resuelvo y formulo
problemas en
situaciones aditivas
descomposicion y de
transformacion.

Describo situaciones
que requieren el uso de
medidas relativas
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PRIMER PERIODO DE MATEMATICAS GRADO SEGUNDO

PENSAMIENTOS

ESTANDARES

CONTENIDOS

PREGUNTAS
ORIENTADORAS

INDICADORES DE
DESEMPENO

Conjuntos

Espacial y sistemas
geométricos

Reconozco nociones de
horizontalidad,
verticalidad,
paralelismo y
perpendicularidad en
distintos contextos y su
condicion relativa con
respecto a diferentes
sistemas de referencia.

¢Cuantas lineas
paralelas obtuvimos en
total en cada figura?

¢Cuéantas lineas
perpendiculares?

¢Cuantas lineas
verticales y
horizontales?

¢ Cuantas lineas
paralelas?

¢En cual de las dos
elaboraciones se
obtuvieron mas lineas
perpendiculares?

Diferencio atributos y
propiedades de objetos
tridimensionales.

Cuerpos (sus
caracteristicas) y
figuras geométricas.

¢Como llamariamos al
punto donde se
encuentran los lados?

Concepto de angulo

¢ Cuéntos angulos tiene
esta hoja?

Reconozco
congruencia 'y
semejanza entre figuras
(ampliar, reducir)

¢ Qué caracteristicas
similares hay entre la
primera figura y la
segunda?

¢ Qué caracteristicas de
la primera figura
se transformaron?

¢ Coémo transformar
este rectangulo en un
cuadrado?

¢ Cual es el nombre de
la nueva figura?
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PRIMER PERIODO DE MATEMATICAS GRADO SEGUNDO

PENSAMIENTOS | ESTANDARES CONTENIDOS PREGUNTAS INDICADORES DE
ORIENTADORAS DESEMPENO

Reconozco y aplico El giro. Reconoce la nocion

traslaciones y giros de giro y angulo,

sobre una figura. utilizando objetos,
juegos, movimientos
corporales y
aplicandolos en
ejercicios graficos y
figuras planas.

Realizo construcciones | Poligonos ¢Podemos asegurar que

y disefios utilizando (triangulo, un rectangulo es un

cuerpos y figuras cuadrado, cuadrado?

geomeétricas pentagono,

tridimensionales y
dibujos o figuras
geomeétricas
bidimensionales.

rectangulo).

A partir de una hoja de
block tamafio carta
analiza: ¢ Cuantos lados
tiene?; ComMo es cada
lado con respectos a los
demas?

Métrico y sistemas
de medida

Realizo y describo
procesos de medicion
con patrones arbitrarios
y algunos
estandarizados, de
acuerdo al contexto.

Mediciones con la
regla y otros
parametros no
convencionales.

Realizo y describo
procesos de medicion
con patrones
arbitrarios y algunos
estandarizados, de
acuerdo al contexto.

Area desde la
cuadricula.

¢Cual plantilla requiere
de més region en el
plano?

Comparo y ordeno
objetos respecto a
atributos medibles.

Clasifico y organizo
datos de acuerdo a
cualidades y atributos y
los presento en tablas.

Organizacion de
eventos u objetos de
acuerdo a
caracteristicas
especificas
(longitud, distancia,
area, capacidad,
peso, duracion, etc.)

Interpreto
cualitativamente datos
referidos a situaciones
del entorno escolar

¢ Cual fue el color que
mas se uso en la
elaboracidn de las
figuras?
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PRIMER PERIODO DE MATEMATICAS GRADO SEGUNDO

PENSAMIENTOS

ESTANDARES

CONTENIDOS

PREGUNTAS
ORIENTADORAS

INDICADORES DE
DESEMPENO

Aleatorioy
sistemas de datos

Describo situaciones o
eventos a partir de un
conjunto de datos.

¢ Cual fue el color que
menos se utiliz6?

Represento datos
relativos a mi entorno
usando objetos
concretos, pictogramas
y diagramas de barras.

Pictogramas y
diagramas de barras

Identifico
regularidades y
tendencias en un
conjunto de datos.

Variacional y
sistemas
algebraicos y
analiticos

Reconozco y describo
regularidades y
patrones en distintos
contextos (numérico,
geométrico, musical,
entre otros).

Describo
cualitativamente
situaciones de cambio
y variacion utilizando
el lenguaje natural,
dibujos y gréficas.
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Tabla 14 Tabla con los elementos del plan de area, con los que se analizo la coherencia interna, en términos de la

relacion entre los elementos, (Segundo periodo).

SEGUNDO PERIODO DE MATEMATICAS GRADO SEGUNDO

PENSAMIENTOS | ESTANDARES CONTENIDOS PREGUNTAS INDICADORES DE
ORIENTADORAS DESEMPENO
Identifico NUmeros pares e Identifica

Numérico y
sistemas numericos

regularidades y
propiedades de los
ndmeros utilizando
diferentes
instrumentos de
calculo (calculadoras,
dbacos, bloques
multibase, etc.).

impares.

Relaciones de
orden: Mayor que,
menor que, igual
a.

Recta numérica.

regularidades y
propiedades de los
nameros utilizando
diferentes instrumentos
de célculo para
aplicarlos en la
solucidn de problemas.

Reconozco
propiedades de los
nameros (ser par, ser
impar, etc.) y
relaciones entre ellos
(ser mayor que, ser
menor que, ser
multiplo de, etc.) en
diferentes contextos.

Uso diversas
estrategias de calculo
(especialmente
célculo mental) y de
estimacion para
resolver problemas
en situaciones
aditivas y
multiplicativas.

Adicién de
sumandos iguales.

Concepto de
doble, triple y
cuédruple.

Unidad de mil.

Composicion y
descomposicion
de cantidades de
mil.

Si quisiéramos formar
una unidad de mil ¢lo
podriamos hacer o0 no?
;Por qué?

¢Habria unidades de mil?
¢Cuantas?

Si cada pez que tenemos
representa una centena,
¢Cuantas unidades de mil
obtendremos?

Si cada pez vale una

Usa diversas
estrategias de calculo
(especialmente céalculo
mental) y de
estimacion para
resolver problemas en
situaciones aditivas y
multiplicativas.
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SEGUNDO PERIODO DE MATEMATICAS GRADO SEGUNDO

PENSAMIENTOS | ESTANDARES CONTENIDOS | PREGUNTAS INDICADORES DE
ORIENTADORAS DESEMPERNO

decena de mil ¢a cuantas
unidades de mil
equivalen estos peces?

¢ Cuantos peces se
hicieron? Entonces (A
cuéntas decenas de mil
nos equivalen? ;cuantas
decenas de mil
formariamos?

¢Cuantos delfines hay en
el grupo? ¢ Cuéntas
centenas representa y
cuantas unidades de mil?

¢Cuantas ballenas se
decoraron? ¢ Cuantas
decenas fueron en total?
¢Cuantas centenas? Para
llegar a una unidad de

mil, ;Cuantas
hubiéramos tenido que
hacer?
La multiplicacion.
Tablas de
multiplicar de 1 a
9.
Algoritmos de la
multiplicacién por
unay dos cifras.
Realizo
construcciones y
disefios utilizando
cuerpos y figuras
Espacial y sistemas | geométricas
geometricos tridimensionales y
dibujos o figuras
geométricas
bidimensionales.
Desarrollo Direcciones y Representa el espacio
habilidades para unidades de circundante para
relacionar direccion, medida para establecer relaciones
distancia y posicion especificar espaciales.

en el espacio. posiciones.

Representacion de
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SEGUNDO PERIODO DE MATEMATICAS GRADO SEGUNDO

PENSAMIENTOS

ESTANDARES

CONTENIDOS

PREGUNTAS
ORIENTADORAS

INDICADORES DE
DESEMPENO

espacios a partir
de esquemas
sencillos.

Traslaciones de
objetos y
desplazamientos.

Tipos de lineas
(horizontal,
vertical, paralela'y
perpendicular).

Métrico y sistemas
de medida

Analizo y explico
sobre la pertinencia
de patrones e
instrumentos en
procesos de
medicidn.

Realizo estimaciones
de medidas
requeridas en la
resolucion de
problemas relativos
particularmente a la
vida social,
econdmicay de las
ciencias.

Aleatorio y
sistemas de datos

Represento datos
relativos a mi entorno
usando objetos
concretos,
pictogramas y
diagramas de barras

Registro de datos
en gréficos,
diagramas de
barras y
pictogramas.

Clasifica y organiza
datos de acuerdo a
cualidades y atributos
y los presenta en tablas

Resuelvo y formulo
preguntas que
requieran para su
solucidn coleccionar
y analizar datos del
entorno proximo

Describo situaciones
0 eventos a partir de
un conjunto de datos.
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SEGUNDO PERIODO DE MATEMATICAS GRADO SEGUNDO

PENSAMIENTOS

ESTANDARES

CONTENIDOS

PREGUNTAS
ORIENTADORAS

INDICADORES DE
DESEMPENO

Variacional y
sistemas
algebraicos y
analiticos

Describo
cualitativamente
situaciones de
cambio y variacion
utilizando el lenguaje
natural, dibujos y
graficas

Reconozco y genero
equivalencias entre
expresiones
numéricas y describo
cdmo cambian los
simbolos aunque el
valor siga igual.
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Anexo # 3. Guia de aplicacién de las tareas.

TAREA

LA TIENDA DE JUGUETES

La tarea “la tienda de juguetes”, es un contexto de compra y venta en el aula, en el
cual los estudiantes, a partir de diferentes roles, tienen como objetivo principal comprar y

vender juguetes.

Numero de jugadores

Los jugadores se agrupan en compradores, banqueros y vendedores. Los
compradores son el grupo mas numeroso, asi que pueden ser varios compradores. Los

banqueros se pueden agrupar de a dos o de a tres, al igual que los vendedores.

Materiales

e Billetes de las denominaciones: $1, $10, $100 y $1000, eventualmente se puede
introducir las denominaciones de $5 y $50, entre otras.

e Un formato impreso (cheque) para cambio de dinero en el banco, para los
compradores.

e Iméagenes impresas en formato grande de los diferentes juguetes en venta, con su
respectivo valor.

e Iméagenes impresas en formato pequefio, de los diferentes juguetes con su respectivo
valor, para pegar en la hoja de registro o en el cuaderno.

e Impresiones para denotar el nimero de tienda o de banco, al que se pueden acercar

los compradores.
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Cbémo jugar

Para iniciar, el grupo se divide en compradores, banqueros y vendedores. El primer
juego se realiza sin reglas, para que los estudiantes se familiaricen con el juego, los
registros y sus respectivos roles. Posteriormente el juego se realiza con sus reglas y el

diligenciamiento formal de los registros correspondientes.

El juego consta de los siguientes pasos:

e Paralos compradores

1. Sacar un papel de la bolsa para saber con cuanto dinero se cuenta para comprar
juguetes.

2. Escoger los juguetes que va a comprar y verificar que le alcanza con lo que
tiene.

3. Diligenciar el formato (cheque) para recibir el dinero e ir a reclamarlo al banco.

4. Iralatienday compra los juguetes elegidos.

5. Pegar en el cuaderno los juguetes comprados, el dinero que sobro y el registro

de cambio para dinero.

e Para los banqueros:
1. Contar el nimero de billetes de cada denominacion y determinar cuanto dinero tiene
el banco.
2. Revisar el registro de los compradores para verificar que se encuentra bien
diligenciado.
3. Realizar el cambio del cheque.

4. Registrar los cambios de dinero realizados en el banco.
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e Para los vendedores:

1. Contar el nimero de juguetes disponibles por cada motivo y registrar en el
cuaderno.

2. Registrar el pedido de juguetes por cada comprador.

3. Hallar el total que cada comprador debe pagar por la compra.

4. Llevar la contabilidad del dinero de las ventas y el inventario de los juguetes
disponibles.

5. Recibir el dinero y registrar los billetes de cada denominacion en el cuaderno.

6. Entregar a cada comprador los juguetes.

7. Registrar el total de objetos vendidos y el dinero total de la venta.
Insumos para el juego

Cartelera con los juguetes en venta

Balon Patineta Spinner Play

Pyt Q & o
- S
$2122 $e180 $2234
Peluche Balon de Computador
(minion) Basquetbol

v | @
$2345 $2360

Formato de registro para cambio de dinero en el banco



FECHA___ [/ [

T&%’ REGISTRO PARA CAMBIO DE DINERO
MOMBRE

JUGUETE 1 PRECIO & EN LETRAS

JUGUETE 2. PRECIO 5 EM LETRAS

PRECIO TOTAL: & EN LETRAS,

EM BILLETES DE PESOS MECESITO:

—

Billztes de | pesas | | Billates de 10 o2sos | | Billetes de 100 nesos I:‘ Billetzs de 1000 pesos |:|

Firma Cliente

Firma Cajera

Billetes decimales de diferentes denominaciones

Dinero disponible para cada comprador, y el banco al cual se deben dirigir los

compradores
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231 213 222 235 211 223 212 221 231
Banco 1 |Banco1 [Banco1 |Banco1 |Banco1 |Banco1 |Banco1 |Banco1 |Banco 1
231 |213 222 235 211 223 212 221 231
Banco2 |(Banco?2 |Banco? |Banco?Z |Banco2 |Banco2 |Banco?Z |Banco?2 |Banco?2
231 |213 222 235 211 223 212 221 231
Banco3 |(Banco3 |[Banco3 |Banco3 |Banco3 |Banco3 |Banco3 |Banco3 |Banco 3
231 |213 222 235 211 223 212 221 231
Banco4 |Banco4 (Banco4 |Banco4 |Banco4 |Banco4 |Banco4 |Bancod4 |Banco4
2231 2213 2222 2235 2211 2223 2212 2221 2121
Banco1 |(Banco1 |[Banco1 |Banco1 |Banco1 |Banco1 |Banco1 |Banco1 |Banco 1
2231 2213 2222 2235 2211 2223 2212 2221 2121
Banco 2 | Banco?2 Banco? |Banco? |Banco? |Banco? |Banco? |Banco? |Banco?2
2231 2213 2222 2235 2211 2223 2212 2221 2121
Banco 3 | Banco3 Banco2 |Banco3 |(Banco3d |Banco2 |Bancod |Bancol2 |Bancol3
2231 2213 2222 2235 2211 2223 2212 2221 2121
Banco 4 | Banco4 Banco4 |Banco4 |Banco4 |Banco4 |Bancod4 |Banco4 |Banco4

Posterior al juego, se pueden proponer las siguientes situaciones aditivas para que los

estudiantes resuelvan en su cuaderno y como parte de la evaluacion de la tarea:

Elige dos de los juguetes y responde:

1. Manuela compré un celular y una patineta, ¢ Cuanto debe pagar en la tienda por los

dos juguetes?

2. Mariana pagé un spinner con $4000 ¢Cuéanto le debe devolver el tendero?

3. Mateo tiene $4500 y quiere comprar 2 juguetes ;Qué juguetes puede elegir?

Resuelve:

1. Ana compr6 un balén de futbol que cuesta $1800 y un spinner que cuesta 1600.

¢Cuanto dinero pago Ana por los dos juguetes?
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2. Julian compré un celular que vale $2820, una patineta que vale 1950 y un play que

vale $3230. ¢ Cuénto dinero se gasto Julian en la compra?

3. Mariana compro dos juguetes por un valor de $6848, uno de ellos costd $3225.

¢ Cuanto costo el otro juguete?

4. Brandon pago un peluche con $5000, si el peluche cuesta $2500, ¢ Cuénto dinero le

debe devolver la vendedora de la tienda?
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TAREA

JUEGO LOS BOLOS

El juego “Los Bolos” esta pensado con el fin de que los estudiantes puedan realizar
conteos simples o multiples a partir de situaciones en las que se deban totalizar cantidades,

representarlas simbolicamente y comunicarlas.

NUmero de jugadores

Se pueden conformar equipos de 5 a 10 estudiantes por juego.

Materiales

e De 10 a 15 pines, los cuales pueden ser botellas o vasos de plastico marcados con
los numeros de dos en dos de tres en tres, etc., segun los conteos iterados que se
espera favorecer con el juego.

e Un bolo por equipos (puede ser un baldn o una pelota).

e Hoja de registro impresa para cada estudiante.

e Lapiz, papel y pegamento.
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Cbémo jugar

El juego consiste en derribar el mayor numero de pines al lanzar un bolo; cada uno
de los pines se encuentra marcado con el nimero 2 o con el numero 4, pero eventualmente
se pueden modificar los nUmeros en los pines para un nivel mas avanzado en el juego para

favorecer el trabajo con los conteos iterados.

Los estudiantes se ubican en fila ante los pines, a una distancia de por lo menos dos
metros. Por turnos, cada estudiante lanza el bolo para derribar el mayor nimero de pines.
Posteriormente, debe contar las cantidades en los bolos derribados y consignar el valor total
obtenido por cada lanzamiento. Cada estudiante debe realizar por lo menos tres
lanzamientos efectivos y finalmente con los valores totales obtenidos de cada lanzamiento
deben hallar el valor total de puntos obtenido en el juego. Por cada grupo, gana el jugador

con mayor nimero de puntos.

Insumos para el juego

LANZAMIENTOS PUNTOS

LANZAMIENTO 1

LANZAMIENTO 2

LANZAMIENTO 3

TOTAL




TAREA

TIRAS DE SECUENCIAS NUMERICAS

Con la tarea “Tiras de Secuencias Numéricas” se presenta a los estudiantes
diferentes secuencias de numeros, organizadas a partir de sumas iteradas. Las secuencias
pueden comenzar desde los primeros nimeros o a partir de cualquier nimero de la
secuencia. La tarea consiste en identificar las secuencias numéricas y completar los

espacios que aparecen vacios con los nimeros correspondientes.

Insumos para la tarea
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TAREA

JUEGO LA ESCALERA

El juego “La Escalera” permite realizar conteos simples y multiples; reconocer la
cardinalidad, la ordinalidad de los niumeros y diferentes representaciones de los mismos. El
juego avanza hacia el conteo de unidad multiple a partir de las variaciones en los

materiales, por ejemplo, en los nimeros de los dados y de las casillas de la escalera.

NUmero de jugadores

Los estudiantes se agrupan en equipos de 3 a 4 integrantes.

Materiales

e Por equipos se entrega un tablero de juego v las tarjetas sorpresa (material impreso)

y dos dados.
e Una ficha para cada jugador.
e Una hoja de registro por cada jugador.

e Una hoja de registro impresa por cada jugador.

Como jugar

El juego consiste en avanzar de casilla en casilla hasta llegar a la ultima casilla que

posee el nUmero mas grande. El docente introduce variaciones del juego de forma tal, que
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en los siguientes juegos el estudiante requiera contar de dos en dos, de cinco en cinto, etc.
Para ello, los dados deben ser modificados igualmente con los multiplos del dos, del tres,
del cinco, etc., y representados como nimeros y no como colecciones de puntos. Los
estudiantes llenan un registro con las posiciones inicial, los puntos obtenidos y la posicion

final. Gana el estudiante que primero llegue a la casilla final de la escalera.

Insumos para el juego
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Formato de registro
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POSICION INICIAL

PUNTOS OBTENIDOS

POSICION FINAL

Resolver

Pepito acaba de jugar al juego La Escalera y resulta que a su hoja de registro le
faltan algunos nimeros que borr6 por equivocacion, pero ahora necesita estos datos para

mostrarle al profesor su registro completo. ;Puedes ayudar a Pepito con su registro?

Posicion inicial Puntos Obtenidos Posicion Final
0 g g
12 20
20 30
30 14
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TAREA

JUEGO UNO FUERA

Se trata de un juego para realizar entre cuatro jugadores. El material consta de un
paquete de tarjetas numeradas del 1 al 12, cuatro dados y una hoja de registro. El objetivo
del juego es eliminar cada una de las tarjetas segun las cantidades marcadas en los dados y

en forma ascendente. Gana el primer jugador en eliminar todas sus tarjetas.

El juego “Uno Fuera” permite hacer diferentes conteos, reconocimiento de la
cardinalidad y de la ordinalidad de los nimeros, diferentes composiciones y por lo tanto
operaciones entre ellos. Ademas, permite reconocer que un mismo nimero se compone de
diferentes maneras, resultado que se puede aprovechar para reflexionar acerca del
significado del signo igual, no solo como operador, sino también como relacion de

equivalencia.
Cbmo Jugar

Para iniciar, cada jugador elige un paquete de tarjetas (del mismo color), y las pone
enfrente suyo, ordenadas en forma ascendente (la ficha con el nimero 1 en la parte superior
del montdn). Cada jugador lanza los dados y con los puntajes obtenidos, procede a
combinar las cantidades empleando sumas, para encontrar todos los posibles totales. La
tarjeta marcada con el nimero 1 es la Unica que se puede eliminar con un sélo dado; para
las demaés tarjetas, se deben combinar las cantidades con 2 0 més dados. Con base en estos
totales, se van eliminando las tarjetas en orden sucesivo y creciente. En una misma jugada

se pueden eliminar tantas tarjetas como totales haya calculado.
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A medida que el juego se realiza se lleva un registro de las jugadas en las hojas de
registro (cada hoja permite registrar hasta tres partidas jugadas). Por cada partida, se
registra al frente del nimero que corresponde con la tarjeta eliminada, la combinacion de

cantidades (de las marcadas en los dados) que se us6 para componer dicho nimero.

El juego debera hacerse de forma libre al comienzo, para que los estudiantes se
familiaricen con el juego y sus reglas. Posteriormente, se procede a jugar de nuevo, pero

ahora con el uso de la hoja de registro, hasta completar las tres partidas.
Segundo momento: la socializacion
Tiempo estimado: 1 hora

Apoyandose en el registro escrito de los nifios y nifias, se trata de organizar las
distintas posibilidades de combinacion de cantidades que permiten eliminar cada tarjeta.
Para ello, el docente pregunta, para cada nimero, qué tipo de combinaciones permitieron
eliminarlo. Es importante que, por cada nimero, pregunte a los estudiantes si existirian, con
los dados usados, otras combinaciones posibles para eliminar dicha cantidad. De esta
manera se podra construir una lista completa de las combinaciones posibles (con dos, tres y

hasta cuatro sumandos) de cada uno de los nimeros del 1 al 12.

Implica que los estudiantes comuniquen los resultados de su equipo y que expliquen
qué estrategia utilizaron para ganar, si es el caso, o por el contrario qué creen que falt6 para
ganar el juego. Durante la comunicacion de los resultados y con la ayuda del docente, los
estudiantes deberan registrar los diferentes resultados obtenidos durante el juego para

eliminar cada una de las tarjetas.

Tercer momento: Cierre de la tarea con el juego “Uno Fuera”
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Guia de trabajo para el estudiante

Utilizando 4 dados, realiza las diferentes composiciones para los numeros del 1 al 12.

# Combinaciones posibles con cuatro dados y sin diferenciar los dados

10

11

12

Cuarto momento: Trabajo evaluativo en clase
Tiempo estimado: 1 hora
Guia de trabajo para el estudiante

1. Resolver la siguiente situacién

Camila estaba jugando el juego del “Uno Fuera” con 4 dados comunes. Resulta que,
al llenar el registro del juego, borré accidentalmente una de las combinaciones que logré
realizar para eliminar la tarjeta marcada con el namero 11. Ella debe entregar la hoja de
registro a su profesora, pero no logra recordar qué cantidades marcaron los otros 2 dados,

tan sélo tiene el registro de 2 de ellos.
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Ayuda a Camila para que pueda entregar su tarea, dibujando los puntos
correspondientes en los dados que se encuentran en blanco. Finalmente, debes escribir al

frente de cada soluciodn, las estrategias que usaste para hallar los puntos en los dos dados

faltantes.
1)
0 o
O O
O ® O
2)
@
® 6 ©o
@
3)
® 0 O
4)

2. Evalla cuidadosamente cada uno de los eventos siguientes y escribe para cada
uno de ellos una de las siguientes frases: evento posible, evento imposible, o evento
seguro, segun corresponda en cada caso. Finalmente justifica tus respuestas en el espacio

delineado (puedes usar dibujos para ello).
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a) Juan acaba de lanzar tres 3 dados, él dice que compuso el nimero 5
combinando las cantidades que obtuvo de los 3 dados. Se sabe que uno de

los dados cay6 en el numero 4.

b) Se lanzaron 4 dados y con la combinacién de las cantidades se obtuvo el

ndmero 16.

c) Mateo lanza dos dados y afirma que puede combinar sus cantidades para

obtener un nimero mayor o igual a 2.

d) Maria lanz6 4 dados, ella afirma que puede realizar una combinacion usando

los 4 dados para obtener el nimero 25.

e) Silanzas 3 dados puedes combinar sus cantidades para obtener el nimero

17.

Insumos para el juego “Uno Fuera”

Hoja de registro

NOMBRE: CURSO: FECHA:
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Primera Partida jugada

Segunda Partida Jugada

Tercera Partida Jugada

T_arj_eta Combir_lacién de Tarjeta Combiljlacién de Tarjeta Combir_laci(')n de
cinhad | canetes | i | e | i, | et
1 1 1
2 2 2
3 3 3
4 4 4
5 5 5
6 6 6
! 7 7
8 8 8
9 9 9
10 10 10
11 11 11
12 12 12

Tarjetas con los numeros del 1 al 12
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