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RESUMEN

El presente trabajo de grado se realizé con 30 estudiantes del grado tercero B de la
Institucion Educativa América del municipio de Puerto Berrio, en el marco de la préactica
pedagdgica | y Il de la licenciatura en Educacion bésica con énfasis en Ciencias Naturales y
Educacién Ambiental, a partir de la realizacion de actividades practicas que llevaron a
resignificar la experimentacién como un proceso que involucra explorar fenémenos,
manipular diferentes materiales y tomar conciencia de la capacidad de los nifios y nifias

para desarrollar habilidades cientificas desde su Optica infantil.

La Metodologia de Investigacion Accion Educativa oriento el proceso, articulando
tres momentos: diagndstico, disefio y ejecucion, reflexion de la préactica, partiendo en
primer lugar de un diagnostico y caracterizacion del grupo y a partir de las necesidades
identificadas se disefid e implemento, una propuesta didactica basada en la
experimentacion, para finalmente reflexionar sobre los alcances en relacion al desarrollo
inicial de habilidades cientificas en la infancia, y a la vez los aportes para mi formacion

como futura maestra de Ciencias.

Entre los resultados se puede resaltar el avance que muestran los estudiantes frente a
las habilidades discursivas y las explicaciones que brindan a diferentes fenémenos,
evidenciandose una preferencia por los trabajos practicos y por el “hacer” que por el s6lo
“recibir” informacidn, sin ser activos en su proceso. Entre las limitaciones se pueden
sefalar el impacto econémico, social y cultural en el contexto de los estudiantes sus
familias que influyen en su manera de percibir la ciencia y por ejemplo en la consecucién
de los recursos para las actividades experimentales, y esto Ultimo recae en los docentes,
quiénes terminan por desmotivarse hacia la implementacion de otras estrategias de

ensefianza.

Palabras claves: Experimentacion, habilidades cientificas, CTSA



ABSTRACT

The present work of degree was made with 30 students of third degree B of the
Educational Institution America of the municipality of Puerto Berrio, within the framework
of the pedagogical practice I and Il of the degree in Basic Education with emphasis in
Natural Sciences and Environmental Education, from the realization of practical activities
that led to resignifying experimentation as a process that involves exploring phenomena,
manipulating different materials and becoming aware of the ability of children to develop
scientific skills from a child's perspective.

The Educational Action Research Methodology guided the process, articulating
three moments: diagnosis, design and execution, reflection of the practice, starting from a
diagnosis and characterization of the group and from the identified needs was designed and
implemented, a didactic proposal based on experimentation, to finally reflect on the scope
in relation to the initial development of scientific skills in childhood, and at the same time

the contributions for my training as future science teacher.

Among the results we can highlight the advance shown by the students in relation to
the discursive abilities and the explanations that they offer to different phenomena,
evidencing a preference for practical work and for "doing” than for only "receiving"
information, without being assets in your process. Among the limitations we can point out
the impact of the economic, social and cultural contexts of the students and their families
that influence their way of perceiving science and, for example, in the acquisition of
resources for experimental activities, and the latter falls on the teachers, who end up

wearing out.

Keywords: Experimentation, scientific skills, CTSA






1. CAPITULO 1. DESCRIPCION DEL PROBLEMA
“La unica forma de aprender ciencia es haciendo ciencia”.

Diego Golombek.2015
1.1 Sobre el contexto

llustracion 1.Panoramica del Puente Monumental sobre el rio Magdalena. Fuente propia.2019

Este trabajo se desarrollé en el municipio de Puerto Berrio, el cual hace parte de los
seis municipios que conforman la Subregion del Magdalena Medio Antioquefio y cuenta
con 144 afos de fundacion. Su dinamica econdmica esta basada en la ganaderia, la
agricultura, la mineria, la pesca artesanal, y el comercio informal. A nivel educativo cuenta

con 5 instituciones de caracter publico y una privada.

En este contexto se ubica la Institucion Educativa América [IEA] de caracter oficial,
La cantidad de estudiantes que alli asisten es aproximadamente de 1500, con un promedio



de 30 estudiantes por aula segun la informacion suministrada por el sistema de matricula
SIMAT. Los niveles escolares que ofrece la institucion son: Preescolar, Bésica Primaria,
Bésica Secundaria, Media, Aceleracion, programa sabatino dominical y el programa
Carcelario.

La Institucion cuenta con tres sedes, dos de ellas ubicadas en sectores del area urbana
y la otra en el barrio Grecia, una zona que ha sido de carécter rural, pero ahora es considerado

un barrio mas del municipio de Puerto Berrio, dados los procesos actuales de urbanizacion.

La préactica pedagdgica se
desarrollé en la sede principal como se
observa en la ilustracion 2, la cual se
ubica en el Barrio Las Brisas. Esta sede
cuenta con cuenta con dos estructuras
que tienen el acceso restringido, por
estar declarada zona de alto riesgo por

un inminente colapso  presentan

T

problemas evidentes de goteras, grietas = i, . X
llustracién 2.Fachada de la I.E América. Fuente

y deterioros en las paredes, la ilustracion propia.2019

3 muestra dicho deterioro.

e T

o e - s .

llustracion 3. Sede Principal.lméric Rua Gladys.édié

En estas condiciones se desarrollan las clases en la IEA, exponiendo a la

comunidad educativa a diferentes riesgos que comprometen su integridad fisica, ademas de



no contar con espacios como: sala de sistemas, biblioteca, laboratorios, entre otros,
limitando las estrategias implementadas por los docentes al aula de clases y a recursos

tradicionales.

En cuanto a las condiciones socioecondémicas, los datos proporcionados por el
Sistema de Matricula (SIMAT), ubican a los estudiantes en los estratos 1y 2, y desde la
observacidn participativa se pudo constatar que no todos los estudiantes cuentan con los
utiles escolares, materiales, alimentos, entre otros que se consideran claves para un
desarrollo adecuado de los procesos educativos, y en la mayoria de las ocasiones el docente
debe facilitar los recursos para realizar otro tipo de actividades, para el caso especifico: los

materiales para las practicas experimentales.

El grupo con el cual se realizé la practica y posteriormente las actividades
experimentales fue el grado tercero B, el cual estaba conformado por 30 estudiantes, entre
los 7 y 11 afios de edad. Los cuales se caracterizan por ser nifios y nifias inquietos, que
realizaban las actividades propuestas, identificAndose mas por aquellas donde se manipula
material concreto. El primer acercamiento a ellos desde la fase de diagndstico permitio
identificar y co-construir una problematica asociada a las falencias que presentan para
explicar los fendmenos naturales de su contexto desde un lenguaje que dé cuenta de
conceptos cientificos, una argumentacion inicial mas rigurosa y la importancia de proponer
actividades experimentales que permitan el didlogo de saberes para fomentar el desarrollo

de una educacion cientifica en la educacion primaria.

1.2 ¢(Magia o ciencia?: Sobre el problema y su justificacion



El grupo de 3*B se encontraba en el aula de clases para realizar una
actividad experimental referente al tema de la luz, la maestra cooperadora habia
pedido unos materiales para la realizacion de esta practica experimental y como
todo nifio, estaban entusiasmados y a la expectativa, curiosos por los materiales
solicitados y lo que se iba a realizar con ellos, durante el desarrollo de la teoria
de dicha préctica ellos sacaban sus materiales los tocaban, los miraban, se los
mostraban a sus compafieros, prendian y apagaban la linterna, y asi se la
pasaron todo el tiempo mientras llegaba el momento de realizar la practica
experimental.

Terminada la explicacion de la teoria, la docente da las orientaciones
para desarrollar la practica experimental y asi dar inicio, se sacaron los
materiales y se dio inicio a la experimentacion donde solo se realizaban
actividades referentes al efecto de la luz en diferentes espacios, durante este
proceso la docente en formacion se detiene a mirar un estudiante por un largo
tiempo observando como actuaba €l frente a esos asuntos en un momento de estar
en su practica el estudiante se asombra frente a un fenomeno que se da con el
agua y la luz y es en ese momento que el expresa a la docente que si eso “es
magia”y le responde Juan David “noooooo, eso es ciencia”.

La practica se siguio desarrollando en funcion de todos los fendmenos
que se presentan con la luz y viendo como los nifios se asombran y se cuestionan
por diversas situaciones que se pueden presentar con materiales sencillos y
faciles de conseguir para una practica experimental en el aula.

Tabla 1. Diario Pedagogico. Abril de 2018

Lo anterior en uno de los relatos de las actividades observadas y que posibilitaron
pensar la realizacion de este trabajo teniendo como punto de partida la experimentacion. La
metéfora ¢ Magia o ciencia?, es una forma de representar el pensamiento cientifico
infantil, que pareciera de manera espontanea atribuir explicaciones asombrosas incluso
mitoldgicas ( a veces producto de la tradicidn oral familiar y social) a todo lo que observa,
o tal vez en su asombro, la ocurrencia de algun fendmeno es asociado a algo misterioso,
otros nifios se atreven a vincular timidamente la actividad cientifica, porque desde sus

imaginarios ciertas cosas pasan por “ el sefior de bata” que estudia mucho.

En estas edades como lo sugiere Furman (2016) la creatividad, la invencion, y la
capacidad para dar explicaciones no tiene limites, en todo momento se cuestionan por

entender los fendmenos involucrados en las experiencias que cada uno vive, siempre estan



presentes las preguntas ¢y por que? ¢Para que?, asuntos que involucran directamente la
capacidad de accion por parte del profesor a la hora de proponer y compartir con éstos los

conocimientos cientificos.

Ahora bien, el énfasis de esta propuesta es la experimentacion que como lo sefiala la
misma autora permite que el estudiante se motive y fortalezca su espiritu cientifico
construyendo sus propios conceptos y siendo autdnomo de sus aprendizajes, ademas de
contribuir a disminuir la brecha social que asocia la actividad cientifica a personas “super
dotadas” que se realiza solo en laboratorios sofisticados, mientras que como lo sefialan los
estudiantes es necesario que las ciencias naturales sean faciles y divertidas , y como

docente en formacion una ciencia que parta de la realidad y de los fendmenos cotidianos.

En este sentido, es necesario, mencionar algunos problemas asociados a la
ensefianza de las Ciencias Naturales en basica primaria, autores como Zufiiga, Dimas,
Rodriguez y Rendon (2014) destacan “la falta de tiempo, de conocimientos por parte de los
docentes, la irresponsabilidad de los alumnos con los materiales para realizar
experimentos”, Ademas, Mora y Guido (s.f, p. 20) manifestaron las siguientes opiniones,

en relacion a los maestros:

1. Existe en forma generalizada apatia y desinterés hacia las innovaciones
educativas, ya que requieren mucho tiempo y trabajo adicional en la casa.

2. Sienten inseguridad en el manejo de la clase experimental, por temor a
fracasar frente a sus alumnos.

3. Es mas facil el uso de las fichas y del cuestionario porque no hay que
preparar mucho la leccion y no se necesita material concreto.

4. Se sienten presionados por cumplir con el desarrollo de la materia que debe
evaluarse en los exdmenes, y no estan conscientes de la importancia que tiene para la
formacidn de los nifios promover el desarrollo de destrezas, habilidades mentales y

una actitud cientifica.



Las anteriores son algunas de las problematicas que parecieran recaer en el maestro,
sus estrategias y la forma en la que planean sus clases, sin embargo, este trabajo no
pretende sefialar culpables en las falencias asociadas a la ensefianza de las ciencias, por el
contrario pretende aportar alternativas para que desde la cotidianidad, los estudiantes
puedan resignificar lo que tradicionalmente han asociado a ciencia y experimentacion, y

vean la actividad cientifica como un proceso mas cercano a sus contextos y realidades.

En la actualidad, la ciencia viene trascendiendo su enfoque empirico-positivista
donde se concebian como un conocimiento Unico Yy estatico, por una perspectiva cultural
cuyo argumento alude a la ciencia como una construccion humana, al respecto Torres
(2011) enfatiza en la necesidad que tiene los sujetos de comprender el funcionamiento del
mundo natural y de pensar cientificamente el efecto de la ciencia en la sociedad (p. 184). Es
por ello, que este trabajo de investigacion busco potenciar el desarrollo de habilidades
cientificas desde la infancia, coincidiendo con Furman al considerar la infancia como la
etapa de la vida donde “todo esta por inventarse, por descubrir, la curiosidad esté a flor de

piel”. (2016, p. 8).

Por otro lado, los retos de la educacion en ciencias exigen replantear los modelos de
ensefianza y la relacion que establecen los maestros y estudiantes con el conocimiento,
ademas que las acciones emprendidas deben encaminarse al desarrollo del pensamiento
cientifico, en este aspecto Feynman (1981) citado por Furman (2016, p.14) sefiala tres

capacidades fundamentales de dicho pensamiento:

e lade hacernos preguntas sobre cosas que no conocemos Yy nos resultan
intrigantes;

e la busqueda imaginativa de posibles explicaciones

e la planificacién (también imaginativa) de maneras de responder esas

preguntas que nos planteamos

Este trabajo se centro en la segunda capacidad: “la basqueda imaginativa de

posibles explicaciones”, de manera que las actividades planteadas propiciaron el desarrollo



de la creatividad, de las conjeturas y sean los nifios desde sus logicas los que encuentren las

respuestas.

De esta manera este trabajo se justifica desde tres lineas de accion, la primera
asociada al contexto inmediato de ensefianza de las Ciencias en el municipio de Puerto
Berrio; el cual revela que los docentes que orientan el area no son formados en el saber
disciplinar y sus conocimientos son los que dan los afios de experiencia, por lo tanto sus
concepciones de ciencia por ejemplo, estan vinculadas a la manera como les ensefiaron y
contintan reproduciendo dichas concepciones, al respecto Hodson (1994, citado por
Acevedo, s.f, p.16) reitera que las “creencias inadecuadas del profesorado sobre la
naturaleza de las ciencias se derivan de su propio aprendizaje escolar y los mitos que
transmiten los libros de texto y los materiales curriculares”, por lo que este trabajo llevo a
reflexionar sobre las propias concepciones de ciencia y experimentacion como maestra en
formacion y a ser consciente de esos otros factores que configuran el contexto concreto de

los estudiantes.

Freire (2002) reflexiona sobre los factores sociales, culturales, econdomicos que se
entretejen en las dindmicas escolares y que permean la ensefianza, en este orden de ideas
¢qué sentido tiene ensefiar ciencias en contextos de bajos recursos econémicos?, y es este
interrogante el que genera la segunda linea de accion, y es: cdmo ensefiar ciencias se
convierte en una ruta para hacer posible los imaginarios infantiles, ;Magia o ciencia? Mas
alla de ser un cuestionamiento infantil, es también un reclamo de esos nifios y nifias que
ven en la escuela una posibilidad para reinventar su futuro y por un momento verse como
grandes cientificos que pueden aportar al desarrollo de la humanidad, tal vez eso que para
el pensamiento del adulto es muy obvio, con su creatividad pueden hacer parte de
propuestas de investigacion para aportar al desarrollo de habilidades cientificas en la

infancia.

Golombek (2008, p. 9) sefiala la crisis en la ensefianza de las ciencias como una
preocupacion que ain pasados once afios sigue vigente, y es que en palabras del autor “por

las falencias sufre no solo el campo profesional especifico sino toda la ciudadania”, es decir,



que la ensefianza de las ciencias trasciende las barreras de lo escolar y permite una

alfabetizacion cientifica que posibilitaria una mejor relacion del sujeto con sus contextos.

Entre las falencias menciona: “el abismo entre la educacion en ciencias en el nivel
secundario y el universitario, la falta de vocacion cientifica en los estudiantes, la deficiente
alfabetizacién cientifica de la poblacién, lo cual en el mundo contemporaneo (en el que se
requiere cada vez mas la toma de decisiones relacionadas con la ciencia y sus consecuencias)
es sencillamente imperdonable. Para el caso de Puerto Berrio dichas falencias inician desde
la bésica primaria, donde ensefiar ciencias se reduce a colorear fichas, en su mayoria
descontextualizadas, a reproducir libros de texto y a realizar experimentos que se han

eternizado como el crecimiento del frijol en un vaso plastico.

En relacion a esto, la propuesta se justifica en una tercera linea y son los aportes que el
enfoque Ciencia Tecnologia Sociedad y Ambiente (CTSA) puede realizar a la ensefianza de
las ciencias brindando herramientas a los maestros para orientar sus practicas de aula,
partiendo de acercar al estudiante al contexto social y cultural donde se produce el
conocimiento cientifico (Chavez, 2004, p. 485); ademas de la necesidad de revisar y redisefiar
los curriculos de ciencias para proporcionar una educacion cientifica contextualizada y
adecuada a los intereses y necesidades de la sociedad actual. (Fernandez, Pires y Villamarfian
2014, p.24).

Es por todo lo anterior que este trabajo es pertinente, en tanto se propone como una
alternativa para ensefiar ciencias desde las actividades experimentales y como a través de

estas se puede aportar al desarrollo de habilidades cientificas basicas en la infancia.

Por lo anterior las preguntas que orientaran esta propuesta son:

1.2.1. Pregunta general



¢Como aportar al desarrollo de las habilidades cientificas en los estudiantes del grado tercero
B de la Institucion Educativa América a partir de las actividades experimentales?

1.2.2 Preguntas auxiliares

¢Cudles son las percepciones que tienen los estudiantes, acerca de la ciencia y la

experimentacion?

¢Cudles son las habilidades cientificas que desarrollan de manera inicial los estudiantes del
grado tercero?

1.2 Objetivos
1.2.1 Objetivo General
Analizar los aportes que las actividades experimentales puede hacer para el desarrollo
de habilidades cientificas en los estudiantes del grado tercero B de la Institucion Educativa
América.

1.2.2  Objetivos especificos

Caracterizar las percepciones que tienen los estudiantes, acerca de la ciencia y la

experimentacion.

Describir las habilidades cientificas que desarrollan de manera inicial los estudiantes del

grado tercero

2. CAPITULO 2: MARCOS DE REFERENCIA



2.1  Antecedentes de investigacion

A continuacidn, se presentaran antecedentes de trabajos de investigacion relacionados

con las categorias de analisis que se profundizarén en la metodologia: Experimentacion y

habilidades cientificas.

Esta revision se realiz6 a partir de la basqueda en bases de datos, en repositorios de

universidades o en revistas educativas diligenciando fichas bibliogréficas para compilar la

informacién mas relevante que se sintetiza en las siguientes tablas:

Antecedentes sobre la categoria: experimentacion

Tesis

Preguntas de

investigacion

Reflexiones personales

Sosa, Cruz. (2016). La
experimentacion en la
clase  de ciencias
naturales en primaria
como eje de procesos de
conocimiento cientifico.
Tesis de grado de
Maestria Educacién en
Ciencias Naturales.
Universidad de
Antioquia. Medellin.

¢Queé estrategias elaborar
para las clases de ciencias
naturales en primaria, que
vayan en consonancia con
una nocion de
experimentacion, en
relacion con la luz, que
promueva la construccion
del pensamiento
cientifico?

La ciencia tradicional
enfocada en una mirada de la
verdad absoluta no permite el
desarrollo del conocimiento
cientifico.

Los asuntos pedagdgicos
pensados desde un
conocimiento
constructivista.

Las orientaciones de las
clases de ciencias limitadas
por el libro de texto y de
nuevo la repeticion de un
contenido que se encuentra
desarrollados por modelos
pedagdgicos tradicionales.
La experimentacion como un
asunto de la explicacion por
el mundo que lo rodea para
asi construir el conocimiento.
El adquirir el conocimiento
cientifico no queda solo
como el experimento si no
como se evidencia ese
proceso que se da en relacién
teoria practica.
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e La ciencia vista desde un
modelo pedagdgico activo
que permita que la
experimentacion en el aula se
convierta en un ejercicio
diario del &rea de ciencias

para adquirir un
conocimiento cientifico.

e La construccion del
conocimiento cientifico

desde la experimentacién no
estd estrictamente orientada
en un espacio especifico
como lo puede ser el
laboratorio.

Morcillo, Carolina.
(2015). La
experimentacion en la
ensefianza de las
ciencias para docentes
en formacion inicial: un
caso en microbiologia.
Trabajo de grado de
licenciatura en
educacidn béasica con
énfasis en ciencias
naturales y educacion
ambiental. Universidad
del Valle. Santiago de
Cali.

¢Cual es la importancia
de las practicas
experimentales desde el
punto de vista historico
para la ensefianza de la
microbiologia en la
formacion inicial de

profesores de ciencias?

La experimentacion supone
observaciones y experiencias, la
observacion seria imposible sin
la percepcion de sefales
sensibles. La experimentacion es
una actividad que supone la
intervencion activa en los
procesos naturales con el objeto
de obtener respuestas a las
preguntas formuladas
hipotéticamente, de acuerdo con
un plan establecido. Morcillo,
Carolina. (2015) citando a
(Latour 1995).

Para la construccion del
conocimiento cientifico se hace
de vital importancia la
incorporacion de los procesos en

relacion con las actividades
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experimentales pues estas
permiten la validacion y la
creacion de la ciencia.

El papel de la experimentacion
debe ser parte de los procesos de
conocimiento criticos del
estudiante pues en este se deben
involucrar no solamente a
descripcion y la narracién sino
que también se tenga en cuenta
la importancia de la teoria con
procesos de caracterizacion para
la ampliacion de los conceptos
cientificos.

Para los procesos que involucran
actividad cientifica se debe de
articula la practica y la teoria
con teniendo en cuanta los
materiales, los disefios de los
instrumentos, los aspectos
politicos y las interacciones en
los seres humanaos.

La ensefianza de las ciencias
naturales debe trascender la
simple descripcién de
fendbmenos y experimentos, que
provocan que los alumnos vean
a las ciencias como materias
dificiles en cuyo estudio tienen
que memorizar una gran

cantidad de nombres y formulas.
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Es necesario promover en los
alumnos el interés cientifico y
esto s6lo se puede lograr
acercando la ciencia a sus
propios intereses, haciendo que
ellos participen en la
construccion de su propio
conocimientol. Morcillo,
Carolina. (2015). Citando
(Candela, 2010, p.43)

Torres, Belén. (2017).
La ciencia a través de
la experimentacion en
educacion primaria.
Trabajo de grado
faculta de ciencias de la
educacion. Universidad

de Sevilla. Esparia.

Experimentacion

La ciencia vista como un
conjunto de saberes que se han
venido desarrollando acerca de
mundo que nos rodea.

Las ciencias deben de ser
procesos contextuales y
vivenciales que le permitan al
estudiante la indagacion y la
investigacion sobre los

fendmenos.

Arango, Monsalve y
Mejia (2018).
“Acuaciencia”
promoviendo el
desarrollo de
habilidades cientificas
en nifos(as) dentro del
museo de ciencias
naturales de la Salle.

Trabajo de grado para

Habilidad cientifica
¢Como desde el uso del
Museo COMO recurso
didactico se puede
desarrollar habilidades
cietificas en nifios y nifias
7 a 10 de edad, a partir
del tema de los
ecosistemas acuaticos

colombianos?

“la facultad de una persona de
aplicar procedimiento cognitivos
especificos, relacionados con las
formas en las que se construye
conocimiento cientifico en el
area de las ciencias naturales”
(Di Mauro, Furman, y Bravo.
2015,p.2)

“La ciencia actual busca mayor

incidencia desde la educacién
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titulo de licenciatura.
Universidad de
Antioquia. Medellin.

cientifica en la edad escolar con
el proposito de potenciar en los
nifios(as) su disposicion a
hacerse preguntas y buscar
explicaciones sobre la
naturaleza y su entorno”
Arango, Monsalve y Mejia
(2018, p.34).

“Desde la perspectiva de la
autora Puche (2002) se
demuestra como el nifio desde la
infancia llega a establecer
relaciones entre dos 0 mas
componentes para la resolucion
de una situacién planteada
utilizando lo que la autora
denomina como herramientas
cientificas que caracterizan el

funcionamiento cognitivo”

Reyes-Gonzélez, D. y
Garcia-Cartagena, Y.
(2014). Desarrollo de
habilidades cientificas
en la formacion inicial
de profesores de
ciencias y matematica.
Educ. Educ. 17 (2),
271-285. Doi.

Habilidades cientificas.

Definicion de habilidad como un
concepto en el cual se vinculan
aspectos psicoldgicos y
pedagdgicos indisolublemente
unidos. Desde el punto de vista
psicologico hablamos de las
acciones y operaciones, y desde
una concepcién pedagdgica, el

como dirigir el proceso de
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10.5294/edu.2014.17.2.
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asimilacion de esas acciones y
operaciones.

La observacion, el estudio y la
comunicacion definidos como
las habilidades de los procesos
cientificos. Reyes-Gonzélez, D.
y Garcia-Cartagena, Y. (2014).
La adquisicién progresiva de las
habilidades cientificas esta
enfocada hacia la alfabetizacion
cientifica que corresponde a la
capacidad de aplicar en su
ambiente cotidiano los
conocimientos y las habilidades
que les permitan tomar
decisiones informadas y que
afectan su entorno familiar y su
comunidad (Garcia y Reyes,
2012).

Los procesos cientificos
implican fases tales como: 1.
Identificacion del problema, 2.
Andlisis, 3. Socializacion de
resultados.

Se puede decir que hacer ciencia
retine en todo su proceso el
desarrollo de habilidades.

Las habilidades de proceso
cientifico constituyen el
conjunto de habilidades basicas

por desarrollar a fin de abordar
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un problema en el contexto
cientifico-técnico actual. Este
grupo de habilidades generales
involucran la inferencia, la
exploracion, la experimentacion
(falsacién de hipétesis, control
de variables, etc.), el registro de
observaciones o datos, la
clasificacion, la prediccion, el
uso de modelos explicativos-
predictivos, el analisis, la
sintesis, la evaluacion de
respuestas o modelos
alternativos. Reyes-Gonzélez,
D. y Garcia-Cartagena, Y.
(2014).

Zufiga, Delia; Dimas,
Francisco; Rodriguez,
Adriana; Rendon Juan.
Relevancia y
problematica de
ensefianza de la ciencia
en educacion basica.
Revista académica de
investigacion.
Universidad de Malaga.

Espaiia.

Problematica de la
ensefianza de las ciencias

naturales.

Se plante la importancia de la
ensefianza de las ciencias
naturales para el desarrollo de
habilidades tales como, la
observacion, la curiosidad y la
resolucién de problemas.

En el inicio de los procesos de
educacion en los nifios es
importante incorporar la
educacion cientifica para el
trabajo de conceptos, actitudes y
todos los procesos que
involucran el componente

tedrico cientifico.
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En el desarrollo del nifio y su
formacion académica debe de
estar vinculada al conocimiento
cientifico visto desde la
comprension del otro y de lo
otro.

Por la demanda de conocimiento
del nifio se requiere que los
docentes estén capacitados y
dotados de todos los saberes que

el estudiante requiera.

Tabla 2. Antecedentes de trabajos de investigacion

Teniendo en cuenta los aportes anteriores de los trabajos de investigacion, permiten
conocer la ruta trazada por otras personas para repensar la ensefianza de las ciencias desde
la experimentacion y como contribuir al desarrollo de habilidades cientificas, si bien los
enfoques metodoldgicos no son los mismos, se reitera la necesidad de abordar las
problematicas que emergen de cada contexto y proponer acciones pedagdgicas de

mejoramiento, que partan de la reflexion del maestro sobre su quehacer.

Luego de realizar este rastreo para antecedentes tedricos podemos realizar una
aproximacion conceptual sobre lo que es la experimentacién y las habilidades cientificas

con relacion al trabajo investigativo.
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2.2 Aproximacion conceptual a la categoria experimentacion

A la luz de los diferentes autores se coincide que la experimentacion es “una
estrategia practica donde el alumno pone en juego los conocimientos adquiridos, ademas de
permitirle explorar, observar, analizar, concluir y crear sus propias hipotesis, desarrollando
asi habilidades relacionadas con el pensamiento analitico, critico, creativo y reflexivo”
(Arag6n,2011 p.7). En relacion a lo anterior, es importante pensar la clase de ciencias como
un espacio para el fortalecimiento de las habilidades cientificas por medio de la
experimentacion y el uso de material concreto, que en las edades iniciales son

fundamentales para el proceso de ensefianza.

En este sentido, la experimentacion hace parte principal de la ensefianza de las
ciencias en general por sus multiples ventajas como lo pueden ser la contextualizacion de

un fendmeno o que el estudiante establezca relaciones con los conocimientos cientificos.

Contrario a la idea del “experimento” en la investigacion cientifica, €ste como recurso

didactico presenta segun Galagovsky y Aduariz-Bravo (2001) varios inconvenientes:

a. El experimento como un modelo didactico es, por su naturaleza metaforica, una
simplificacion de un modelo cientifico complejo.
b. Al manipularse de manera didactica, el experimento se encuentra
descontextualizado, en términos historico-conceptuales.
c. Los resultados de las actividades con experimentos suelen presentarse como

verdades imperecederas.

Es asi como las actividades experimentales en el aula de clase, vienen siendo re
significadas de su origen inicial en la ciencia positivista y desde lo pedagdgico buscan
generar espacios donde los estudiantes puedan preguntarse sobre su cotidianidad y dar
cuenta de diferentes explicaciones, de esta manera Ibaladejo y Cols (1995), el uso de los

experimentos en la didactica cumple los siguientes objetivos:



19

o

Objetivo motivacional, en el cual aprender a hablar de ciencia y a escribir de

ciencia se concibe como un proceso de alfabetizacion que se inicia con lograr el
interés de las personas por la ciencia. De igual forma, promueve el desarrollo de
habilidades comunicativas y competencias para el trabajo en equipo.

b. Objetivo relacionado con el conocimiento vivencial del fendmeno por estudiar.

c. Objetivo en torno a la comprension de contenidos y teorias mediante la
experimentacion que permita una explicacion/interpretacion de fenémenos, asi
como de los conceptos y teorias que utiliza la ciencia para darles explicacion.

d. Obijetivo de desarrollar habilidades practicas tales como técnicas y destrezas de
observacion, clasificacion, manipulacion de materiales diversos y aparatos
tecnoldgicos, manejo adecuado de datos, entre otros.

e. Objetivo respecto al desarrollo de habilidades cognitivas en torno a la légica
cientifica, en donde se practica el planteamiento de preguntas, hipotesis, disefio de
procesos, inferir, explicar relaciones, entre otras.

f.  Objetivo actitudinal de manera tal que se disfrute el quehacer cientifico, se

desarrolle la perseverancia, la colaboracion, la indagacion y la curiosidad, entre

otros.”

Para Furman (2015) Los experimentos son

un maravilloso recurso para ensefiarles a los chicos a mirar el mundo con ojos
cientificos por un lado porque les permiten estar en contacto directo con los fendmenos,
pueden explorar, observar, sacar conclusiones, por otro porque son una herramienta
para ensefiar capacidades de pensamientos fundamentales para la vida de preguntar,
formular hipétesis, debatir con otros, recolectar datos, ver que nos dice esa informacion

sobre el mundo.

Entonces se puede decir que la experimentacidn es un proceso que permite comprender
el ambiente fisico y social, partiendo desde la identificacion de una problematica que
genere interés y curiosidad por la misma llevandolo a los posibles resultados. La
experimentacion incorpora multiples aprendizajes pues comprende en su totalidad los

sentidos y estos permiten una mejor compresion de cualquier proceso natural.
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Segun Cafal (2007) citado por Pinilla (2015, p.13) la investigacidn o experimentacion
escolar es una estrategia de ensefianza que se inicia con la capacidad investigadora natural e
innata de los alumnos. A partir de ella el docente encamina el aprendizaje en el aula a la
exploracion y reflexion conjunta, en funcion de las preguntas que se plantea el alumnado de
los fendmenos particulares de los sistemas socio-naturales de su entorno, con el fin de
satisfacer la necesidad y deseo de saber y comprender de los nifios, al tiempo que se

progresa en el logro de objetivos.

Se entiende entonces que la experimentacion hace parte principal de la ensefianza de las
ciencias en general por sus multiples ventajas como lo pueden ser la contextualizacion de
un fenémeno o que el estudiante familiarice con mas facilidad los conocimientos
cientificos. “En este sentido se puede decir que los procesos experimentales permiten el
desarrollo de habilidades cientificas, y estas se logran desarrollar desde sus primeros
procesos escolares, pues los nifios puedan manipular, observar, descubrir y dialogar sobre

algin fendmeno natural”. (Furman.2015)

Pinilla (2015 p.13):

“establece que toda actividad experimental debe estar orientada a aportar
descubrimientos y sensaciones al alumno sobre los fendmenos que le rodean en su
entorno y darle la oportunidad de interaccionar con ellos al tiempo que se activa la

capacidad de plantearse el porqué de las cosas”. (citando a Vega ,2012)

Por lo anterior se puede entonces decir que el proceso de experimentacion es una
actividad que permite en el estudiante vivencie una experiencia ligada a sensaciones que
esta orientada desde el estudio de un fendmeno, articulando la observacidn, explicacion,

recoleccion de datos entre otros.

Para que exista ese proceso de experimentacion desde un hacer que vincula preguntar,
formular hipétesis, debatir con otros, recolectar datos, ver que nos dice esa informacion
sobre el mundo. Furman (2015) habla de las caracteristicas fundamentales para un

desarrollo experimental, siendo estas las siguientes.
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Pregunta a responder
Discusién

Recoleccién de datos

P W Dp e

Informacion para responder sobre lo estudiado.

Con estas caracteristicas se puede definir que la experimentacion es un proceso que
va mas alla de la manipulacién implica la utilizacion de las capacidades cerebrales que se
da como una oportunidad de ponerlo a pensar sobre el fenémeno, dando le sentido y
respuesta a asuntos sobre la vida y el mundo.

Gene (2006) citado por Alcantarilla (2015) habla que “dirigir a mirada hacia la
experimentacion facilita la relacion entre la realidad, el lenguaje y el pensamiento”, esta
relacion es una actividad amplia de ejercicio mental que permite el desarrollo de un sentido
sobre lo que se estudié o experimenta donde se ve dirigida la mirada cientifica desde una
realidad incorporando datos o informacion que permiten avanzar en pensamientos
cientificos.

Con los aportes anteriormente mencionados se puede hablar de la experimentacion
como un proceso que permite comprender el ambiente fisico y social. Este proceso activo
involucran todos los procesos naturales, la experimentacion incorpora mualtiples
aprendizajes pues involucra en su totalidad los sentidos y estos permiten una mejor

compresion de cualquier proceso natural.

2.3 ¢ Qué es habilidad cientifica?

“Las habilidades cientificas se refieren a la manifestacion de la racionalidad humana,
entendida como proceso mental que parte de principios y leyes cientificas y no de simples
supuestos. El desarrollo del pensamiento cientifico de los nifios requiere potenciar ciertas
habilidades basicas”. Osorio, A (2009, p.5).

Con relacion a esas habilidades basicas EI Ministerio de Educacién Nacional (2004) en
los estandares de ciencias naturales plantea las siguientes habilidades y actitudes

cientificas:
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Habilidades:
e Explorar hechos y fendmenos.
e Analizar problemas.
e Observar, recoger y organizar informacion relevante.
e Ultilizar diferentes métodos de anélisis.
e Evaluar los métodos.
e Compartir los resultados
Actitudes
e La curiosidad.
e La honestidad en la recoleccion de datos y su validacion.
e La flexibilidad.
e La persistencia.
e Lacriticay la apertura mental.
e Ladisponibilidad para tolerar la incertidumbre y aceptar la naturaleza provisional,
propia de la exploracion cientifica.
e Lareflexion sobre el pasado, el presente y el futuro.
e Eldeseoy lavoluntad de valorar criticamente las consecuencias de los

descubrimientos cientificos. La disposicion para trabajar en equipo.

En palabras de Candela (2001) “propone la manipulacién, observacion y la
comunicacion como las principales habilidades que desarrolla la experimentacion para
que los estudiantes puedan encontrar respuestas a sus preguntas acerca del medio
natural” de esta manera las habilidades permiten aplicar los conocimientos en un

determinado ambiente que involucre el pensamiento critico y la toma de decisiones.

Gagné (1970) citado por Osorio (2009, p.49) define las habilidades “como las
capacidades intelectuales que son necesarias para ejecutar una tarea en forma correcta”.
En este sentido se puede decir entonces que las habilidades cientificas permiten
desarrollar los procesos de experimentacion de manera correcta donde se puede

articular diversos procesos que se viven en el estudio del fendmeno a experimentar.
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Una habilidad segtn (2009 p.49) es “la capacidad intelectual que una vez activa
facilita el aprendizaje, la ejecucion o la retencion de una tarea” la habilidad vista en este
sentido puede entonces permitir que los procesos para pensar en ciencia involucrar
diversas habilidades cientificas para poderle dar sentido el desarrollo o estudio de ese

fendmeno.

Las habilidades se presentan como una articulacion o una vetaas que se articula a la
experimentacion en las clases de ciencias porque es desde las habilidades que se logra
buen desarrollo de las actividades pues se logran practicar diversas habilidades para el

desarrollo del pensamiento cientifico.

2.4 Relacion de la propuesta con el enfoque Ciencia Tecnologia Sociedad y
ambiente (CTSA)

Torres (2014) sefala que:

El enfoque CTSA (ciencia, tecnologia, sociedad, ambiente) ha constituido un
campo de investigacion pedagogica y didactica, generando una propuesta
innovadora y alternativa para la ensefianza de las ciencias que hace énfasis en la
formacidn e ciudadanos cientifica y tecnologicamente preparados para la
participacion en las controversias sociales que involucra la ciencia en el mundo

contemporaneo. (p.183).

Este trabajo de investigacion tiene relacion con el enfoque CTSA dado que permite
en los estudiantes una formacion cientifica, que estos se encuentren comprometidos con los
retos del aprendizaje que diariamente tienen en su vida. Este trabajo se concreta a través de
la experimentacion pues en esta se logran desarrollar habilidades en los estudiantes donde

toman una postura critica frente al fendmeno de estudio.

La ensefianza de las ciencias naturales desde el enfoque CTSA ayuda a que el
estudiante se contextualice con el fendmeno de estudio lo que permite una constante

reflexion frente a las problematicas sociales del tiempo de hoy. Con la experimentacion los
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estudiantes desarrollan habilidades cientificas permite re significar sobre todo lo que

involucra la ciencia y la tecnologia y su relacion con la sociedad y el ambiente.

En cuanto a los estudiantes, formados desde este enfoque, estarian en condiciones
para desenvolverse en diferentes espacios y tomar una postura critica frente a decisiones

éticas, politicas, cientificas, econdmicas y sociales.
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3. CAPITULO 3: RUTA METODOLOGICA

3.1 Enfoquey paradigma

Este trabajo se orienté metodolégicamente desde una mirada al respecto Galeano
sefala que la investigacion cualitativa “hace de lo cotidiano un espacio de comprension de
la realidad” (2004, p.19) es asi como la realidad escolar pasa a ser sujeto de observacion y
exige al investigador una postura abierta, pero también metddica, donde comprenda los
limites entre lo objetivo y lo subjetivo y pueda a su vez generar un clima de confianza entre
los participantes. En este proceso no se buscaba comprobar una hipétesis, incluso el
problema no se formula desde una carencia o ausencia, por el contrario, parte de una
pregunta estudiantil para fortalecer las habilidades cientificas en el aula, en palabras de la
misma autora el objetivo “no es generalizar resultados, si no profundizar en las realidades”
(2004, p.21).

Respecto al disefio de la investigacion cualitativa Sandoval (2002) y Galeano (2014)
coinciden en sefialar que no es un proceso lineal, y que implica el desarrollo de diferentes
habilidades por parte del investigador: la observacion, el registro escrito, la capacidad de
leer el contexto y las situaciones emergentes, la capacidad de analisis y de triangulacion de
la informacion, pero no se puede hablar de un receta de pasos que se ejecutan, por lo que la
investigacion social cualitativa resulta ser mas compleja, dado que se va desarrollando en
palabras de Galeano en “cascada”, el investigador al mismo tiempo va ejecutando diversas

tareas.

También resulta importante comprender y tener claridad sobre las bases
epistemolodgicas que orientan el proceso y la l6gica de investigacion, ademas de los marcos
de referencia ontoldgica y que permitiran asumir a los sujetos, en este orden de ideas,

Sandoval reitera:

Que en los paradigmas cualitativos como lo son el critico social,

constructivista y dialdgico, se asume que el conocimiento es una creacién
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compartida a partir de la interaccion entre el investigador y el investigado, en la
cual, los valores median o influyen la generacién del conocimiento; lo que hace
necesario “meterse en la realidad”, objeto de analisis, para poder comprenderla tanto
en su légica interna como en su especificidad. La subjetividad y la intersubjetividad
se conciben, entonces, como los medios e instrumentos por excelencia para conocer

las realidades humanas. (2002, p.29)

De esta manera el paradigma que orienté la construccién de esta propuesta
es el critico social, dado su caracter auto-reflexivo y la manera como cada
participante asume un rol hacia la transformacion de la realidad estudiada, para el
caso de este trabajo, como los estudiantes son conscientes de sus aportes para
reestructurar la clase de ciencias de manera que ellos sean participantes activos y
validos en la construccion de saber cientifico. Este paradigma implica ademas
asumir una vision dialéctica de la realidad educativa. (Alvarado y Garcia, 2008,
p.192).

Ahora bien, la investigacion cualitativa reconoce diferentes métodos para de-
construir la realidad, en este trabajo se desarrollaron diferentes estrategias e
instrumentos que estan en coherencia con el Método de investigacion Accion, en el

siguiente apartado se explicara el mismo.

3.2 Sobre el método: Investigacion Accion Educativa

Para el disefio de la investigacidn se tuvo como punto de referencia aspectos de la
Investigacion Accidn Educativa, que pretende que los docentes profundicen en la
comprension de un problema de su experiencia pedagdgica, (Herndndez, 2010, p.5), en este
punto fue clave la observacidn participativa y los dialogos informales con la docente
cooperadora quien planed diferentes actividades para que como maestra en formacion
lograra identificar las actitudes de los estudiantes frente a la ciencia y de que maneras era

mas acertado este acercamiento, en ese sentido la problematizacion surge de las reflexiones
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realizadas en el diario pedagdgico después de un tiempo de observacién, pero se co-
construye en los didlogos con los estudiantes y la maestra.

Esta dindmica escolar permitié lo que denomina Uribe (Citada por Galeano, 2015,
p.11.), retornar al sujeto de manera que se observara desde sus singularidades, pero también
desde un contexto que si bien es comdn (la escuela) va marcando en ellos (los estudiantes)
procesos diferentes de formacion y acercamiento a los asuntos cientificos (para este caso
desde el enfoque Ciencia, Tecnologia, Sociedad y Ambiente CTS-A).

Hernandez (2008) destaca que la investigacion-accion se presenta como una
metodologia de investigacion orientada hacia el cambio educativo, y se caracteriza por lo

siguiente:

« Se construye desde y para la préactica.

* Pretende mejorar la préctica a través de su trasformacion, al mismo tiempo
que procura comprenderla.

* Demanda la participacion de los sujetos en la mejora de sus propias
practicas.

* Implica la realizacion de analisis critico de las situaciones.

* Se configura como una espiral de ciclos de planificacion, accion,

observacion y reflexion. (p.67)

Si bien, todavia no se cuenta con el titulo de licenciada, mi formacion como
Normalista Superior me permite tener otra mirada del acto educativo y dar cuenta de
la necesidad de mejorar la practica pedagogica a partir de una lectura de contexto y
su relacion con la ensefianza de las ciencias permite comprender la necesidad de una
mirada integradora de la educacion cientifica con las problematicas inmediatas de

los estudiantes.
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3.2.1 Fases de la investigacion.

Respecto a las fases de la investigacion, Lewin (citado por Hernandez, 2010)
sugiere un modelo en espiral (En coherencia con la metodologia cualitativa que no es
secuencial) que inicia con: el diagndstico de una situacion problema, la formulacion y el
desarrollo de estrategias para la accion, y la evaluacion dando cuenta de los aspectos
relevantes, caracteristicas y dindmicas propias de los participantes y su contexto.

En la tabla 3 se presenta una sintesis de los momentos contemplados en el

disefio de esta propuesta de investigacion:



Meétodo: investigacion accion educativa

Diagnostico y En esta fase se realizaron las siguientes actividades:

caracterizacion e Observacion de clases con algunas ayudas en la
orientacion de las mismas.

e Entrevistas a los estudiantes del grado tercero B.

e Diario pedagogico

e Diagndstico de grupo

e Caracterizacion institucional

Disefio y ejecucion de En esta fase se realizaron las siguientes actividades:

una propuesta de e Con base en el desarrollo de actividades con

transformacion practicas experimentales se ejecuté como

Clase 1: construccion de los talleres

Clase 2: Lluvia de curiosidades

Clase 3: Los ecosistemas

Clase 4: instrumentos de medicion

Clase 5: La germinacion

Clase 6: Socializacion sobre las actividades.

Evaluacion, analisis de En esta fase se tienen en cuenta los objetivos como guias

[N E LRAZE SV B para la elaboracion de las actividades de clase.

de los mismos e Se evallan los procesos de experimentacién que se
desarrollaron durante las clases.

e Se reflexiona sobre la habilidad discursiva que
logran los estudiantes en las clases de ciencia.

e Talleres grupales

e Narrativas

Tabla 3.Fases de la investigacion. Adaptacion propia.2018

3.2.2 Consideraciones éticas
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El caracter ético de toda actividad educativa es lo que hace que una accion sea
formativa no es la produccion de estados finales extrinseco, si no las cualidades intrinsecas
que se ponen de manifiesto en la misma forma de llevar a cabo la accion (Elliot, 2000,
p.11.). En este sentido el aspecto ético de la investigacion hace referencia a salvaguardar la
identidad de los participantes y maestra cooperadora en la realizacion de talleres,
entrevistas o visitas, ademas de los consentimientos informados que fue necesario realizar
dado que los participantes son menores de edad, mediante el cual los padres de familia o
acudientes autorizan utilizar los testimonios y actividades realizadas con la

confidencialidad de la identidad por parte del investigador.

También se aclara que en coherencia con Galeano (2004, p.71) la participacion de
los estudiantes fue “una decision libre y autdbnoma”, que no estuvo mediada por la nota
cuantitativa en el area, el criterio de seleccion fue siempre el deseo de participar en las

actividades experimentales propuestas.

3.2.3 Sobre los participantes

3.2.3.1 Los estudiantes.

Los participantes de la propuesta fueron 30 estudiantes del grado Tercero B, entre
los 7 y 11 afios de edad, nifios activos, creativos y con diferentes ritmos y estilos de
aprendizaje, hicieron parte de las actividades propuestas de manera voluntaria y por respeto

a su integridad se conservara su anonimato.

3.2.3.2 La maestra Cooperadora.

La practica pedagdgica | y Il fue acompafiada por una maestra cuyo Gltimo nivel de
formacidn es una maestria en educacion matematica, con 10 afios de experiencia en el
sector educativa, su participacion y apoyo durante el proceso fue clave para la realizacion

de este trabajo, por razones €ticas también se conservara su anonimato.
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3.2.3.1 La maestra en Formacion.

Tengo como perfil académico el programa de formacion complementaria de la
Escuela Normal Superior del Magdalena Medio, con experiencia orientando clases en los
niveles de: jardin, pre jardin y jardin y en la IE Puerto Olaya orientando el area de ciencias
naturales de sexto a noveno (Licencia de maternidad). Este proceso de préctica pedagogica
permitio reflexionar sobre mi quehacer y vocacion docente y también sobre como mis propias

concepciones de ciencia influyen en los procesos de ensefianza que oriento.

3.3 Proceso de recoleccion de la informacion

Las estrategias e instrumentos para la recoleccion de la informacion se asocian a los
momentos de la practica pedagogica y al proceso en espiral propuesto por la IA-Educativa,
a continuacion, se describira la manera como fueron empleadas en este trabajo, y se detalla

su relacion en la tabla 4 (Ver en anexos la ruta de accion)

3.3.1 Fase I: Diagndstico.

Esta fase se realizo durante el primer semestre del 2018 (Préactica pedagogica ),
partiendo del acercamiento inicial a las dinamicas escolares de la IE América cuyo objetivo
principal fue realizar la caracterizacion institucional y el diagndéstico del grupo para lo cual

fue necesario implementar las siguientes técnicas de recoleccion de la informacion:

3.3.1.1 El Andlisis documental.

Como lo sefiala Sandoval (2002, p.137) se constituye en el punto de entrada al &ambito
de investigacidn que se busca abordar e, incluso, es la fuente que origina en muchas
ocasiones el propio tema o problema de investigacion” para lo cual fue necesario realizar la
revision de documentos de referencia curricular como el Proyecto Educativo Institucional

[PEI], El plan integral de area [PIA], El sistema institucional de evaluacion [SIE ], los
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derechos basicos de aprendizaje [DBA ] para identificar fortalezas o ausencias en relacién a

la ensefianza de las ciencias.

3.3.1.2 Observacion no participante.

En relacién a la observacion se tomé como unidad de analisis las clases de ciencias
naturales teniendo como registro las guias de observacion y el diario pedagogico para dejar
evidencia de las préacticas de aula y la manera como propician el desarrollo de una educacion
cientifica y también para analizar la manera como se relacionan el area de ciencias naturales
con el componente teleoldgico de la institucion y el enfoque CTSA. Mufioz, Quintero y
Munévar (2001, p.158) describen la observacion como un primer modo de interpretacion,
que implica una relacion del investigador con el terreno y hacer presencia en tantas

situaciones como sea posible.

3.3.1.3 El diario pedagogico.

“El diario pedagdgico es un relato narrativo descriptivo que presenta los episodios
vividos habitualmente por el profesor en la clase” (Mufioz, Quintero y Munévar, 2001, p.162)
En este sentido el ejercicio de escritura buscaba registrar los aspectos mas significativos
desde la Optica de maestra en formacion, para posteriormente reflexionar en torno a sus

aportes, establecer relaciones e ir identificando categorias emergentes para el analisis.



33

Lunes 05 de marzs Oe 2018

PLANTAMDO UMA ZAMNMAHORIA.

Zl dia 05 de= morzo del 20013 doy inicio o mi pracfica pedogogica =n =
grads 3B de kb Institecicn Educotivya Amerdca, este dia s= formos muy
agradebl= v =nmiquecedor pora mi formmacion y mi paosible proyects de
grados ya que =n las horas de dencios 5= iba realzor uno practica con
moternal=s concrefos con bDos= 4o o teorno de ks closes  wvishas
anteriormmente, ko prochico =ra del tema repredueccion asssaal =n plantas,
=l trobajo que s= reglizoe fue sermbrando wn frogmento de uno zarohoria 2n
frascos uno cordemnio areno y = obo abono, pora reclEor lo actividod
safmos ol patio solon donde coda sstediant= llevabao sus motenakes, =sfos
s= nofaban muy entusicsmodos pora reolzor =sie fioo de ochividad oues
=sta require =star 2n constonte movimsentc.

Sl proceso fue =l siguisnte, lo docenfe =xpico &n =l toblero gue debiaon
acer con codo =kemento v que lo unico que =los ro iban o reanpelar
=ran los cuchilos, lo doecents coocperadora ¥ la docent= en fommaocion
aran s gue tenion que corfor ko parfe de o zonakonio poro sembear,
t=rminoda la =splocion sdirmos o la praciica v = ahi donde comienzon

todos los esthudiant=sz o p=guntar como s= debe hocer = frabajo,. 5=
evidencic gue unos si prestaron otencion ofros Moy poca v weos qQue N
sabion donde estabon porados pero igual coda uno logro =l obhjeteo que
=ra sembrar =n sus froscos lo ronahona gues = colocofman nombre v =5fo se
debian llevar poro lo coso. los ninos que le hodan foio algun moabencl
ertre =los m=amos comparti=sron pora oyedors=n solo vno =studiont= no
legre hocoer la practica puees o llewve ningunc de kos moteiales. terminada
|2 octividad sin nec=sidod que la docente diera lo orden de orgaizor =
lugar que = vl cada wno coloco de su park= v orgomizarcn, unos
recogisron, ohos bomiercn y od sucesvoments hosio quedar = lugar
lirnpio.

Al regresaor ol oulo de cose = crgonEoron coda uno =n sw begar para
recizor uno fobla donde ko cudl servira pora hocer = s=guimisnto o ko
clanta &=n cvanto o so oecimienio. Esto oclividaod mea parmite svidenciar
muchos wentojos del trobojo con matedoles

oconcretos v =l gran oprendzoje gue adouisren

los estudiantes, debo de resclior que fu=s un

trabajo donde coda uno fus pade orincipal d=i

oroc=io puss =5 ahi donde 5= =videncian que

tarts e=stan inferesodos por =l aprendizaje. ecie

Ilustracion 4. Sesion 1 diario pedagogico. 2018.

3.3.1.4 La entrevista semiestructurada

“La entrevista es semiestructurada y, al igual que otras estrategias de investigacion
cualitativa, va enriqueciéndose y reorientandose conforme avanza el proceso investigativo.
Desde el punto de vista metodoldgico, es adecuado emplear, o bien como fuente basica de
datos, o bien como medio de profundizacién en el analisis. (Sandoval, 2002 p. 146). Estéa se
realizé con los estudiantes para indagar en primer lugar aspectos basicos de su nicleo
familiar y luego con base en la linea de investigacion CTSA en esta se le preguntaba a los
estudiantes por cada concepto y como lo relacionaban segln sus saberes previos y asi poder

sistematizarlos, como se puede observar en la ilustracion 2:
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llustracion 5. Informacion estudiantil.2018

3.3.1.5 El taller

“Su fortaleza principal estriba en la posibilidad que brinda el abordar, desde una
perspectiva integral y participativa, situaciones sociales que requieren algin cambio o
desarrollo. Esto incluye partir desde el diagndstico de tales situaciones, hasta la definicion y
formulacion de un plan especifico de cambio o desarrollo, pasando por sus etapas
intermedias, por la identificacion y valoracion de las alternativas mas viables de accion”.
Sandoval (2002, p.146-147). Este taller se realiz6 para establecer las tematicas, saberes
previos e intereses de los estudiantes frente a las actividades que se iban a realizar con el
trabajo de pequefios cientificos, el taller se nombraba Iluvia de tematicas y cada estudiante

realiza sus aportes y posibles temas de interés frente a la ciencia.
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3.3.2 Fase II: formulacion y el desarrollo de estrategias para la accion.

Este momento se desarrollo en el marco de la practica pedagdgica Il, el cual
contempld una propuesta didactica basada en el desarrollo de un ciclo de seis actividades
experimentales, que surgieron del interés de los participantes y que se ajustaron a los
tiempos escolares.

Las cuales responden a una estructura bésica que se resume en la figura 2:

FASES ACTIVIDADES EXPERIMENTALES

Exploracion

Experimentacion

Reflexi16n

Figura 1. Fases de las actividades experimentales. 2018

Durante esta segunda fase los estudiantes llevaron registro en sus libretas
cientificas, ademas de un ejercicio reflexivo desde las memorias metodoldgicas, el diario

pedagdgico v las evidencias fotogréaficas.
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3.3.2 Fase Il1: la evaluacion y reflexion.

Este momento como lo sefiala Elliot es un proceso en espiral, que se realizd
de forma permanente, Para este momento se contemplo el andlisis de la informacion
recolectada desde el ejercicio de escritura identificando categorias iniciales para mas
adelante y con el apoyo tedrico de referentes se pudo configurar las categorias de analisis
conceptual.

Las figuras 3 y 4 dan cuenta de dichas categorias, que fueron emergiendo y
permitieron el analisis ciclico asociado a dos categorias conceptuales: habilidad cientifica y

experimentacion:

HABILIDAD CIENTIFICA

ANALISIS DE DATOS

EXPLORACION
oL a'}?ﬂ*
SAE oz PR \..
ot
HABILIDAD DISCURSIVA OBSERVACION

2

COMUNICACION

Figura 2. Categorias emergentes asociadas a las habilidades cientificas. Elaboracion
propia.2018



EXPERIMENTACION

Figura 3. Categorias emergentes asociadas a las actividades experimentales. Fuente
propia.2018
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4. CAPITULO 4: ANALISIS Y PRESENTACION DE RESULTADOS

En este capitulo se presentaran los resultados obtenidos en cada una de las fases de
la investigacion y que estan en coherencia con los objetivos planteados.

Para el desarrollo de este trabajo de investigacion se tiene en cuenta el
fortalecimiento de las habilidades como “explorar hechos y fendmenos” desde los
cuestionamientos que se hacian los estudiantes frente a todo los procesos sucedidos,
también la habilidad de “observar, recoger y organizar informacion relevante” ya que
en cada actividad experimental se hacian orientaciones para la explicacion de un
fendmeno, se plasmaban los datos y se lograban organizar con todos los aportes de cada

uno de los estudiantes referentes a la actividad experimental tratada en esa clase.

4.1 Fase I: formulacion y el desarrollo de estrategias para la accion

A partir del diagndstico como se describié en el capitulo I, la observacion de
diferentes momentos los cuales posibilitaron ver como se desenvolvian los estudiantes en
diferentes tipos de actividades, como la clase magistral, la exposicion, los talleres, los videos,
el cuento o las actividades experimentales, de esta manera y llevando registro en el diario
pedagdgico se identifica con la maestra cooperadora la preferencia de los estudiantes por las
actividades donde pueden experimentar y manipular materiales concretos, de manera que es
en esta primera fase que se identifica una oportunidad para el desarrollo de esta trabajo, a
partir de na fortaleza de los estudiantes y de como las actividades experimentales pueden

propiciar el desarrollo de habilidades cientificas.

A continuacidn, se sefialaran aspectos relevantes en coherencia con los objetivos

especificos:
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4.2.1 Percepciones de los estudiantes sobre la ensefianza de las ciencias naturales.

En cuanto a la ensefianza del &rea de ciencias naturales los estudiantes manifiestan
que:

Es agradable el area porque en esta les ensefian el cuidado del planeta, el cuidado

de la naturaleza, agua, plantas, animales, ademas en esta area ellos logran hacer

actividades dentro y fuera del aula donde interactian con diversos materiales

concretos. Ellos manifiestan que la actividad experimental les gusta mucho, se

refieren a la actividad que realizaron cuando sembraron una parte de la zanahoria

en tierra y abono.

Se puede percibir que los resultados fueron positivos en cuanto a los aprendizajes que
obtienen los estudiantes sobre las actividades experimentales, logran manear términos de
habilidades cientificas y comprender desarrollos de actividades cientificas.

4.2.3 Percepciones de los estudiantes sobre: ciencia y experimentacion

La tabla 3, presenta un resumen de las percepciones de los estudiantes, donde se

muestran los testimonios de los estudiantes que retinen de forma general lo expresado en la

clase 1.
¢ Qué es ciencia? ¢ QUuEé es experimentacion?
Estudiante Antes Después Antes Después
Estudiantes #1 | Cuando se Estodo lo que | Procesos de las | la actividad del
estudia la me rodea, con | plantas sefior cabeza
naturaleza lo que nos que la profe
ensefa la profe explico que era
en las clases de la germinacion
ciencias del alpiste
naturales.
Estudiantes #2 | Procesos de Estudio de toda | Mezclar leche y | Es siembran
laboratorios la naturaleza, tintas de una semilla,
observando y colores estudiarla 'y
escribiendo escribir que
pasa todos los
dias con esa
planta.
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Estudiantes #3 | Cuidado de los | Pensar y Cuando se Es estudiar y
animales resolver mezclan luego hacer
preguntas de la | muchas cosas actividades con
naturaleza cosas de la casa
y escribir en el
cuaderno lo que
se hizo.

Estudiantes #4 | Hablar de los Estudiar todos | Estudiar en el Es cuando la

seres vivos los ecosistemas | laboratorio profe nos saca
como estan al patio salon
compuestos con para trabajar
sus factores con materiales
bidticos y que nos piden
abidticos que de la casa,
vimos en la trabajamos en
clase de grupo y
ciencias compartimos.
naturales.

Estudiantes #5 | Sembrar Observar y Gente que estd | Cuando en el
pensar y hablar | mezclando colegio se
sobre las cosas hacen muchas
plantas. bases donde

muestran
experimentos.

Tabla 4. Percepciones sobre ciencia y experimentacion de los estudiantes.2018

Como se puede ver en con las actividades experimentales los estudiantes en las

clases de ciencia involucran procesos en los que se incorporan habilidades cientificas que

se desarrollan con la experimentacion, saben que ciencia permite observar, dialogar,

planificar, describir, argumentar entre otros. Ademas, estos logran identificar que las

actividades experimentales son procesos que involucran mas al estudiante pues ellos

expresan “estas actividades me ayudan a comprender todos los fendmenos de la naturaleza

desde la practica”.

Estos estudiantes del grado tercero B le dieron gran importancia a estos procesos

porque sintieron que las actividades experimentales son mas amenas para comprender un

concepto, manifiestan que todas las areas deberian incorporar todas estas actividades
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experimentales dado que permiten en el estudiante sea un agente activo en el saber o

conocimiento.

En el caso de los nifios y nifias, se asume que antes de la escolaridad, ellos construyen
conceptos de caracter espontaneo y durante la escolaridad construyen conceptos de caracter
cientifico o no espontaneos. Gallego, Castro y Rey. (2008, p.25). En caso de los estudiantes
del grado tercero B al inicio de las observaciones de las clases del &rea de ciencias naturales
se evidencia en el las descripciones que se hacen en el diario de campo el poco manejo de
términos y conceptos cientificos desde sus préacticas en el aula pero al finalizar el proceso
de las actividades experimentales logran dar significado a los términos de ciencia y

experimentacion.

Logran identificar que la ciencia puede dar explicacion a todos los procesos naturales y
que la experimentacion es un proceso que no solo se realiza con materiales muy complejos
ni con un aula especifica; comprendieron que con materiales sencillos y en un espacio
amplio y buena iluminacidn se logra hacer ciencias con buenos criterios argumentativos y

discursivos colocando en préctica toda la teoria cientifica.

4.2.4 Desarrollo de habilidades cientificas desde las practicas de aula

La propuesta les permitio a los estudiantes transcender la expresion “magia”, para
explicar un determinado fenémeno, por el contrario, desde la indagacion buscan respuestas
mas elaboradas para conceptualizar su realidad. Estos alcanzan a comprender conceptos de
la germinacion, la luz, los ecosistemas entre otros. En las actividades, la habilidad
discursiva se manifiesta mas cuando hacer descripciones y explicaciones de todos los
procesos, en la practica experimental sobre el tema de la luz les quedo claro el fenémeno
natural del arcoiris que estos en un inicio de la actividad determinaron que este fendmeno
aparece de la nada y que asi mismo desaparecia pero luego de ver la teoria con diversas
actividades académicas logran comprender este concepto manifestando que en este “se

relaciona el agua y la luz”.
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Durante el proceso que la docente en formacion desarroll6 con los estudiantes del grado
tercero B en relacion con ciencia y la experimentacion se logra evidenciar que no sélo la
habilidad discursiva es la protagonista de este proceso si no que estos estudiantes logran
articular otras, como lo pueden ser la observacion, la exploracion y la organizacion de

informacion.

En cuanto a la habilidad discursiva, los estudiantes logran comprender la temética
tratada en ciencias y luego ayudar a otros compafieros con dificultades de comprension;
brindandoles la explicacion de la teoria de una u otra manera, contextualizando el saber con
diversos ejemplos de la vida cotidiana. En este mismo proceso se logra identificar la
habilidad de observacion y explicacion porque los estudiantes se detenian a analizar cémo
se podia hacer otro tipo de proceso para llegar al mismo objetivo, ellos leian la teoria,
comprendian y luego explicaban a otros.

En cuanto a la teoria los estudiantes llevaban una agenda que al final de cada
actividad ellos plasmaban un término y lo conceptualizaban segun lo aprendido durante esa
actividad experimental, y no solo ese término, también iban construyendo el concepto de

experimentacion y ciencia. (ver ilustraciones 6y 7)

coy que e Geshigan
o Oukyin?
Voo oINS SARA RIVERA

Ilustracién 6.Agendas de los estudiantes.2018
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llustracién 7. Talleres con material concreto.2018

La ensefianza de las ciencias naturales en esta época exige formar a los estudiantes
en habilidades cientificas, para que puedan comprender los fendémenos de su vida
cotidiana y participar de manera critica desde argumentos que se acerquen al
conocimiento cientifico. Por su parte la préactica pedagdgica permitié ver como ventaja
que La experimentacion tiene un papel central por entenderse que el aprendizaje se
adquiere a través de la accion, investigando y haciendo que la adquisicion de
conocimientos sea mayor y mas plena en todos los sentidos”. (Garcia y Martinez;

Aragoén, 2011, p.8).

Ventajas:

e Permite que el estudiante sea un agente activo de su conocimiento, pues
adquiere un habito del pensar, razonar, observar, comprender, analizar y ser
critico frente a su conocimiento.

e El conocimiento se adquiere de forma significativa pues los estudiantes
entren en contacto directo con el fendmeno de estudio y con sus compafieros

en los trabajos cooperativos.

e Los estudiantes se relacionan directamente con el conocimiento cientifico al
tener que enfrentarse con el fendmeno de estudio, brindar unas posibles

soluciones haciendo de sus practicas momento de reflexion critico.
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e Con la experimentacion se le brinda un espacio al estudiante que vincula
directamente un &mbito de conocimiento cientifico en sus practicas

académicas.

Las ventajas descriptas anteriormente se construyen con base a los resultados que se

obtuvieron de las actividades experimentales con los estudiantes.

Las desventajas pueden ser:

e En cuanto al proceso del docente de ciencias la experimentacion implica que
el trabajo sea mas riguroso y de buena planeacion, la dedicacion y
elaboracion de las planeaciones de estas practicas sea un poco mayor, ya que
no es solo la elaboracion de dicha planeacion es también la basqueda del
tema que vincule lo tedrico con lo préactico para la experimentacion, es la
correcta seleccion de los materiales si son 0 no adecuados y al alcance de los

estudiantes.

e En cuanto al estudiante debe de cumplir con una disciplina académica que
implica mas dedicacion e interés frente a las actividades, pues este tipo de
practicas hacen que el estudiantes sea dinamico y activo y puede que esto
sea un choque para un estudiante que esta todo el tiempo estudiando bajo

una pedagogia tradicional.

Entonces se puede decir que la experimentacidn es un proceso que permite
comprender el ambiente fisico y social, partiendo desde la identificacion de una
problematica que genere interés y curiosidad por la misma llevandolo a los posibles
resultados. Este proceso activo involucran todos los procesos naturales, la
experimentacion incorpora multiples aprendizajes pues involucra en su totalidad los

sentidos y estos permiten una mejor compresion de cualquier proceso natural.



45

Las habilidades cientificas en las que se avanzo en el desarrollo de cada taller son

las siguientes:

Numero de clase

Clase 1: construccion de

los talleres

Clase 2: Lluvia de
curiosidades

Clase 3: Los ecosistemas
Clase 4: instrumentos de
medicion

Clase 5: La germinacion

Clase 6: Socializacion

sobre las actividades.

Habilidad identificada

Exploracion, organizar informacion,

compartir resultados.

Organizar informacion, compartir resultados.

Explorar hechos y fendémenos.

Observacion, Analizar problemas, evaluar

métodos, métodos de analisis.

Explorar hechos y fendmenos, observar,

recoger y organizar la informacion

Compartir resultados.

Tabla 5. Habilidades propuestas por taller desarrollado.
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1. CAPITULO 5: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

1.1 Aportes como maestra de ciencias en formacion

Este trabajo permite reconocer la experimentacion como una practica valiosa para el
desarrollo de las clases de ciencias naturales, dado que permite una comprension aplicada
los fendmenos naturales y el desarrollo del ser humano. Las practicas experimentales
fortalecen el espiritu cientifico y las habilidades cientificas pues en estas se desarrollan las
teorias cientificas que dan respuesta a todo los procesos naturales del ambiente y el ser

humano.

La ciencia como saber especifico ofrece en su mayoria respuesta a todo lo que hoy
en dia se desarrolla en un aula, en un laboratorio u otros espacios, ademas logra evocar en
los estudiantes la construccion y apropiacion de argumentos criticos frente a la ciencia y
evita que se fundamente en el paradigma colectivo la creencia de que todo pasa porque si,
acercando al sujeto a una vision sustancial de la constitucion de la realidad social, y no que
en la construccion de la realidad todo se interacciona y la ciencia lo explica de alguna

manera integrando todos los procesos.

Las practicas pedagogicas por parte de los docentes en formacion logran que estos
afiancen su construccion conceptual, el enfoque paradigmatico y la vision frente a la
profesion; desde la experiencia en las clases que van a orientar en el aula, pues es donde se
articulan todos los saberes con el desarrollo de las actividades académicas. El ejercicio
docente es parte de la formacién académica, compartiendo con los estudiantes todas las
posibles rutas didacticas, procesos y actividades que deben de desarrollar en el aula de
clases y lo acerque a un reconocimiento de lo aprendido en la misma frente a las actitudes
cotidianas.

Desde la préctica el proceso que se hizo con los estudiantes del grado tercero B

logra identificar que los procesos experimentales se pueden producir sin depender de
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materiales e instalaciones complejas, pues en los talleres con estos estudiantes se tiene en

cuenta el contexto, los recursos econémicos Yy los espacios de la institucion.

1.2 Alcancesy limitaciones

Como alcances se obtienen buenos resultados frente a los objetivos propuesto al
inicio del desarrollo de las actividades con los estudiantes del grado tercero B pues se
logran evidenciar todo lo propuesto. Se logré desarrollar todas las fases propuestas para las

clases de ciencia y las actividades experimentales.

Se alcanza a determinar los avances que lograron los estudiantes con las actividades
experimentales, como ellos mejoraron sus procesos académicos, logrando avanzar en la
estructuracion conceptual y en los términos establecidos para la dinamica cientifica, entre
otros; ademas estos manifestaron un elevado interés por las actividades experimentales lo
que fundamenta los argumentos expuestos por Diaz y Jiménez (1999) y Pedrinaci (2012)
citado por Ofiate (2015) la perspectiva a la que se da lugar es mas amplia e incluye que los
alumnos aprendan como se hace ciencia, utilizando la experimentacion como principal
vehiculo que les permite consolidar el conocimiento. (p.6) lo que conlleva de acuerdo a la
experiencia en clases a un incremento del interés frente a los conceptos y las actividades

presentadas desde el area de ciencias naturales.

En este orden de ideas, también es importante reconocer el logro en la ejecucion de
las actividades propuestas para las clases de ciencias, pues la docente cooperadora permitié
y aportd desde la experiencia en cada uno de los espacios, lo que contribuyé en la
motivacion de los estudiantes frente a las actividades experimentales, a la comprensién y
articulacion de los conceptos cientificos evocando en ellos un espiritu cientifico, critico y

reflexivo.

El logro maximo en el alcance de las actividades experimentales es el resultado que

muestran los estudiantes frente a la habilidad discursiva y sus respuestas frente a la
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propuesta, que se hacen con los trabajos experimentales, pues los estudiantes se encuentran
habituados a una ensefianza segun Ofiate (2015) rigida, exhaustiva y repetitiva en lugar de
creativa e inventiva donde la experimentacion suponga un elemento fundamental en el
desarrollo de destrezas en los alumnos (p. 6) por ello al encontrar el espacio para poder
vivir la experiencia cientifica de experimentar se logra resultados positivos comparados con
las clases habituales, evidenciando argumentos donde los conceptos y términos cientificos
se vinculan dentro del discurso y se incorporan en las actitudes frente al recepcion o la

atencion en la practica docente dentro del aula.

Como limitaciones, se encuentran la curiosidad frente a la actividad experimental
sin antes compartir la metodologia de los experimentos, es decir se considera limite el poco
interés de relacionar la teoria cientifica frente al fendmeno que se experimenta, lo que lleva
a una curiosidad de ver qué sucede en el experimento mas no se relaciona con la teoria,

asunto que con un poco de dialogo e intercambio de concepto se logra solucionar.

1.3 Recomendaciones

Como recomendaciones se puede decir que todas las actividades que involucren
procesos de experimentacion se deben de planificar con tiempo, teniendo presente varias

estrategias de articulacion para poder dar manejo a esas practicas y la teoria de las mismas.

Los estudiantes se muestran mas activos e interesados por el saber cuando el
docente tiene una buena planeacién de clase y sabe aprovechar los materiales del contexto

donde puede ejemplificar la teoria con las consideraciones de realidad.

El estar dentro de la institucion educativa, por parte del maestro en formacion debe
tener una continuidad en cada uno de los semestres de participacién académica, es por esto
que es menester darle prioridad y sostenibilidad en la intensidad de la practica pedagdgica
por parte de la facultad, lo que significa un aumento en los momentos en los cuales el

maestro en formacion pasa dentro de la institucion educativa
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Los materiales para el trabajo experimental deben de ser los adecuados para cada
practica y estos deben de estar al alcance de la mayoria de los estudiantes, es muy
importante que la inversion por parte del MEN o de las directivas institucionales también
incluya la creacion de espacios donde la practica experimental cuente con las condiciones
necesarias para realizarse, teniendo presente los materiales, las actividades, la orientacion y

la participacion de los estudiantes.

Incluir las actividades experimentales en las clases de ciencia forma gran parte de
todos los procesos de la misma, se recomienda entonces que estas actividades tengan
propuestas reglas y orden al momento de ejecutar la teoria con relacion a la practica.
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PRESENTACION

Esta propuesta didactica y pedagoégica denominada “;Magia o ciencia?”’ pretende
brindarle a los maestros de ciencias naturales herramientas basicas que les permitan fortalecer el
desarrollo de habilidades cientificas mediante estrategias de conocimientos conceptuales,
procedimentales y actitudinales a través de los saberes previos del estudiante, la investigacion, la
experimentacion y los trabajos en equipo facilitaran en el estudiante potenciar y desarrollar
capacidades para la alfabetizacion cientifica comprendiendo e interpretando ideas con otros
comparieros, para luego llegar a actividades experimentales donde se generen espacios de re-

construccion de conocimientos.

La elaboracion y el desarrollo de esta propuesta esté apoyada en la realizacion de una
secuencias de estrategias para el aprendizaje que fortalecen no solo al estudiante, sino también al
docente, fomentando espacios para la creatividad, la indagacion, interpretacion y reflexion,
utilizando la curiosidad de los estudiantes por saber y conocer lo que ocurre en él y su contexto;

mejorando la ensefianza y generando un aprendizaje critico y activo.

Orientaciones curriculares

¢A QUIEN VA DIRIGIDA?

La propuesta didactica “magia o ciencia”, va dirigida a los maestros de ciencias naturales para
proponer actividades de trabajo situado con los estudiantes del grado tercero de basica Primaria.
Esta se plantea como una herramienta motivadora que permita el gusto por la educacién
cientifica, la indagacion y el querer aprender diariamente por todos los procesos biolégicos y
fisico-quimicos. En el desarrollo de esta se podra evidenciar diversas actividades que le permita
al estudiante un aprendizaje critico y activo, las actividades experimentales son pertinentes para

los estudiantes pues es desde la ciencia que se logra una trasformacion del ser humano como un
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ciudadano critico y activo para la transformacion de él como sujeto y de lo que lo rodea como un

contexto.

OBJETIVOS

Objetivo general

Proponer una estrategia pedagdgica basada en la experimentacion que permita el desarrollo de
habilidades cientificas en los estudiantes del grado TERCERO desde el enfoque CTSA.

Obijetivos especificos

e Disefiar actividades que favorezcan la experimentacion escolar.

e Fomentar en los estudiantes actitudes de: curiosidad, la disposicion para trabajar en equipo,

la critica y la apertura mental.

e Contribuir a fortalecer la argumentacion en ciencias desde las explicaciones a fenGmenos

cotidianos.

ORIENTACIONES CURRICULARES

Estandares

Me identifico como un ser vivo que comparte algunas caracteristicas con otros seres vivos y que

se relaciona con ellos en un entorno en el que todos nos desarrollamos.
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Procedimentales

e Desarrollar actividades académicas propuestas por la docente en funcién de las habilidades
cientificas.

e Realizar actividades que ayuden a la comprensién de las préacticas experimentales.

e Elaborary desarrollar talleres conceptuales relacionados con las caracteristicas y funciones
de cada proceso cientifico, que se evidencia, funciones y estructuras de cada proceso con
materiales concretos.

e Demuestra interés por observar, entender y explicar cada proceso de la naturaleza.

e Actitudinales

e Interés por conocer los conceptos tedricos.

e Motivacion e interés sobre por todas las actividades disefiadas.

e Respeto, cuidado y aplicacion de reglamento del aula con sus compafieros y docente.

e Cuidado de los materiales.

e Avance en sus compromisos académicos.

e Trabajo en grupo con respeto y responsabilidad.
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Metodologia

Para el desarrollo de esta propuesta se proponen tres fases: exploracion, experimentacion,

reflexion.

FASES DE LAS ACTIVIDADES

Exploracion Reflexion

Fase #1 Exploracion: En esta fase se realizan todas las actividades que involucran los procesos
de saberes previos, motivacion e introduccion del conocimiento. En esta los estudiantes
desarrollan actividades que los involucran por el interés del tema a tratar en la clase, esta fase
hace parte del proceso que se hace como motivacion y curiosidad en el estudiante para que logre

vincularse con el aprendizaje.

Fase #2 Experimentacion: En esta fase es trabajo tedrico - practico que se realiza con los
estudiantes pues es en esta que se le brinda la conceptualizacién del tema y los procedimientos

que se deben hacer en caso de la experimentacion en trabajo practico. Esta constituye todo el
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proceso del saber especifico en ciencia y como es el proceso de la practica en cuanto al
experimento.

Fase #3: Reflexion: En esta fase las actividades que se realizan son en funcion de evaluar todo el
procedimiento y los sabes adquiridos, es donde el estudiante muestra resultados frentes a las

actividades realizas y si logra adquirir un conocimiento en términos y conceptos cientificos.
Actividades propuestas

ACTIVIDAD 1: FORMEMOS NUESTRO CLUB CIENTIFICO

FORMEMOS NUESTRO CLUB

Ciencias naturales, Lengua Castellana, Artistica, Etica y valores

TEMATICAS
ASOCIADAS BR%

El club cientifico

OBJETIVO DE Conformar el club cientifico del grado tercero B a partir del trabajo
enlahnrativn
I A \ y,
( )\
TIEMPO DE 2 horas.
NFSARROI |
. J
( -7 - - - - \
NUESTROS Orden y planeacion de cada actividad, cumplimiento de reglas,
APRENDIZAT estructuracion de procesos academicos, didlogo y escucha oportuno y
. J
[ - - - -
PRESENTACI La organizacion de un proyecto requiere dar orden a los materiales,
ON participantes y actividades es por esto que se propone como actividad
- J

DESARROLLO
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Para este espacio se propone la conformacion del grupo “los pequefios cientificos”, a partir de
actividades como:

Saludo de bienvenida con una cancion.

Presentacion de la docente en formacién y los estudiantes del grado tercero, esta presentacion se
tiene en cuenta la introduccién y explicacion de la propuesta “pequefios cientificos” asi los
estudiantes tendran bases para entender cada actividad que se realizara con la docente en
formacion.

Entrega de escarapelas a los estudiantes con el objetivo de una identificacion mas facil para la
docente en cuanto al nombre de cada uno de los participantes del proceso. A cada estudiante se le
colocara una escarapela con el nombre completo, el nombre del proyecto “pequefios cientificos”
y el grado de escolaridad.

Construccion de pactos para el trabajo colaborativo de experimentacion, al finalizar se propone
que cada estudiante pueda plasmar su compromiso dejando su huella pintada en el pacto, que
sera visible en el aula de clases.

Organizacion de los grupos de trabajo: Nombre del equipo o color, cargo que realizara dentro del
equipo, lider del equipo.

Cargos del equipo: lider, expositor, materiales, orden en el grupo, escritor y entre todos se da
solucion a la actividad propuesta.

Elaboracion de libreta, se realizara una libreta en la que el estudiante debe de escribir el concepto

que ¢l crea de que es ciencia, este concepto se escribira una vez por semana.
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ACTIVIDAD 2: LLUVIA DE CURIOSIDADES.

LLUVIA DE CURIOSIDADES.

4 )

N

Ciencias naturales, Lengua Castellana, Artistica, Etica y valores

Y4
AN

Preguntas para actividades experimentales.

Elaborar preguntas para el desarrollo de las actividades

avnarimantalec

) J

DY ' N\
2 horas.

J \_ J

e N

Cuestionar el porqué de todos los procesos que tienen explicaciones

cientificas.

-
AN

En la actividad #2 se realizara una lluvia de preguntas donde estas se

utilizaran para las posibles actividades experimentales.

- J

DESARROLLO

Para el desarrollo de esta clase la docente en formacién ambientara un espacio del aula de clases

con una tematica de “Iluvia”, se propone la tematica lluvia porque se tiene como actividad macro
la elaboracion de muchas preguntas que le surgen al estudiantes, estas preguntas se plasmaran en
una gota de papel y estas se pegaran debajo de las nubes para que se vea una lluvia de preguntas.
Esta actividad se desarrollara de la siguiente forma:

Saludo de bienvenida con una cancion.

Retroalimentacién de la clase anterior y revisar si el estudiante porta la escarapela.
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Proyectar la cancion “yo quiero saber” del programa infantil “el mundo de luna”, la cancion se
proyectara y cantara varias veces para aprender la letray ritmo de la cancion.
https://www.youtube.com/watch?v=8TsU4rQ9oaE

Presentacion de datos curiosos del porque con su respuesta.

Curiosidades por parte de la docente, estas preguntas se escribiran en el tablero, se realizan con
el fin de dar un ejemplo a los estudiantes de como ellos pueden realizar sus preguntas con
referencia a la vision que ellos tienen sobre el mundo.

Realizacion de preguntas por parte de los estudiantes, se le entregara a cada estudiante una gota
de papel y en esta los nifios deben de plasmar sus preguntas para luego pegarla en el tablero.
Socializacion de las preguntas por parte de los estudiantes de estas preguntas saldran las posibles

actividades del proyecto “pequeios cientificos”

ACTIVIDAD 3: LOS ECOSISTEMAS.

MI PLANETA TIERRA.

4

AREAS Ciencias naturales, Lengua Castellana, Artistica, Etica y valores
TEMATICAS Factores bidticos y abidticos
ACNIANNAC

OBJETIVO DE Identificar los ecosistemas y sus componentes, factores bioticos y

| A ahiAtirng

TIEMPO DE 4 horas
NFSARROI |

NUESTROS Conocer los ecosistemas, como se desarrollan y que los compone
APRFNDIZA] factores bidticos y abidticos.
PRESENTACI En la actividad #3 se estudiaran los ecosistemas y como se componen,

ON

factores bidticos y abidticos. Identificando todas sus caracteristicas.


https://www.youtube.com/watch?v=8TsU4rQ9oaE
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DESARROLLO

Para el desarrollo de esta clase la docente en formacion reforzara la teoria que ya esta brindada

por la docente cooperadora, con la ayuda de esos saberes previos se lograra realizar la
conceptualizacion y los términos para la identificacion y adquisicion de esos conocimientos:
Saludo de bienvenida con la cancidén “Hola, hola”

https://www.youtube.com/watch?v=5Q0lpcLBWPS8

Realizacion de cartelera con el concepto de ecosistema: en esta los estudiantes tendran unas
imagenes impresas a color que estas las pegaran en una cartulina que se encuentra en el tablero y
asi lograr entre todos los estudiantes elaborar el ecosistema.

Conceptualizacion por parte de la docente en formacion de que es un ecosistema y los factores
bidticos y abidticos. En este proceso se brindara toda la teoria sobre esta tematica y las
orientaciones para la practica experimental.

Elaboracion de diferentes ecosistemas, en esta actividad se organizaran grupo de 4 personas para
la realizacién de un ecosistema en un pliego de cartulina, se les entregaran los materiales para
que ellos realicen la actividad bajo su creatividad y conceptos comprendidos.

Evaluacion

Proxima clase queda como compromiso los materiales para la realizacién de la practica.

ACTIVIDAD 4: INSTRUMENTOS DE MEDICION.

FISICAMENTE MIDIENDO.

Ciencias naturales, Lengua Castellana, Artistica, Etica y valores

\_ J
Ve N\
TEMATICAS Instrumentos de medicion.
ACNIANAC 9 )
Ve N\
OBJETIVO DE Comprender el para que de los instrumentos de medicion.
I A \_ J
4 N\
TIEMPO DE 2 horas
PFSARROI |



https://www.youtube.com/watch?v=5QoIpcLBWP8
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4 N
NUESTROS Manejar los instrumentos de medicion y comprender qué medidas

APRFENDIZA] toman.

N/
AN

PRESENTACI En la actividad #4 se realizara una practica experimental con los

estudiantes bajo la teméatica de los instrumentos de medicién y que

DESARROLLO

En esta clase se realizara una practica con diversos instrumentos de medicion que suministra la

docente en formacion, el proceso que se desarrollo es el siguiente:

Saludo de bienvenida

Los instrumentos de medicidn son: probeta, balanza, termémetro.

Explicacion porque para cada medida existe un instrumento

Explicacion de cada instrumento

Explicacion del manejo del instrumento y que mide, la probeta para el liquido. La balanza para la
masa y el termometro para la temperatura.

En las actividades que se realizaron se llevd materiales como agua caliente, harina, arena, entre
otros.

Reflexion sobre lo aprendido.



72

ACTIVIDAD 5: La germinacion.

MI PLANTICA.

Ciencias naturales, Lengua Castellana, Artistica, Etica y valores

TEMATICAS Proceso de la germinacion.
ASOCIADAS J

OBJETIVO DE
LA ACTIVIDAD Comprender el concepto y proceso de germinacion.

TIEMPO DE
4 horas.
DESARROLLO

NUESTROS
APRENDIZAJES

Comprendo y aprendo sobre el crecimiento de una semilla.

PRESENTACION En la actividad #4 se realizara un desarrollo de teoria y una préactica

experimental con los estudiantes bajo la tematica la germinacion.

DESARROLLO




73

Para esta actividad de hace primero el desarrollo de la teoria y luego todas las actividades que
con ella se pueden realizar y segundo se realizara la practica experimental, el desarrollo fue el
siguiente:

Saludo de bienvenida

Realizacion de la construccion del concepto de germinacion, la docente da la explicacién y los
nifios con sus saberes previos van construyendo del concepto

Realizacion de ficha con relacion al proceso de la germinacién donde se corta, pegar y organizar
paso a paso este proceso. Los nifios describian que pasaba en cada proceso.

Escribe debajo de cada imagen el proceso que se lleva a cabo enla
geminacion de la planta, colorea, recorta y pega en tu cuademo.

A

Cada nifio debe de decir que comprende de este proceso y porque sucede.

Realizacion de practica experimental “el sefior cabeza”.

Materiales: Alpiste, aserrin o arena, ojos movibles, limpia pipa, media velada, recipiente para
colocar el sefior cabeza.

Reflexion sobre el trabajo tedrico — practico.



