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Resumen

El presente trabajo se fundamenta en el analisis de las préacticas matematicas
institucionales en la Institucion Educativa la Asuncién. Para ello se realizé un estudio del plan de
area de matematicas, y se realizé la observacion y analisis de las practicas de ensefianza de los
docentes de grado tercero. El lente tedrico para el analisis se localiza en la mirada curricular de
Sacristan (1995) y en la teoria de la actividad (Davidov, 1988; Kozulin, 1998; Daniels, 2003),
centrando una especial atencién en las estructuras multiplicativas (Ministerio de Educacion
Nacional, 1998 y 2006; Rico, Castro y Castro, 1995; Obando, Vasquez y Vanegas, 2006; y
Botero, 2006). El trabajo se realiza con la intencion de posibilitar la resignificacion del curriculo
de matematicas de la institucion y de proponer herramientas curriculares (reestructuracion de la
malla curricular de matematicas del grado tercero y la sistematizacion de tareas en fichas) que
favorezcan dicha resignificacion y, a su vez, las practicas de aula de los docentes del area.

La metodologia empleada para el desarrollo de este trabajo da cuenta de tres ejes. El
primero, la lectura critica del plan de area de matematicas de la institucion, en particular de la
malla curricular de grado tercero. El segundo, la observacion y el analisis de las practicas
matematicas de las docentes y de los estudiantes de este grado. Y el tercero, la planificacion, la
ejecucion y el analisis de tareas matematicas.

La reestructuracion de la malla curricular de matematicas y la sistematizacion de las
tareas, fueron los resultados que dejo6 el proceso de acompafiamiento realizado por los maestros
en formacion. Estos resultados son herramientas curriculares que permiten fortalecer las
practicas matematicas institucionales, relacionadas con las estructuras multiplicativas y con los

Referentes Basicos de Calidad en Colombia.



Palabras claves: Curriculo, practicas matematicas, teoria de la actividad, estructuras

multiplicativas, proporcionalidad directa simple, tareas.

Abstract

The present work is based on the analysis of institutional mathematical practices in the
Educational Institution Asuncion. To this end, a study of the mathematics area plan was carried
out, and the observation and analysis of the teaching practices of third grade teachers was carried
out. The theoretical lens for the analysis is located in the curriculum of Sacristan (1995) and in
the theory of activity (Davidov, 1988, Kozulin, 1998, Daniels, 2003), focusing specially on
multiplicative structures (Ministry of Education National, 1998 and 2006, Rico, Castro and
Castro, 1995, Obando, Vasquez and Vanegas, 2006, and Botero, 2006). The work is carried out
with the intention of enabling the resignification of the institution's mathematics curriculum and
proposing curricular tools (restructuring of the mathematics curriculum of the third grade and the
systematization of tasks in cards) that favor that resignification and, at the same time, the
classroom practices of teachers in the area.

The methodology used for the development of this work has three axes. The first one, the
critical reading of the mathematics area plan of the institution, in particular of the third grade
curricular mesh. The second, the observation and analysis of the mathematical practices of
teachers and students of that grade. And the third, the planning, execution and analysis of
mathematical tasks.

The restructuring of the curricular mesh of mathematics and the systematization of the

tasks were the result of the accompaniment process carried out by the teachers in training. These



results offer curricular tools that allow to strengthen the institutional mathematical practices
related to multiplicative structures and the Basic Quality Referents in Colombia.
Keywords: Curriculum, mathematical practices, multiplicative structures, simple direct

proportionality, activity theory, tasks.
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1. Introduccién

El presente trabajo se encuentra enmarcado en el analisis curricular de las practicas
matematicas institucionales de la Institucion Educativa la Asuncidn, en relacion con el concepto
de las estructuras multiplicativas. Este estudio se realiza a partir de una reflexion sistemética
sobre los documentos institucionales (en especial el plan de area de matematicas), sobre las
practicas de ensefianza de los docentes y sobre los contextos que permean el quehacer
institucional, para asi formular posibles lineas de accion que resignifiquen cada uno de estos
elementos y, a su vez, que estén en coherencia con los Referentes Basicos de Calidad en
Colombia.

Los maestros en formacion? realizaron un proceso de acompafamiento de las précticas
matematicas de las docentes y de los estudiantes de grado tercero, asi como también realizaron la
lectura critica del plan de &rea de matematicas de la institucion. De ese proceso, evidenciaron
que era necesario: Primero, una reestructuracion de la malla curricular en dicho grado vy,
segundo, planificar y ejecutar otro tipo de tareas en relacion con las operaciones de
multiplicacion y division (para mas detalle, ver Justificacion).

Las herramientas curriculares (malla curricular de matematicas de grado tercero
reestructurada y tareas sistematizadas en fichas), se proponen con el objetivo de resignificar el
curriculo de la institucion y, a su vez, que los docentes transformen sus practicas matematicas
relacionadas con las estructuras multiplicativas, a partir de las siguientes miradas tedricas (para
mas detalle, ver Fundamentos conceptuales): La de Sacristan sobre el curriculo (1995); la de

Davidov (1988), Kozulin (1998) y Daniels (2003) acerca de la teoria de la actividad; la del

! Esta expresion se usara para referirse a los autores del trabajo, quienes realizaron su practica pedagdgica en la
Institucion Educativa la Asuncién.



Ministerio de Educacion Nacional (1998; 2006); Rico, Castro, y Castro (1995); Obando,
Vasquez y Vanegas, 2006; y Botero (2006) sobre las estructuras multiplicativas.

La metodologia que se utiliza para abordar la problematica evidenciada se organiza en
tres ejes: El primero da cuenta de la lectura critica del plan de area de matematicas y, en
particular, de la malla curricular del grado tercero. El segundo esta enfocado en la observacion y
el andlisis de las practicas matematicas de las docentes y de los estudiantes en los afios 2017 y
2018. Y el tercero, se aborda a partir de la planeacion, el desarrollo y el analisis de tareas
matematicas, aplicadas con los estudiantes del grado en ambos afios por parte de los maestros en
formacion (para mas detalle ver Fundamentos metodoldgicos).

Con la intencion de alcanzar los objetivos del trabajo y luego de realizado el proceso de
acompafiamiento de los maestros en formacion, se realizo la propuesta de reestructuracion a la
malla curricular de matematicas de grado tercero y se sistematizaron en fichas algunas de las
tareas desarrolladas (para més detalle ver Resultados y analisis de resultados).

Finalmente, el proceso realizado permitié concluir que, las herramientas curriculares
propuestas a la Institucion Educativa la Asuncion, son una base para continuar con el proceso de
resignificacion de las préacticas matematicas institucionales, relacionadas con las operaciones
multiplicacion y division, tomando como referentes el plan de area de matemaéticas y los

Referentes Basicos de Calidad en Colombia (para mas detalle, ver Consideraciones finales).



2. Contextualizacion

La Institucion Educativa la Asuncién es de caracter publico y se encuentra ubicada en la
zona nororiental de la ciudad de Medellin. Atiende poblacién de estrato socio-econémico bajo: 1,
2 y 3, fundamentalmente. En la jornada de la mafiana se atienden los estudiantes de Basica
Secundaria y la Media, desde sexto hasta once, siendo la poblacion exclusivamente femenina. En
la tarde, se atiende el Preescolar y la Basica Primaria, de primero hasta quinto, y la poblacion
estudiantil es de ambos sexos. Para la jornada de la tarde, en particular, se destaca el hecho que
ningun docente esta formado en el area de matemaéticas.

En la Basica Primaria, cada grado esta dividido en dos grupos: En el grado primero hay
dos profesoras, que son las encargadas de ensefiar todas las areas en un grupo cada una, mientras
que, desde el grado segundo hasta el grado quinto, los profesores son responsables de ensefiar
una o varias areas en distintos grupos y grados.

El horario asignado por la institucion no sigue el calendario regular (lunes, ..., viernes)
sino que esta elaborado por dias (dia 1, ..., dia 5), lo cual permite que no se vean afectadas
ciertas materias por los dias festivos, actos culturales o recreativos que realiza la escuela, entre
otros posibles eventos que afecten la normalidad académica. Por ejemplo, si el dia 1 fuera lunes
festivo se posterga para el martes, siendo el miércoles correspondiente al dia 2....

En el afio 2017, eran los profesores quienes rotaban por los salones en cada cambio de
clase. Para inicios de 2018 se modifico esta dindmica, y dio paso a otra, en la cual cada docente
tiene un salon asignado, y son los estudiantes quienes se desplazan en cada cambio de clase
(cinco clases y un descanso conforman la jornada escolar en Basica Primaria).

Cabe resaltar, el sentido de pertenencia que tienen los estudiantes por los recursos

materiales (espacios comunes, implementos deportivos, implementos como abacos, geoplanos,



entre otros) y simbdélicos (himno, oraciones) que hacen parte de la institucién, mostrandola como
un lugar aseado, organizado y agradable.

Se resalta la influencia de la religion cat6lica en la escuela, que se puede evidenciar en
algunas de sus docentes monjas, las imagenes e iconos catélicos que adornan algunos espacios
de la institucidn, las oraciones que se realizan colectivamente al inicio de las jornadas y también
en la presencia de un espacio exclusivo que alude una capilla.

Los maestros en formacion realizaron el proceso de acompafiamiento con docentes y
estudiantes de grado tercero, en los afios 2017 y 2018. En promedio, en el primer afio en

mencion, fueron 38 estudiantes por grupo, mientras que, en 2018, fueron 40 estudiantes.



3. Justificacion

Para iniciar el proceso reflexivo sobre las practicas matematicas que se privilegian en la
Institucidon Educativa la Asuncion, era necesario un analisis curricular de la mirada institucional
del conocimiento matematico. Este analisis se realiza a dos niveles: Uno interno, y otro externo.
El interno considera la coherencia entre tres aspectos que intervienen y determinan el quehacer
en la institucién: El plan de area de matematicas y las practicas de ensefianza de la docente. El
externo, en relacion con los resultados de las Pruebas Saber (2016 y 2017) y los Referentes
Bésicos de Calidad propuestos por el Ministerio de Educacion Nacional (Lineamientos
Curriculares de Matematicas (1998), Estandares Basicos de Competencias en Matematicas
(2006), Derechos Basicos de Aprendizaje (2016)). Ademas, este andlisis posibilitaria reconocer
puntos de articulacién entre ambos niveles y formular posibles lineas de accion sobre las formas
de hacer matematicas en la institucion.

Como lo expresa el Ministerio de Educacion Nacional en los Estandares Basicos de
Competencias en Matematicas (2006),

La educacion matematica debe responder a nuevas demandas globales y nacionales, como

las relacionadas con una educacién para todos, la atencion a la diversidad y a la

interculturalidad y la formacidn de ciudadanos y ciudadanas con las competencias

necesarias para el ejercicio de sus derechos y deberes democréticos (p.46).

De acuerdo con esta perspectiva de trabajo, las practicas matematicas escolares deberian
estar enfocadas en formar personas criticas y competentes que estén en la capacidad de responder

a las demandas de cada sociedad.



3.1 Analisis del Plan de Area de Matematicas

El plan de area de matematicas es elaborado por los docentes de la institucién, y tiene el

objetivo de promover el desarrollo cognitivo de los estudiantes, y el logro de sujetos

matematicamente competentes (Institucion Educativa la Asuncion, 2016). Se encuentra

organizado de la siguiente manera:

Presentacion: Da cuenta de la vision general del plan de area de matemaéticas y su
relacion con los Referentes Basicos de Calidad.

Objetivos generales del area: Enfocados desde una perspectiva de formacion integral de
las matematicas, articuladas con los aspectos social, econdmico y cientifico que las
rodean.

Metodologia: Presentada como una ruta a seguir, en pro de alcanzar los objetivos
generales propuestos, a partir de la planeacion, aplicacion y evaluacion de las mallas
curriculares.

Recursos fisicos, humanos, financieros y didacticos: Los cuales actian como mediadores
y facilitadores de la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas.

Evaluacién: Declarada como un proceso flexible, integral, continuo y participativo que
valora los avances que consiguen los estudiantes en los diferentes ambitos (cognitivo,
procedimental y actitudinal).

Actividades y planes de apoyo: Se presentan con la intencion de acompafiar el proceso de
aprendizaje de los estudiantes para desarrollar competencias matematicas en ellos y hacer
de esta area algo mas significativo.

Mallas curriculares: Organizadas por grados, cada uno de los cuales se subdivide en tres

periodos académicos. Para cada grado se presentan los objetivos y competencias



generales, una situacion problematizadora por periodo, los ejes y contenidos que orientan

los procesos de ensefianza, y los subsecuentes indicadores de desempefio.

- Anexos y bibliografia basica: Quienes recogen y sustentan los elementos que componen
el plan de &rea.

Desde el punto de vista del ¢qué ensefiar?, el plan de area expresa la importancia de
desarrollar conocimientos matematicos que permitan al estudiante manejar procedimientos y
operaciones matematicas en diferentes situaciones (Institucion Educativa la Asuncién, 2016).
Esta idea esta en consonancia con lo expresado por el Ministerio de Educacion Nacional (2006)
sobre el conocimiento conceptual, el cual se concibe como ... més cercano a la reflexion y se
caracteriza por ser un conocimiento teérico, producido por la actividad cognitiva, muy rico en
relaciones entre sus componentes y con otros conocimientos...” (p.50).

Asi, por lo expresado en ambos documentos, se evidencia una relacion entre ellos, en el
sentido de consolidar procesos con fundamentos tedrico-matematicos para favorecer el desarrollo
de capacidades cognitivas. Por ejemplo, cuando se tiene como indicador de desempefio que el
estudiante “reconoce qué operacion (adicion, sustraccion, multiplicacion) debe aplicar en las
diferentes situaciones problema” (Institucion Educativa la Asuncion, 2016, p.39), se entiende
que este sujeto (el estudiante) debe identificar la operacién antes de realizar la accién en la
solucién de un problema. Para ello, se requiere que el alumno haya construido significados en
torno a las operaciones, y con base en ello, pueda determinar como proceder con los calculos
numéricos requeridos para hallar una respuesta.

Por otro lado, en respuesta a la pregunta ;,como ensefiar?, el plan de area propone
fortalecer la actividad matematica a partir de los pensamientos (numerico, espacial, métrico,

aleatorio y variacional) y de procesos generales como:



- Formular y resolver problemas.

- Modelar procesos y fenémenos de la realidad.

- Comunicar y razonar.

- Formular, comparar y ejercitar procedimientos y algoritmos.

Ademas, busca dar respuesta a dicha pregunta a partir de la propuesta de situaciones
matematicas que los estudiantes “puedan vivir, que provoquen la emergencia de genuinos
problemas matematicos y en los cuales el conocimiento en cuestion aparezca como una solucion
Optima a dichos problemas” (Institucion Educativa la Asuncion, 2016, p.8).

Por su parte, el Ministerio de Educacion Nacional (2006) propone que

La situacion problema apunta siempre a distintos contenidos y hacia diversas estructuras

matematicas, pero éstos no son evidentes en si mismos, sino que tienen que ser

interpretados activamente por los estudiantes. En esta interpretacion intervienen tanto

factores sociales y culturales propios de la clase de matematicas, como los que median a

través del ambiente de aprendizaje y el clima institucional y los que provienen del

contexto extraescolar (p.72).

Si bien, la institucion intenta plasmar en el plan de area situaciones problema que sean
coherentes con la propuesta del Ministerio de Educacion Nacional, en el sentido de que sean de
la cotidianidad de los estudiantes, estas se pueden enriquecer para que diversos contenidos
matematicos sean abordados a partir de una misma situacion, como se mostrara mas adelante.

Ademas de dar respuesta al qué ensefiar y al como ensefiar, en el plan de area se
presentan los planes y actividades de apoyo, los cuales

Se realizan con &nimo de crear un sentido mucho mayor de los niameros, del espacio que

nos rodea, de la utilidad de los nimeros, de las formas que se encuentran en nuestra



realidad, de la importancia de la matematica en la vida del hombre, de la necesidad de

comprender nuestro espacio y entorno, de mejorar estructuras conceptuales y destrezas

numéricas (p.9).

Esto responde de manera significativa a las preguntas ¢por qué ensefiar? y ;para qué
ensefar las matematicas?, pero da a entender que solo se presentan a partir de los planes de
apoyo, es decir, cuando un estudiante tiene dificultades en el area y no desde la continuidad del
proceso formativo propuesto en el plan de area.

3.1.1 Sobre la nocién Ser matematicamente competente

Del contraste que se viene realizando entre los Referentes Bésicos de Calidad y el plan de
area de matematicas, se pudo observar que la institucién, dando respuesta a las preguntas
mencionadas en los parrafos anteriores, privilegia el qué y el como ensefiar, en cambio, tanto el
por qué como el para qué aparecen de manera parcial.

En ese sentido, se puede considerar que el ser matematicamente competente,? a partir del
plan de area de matematicas de la institucion, es restringido a que el docente cumpla con el
abordaje de los contenidos expresados en las mallas curriculares. Por esta razén, dicha nocion se
encuentra parcialmente desarrollada en ese documento.

El Ministerio de Educacion Nacional (2006) expone que el ser mateméaticamente

competente abarca elementos tales como: La nocion de competencia,® los fines de la educacion

2 Esta nocidn es entendida como la disposicion que tiene un sujeto para tomar decisiones asertivas, desde contextos
matematicos, de otras ciencias y de la vida en general, en cualquier &ambito y momento que lo rodee, lo cual le
permite estar preparado para la justificacion de las acciones realizadas.

3 En este caso, competencia se entiende como el “conjunto de conocimientos, habilidades, actitudes, comprensiones
y disposiciones cognitivas, socioafectivas y psicomotoras apropiadamente relacionadas entre si para facilitar el
desempeiio flexible, eficaz y con sentido de una actividad en contextos relativamente nuevos y retadores” (MEN,
2016, p.49).

En cuanto a la concepcion de competencias matematicas, se asume que estas “no se alcanzan por generacion
espontanea, sino que requieren de ambientes de aprendizaje enriquecidos por situaciones problema significativas y
comprensivas, que posibiliten avanzar a niveles de competencia mas y mas complejos” (MEN, 2006, p.49).
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matematica y la adopcidn de un modelo epistemolégico de las matematicas. Ademas, el
conocimiento matematico es de dos tipos:

- Conceptual: Este es “mas cercano a la reflexion y se caracteriza por ser un conocimiento
tedrico, producido por la actividad cognitiva, muy rico en relaciones entre sus
componentes y con otros conocimientos” (p.50). Ademas, responde al qué y porqué del
conocimiento matematico.

- Procedimental: El cual es “mads cercano a la accion y se relaciona con las técnicas y las
estrategias para representar conceptos y para transformar dichas representaciones; con las
habilidades y destrezas para elaborar, comparar y ejercitar algoritmos y para argumentar
convincentemente” (p.50). Ademas, da respuesta al como del conocimiento matematico.
3.1.2 Malla curricular de grado tercero
Como se menciono anteriormente, cada grado presenta una malla curricular de

matematicas. El objetivo general de la malla de grado tercero es “utilizar los algoritmos basicos
en la solucién de situaciones problemas provenientes de la vida cotidiana, apropiandose de
argumentos matematicos y no matematicos en interpretacion de los resultados” (Institucion
Educativa la Asuncién, 2016, p.35). Para lograr este objetivo, la institucion espera que los
estudiantes de este grado desarrollen competencias matematicas,* se apropien de los contenidos
(organizados en componentes: Aritmética, Geometria y Estadistica) y alcancen los indicadores
de desempefio (cognitivos, procedimentales y actitudinales) estipulados en la malla, a través del
desarrollo de una o dos situaciones problematizadoras por periodo. A continuacion, se detallan

algunos aspectos evidenciados en cada una de las situaciones de la malla del grado tercero.

4 Estas competencias a las que la institucion hace alusion, se corresponden a los cinco procesos definidos en los
Lineamientos Curriculares de Matematicas (MEN, 1998), a saber: La formulacién, el tratamiento y la resolucion de
problemas; la modelacién; la comunicacion; el razonamiento; y la formulacién, comparacién y ejercitacion de
procedimientos.
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3.1.1.1 Situaciones primer periodo: “De compras al supermercado” y “trueque de
semillas” (Ver Anexo 1)

Son dos situaciones de la cotidianidad, que proponen el trabajo con diferentes contenidos
numéricos (como la composicién y descomposicion de nimeros, suma, resta, relaciones de orden
y de equivalencia, entre otros), a partir del acercamiento al sistema monetario colombiano y del
contexto de compra y venta de productos (Institucion Educativa la Asuncién, 2016).

- En general, cumple con los requerimientos del pensamiento numérico expuestos en los
Referentes Bésicos de Calidad (por ejemplo, reconocer significados del nimero en
diferentes contextos, usar representaciones pictogréficas para realizar equivalencias de un
namero en el sistema decimal). Ademas, se destaca la importancia que se le da a las
estructuras aditivas en la situacion.

- No se evidencia el pensamiento espacial, debido a que las preguntas orientadoras no se
enfocan en procesos espaciales, a pesar de que si se explicita en los contenidos del
periodo (clases de lineas, poligonos, entre otros).

- Se pueden trabajar diferentes aspectos del pensamiento métrico. Por ejemplo, la situacion
permite abordar patrones de medida, factores de conversion, medidas estandarizadas,
entre otros. Sin embargo, este tipo de tematicas no se proponen en los contenidos.

- Al analizar los indicadores de desempefio, se observa que los procesos esperados en los
estudiantes son de razonamiento y repeticion de algoritmos, dejando de lado la
comunicacion y la modelacién que involucran elementos contextuales significativos para

la accion y la construccion de significados.
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3.1.1.2 Situacion segundo periodo: “Mini-museo de animales” (Ver Anexo 2)

Esta situacién propone a los estudiantes la organizacion de un mini-museo de animales en

el aula, que sera simulado en un lugar del colegio, para que pueda ser visitado por los demas

grupos de la institucion.

La situacion se muestra coherente con el pensamiento numerico, en particular con la
estimacion de cantidades (material requerido y costo). Cabe anotar que las tablas de
multiplicar y la relacion entre la multiplicacion y la division, expresada en los contenidos,
no se privilegian a partir de la situacion.

Se resalta la pertinencia del proceso de modelacidon, gestado a partir de preguntas
orientadoras por el costo, cantidad del material requerido y medidas del salon.

Las nociones de area y perimetro se abordan en la situacion. De igual forma, estas
nociones se mencionan en uno de los indicadores de desempefio, aunque no se explicitan
como un contenido del periodo.

El pensamiento métrico aparece coherentemente a partir de las preguntas orientadoras
que indagan por las medidas del salén, la elaboracion de maquetas, la cantidad de tela,
pero en los contenidos no se encuentra estipulado dicho pensamiento.

Los aspectos del pensamiento variacional se evidencian en la situacion con elementos de
la optimizacion de superficies y de costos, en aspectos como escala de maquetas,
dimensiones del aula, costos, pero, no se plasma en los contenidos.

En relacién con uno de los indicadores de desempefio cognitivos, que trata sobre el uso
de expresiones como: Posible, imposible, muy posible y poco posible, no es claro en

donde es que se deben usar, esto es, si en la situacion, en el aula de clase, etc.
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Lo procedimental evidencia el algoritmo de las operaciones y se hace alusién a la
medicion y a la estimacién de la magnitud de capacidad, que no se enuncia en los
contenidos del periodo.

3.1.1.3 Situacion tercer periodo: “Construyamos empaques” (Ver Anexo 3)

Propia de la época de fiestas de fin de afio, la situacion plantea a los estudiantes la

posibilidad de empacar regalos. En este proceso, los estudiantes desarman, miden, grafican en

hojas de papel y comparan cajas.

Con respecto al pensamiento numeérico, en la malla hay contenidos enunciados que no se
les evidencia coherencia con la situacion: Las fracciones a partir de conjuntos, las
fracciones simbolicas y las conversiones entre unidades de tiempo.

Con respecto a lo geométrico, no es clara la concepcion que se tiene entre figura y
cuerpo. ¢Lo ven diferente? ;Coémo se trabajan? Igualmente, tampoco es claro como
abordar en la situacion la ubicacion en mapas y la descripcion de trayectos, que se
encuentran explicitos en los contenidos. Se evidencian relaciones entre algunas
magnitudes (area, volumen), pero no aparecen explicitas ni en los contenidos ni en los
indicadores de desempefio.

El pensamiento métrico es abordado en la situacion a partir de algunas preguntas ligadas
a la cantidad de material para forrar cajas o la medicion de longitudes, areas superficiales
y volimenes de cajas. Las nociones de este pensamiento no son abordadas en los
contenidos y tampoco en los indicadores de desempefio del periodo.

En cuanto al pensamiento aleatorio se evidencia la coherencia de su desarrollo en la
situacion y en los contenidos propuestos, los cuales estan relacionados con la ocurrencia

de eventos y la interpretacion de datos, tablas y graficos estadisticos.
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El pensamiento variacional se considera coherente y pertinente con respecto a lo
propuesto en la situacién, pues los estudiantes deben manipular el tipo de materiales
utilizados (especialmente las cajas) y analizar las transformaciones que estos sufren. Las
acciones de los estudiantes permitiran también que visualicen patrones de
comportamiento en las variaciones de tamafo y forma.

Se generan dos inquietudes: Primero, en cuanto al porqué se reduce el trabajo de simetria,
rotacion y translacion sélo al plano, expresados en uno de los indicadores de desempefio
cognitivos, y, segundo, como los estudiantes deben deducir los algoritmos de las
operaciones para solucionar problemas con nimeros naturales y fracciones homogéneas,
asi como lo expresa otro de los indicadores de desempefio cognitivos.

Finalmente, después de realizar el estudio de la malla curricular de matematicas, se

identificaron elementos generales, como:

La situacion del supermercado y la del empaque de regalos aluden a contextos propios de
los estudiantes. No ocurre igual con la situacion del mini-museo.

Se destaca que la malla curricular, especialmente en sus contenidos e indicadores de
desempefios, da prioridad a procesos como el de formular, comparar y ejercitar
procedimientos y algoritmos, pero en cada una de las situaciones (e incluso en los propios
contenidos e indicadores) se pueden proponer otro tipo de acciones que permitan abordar
otros procesos (modelacion, comunicacién, razonamiento).

Las situaciones declaran contenidos no referidos en la malla y, viceversa, hay contenidos

en la malla no abordados en las situaciones.

Las situaciones no cubren la totalidad de los pensamientos, ni de los procesos.
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- Enla malla, existe poca relacion entre los pensamientos (numérico, espacial, métrico,
aleatorio y variacional).
- Hay un intento en la malla de hacer corresponder a algunos contenidos un indicador de
desempefio (ya sea cognitivo o procedimental).
- Enocasiones, se evidencio la falta de coherencia entre la situacion, los contenidos y los
indicadores de desempefio propuestos para cada periodo.
3.2 Resultados de las Pruebas Saber (2016 y 2017)

En este aspecto, se describe el analisis realizado de los resultados de las pruebas externas
en el &rea de matematicas, correspondientes al grado tercero en los afios 2016 y 2017. Este
andlisis se realizo para identificar relaciones entre lo que propone evaluar el Instituto
Colombiano para el Fomento de la Educacién Superior (ICFES), plasmado en la Matriz de
referencia de matematicas (2015), y lo que propone evaluar la institucion en su plan de area de
matematicas.

A través de la Matriz de referencia de matematicas (ICFES, 2015), se presentan para cada
grado evaluado (3°, 5° y 9°) los aprendizajes, las competencias y las evidencias que se espera
sean alcanzadas por los estudiantes colombianos en el rea de matemaéticas. Segun el ICFES
(2015), la matriz es un elemento que posibilita orientar procesos de planeacion, desarrollo y
evaluacién formativa.

Las categorias conceptuales sobre las cuales se justifican los aprendizajes, las
competencias y las evidencias que se espera alcancen los estudiantes, son tres, que el ICFES
nombra como componentes, a saber: Numérico-variacional, Geométrico-métrico y Aleatorio.

Del componente Numeérico-variacional, en la Matriz de referencia (ICFES, 2015) se

destacan algunos aprendizajes que se espera alcancen los estudiantes de grado tercero, entre
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ellos: Resolver y formular problemas sencillos de proporcionalidad directa, usar fracciones
comunes para describir situaciones continuas y discretas, usar operaciones y propiedades de los
numeros naturales para establecer relaciones entre ellos en situaciones especificas.

La Matriz de Referencia (ICFES, 2015), en el componente Numérico-variacional, habla
de las estructuras multiplicativas en relacion con las competencias de Razonamiento y
Resolucion. En la competencia de Razonamiento expresa:

- Generar equivalencias entre expresiones numericas.
- Usar operaciones y propiedades de los numeros naturales para establecer relaciones entre
ellos en situaciones especificas.

Para la competencia de Resolucion, dice:

- Resolver y formular problemas multiplicativos rutinarios de adicion repetida.
- Resolver y formular problemas sencillos de proporcionalidad directa.

En contraste con la propuesta de evaluacion planteada por el ICFES, el plan de area de la
institucion propone el aprendizaje de las estructuras multiplicativas en los estudiantes de grado
tercero, a partir de indicadores de desempefio como:

- Reconoce qué operacién (adicion, sustracciéon, multiplicacion) debe aplicar en las
diferentes situaciones problema.

- Representa la adicidn, la sustraccion, multiplicacién y division, en forma concreta y
simbdlica, utilizando cantidades hasta de seis cifras y comprobando sus resultados.

Esto muestra que las practicas matematicas institucionales relacionadas con las
estructuras multiplicativas estan siendo tratadas desde una mirada diferente a la propuesta

evaluativa del ICFES. Mientras la institucion privilegia los aprendizajes algoritmicos de la
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multiplicacion y la division, el ICFES propone hacerlo a partir de la resolucion y planteamiento

de problemas ligados a la proporcionalidad directa.

La Figura 1 y la Figura 2 muestran los resultados de los estudiantes de grado tercero de la

institucion en los afios 2016 y 2017.

Fortalezas

Dahilidades

Numérico-variacional Geométrico-métrico Aleatorio

Figura 1. Resultados por componentes del grado tercero en el area de matematicas (afio 2016). ICFES (2017). Recuperado en

febrero de 2018.
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8zas

Fortal

Deahilidades

Numérico-variacional Geométrico-métrico Aleatorio

Figura 2. Resultados por componentes del grado tercero en el area de matematicas (afio 2017). ICFES (2018). Recuperado en

febrero de 2018.

De esta mirada global de los resultados, se puede observar que el componente Numérico-
variacional se presentd como una debilidad® en ambos afios y, de hecho, disminuyé en el afio
2017 en comparacion con el resultado obtenido al afio anterior, aspecto que también sucedid con
el componente Aleatorio, pero este se mantuvo en el calificativo fuerte.

3.3 Précticas de ensefianza de la docente (afio 2017)

Para analizar las practicas de ensefianza, se hace una observacion participante de las
clases de matematicas, y una entrevista semiestructurada a la docente cooperadora. Escuchar las
voces, visiones y experiencias de la docente, con respecto a las interacciones de clase, permite

evidenciar aspectos institucionales y metodoldgicos que se privilegian en las practicas de aula.

® Fuerte, similar y débil son los calificativos que utiliza el ICFES para traducir los resultados.
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Dado que el interés de trabajo esta enfocado en las practicas matematicas en torno a las
estructuras multiplicativas, el dialogo con la profesora inicia indagando por los significados de la
multiplicacion y la division que privilegia en sus clases de matematicas, a la luz de las exigencias

del plan de area.

Dialogo 1. Sobre los significados de la multiplicacion y la division

Entrevistador: ;Cuales son los significados que, como docente, privilegia al momento de
planificar y ejecutar tareas matematicas en el aula, tanto de la multiplicacién como de la

divisién?

Docente: Bueno (pausa) la multiplicacién es mejor cuando los nifios saben sumar... pero a
partir de que ya ellos tienen ese concepto si es mucho mejor cuando todo se les plantea a partir
de los problemas, porque ellos se ubican en un contexto o en una situacién. Pero con la
divisién, a mi me parece que, si ellos no se saben bien las tablas, ellos no aprenden a dividir
facil, se les dificulta mas. Ademas, porque en la divisién ya se integra lo de la resta, entonces

ellos tienen que tener claro esos dos conceptos antes.

Entrevistador: ;Qué tipo de problemas les favorece a los estudiantes el aprendizaje de la

multiplicacién y la divisién?

Docente: Uno coge un libro y si hay un problema que uno cree que lo puede aplicar en el aula
lo aplica, y si no, pues yo miro mucho de internet bases de otros profes que han montado y se
adaptan. Porque en una malla a vos te dicen que debes ensefar a dividir y ya, pero no te dicen
cémo, entonces usted ya busca el método mas apropiado y la bibliografia que cree que es la

mas apropiada para llevarla al aula.
Entrevistador: ;Cémo evidencia que un estudiante sabe multiplicar y dividir?

Docente: Le podés poner un algoritmo y que lo resuelva, o también le podés poner un

problema, y te da respuesta. Esas son las dos formas que yo creo.
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En sus respuestas, se evidencia que la docente privilegia uno de los cuatro significados de
la multiplicacion (adicion repetida)® expuestos en los Lineamientos Curriculares de Matematicas.
Esto podria traer implicaciones conceptuales en términos de que los estudiantes no desarrollen
otros sentidos y otras formas de representacion y conceptualizacion de la operacion, o, como lo
expresa el Ministerio de Educacion Nacional (1998) “pensar en la multiplicacion como adicion
repetida puede conducir a generalizaciones incorrectas (“la multiplicacion siempre hace las cosas
mas grandes”)” (p.34).

En los cuadernos de los estudiantes se observa que, en lo referente a la multiplicacion,
prima la ensefianza del algoritmo tradicional (ver Figura 3) y de los términos de esta operacion

(ver Figura 4).

Figura 3. Practicas de la multiplicacion que privilegia la profesora en grado tercero: Algoritmo (afio 2017).

6 Estos cuatro significados son: Factor multiplicante, adicion repetida, razén y producto cartesiano.
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Figura 4. Practicas de la multiplicacion que privilegia la profesora en grado tercero: Términos de la multiplicacion (afio 2017).

Al comenzar la multiplicacién de esta forma, se ve una vez mas la necesidad de ampliar
las propuestas de trabajo de aula, de tal forma que los estudiantes de grado tercero interactten
con tareas donde intervengan los otros tres significados de la multiplicacion, para que tengan la

posibilidad de utilizar un significado u otro dependiendo de la situacion que se les presente.

En cuanto a la division, la docente sefiala una relacion con la multiplicacion, aunque, en
su discurso, las considera operaciones separadas puesto que una precede a la otra. También se
destaca que refiere a los dos significados de la division (reparticion y agrupacion) a los cuales
alude el Ministerio de Educacion Nacional (1998). Se pudo observar en las practicas de aula que
la docente dio tratamiento a los dos significados de la operacion, sin embargo, a partir de una
definicién parcial de lo que es dividir: Se presenta la division como reparticion en partes iguales,
da un ejemplo de un problema de reparticion, y posteriormente se muestra la operacion como
restas sucesivas (ver Figura 5), para finalizar presentando los términos de la division (ver Figura

6).
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Figura 5. Practicas de la divisién que privilegia la profesora en grado tercero (afio 2017).

Figura 6. Practicas de la divisién que privilegia la profesora en grado tercero: Términos de la divisién (afio 2017).

Los problemas presentados en una clase de matematicas (ver Figura 7), muestran como se

dejan de lado los problemas de agrupacion, y para el contexto en el que se desarrollaba la clase,
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no son situaciones de la cotidianidad de los estudiantes. Se evidencia una intencion de seguir los
requerimientos del plan de &rea, en cuanto a la implementacion de situaciones en la ensefianza y

aprendizaje de contenidos matematicos.

Figura 7. Practicas de la division que privilegia la profesora en grado tercero: Problemas (afio 2017).

Dialogo 2. Sobre las tareas y los juegos desarrollados

Entrevistador: ;Qué tipo de tareas con referencia a la multiplicacién y a la divisién les ha

propuesto a los estudiantes? ;Qué les ha posibilitado a los estudiantes su realizacién?

Docente: Yo soy de las que digo que usted aprende a sumar sumando y a multiplicar
multiplicando, entonces soy muy partidaria de que lo hagan muchas veces. Tareas como tal
hay muchas, pero para multiplicar haga multiplicaciones, resuelva problemas que tengan que

ver con multiplicaciones, si son jueguitos, que tengan que ver con multiplicaciones...
Entrevistador: ;Qué tipo de juegos?

Docente: Pues (pausa) hay un bingo que es de multiplicaciones, también una loteria que tiene
que ver con las tablas de multiplicar, pero todo tiene que ser haciendo mucho, porque si no se

hace muchas veces, yo creo que no se aprende.
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Entrevistador: ;Pasa algo diferente con el desarrollo de los juegos en términos del aprendizaje

de los estudiantes?

Docente: Pues se divierten mas, pero pienso que se distraen mas, a mi me parece que el juego
ayuda es a que ellos le cojan amor al drea, y que vean que se puede hacer de otras maneras y
también se aprende. Pero en los nifos tan pequeiios, para que un juego sea el que dé resultado
tiene que hacerse muchas veces, y en la institucién no hay mucho tiempo para eso, por eso es

a0 QI . .,
que a veces se recurre a otras cosas, a que sea mucho mas rapida la formalizacién del concepto,

por el tiempo.

Este dialogo muestra que la docente asume que las tareas sobre multiplicacion y division

presentadas a los estudiantes deben estar estructuradas mas en términos de la cantidad de

algoritmos que puedan resolver, que en la calidad y diversidad de las situaciones que

enriquezcan los significados en torno a dichas operaciones.

En particular, las situaciones que se trabajan a partir del juego son vistas por la docente

como alternativas didacticas que orientan el proceso de aprendizaje en el estudiante, pero no son

implementadas. Ella aclara que, debido a las exigencias de la institucion por cumplir con unos

limites de tiempo, los juegos no se alcanzan a realizar con la intencionalidad planificada y se

opta por formalizar los contenidos.

Dialogo 3. Sobre las dificultades que presentan los estudiantes

Entrevistador: ;Qué acciones pedagégicas y didacticas realiza usted en los momentos que

aparecen dificultades en la aplicaciéon de las tareas propuestas?

Docente: A mi me parece que sacarlos a ellos (estudiantes) al tablero y enfrentarse con las
respuestas malas, a mi me ha dado resultado. Cuando yo los saco al tablero y caen en cuenta
que no es asi, ayudarle claro, darle pisticas, eso a mi me ha dado resultado. Cuando no me
entienden a mi, y otro compaifiero es el que le explica, también a veces da resultado. Otra
forma, fue citar a los papas y explicarles como yo les estaba ensefiando a dividir a los nifios,

~ ) P
para que ellos me colaboraran en la casa, porque yo les ensefiaba acd de una forma y los papas

de otra, entonces los nifios estaban confundidos.
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En cuanto a las acciones que la docente ejecuta, se puede notar que la experiencia en la
profesion le aporta conocimiento en la diversidad de estrategias que puede abordar, a pesar de no
tener formacién en el area de matematicas. Se destaca especialmente la intencion de generar un

trabajo colaborativo con los padres de familia.

Dialogo 4. Sobre las potencialidades y debilidades del plan de area de matematicas.

Entrevistador: ;Qué tipo de dificultades y potencialidades ha encontrado en el plan de area de
matematicas de la instituciéon para poder desarrollar en el aula todo lo referente con la
multiplicacién y la divisién?

Docente: (Pausa) Al plan de drea si le critico que al principio es una pregunta
problematizadora, y este plan de area tiene cien mil preguntas (sonrisas), si se cumple a
cabalidad seria genial, pero yo en ningin periodo pude abarcar todas las preguntas que tenia.

Y tengo entendido que un plan de area debe ser una pregunta que me abarque todo.

Entrevistador: ;Qué tipo de recursos de la Institucién Educativa la Asuncién, considera que

son utiles para apoyar el trabajo con la multiplicacién y divisién con los estudiantes?

Docente: Aquihay dbacos (pausa) y para la multiplicacién y la divisién (pausa) hay
geoplanos, se tienen computadores en todos los salones, la sala de sistemas tiene acceso con

antelacién para que el horario no se cruce.

Entrevistador: ;Cémo considera el sistema de evaluacién que propone el plan de area de la
Institucién Educativa la Asuncién (en particular con lo que a la multiplicacién y la divisién se

refiere)? y ;cémo lo aplica en el aula?

Docente: Hay que evaluar cada componente, o sea el saber hacer (pausa). Por ejemplo, en el
area como tal uno les hace evaluacién escrita, evaluacion oral, les hace recuperacién de la
recuperacion, les tiene en cuenta las tareas que se pongan para la casa, que son muy pocas, la
participacién en clase, la evaluacién de periodo, la autoevaluacién, heteroevaluaciéon y la

coevaluacién. Todo eso se les tiene en cuenta en el area.
Se puede apreciar que la docente conoce los elementos que componen el plan de area de

matematicas, lo cual permite hablar con propiedad de las falencias y bondades que tiene el
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mismo. Se coincide con la profesora cuando da su opinion de la situacion problematizadora,
puesto que no permite abarcar todos los contenidos y desemperios que se pretenden alcancen los
estudiantes en un periodo lectivo.

En lo concerniente a los recursos que posee la institucion (sala de informatica, biblioteca,
abacos, entre otros), se considera que pueden ser utilizados como mediadores del aprendizaje y
de la evaluacion del aprendizaje, pero no se observa que se les brinde la suficiente importancia
durante las clases de matematicas. En parte, esto puede estar dado, no por la falta de
conocimiento del material en la institucion, sino por el poco manejo que tiene la docente de los

recursos y del desconocimiento de las potencialidades que brindan en el aprendizaje.
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4. Formulacion del eje problémico

De acuerdo con el andlisis de los tres elementos: Plan de area de matematicas, resultados

de las Pruebas Saber y practicas de ensefianza de la docente, en tanto componentes en el

quehacer de la institucion respecto a las practicas matematicas, se puede concluir de manera

general que:

En relacién con el analisis de la malla curricular de matematicas de grado tercero, se
evidencia que se debe realizar una revision y ajuste a dicho documento, en términos de
que haya coherencia entre las situaciones problematizadoras, los contenidos, las
competencias y los indicadores de desempefio. Ademas, enriquecer los aspectos
conceptuales, los cuales se ven relegados a un segundo plano debido al privilegio del
aspecto procedimental. Todo esto en aras de mostrar un equilibrio que permita otras
posibles lecturas del documento.

En lo que refiere a los resultados de las pruebas externas, el analisis permiti6 evidenciar
la necesidad de realizar un trabajo coherente que aporte a la institucion elementos
curriculares que fortalezcan los procesos que se llevan a cabo en los pensamientos
numeérico y variacional, particularmente en el objeto matematico de estudio: Las
estructuras multiplicativas. Esto, en la busqueda de generar cohesién entre los
documentos curriculares de la institucion y las acciones a desarrollar por docentes y
estudiantes de grado tercero.

En cuanto a las practicas de ensefianza de la docente, es necesario generar una reflexion
en torno a las acciones que ella lleva a cabo a la hora de presentar tareas a los estudiantes.
Para esto, debe establecerse una coherencia entre los documentos curriculares de la

institucion, las practicas de ensefianza y la resignificacion del objeto matematico de



28

estudio (las estructuras multiplicativas), a partir de la propuesta de otro tipo de tareas, que

transformen las practicas de aula de la docente.

Asi entonces, se plantea un eje problémico que permita la resignificacion del curriculo de
matematicas de la Institucion Educativa la Asuncién, a partir de elementos propios de la teoria de
la actividad. Esto con el fin de posibilitar una reestructuracion de la malla curricular de
matematicas de grado tercero, que oriente la actividad docente en la planeacion y desarrollo de
otro tipo de tareas, y, a su vez, les permitan a los estudiantes acercarse al sentido y significado de
las estructuras multiplicativas, a partir de las practicas asociadas al isomorfismo de medidas (en

particular, estas practicas son orientadas por los conceptos de razon y variacion).
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5. Objetivos
5.1 General
Analizar las practicas matematicas de la Institucion Educativa la Asuncion relacionadas
con las estructuras multiplicativas en grado tercero, para proponer herramientas curriculares que
favorezcan las préacticas de ensefianza de las matematicas, desde una perspectiva de la teoria de

la actividad.

5.2 Especificos
- Proponer una reestructuracion de la malla curricular de matematicas de tercer grado de la
Institucion Educativa la Asuncion que articule practicas de ensefianza enfatizando

diferentes significados de la multiplicacion.

- Sistematizar tareas matematicas que enriquezcan las précticas de ensefianza de los
docentes en torno a las estructuras multiplicativas, tomando como referente el plan de
area de matematicas de la Institucién Educativa la Asuncion y los Referentes Basicos de

Calidad en Colombia.
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6. Fundamentos conceptuales

6.1 Curriculo

Bajo el concepto de curriculo se presenta una variedad de acepciones. Cada una se
comprende desde las diferentes perspectivas de una comunidad educativa y del contexto
historico-cultural que rodea a los actores que convergen en él. En la Ley 115 o Ley General de
Educacion (MEN, 1994) se define curriculo como

el conjunto de criterios, planes de estudio, programas, metodologias, y procesos que

contribuyen a la formacion integral y a la construccion de la identidad cultural nacional,

regional y local, incluyendo también los recursos humanos, académicos y fisicos para

poner en practica las politicas y llevar a cabo el proyecto educativo institucional (p.17).

De la definicion anterior, el curriculo no solo atiende a un listado de contenidos, sino que
también lo conforman diferentes elementos que coexisten entre si en las practicas educativas
institucionales, como la comunidad académica, los documentos institucionales y los contextos
(de aula, escolar y extraescolar). Los sujetos que hacen parte de la escuela (profesores,
estudiantes, padres de familia, rector, entre muchos otros) son quienes dan coherencia a estos
elementos a través de sus practicas y, constantemente, deben estar reflexionando sobre la
realidad escolar para realizar las debidas transformaciones al curriculo. Es asi como Sacristan
(1995) propone que, en el desarrollo curricular, se debe

prestar atencion a las practicas politicas y administrativas que se expresan en su

desarrollo [del curriculo], a las condiciones estructurales, organizativas, materiales,

dotacion de profesorado, al bagaje de ideas y significado que le dan formay que lo

modelan en sucesivos pasos de transformacion (p.23).
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Por este motivo, es importante comprender que, no tener en cuenta las relaciones
existentes entre la diversidad de elementos que componen el curriculo ni los intereses
manifestados por el sistema educativo, al momento de planificarlo y ponerlo en préactica en una
institucién educativa, solo garantiza su comprension parcial y, de hecho, a partir de las ideas de
Sacristan (1995), no se le llamaria curriculo. Para este autor, los curricula’ “son la expresion del
equilibrio de intereses y fuerzas que gravitan sobre el sistema educativo en un momento dado, en
tanto que a través de ellos se realizan los fines de la educacion en la ensefianza escolarizada”
(p.18).

En esa misma linea, y en particular en Colombia, el curriculo es un campo de saber
imprescindible para entender las dindmicas escolares y orientar las précticas educativas
institucionales de los sujetos, teniendo como foco las finalidades académicas, cientificas,
morales, culturales, politicas y sociales que establece la Ley 115 (1994). Sacristan (1995),
manifiesta que el curriculo

resulta un concepto esencial para comprender la practica educativa institucionalizada y

las funciones sociales de la escuela. No podemos olvidar que el curriculum supone la

concrecion de los fines sociales y culturales, de socializacién que se le asignan a la
educacién escolarizada o de ayuda al desarrollo, de estimulo y escenario del mismo

(p.15).

En Colombia, reconocer como son las escuelas, reconocer sus contextos locales y
regionales, daria coherencia a su organizacion curricular porque, “si el curriculum,
evidentemente, es algo que se construye, sus contenidos y sus formas ultimas no pueden ser

indiferentes a los contextos en los que se configura” (Sacristan, 1995, p.23). Esto quiere decir

" Curricula es la expresion que usa Sacristan (1995) para referirse al plural de curriculo.
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que, si los contextos institucionales cambian de un lugar a otro y de una época a otra, las
practicas institucionales deben ser diferenciadas. Ademas, los agentes involucrados en dichas
practicas deben apuntar a responder las necesidades que cada cultura requiera.

Para dar mayor claridad sobre algunos de los aspectos que se pueden concebir dentro del
curriculo y de las implicaciones que este tiene en la formacion integral de los estudiantes,
Sacristan (1995) identifica tres elementos de orden curricular (contenidos culturales, condiciones
institucionales y condiciones culturales y sociales) interrelacionados (ver Figura 8). Estos
elementos se encuentran enmarcados en la definicion general que da dicho autor sobre curriculo:
“El proyecto selectivo de cultura, cultural, social, politica y administrativamente condicionado,
que rellena la actividad escolar, y que se hace realidad dentro de las condiciones de la escuela tal

como se halla configurada” (p.40).

{ CONDICIONES )
SELECCION CULTURAL INSTITUCIONALES
* Qué se selecciona & | - Politca Curricular
« Cémo se organiza . Esuma “cem“"agfo' Siste-
Curriculum como \_* Organizacién Escolar

"cultura de la
escuela”

« Conteni- * Explici-
dos o

» Cédigos » Oculto

i

CONCEPCIONES CURRICULARES
* Opciones politicas
« Concepciones psicolégicas
« Concepciones epistemolégicas
« Concepciones y valores sociales
« Filosofias y modelos educativos

Figura 8. Esquema para una teoria del curriculo. Sacristan (1995).
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De esta manera, se reconoce que el curriculo es un proyecto cultural, que interviene
considerablemente en las practicas de ensefianza de los maestros. De hecho, cualquier contenido
cultural que se haya plasmado en el curriculo (si este se encuentra fundamentado en objetivos)
condiciona la préactica del maestro, pero, aunque esta dependa de factores curriculares, también
depende de condicionamientos institucionales, culturales y sociales, que deben transformar las

practicas de ensefianza.

6.1.1 Planes de estudios

Uno de los elementos que esta involucrado en el curriculo es el plan de estudios. A partir
de la Ley General de Educacion (1994), se define el plan de estudios como el “esquema
estructurado de las areas obligatorias y fundamentales y de areas optativas con sus respectivas
asignaturas, que forman parte del curriculo de los establecimientos educativos” (p.17). Este
esquema estructurado no deberia ser un elemento estatico en cada institucion educativa, sino
estar en constante renovacion dados los cambios que ocurren en las condiciones culturales,
econdmicas y politicas de la sociedad y de la escuela.

El Ministerio de Educacion Nacional (2008) no es ajeno a las transformaciones que
deben presentarse en las practicas educativas institucionales y, a partir de una guia para el
mejoramiento institucional (Guia 34), establece que, el plan de estudio de una institucion, que
mejora constantemente, debe presentar las siguientes caracteristicas:

1. Reflejar los objetivos y principios que, en el Proyecto Educativo Institucional (PEI) y en los
lineamientos nacionales, se han establecido, en aras de identificar lo que los estudiantes deben
saber y saber hacer, en su paso por la institucion.

2. Vincular los contenidos de las areas entre si, para que los estudiantes desarrollen sus

competencias.
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3. Ser divulgado, para que los miembros de la comunidad académica conozcan lo que se va a
desarrollar.

4. Ser articulado y coherente.

5. Debe contar con “mecanismos de seguimiento y retroalimentacion, a partir de los cuales se
mantienen su pertinencia, relevancia y calidad” (p.102).

Por otro lado, si bien en el marco de una transformacién curricular lo mas visible son los
cambios en el plan de estudios, no es suficiente solo cambiar ese esquema estructurado, para
lograr verdaderas transformaciones en las practicas institucionales, tal como Sacristan (1995) lo
expresa

En momentos en que se cobra conciencia de la falta de calidad en el sistema educativo, la

atencidn se dirige a la renovacion curricular como uno de los instrumentos para su

mejora. Lo que lleva a fijarse inmediatamente en dos aspectos basicos: los contenidos del
curriculum y la metodologia en las aulas. Pero la préctica escolar es una practica
institucionalizada, cuyo cambio requiere remover las condiciones que la mediatizan,
actuando sobre todos los &mbitos practicos que la condicionan, que desbordan muy

claramente las préacticas de la ensefianza-aprendizaje en las aulas. No basta establecer y

difundir un determinado discurso ideoldgico y técnico-pedagogico para que cambie,

aungue se materialice incluso en un plan estructurado, si bien es condicién previa

necesaria (p.33).

6.1.2 Tareas

El valor del plan de estudio de una institucion educativa, se encuentra en la lectura critica
que los profesores realizan de dicho documento y su posterior implementacion en el aula de

clase. Son estos actores quienes traducen la teoria expuesta en practicas de aula a partir de la
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planeacion y desarrollo de tareas que orientan su actividad (ensefianza) y la del estudiante
(aprendizaje), teniendo en cuenta los intereses y necesidades de estos Gltimos.

El concepto tarea tiene multiples interpretaciones y, de hecho, para algunos autores
significa lo mismo que el concepto de actividad. En este caso, el significado de ambos términos
sera diferente (el concepto de actividad seré detallado en el apartado siguiente). En particular,
Obando (2015), expresa que las tareas

son comprendidas en relacion con unos sujetos en el acto educativo (estudiantes y

maestros) y en funcién de un tiempo y de un espacio escolar, como una forma de

organizar los recursos institucionales (materiales, tiempos, espacios, objetos de
conocimiento, etc.); de orientar las acciones intencionadas de tales sujetos (orientacion
hacia el objeto de estudio); de organizar las formas de mediacion para tales acciones
intencionadas, y de canalizar las inter-acciones entre estudiantes, y de éstos con los

maestros (p.67).

De este modo, se considera que las tareas son elementos mediadores entre la actividad del
maestro y la actividad del estudiante, pero, al momento de planificarlas, el maestro debe tener en
cuenta las condiciones institucionales (principios, objetivos, materiales, tiempo, espacio, etc.),
las condiciones estatales (leyes, decretos, Referentes Basicos de Calidad), las consideraciones
tedricas (tendencia en la cual se enmarca el maestro, historia de los objetos de conocimiento,
enfoque psicologico) y las condiciones culturales (contexto, intereses de los estudiantes), en aras
de generar aprendizaje en los estudiantes. Es asi, como las tareas se relacionan con el curriculo,
dado que este ultimo

a través de su formato pedagdgico y en la medida en que una determinada elaboracion del

mismo sugiera o facilite actividades a los profesores y a los alumnos, es un elemento
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mediador entre la teoria y la accién, puente entre principios y realidades, pues son las

tareas las que modelan la practica. El profesor, a [al] elegir y modelar tareas, delimita el

escenario de la relacidn teoria-practica que puede expresarse en ésta Ultima (Sacristan,

1995, p.317).

La planificacion y el desarrollo de nuevas tareas es un factor determinante en la reflexion
del docente sobre sus practicas educativas. Esta reflexion le permite resignificar tanto sus
acciones como la institucion en general.

6.2 Teoria de la actividad

Durante el proceso de ensefianza y el proceso de aprendizaje pueden intervenir diferentes
aspectos que no son propios de la educacion, donde diversas ciencias humanas aportan para el
analisis y comprension de dichos procesos. Esta multiplicidad de perspectivas ha permitido el
desarrollo de teorias del conocimiento que priorizan el desarrollo bioldgico de los sujetos, otras
teorias donde se manifiesta que el conocimiento debe ser construido paulatinamente dependiendo
de la edad, asi como otras dan mayor importancia a los contextos histérico-culturales y a la
influencia que estos tienen en la comprension del desarrollo psicologico y personal de los
sujetos.

El presente trabajo toma la teoria de la actividad como base para explicar los procesos de
ensefianza y los procesos de aprendizaje. Esta fue desarrollada en la primera mitad del siglo XX
por Lev Vygotsky, Alekséi Leontiev, Sergei Rubinstein, entre otros. Afios mas tarde, autores
como Davidov (1988), Kozulin (1998) y Daniels (2003) continuaron desarrollandola. En esta
teoria se proponen algunas preguntas como, por ejemplo: ;De qué manera interviene la
psicologia en la educacion? ;Cémo la cultura aporta al aprendizaje del nifio? ¢ Qué tipos de

instrumentos median en el proceso de ensefianza y el proceso de aprendizaje?
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En la teoria de la actividad “es la actividad misma la que pasa a un primer plano de
andlisis” (Daniels, 2003, p.16). Ademas, la actividad se plantea como principio explicativo de la
concienciay, a su vez, responde a la manera en que la cultura influye en los procesos
psicoldgicos de los sujetos, para asi permitir el aprendizaje (Kozulin, 1998).

A diferencia de Piaget en la teoria constructivista, Vygotsky no fundamenta la actividad
exclusivamente en el nifio (Kozulin, 1998), sino que expresa la importancia que tienen actores
como el adulto, el nifio, los instrumentos y la cultura. Las interacciones que se presenten entre
cada uno de esos actores podran generar lo que es el aprendizaje y el desarrollo de capacidades
psicoldgicas en el nifio.

6.2.1 Mediacion

Un concepto central en la teoria de la actividad es el de mediacidn. Esta se debe entender
como el proceso mediante el cual “los individuos operan con artefactos (palabras/textos) que, a
su vez, estan conformados en —y por— actividades donde se refutan valores y se negocian
significados” (Daniels, 2003, p.29). Es asi como, en los procesos de mediacion, lo mas
importante es el uso de instrumentos® (los cuales adquieren significado mediante la existencia de
la actividad humana) que, a través de la actividad de los sujetos, permite alcanzar el aprendizaje
y el desarrollo de capacidades psicoldgicas.

En el proceso de la mediacidn, tanto los seres humanos como los objetos pueden actuar
como instrumentos mediadores. Los objetos como instrumentos pueden ser de dos tipos:
materiales o psicoldgicos. Los primeros estan dirigidos a procesos de la naturaleza y, a su vez,

son de empleo colectivo y adquieren valor cuando los seres humanos intervienen en su

8 Vale la pena aclarar que Kozulin (1998) se refiere a instrumentos como aquellos que adquieren valor y significado
por medio de la existencia de la actividad humana, mientras que Daniels (2003) utiliza artefacto para referirse a los
objetos que adquieren el mismo sentido. El término que se utiliza en este texto es el de Kozulin.
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manipulacion (esta caracteristica también aplica para los instrumentos psicologicos). Los
segundos ocupan un papel mas importante que los materiales para el desarrollo de capacidades
psicoldgicas y el logro del aprendizaje, dado que “dominan los procesos cognitivos y
conductuales naturales del individuo” (Kozulin, 1998, p.29).

Vygotsky menciona que el proceso de aprendizaje puede ser de dos tipos: Directo, donde
“el nifio interacciona con el entorno. Esta interaccion puede adoptar la forma de un aprendizaje
por observacién, por ensayo Yy error, por condicionamiento o mediante cualquier otra actividad
en la que el nifio interaccione directamente con ciertos estimulos” (Kozulin, 1998, pp.77-78) y
mediado, donde un adulto o un objeto actta como instrumento mediador entre el entorno y el
nifio, modificando las condiciones de las interacciones. Es asi como, en el aprendizaje mediado,
se denota la importancia del otro en la interaccion con el nifio y de este con el entorno, debido a
que, el acompafiamiento de un adulto, modifica las imagenes que se tienen entre la conducta
animal y la humana.

Segln Vygotsky, para que se presente un aprendizaje mediado se debe cumplir con tres
criterios, a saber:
1. Intencionalidad/reciprocidad: El adulto se presenta como transformador de un evento
incidental, convirtiéndolo en intencional para el nifio.
2. Trascendencia: El nifio puede realizar un proceso sin ser consciente del motivo que esta
detras, pero la trascendencia “para que sea eficaz no es necesario que sea consciente ni
deliberada” (Kozulin, 1998, p.85). Este criterio permite explorar mas alla de lo que la situacion

presente.
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3. Significado: Con claros propdsitos, es el adulto quien aporta en la construccion de
significados, por parte del nifio, en el instante en que dichos sujetos interactlan, aunque no

quiere decir que los significados construidos por ambos sean iguales.

6.2.2 Elementos constitutivos de la actividad

Davidov (1988) expresa que los componentes de la actividad son las necesidades, los
motivos, las finalidades, las tareas, las acciones y las operaciones. Cada uno de ellos se encuentra
interrelacionado el uno con el otro y en constantes transformaciones.

La actividad de un sujeto debe responder a necesidades, expresadas por las carencias que
este experimenta, lo cual conlleva a la busqueda de conseguir satisfacer dichas necesidades. Para
ello, el sujeto se plantea objetos/motivo que movilizan su actividad, pero el hecho de tener
objetos/motivo no significa que el sujeto alcanzé a satisfacer sus necesidades, es necesario
producirlos. De esta manera, el objeto/motivo se convierte en la finalidad de las acciones
(Davidov, 1988).

Ahora, para dar respuestas a la finalidad, el sujeto debe definir tareas que organicen sus
acciones. Estas Gltimas no surgen de la nada, son planificadas y desarrolladas y, su vez, se
encuentran condicionadas en un espacio, en un tiempo y por otros individuos, por lo cual las
acciones no son aisladas de los demas, sino que estan permeadas por las necesidades, intereses y
posiciones de otros individuos y otras culturas.

En suma, en toda actividad humana se deben tener bien claras la finalidad y las acciones
en busca de la satisfaccidn de las necesidades, puesto que el desarrollo de cada uno de los

componentes determina la actividad de un sujeto y las finalidades que de esta se espera.
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6.2.3 El juego

El juego es la actividad rectora de los nifios. La practica de este, favorece en esta
poblacion el surgimiento de

la imaginacion y la funcién simbolica, la orientacion en el sentido general de las

relaciones y acciones humanas, la capacidad de separar en ellas los aspectos de

subordinacion y direccion; también se forman las vivencias generalizadas y la orientacion

consciente en estas (Davidov, 1988, p.74).

En este sentido, el juego es la actividad realizada por los nifios que posibilita la formacion
de diversas capacidades sensoriales, perceptivas y psicoldgicas, a partir del establecimiento de
relaciones con otros nifios. Aquello que los nifios buscan hacer mediante el juego, ademas de
divertirse, es actuar como lo hacen los adultos, ya sea porque los vieron o porque les contaron
(Davidov, 1988).

En la teoria de la actividad, Davidov (1988) expresa que los objetos/motivo de los nifios
al jugar, no es alcanzar un resultado. Esto es, en el juego de los nifios, no coinciden las acciones
con las condiciones, lo que realmente importa es el cumplimiento de la accién y no el logro de
una meta. El mismo autor, para dar a entender mejor esta idea, da un ejemplo: “Un palo suplanta
al “caballo” y el pequeno “cabalga”, por cuanto lo importante para €l es andar y no llegar a algin
lado” (p.80). Para concluir, el autor dice que solo a través de ese desacuerdo entre acciones y
operaciones es que el nifio desarrolla el proceso de la imaginacion que, posteriormente, lo
conlleva a establecer la simultaneidad entre ambos componentes de la actividad, o lo que seria en
el ejemplo anterior, actuar con el palo como se actua con el caballo.

En el contexto educativo, la practica del juego tiene finalidades més alla del

entretenimiento. El adulto (profesor) presenta el juego con el objeto de que los nifios
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(estudiantes) aprendan y desarrollen capacidades psicoldgicas y motoras. Es asi como en la
escuela, los profesores tienen como una de sus finalidades, al momento de planificar tareas para
estudiantes de los primeros grados, articular la actividad ladica con la actividad de estudio, y es
que este proceso resulta siendo fundamental para la formacion personal, fisica y psicoldgica de
los nifios:
distintos tipos de actividad reproductiva no pueden formarse en una secuencia arbitraria.
Asi, la auténtica actividad laboral se puede formar sélo sobre la base de la lidica y la de
estudio; ésta [la actividad reproductiva] unicamente sobre la base de la Iudica, por cuanto
el estudio esta dirigido, en particular, a la asimilacion de abstracciones y generalizaciones
que presuponen la presencia en el nifio de la imaginacion y de la funcion simbdlica las
que se constituyen, precisamente, en el juego (Davidov, 1988, p.75).
6.3 Estructuras multiplicativas
El Ministerio de Educacion Nacional (1998), manifiesta una tension en la educacién
matematica referente al pensamiento numérico y que, a pesar de los afios que han transcurrido
hasta la actualidad, atin se contintia produciendo:®
Toda la importancia que en este momento se esta dando al desarrollo del pensamiento
numérico en la educacidn, es una reaccion al énfasis tan grande que se le ha dado a los
algoritmos para efectuar calculos, los cuales se tratan a veces de una forma mecanica sin
considerar la comprension de los conceptos que los fundamentan (p.27).
De esta manera, es necesario que los estudiantes comprendan los conceptos que hacen
parte del pensamiento numerico y no se simplifique la ensefianza de estos conceptos a la

memorizacion y aplicacion de algoritmos. Ademas, los estudiantes deberian pensar y actuar con

9 Cabe mencionar que esta no es una idea nueva del MEN (1998), sino que, desde muchos afios atras, se ha
planteado.
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los numeros y las operaciones (que son conceptos fundamentales del pensamiento numérico), y
adquirir habilidades y competencias para usarlos como medio en la comunicacidn, interpretacion
y argumentacion de informacion proveniente del entorno. La justificacion de esta Gltima idea la
afirma Mcintosh (como se cit6 en el MEN, 1998), cuando manifiesta que

El pensamiento numérico se refiere a la comprension general que tiene una persona sobre

los nimeros y las operaciones junto con la habilidad y la inclinacion a usar esta

comprension en formas flexibles para hacer juicios matematicos y para desarrollar

estrategias Utiles al manejar nUmeros y operaciones (p.26).

El desarrollo del sentido numérico es un elemento fundamental en el marco del
pensamiento numeérico, especialmente a partir de los primeros grados de estudio, puesto que es
necesario que los estudiantes, de acuerdo con sus experiencias vividas y con sus habilidades
particulares, reconozcan y dominen los nimeros y sus maltiples relaciones, al igual que las
implicaciones de realizar operaciones entre ellos. Ademas, la comprension de los nimeros no
esta aislada de las condiciones historicas y culturales de los estudiantes y de la sociedad, porque
las necesidades, motivos e intereses de los estudiantes determinan en gran medida el desarrollo
del sentido numérico.°

De igual forma, el Ministerio de Educacién Nacional (1998) expresa que “reflexionar
sobre las interacciones entre las operaciones y los nimeros estimula un alto nivel de pensamiento
numérico” (p.34). Es asi como, al momento de realizar operaciones en la escuela y fuera de ella,
este proceso repercute en el aprendizaje del nimero. Este Ultimo aspecto es teorizado en el

Ministerio de Educacion Nacional (2006) cuando afirma que el estudio de las operaciones genera

10 Por ejemplo, la comprension sobre el nimero difiere entre personas que viven en cierta comunidad indigena y
personas que vivan en un sector urbano. Los intereses y necesidades de ambas culturas son distintas y ello determina
diferentes comprensiones del nimero.
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“una comprension del concepto de nimero asociado a la accion de contar con unidades de conteo
simples o complejas y con la reunion, la separacion, la repeticion y la reparticion de cantidades
discretas” (p.59).

En las escuelas colombianas, la multiplicacién empieza a ser ensefiada en grado segundo
y la division en grado tercero, mientras que la adicion y la sustraccion en grados anteriores, lo
que implica que los estudiantes deberian llegar al grado segundo con algtn nivel de desarrollo
del sentido numérico, la cual es una habilidad necesaria en el aprendizaje de la multiplicacion y
la division. Es decir,

Comenzar a trabajar en el producto y en la division exige que el nifio tenga un nivel de

uso y dominio de los nimeros, que conozca su simbolizacion, todo ello en un grado méas

completo que en el caso de la suma y la resta (Rico, Castro y Castro, 1995, p.45).

La multiplicacion y la division son las operaciones base de un campo conceptual
conocido como estructuras multiplicativas, que consiste, segin Vergnaud (como se citd en
Moreira, 2002)

en todas las situaciones que pueden ser analizadas como problemas de proporciones

simples y maltiples para los cuales generalmente es necesaria una multiplicacién, una

divisién o una combinacion de esas operaciones. Varios tipos de conceptos matematicos
estan involucrados en las situaciones que constituyen el campo conceptual de las
estructuras multiplicativas y en el pensamiento necesario para dominar tales situaciones.

Entre tales conceptos estan el de funcion lineal, funcion no lineal, espacio vectorial,

analisis dimensional, fraccion, razén, tasa, nimero racional, multiplicacion y divisién

(p.58).
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El dominio de este campo conceptual, no ocurre entonces en un periodo de tiempo
especifico, sino que abarca casi toda la escolaridad basica y media, incluso estudios
universitarios. Ademas, no son solo multiplicacion y division los conceptos involucrados en las
estructuras multiplicativas, también hacen parte una gama de conceptos mas extensa y que
enriquecen el desarrollo de competencias matematicas que conllevan a comprender el sentido y
significado de ambas operaciones.

Ahora bien, es necesario comprender los significados que se le da tanto a la
multiplicacion como a la division a partir de los Lineamientos Curriculares de Matemaéticas
(1998). Son cuatro los significados que se le dan a la multiplicacion y dos a la division. La
multiplicacion es definida como
1. Factor multiplicante: “Problemas donde uno de los factores corresponde a un escalar que
indica la cantidad de veces que una cantidad es mayor que otra” (Botero, 2006, p.21), donde es
claro que las variaciones constantes en una cantidad, implican variaciones constantes en la otra.
2. Adicion repetida: Aquel significado tradicionalmente privilegiado en el aula de clase, el cual
se corresponde con “‘situaciones donde existen dos magnitudes en las cuales a cada uno de los
elementos de un primer conjunto, le corresponde un subconjunto de otro” (Botero, 2006, p.21),
lo que es un buen proceso para comprender la operacion en un inicio, pero no es el tnico
significado de la operacion.

3. Razdn: Correspondiente a situaciones donde “se da una razon que permite relacionar de forma
lineal las dos magnitudes de caracter discreto, que estan presentes en el problema” (Botero,

2006, p.22). En este caso prevalece una covariacion entre variables.
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4. Producto cartesiano: “Presentan dos magnitudes que al ser combinadas (multiplicativa)
producen una magnitud diferente de las otras dos, pero compuesta por cada una de ellas”
(Botero, 2006, p.22). Son situaciones poco comunes en las clases de matematicas.

La divisién es definida como reparticién y como agrupacion o sustraccion repetida,
aunque el mas privilegiado en las aulas de clase de matematicas es el primero.
1. Reparticion: Presente en situaciones en las que “se parte del conocimiento del tamafio total de
la coleccion y la cantidad de grupos de igual tamafio que se debe formar con dicha coleccion, y
se busca determinar el tamafo de cada grupo” (Botero, 2006, p.22).
2. Agrupacion o sustraccion repetida: “Se plantea la cantidad de elementos que deben ir en cada
grupo y se pregunta por el nimero de grupos resultantes” (Botero, 2006, p.22). Esto quiere decir
que difiere del primer significado, en tanto el interés en este es la sustraccion repetida de un
mismo tamario a partir de una cantidad total.

6.3.1 Las situaciones multiplicativas y la proporcionalidad directa simple

Las situaciones matematicas que involucran la multiplicacion y la division, abarcan
elementos propios de la proporcionalidad directa, las proporciones y las razones, para lo cual
Vergnaud (como se citd en Botero, 2006) expresa que “la ensefianza de los conceptos no puede
hacerse de una manera aislada, ni a partir de una sola situacion problema” (p.58). Es decir, el
estudio de la multiplicacion y la division debe estar en correspondencia a un conjunto de
situaciones que incluyan el trabajo con diversos conceptos (especialmente de la proporcionalidad
directa) y que permitan visualizar las relaciones entre ambas operaciones y los demés conceptos

que estan asociados.
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Una sintesis que puede aclarar tanto las relaciones que tienen el trabajo con la variacion
directa al interior de cada una las operaciones, multiplicacion y division, como proporcionalidad

directa, se muestra a continuacioén en la Figura 9

Estructuras
Multiplicativas

Estudio de la Isomorfizmo Producto
Variacian * de Medidas Cartesiano
¥
Variacion Variacion Producto de Combinacio
directa * Inversa | medidas nes
Multiplicacién Proporcionalidad Proporcional Magnitudes Magnitudes
[ Directa idad Inversa Intenzivas Extensivas
Divisidn Funcién Funcién Razones Multiplicacion
4 Partitiva — Lineal Hipérbola [*
Divigicin Transformaciin Proporcionalidad
®  Cuatitiva Lineal —*  compuesta Divisién
Razdn de Pendiente Funciones en
Cambio varias
variables

F

Dearivada

Figura 9. Mapa resumen estructuras multiplicativas. Posada y otros (2005, p.25). Recuperado en febrero de 2018.

De la figura, se infiere que las cantidades involucradas en situaciones multiplicativas
estan asociadas, bien sea a través de isomorfismo de medida o de producto cartesiano. Como

isomorfismo de medidas, las situaciones multiplicativas!! “se corresponden con aquellas en las

11 para Vergnaud, en las situaciones multiplicativas asociadas al isomorfismo de medidas, existen una relacion entre
cuatro cantidades. En esta categoria se distinguen cuatro tipos de problemas: Problemas de multiplicacién,
problemas de division partitiva, problemas de division cuotitiva y problemas de regla de tres (o cuarta proporcional).
Es importante aclarar que los tipos de problemas no seran tenidos en cuenta en este trabajo, sino los procedimientos
que se pueden establecer en la resolucion de las situaciones multiplicativas.
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que dos espacios de medida son puestos en correspondencia uno con otro a través de una regla de
correspondencia que expresa una relacion lineal” (Botero, 2006, p.60).

Bajo el isomorfismo de medidas las situaciones se representan por medio de tablas de
correspondencia entre cantidades, que permiten realizar dos tipos de procedimientos: Analiticos
y por analogia.

Procedimientos analiticos: Presentan relaciones constantes entre las cantidades, es decir, el
cociente entre cada pareja de valores correspondientes es el mismo, o lo que se llama razén o
constante de proporcionalidad. A partir de este tipo de procedimientos, el analisis de las
situaciones se realiza de manera vertical, como se muestra en el siguiente esquema:

1 f(1)

X f (X)

Procedimientos por analogia: Analizan las variaciones producidas por uno de los espacios de
medida sobre otro. A partir de este tipo de procedimientos, el analisis de las situaciones se realiza
de manera horizontal, como se muestra en el siguiente esquema:

1 f (1)

X f(X)

Es asi, como ambos procedimientos posibilitan evidenciar dos tipos de analisis que, a su
vez, permiten “establecer la nocidon de multiplicacion, division y proporcionalidad directa, al

igual que la nocion de razén de cambio y la de razon — operador” (Botero, 2006, p.63).
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Por otro lado, como producto cartesiano, en las situaciones multiplicativas se relacionan
dos magnitudes que, al operarlas, producen una combinacion entre ambas o0 una tercera. Estas

relaciones se pueden establecer tanto en el plano cartesiano como en plano tridimensional.
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7. Fundamentos metodoldgicos

El presente trabajo tiene como base el estudio de las practicas matematicas
institucionales, en relacion con las estructuras multiplicativas. La teoria de la actividad (Davidov,
1988; Kozulin, 1998; Daniels, 2003) es el marco en el que se comprende dicho estudio. Con base
en esta propuesta teorica, se realiz6 un andlisis a dos niveles: Uno interno, y otro externo (ver
Figura 10). El interno considera la coherencia entre dos aspectos que intervienen y determinan el
quehacer en la institucion: El plan de area de matematicas y las practicas de ensefianza de la
docente. El externo se encuentra en relacion con los resultados de las Pruebas Saber (2016 y
2017) y los Referentes Basicos de Calidad propuestos por el Ministerio de Educacion Nacional
(Lineamientos Curriculares de Matematicas (1998), Estandares Basicos de Competencias en
Matematicas (2006), Derechos Basicos de Aprendizaje (2016)).

La teoria de la actividad se asume como marco teérico y metodoldgico en este trabajo,
debido a que, algunos de sus planteamientos, se constituyen en fuentes importantes para
interpretar la planificacion y desarrollo del curriculo de una institucion. Segun autores como
Lompscher (1984), Davidov (1988a) y Karpov y Bransford (1995) “en todo curriculo
adecuadamente disefiado y aplicado, el desarrollo del pensamiento deberia ser un elemento
interno e inseparable” (Kozulin, 1998, p.100). En esta medida, se considera que la ensefianza
debe recrear en el estudiante sistemas de conceptos matematicos, apoyandose en el problema
psicoldgico del razonamiento, a partir de objetos-motivo que posibiliten en el estudiante el

aprendizaje de los significados de los objetos de estudio (Kozulin, 1998).
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Validacion interna Validacion externa

structuras

Curriculo Teoria de la actividad e .
multiplicativas

. 4

Figura 10. Representacion de los dos niveles de estudio.

7.1 Especificacion del estudio

En la teoria de la actividad (Davidov, 1988; Kozulin, 1998; Daniels, 2003) es la actividad
del individuo la que pasa a un primer plano de andlisis. En el sistema educativo, los vinculos que
se establezcan entre la actividad del estudiante y la actividad del maestro, son determinantes en
el proceso de ensefianza y en el proceso de aprendizaje. Por esta razon, los objetos-motivo del
maestro son inseparables de los objetos-motivo del estudiante y esto debe incentivar la busqueda
de diferentes acciones en el aula.

Uno de los actores principales de la teoria de la actividad, en el ambito escolar, es el

maestro, el cual, para desarrollar sus practicas de ensefianza, debe comprender que el estudiante
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pertenece a una cultura, que aprende de ella y, a su vez, la transforma a partir de su propia
actividad. Es por esto que, en la actividad del maestro, las tareas que sean planificadas y
aplicadas, deben estar en correspondencia con el espacio-tiempo de los estudiantes.?

Ahora bien, desde la teoria de la actividad, las tareas son entendidas como formas de
reorganizar la actividad del maestro y la actividad del estudiante, de acuerdo con un conjunto de
necesidades, posibilidades, objetivos, acciones y operaciones, que, si bien no son los mismos en
la actividad de ambos sujetos, convergen en el mismo lugar: El aula de clase (Obando, 2015).

Por otro lado, el juego es la actividad rectora que promueve los aprendizajes, y que media
entre la actividad del maestro y la actividad del estudiante (especialmente cuando este dltimo se
encuentra en los primeros afios de escolaridad). Al ser una actividad ludica que provee de
imaginacion al estudiante (Davidov, 1988), permite al profesor adaptar contenidos de
matematicas que posibilitan asumir el juego como estrategia para la organizacion de algunas
tareas, en donde la finalidad no se restrinja a jugar, sino a movilizar la actividad del estudiante.

Los juegos propuestos en este trabajo, para el caso del objeto matematico de estudio (las
estructuras multiplicativas), posibilitan a los profesores evidenciar una alternativa de trabajo de
aula en cuanto al tratamiento de las operaciones multiplicacion y divisién, en la cual se puedan
articular diferentes contenidos de la malla curricular en un solo juego. La actividad ldica les
permite a los estudiantes realizar acciones que transformen el aprendizaje de dicho objeto
matematico (Obando, 2015).

La poblacion de estudio (estudiantes de grado tercero) responde a una edad que oscila

entre los ocho y nueve afios de edad, y, de acuerdo con las miradas tedricas y metodoldgicas de

12| a conciencia del sujeto se constituye a través de las diversas construcciones sociales, politicas e histéricas que la
cultura ha establecido.
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la teoria de la actividad, son sujetos que, por medio del juego, pueden encontrar la posibilidad
del aprendizaje de los significados matematicos de las tareas propuestas.

El desarrollo metodoldgico que posibilito orientar los objetivos del presente trabajo,
involucra tres ejes principales: El primero fue realizar la lectura critica del plan de area de
matematicas de la institucién, en particular de la malla curricular de grado tercero. El segundo,
fue observar y analizar las practicas matematicas de las docentes y de los estudiantes de este
grado. Y el tercero, fue planificar, ejecutar y analizar tareas matematicas, por parte de los
maestros en formacidn. La lectura critica de estos tres ejes se realiz6 en paralelo, pero se
clasifican para facilitar la lectura analitica de ellos. Ademas, fue necesario también estudiar la
actividad del estudiante, dado que, esta determina, en gran medida, el desarrollo de la actividad

del maestro.

7.1.1 Primer eje: Analisis del plan de area de matematicas

En este eje se realizo la lectura critica del plan de area de matematicas para evidenciar
cuéles eran los elementos que lo componen e indagarse sobre aspectos generales de la mirada
institucional. En particular, se realiz6 un andlisis a profundidad de la malla curricular de
matematicas de grado tercero. Dentro de la malla se buscaba validar la coherencia (si la habia)
entre las situaciones propuestas por periodo, los componentes (0 pensamientos), los contenidos y
los indicadores de desempefio. Ademas, se buscaba verificar si la situacion era contextualizada
para los estudiantes y analizar qué tan pertinentes eran los contenidos e indicadores de

desempefio propuestos para cada periodo.
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7.1.2 Segundo eje: Practicas matematicas de las docentes y de los estudiantes de

grado tercero

La practica pedagdgica realizada por los maestros en formacion en la institucion, fue en
la segunda parte del afio 2017 y en la primera de 2018. En cada etapa, la docente cooperadora fue
diferente.

El andlisis de las practicas de ensefianza de las docentes del grado tercero (en particular,
en funcidn de las estructuras multiplicativas) se realiz6 para conocer los métodos y recursos
utilizados en sus clases, los conocimientos del objeto matematico y el tipo de tareas que
planificaban y ejecutaban en el aula de clase. El analisis de las practicas de los estudiantes se
realizd para saber sus conocimientos del objeto matematico y sus formas de actuar frente a las
tareas que las docentes proponian.

Los métodos utilizados para orientar los propositos anteriores fueron:

- Larealizacion de una entrevista semiestructurada a la docente de matematicas del afio

2017.

- Las observaciones de los maestros en formacion de las practicas matematicas de ambas
docentes y de los estudiantes de grado tercero.

- Los dialogos realizados con las docentes en el aula de clase y en el &mbito extra clase
(por ejemplo, en los recesos de la jornada académica, reuniones de profesores).

- Lalectura de los cuadernos de los estudiantes de grado tercero en ambos afios.

13 Este cambio se dio por cuestiones institucionales de necesidad del servicio, y no afecto el proceso del trabajo,
debido a que el foco eran las practicas matematicas institucionales, y no los individuos.
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7.1.3 Tercer eje: Planificacion, ejecucion y analisis de tareas matematicas por parte de
los maestros en formacion

Posterior a la lectura critica del plan de area y la observacion de las practicas matematicas
de las docentes y de los estudiantes, se hizo necesario establecer lineas de accidn, en relacion con
la planificacion, ejecucion y posterior analisis de tareas, que estuvieran en correspondencia con
el curriculo de la institucién y con los Referentes Béasicos de Calidad en Colombia.

Para recopilar informacién de algunas de las tareas que planificaron y ejecutaron los
maestros en formacidn, durante su proceso de acompafiamiento con las docentes y los
estudiantes de grado tercero, se hizo uso de una ficha de sistematizacion de la tarea (ver Anexo
4).

Las fichas brindan beneficios tales como: Primero, ajustar el curriculo de la institucion a
las caracteristicas del contexto y en relacion con las exigencias del Ministerio de Educacion
Nacional. Segundo, cualificar las practicas de aula de los docentes al dejar abierta la posibilidad
de desarrollar otras formas de ensefianza de las matematicas. Y tercero, permite evidenciar los
aprendizajes que los estudiantes pueden alcanzar con la implementacion de las tareas propuestas.

Cada una de las fichas estd compuesta por tres categorias:

- Ficha de identificacion: En esta primera categoria los docentes encuentran la presentacion
global en lo que a la tarea refiere. Alli se exponen: El titulo, una serie de preguntas que dejan en
evidencia la relacion que tiene la tarea tanto con los requerimientos curriculares de la educacion
matematica del pais, como con las propuestas curriculares de la institucion, y algunas preguntas
especificas de los contenidos que permite abordar. Ademas, se presentan el resumen de la tarea,
la descripcién de los contenidos procedimentales que se esperan abordar y los materiales y

recursos requeridos para la implementacion de la tarea.
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- Ficha del maestro: Aqui se da cuenta de las competencias que la tarea busca sean
desarrolladas por los estudiantes, asi como los desempefios que se esperan alcanzar. También,
muestra los ejes conceptuales que se trabajan a partir de los Referentes Basicos de Calidad y una
sintesis de los procedimientos de los estudiantes en los diferentes momentos de la tarea. Por
altimo, da cuenta de un estimado del tiempo para el que se proyecta su ejecucién y los saberes
previos que los estudiantes deben tener antes de enfrentarse a la tarea.

- Ficha técnica: En esta parte, se fundamentan tedricamente los conceptos desarrollados y se
sustentan los conceptos metodoldgicos empleados. Ademas, se da cuenta de los aportes que la
tarea generaria en el aprendizaje de los estudiantes y muestra las guias de trabajo asignadas a los
mismos. En esta categoria, se analizan los momentos que componen la tarea, se explicitan las
experiencias de los docentes con la ejecucion de la tarea y se deja abierto un historial que
permite realimentarla en ejecuciones posteriores. Al final, se muestran los referentes

bibliogréaficos y los registros respectivos.

7.2 El papel desempefiado por los maestros en formacion

El proceso de acompafiamiento de los maestros en formacion en la institucion se presento
en dos ciclos. El primero en la segunda mitad del afio 2017, y el segundo en la primera mitad del
afio 2018. Se catalogan como dos ciclos, debido a que tanto la poblacion estudiantil como la
docente cooperadora del grado fueron distintas. Aunque se presentaron aspectos similares en
ambos lapsos, también hubo diferencias, dado que, la experiencia y los conocimientos que
adquirieron los maestros en formaciéon en el primer ciclo, favorecieron el proceso de
acompafiamiento en el segundo, en términos del reconocimiento de las dinamicas institucionales

y de las préacticas de ensefianza que se llevarian a cabo, bajo la planeacién y ejecucion de tareas.



56

En el primer ciclo, el proceso de acompafiamiento inici6 con el reconocimiento de las
instalaciones de la institucion, y con la presentacion de la docente cooperadora y de la poblacion
de estudio.

En las sesiones iniciales los maestros en formacion realizaron el proceso de observacion
de las clases de matematicas. Dicha observacion era participante y no pasiva, para poder
comprender las clases y aportar elementos metodoldgicos en las siguientes. Estas sesiones fueron
fundamentales para que los maestros en formacién se adaptaran paulatinamente a las dinamicas
institucionales y, a su vez, para reconocer elementos en el discurso de la docente y de los
estudiantes que llegaran a ser fuente de posibles lineas de accion en el aula. De la misma manera,
estas sesiones fueron un apoyo para la docente cooperadora, dado que las tareas que planificaba
eran consultadas con los maestros en formacion, quienes contribuyeron a la posterior ejecucion
de dichas herramientas en el aula (lo mismo ocurri6 en la realizacion del examen de periodo).

En sesiones posteriores, los maestros en formacion planificaron algunas tareas y, antes de
ser ejecutadas, fueron discutidas con la docente cooperadora. El proceso de planificacion y
ejecucion de las tareas no fue facil: Por un lado, los maestros en formacién tenian presente que
las tareas debian estar en coherencia con los documentos institucionales y con los Referentes
Bésicos de Calidad; por otro lado, en la institucién se presentaban algunas limitaciones a la hora
de ejecutar las tareas (para mas detalle ver el apartado siguiente); y, por tltimo, en el aula de
clase se presentaron varias situaciones que modificaban parcial o totalmente lo que estaba
planificado.

Posteriormente, en el segundo ciclo, los maestros en formacion estuvieron a cargo de los
grupos de grado tercero a partir de la primera sesion de clase (no la primera sesion de los

estudiantes sino de los maestros en formacion, aproximadamente febrero de 2018), y tuvieron
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completa autonomia en cada clase como, por ejemplo, en la realizacion de trabajos grupales o
individuales, en el cambio de estudiantes de puesto o en la evaluacion (incluyendo la realizacion
del examen del primer periodo). Es importante destacar que, en este ciclo, los maestros en
formacién acudieron durante tres dias de la semana a la institucion, en la jornada completa.

De manera que, el tiempo que los maestros en formacion estuvieron en la institucion,
fortalecid los vinculos con los estudiantes y con algunos integrantes de la comunidad académica,
y, ademas, permitio tejer relaciones de empatia y carifio que iban mas alla del aula, tanto con los
estudiantes que se acompariaron en el primer ciclo como con los estudiantes que se acompafiaron
en el segundo.

7.3 Alcances y limitaciones del proceso de acompafiamiento

En el proceso de acompafiamiento que realizaron los maestros en formacién en la
institucion, se presentaron algunos alcances y limitaciones que condicionaron dicho proceso.
Entre ellos se destacan:

- El proceso de acompafamiento estaba previsto realizarse en otra institucion e iniciaria,
aproximadamente, en el mes de abril de 2017, pero por asuntos de convenio entre las
instituciones y el paro de maestros en el mes de mayo, no fue posible realizarse. Fue
conveniente entonces que los maestros en formacién esperaran hasta agosto del mismo
afio para iniciar su proceso en la Institucién Educativa la Asuncion.

- El horario asignado por la institucion (dia 1, ..., dia 5) y el horario de las clases de
matematicas en el afio 2017, limitaron la asistencia de los maestros en formacion a la
institucion. Esto sucedia cuando habia dias festivos, actos culturales, actos recreativos o
cuando los estudiantes no tenian clases, por lo cual los horarios se modificaban. Eso si, en

ocasiones, la docente cooperadora realizé cambios para que los maestros en formacion no
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se vieran perjudicados en su proceso de acompafiamiento, por ejemplo, intercambiando
algunas horas de ética o educacion fisica (que eran las otras materias que ensefiaba) por
las de matematicas.
- Caso distinto al anterior ocurri6 en el afio 2018. Los maestros en formacion realizaron la
solicitud al coordinador de la institucion para que, por dia, cada grupo de tercero tuviera
una hora de matematicas (eran cinco horas semanales) y asi no se viera perjudicada su
asistencia a la institucion por motivo de los cambios de horario. Dicha solicitud fue
aceptada.
- Enel primer ciclo, la docente siguid y apoyo el proceso de acompafiamiento de los
maestros en formacidn en las clases de matematicas, fundamentalmente en lo que referia
a la disciplina de los estudiantes. Este apoyo fue imprescindible para la posterior
adaptabilidad de los maestros en formacion al aula de clase.
7.4 Reuniones con las docentes

En el lapso que los maestros en formacion realizaron el proceso de acompafiamiento con
las docentes y estudiantes de grado tercero, se presentaron algunas reuniones, en las que
participaban los maestros en formacion (incluyendo los deméas compafieros que realizaron su
proceso en otros grados), los maestros asesores del presente trabajo, los docentes de Bésica
Primaria (especialmente los docentes cooperadores), la jefe del area de matematicas y la rectora
de la institucion. El objetivo de estas reuniones era realizar el proceso de devolucion a la
institucion de aquello que los maestros en formacion habian adelantado en su proceso de
acompafiamiento y quedaria como insumo para la institucion.

En una primera reunion, realizada al final del 2017, los maestros en formacion expusieron

el primer analisis que realizaron del plan de area de grado tercero y las propuestas iniciales de
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reestructuracion de la malla curricular. Ademas, los maestros en formacion evaluaron a la
docente cooperadora y, viceversa, en relacion con el proceso de acompafiamiento llevado a cabo
en esos meses.

Para una segunda reunion (realizada en abril de 2018), los maestros en formacién
presentaron el primer periodo de la malla curricular de matematicas de grado tercero
reestructurado. Ademas, expusieron la relacion que proponian establecer entre la malla y las
tareas que hasta entonces se habian planeado y ejecutado, asi como las que posteriormente se
iban a ejecutar en dicho periodo y en el siguiente.

De igual forma, en esta reunion, los participantes dialogaron acerca de otras propuestas a
la institucion, como: Una escuela de padres de familia, en la cual estos comprendieran el modelo
de ensefianza que los maestros en formacion trabajan con sus hijos; el trabajo en otros espacios
con los docentes de matematicas de Basica Primaria, en aras de que fortalecieran sus
conocimientos conceptuales de los pensamientos propuestos por el Ministerio de Educacion
Nacional (1998) y, a su vez, se convencieran de las potencialidades que las tareas aportadas por
los maestros en formacidn generan; y la consolidacién de la propuesta de la malla curricular que
se le presentaria, una vez terminado el proceso de acompafiamiento de los maestros en
formacion.

En una ultima reunidn (realizada en junio de 2018), los maestros en formacion realizaron
esquemas de los cinco pensamientos que propone el Ministerio de Educacion Nacional (1998),
en aras de generar un espacio donde los docentes de Basica Primaria fortalecieran sus
conocimientos conceptuales de dichos pensamientos. La dinamica consistié en que los docentes
debian construir los esquemas, para que se evidenciaran: Las ideas basicas de cada uno de los

pensamientos, la relacion que es posible establecer entre los pensamientos y las potencialidades
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que las tareas realizadas presentaban. Este ejercicio fue importante para que los docentes
fortalecieran sus conocimientos de las matematicas y encontraran en las tareas que se
propusieron una herramienta curricular para tenerla en cuenta en sus clases.

7.5 Consideraciones éticas

La Facultad de Educacion de la Universidad de Antioquia firmé un convenio con la
Institucion Educativa la Asuncion, para que los maestros en formacion realizaran su proceso de
acompafiamiento con las docentes y estudiantes de grado tercero en dicha institucion.

A los padres de familia de los estudiantes, se les informo previamente de los maestros en
formacién y del proceso de acompafiamiento que realizarian. Los padres firmaron un
consentimiento que da cuenta de su aceptacion y respaldo para que sea registrada la actividad de
los estudiantes a través de fotografias, de videos, de audios o de cualquier otro medio que fuese
necesario. Eso si, los maestros en formacion llegaron a un acuerdo entre si para no divulgar los
nombres de los estudiantes.

Adicionalmente, antes de que los maestros en formacion iniciaran su proceso de
acompafiamiento, las docentes cooperadoras fueron informadas y autorizaron el manejo de sus
datos, que incluye sus nombres, audios y fotografias.

Los consentimientos informados reposan en un archivo de la Facultad de Educacion de la

Universidad de Antioquia.
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8. Resultados y analisis de resultados

Se presentan a continuacion los resultados del trabajo realizado. Esos se organizan de
acuerdo con los ejes del trabajo: Analisis del plan de area de matematicas, analisis de las
practicas matematicas de las docentes y de los estudiantes de grado tercero, y planificacion,
ejecucion y analisis de tareas matematicas por parte de los maestros en formacion.

En lo referente al plan de area cabe recordar que se analizaron los diferentes campos que
lo componen. En particular, se proponen modificaciones en los contenidos, indicadores de
desempefio y las preguntas orientadoras de la malla curricular de matemaéticas del grado tercero,
para que estos elementos tuvieran coherencia con la situacion, con las tareas propuestas para el

periodo y con los Referentes Béasicos de Calidad.

8.1 Malla curricular de mateméaticas grado tercero

En las situaciones se hacen modificaciones de redaccion, aunque no se modifican por
completo al considerar que tienen potencial para ser trabajadas en el aula. Luego, para los ejes o
componentes de los estandares tambien se proponen algunas modificaciones que consisten en
suprimir o agregar estandares, segun la coherencia de la validacion interna que se hizo. En el
Anexo 5 se encuentra la malla curricular reestructurada.

A continuacion, se muestra un contraste (para cada uno de los periodos) de los contenidos
e indicadores de desempefio de la malla curricular de matematicas de la institucion y la propuesta
realizada (ver Tabla 1, Tabla 2 y Tabla 3). Se destacan dos aspectos generales:

- Primero, se modifican los nombres de los componentes Aritmético por Aritmético-
Variacional y Geométrico por Geométrico-Métrico. Esto se hace porque los
pensamientos métrico y variacional no estaban siendo privilegiados en los contenidos v,

de hecho, en algunas de las situaciones si se encontraban evidenciados.



Segundo, los componentes Geométrico-Métrico y Estadistico, no sufren mayores
cambios, debido a que el objeto matematico de estudio del trabajo se encuentra ubicado

en el componente Aritmético-Variacional.
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Tabla 1

Contraste Contenidos e indicadores de desempefio: Primer periodo

Componente

Aritmético-Variacional

Contenidos

Repaso de la decena, la
centena, unidades y
decenas de mil.

Centena de mil.

Valor posicional en
numeros entre el 0 y el
999 999.

Operaciones de adicion,
sustraccion (ceros
intermedios) y
multiplicacion (tres
cifras).

Prueba de la adicion y la
sustraccion.

Representacion de
cantidades hasta de seis
cifras.

Tablas de multiplicar.

Contenidos
(propuesta)

Uso y representacion
de nimeros de mas
de tres cifras (verbal
y simbdlicamente) a
partir de la
manipulacion del
abaco y de los
algoritmos
convencionales.

Resolucion de
problemas aditivos
de composicién,
transformacion y
comparacion, con el
apoyo de diversas
representaciones e
instrumentos
(calculadora,
softwares, entre
otros), empleando
diferentes técnicas
de calculo (mental,
escrito) y

Indicadores de
desempefio

COGNITIVO (SABER
CONOCER):
Reconoce qué operacion
(adicién, sustraccion,
multiplicacion) debe
aplicar en las diferentes
situaciones problema.

PROCEDIMENTAL
(SABER HACER):
Resuelve adiciones y
sustracciones con
cantidades hasta de seis
cifras, identificando
términos y comprobando
respuestas.
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Indicadores de
desempenfio (propuesta)

COGNITIVO (SABER
CONOCER):
Reconoce qué operacion
(adicién, sustraccion,
multiplicacion) debe
aplicar en las diferentes
situaciones problema.

Identifica la variacion entre
magnitudes, involucradas
en situaciones problemas.

PROCEDIMENTAL
(SABER HACER):
Resuelve problemas
aditivos de composicion,
transformacion y
comparacion, con
cantidades hasta de seis
cifras, utilizando diferentes
estrategias de calculo (por
ejemplo, calculo mental, el
algoritmo y la estimacion)
y comprobando respuestas.



Geométrico-Métrico

Conjuntos y operaciones
entre ellos.

Clases de lineas:
paralelas, diagonales,
perpendiculares, rectas y
no rectas.

Poligonos hasta de 12
lados.

Clasificacion y
reconocimiento de
angulos con
plantilla. (Angulos:
agudo, recto, llano,
obtuso).

Cuerpos geometricos:
cuerpos redondos,
prismas y piramides.

estimacion.

Problemas de
proporcionalidad
directa.

Relaciones
multiplicativas
(doble de, mitad de,
triple de, tercera
parte de, cuadruple
de, cuarta parte
de...).

Relaciones entre
lineas: paralelas,
secantes,
perpendiculares y
curvas.

Poligonos hasta de
12 lados.

Clasificacion y
reconocimiento de
angulos. (Agudo,
recto, llano, obtuso).

Cuerpos
geométricos: cuerpos
redondos, prismas y
piramides.

COGNITIVO (SABER
CONOCER):

Relaciona el concepto y las
clases de lineas con la
clasificacion de los
poligonos hasta de doce
lados.

PROCEDIMENTAL
(SABER HACER):
Realiza construcciones y
disefios utilizando cuerpos
y figuras geomeétricas
tridimensionales y dibujos
o figuras geométricas
bidimensionales.
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Resuelve problemas de
proporcionalidad directa en
donde se explicita el valor
por unidad.

COGNITIVO (SABER
CONOCER):

Relaciona objetos de su
entorno con formas
bidimensionales y
tridimensionales, nombra y
describe sus elementos.

PROCEDIMENTAL
(SABER HACER):
Realiza construcciones y
disefios utilizando cuerpos
geométricos
tridimensionales y dibujos
o figuras geométricas
bidimensionales.



Estadistico

Pictogramas y diagrama
de barras.

Clasificacion de objetos
segun sus atributos.

Registro de datos en
tablas y graficos de
barras horizontales y
verticales.

Pictogramas y
diagrama de barras.

Clasificacion de
objetos segun sus
atributos.

Registro de datos en
tablas y graficos de
barras horizontales y
verticales.

COGNITIVO (SABER
CONOCER):

PROCEDIMENTAL
(SABER HACER):
Formula y resuelve
situaciones que involucra
eventos a partir de un
conjunto de datos.
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COGNITIVO (SABER
CONOCER):

Reconoce la informacion
que ofrecen las tablas y los
graficos, de acuerdo con el
contexto.

PROCEDIMENTAL
(SABER HACER):
Formula y resuelve
situaciones que involucra
eventos a partir de un
conjunto de datos.
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En la Tabla 1 se observa que, en el componente Aritmético-Variacional, tanto en los
contenidos como en los indicadores de desempefio propuestos por la institucion en el primer
periodo, no se especifican los significados de la multiplicacion que son privilegiados, tampoco
cual es el tratamiento que se da a las tablas de multiplicar y si en esta operacion se trabajan
situaciones problema. De las practicas matematicas de las docentes, se evidencio que la
multiplicacion es abordada a partir del aprendizaje del algoritmo y de los términos de la
operacién, como se mostro en la Figura 3 y en la Figura 4.

De esta manera, se propone el trabajo con la multiplicacién a partir de la resolucion de
problemas ligados a la proporcionalidad directa simple y del uso de relaciones multiplicativas
(ser doble de, ser mitad de, ser triple de, etc.), dado que, a través de este proceso se desarrollan
varios significados de la multiplicacién (factor multiplicante, razén y producto cartesiano) y, a su
vez, posibilita comprender y memorizar las tablas de multiplicar.

En cuanto a los contenidos, los indicadores de desempefio y la observacién realizada de
las préacticas de aula de las docentes, se comprende que no hay una especificidad de abordar en el
grado tercero las operaciones suma y resta, y el tratamiento que se le da al Sistema de
Numeracion Decimal, por lo cual se proponen contenidos e indicadores que brinden otras formas
de representacion y significacion del nimero y de las operaciones en mencion. Por ejemplo, es
necesario que los estudiantes trabajen la sumay la resta a partir de la solucién de distintos tipos
de problemas: Composicion, transformacion y comparacion, para el desarrollo de diversos
significados y sentidos que adquieren tanto las operaciones como los nimeros.

Por otra parte, en cuanto al componente Geométrico-Métrico, se propone la relacion entre
lineas (paralelas, secantes, perpendiculares), a diferencia de la propuesta de la institucion que las

asume como clases de lineas. Este cambio se realiza porque conceptualmente se habla de rectas
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(paralelas, secantes, perpendiculares) y no de lineas, dado que estas Ultimas pueden ser rectas o
curvas. Ademas, se propone el trabajo con figuras bidimensionales y cuerpos tridimensionales, a
partir de las relaciones que pueda establecer el estudiante en su cotidianidad.

Y finalmente, para el componente Estadistico, se propone reconocer las bondades que el

uso y la implementacién de las tablas de frecuencia pueden brindar en la cotidianidad.
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Tabla 2

Contraste Contenidos e indicadores de desempefio: Segundo periodo

Indicadores de desempefio

Componente Contenidos Contenidos Indicadores de desempefio (propuesta)
(propuesta)
Aritmetico-Variacional El concepto de la Problemas de COGNITIVO (SABER COGNITIVO (SABER
division. proporcionalidad CONOCER): CONOCER):
directa simple. Identifica la variacion entre
La division como PROCEDIMENTAL magnitudes, involucradas en
restas sucesivas. Relaciones (SABER HACER): situaciones problemas.

multiplicativas (doble  Representa la adicion, la
Reparticion (de “a”  de, mitad de, triple de, sustraccion, multiplicaciony  Reconoce relaciones

y “entre”). tercera parte de, division, en forma concretay multiplicativas
cuédruple de, cuarta simbdlica, utilizando (multiplicacién y division)
Division porunay  parte de...). cantidades hasta de seis en contextos matematicos
dos cifras. cifras y comprobando sus (numéricos y geométricos) es
Relaciones ser resultados. decir, si un (nimero, figura,
Términos de la multiplo de... y ser cuerpo geomeétrico...) dado,
division. divisible por... es (multiplo de, divisible por,
doble de, mitad de...) de otro
Tablas de Relacion entre la (ndmero, figura, cuerpo
multiplicar. multiplicacion y la geométrico...) particular.
division.
Relacion entre la PROCEDIMENTAL
multiplicacion y la  Situaciones problema (SABER HACER):
division. hasta con dos Resuelve problemas de
operaciones. proporcionalidad directa en
Situaciones donde se explicita el valor

problema de La divisiébn como por unidad.



Geomeétrico-Métrico

adicion,
sustraccion o
multiplicacion y
division.

Situaciones
problema hasta con
dos operaciones.

Narracion de
presupuestos y
organizacion de
recursos, teniendo
en cuenta los gastos
necesarios e
innecesarios
(Educacién
EconOmica y
Financiera).
Construccion de
poligonos a partir
de caracteristicas
especificas.

Perimetro con el
uso de las unidades
de longitud y
algunas
conversiones.

Area desde la
cuadricula.

restas sucesivas o por
agrupacion.

Narracion de
presupuestos y
organizacion de
recursos, teniendo en
cuenta los gastos
necesarios e
innecesarios
(Educacién
Econdmicay
Financiera).

Construccion de
poligonos a partir de
caracteristicas
especificas (lados,
angulos).

Perimetro con el uso
de las unidades de
longitud y algunas
conversiones.

Area.

Volumen.

COGNITIVO (SABER

CONOCER):

PROCEDIMENTAL
(SABER HACER):

Mide y estima longitud,
distancia, area, capacidad,
etc., en objetos o eventos.
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Representa la adicion, la
sustraccion, multiplicacion y
divisién, en forma concreta y
simbolica, utilizando
cantidades hasta de seis
cifras y comprobando sus
resultados.

COGNITIVO (SABER
CONOCER):

Reconoce atributos medibles
en figuras bidimensionales
(longitud, distancia, area) y
en cuerpos tridimensionales
(capacidad, peso) y su
carécter de varianza.

PROCEDIMENTAL
(SABER HACER):

Mide y estima longitudes,
distancias y areas en figuras
bidimensionales, y mide y



Estadistico

Patrones con figuras
geométricas.

Volumen.
Representacion y
analisis de datos en
tablas y graficos de
barras.

Eventos posibles e
imposibles.

Registro de los
recursos monetarios
que tiene, su origen
yla

importancia en su
vida (Educacién
Econdmicay
Financiera)

Patrones con figuras
geomeétricas.

Representacion y
analisis de datos en
tablas de frecuencias
y graficos de barras.

Eventos probables e
improbables.

Registro de los
recursos monetarios
que tiene, su origen 'y
la

importancia en su
vida (Educacion
Econdmica y
Financiera).

COGNITIVO (SABER
CONOCER):

Usa correctamente las
expresiones posible,
imposible, muy posible y
poco posible.

Interpreta y representa datos
de diferentes maneras.

PROCEDIMENTAL
(SABER HACER):
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estima capacidades y pesos
en cuerpos tridimensionales.

COGNITIVO (SABER
CONOCER):

Usa las expresiones
probable, improbable, muy
probable y poco probable, en
la ocurrencia de eventos de
su contexto.

PROCEDIMENTAL
(SABER HACER):
Representa datos de
diferentes maneras (grafica
barras, tablas de
frecuencias).
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Se evidencid que, la propuesta de la institucion y las practicas de matematicas de las
docentes en el segundo periodo, en el componente Aritmético-Variacional, se enfatizan en el
trabajo con la division inicialmente, a partir del establecimiento de una definicion de esta
operacion (como reparticién), luego describir sus términos y proceder a realizar problemas que
sean resueltos por medio de la aplicacion del algoritmo, como se mostré en la Figura 5, en la
Figura 6 y en la Figura 7.

Entre tanto, en la Tabla 2 se dan a conocer las posibilidades que brinda la nueva
propuesta, si bien contintia abogando por el trabajo con la division, se busca que esta operacion
sea abordada a partir de las bondades que tiene el trabajo con la proporcionalidad directa simple
y con las relaciones de multiplicidad (ser maltiplo de) y de divisibilidad (ser divisible por). De
esta forma, se propone que los estudiantes reconozcan las covariaciones existentes entre dos
espacios de medida, a partir de situaciones problemas. Por ejemplo, este proceso les permite
comprender y memorizar las tablas de multiplicar y dividir y, ademas, encontrar patrones
numeéricos, que son fundamentales en la comprension de procesos de generalizacion.

En lo concerniente al componente Geométrico-Métrico, se observa en la tabla que no hay
indicadores de desempefio cognitivos y, en el procedimental, se entiende que los eventos se
miden y, a su vez, que a cualquier objeto se le puede estimar capacidad. Por esta razén, se
modifica la redaccion del indicador de desempefio procedimental y, ademas, se afiade uno
cognitivo y otro procedimental que dan cuenta del reconocimiento, medicion y estimacion de
atributos medibles, tanto en figuras bidimensionales como tridimensionales.

En el componente Estadistico, se encuentra una confusion en uno de los indicadores de
desempefio cognitivo, dado que se habla de interpretar y representar cuando el segundo verbo

hace alusion a aspectos procedimentales. Se consider6 adecuado trasladar dicho indicador a los
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procedimentales, con sus respectivas modificaciones. Ademas, se complementa el otro indicador
de desempefio cognitivo, modificando las palabras posible, imposible... por probable,

improbable... porque matematicamente estas Ultimas dos expresiones son mas pertinentes.



Tabla 3

Contraste Contenidos e indicadores de desempefio: Tercer periodo

Componente

Aritmético-Variacional

Contenidos

Las fracciones:

Fracciones a partir
de conjuntos.

Representacion
grafica y simbolica
de fracciones.

Los elementos de
las fracciones
(numerador,
denominador).

Equivalencia entre
fracciones.

El signo de igualada

).

Conversion con
unidades de tiempo
(de mayores a
menores).

Contenidos
(propuesta)

Comparacion del todo
con sus partes.

La fracciéon como
medida.

Representacion
grafica y simbdlica de
fracciones.

Ubicacion de
fracciones en la recta
numeérica.

Relaciones de
equivalencia entre
fracciones.

Situaciones problema
con el uso de las
cuatro operaciones
bésicas entre
fracciones
(especialmente
homogéneas).

Indicadores de desempefio

COGNITIVO (SABER
CONOCER):

Deduce cuéles son los
algoritmos pertinentes para
solucionar problemas con los
nameros naturales y las
fracciones homogéneas.

PROCEDIMENTAL
(SABER HACER):
Resuelve y formula
problemas en los que
intervienen las operaciones
de nimeros naturales y los
numeros fraccionarios
homogéneos para solucionar
situaciones de su entorno
social y escolar.
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Indicadores de desempefio
(propuesta)

COGNITIVO (SABER
CONOCER):

Interpreta los fraccionarios
COMO puntos 0 como
segmentos en la recta
numeérica, teniendo en cuenta
que el nimero no es el punto
ni el segmento, sino una
relacion cuantitativa desde la
distancia del punto al cero, 0
la longitud de dicho
segmento y la longitud del
segmento unidad.

Interpreta cuantas veces esta
contenida una fraccion en
otra, realizando procesos de
medicion, como una
estrategia para el
acercamiento a la
conceptualizacién de la
equivalencia de fracciones.

PROCEDIMENTAL
(SABER HACER):



Geométrico-Métrico

Situaciones
problema con las
cuatro operaciones
basicas.

Patrones con
ndameraos.

Ampliacion y
reduccion de
figuras.

Simetrias.

Ubicar lugares en
mapas Yy describir
trayectos.

Estimacion de
longitudes, areas,
capacidad, peso,

Conversion entre
unidades de tiempo.

Patrones con
ndmeros.

Procesos de
ampliacion y
reduccion de figuras
bidimensionales.

Comparacion de
unidades de medida
no convencionales.

Simetria,
congruencia,
semejanza, rotacion y
traslacion.

COGNITIVO (SABER
CONOCER):

Diferencia los conceptos
basicos de simetria,
congruencia, semejanza,
rotacion, traslacion,
ampliacion y reduccion de
figuras en el plano.

PROCEDIMENTAL
(SABER HACER):
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Representa gréafica (recta
numérica) y simbolicamente
en diferentes contextos las
fracciones a partir de
procesos de medicion.

Realiza procesos de
medicidn para establecer la
cuantificacion de la parte y el
todo y, por consiguiente,
establece la relacién
cuantitativa entre ambos.

Resuelve y formula
problemas en los que
intervienen las operaciones
béasicas entre fraccionarios
para solucionar situaciones
de su entorno social y
escolar.

COGNITIVO (SABER
CONOCER):

Reconoce y diferencia las
principales caracteristicas
entre simetria, congruencia,
semejanza, rotacion,
traslacion, ampliacion y
reduccion de figuras en el
plano.

Argumenta cudles atributos
de figuras pueden ser
medidos mediante la



Estadistico

duracion de eventos
y objetos.

Interpretacion de
diagramas,
pictogramas y
graficos.

Descripcion de

variaciones en las
caracteristicas de
eventos y objetos.

Ubicacion de lugares
en mapas y
descripcién de
trayectos.

Estimacion de
longitudes, areas,
capacidad, peso,
duracion de eventos y

objetos.
Interpretacion de COGNITIVO (SABER
diagramas, CONOCER):

pictogramas y
graficos estadisticos. =~ PROCEDIMENTAL
(SABER HACER):

Descripcion de Soluciona y plantea
variaciones en las problemas aritméticos,
caracteristicas de geométricos Yy estadisticos,
eventos y objetos. aplicando algoritmos

matematicos y analisis e
interpretacion de datos.
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comparacion directa con una
unidad no convencional.

PROCEDIMENTAL
(SABER HACER):

Utiliza una unidad de medida
no convencional y sus
variaciones para medir
figuras.

COGNITIVO (SABER
CONOCER):

Interpreta la informacion de
las diversas representaciones
de datos, en diferentes
contextos.

PROCEDIMENTAL
(SABER HACER):
Realiza diferentes
representaciones de datos y
las utiliza en los diferentes

_contextos.



La propuesta de la institucion en el tercer periodo, en cuanto al componente Aritmético-
Variacional, estd fundamentada especialmente en el trabajo con los fraccionarios. La nueva
propuesta busca modificar los métodos utilizados para abordar dichos nimeros: Presentacién de
la definicidn de fraccion y definir sus términos, como se evidencio en las précticas de ensefianza
de las docentes cooperadoras. Es asi como, en los indicadores de desempefio, se quiere que los
estudiantes desarrollen la capacidad de comprender los diferentes significados (Parte-todo,
medida, razén), relaciones (equivalencia y orden) y representaciones (grafica, recta numérica) de
las fracciones en sus contextos cotidianos, especialmente a través de procesos de medicién. Este
camino posibilita en grados posteriores la comprension y manejo del conjunto de los niUmeros
racionales, los cuales se presentan tanto en el contexto escolar como en el extraescolar.

En lo que corresponde al componente Geométrico-Métrico, la nueva propuesta busca
promover procesos de medicion a partir de unidades no convencionales, que permita al
estudiante encontrar el sentido de dichos procesos en las diferentes situaciones que los
privilegien.

En cuanto al componente Estadistico, en la Tabla 3 se evidencia que la institucion no
presenta ningun indicador de desempefio cognitivo, por lo cual se propone la inclusion de uno de
ese tipo y otro procedimental, que dan cuenta del tratamiento de datos estadisticos y sus
respectivas representaciones (tablas y graficas) en diferentes contextos.

Finalmente, se considerd que no era suficiente realizar las modificaciones anteriormente
expuestas, y que, para dar mayor fuerza a la nueva propuesta, en términos de coherencia entre los
componentes e indicadores de desempefio, era necesario adicionar una serie de tareas para cada
periodo, que fueran complementarias a las tareas sistematizadas en las fichas (estas se encuentran

en el apartado siguiente). Por esta razon, al finalizar cada periodo, se propone un nuevo campo



en la malla, en el cual se
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realiza un breve resumen de las tareas que pueden ser implementadas,

que enriquezcan las practicas de ensefianza de las matematicas por parte de los docentes.

8.2 Fichas de sistematizacién de las tareas

Luego de realizado el proceso de acompafiamiento con docentes y estudiantes de grado

tercero, los maestros en formacion, sistematizaron algunas de las tareas que fueron llevadas a

cabo en el proceso, las ¢

de seguir enriqueciendo

uales quedan como recursos metodolégicos para la institucion, en aras

su curriculo y las préacticas de ensefianza de los docentes del area. Las

tareas sistematizadas se muestran a continuacion, organizadas en orden de implementacion de

acuerdo con los contenidos de las mallas:

8.2.1 Ficha 1: La subasta

PLAN DE TAREA MATEMATICA
ANO 2018

FICHA DE IDENTIFICACION

AUTOR (ES) DE LA TAREA

Nombre(s) y apellido(s)

Daniel Stiven Rojas Zuleta y Juan David Bedoya Torres

Grado(s) donde se aplicara
la tarea

Grado tercero

VISTA GENERAL DE LA TAREA

Titulo de la tarea
Un nombre descriptivo o creativo para la
actividad.

La subasta

Preguntas sobre estructura
curricular

Una o dos preguntas que respondan a las
metas de formacién propuestas en el
curriculo.

¢De qué manera el trabajo con situaciones de la cotidianidad, de las matematicas o
de otras ciencias favorecen el desarrollo de procesos de estimacién, representacion
y comunicacion de cantidades?

Pregunta esencial

Una o dos preguntas que respondan a las

¢, Como acercar a los estudiantes al reconocimiento del sentido y significado de las
operaciones aritméticas en diferentes situaciones de su vida, de otras ciencias o de
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metas de formacion propuestas a partir de
la tarea en relacion con el -curriculo
propuesto en la institucion. Estas preguntas,
incluso pueden ser comunes a otras tareas,
de la misma area, o de diferentes grados o
materias, y por ende se constituyen en ejes
orientadores del trabajo a lo largo de
extensos periodos de tiempo.

las matematicas?

Preguntas orientadoras

En relacion con la o las preguntas
esenciales presentadas en el item anterior,
las preguntas que orientaran el trabajo de
esta tarea en particular.

¢, Como las dindmicas de una subasta favorecen el aprendizaje de las relaciones de
orden con nimeros de hasta seis cifras?

A partir del manejo de billetes didacticos, ¢coémo favorecer en los estudiantes la
utilizacion de métodos de estimacion para realizar calculos mentales y tomar
decisiones?

Preguntas de Contenido

Preguntas relacionadas con los temas
especificos de la tarea.

¢,100.000 es mayor o menor que 80.0007?
¢, Como se escribe en simbolos numéricos trescientos veinte mil cuatro?
¢ Cuanto es 541.000 menos 235.0007?

Resumen de la tarea

Una sintesis general de la Propuesta, que
incluya los temas que se abordardn del
area, una descripcion de los principales
conceptos aprendidos, y una breve
explicacion acerca de la forma en que las
tareas ayudan a los estudiantes a contestar
la Pregunta Esencial y las Preguntas
orientadoras.

La tarea propuesta brinda a los estudiantes la posibilidad de encontrar una relacion
entre las matematicas y una actividad de la cotidianidad como la subasta.

La subasta es adaptada con articulos que sean del interés o la cotidianidad de los
estudiantes (ver Anexo 6). Se debe tener presente que la intenciéon es que cada
estudiante adquiera un cierto nimero de articulos para que tenga sentido el
diligenciamiento de la hoja de registro que se les entregara. Por esta razén se deben
presentar articulos que satisfagan dichas condiciones (interés y cotidianidad) para
todos los estudiantes.

En la presentacién y posterior ejecucién de la subasta, esta es asumida como un
juego. En esta, los estudiantes evidencian diferentes elementos propios de las
matematicas tales como: las relaciones de orden, el reconocimiento del sentido y
significado de las operaciones, la escritura de nimeros de hasta seis cifras y el
calculo mental.

Las relaciones de orden aparecen en los momentos en que los estudiantes deben
realizar una oferta por cualquier articulo ofrecido, tomando como referencia las
ofertas realizadas por los demas compafieros.

Otro elemento matematico que se destaca es el reconocimiento del sentido que
adquieren las operaciones dependiendo de la situaciébn que se presente. Por
ejemplo, cuando un estudiante necesita saber cuanto dinero le queda luego de haber
comprado un articulo puede enfrentarse a dos posibles alternativas: Realizar una
suma a partir de la cantidad de dinero que tengan en los billetes o recurrir a la
aplicacion del algoritmo de la resta.

Con la subasta también se fortalece la escritura de nimeros de hasta seis cifras,
donde se realiza el paso de lo numérico a lo verbal, y viceversa.

Por altimo, el proceso de estimacién se presenta como un vinculo con el calculo
mental, entendiendo que el primero es un camino hacia el segundo. Este vinculo
procede en tres momentos: primero, tomar decisiones que conlleven a una reflexion
critica sobre la accion a ejecutar, es decir, sobre qué tan favorable resulta la compra
0 no de un articulo por cierta cantidad de dinero. Segundo, los estudiantes ofrecen
una cierta cantidad de dinero por el articulo de su interés. Tercero, los estudiantes
deben cancelar el valor del articulo comprado utilizando los billetes didacticos.
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Contenidos procedimentales

Descripcion de los contenidos procedimentales
dan cuenta del uso de Registros Semiéticos,

conexiones, estrategias; artefactos: tales como
diagramas, graficas, instrumentos, métodos, etc|

Los procedimientos ideales para esta tarea se presentan de acuerdo con cada
momento en que se lleva a cabo.

Inicialmente, los estudiantes llevan a cabo un reconocimiento de los billetes
didacticos, los cuales tienen diferentes denominaciones. Para ello, calculan la
cantidad exacta que se les entrega (el mismo monto para todos, aunque en hilletes
de diferentes denominaciones). En el conteo, existen diversas estrategias para
realizar el célculo total del monto. Por ejemplo, algunos pueden recurrir a sumar, en
orden descendente, de las denominaciones mas altas a las mas bajas. Asi como
otros podrian combinar las denominaciones en montones (de 50000$ o 100000$, por
ejemplo).

Luego de dada una breve explicacion de la hoja de registro y de dar paso a
presentar los articulos uno por uno, se espera que los estudiantes reconozcan la
cantidad de dinero que tienen luego de haber gastado en la compra de articulos
Ademas, que tengan la posibilidad de reconocer qué tipo de operacién realizar con la
ayuda de los diferentes billetes que tienen, realizar el calculo mental o apoyarse en
otro tipo de recursos (algoritmos tradicionales tanto se la suma como de la resta).

Se puede presentar que, en un inicio, los estudiantes tal vez no tengan claridad de
cuanto dinero cuesta cierto articulo y ofrezcan cifras que desborden la cantidad de
dinero que tienen. Por tal motivo, es posible que los estudiantes busquen comprar
los articulos solo por competencia (es decir, como si el objetivo fuera comprar mas
qgue los demas).

Es asi, como una variante para esa dificultad, es que el profesor conozca
previamente el precio de los articulos, pero no se los da a conocer a los estudiantes.
Se espera que ellos tengan la capacidad de establecer relaciones de orden entre las
cantidades que ofrezcan y el valor asignado al articulo. Por ejemplo, si se ofrece un
articulo que cueste 185.000%, los estudiantes haran diferentes ofertas, entre ellas un
estudiante (que tenga el dinero), puede ofertar 220.000%, si el profesor manifiesta
que el articulo cuesta menos, su oferta debe ser inferior a dicha cantidad, asi las
siguientes ofertas ya tendran una condicion: deben ser menores de ese valor.

Al momento de acertar el precio y, por lo tanto, comprar el articulo, el profesor le
recibe la cantidad de dinero al estudiante. Se espera que el estudiante cuente el
dinero y proceda a diligenciar su hoja de registro. ldéntico proceso con los demas
articulos adquiridos.

Finalmente, los estudiantes responden a las preguntas que se encuentran después
de la hoja de registro. Alli, notaran que para solucionar una de las preguntas, donde
se les pide hallar cuanto dinero se gastaron, deben sumar los valores de cada uno
de los articulos comprados. Se espera que los estudiantes, al finalizar la subasta,
reconozcan que al gastar el dinero en la compra de articulos y al totalizar el dinero
gue se gastaron (o con el que quedaron), lo que estaba mateméaticamente alli
implicito era la necesidad de diferenciar las operaciones suma y resta.

Materiales y recursos necesarios para la Propuesta
Tecnologia — Hardware: (Describe los equipos requeridos.)

Tecnologia — Software: (Describe el software requerido.)

Material impreso

Libros de textos, libros de cuentos,

Fotocopias.
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manuales de laboratorio, material de
referencia, etc.

Suministros

Todo lo que se
implementar la tarea.

necesite para

Billetes didacticos, hojas de registro, vale de cambio, imagenes de diversos
articulos de interés de los estudiantes, video beam, computador.

Recursos de Internet

Direcciones de sitios Web (URLs) que
acepten la implementacion de la tarea.

Otros

Conferencistas
excursiones, etc.

invitados, mentores,

FICHA DEL MAESTRO

Competencias

A partir de los estandares basicos de calidad,
identificar las competencias que se desarrollaran.
En lo posible identificar competencias en relacion
con otras areas.

ESTANDARES BASICOS DE COMPETENCIAS EN MATEMATICAS.
Pensamiento numérico:

Reconozco propiedades de los numeros (ser par, ser impar, etc.) y
relaciones entre ellos (ser mayor que, ser menor que, ser multiplo de, ser
divisible por, etc.) en diferentes contextos: La subasta permite que los
estudiantes establezcan (mentalmente y por escrito) relaciones de orden entre
nameros hasta de seis cifras, reconociendo cuando un niimero es mayor 0 menor
gue otro.

Uso diversas estrategias de célculo (especialmente célculo mental) y de
estimacion para resolver problemas en situaciones aditivas y
multiplicativas: Los estudiantes se apoyan en la hoja de registro y los billetes
didacticos para estimar cuanto dinero tienen y cuanto les puede sobrar después
de comprar sus respectivos articulos.

Identifico, si ala luz de los datos de un problema, los resultados obtenidos
son o0 no razonables: Los estudiantes identifican que, si ofrecen una cantidad
de dinero por algin articulo, les alcanzara para comprarlo, lo cual implica ir
desarrollando un sentido de la relacién entre el dinero que tiene y el dinero que
puede gastar para adquirir un articulo.

Propone, desarrolla y justifica estrategias para hacer estimaciones y
calculos con operaciones basicas en la soluciéon de problemas: Los
estudiantes ejecutan acciones para realizar sumas y restas lo cual genera su
participacion en la subasta.

Desempefios Resultados de aprendizaje

Actitudes, habilidades, valores y procesos de
conceptualizacién que se espera alcanzar una vez
se haya desarrollado la tarea.

El estudiante:
- Establece relaciones de orden entre nimeros hasta de seis cifras.

- Realiza sumas y restas utilizando los algoritmos y el calculo mental, con
nameros hasta de seis cifras.

- Toma decisiones frente a una situacién que implica analizar las condiciones
necesarias y suficientes bajo la cual se rige.
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Ejes Curriculares / Ambitos conceptuales
/ Puntos de referencia

Referencia a los ejes conceptuales,
fundamentalmente a partir de los estandares y
lineamientos, que se trabajan a lo largo de la
tarea. En lo posible relacionar ejes conceptuales
de otras disciplinas.

Pensamiento numérico
- Relaciones de orden entre nimeros.
- Sentido y significado de las operaciones (suma y resta).

- Escritura de nimeros hasta de seis cifras.

Acciones/ Procedimientos

Una sintesis clara del proceso que se adelantara,
que incluya una descripcion del alcance y las
secuencias de las acciones de los estudiantes, y
una explicaciéon sobre la forma en que estas lo
comprometeran en la planificacién de su propio
aprendizaje.

La subasta es una actividad que se ha desarrollado a lo largo de la historia,
aproximadamente, desde 1674 con fines econémicos (ver
https://es.wikipedia.org/wiki/Subasta).

Con el pretexto de poder innovar con alternativas cercanas a la cotidianidad de
los estudiantes en el aula, se propone la dramatizacion de una subasta con una
intencion de potenciar elementos de indole matematica, expresados en el item
anterior.

Materiales
- Billetes didacticos

- Hoja de registro (ver Anexo 7).

- Hoja de letra de cambio (ver Anexo 8).

- Imagenes de los articulos a subastar (pueden estar proyectados en el video
beam, utilizar carteleras, entre otras alternativas).

Reglas del juego
- El trabajo se realiza de forma individual.
- Cada estudiante debe tener la misma cantidad de dinero.

- Las ofertas deben hacerse de acuerdo con la cantidad de dinero que tiene cada
estudiante.

- Cada estudiante tiene que comprar minimo tres articulos de los ofertados
durante la subasta.

- No se realizan devoluciones de dinero luego de adquirido un producto.

- Se debe respetar la palabra del moderador, y solo ofertar si el moderador le da
la palabra.

Momentos de la subasta
La tarea se desarrolla en tres momentos:

El primero obedece a la entrega de una misma cantidad de dinero para todos los
participantes (aungque puede ocurrir que tengan diferente cantidad de billetes por
sus respectivas denominaciones). En este momento, se busca el reconocimiento
de los billetes que circulan en el medio y que los estudiantes cuenten la cantidad
de dinero (de la manera que ellos consideren adecuada) ya sea con el algoritmo
de la suma, o con el conteo de las cantidades de los billetes que tienen u otras
alternativas que encuentren.



https://es.wikipedia.org/wiki/Subasta
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En un segundo momento, los estudiantes conocen la hoja de registro y
solucionan inquietudes sobre su diligenciamiento. Luego, el profesor hace una
breve explicacion sobre lo que es una subasta (de ser necesario) y da inicio a la
misma con el primer articulo. Es importante que desde un comienzo el estudiante
reconozca la importancia de hacer ofertas asertivas, tanto para alcanzar a
comprar varios articulos, como para evidenciar qué limite de oferta puede hacer
por un producto ofertado. Cuando los estudiantes realicen las ofertas, estas
deben ser coherentes con el dinero que tienen, y comprender que la oferta que
sigue a la de un compafiero debe ser mayor para que tenga validez.

En el tercer momento, el estudiante que haga la mejor oferta y adquiera un
producto, debe cancelar la cantidad exacta de dinero al profesor (en el caso en
que, por las denominaciones de los billetes, no pueda ser exacta, el profesor le
dara la respectiva devuelta) el cual le hara entrega de una letra de cambio (para
que el estudiante diligencie) que valida la compra realizada. En la hoja de
registro, los estudiantes deben escribir correctamente tanto el precio que pagaran
por el articulo, asi como el dinero con el que quedaran.

La subasta continua hasta que la totalidad de los estudiantes hayan comprado
los articulos propuestos.

Tiempo aproximado requerido

Ejemplo: 8 mdédulos de 45 minutos, 4 horas, 1
afo, etc.

El tiempo de duracion depende de la cantidad de articulos que se desea
subastar, y de la cantidad de compras que debe realizar cada estudiante, pero se
espera que se pueda realizar en dos horas de clase.

Otra variante que puede modificar el tiempo es realizar la subasta de manera
grupal.

Habilidades previas

Contenidos  conceptuales, procedimentales,
actitudinales y habilidades tecnologicas que
deberan tener los estudiantes para iniciar la tarea.

Para realizar la tarea el estudiante debera:
- Establecer una correspondencia entre lo numérico y lo verbal.

- Reconocer qué operacion (suma o resta) realizar cuando se presenta cierta
situacion.

- Tener un acercamiento con la moneda colombiana y el conteo de esta.

FICHA TECNICA

Referencias /Marco teérico

Descripcion breve de textos, conceptos y/o teorias
que permitieron fundamentar los argumentos de la
tarea. Tanto el argumento global (el marco teérico)
como la literatura que lo apoya (la revision de
literatura).

La tarea de la subasta permite el desarrollo de competencias matematicas, tales
como las expresadas en el apartado de Competencias de la presente ficha, para
los estudiantes en su diario vivir. En particular, la estimacion posibilita la toma de
decisiones acertadas y coherentes con el desarrollo de la situacion. Para el MEN
(1998),

La estimacion es una actividad matematica muy poderosa para usar
tanto en la resolucién de problemas como en la comprobacion de lo
razonable de los resultados. Incluye tomar decisiones sobre si la
respuesta del célculo es razonable o no, si un numero dado es mayor o
menor que la respuesta exacta, si la respuesta es mayor 0 menor que un
nimero dado como referencia y si una estimacién esti en el correcto
orden de magnitud (p.35).
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Otro aspecto conceptual que se favorece en la tarea es el calculo mental, ya que,
en conjunto con la estimacién brindan “oportunidad a los alumnos para hacer
mas dinamicas las operaciones y para desarrollar ideas sobre relaciones
numeéricas. Concierne estimularlos para que exploren e inventen estrategias
alternativas para el calculo mental” (MEN, 1998, p.35).

Adicionalmente, la tarea de la subasta permite el trabajo relacionado con las
matematicas financieras. En particular, los aspectos referidos a la oferta y
demanda son un modelo econdémico presente en la actual sociedad, el cual se
implementa en las instituciones educativas (por ejemplo, en la Institucion
Educativa la Asuncion).

En ese sentido, la subasta también permite acercar a los estudiantes al mercado
y al modelo econdémico, dado que “todo bien demandable es subastable y la
subasta es el medio perfecto para casar ambos intereses (oferta y demanda)”
(Vico, 2008, p.3).

Elementos conceptuales y metodoldgicos

Descripcion de los elementos tanto conceptuales
como metodoldgicos que fundamentan la tarea.
(Es en donde quedaria plasmado el andlisis a priori
de la o las situaciones que componen la tarea)

Al presentarse la dramatizacion de la subasta, se busca que los estudiantes
tengan claridad en cuanto al paso de la escritura de un niumero de forma verbal a
la numérica y, viceversa. Ademas, fortalecer la apropiacion de las relaciones de
orden y afianzar los procesos de calculo numérico.

En lo referente a la escritura de los nameros, se debe destacar la importancia
que este aspecto tiene en la cotidianidad para los estudiantes, tanto en los
contextos mateméticos como en otros contextos cotidianos. Por esta razon, es
importante destacar que los valores utilizados durante la subasta responden a la
necesidad de posibilitar a los estudiantes el reconocimiento de una cantidad
escrita previamente (de manera intencional). Luego, se busca “permitir que en la
medida que aumente la comprension conceptual del niUmero, también mejore la
forma como este se representa por escrito, y viceversa” (Obando, Vasquez y
Vanegas, 2006, p.21).

En cuanto a las relaciones de orden, los estudiantes deben identificar cuando el
valor de una cantidad (escrita de forma verbal o numérica) es mayor o menor que
otro propuesto. Los billetes didacticos aqui posibilitan a los estudiantes
establecer dichas relaciones, las cuales al intentar ser establecidas por el
algoritmo de la resta presenta dificultades (¢,como le quito cinco a cero?) que con
el manejo de los bhilletes no se presentan. Esto quiere decir, que es fundamental
que evidencien las relaciones de orden, debido a que, en este caso, “la nocién de
cantidad es el referente basico para definir el orden de aquello que se quiere
organizar” (Obando, Vasquez y Vanegas, 2006, p.11).

Finalmente, en cuanto al célculo numérico, los estudiantes deben afianzar los
diferentes métodos de calculo conocidos previamente. Durante la subasta se
presentan momentos en los que estudiantes se deben cuestionar si el dinero que
poseen es suficiente para ofertar por otro articulo, o pueden identificar con
cuanto dinero quedarian si en la proxima oferta se gastaran un cierto valor. Es
importante entonces destacar que, “es fundamental la manera como los
estudiantes escogen, desarrollan y usan métodos de calculo, incluyendo célculo
escrito, calculo mental, calculadoras y estimacion, pues el pensamiento numérico
juega un papel muy importante en el uso de cada uno de estos métodos” (MEN,
1998, p.26).

Es importante destacar que los elementos antes mencionados se dejan
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evidenciar a lo largo de los diferentes momentos de la subasta.

Descripcion de momentos cognitivos

Descripcion (explicita) sobre como los diferentes
momentos que componen la tarea van dando
forma a la actividad matematica del estudiante:

v/ Variables didacticas.

v"  Instrumentos (caracteristicas especiales de
los recursos y su gestion, en qué momentos
entregar el material, en qué momento hacer
socializacion e institucionalizacion  del
conocimiento), el papel de los mismos.

v' Procedimientos esperados de los estudiantes,
y posibles formas de intervencion segin
dichos procedimientos (que tipo de
conocimiento se espera institucionalizar en
cada momento de la situacion, etc.).

Para el primer momento de la tarea (reconocimiento de los billetes y contar una
cantidad “x” de dinero) es posible que algunos estudiantes no cuenten el dinero
correctamente. Con el fin de garantizar un espacio de validacion en donde cada
uno pueda determinar si conté bien o no, se debe brindar un espacio colectivo de
trabajo donde a partir de contar el dinero entre todos, proyectar un camino para
ganar autonomia al contar por si solos.

El segundo momento puede presentar diversas modificaciones dependiendo de
las habilidades de los estudiantes en el célculo, la estimacion y la comprension
de la numeracién (verbal y escrita). Al presentarse alguna dificultad referente a
los aspectos mencionados (célculo, estimacion y comprension de la numeracion)
se debe considerar la posibilidad de no iniciar la subasta con un precio
establecido previamente por el profesor, sino que el precio surja después de
algunas ofertas hechas por los estudiantes, y dejar abierta la posibilidad al
profesor de encontrar las variaciones que mejor se adecuen al grupo con el que
se vaya a llevar a cabo la tarea.

Finalmente, en el tercer momento (pago y diligenciamiento de las fichas de
registro) es posible que se presenten dificultades, debido que, para algunos
estudiantes, si bien contar el dinero y pagar puede ser una tarea facil, escribir las
cantidades en la hoja de registro puede ser una tarea compleja.

Hojas de trabajo del estudiante

Hojas de trabajo, talleres, guias de trabajo, etc.,
gue seran entregadas a los estudiantes, y que
orientaran su trabajo.

Archivo anexo 7.

Actas de experimentacién

Se trata de una bithcora que describa las
sucesivas aplicaciones de las situaciones de una
determinada tarea (es posible que, si una
situaciobn se compone de varios momentos,
entonces en una aplicacion se usen unas
situaciones, en otra otras, etc.). Esta bitacora
permitira mostrar cuando se aplicé (periodo de
aplicacién), en qué condiciones (a que
estudiantes, de que grado, en qué condiciones,
etc.), los resultados obtenidos de la aplicacion
(preferiblemente acompafiado de producciones de
los estudiantes), y de manera muy especial, la
interpretacion que se hace de tales resultados.

En cierta forma, esta ficha consigna el andlisis a
posteriori de las situaciones que componen la
tarea.

La tarea se aplicé con estudiantes de grado tercero en el afio 2018. La propuesta
surge como un diagnoéstico para verificar los elementos en los cuales los
estudiantes presentan dificultades en la apropiacion de las estructuras aditivas,
para un préximo paso a las estructuras multiplicativas. Algunos resultados
obtenidos a destacar son:

- La mayoria de los estudiantes habian tenido un acercamiento a la moneda
colombiana. Los billetes didacticos incentivaron una buena disposicién para la
posterior realizacion de la subasta.

- Un elemento comudn para tener en cuenta es que algunos estudiantes no tienen
claridad sobre el paso de numeros de forma verbal a escrita, y viceversa. por
ejemplo, para escribir el nimero doscientos treinta mil seis, escriben 200300006.

- Cuando los estudiantes han efectuado la compra de varios articulos y deben
proceder a diligenciar su hoja de registro encuentran apoyo en los billetes
didacticos, pero cuando pretenden realizar el algoritmo (de suma o resta) al
escribir los valores respectivos no hacen corresponder los nimeros con sus
unidades, decenas, centenas, unidades de mil, y esto les presenta una dificultad
debido a que al realizarlo (el algoritmo) no encuentran coherencia en el resultado.

- En el momento que los estudiantes ofertan por un articulo, algunos de ellos
hacen ofertas que no respetan las relaciones de orden implicitas en la subasta,
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esto es, ofertan menos o mas del valor en el que se encuentra ofertado el
articulo.

- La subasta se realizé inicialmente de la forma tradicional, es decir, se mostraba
el articulo y se daba un valor inicial para que los participantes fueran haciendo
mejores ofertas. Pero ocurrié que los estudiantes ofertaban una cantidad de
dinero superior a la que se les asigno inicialmente con sus billetes didacticos, y
esto no permitia la correcta realizacién de la hoja de registro. Se propuso como
solucion alternativa ofertar el articulo sin un valor inicial (para que los estudiantes
propusieran los valores) pero esto no alcanzé las expectativas, debido a que
algunos de ellos ain no encontraban el sentido de la tarea. Finalmente, se opt6
por no dar el valor inicial, y expresar (después de una oferta realizada por los
estudiantes) las nociones de mas que y menos que, en relacién con los valores
ofertados.

- A pesar de las recomendaciones iniciales y la previa solucion de inquietudes,
algunos estudiantes, presentan problemas al diligenciar la hoja de registro, esto
debido a que tienen predeterminado, en sus formas de enfrentarse a las
operaciones, realizar una especifica, esto lleva a que en ocasiones no
reconozcan el sentido y significado de las mismas y realicen, por ejemplo, una
suma en lugar de una resta.

- A pesar de tener (en algunos casos) la hoja de registro bien diligenciada, los
estudiantes presentan dificultad porque no comprenden que operacion esta
implicita, asi para responder las preguntas se sugiere remitirse a una situacion
donde los billetes permitan asociar gasto e inversiébn con una resta 0 una suma,
respectivamente.

- Se evidencia mayor afinidad por ciertos articulos, lo cual genera una amplia
oferta por parte de los estudiantes.

- Algunos estudiantes no ofertaban por ningin articulo, esto por el temor a errar
en el valor propuesto y no dar coherencia a las relaciones de orden implicitas.

- Al finalizar la subasta, se realiza una realimentacion, ejemplificando en el
tablero la forma de diligenciar correctamente la hoja de registro, la forma correcta
de pasar los numeros de lo verbal a lo simbdlico y la ubicacién en el sistema
numérico decimal para el posterior uso de los algoritmos (suma y resta) de
manera adecuada.

- Se concluye con la importancia que tiene encontrar la relacién existente entre
las matematicas y las actividades cotidianas.

Huellas de la experimentacion

Consignacion de las criticas constructivas que los
docentes pueden hacer a la tarea en virtud de su
experiencia en la aplicacion. Estas criticas
constructivas seran la base para las revisiones
periédicas de la tarea, y con base en ellas, se
podran elaborar las nuevas versiones de la
misma.

Luego de la aplicacién de la tarea, es importante tener en cuenta el tiempo y la
cantidad de articulos a vender. Pensamos que se puede realizar en parejas para
que los estudiantes puedan comprar mas de dos articulos, debido a que los
grupos son muy grandes y hacerlo de forma individual conlleva mucho tiempo o
no se ofertan suficientes articulos, o ambas.

Por otro lado, como los estudiantes no tienen ese “sentido de compra y
demanda” al comienzo, es decir, no estiman los valores reales de los articulos,
es importante que el profesor tenga un valor fijo y que los estudiantes lo
“adivinen” estableciendo las relaciones de orden adecuadas, esto permitira que
no se genere competencia entre los alumnos, incluso discusiones, ni que haya
una total descontextualizacion del valor real de los precios. Igualmente se puede
establecer un precio minimo cuando se oferta, pero no un precio maximo porque,
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lo méas probable, es que por este valor lo compren.

Histérico del proceso

Reconocidas las condiciones del desarrollo como
recurso pedagogico viviente, para que una
determinada tarea sufra  transformaciones
importantes, en algunas de sus partes (por
ejemplo, las hojas de trabajo de los estudiantes
son muy susceptibles al cambio). Es aqui donde
se van guardando las versiones anteriores de
dichos documentos con el fin de no perder la
historia vivida por el recurso pedagogico, y
cuando sea pertinente o necesario, recuperar las
lecciones que dejan las experiencias pasadas.
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8.2.2 Ficha 2: El juego de bolos

PLAN DE TAREA MATEMATICA

ANO 2018

FICHA DE IDENTIFICACION

AUTOR (ES) DE LA TAREA

Nombre(s) y apellido(s) Daniel Stiven Rojas Zuleta y Juan David Bedoya Torres

Grado(s) donde se aplicara Grado tercero

la tarea.
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VISTA GENERAL DE LA TAREA

Titulo de la tarea
Un nombre descriptivo o creativo para la
actividad.

El juego de bolos

Preguntas sobre estructura
curricular

Una o dos preguntas que respondan a las
metas de formacion propuestas en el
curriculo.

¢, Como pueden los contextos escolares aprovechar situaciones de caracter social,
cultural, lddico y deportivo para la implementacién de tareas que involucren
relaciones de dependencia entre cantidades?

Pregunta esencial

Una o dos preguntas que respondan a las
metas de formacion propuestas a partir de la
tarea en relacién con el curriculo propuesto
en la institucion. Estas preguntas, incluso
pueden ser comunes a otras tareas, de la
misma area, o de diferentes grados o
materias, y por ende se constituyen en ejes

¢ Coémo presentar las relaciones de proporcionalidad directa mediante un juego que
movilice el pensamiento multiplicativo de los estudiantes?

orientadores del trabajo a lo largo de

extensos periodos de tiempo.

Preguntas orientadoras A partir del diligenciamiento de las diferentes tablas propuestas en el juego de bolos,
En relacion con la o las preguntas | ¢COMO establecer las relaciones mitad de, tercera parte de, cuarta parte de...doble

esenciales presentadas en el item anterior,
las preguntas que orientaran el trabajo de
esta tarea en particular.

de, triple de, cuadruple de...?

¢,De qué manera acercar a los estudiantes a los significados de tipo, ser el multiplo
de y ser divisible por?

Preguntas de Contenido

Preguntas relacionadas con los temas
especificos de la tarea.

¢, Qué tipo de relaciones multiplicativas se pueden establecer entre los nimeros 2, 4
y 82

¢, Quién es el doble de 12?

¢ Cual es la mitad de 327

Resumen de la tarea

Una sintesis general de la Propuesta, que
incluya los temas que se abordaran del
area, una descripcion de los principales
conceptos aprendidos, y una breve
explicacién acerca de la forma en que las
tareas ayudan a los estudiantes a contestar
la Pregunta Esencial y las Preguntas
orientadoras.

La tarea presentada es un juego de bolos. Los valores iniciales de los pines
utilizados son 2 (4 pines), 4 (3 pines) y 8 (3 pines). Este favorece procesos de
comunicacién entre los estudiantes, puesto que deben coordinarse para jugar vy,
finalmente, encontrar un ganador. Es importante destacar, cémo un juego conocido
por la cultura puede aportar en los estudiantes diversos aspectos matematicos los
cuales se consolidardn con la profundizacion de otras tareas que los potencialicen.

Dado que, los puntajes iniciales entre el numero de bolos derribados y los puntos
obtenidos, son de dos, cuatro y ocho puntos (posteriormente se realiza con tres, seis
y nueve), esta familia de nimeros permite formar sucesiones aritméticas y visualizar
“facilmente” quién es el doble de y quién la mitad de.

De esta manera, el juego de bolos permite acercar a los estudiantes a las relaciones
ser el doble de, ser la mitad de, el triple de, la tercera parte de, etc. La abstraccién de
estas relaciones, se va presentando a medida que los estudiantes diligencian las
respectivas tablas, dando cuenta de la influencia que tiene el juego en la
construccion de las relaciones de tipo humérico. Ademas, la tarea permite potenciar
el reconocimiento de patrones numéricos encontrados en sucesiones aritméticas,
construidas con los puntajes obtenidos durante el juego.
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Otro aspecto que el juego de bolos permite explorar, es el de los elementos de la
proporcionalidad directa, como por ejemplo las relaciones de covariacion entre el
namero de bolos derribados y niimero de puntos obtenidos, y la razon (constante de
proporcionalidad) que se encuentra implicita entre las familias de nameros
respectivas que se pueden emplear, entre otros.

Finalmente, se abre la puerta a las estructuras multiplicativas (con los diversos
significados de la multiplicacion y la divisién) sin el uso memoristico de las relaciones
que se han venido mencionando. Esto es, al ser el estudiante quien tiene la
posibilidad de establecer relaciones de tipo doble de, el triple de, la mitad de, la
tercera parte de, entre otros, y las bondades que le brinda el encontrar un patrén
numerico, se logra un aprendizaje de las tablas de multiplicar a partir de un conjunto
de acciones que le dan sentido al proceso realizado, lo cual garantiza un soporte
conceptual para lo aprendido. Este proceso (establecer relaciones multiplicativas)
brinda estrategias diferentes a las del aprendizaje memoristico de las tablas de
multiplicar, lo cual es una apuesta que permite a los estudiantes la abstraccion y
apropiacién de lo que matematicamente esto les representa.

Contenidos procedimentales

Descripcion de los contenidos procedimentales |
dan cuenta del uso de Registros Semicticos,
conexiones, estrategias; artefactos: tales como
diagramas, gréaficas, instrumentos, métodos, etc

Los procedimientos ideales para esta tarea se presentan de acuerdo con cada
momento en que se lleva a cabo.

Inicialmente, los procedimientos esperados de los estudiantes, al momento de
diligenciar la primera hoja de registro (ver

Anexo 10), vienen dados por el establecimiento de las respectivas
correspondencias entre las cantidades (cantidad de bolos derribados genera
cantidad de puntos obtenidos), siguiendo las indicaciones que brinda la tabla de

convencion de puntos (ver Anexo 9). Ya sea que realicen conteos mdltiples o que
multipliquen para dar cuenta de los puntos obtenidos y, finalmente, sumar los
resultados para obtener el puntaje total por ronda y del juego.

Después de diligenciar la hoja de registro, se espera que los estudiantes respondan
a las preguntas que aparecen posterior a la tabla. En algunas de estas preguntas se
debe operar con cantidades mayores, por lo cual usar conteos mdultiples como
procedimiento puede ser engorroso, por ende, se espera que los estudiantes
multipliguen para hallar los resultados.

Luego, con el apoyo del profesor, los estudiantes deberan diligenciar las hojas de
registro que dan cuenta de las covariaciones entre la cantidad de bolos derribados y
la cantidad de puntos obtenidos (ver Anexo 11). En este punto, se espera que sean
los estudiantes quienes lleguen a establecer relaciones multiplicativas como, por
ejemplo, ser la mitad de y el doble de, al momento de establecer las
correspondencias entre las cantidades grandes. Por ejemplo, en la hoja de registro
namero de bolos sin tapa derribados y puntos obtenidos, los estudiantes realizan las
respectivas correspondencias 1-2, 2-4, 3-6, ..., 10-20, pero la intencion no es que
continie el 11, sino el 12, 14, 16, 32 (aunque estos valores pueden variar, lo
importante es que den para establecer las relaciones multiplicativas), para que sus
valores correspondientes (24, 28, 32, 64) sean calculados por medio de mitad de y
doble de. Es decir que, si se necesita hallar la cantidad de puntos para 14 bolos
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derribados, se analice que 14 es el doble de 7 (0 7 es la mitad de 14, es importante
gue se vea en ambos sentidos), por lo cual la cantidad de puntos obtenidos sera el
doble de 14.

Proceso similar se espera con el diligenciamiento de las otras dos hojas de registro,
pero es importante que se identifiquen también las relaciones ser triple de, ser
tercera parte de, etc.

Finalmente, al realizar la tabla parcialmente diligenciada (ver Anexo 12) los
estudiantes reconocen que deben operar a partir de restas sucesivas o realizar
agrupaciones para solucionar apartados que piden encontrar cantidad de bolos
derribados, dados los puntos obtenidos. Asi mismo, la fila de la cuarta ronda,
representa que los estudiantes ideen un procedimiento solucién para que el puntaje
total en dicha ronda sea 24 (fila que puede tener diferentes soluciones).

Tecnologia — Hardware: (Describe los equipos requeridos.)

| |

Tecnologia — Software: (Describe el software requerido.)

Material impreso

Libros de textos, libros de cuentos,
manuales de laboratorio, material de
referencia, etc.

Suministros

Todo lo que se
implementar la tarea.

necesite para

Diez envases plasticos (en lo posible de similar tamafo), una pelota
proporcional a los envases, hoja de registro, hoja con los valores de los bolos
convencién de puntos, hojas de formato ndimero de bolos derribados-puntos
obtenidos, hoja de formato presentada parcialmente diligenciada.

Recursos de Internet

Direcciones de sitios Web (URLS) que
acepten la implementacion de la tarea.

Otros

Conferencistas
excursiones, etc.

invitados, mentores,

FICHA DEL MAESTRO

Competencias

A partir de los estandares basicos de calidad,
identificar las competencias que se desarrollaran.
En lo posible identificar competencias en relacion
con otras areas.

ESTANDARES BASICOS DE COMPETENCIAS EN MATEMATICAS.
Pensamiento numérico:

Reconozco propiedades de los numeros (ser par, ser impar, etc.) y
relaciones entre ellos (ser mayor que, ser menor que, ser multiplo de, ser
divisible por, etc.) en diferentes contextos: los estudiantes desarrollan
procesos como ser multiplo de y ser divisible por, al establecer los puntajes
seguln la cantidad de bolos derribados (dos, cuatro y ocho puntos).

Resuelvo y formulo problemas en situaciones de variacion proporcional:
Cuando el estudiante se hace la pregunta: si derribo un bolo ¢cuantos puntos
tengo? Ahora, ¢si derribo dos? ¢ Si derribo cuatro? y asi, sucesivamente, puede
dar un primer paso al desarrollo de procesos asociados a los procedimientos por
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analogia, y, por ende, un inicio en la comprensién de la proporcionalidad directa.
Pensamiento variacional:

Reconozco y describo regularidades y patrones en distintos contextos
(numérico, geométrico, musical, entre otros): Cuando los estudiantes estan
diligenciando las hojas de registro del juego de bolos (niUmero de envases
derribados-puntos obtenidos) para dos, cuatro y ocho puntos pueden encontrar la
relacién existente con ser el doble de, como constante de proporcionalidad.

Construyo secuencias numeéricas y geométricas utilizando propiedades de
los numeros y de las figuras geométricas: A partir de las relaciones
establecidas previamente, cada estudiante puede proponer secuencias diferentes
a las de dos en dos, cuatro en cuatro y ocho en ocho, vistas con los niimeros de
puntos obtenidos en el juego, como, por ejemplo, de tres en tres.

DERECHOS BASICOS DE APRENDIZAJE.

Establece comparaciones entre cantidades y expresiones que involucran
operaciones y relaciones aditivas y multiplicativas y sus representaciones
numeéricas: El estudiante establece comparaciones entre cantidades y asimila
los cambios proporcionales que estan inmersos alli.

Desempefios Resultados de aprendizaje

Actitudes, habilidades, valores y procesos de
conceptualizacién que se espera alcanzar una vez
se haya desarrollado la tarea.

El estudiante:

- Establece relaciones multiplicativas (doble de, mitad de, triple de, tercera parte
de, entre otros) entre nimeros.

- Utiliza patrones numéricos en secuencias aritméticas (procedentes de la
cantidad de bolos derribados y de puntos obtenidos).

- Compara cantidades y reconoce la covariacion que se presenta entre ellas.

- Infiere resultados a partir de secuencias establecidas.

Ejes Curriculares / Ambitos conceptuales
/ Puntos de referencia

Referencia a los ejes conceptuales,
fundamentalmente a partir de los estandares y
lineamientos, que se trabajan a lo largo de la
tarea. En lo posible relacionar ejes conceptuales
de ofras disciplinas

Pensamiento numérico-variacional
- Proporcionalidad directa.

- Secuencias aritméticas.

- Patrones aritméticos.

- Mdltiplos y divisores de.

Actividades/ Procedimientos

Una sintesis clara del proceso que se adelantara,
que incluya una descripcion del alcance y las
secuencias de las actividades de los estudiantes,
y una explicaciéon sobre la forma en que estas lo
comprometeran en la planificacion de su propio
aprendizaje.

La tarea se realiza en tres momentos principales. La intencion del juego de bolos
es acercar a los estudiantes a diferentes aspectos matematicos como: La
multiplicacion como razén, factor multiplicante y sumas iteradas, y las tablas de
multiplicar (del 2, 3, 4, 6, 8 y 9). Estos aspectos seran estudiados a partir del uso
de la proporcionalidad directa simple.

Materiales

- Diez envases plasticos (en lo posible de similar tamafio)
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- Una pelota que no exceda en tamafio a los envases.

- Hoja de convencién de puntos.

- Hoja de registro del juego de bolos.

- Hojas de registro numero de envases derribados-puntos obtenidos.
- Hoja de registro presentada parcialmente diligenciada.

Reglas del juego

- La decisién de quien comienza el juego la tendra los integrantes del equipo. En
el caso que no haya un acuerdo, sera el docente el que decida.

- Cada jugador debe realizar un lanzamiento por ronda.

- Cada jugador debe cumplir con cuatro rondas, por lo tanto, debe realizar cuatro
lanzamientos.

- Cada jugador debe respetar el turno correspondiente.
- El estudiante debe respetar la convencion de puntos establecida previamente.

- El bolo que sea derribado por algan factor externo al lanzamiento de la pelota,
no cuenta como valido.

- Gana el juego quien, finalizadas las tres rondas, haya totalizado mayor cantidad
de puntos.

Es importante destacar que el juego se propone inicialmente con los valores de
dos, cuatro y ocho puntos por bolos derribados, pero dependiendo de los
avances de los estudiantes se puede proceder con los valores de tres, seis y
nueve.

Momentos del juego de bolos

Antes de iniciar el primer momento, se lleva a cabo un dialogo con el grupo sobre
la dinamica del juego de bolos, dando respuesta a preguntas como: ¢Quién ha
jugado? ¢ En qué consiste el juego? ¢ Cudles son las reglas? Esto para dar una
vision general del juego de bolos a los estudiantes, de modo que, antes de
comenzar a jugar, lleven unas bases del desarrollo del juego.

Primer momento:

Inicialmente, el grupo esta dividido en equipos de cuatro jugadores. Cada equipo
recibe una pelota y 10 envases plasticos (que representardn los bolos) que se
distribuyen espacialmente en forma triangular, de manera que la distribucion no
afecte el juego de los demas equipos.

Antes de ser entregada la hoja de registro, se realiza un “simulacro” del juego,
para que los jugadores empiecen a entender la dindmica, esto permite la
apropiacién de las actividades a realizar posteriormente. Luego, cada uno de los
integrantes de los equipos recibe su respectiva hoja de registro y una hoja donde
se indica el puntaje asignado a cada bolo (convencién de puntajes). Para iniciar,
la convencidn indicara los puntajes: dos, cuatro y ocho puntos.

Cada participante de los equipos realiza cuatro rondas para poder diligenciar su
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hoja de registro. En ella apareceran los valores que se asignaron en la hoja de
convencion con respecto al nUmero de cada bolo derribado. Por ejemplo, puede
derribar, un bolo de dos puntos, dos bolos de cuatro puntos y un bolo de ocho
puntos, asi asignar en cada casilla correspondiente tanto el numero de bolos
como los puntajes que estos le dan, al igual que el total de puntos por ronda.
Pasadas las cuatro rondas, y cuando la tabla de la hoja de registro esté
completa, el estudiante procede a contestar las preguntas que de ella se siguen.

Este momento de la tarea, posibilita que los estudiantes realicen conteos
multiples para obtener los puntajes obtenidos en cada ronda. Pero también, es
posible que algunos realicen directamente multiplicaciones para obtener los
puntajes y, posteriormente, sumarlos para conseguir el puntaje total por turno. De
igual forma, responder a las preguntas propuestas, es un modo de analizar los
procedimientos que los estudiantes estan utilizando.

Segundo momento:

Posteriormente, el profesor presenta las hojas de registro, en las cuales se
establecen las correspondencias entre el nimero de envases derribados y los
puntos obtenidos. Seran tres las hojas de registro: En una se analizan las
correspondencias entre el nimero de bolos con tapa derribados y los puntos
obtenidos, en otra el nimero de bolos sin tapa derribados y los puntos, y en la
Ultima, el nimero de bolos con cinta derribados y los puntos obtenidos.

Se inicia con la hoja de registro de los bolos que, al derribarse, daban dos puntos
(bolos sin tapa). El profesor da las indicaciones iniciales para incitar a los
estudiantes a evidenciar las relaciones ser el doble de, ser la mitad de, ser el
triple de, etc. La intencionalidad es que profesor y estudiantes dialoguen sobre
las correspondencias entre ambos espacios de medida, para diligenciar toda la
tabla.

Similarmente se procede con las otras dos hojas de registro que tienen valores
de cuatro y ocho puntos. La diferencia radica en que el estudiante ya ha
establecido relaciones multiplicativas y, con base en ello, procedera a usarlas, y
esto les facilitard el diligenciamiento de las hojas de registro. Ademas, los
estudiantes también deben brindar ejemplos numéricos donde se establezcan
dichas relaciones, luego de diligenciar las tablas.

Este proceso moviliza en los estudiantes significados de la multiplicacién como
razon (puesto que es una razon la que relaciona las dos magnitudes presentes:
namero de bolos derribados y puntos obtenidos), como factor multiplicante (en
momentos donde escalares como medios, triples, mitades, etc. relacionan una
magnitud con otra) y como suma repetida. Ademas, acercar a los estudiantes a la
conceptualizaciéon de estos significados, posibilita la memorizacion y uso de las
tablas de multiplicar.

Tercer momento:

Dados los avances en los aprendizajes por parte de los estudiantes de las
relaciones multiplicativas generados por sus acciones realizadas en momentos
anteriores, ahora deben diligenciar una tabla similar a la propuesta en el
momento uno, con la diferencia que esta se encuentra parcialmente diligenciada,
con valores predeterminados, ya sea de namero de bolos derribados, nimero de
puntos obtenidos o nimero total de puntos obtenidos por ronda.

La actividad realizada por el estudiante en este momento de la tarea, posibilita el
fortalecimiento de la conceptualizacion de los significados de la multiplicacién ya
mencionados. Ademas, esta tarea también permite establecer relaciones entre
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las operaciones multiplicacion y divisién, puesto que, no solo los estudiantes
pueden utilizar procedimientos como restas sucesivas 0 agrupar cantidades de
puntos para hallar cantidades de bolos (por ejemplo, para saber cuantos bolos
con cinta se derribaron para obtener 24 puntos, el estudiante puede agrupar los
24 puntos en 3 grupos de 8), sino que pueden utilizar la multiplicacion como
medio y ahorrarse los procedimientos propios de la division que, tal vez, sean de
mayor complejidad para los estudiantes (en este punto el estudiante podria
preguntase que, si un bolo con cinta brinda 8 puntos y debe hallar la cantidad de
bolos que brinda 24 puntos, ¢qué nimero multiplicado por 8 da 247?).

Tiempo aproximado requerido

Ejemplo: 8 médulos de 45 minutos, 4 horas, 1 afio,
etc.

El tiempo que se toma la tarea del juego de los bolos, depende directamente de
los avances que los estudiantes realicen con cada uno de los momentos antes
explicitados.

Es importante aclarar que la idea no es forzar un limite de tiempo, sino alcanzar
las metas propuestas que a partir del juego se pueden potenciar.

Habilidades previas

Contenidos conceptuales, procedimentales,
actitudinales y habilidades tecnoldgicas que
deberan tener los estudiantes para iniciar la tarea.

Para la realizacion de la tarea el estudiante deberia:
- Conocer los numeros y saber realizar sumas entre ellos.
- Leer para aceptar las condiciones que las convenciones de puntos les brinde.

- Reconocer la finalidad de un juego de bolos para asi poder plantear posibles
estrategias a la hora de lanzar la pelota.

FICHA TECNICA

Referencias /Marco teérico

Descripcion breve de textos, conceptos y/o teorias
que permitieron fundamentar los argumentos de la
tarea. Tanto el argumento global (el marco tedrico)
como la literatura que lo apoya (la revision de
literatura).

El paso de las estructuras aditivas a las multiplicativas es un verdadero reto para
los docentes en formacion y en ejercicio en el area de matematicas y de otras
ciencias (que deben ensefiar matematicas), especialmente en Basica Primaria.
La forma tradicional de realizar dicho paso es ensefiar la multiplicacion a partir de
sumas repetidas para luego introducir el algoritmo, o directamente la ensefianza
de este ultimo. Esta forma de realizarse deja de lado el significado y sentido de la
multiplicacion y la division.

El paso de lo aditivo a lo multiplicativo no se encuentra separado. Por el
contrario, existen lineas de continuidad de una estructura a la otra, dado que, a
partir de la coordinacion de los conteos multiples aditivos, “se favorecen formas
de representar variaciones conjuntas de dos o mas espacios de medida,
fundamentalmente cuando esta variacion conjunta es analizada desde una
perspectiva de los operadores escalares” (Botero, 2006, p.126). Lo que significa
que, realizando conteos midltiples aditivos, se pueden representar
correspondencias entre dos conjuntos medibles (por ejemplo, cantidad de bolos
derribados y puntos obtenidos), privilegiando otros significados de la
multiplicacion y de la division diferentes a los implementados tradicionalmente.
Por ejemplo, no solo aprender la multiplicacibon como sumas repetidas, sino
también somo razoén, lo cual le permite al estudiante “relacionar de forma lineal
las dos magnitudes de caracter discreto, que estan presentes en el problema”
(Botero, 2006, p.22).

Lo anterior esta estrechamente relacionado con la proporcionalidad directa y el
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pensamiento variacional, y este es el camino que se propone aca para realizar el
paso de la estructura aditiva a la multiplicativa y para lograr una aproximacion a
la conceptualizaciéon de las operaciones multiplicaciéon y division en estudiantes
de grado tercero. Y es que, como menciona el MEN (1998)

El estudio de la variacion puede ser iniciado pronto en el curriculo de
matematicas. El significado y sentido acerca de la variacion puede
establecerse a partir de las situaciones problematicas cuyos escenarios
sean los referidos a fendbmenos de cambio y variacion de la vida practica.
La organizacion de la variacién en tablas puede usarse para iniciar en los
estudiantes el desarrollo del pensamiento variacional por cuanto la
solucién de tareas que involucren procesos aritméticos, inicia también la
comprension de la variable y de las formulas (p.50).

De esta manera, no hay necesidad de introducir de inmediato el algoritmo, sino
gue a medida que se realizan conteos multiples y covariaciones, también se esta
aproximando a la apropiacion de las formulas como tal.

Elementos conceptuales y metodoldgicos

Descripcion de los elementos tanto conceptuales
como metodolégicos que fundamentan la tarea.
(Es en donde quedaria plasmado el analisis a priori
de la o las situaciones que componen la tarea)

Esta tarea permite establecer relaciones multiplicativas, donde se disponen en
correspondencia dos cantidades: La de bolos derribados y los puntos obtenidos.
La forma en que se plasma esta correspondencia es por medio de tablas, las
cuales permiten dos tipos de procedimientos: Analiticos y por analogia.

Los procedimientos analiticos presentan relaciones constantes entre las
cantidades, es decir, el cociente entre cada pareja de valores correspondientes
es el mismo, o lo que llamamos razén o constante de proporcionalidad. Para el
caso puntual de los bolos, esa constante de proporcionalidad se manifiesta
cuando decimos que derribar un bolo (de una caracteristica especifica) me brinda
“tantos” puntos (x puntos por cada bolo derribado); por lo cual, el estudiante
multiplica el valor de cada bolo por la cantidad total de bolos derribados de cierta
caracteristica, para asi obtener el puntaje.

Los procedimientos por analogia analizan las variaciones producidas por uno de
los espacios de medida sobre otro, en este caso, los cambios en la cantidad de
puntos dependiendo de la cantidad de bolos derribados y, viceversa. Por
ejemplo, para obtener el puntaje en el juego, los estudiantes realizan conteos
multiples aditivos (de 2 en 2, 4 en 4 0 8 en 8), donde repiten el valor que tiene
cada bolo dependiendo de la cantidad de bolos derribados.

La correlaciéon entre los dos espacios de medida utilizados (cantidad de bolos
derribados y puntaje obtenido) se evidencia en tablas como esta:

Numero de bolos Puntos
con tapa derribados | obtenidos
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A partir de esta se establecen las relaciones multiplicativas mitad de, doble de,
triple de, tercera parte de, etc., lo que también admite un acercamiento a las
tablas de multiplicar y de dividir, sin necesidad de ir directamente al algoritmo.

Descripcion de momentos cognitivos

Descripcion (explicita) sobre cémo los diferentes
momentos que componen la situacion que van
dando forma a la actividad matematica del
estudiante:

v Variables didacticas.

v Instrumentos (caracteristicas especiales de los
recursos y su gestion, en qué momentos
entregar el material, en qué momento hacer
socializacion e institucionalizacion del
conocimiento), el papel de los mismos.

v Procedimientos esperados de los estudiantes, y
posibles formas de intervenciéon segun dichos
procedimientos (que tipo de conocimiento se
espera institucionalizar en cada momento de la
situacion, etc.).

Que los estudiantes jueguen primero sin tener que llenar las hojas de registro, es
un punto fundamental para que comprendan la dindmica de la tarea y se
familiaricen con los materiales. Ademas, le permite al profesor analizar las
acciones que realizan los nifilos para establecerle a la tarea posibles
modificaciones.

En el primer momento (jugar bolos y llenar la ficha), los procedimientos
esperados por los estudiantes para diligenciar la tabla, vienen dados por el
establecimiento de las respectivas correspondencias entre las cantidades
(cantidad de bolos derribados genera cantidad de puntos obtenidos). Lo mas
probable es que comiencen a realizarlo por medio de conteos multiples aditivos y
no por multiplicaciones, esto es, privilegien procedimientos por analogias antes
gue procedimientos analiticos, pero después, al momento de trabajar con
cantidades grandes, realicen multiplicaciones. Por ejemplo, si un estudiante
derriba todos los bolos, es probable que comience sumando 2+2+2+2, 4+4+4 y
8+8+8 para obtener el puntaje total en esa ronda, pero como realizar esas sumas
devenga mucho tiempo, entonces puede que, en otro turno donde derribe todos
los bolos de 8 puntos cada uno, lo que haga es multiplicar 8x3 para obtener el
resultado, claro que esto ocurre si el nifilo ha tenido un acercamiento con el
algoritmo de la multiplicacion.

Eso si, es importante que el profesor esté en constante acompafiamiento y
realizar preguntas orientadoras al estudiante para que simplifiquen un poco los
procedimientos por medio de multiplicaciones, aunque no decirles directamente
gue lo hagan. Esto permite un acercamiento a lo que son las tablas de multiplicar,
en este caso las del 2,4y 8.

El segundo momento (diligenciamiento de las tablas de doble entrada) es una
parte fundamental de la tarea. Se trata de movilizar en los estudiantes
pensamientos que permitan establecer relaciones multiplicativas mitad de y doble
de inicialmente, a partir del diligenciamiento de las tablas de doble entrada.

La proporcionalidad directa simple entra en juego en este momento de la tarea,
analizando las tres o cuatro cantidades (dependiendo del procedimiento a
realizar) que se correlacionan. Por ejemplo, si se quiere saber cuantos puntos se
obtiene por derribar 8 bolos, donde cada uno brinda dos puntos, para el
estudiante podria ser mas sencillo saber que 4 es la mitad de 8 v, si por derribar
4 bolos se obtienen 8 puntos, entonces por derribar 8 bolos se obtiene el doble
de puntos que se obtuvo por derribar 4, es decir, 16.

Otro ejemplo que permite pensar en el establecimiento de las relaciones
multiplicativas es: si derribar dos bolos da 16 puntos, entonces derribar cuatro
bolos brinda 32 puntos. Alli se analiza que, si 4 es el doble de dos implica que
para saber cuantos puntos me dan por derribar cuatro bolos hay que realizar el
doble de 16. De igual forma se puede analizar hacia la otra direccién (mitad de) y
con distintos valores.

Finalmente, para los estudiantes en el tercer momento (terminar de diligenciar
una tabla con valores incompletos que simulan un juego de bolos) es mas
complicado analizar los resultados cuando deben calcular el nUmero de bolos
derribados dados los puntos obtenidos, pero es un ejercicio importante para que
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no solamente se evidencie la multiplicacién sino también un acercamiento a la
division, y la relacion entre ambas operaciones.

Hojas de trabajo del estudiante

Hojas de trabajo, talleres, guias de trabajo, etc.,
que seran entregadas a los estudiantes, y que
orientaran su trabajo.

Archivos anexos 9, 10, 11y 12.

Actas de experimentacion

Se trata de una bitacora que describa las
sucesivas aplicaciones de las situaciones de una
determinada tarea (es posible que, si una
situacion se compone de varios momentos,
entonces en una aplicacion se usen unas
situaciones, en otra otras, etc.). Esta bitacora
permitira mostrar cuando se aplicé (periodo de
aplicacién), en qué condiciones (a que
estudiantes, de que grado, en qué condiciones,
etc.), los resultados obtenidos de la aplicacion
(preferiblemente acompafiado de producciones de
los estudiantes), y de manera muy especial, la
interpretacion que se hace de tales resultados.

En cierta forma, esta ficha consigna el analisis a
posteriori de las situaciones que componen la
tarea.

La tarea se aplico con estudiantes de grado tercero en el afio 2018. La propuesta
surge como alternativa para acercar a los estudiantes a los elementos de
proporcionalidad directa y evidenciar las relaciones ser mdltiplo de y ser divisor
por, lo cual se encuentra en el marco en las estructuras multiplicativas.

Algunos resultados obtenidos a destacar son:

- Algunos estudiantes se desconcentran desviando su atencién solo al juego y
dejando de lado el diligenciamiento de las hojas de registro.

- Los estudiantes participan con buena disposicién durante las diferentes etapas
del juego de bolos.

- Algunos estudiantes presentan dificultad al momento de diligenciar la hoja de
registro del primer momento, esto por no tener claridad a la hora de establecer
las relaciones multiplicativas. Por lo cual, el acompafiamiento del profesor es
indispensable para superar esta dificultad, por ejemplo, proponiéndole a los
estudiantes que realicen diagramas que puedan expresar las relaciones entre
bolos derribados y puntos obtenidos.

- A pesar de tener bien diligenciada la hoja de registro, para algunos estudiantes
es complejo responder las preguntas que plantean posterior a dicha tabla. La
complejidad en algunos casos radica en los niveles de comprension de lectura de
los estudiantes.

- Las estrategias para responder las preguntas planteadas son variadas y los
estudiantes tienen poca confianza en si mismos y dudan que sus procedimientos
y resultados estén correctos, y buscan validarlos con el profesor. Por ejemplo, un
estudiante sabe que si derriba cinco bolos de cuatro puntos obtendra veinte
puntos, pero si se le hace la pregunta, si tumbara quince bolos, ¢ cuantos puntos
tendrias? luego de llevar a cabo su estrategia (Contar con los dedos, figuras en el
papel, algoritmo de la suma, entre otras) el estudiante aduce que son sesenta
puntos, pero no cree en la respuesta obtenida y la busca validar con el profesor.

- Algunos estudiantes confunden las relaciones ser mitad de y ser el doble de.
Por ejemplo, un estudiante puede plantear que cuatro es la mitad de dos. En este
punto es importante que el profesor le muestre al estudiante otro tipo de
situaciones (que no tienen que ser propias de las matematicas) que lo lleven a
identificar esas relaciones de orden entre las cantidades y también a reconocer
gue, si un numero es la mitad de otro, entonces es menor, pero que, si un
namero es el doble de otro, necesariamente es mayor.

- Al intentar diligenciar la hoja de registro presentada parcialmente diligenciada,
algunos estudiantes recurren a las tablas realizadas en el momento dos, lo cual
facilita su realizacion.

- Se pudo observar que muchos estudiantes evidenciaron las relaciones
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multiplicativas, a partir del diligenciamiento de las hojas de registro que daban
cuenta de las correspondencias entre nimero de bolos derribados y puntos
obtenidos. Incluso, algunos marcaron con flechas alrededor de la tabla dichas
relaciones, especialmente ser el doble de y la mitad de (ver jError! El resultado
no es valido para unatabla.).

- Después de haber diligenciado varias tablas de doble entrada y de los
profesores pedir que diligenciaran la de los bolos que brindaban seis puntos,
algunos estudiantes se percataron que estaba alli implicita la tabla del seis (ver

- Algunos estudiantes utilizaron procedimientos analiticos para dar respuesta a
las preguntas 3 y 4 (ver jError! El resultado no es valido para una tabla.), pero
para dar respuesta a la pregunta 5 se dedicaron fue a realizar palitos y no el
mismo procedimiento (este aspecto se evidencia borrado en el mismo ejercicio).

Huellas de la experimentacion

Consignacion de las criticas constructivas que los
docentes pueden hacer a la tarea en virtud de su
experiencia en la aplicacién. Estas criticas
constructivas seran la base para las revisiones
periédicas de la tarea, y con base en ellas, se
podran elaborar las nuevas versiones de la
misma.

Uno de los elementos que se deben tener en cuenta es el espacio donde se
llevara a cabo el juego de bolos, este debe ser amplio para poder respetar una
distancia en cada uno de los grupos, ademas las condiciones externas, como el
viento pueden afectar ostensiblemente el normal desarrollo de este.

La textura del piso y el tamafio de la pelota y envases, también deben ser
elementos a tener en cuenta previo a la implementacion del juego.

Los grupos de estudiantes se deben respetar, en aras de potenciar el trabajo
grupal y la comunicacién entre ellos, lo cual puede tener su explicacién en el
hecho que es posible que algunos estudiantes manifiesten inconformidad por
creerse perdedores e intenten pedir un cambio de grupo.

Es fundamental que los estudiantes primero se familiaricen con el juego para
posteriormente diligenciar los formatos. Alli, el acompafiamiento del docente por
los diversos grupos se torna como un aspecto relevante, debido a las
confusiones que algunos estudiantes puedan tener o al mal diligenciamiento por
parte de estos con la intencién de ganar.

La participacion de los estudiantes es vital en cada uno de los momentos
presentados en el juego, darles la voz participante, aporta elementos que pueden
ser de interés general.

Finalmente, para aquellos estudiantes que avancen rapidamente en los
momentos planteados, se debe presentar la alternativa de plantear el juego con
los valores de tres, seis y nueve puntos.
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Historico del proceso

Reconocidas las condiciones del desarrollo como
recurso pedagogico viviente, para que una
determinada tarea  sufra  transformaciones
importantes, en algunas de sus partes (por
ejemplo, las hojas de trabajo de los estudiantes
son muy susceptibles al cambio). Es aqui donde
se van guardando las versiones anteriores de
dichos documentos con el fin de no perder la
historia vivida por el recurso pedagégico, y cuando
sea pertinente 0 necesario, recuperar las
lecciones que dejan las experiencias pasadas.
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Registro 1

Registro 1. Establecimiento de las relaciones

REGISTROS

multiplicativas por parte de un alumno.

Regresar a la lectura del documento




Reqistro 2

Registro 2. Un alumno se percata de la tabla del seis en la
tabla.

Regresar a la lectura del documento

Registro 3
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Registro 3. Uso de procedimientos analiticos.

Regresar a la lectura del documento

8.2.3 Ficha 3: Tiro al blanco

PLAN DE TAREA MATEMATICA
ANO 2018

FICHA DE IDENTIFICACION

AUTOR (ES) DE LA TAREA

Nombre(s) y apellido(s) Daniel Stiven Rojas Zuleta y Juan David Bedoya Torres

Grado(s) donde se aplicara Grado tercero
la tarea.
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VISTA GENERAL DE LA TAREA

Titulo de la tarea
Un nombre descriptivo o creativo para la
actividad.

Tiro al blanco

Preguntas sobre estructura
curricular

Una o dos preguntas que respondan a las
metas de formacion propuestas en el
curriculo.

¢, Como pueden los contextos escolares aprovechar situaciones de caracter social,
cultural, lddico y deportivo para la implementacién de tareas que involucren
relaciones de dependencia entre cantidades?

Pregunta esencial

Una o dos preguntas que respondan a las
metas de formacion propuestas a partir de la
tarea en relacion con el curriculo propuesto
en la institucion. Estas preguntas, incluso
pueden ser comunes a otras tareas, de la
misma é&rea, o de diferentes grados o
materias, y por ende se constituyen en ejes
orientadores del trabajo a lo largo de
extensos periodos de tiempo.

¢, Como presentar las relaciones de proporcionalidad directa mediante un juego que
movilice el pensamiento multiplicativo de los estudiantes?

Preguntas orientadoras

En relacion con la o las preguntas
esenciales presentadas en el item anterior,
las preguntas que orientaran el trabajo de
esta tarea en particular.

A partir del diligenciamiento de las diferentes tablas propuestas para el juego de tiro
al blanco.

¢,De qué manera acercar a los estudiantes a los significados de tipo, ser el multiplo
de y ser divisible por?

Preguntas de Contenido

Preguntas relacionadas con los temas

especificos de la tarea.

¢, Qué tipo de relaciones multiplicativas se pueden establecer entre los nameros 5,
15,20y 30?

Si caen 4 tapas en la casilla de 20 ¢ Cuantos puntos obtendrias?

¢,Cudl sera el maximo puntaje que puede obtener un jugador al finalizar una ronda?

Resumen de la tarea

Una sintesis general de la Propuesta, que
incluya los temas que se abordaran del
area, una descripcion de los principales
conceptos aprendidos, y una breve
explicacion acerca de la forma en que las
tareas ayudan a los estudiantes a contestar
la Pregunta Esencial y las Preguntas
orientadoras.

La tarea presentada es un juego de tiro al blanco, que consiste en acertar unas
fichas (lo que en el deporte serian proyectiles) a unos objetivos (o blancos) que se
encuentran en un tablero en el suelo. Los valores de las casillas del tablero del mas

interno al mas externo son 30, 20, 15y 5, respectivamente (ver Registro 4).

El juego de tiro al blanco favorece procesos de comunicacion entre los estudiantes,
puesto que deben coordinarse para jugar y encontrar un ganador. Es importante
destacar, como un juego conocido por la cultura puede aportar a los estudiantes
diversos aspectos mateméaticos los cuales se consolidaran con la profundizacion de
otras tareas que los potencialicen.

Algunos elementos matematicos que se pueden conceptualizar del juego son propios
de la proporcionalidad directa: las relaciones de covariacion generadas entre el
namero de puntos que brindan los objetivos y la cantidad de fichas que caen en cada
uno, y la razén (constante de proporcionalidad) que se encuentra implicita entre las
familias de nimeros respectivas que se pueden emplear.

Finalmente, del juego también se pueden abordar las estructuras multiplicativas (con
los diversos significados de la multiplicacién y la division). Esto es, al ser el
estudiante quien tiene la posibilidad de visualizar las bondades que le brinda el
encontrar un patrén numérico, el aprendizaje de los hechos numéricos se hace del
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lado de los aspectos conceptuales que le dan sentido y significado al aprendizaje
memoristico. Al comparar lo anterior, se puede inferir que este proceso (encontrar
patrones numéricos) brinda unas posibilidades diferentes a las del aprendizaje
memoristico de las tablas de multiplicar, incluso la abstraccibn generada
posteriormente de llevar a cabo las acciones que los estudiantes realizan sobre las
relaciones que explicitan en sus respectivas tablas, da cuenta del impacto que tiene
el juego en la construccion de las relaciones de tipo numérico y la apropiacion de lo
gue matematicamente esto les representa.

Contenidos procedimentales

Descripcion de los contenidos procedimentales |
dan cuenta del uso de Registros Semioticos,
conexiones, estrategias; artefactos: tales como
diagramas, gréaficas, instrumentos, métodos, etc

La tarea esta orientada en diferentes momentos, cada uno de los cuales permite al
estudiante apoyarse en los materiales que suministra el juego para darle un sentido
matematico a las estrategias que utilice.

Los procedimientos ideales para esta tarea se presentan de acuerdo con cada
momento en que se lleva a cabo.

En un primer el momento, donde se juega y diligencia una hoja de registro (ver

Anexo 13) el estudiante realiza el lanzamiento de sus seis fichas y totaliza el valor
de puntos obtenidos. En este proceso surgen diferentes procedimientos que los
estudiantes pueden utilizar. Algunos pueden sumar en su cuaderno o en una hoja
cualquiera los puntos obtenidos de las casillas donde acert6. Otros podrian
multiplicar como, por ejemplo, si tres fichas cayeron en un mismo valor, el estudiante
puede multiplicar 3 por el nimero que se encuentra en el objetivo. Otros estudiantes
privilegiarian el calculo mental para obtener los puntajes.

Es importante resaltar aquellos procedimientos esperados por los estudiantes, ya
sea para realizar los calculos mentales o en papel. Y es que, para calcular los
puntajes totales, los estudiantes realizan composiciones y descomposiciones de
algunas cantidades, especialmente en cincos y dieces. Por ejemplo, si un estudiante
desea calcular su puntaje total en una ronda, donde acert6 una ficha en 25, dos en
30 y una en 15, suma dos veces el 30 y le da 60, el 25 lo descompone en 20+5 y el
15 en 10+5, para luego sumar 20+10+60, obteniendo como resultado 90 , ademas,
compone los cincos del 10 y del 15 para obtener 10 que, sumado finalmente con 90,
brinda 100 puntos totales en esa ronda.

En el segundo momento, los estudiantes abordan la hoja que se encuentra
parcialmente diligenciada (ver
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Anexo 14). La pregunta que los estudiantes deben realizarse es ¢c6mo asignar un
namero de fichas a ciertos puntajes totales conocidos, sabiendo que no pueden
superar las seis fichas que el juego asigna? Para unos, la estrategia que puede ser
utilizada es por tanteo. Otros, lo pueden intentan asignando un nimero de fichas a
los puntajes mas grandes y ajustando luego con los pequefios, si es que hace falta.
Alli, los procedimientos que se encuentran implicitos son realizados por medio de
composiciones y descomposiciones numéricas, pero, ademas, la divisibn puede
evidenciarse. Por ejemplo, si el resultado total dado fue 120 puntos, entonces, para
no dar valores por tanteo, puede razonar y decir que 120 es dos veces 60, que a su
vez 60 es dos veces 30, por lo cual decir que 4 tapas cayeron en la casilla 30 puntos
y ninguna en las demas casillas; o que 120 es 3 veces 40, que a su vez 40 es dos
veces 20, por lo cual decir que las seis tapas cayeron en la casilla 20 puntos.

Finalmente, se puede evidenciar que a lo largo de los momentos durante los cuales
se desarrolla el juego, los estudiantes pueden inferir la relacion entre la multiplicacion
y la divisién, dada a su vez, la relacion entre el niumero de fichas acertadas en cierto
puntaje y el valor que este concede.

Materiales y recursos necesarios para la Propuesta
Tecnologia — Hardware: (Describe los equipos requeridos.)

Tecnologia — Software: (Describe el software requerido.)
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Material impreso

Libros de textos, libros de cuentos,
manuales de laboratorio, material de
referencia, etc.

Suministros

Todo lo que se
implementar la tarea.

necesite para

Tableros de tiro al blanco marcados con los respectivos puntajes (De afuera
hacia adentro 5, 15, 20 y 30)

Tapas rellenas con plastilina que sirvan como fichas para lanzar.
Hoja de registro y hoja de formato presentada parcialmente diligenciada.

Recursos de Internet

Direcciones de sitios Web (URLS) que
acepten la implementacién de la tarea.

Otros

Conferencistas
excursiones, etc.

invitados, mentores,

FICHA DEL MAESTRO

Competencias

A partir de los estandares basicos de calidad,
identificar las competencias que se desarrollaran.
En lo posible identificar competencias en relacion
con otras areas.

ESTANDARES BASICOS DE COMPETENCIAS EN MATEMATICAS.
Pensamiento numérico:

Reconozco propiedades de los numeros (ser par, ser impar, etc.) y
relaciones entre ellos (ser mayor que, ser menor que, ser multiplo de, ser
divisible por, etc.) en diferentes contextos: Los estudiantes desarrollan
procesos asociados al establecimiento de relaciones como ser multiplo de y ser
divisible por, al establecer los puntajes segin la cantidad de fichas que caen en
los valores predeterminados del tablero (cinco, quince, veinte y treinta).

Identifico, si a la luz de los datos de un problema, los resultados obtenidos
son o0 no razonables: Al momento de resolver la hoja de registro parcialmente
diligenciada, los estudiantes deben verificar que las cantidades de aciertos en las
casillas no exceda el total de seis fichas y, ademas, la suma de los puntajes de
cada casilla sea equivalente al puntaje total de la ronda.

Resuelvo y formulo problemas en situaciones de variacién proporcional:
Cuando el estudiante se hace la pregunta: si acierto una ficha en cierta casilla del
tablero ¢ cuantos puntos tengo? Ahora, ¢si acierto dos? ¢ Si acierto cuatro? y asi,
sucesivamente, puede dar un primer paso al desarrollo de procesos asociados a
los procedimientos por analogia.

DERECHOS BASICOS DE APRENDIZAJE:

Establece comparaciones entre cantidades y expresiones que involucran
operaciones y relaciones aditivas y multiplicativas y sus representaciones
numéricas: El estudiante establece comparaciones entre las cantidades de
fichas acertadas y los puntajes del tablero al momento de diligenciar las hojas de
registro para dar cuenta de los puntajes totales por ronda y, luego, el puntaje total
del juego en busca de un ganador.

Desempefios Resultados de aprendizaje

El estudiante:




105

Actitudes, habilidades, valores y procesos de
conceptualizacion que se espera alcanzar una vez
se haya desarrollado la tarea.

- Fortalece la interpretacion y manipulacion de la descomposicién de ndmeros en
sumandos.

- Reconoce relaciones multiplicativas doble de, mitad de, triple de, tercera parte
de..., ser el multiplo de, ser divisible por) en contextos numéricos.

- Identifica, representa y cuantifica la variacion entre magnitudes, involucradas en
situaciones problemas.

Ejes Curriculares / Ambitos conceptuales
/ Puntos de referencia

Referencia a los ejes conceptuales,
fundamentalmente a partir de los estandares y
lineamientos, que se trabajan a lo largo de la
tarea. En lo posible relacionar ejes conceptuales
de otras disciplinas.

Pensamiento numérico-variacional

- Proporcionalidad directa.

- Descomposicién de nimeros en sumandos.
- Relacién entre multiplicacién y division.

- Multiplos y divisores de.

Acciones/ Procedimientos

Una sintesis clara del proceso que se adelantara,
que incluya una descripcion del alcance y las
secuencias de las acciones de los estudiantes, y
una explicacion sobre la forma en que estas lo
comprometeran en la planificacion de su propio
aprendizaje.

La tarea se realiza en dos momentos principales, cada uno de los cuales
evidencia propositos claros para los estudiantes, en cada una de sus etapas. La
intencion del juego de tiro al blanco es acercar a los estudiantes a diferentes
aspectos matematicos que, en su dindmica, el juego permite potenciar.
Materiales

- Seis tapas de gaseosa rellenas de plastilina.

- Un tablero de tiro al blanco marcado con los valores 5, 15, 20 y 30 (de la casilla
mas externa a la mas interna, respectivamente).

- Hoja de registro.
- Hoja de registro presentada parcialmente diligenciada.
Reglas del juego

- La decisién de quien comienza el juego la tendra los integrantes del equipo. En
el caso que no haya un acuerdo, sera el docente el que decida.

- Cada jugador debe realizar los lanzamientos de las seis fichas por ronda.
- Cada jugador debe cumplir con cuatro rondas.

- Cada jugador debe respetar el turno correspondiente.

- Si, al realizarse un lanzamiento, una ficha cae en medio de dos valores, el valor
otorgado serd aquel donde la ficha ocupe mas espacio. Si ocupa igual espacio,
debera lanzarla de nuevo.

- La ficha que caiga por fuera del tablero no cuenta como valida y el jugador que
la lanzd no tiene posibilidad de lanzarla de nuevo.

- Gana el juego quien, finalizadas las tres rondas, haya totalizado mayor cantidad
de puntos.




106

Momentos del juego de tiro al blanco

Antes de iniciar el primer momento, se lleva a cabo un didlogo con el grupo sobre
la dinamica del tiro al blanco, dando respuesta a preguntas como: ¢Quién ha
jugado? ¢En qué consiste el juego? ¢ Cudles son las reglas? Esto para dar una
visién general del tiro al blanco a los estudiantes, de modo que, antes de
comenzar a jugar, lleven unas bases del desarrollo del juego.

Primer momento:

Inicialmente, los tableros se ubican en el espacio establecido con las condiciones
necesarias para su normal desarrollo, esto es, un lugar donde el tablero quede de
manera plana sobre el piso, que la distancia entre el lanzador y el tablero y entre
los tableros sea la adecuada para el espacio a utilizar. Antes de ser entregada la
hoja de registro, se realiza un “simulacro” del juego, para que los estudiantes
empiecen a entender la dinamica, esto permite la apropiacion de las actividades
a realizar posteriormente

Luego, el profesor hace entrega de la hoja de registro que los estudiantes deben
diligenciar a medida que van cumpliendo con los lanzamientos en los turnos
respectivos. La intencionalidad de este momento es que los estudiantes realicen
composiciones y descomposiciones en cincos y dieces para calcular los puntajes
obtenidos. De la misma manera, algunos estudiantes pueden identificar
relaciones como ser la mitad, el doble, el triple o la tercera parte de, esto después
de realizadas las composiciones y descomposiciones en sumandos.

Cuando la totalidad de participantes de cada grupo haya realizado los tres turnos
comparan los puntajes totales y validan el ganador. Paso siguiente, cada
estudiante procede a responder una serie de preguntas que se encuentra en la
hoja que les fue entregada.

Segundo momento:

Finalmente, se da paso a entregar la hoja de registro parcialmente diligenciada,
donde se encuentren ya sea de nimero de aciertos en las casillas de 5, 15, 20 y
30, puntos totales por turno o combinacion de los dos.

Este momento permitira fortalecer las composiciones y descomposiciones en
sumandos, pero también, a partir del establecimiento de las relaciones
multiplicativas, poder acercarse a la operacion division y a la relacion que tiene
esta con la multiplicacién.

Tiempo aproximado requerido

Ejemplo: 8 médulos de 45 minutos, 4 horas, 1 afo,
etc.

El tiempo que se toma la tarea del tiro al blanco, depende directamente de los
avances que los estudiantes realicen con cada uno de los momentos antes
explicitados.

Es importante aclarar que la idea no es forzar un limite de tiempo, sino alcanzar
las metas propuestas que a partir del juego se pueden potenciar.

Habilidades previas

Contenidos  conceptuales, procedimentales,
actitudinales y habilidades tecnoldgicas que
deberan tener los estudiantes para iniciar la tarea.

Para la realizacién de la tarea el estudiante deberia:
- Saber realizar sumas y restas entre nimeros.

- Reconocer la finalidad del juego de tiro al blanco para asi poder plantear
posibles estrategias a la hora de lanzar las fichas.
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- Interpreta y manipula la descomposicion de nimeros.

FICHA TECNICA

Referencias /Marco teérico

Descripcion breve de textos, conceptos y/o teorias
que permitieron fundamentar los argumentos de la
tarea. Tanto el argumento global (el marco teérico)
como la literatura que lo apoya (la revision de
literatura).

El paso de las estructuras aditivas a las multiplicativas es un verdadero reto para
los docentes en formacién y en ejercicio en el area de matematicas y de otras
ciencias (que deben ensefiar matematicas), especialmente en Basica Primaria.
La forma tradicional de realizar dicho paso es ensefiar la multiplicacion a partir de
sumas repetidas para luego introducir el algoritmo, o directamente la ensefianza
de este ultimo. Esta forma de realizarse deja de lado el significado y sentido de la
multiplicacion y la division.

El paso de lo aditivo a lo multiplicativo no se encuentra separado. Por el
contrario, existen lineas de continuidad de una estructura a la otra, dado que, a
partir de la coordinacion de los conteos multiples aditivos, “se favorecen formas
de representar variaciones conjuntas de dos o mas espacios de medida,
fundamentalmente cuando esta variacién conjunta es analizada desde una
perspectiva de los operadores escalares” (Botero, 2006, p. 126). Lo que significa
que, realizando conteos midltiples aditivos, se pueden representar
correspondencias entre dos conjuntos medibles (por ejemplo, cantidad de bolos
derribados y puntos obtenidos), privilegiando otros significados de la
multiplicacion y de la divisién diferentes a los implementados tradicionalmente.
Por ejemplo, no solo aprender la multiplicacion como sumas repetidas, sino
también somo razén, lo cual le permite al estudiante “relacionar de forma lineal
las dos magnitudes de caracter discreto, que estan presentes en el problema”
(Botero, 2006, p.22).

Lo anterior esta estrechamente relacionado con la proporcionalidad directa y el
pensamiento variacional, y este es el camino que se propone aca para realizar el
paso de la estructura aditiva a la multiplicativa y para lograr una aproximacion a
la conceptualizacion de las operaciones multiplicacion y division en estudiantes
de grado tercero. Y es que, como menciona el MEN (1998)

El estudio de la variacién puede ser iniciado pronto en el curriculo de
matematicas. El significado y sentido acerca de la variaciébn puede
establecerse a partir de las situaciones problematicas cuyos escenarios
sean los referidos a fendmenos de cambio y variacion de la vida practica.
La organizacion de la variacién en tablas puede usarse para iniciar en los
estudiantes el desarrollo del pensamiento variacional por cuanto la
solucion de tareas que involucren procesos aritméticos, inicia también la
comprension de la variable y de las férmulas (p.50).

De esta manera, no hay necesidad de introducir de inmediato el algoritmo, sino
gue a medida que se realizan conteos multiples y covariaciones, también se esta
aproximando a la apropiacion de las formulas como tal.

Elementos conceptuales y metodoldgicos

Descripcion de los elementos tanto conceptuales
como metodolégicos que fundamentan la tarea.
(Es en donde quedaria plasmado el analisis a priori
de la o las situaciones que componen la tarea).

Esta tarea permite establecer relaciones multiplicativas, donde se disponen en
correspondencia dos cantidades: La de fichas acertadas y los puntos obtenidos.
La forma en que se plasma esta correspondencia es por medio de tablas, las
cuales permiten dos tipos de procedimientos: Analiticos y por analogia.

Los procedimientos analiticos, presentan relaciones constantes entre las
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cantidades, es decir, el cociente entre cada pareja de valores tiene el mismo
valor, o lo que llamamos razén o constante de proporcionalidad. Para el caso
particular de la tarea de tiro al blanco, esa constante de proporcionalidad se
manifiesta cuando decimos que acertar una ficha (en una casilla especifica) me
brinda “tantos” puntos; por lo cual, el estudiante multiplica el valor del puntaje de
cada ficha por la cantidad total de fichas acertadas en cierta casilla, para asi
obtener el puntaje.

Los procedimientos por analogia, se analizan las variaciones que produce uno de
los conjuntos medibles sobre el otro. Por ejemplo, en el juego de tiro al blanco,
los estudiantes para obtener el puntaje, realizan conteos multiples aditivos, donde
repiten el valor de cada puntaje de las fichas acertadas con la cantidad de fichas
acertadas en cierta casilla.

También es importante destacar la descomposicién numérica en sumandos que
pueden realizar los estudiantes al proponerles que diligencien una tabla como la
siguiente:

Numero de Numero de Numero de Numero de Numero de Puntaje total
turno aciertos en 5 aciertos en 15 aciertos en 20 aciertos en 30
Turno 1 2 85
Turno 2 120

Por ejemplo, un estudiante puede decir que 85 es igual a 20+20+30+15, por lo
gue habria acertado una ficha en 15 puntos, 1 en 30 puntos y las dos restantes
(que ya se encuentran registradas) en 20 puntos. Asi como otro estudiante decir
gue la descomposicion en sumandos puede realizarse 20+20+15+15+15, por lo
que seria simplemente colocar el 3 en la casilla de 15 puntos.

Finalmente, se puede decir que, a partir de las tablas que en los diferentes
momentos los estudiantes diligenciaron (especialmente en la que esta
parcialmente diligenciada), se puede establecer una relacion entre la
multiplicacion y la division. En este caso, se trata de aplicar multiplicaciones en
un problema de division. Por ejemplo, en la imagen se observa que, para hallar el
ndmero de aciertos que conlleve a obtener un puntaje total de 120, un estudiante
podria pensar asi: 120 dividido 2 da 60 y, a su vez, 60 dividido 2 da 30, por lo que
se tienen 4 aciertos en 30, verificando que 30x4 da 120. Hasta podria ir mas alla
y dividir solo un 60 entre 2, mientras en el otro decir que, si 20x3 es 60, entonces
son tres los aciertos en 20 y dos en 30. Es esta una manera que llevaria al
estudiante a relacionar al 60 a partir de caminos distintos, como 30x2, 120
dividido 2 y como 20x3.

Descripcion de momentos cognitivos

Descripcion (explicita) sobre cémo los diferentes
momentos que componen la tarea van dando
forma a la actividad matematica del estudiante:

v' Variables didacticas.

v'  Instrumentos (caracteristicas especiales de
los recursos y su gestion, en qué momentos
entregar el material, en qué momento hacer
socializacion e institucionalizacion  del
conocimiento), el papel de los mismos.

v" Procedimientos esperados de los estudiantes,
y posibles formas de intervencion segun

Que los estudiantes jueguen primero sin tener que llenar las hojas de registro, es
un punto fundamental para que comprendan la dinAmica de la tarea y se
familiaricen con los materiales. Ademas, le permite al profesor analizar las
acciones que realizan los niflos para establecerle a la tarea posibles
modificaciones.

Los procedimientos esperados por los estudiantes en el segundo momento de la
tarea (jugar, registrar los datos obtenidos y resolucién de las preguntas), vienen
dados por el establecimiento de las respectivas correspondencias proporcionales
entre las cantidades (nimero de aciertos y puntos obtenidos). La familia de
ndameros utilizada (5, 15, 20 y 30) puede ayudar a realizar los calculos
mentalmente, si es que se realizan por medio de conteos multiples, aunque los
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dichos procedimientos (que tipo de
conocimiento se espera institucionalizar en
cada momento de la situacién, etc.).

resultados totales son mas factibles que los hagan escribiendo en papel; pero si
los realizan por medio de multiplicaciones (usando el algoritmo), posiblemente los
conlleve a registrar la operacion en hojas de papel.

Un ejemplo para ilustrar los procedimientos anteriores es: si en una ronda un
estudiante alcanza a atinar dos tapas en la casilla 20, 3 en la casila5y 1 en la
casilla 30, entonces para agilizar los célculos el estudiante suma mentalmente
5+5 y obtiene 10, 20+20 y obtiene 40, pero para sumar 10+5+40+30 y saber el
resultado total en esa ronda es posible que lo haga en hojas de papel utilizando
el algoritmo, para asi obtener un valor de 85 puntos. Aunque otra forma y seria lo
ideal, es que sume primero los dieces y luego los cincos, en este caso, puede
sumar mentalmente 10+30, luego sumar el resultado con 40 para obtener 80 v,
finalmente, sumar 5.

Los procedimientos esperados para el segundo momento de la tarea (completar
hoja de registro incompleta), acercan a los estudiantes a la conceptualizacion de
la operacion division, la cual se puede evidenciar en los apartados donde
solamente se le da a conocer la cantidad de puntos totales en una ronda y cada
estudiante debe inferir el nimero de puntos obtenidos y de tapas acertadas en
esa ronda sin alterar el resultado total. La division es conceptualizada a partir de
las mismas relaciones multiplicativas. Por ejemplo, si el resultado total dado fue
120 puntos, entonces, para no dar valores por tanteo, puede razonar y decir que
120 es dos veces 60, que a su vez 60 es dos veces 30, por lo cual decir que 4
tapas cayeron en la casilla 30 puntos y ninguna en las demas casillas; o que 120
es 3 veces 40, que a su vez 40 es dos veces 20, por lo cual decir que las seis
tapas cayeron en la casilla 20 puntos. Esto por nombrar algunas opciones.

Es supremamente importante realizar una socializacion al finalizar los momentos,
para asi dar cuenta de la diversidad de soluciones que tenia tarea y encontrar los
posibles errores que algunos estudiantes hayan cometido y hacerles dar cuenta
de los mismos.

Hojas de trabajo del estudiante

Hojas de trabajo, talleres, guias de trabajo, etc.,
que seran entregadas a los estudiantes, y que
orientaran su trabajo.

Archivos anexo 13 y 14.

Actas de experimentacion

Se trata de una bitacora que describa las
sucesivas aplicaciones de las situaciones de una
determinada tarea (es posible que, si una
situacion se compone de varios momentos,
entonces en una aplicacion se usen unas
situaciones, en otra otras, etc.). Esta bitacora
permitira mostrar cuando se aplico (periodo de
aplicacion), en qué condiciones (a que
estudiantes, de que grado, en qué condiciones,
etc.), los resultados obtenidos de la aplicacion
(preferiblemente acompafiado de producciones de
los estudiantes), y de manera muy especial, la
interpretacion que se hace de tales resultados.

En cierta forma, esta ficha consigna el analisis a
posteriori de las situaciones que componen la
tarea.

La tarea fue realizada en el afio 2018 con estudiantes de grado tercero, los
cuales tuvieron un acercamiento a temas como las relaciones multiplicativas y la
proporcionalidad directa simple, a partir de la tarea del juego de bolos.

Algunos los resultados obtenidos luego de la aplicacion fueron:

- En comparacién con el juego de bolos, hubo un avance en términos del
entendimiento por parte de los estudiantes que la tarea no era solamente para
jugar, sino que en el juego se encontraban implicitos contenidos matematicos
para su aprendizaje. Esto conllevo a que su atencién no se desviara
constantemente.

- Muchos estudiantes tuvieron dificultades para razonar y evidenciar las
relaciones multiplicativas presentadas en el juego, aspecto que se vio a partir de
las mismas hojas de registro.

- Fue muy complejo para la mayoria de los estudiantes realizar la hoja de registro
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parcialmente diligencia, especialmente los apartados donde solamente habia
como dato el puntaje total de cierta ronda. Esto puede deberse a la gran
influencia que tiene aqui el concepto de la divisién y, al ser introducido de esta
manera y no de la tradicional (que era el método ensefiando en ese momento),
generd un choque racional para ellos y constantemente los profesores tuvieron
gue intervenir y explicarles varias veces. Especialmente, las intervenciones
fueron dirigidas a que los estudiantes realizaran descomposiciones del nimero
gue estaba como total. Incluso, algunas veces los estudiantes llenaban las
casillas de los aciertos al azar, entonces era importante hacerles notar el puntaje
gue daba para que asi se dieran cuenta que no se correspondia con el exigido.

- Las preguntas que se debian responder no tuvieron mayor dificultad para los
estudiantes, puesto que algunas eran muy literales y no necesitaban grandes
inferencias. Eso si, la Ultima pregunta (¢,cual sera el maximo puntaje que puede
tener un jugador?) tuvo constantes preguntas de los estudiantes dado que no
entendian si era por ronda o el puntaje total, por lo cual se dej6 abierta la
respuesta a alguna de esas dos.

Huellas de la experimentacion

Consignacion de las criticas constructivas que los
docentes pueden hacer a la tarea en virtud de su
experiencia en la aplicacién. Estas criticas
constructivas seran la base para las revisiones
periédicas de la tarea, y con base en ellas, se
podran elaborar las nuevas versiones de la
misma.

Luego de realizada la tarea, se puede decir que se cumplié a cabalidad con la
misma de forma positiva. Aunque lastimosamente por cuestiones de tiempo no se
pudo realizar la socializacién al finalizar el Ultimo momento referido a la solucion
de la hoja de registro parcialmente diligenciada, lo cual era muy importante para
gue los estudiantes analizaran sus respuestas y dieran cuenta de sus errores y
gue a veces no habia una Unica respuesta.

Por otro lado, seria importante realizar las casillas del tiro al blanco en un
material distinto a cartulina, dado que es muy factible que se dafe. De igual
forma modificar la Gltima pregunta realizada por una que se ligue a cada ronda o
en la totalidad del juego.

Histérico del proceso

Reconocidas las condiciones del desarrollo como
recurso pedagégico viviente, para que una
determinada  tarea  sufra  transformaciones
importantes, en algunas de sus partes (por
ejemplo, las hojas de trabajo de los estudiantes
son muy susceptibles al cambio). Es aqui donde
se van guardando las versiones anteriores de
dichos documentos con el fin de no perder la
historia vivida por el recurso pedagdgico, y cuando
sea pertinente 0 necesario, recuperar las
lecciones que dejan las experiencias pasadas.

Referencias bibliograficas
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Grado(s) donde se aplicara
la tarea.

Grado tercero

VISTA GENERAL DE LA TAREA

Titulo de la tarea
Un nombre descriptivo o creativo para
la tarea.

Midiendo y comparando medidas

Preguntas sobre estructura
curricular

Una o dos preguntas que respondan
a las metas de formacion propuestas
en el curriculo.

¢ Qué beneficios tiene para la comunidad académica que sus estudiantes se
empoderen de los numeros racionales y los dinamicen en las demas areas del
conocimiento?

Pregunta esencial

Una o dos preguntas que respondan
a las metas de formacién propuestas
a partir de la tarea en relacion con el
curriculo propuesto en la institucion.
Estas preguntas, incluso pueden ser
comunes a otras tareas, de la misma
area, o de diferentes grados o
materias, y por ende se constituyen
en ejes orientadores del trabajo a lo
largo de extensos periodos de tiempo.

¢De qué manera se pueden privilegiar los distintos significados de los fraccionarios
en contextos de la vida diaria, como por ejemplo en las ciencias sociales?

Preguntas orientadoras

En relacién con la o las preguntas
esenciales presentadas en el item
anterior, las preguntas que orientaran
el trabajo de esta tarea en particular.

¢Como se evidencia la relacion parte-todo y las comparaciones que se pueden
hacer entre medidas de superficies?

¢Cémo puede aportar al desarrollo matematico, la abstraccion (apropiacion) del
concepto de la medida de una superficie?

¢ Qué significados de los ndmeros racionales se privilegian al momento en que los
estudiantes miden superficies a partir de medidas indirectas?

Preguntas de Contenido
Preguntas relacionadas con los temas
especificos de la tarea.

¢, Qué significa medir una superficie?
¢, Qué significa ser un medio de la superficie?
¢ Qué significa ser un cuarto de la superficie?

¢ Como se escribe en simbologia numérica, siete y un medio?

Resumen de la tarea

Una sintesis general de la Propuesta,
que incluya los temas que se
abordaran del area, una descripcion
de los  principales conceptos
aprendidos, y una breve explicacion
acerca de la forma en que las tareas
ayudan a los estudiantes a contestar
la Pregunta Esencial y las Preguntas
orientadoras.

La tarea propuesta pretende presentar a los estudiantes una serie de figuras
(elegidas previamente), con un par de intenciones: Primero, que identifiguen cémo
pueden hacer mediciones de &rea con unidades de medida establecidas v,
segundo, que puedan establecer relaciones multiplicativas entre dichas figuras
como, por ejemplo, ser la mitad de, ser el doble de, ser el triple de, etc.

Durante la tarea los estudiantes comparan las medidas entre las figuras planas
triangulo rectangulo y cuadrado, para establecer relaciones multiplicativas entre
estas figuras y, posteriormente, hallar la medida de superficies.

Se pretende que, a partir de la comparacion de la medida de superficies, los
estudiantes puedan desarrollar procesos como: Estimar, realizar y describir
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procesos de medicion, generalizar a partir de la superposicion de figuras.

Contenidos procedimentales

Descripcion de los contenidos
procedimentales que dan cuenta del
uso de Registros Semioticos,
conexiones, estrategias; artefactos:
tales como diagramas, graficas,
instrumentos, métodos, etc.

Para esta tarea, se presenta la posibilidad que los estudiantes midan las superficies
tanto directa como indirectamente. En cada caso, se espera que los estudiantes
identifiquen que deben realizar transformaciones a las superficies para poder
medirlas. Ademas, deben comprender lo que representa la fraccion un medio para
poder dar cuenta de las mediciones, como por ejemplo en la medicion de la
superficie S1 (la llave) (ver

Anexo 15), que es siete mas un medio de U1 (unidad de medida del cuadrado).

También se espera que los estudiantes comprendan que el area de la unidad de
medida de una figura se conserva, aunque se presenten rotaciones en la
superposicion de dichas figuras.

En la medicion de la superficie S2 (el pajaro), se espera que los estudiantes
establezcan la relacién que existe entre la unidad de medida del cuadrado (U1) y las
unidades de medida del tridngulo (U2), para poder encontrar la medida del area de
la llave (S1) y del pajaro (S2), en términos de Ul y U2 para cada superficie.

Es asi como se espera que los estudiantes midan la superficie del pajaro (S2) con la
unidad de medida del tridngulo (U2) y del cuadrado (Ul), siendo esta ultima cuatro
veces la medida de la primera. El proceso de medicién de S2 con U2, se puede
facilitar midiendo primero por Ul y luego multiplicando por 4. Asi mismo, se puede
realizar un cambio de unidad para medir el area de la llave con U2 conociendo su
medida respecto a U1, simplemente dividiendo la cantidad de U2 encontradas por
cuatro.

Es indispensable que los estudiantes justifiquen la respuesta, porque esto permite
comprender que no se opera simplemente sobre las cantidades, sino también sobre
las unidades de medida. Por ejemplo, si resulta que la medida de la superficie del
pajaro con la unidad triangulo es 16, entonces responder ¢16 qué? En este caso es
16 tridngulos 0 16 U2.

Materiales y recursos necesarios para la Propuesta
Tecnologia — Hardware: (Describe los equipos requeridos.)

Tecnologia — Software: (Describe el software requerido.)

Material impreso

Libros de textos, libros de cuentos, manuales de

laboratorio, material de referencia, etc.

Obando, G., Vasquez, N. & Vanegas, M. (2006). Modulo 1
Pensamiento numérico y sistemas numéricos. Editorial Artes vy
Letras Ltda. Medellin, Colombia. Recuperado de
https://www.researchgate.net/profile/Gilberto_Obando/publication/28
0233601_Pensamiento_Numerico_y_Sistemas_Numericos/links/55a
e4c7208aee0799220a8ee/Pensamiento-Numerico-y-Sistemas-
Numericos.pdf

Suministros

Cuaderno, fotocopia de las superficies a medir con sus respectivas



https://www.researchgate.net/profile/Gilberto_Obando/publication/280233601_Pensamiento_Numerico_y_Sistemas_Numericos/links/55ae4c7208aee0799220a8ee/Pensamiento-Numerico-y-Sistemas-Numericos.pdf
https://www.researchgate.net/profile/Gilberto_Obando/publication/280233601_Pensamiento_Numerico_y_Sistemas_Numericos/links/55ae4c7208aee0799220a8ee/Pensamiento-Numerico-y-Sistemas-Numericos.pdf
https://www.researchgate.net/profile/Gilberto_Obando/publication/280233601_Pensamiento_Numerico_y_Sistemas_Numericos/links/55ae4c7208aee0799220a8ee/Pensamiento-Numerico-y-Sistemas-Numericos.pdf
https://www.researchgate.net/profile/Gilberto_Obando/publication/280233601_Pensamiento_Numerico_y_Sistemas_Numericos/links/55ae4c7208aee0799220a8ee/Pensamiento-Numerico-y-Sistemas-Numericos.pdf
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Todo lo que se necesite para implementar la tarea.

preguntas.

Recursos de Internet

Direcciones de sitios Web (URLsS) que acepten
implementacion de la tarea.

la

Otros
Conferencistas invitados, mentores, excursiones, etc.

FICHA DEL MAESTRO

Competencias

A partir de los estandares béasicos de calidad,
identificar las competencias que se desarrollaran.
En lo posible identificar competencias en relacién
con otras areas.

ESTANDARES BASICOS DE COMPETENCIAS EN MATEMATICAS
Pensamiento numérico

Describo situaciones de medicién utilizando fracciones comunes:
En este caso, los estudiantes deben realizar mediciones teniendo
presente la fraccién “un medio de...”, pero también la fraccion “un
cuarto de...” al momento de realizar cambios de unidades.

Pensamiento espacial

Reconozco y aplico traslaciones y giros sobre una figura: Esta
competencia se evidencia al momento en que los estudiantes realizan
transformaciones o traslaciones a ciertas partes de una figura para
convertirla en otra con la misma area, pero de distinta forma, con el
propésito de hallar de manera mas accesible la medida de ella.
También se evidencia en los procedimientos de medicion directa, en
los gque los estudiantes rellenan la figura que se desea medir con la
unidad de medida.

Pensamiento métrico

Reconozco en los objetos propiedades o atributos que se puedan
medir (longitud, area, volumen, capacidad, peso y masa) y, en los
eventos, su duracién: en este caso, los estudiantes deben reconocer,
al momento de pedirle que mida la superficie, que deben medir es su
area y no su perimetro.

DERECHOS BASICOS DE APRENDIZAJE

Describe y argumenta posibles relaciones entre los valores del
area y el perimetro de figuras planas (especialmente
cuadrilateros): Si bien los estudiantes pueden no tener claridad sobre
el concepto de area, el hecho de superponer figuras con una unidad
de medida les brinda un camino inicial que puede potenciar su dominio
procedimental y conceptual.

Desempefios Resultados de
aprendizaje

Actitudes, habilidades, valores y procesos de
conceptualizacién que se espera alcanzar una vez
se haya desarrollado la tarea.

El estudiante:
- Mide superficies con respecto a una unidad asignada.

- Realiza transformaciones a figuras, de modo que se modifique su
forma, pero no su éarea.

- Realiza transformaciones a figuras, de tal manera que pueda
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compararlas con una unidad de medida.
- Utiliza la unidad de medida y la compara con otras.

- Mide una superficie con unidades de medida distintas y compara los
resultados.

- Realiza rotaciones en las unidades de medida para medir una
superficie.

Ejes Curriculares / Ambitos
conceptuales / Puntos de referencia

Referencia a los ejes conceptuales,
fundamentalmente a partir de los estandares y
lineamientos, que se trabajan a lo largo de la
tarea. En lo posible relacionar ejes conceptuales
de otras disciplinas.

La tarea propuesta, da cuenta, en general, de la conceptualizacion de
la unidad de medida y de la equivalencia entre varias figuras, sin
importar la forma de las superficies medidas.

Pensamiento numérico

- Fracciones equivalentes.

- Fraccion como relacion parte-todo.

- Fraccion como medida.

Pensamiento espacial

-Conservacion del area de una superficie.

Pensamiento métrico

- Comparacion de unidades de medida.

- Conversion de medidas.

Acciones/ Procedimientos

Una sintesis clara del proceso que se adelantara,
gue incluya una descripcion del alcance y las
secuencias de las acciones de los estudiantes, y
una explicacion sobre la forma en que estas lo
comprometeran en la planificacion de su propio
aprendizaje.

Esta tarea se realiza a través de una guia que contiene un par de
figuras (llave y pajaro) y unas preguntas para que los estudiantes
responden de manera individual.

Al comenzar la sesién se entrega a cada estudiante una fotocopia de
la guia. A medida que realizan la tarea, pueden surgir diversas
preguntas, tales como ¢como se pueden medir las partes de la figura
gue no tienen la misma forma de la unidad de medida establecida?
¢,Como emplear la misma unidad de medida en cada figura propuesta
gue no modificé su forma? Asi, el profesor debe presentarse como un
constante apoyo que medie durante este proceso, con preguntas
orientadoras e incluso con ejemplos entre otras superficies que les
orienten las acciones a realizar.

Es importante destacar que la tarea se presenta con figuras planas
gue tienen como minimo un angulo recto, para facilitar un poco la
medicion de la superficie, debido a que, con figuras curvas, se
presentan particularidades que requieren de la apropiacion de estos
conceptos iniciales.

Al final de la clase, se puede abrir un espacio para la discutir sobre los
procedimientos utilizados por los estudiantes para enriquecer la tarea
propuesta con las ideas que se presenten.
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Tiempo aproximado requerido

Ejemplo: 8 médulos de 45 minutos, 4 horas, 1 afio,
etc.

La tarea esta propuesta para una sesién de dos horas, lo cual varia
dependiendo de los alcances de los estudiantes.

Habilidades previas

Contenidos conceptuales, procedimentales,
actitudinales y habilidades tecnolégicas que
deberan tener los estudiantes para iniciar la tarea.

Para realizar la tarea el estudiante deberia:

- Haber tenido previamente un acercamiento con las fracciones un
medio y un cuarto.

- Saber partir una figura en dos o cuatro partes iguales.
- Saber realizar comparaciones de mediciones entre figuras planas.
- Estar con buena disposicion.

- Respetar los ritmos de aprendizaje de sus comparieros.

FICHA TECNICA

Referencias /Marco teérico

Descripcion breve de textos, conceptos y/o teorias
que permitieron fundamentar los argumentos de la
tarea. Tanto el argumento global (el marco tedrico)
como la literatura que lo apoya (la revision de
literatura).

A partir de los Referentes Basicos de Calidad que rigen la educacion
de Colombia, se encuentran establecidos diversos aspectos que se
deben alcanzar en el area de matematicas. En particular, del
pensamiento numérico se expresa que

el paso del ndmero natural al numero racional implica la
comprensiéon de las medidas en situaciones en donde la
unidad de medida no esta contenida un nimero exacto de
veces en la cantidad que se desea medir o en las que es
necesario expresar una magnitud en relaciébn con otras
magnitudes (MEN, 2006, p.59).

Lo cual implica que los docentes tengan presente las diferentes
posibilidades que los contextos les presentan, para generar tareas
donde se encuentren conexiones entre los distintos pensamientos
matematicos, propiciando en los estudiantes acciones que le impliquen
la apropiacion de conceptos como &rea, congruencia, unidad de
medida, entre otros.

La tarea propuesta tiene como objetivo que los estudiantes puedan
acercarse a los nimeros racionales (especialmente a significados de
los fraccionarios como parte-todo y medida) a partir de algunos puntos
de encuentro entre el pensamiento espacial y el pensamiento métrico.
La articulacién entre estos pensamientos se presenta porque

El trabajo con objetos bidimensionales y tridimensionales y sus
movimientos y transformaciones permite integrar nociones
sobre volumen, area y perimetro, lo cual a su vez posibilita
conexiones con los sistemas métricos o de medida y con las
nociones de simetria, semejanza y congruencia, entre otras
(MEN, 2006, p.62).

Finalmente, la tarea es un punto de referencia para entender como los




117

estudiantes “realizan mediciones de un mismo objeto con otros de
diferente tamafio y establecen equivalencias entre ellas” (MEN, 2016,
p.23).

Elementos
metodoldgicos

conceptuales y

Descripcion de los elementos tanto conceptuales
como metodolégicos que fundamentan la tarea. (Es
en donde quedaria plasmado el analisis a priori de
la o las situaciones que componen la tarea).

Para esta tarea, los significados de los nimeros fraccionarios que se
privilegian son como relacion parte-todo y como medida. Aunque cabe
aclarar que al momento de abordar este tipo de nimeros se puede
incurrir en errores comunes (desconocer las relaciones de orden,
como operar dos fracciones) inherentes al tratamiento de la unidad y la
magnitud.

En ese sentido, cabe resaltar la importancia de tratar con unidades
simples en los inicios de la ensefianza de los numeros racionales
(Obando, Vasquez y Vanegas, 2006, p.60), dado que posibilitan el
aprendizaje de los estudiantes, mientras al tratar con unidades
compuestas posiblemente les presente dificultades.

En cuanto a los procesos de medicién, tarea posibilita reconocer
unidades de medida no convencionales y aproxima a los estudiantes a
gue encuentren equivalencias entre unidades de medida y superficies
a medir. Ademés, permite que los estudiantes realicen procesos de
medicién a partir de la comparacion entre unidades de medida y se
acerquen a la nocion de area de una superficie.

Es indispensable pensar también que considerar la relaciéon parte-todo
implica trabajar la medicion, En palabras de Obando et al. (2006), “dos
elementos fundamentales que se deben considerar en las distintas
situaciones problema que se pueden proponer a partir de la relacion
Parte-Todo, corresponden a la naturaleza de la unidad y al tipo de
magnitud sobre el cual se establece la comparacion”. Asi, lo que se
pretende es establecer la cuantificacion de la parte y del todo, para
luego compararlas y explicitar la magnitud sobre la cual se desea
realizar esta cuantificacion.

Descripcion de momentos cognitivos

Descripcion (explicita) sobre como los diferentes
momentos que componen la tarea van dando
forma a la actividad matematica del estudiante:

v Variables didacticas.

v Instrumentos (caracteristicas especiales de los
recursos y su gestiébn, en qué momentos
entregar el material, en qué momento hacer
socializacion e institucionalizacion del
conocimiento), el papel de los mismos.

v Procedimientos esperados de los estudiantes, y
posibles formas de intervencion segun dichos
procedimientos (que tipo de conocimiento se
espera institucionalizar en cada momento de la
situacion, etc.).

Las estrategias que pueden ser utilizadas por los estudiantes
son:

- Los estudiantes pueden presentar una dificultad al momento de hallar
la medida de la superficie S2 con la unidad de medida U2. Asi que, al
ser la segunda pregunta un nivel superior, se les puede sugerir que
analicen primero la tercera y que, por medio de un cambio de unidad
de medida, identifiquen como resolverla.

- Es posible que algunos estudiantes midan las superficies con regla,
lo cual no es la intencion de la tarea. Por lo cual, el profesor hacerles
saber que, aunque la medicibn con dicho instrumento es una
posibilidad, no es la Unica que existe.

- Una estrategia que los estudiantes pueden utilizar al resolver la tarea
es que recorten las unidades de medida y luego las superpongan en
las respectivas superficies para hallar la cantidad de veces que esta
incluida en la figura propuesta.

- Los estudiantes pueden realizar trazos que comuniquen las
traslaciones de partes de la figura a medir para formar otro tipo de
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superficies que facilite su medicién. Por ejemplo, unir dos tridngulos
para formar un cuadrado.

- Los estudiantes pueden confundir el triangulo para medir las
superficies propuestas, con otro diferente presente en la superficie, y
aunque pueden llegar a un resultado equivalente, no se considera
adecuado el procedimiento respecto a los conceptos que la tarea
plantea, debido a que la intencién es identificar las relaciones que
entre unidades de medida y superficies se establece.

- Es posible que los estudiantes no se percaten de la relacion en la
que el triangulo es la cuarta parte del cuadrado, y por ende la medicion
de las figuras las pueden realizar sin hacer la conversion.

Hojas de trabajo del estudiante.

Hojas de trabajo, talleres, guias de trabajo, etc.,
gue seran entregadas a los estudiantes, y que
orientaran su trabajo.

Archivo anexo 15.

Actas de experimentacion.

Se trata de una bitacora que describa las
sucesivas aplicaciones de las situaciones de una
determinada tarea (es posible que, si una situacion
se compone de varios momentos, entonces en
una aplicaciéon se usen unas situaciones, en otra
otras, etc.). Esta bitacora permitira mostrar cuando
se aplico (periodo de aplicacion), en qué
condiciones (a que estudiantes, de que grado, en
qué condiciones, etc.), los resultados obtenidos de
la aplicacion (preferiblemente acompafiado de
producciones de los estudiantes), y de manera
muy especial, la interpretacion que se hace de
tales resultados.

En cierta forma, esta ficha consigna el analisis a
posteriori de las situaciones que componen la
tarea.

- Algunos estudiantes dividen la unidad de medida cuadrado (Ul) en
cuatro cuadros de un cuarto de ella, con la intenciobn de hacer la
medida de la superficie de la llave con estos, pero encuentra gran
dificultad cuando llega a las partes triangulares de la llave, y por tal
motivo desisten de esa estrategia. Aqui es importante que el maestro
incentive a los estudiantes a buscar otra relaciéon que le permita al
estudiante identificar qué figura puede extraer de dicha unidad de
medida, para que le sea util al momento de medir una superficie
asignada.

- Otro nimero de estudiantes trasladan unos tridngulos y sefialan con
flechas dicha traslacion para evidenciar de qué manera obtendran la
medida de la superficie de la llave (ver Registro 5), lo cual implica que
el estudiante ya ha encontrado una relaciéon que le servira para realizar
la medida de la superficie y, mas aun, ha descubierto la relacion que
existe entre dos figuras al interior de la unidad de medida propuesta. Si
concibe realizar la tarea rapidamente, se puede proponer otras figuras
que le impliqguen mayores desafios.

- Otra cantidad de estudiantes recorta la unidad de medida e intenta
superponerla en la llave y el pdjaro, pero no llegan a un resultado,
debido a que solo recortaron una muestra de la unidad. Ademas, se
les presenta dificultad para dar cuenta que algunas partes de las
figuras requieren ser trasladadas. Este hecho es una alternativa que
no se puede omitir por parte del maestro, se debe proponer al
estudiante que si desea realizar dicho proceso tenga en cuenta qué
elementos le harian falta para llevarlo a cabo, y orientarlo con
preguntas para que sea él (estudiante) quien establezca las
condiciones necesarias para continuar, o no, con su propuesta.

- Cuando van a medir la llave, y previamente se ha solicitado encontrar
la relacion entre las unidades de medida (triangulo y cuadrado), unos
estudiantes omiten dicha relacién existente (un cuarto de) y se
disponen a pintar la llave con trazas de los triAngulos. En ocasiones,
se dan cuenta que, al igual que en los primeros numerales, deben
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hacer traslaciones para obtener la cantidad de la superficie a medir
(ver Registro 6).

- Al intentar hallar la medida del pajaro con la unidad triangulo, algunos
estudiantes se dieron cuenta que dos de estas podian formar un
rectangulo, por lo cual, para calcular su medida, realizaron
transformaciones a la figura de modo que se pudiera medir a partir de
rectangulos. De hecho, algunos marcaban con una “x” ciertas partes
de la figura, denotando que esa se habia trasladado o simplemente las
pintaban (ver

Registro 7). Otros marcaron con una “x” o enumeraron las partes que
se iban a tener en cuenta para la medicion (ver

Registro 8).

Huellas de la experimentacion.

Consignacién de las criticas constructivas que los
docentes pueden hacer a la tarea en virtud de su
experiencia en la aplicacion. Estas criticas
constructivas seran la base para las revisiones
periédicas de la tarea, y con base en ellas, se
podran elaborar las nuevas versiones de la misma.

La tarea puede presentar gran aceptacion por los estudiantes gracias
a lo visual de sus elementos propuestos.

Dependiendo del nivel académico demostrado por los estudiantes se
puede pensar en realizar otros numerales posteriores con figuras que
representen una mayor dificultad.

Las diferentes formas de responder a algunos numerales de la tarea,
da cuenta de las potencialidades de los alumnos, y de cuales se deben
intentar profundizar mas, para un mayor aprendizaje.

Histérico del proceso

Reconocidas las condiciones del desarrollo como
recurso pedagolgico viviente, para que una
determinada tarea sufra  transformaciones
importantes, en algunas de sus partes (por
ejemplo, las hojas de trabajo de los estudiantes
son muy susceptibles al cambio). Es aqui donde
se van guardando las versiones anteriores de
dichos documentos con el fin de no perder la
historia vivida por el recurso pedagégico, y cuando
sea pertinente o necesario, recuperar las lecciones
que dejan las experiencias pasadas.

Referencias hibliograficas

MEN (2006). Estandares Basicos de Competencias en Lenguaje,
Matemaéticas, Ciencias y Ciudadanas. Bogota, Colombia.

MEN (2016). Derechos Basicos de Aprendizaje Matematicas: Volumen
2. Panamericana Formas E Impresos S.A. Colombia.
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Ltda. Medellin, Colombia. Recuperado de
https://www.researchgate.net/profile/Gilberto_Obando/publication/2802
33601_Pensamiento_Numerico_y_ Sistemas_Numericos/links/55ae4c7
208aee0799220a8ee/Pensamiento-Numerico-y-Sistemas-
Numericos.pdf

REGISTROS

Registro 5

Registro 5. Traslacion de triangulos para obtener la medida de la Ilave.

Reqgresar a la lectura del documento

Registro 6

Registro 6. Disefio de triangulos y posterior traslacion para obtener la medida de la llave.

Regresar a la lectura del documento
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Registro 7

Registro 7. Transformacion y medida del pajaro.

Regresar a la lectura del documento
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Registro 8

Registro 8. Eleccion de partes a tener en cuenta para la medicion del pajaro.

Regresar a la lectura del documento

8.2.4 Ficha 5: El juego de las equivalencias

PLAN DE TAREA MATEMATICA
ANO 2017

FICHA DE IDENTIFICACION

AUTOR(ES) DE LA TAREA

Nombre(s) y apellido(s)

Daniel Stiven Rojas Zuleta y Juan David Bedoya Torres

Grado(s) donde se aplicara
la tarea

Grado Tercero

VISTA GENERAL DE LA TAREA

Titulo de la tarea
Un nombre descriptivo o creativo para
la tarea.

El juego de las equivalencias

Preguntas sobre estructura
curricular

Una o dos preguntas que respondan
a las metas de formacién propuestas
en el curriculo.

¢ Qué beneficios tiene para la comunidad académica que sus estudiantes se
empoderen de los ndmeros racionales y los dinamicen en las demas éareas del
conocimiento?

Pregunta esencial

Una o dos preguntas que respondan

¢De qué manera se pueden privilegiar los distintos significados de los fraccionarios
en contextos de la vida diaria, como por ejemplo en las ciencias sociales?
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a las metas de formacién propuestas
a partir de la tarea en relacién con el
curriculo propuesto en la institucion.
Estas preguntas, incluso pueden ser
comunes a otras tareas, de la misma
area, o de diferentes grados o
materias, y por ende se constituyen
en ejes orientadores del trabajo a lo
largo de extensos periodos de tiempo.

Preguntas orientadoras

En relacién con la o las preguntas
esenciales presentadas en el item
anterior, las preguntas que orientaran
el trabajo de esta tarea en particular.

¢De qué manera acercar a los estudiantes a la conceptualizacion de la suma de
fracciones homogéneas a partir del juego de las equivalencias?

¢, Qué procesos conceptuales se favorecen cuando se modifican las reglas de este
juego?

Preguntas de Contenido
Preguntas relacionadas con los temas
especificos de la tarea.

¢, Cuanto es dos medios mas un medio?
¢,Cuanto es doce novenos mas seis novenos?
¢ Por qué cuatro sextos es igual a dos tercios?
¢ Por qué tres medios es igual a doce octavos?
¢, Qué son las fracciones equivalentes?

¢, Qué son fracciones homogéneas y como se suman?

Resumen de la tarea

Una sintesis general de la Propuesta,
que incluya los temas que se
abordaran del area, una descripcion
de los  principales conceptos
aprendidos, y una breve explicacion
acerca de la forma en que las tareas
ayudan a los estudiantes a contestar
la Pregunta Esencial y las Preguntas
orientadoras.

Esta propuesta de aula pretende acercar a los estudiantes a establecer
equivalencias y realizar operaciones entre dos o mas fraccionarios, sin la necesidad
de que previamente se les brinden las definiciones y los algoritmos. Dichas
operaciones se encuentran en el marco de las fracciones equivalentes y las
fracciones homogéneas.

En el juego, los estudiantes pueden realizar sumas de fracciones homogéneas, a
partir del conteo de unidades fraccionarias, con la intencionalidad de ganar. A
medida que el juego avanza, el estudiante puede observar (en las diferentes pistas)
gue existen fracciones con distinto denominador, pero son equivalentes.

Por ultimo, este juego le permite al estudiante observar las fracciones como una
relacion parte-todo y como una relacion multiplicativa. En la fraccibn como relacién
parte-todo, se pueden abordar procesos de medicién donde se cuantifique la parte y
el todo, y en la fraccion como relacion multiplicativa, establecer relaciones de
multiplicidad (ser mdltiplo de...) y de divisibilidad (ser divisible por...).

Contenidos procedimentales

Descripcion de los contenidos
procedimentales que dan cuenta del
uso de Registros Semidticos,
conexiones, estrategias; artefactos:
tales como diagramas, gréficas,
instrumentos, métodos, etc.

Los procedimientos ideales para esta tarea se presentan de acuerdo con cada
momento en que se lleva a cabo.

Inicialmente, cada uno de los integrantes del grupo lanza el dado convencional,
donde aquel que obtenga el mayor puntaje, sera quien inicie la partida. El jugador
gue continda para lanzar sera quien esté ubicado a la derecha o izquierda de quien
lanzé primero (sera este quien elija el sentido para continuar). Todos los
participantes inician el juego desde el punto cero.

Acto seguido, los estudiantes deben lanzar los dados y, de acuerdo con el resultado
obtenido, identificar y analizar la fraccién resultante y la pista adecuada en la que
van a ubicar las fichas. Luego se ubican las fichas en las respectivas pistas.
Simultdneamente, los alumnos registran los datos (de la ubicacion de las fichas en
las pistas) en la tabla que es entregada a cada uno (ver
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Anexo 16y

Anexo 17), escribiendo de forma numérica o si el profesor lo considera pertinente
de forma verbal.

Cuando los estudiantes realizan varios movimientos, es posible que se presenten
dificultades al momento de hacer los registros e identificar la posicion inicial en la
cual se encuentra la ficha, debido a que esta ya se modifico (ya no es cero) por las
unidades fraccionarias recorridas. Analogamente, sucede para identificar la posicién
final, pues en este caso los estudiantes tienen dos posibilidades: contando cada
unidad fraccionaria desde el cero hasta llegar a la posicidon en que se encuentra la
ficha o determinar que un proceso que estad implicito es que se suman los
numeradores y no se modifica el denominador.

Por ejemplo, si un estudiante se encuentra en la pista de los octavos en la

L7 4 . . p
posicion =, lanza los dados y le sale g,entonces en la hoja de registro deberd

7 11 . ., -
colocar en posicién inicial gyen la posicién final 5 La situacion se puede dificultar
si, al lanzar el dado, el valor nuevamente estd en términos de octavos, por
ejemplo g entonces los estudiantes no deberan observar como posicion inicial la

. . . . 7 11
casilla anterior en la hoja de registro, es decir 5’ sino e

Los estudiantes infieren las equivalencias entre fracciones al momento de visualizar
y analizar las posiciones de las unidades fraccionarias en cada pista y sus
correspondientes unidades fraccionarias en las otras dos pistas. Por ejemplo, si, al

. . 4 . .
lanzar los dados, los estudiantes obtienen gy se les pide que sean recorridos en la
pista de los medios, entonces las correspondencias que establezcan indicardn que

la ficha se debe ubicar enz, alli implicitamente se encuentran las relaciones ser
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multiplo de y ser divisible por.

Materiales y recursos necesarios para la Propuesta
Tecnologia — Hardware: (Describe los equipos requeridos.)

| |

Tecnologia — Software: (Describe el software requerido.)

Material impreso.

Libros de textos, libros de cuentos, manuales de
laboratorio, material de referencia, etc.

Obando, G., Vasquez, N. & Vanegas, M. (2006). Modulo 1
Pensamiento numérico y sistemas numéricos. Editorial Artes y
Letras Ltda. Medellin, Colombia. Recuperado de
https://www.researchgate.net/profile/Gilberto_Obando/publication/28
0233601_Pensamiento_Numerico y Sistemas_Numericos/links/55a
e4c7208aee0799220a8ee/Pensamiento-Numerico-y-Sistemas-
Numericos.pdf

Suministros.
Todo lo que se necesite para implementar la tarea.

Pistas del Juego de las equivalencias, dados disefiados
especialmente para el juego, dados comunes, fichas de parqués y
hojas de registro.

Recursos de Internet.

Direcciones de sitios Web (URLs) que acepten
implementacion de la tarea.

la

Otros.
Conferencistas invitados, mentores, excursiones, etc.

FICHA DEL MAESTRO

Competencias

A partir de los estandares basicos de calidad,
identificar las competencias que se desarrollaran.
En lo posible identificar competencias en relacion
con otras areas.

ESTANDARES BASICOS DE COMPETENCIAS EN MATEMATICAS.
Pensamiento Numérico:

Describo, comparo y cuantifico situaciones con numeros, en
diferentes contextos y con diversas representaciones: En este
caso, los estudiantes tienen la posibilidad de realizar comparacion
entre fracciones para encontrar relaciones de equivalencia entre las
mismas, al momento de hacer corresponder diferentes unidades
fraccionarias en las pistas.

Reconozco propiedades de los nameros (ser par, ser impar, etc.)
y relaciones entre ellos (ser mayor que, ser menor que, ser
multiplo de, ser divisible por, etc.) en diferentes contextos: El
juego propuesto favorece la comprension de las relaciones de orden
entre los numeros racionales, debido a que permite evidenciar en el
registro y en las pistas cuando una fraccion es mayor, menor o
equivalente en comparacion con otra.
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Reconozco y genero equivalencias entre expresiones numéricas y
describo como cambian los simbolos, aunque el valor siga igual:
El juego permite que los estudiantes realicen asociaciones entre
fracciones con respecto a las posiciones de las fichas en la pista, y asi
evidencian que, aunque estén escritas con un simbolo diferente,
representan la misma cantidad. Del mismo modo, luego de dicha
comprension, se pueden realizar las asociaciones con las diferentes
fracciones que el juego permite.

Desempefios Resultados de
aprendizaje

Actitudes, habilidades, valores y procesos de
conceptualizacién que se espera alcanzar una vez
se haya desarrollado la tarea.

El estudiante:
- Encuentra relaciones de orden entre las fracciones a partir del juego.
- Realiza sumas de fracciones homogéneas.

- Identifica que fracciones escritas con diferentes nimeros pueden
representar fracciones equivalentes.

Ejes  Curriculares /  Ambitos
conceptuales / Puntos de referencia

Referencia a los ejes conceptuales,
fundamentalmente a partir de los estandares y
lineamientos, que se trabajan a lo largo de la
tarea. En lo posible relacionar ejes conceptuales
de otras disciplinas.

Pensamiento numeérico-variacional

- Comparacion del todo con sus partes.

- Relaciones de equivalencia y de orden entre fracciones.
- Fracciones equivalentes.

- Fracciones homogéneas.

- Suma de fracciones homogéneas.

- Localizacién de fracciones en la recta numérica.

Acciones/ Procedimientos

Una sintesis clara del proceso que se adelantara,
que incluya una descripcion del alcance y las
secuencias de las acciones de los estudiantes, y
una explicacion sobre la forma en que estas lo
comprometeran en la planificacion de su propio
aprendizaje.

La tarea se realiza en dos momentos (con posibilidad de que haya
mas de acuerdo con los tiempos y si se presentan grupos o
estudiantes que terminan el juego).

Materiales:

- Dos tableros de “El juego de las equivalencias”: uno de medios,
cuartos y octavos, y el otro de tercios, sextos y novenos (ver
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Registro 9y Registro 10).
- 3 fichas de un sélo color para cada estudiante.

- Un par de dados: uno de ellos ser4 un dado que tiene en sus caras
las palabras o los numeros: UNO (1), DOS (2), TRES (3), CUATRO
(4), CINCO (5) y SEIS (6). Mientras que el otro viene dado por las
palabras: MEDIOS, TERCIOS, CUARTOS, SEXTOS, OCTAVOS vy
NOVENOS.

Reglas del juego:

- Cada jugador toma las tres fichas y las coloca en el punto de partida
de las respectivas pistas (depende de las pistas en las cuales se vaya
a jugar).

- Inicia el juego quien, al lanzar los dados, obtenga la mayor cantidad.

- Tiran los dados por turno y avanzan de acuerdo con la cantidad
marcada en ellos.

- Gana el primer jugador que lleve todas las fichas hasta el final.

- A medida que van jugando, cada jugador registra en su tabla de
registro las jugadas que realiza.

Primer momento:

En este momento, solamente el jugador podra mover la ficha en la
pista a la cual pertenece el resultado. Por ejemplo, si al lanzar los
dados obtiene un valor de cuatro cuartos, entonces soélo hara el
recorrido en la pista de los cuartos. Esto con la intencion de favorecer
la suma de fracciones homogéneas.

Si la cantidad que obtenga excede al dos, que es el final de la pista, el
jugador puede contar la cantidad restante en otra pista o no hacerlo.

Segundo momento:

Para este caso, el jugador debera mover el valor obtenido en los
dados en otra pista diferente a la cual pertenece la fraccién. Por
ejemplo, si obtiene dos medios, estos deberan contarlos en otra pista
diferente a la de los medios, en este caso la de cuartos o la de octavos
0 en ambas.

En este caso se continla favoreciendo la suma de fracciones
homogéneas (a menos que un estudiante cuente el resultado en dos
pistas distintas, dado que se favoreceria la suma de fracciones
heterogéneas) y, ademas, el establecimiento de fracciones que son
equivalentes.

Si la cantidad que obtenga excede al dos, que es el final de la pista, el
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jugador debera contar la cantidad restante en otra de las pistas.

Tiempo aproximado requerido

Ejemplo: 8 médulos de 45 minutos, 4 horas, 1 afo,
etc.

Se propone la tarea para dos sesiones, cada una de dos horas.

Habilidades previas

Contenidos conceptuales, procedimentales,
actitudinales y habilidades tecnologicas que
deberan tener los estudiantes para iniciar la tarea.

Para la realizar la tarea el estudiante deberia:

- Reconocer las fracciones un medio, un cuarto, un octavo, un tercio,
un sexto y un noveno.

- Representar numéricamente fracciones descritas con palabras.
- Saber contar.

- Tomar decisiones acertadas para alcanzar un objetivo (ganar el
juego).

FICHA TECNICA

Referencias /Marco teérico

Descripcion breve de textos, conceptos y/o teorias
que permitieron fundamentar los argumentos de la
tarea. Tanto el argumento global (el marco tedrico)
como la literatura que lo apoya (la revision de
literatura).

Es importante el afianzamiento conceptual y operacional de los
numeros racionales porgue su trascendencia en la cotidianidad ha de
representar en los estudiantes diversas posibilidades de dar respuesta
a necesidades de su realidad. Por tal motivo, se presenta la tarea
como alternativa mediadora en el aprendizaje de los fraccionarios.

Para que los estudiantes encuentren la relacion existente entre el
juego de las equivalencias y los ndmeros racionales es importante que
vinculen sus saberes previos, dialoguen con sus pares y razonen
sobre las relaciones explicitas en la tarea. Es asi como este juego
influye en procesos matematicos tales como la comunicacion y el
razonamiento.

Es importante resaltar que el aprendizaje de los fraccionarios
trasciende los procesos mentales y memoristicos, y que se involucran
otros que brindan un mayor empoderamiento conceptual de este eje
tematico. Esto se evidencia a partir del MEN (1998) cuando expresa
que “una situacion problematica donde se trabaje con los numeros
fraccionarios no se puede restringir a un soélo proceso de aprendizaje
como el razonamiento, se involucran otros procesos que estan
estrechamente relacionados con la actividad matemética, como los de
modelacién, comunicacion” (p.21). Eso si, no quiere decir que el
proceso de razonamiento no sea relevante, sino por el contrario, “debe
estar presente en todo el trabajo matematico de los estudiantes y por
consiguiente, este eje se debe articular con todas sus actividades
matematicas” (p. 54).
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Elementos
metodoldgicos

conceptuales y

Descripcion de los elementos tanto conceptuales
como metodolégicos que fundamentan la tarea. (Es
en donde quedaria plasmado el analisis a priori de
la o las situaciones que componen la tarea).

En la tarea propuesta se pretende acercar a los estudiantes a los
fraccionarios a partir de la relacién parte-todo y de la relacion
multiplicativa, como fuente primordial de los nimeros racionales. En la
fraccion como relacién parte-todo, se pueden abordar procesos de
medicién donde se cuantifique la parte y el todo, y en la fraccibn como
relacién multiplicativa, establecer relaciones de multiplicidad (ser
multiplo de...) y de divisibilidad (ser divisible por...).

Igualmente se presenta un primer acercamiento a los estudiantes de
tercero, quienes tradicionalmente presentan dificultades en grados
posteriores, con temas asociados a los nimeros racionales como por
ejemplo la localizaciéon en la recta numérica.

Como relacion parte-todo, brinda un camino que puede permitir la
conceptualizacién de algunas propiedades de los fraccionarios, sin la
necesidad de recurrir inicialmente a definiciones y algoritmos, como,
por ejemplo, a las fracciones propias e impropias. Igualmente, esta
relacién puede conceptualizar las relaciones de equivalencia y de
orden en los fraccionarios, y algunas operaciones, en el caso de la
tarea propuesta como la suma de fracciones homogéneas.

Como relacion multiplicativa, se favorece una interpretacion de las
fracciones unitarias, permitiendo ademas superar algunas limitaciones
ligadas a la particion y al conteo. A partir de esta relacién, “se esperan
procedimientos ligados al conteo de fracciones unitarias, pues el
desplazamiento de las fichas a lo largo de cada una de las pistas
numeéricas favorece este tipo de visualizacion” (Obando, Vasquez y
Vanegas, 2006, p. 62).

El acercamiento a la recta numérica no pretende expresar que los
estudiantes ya deben conocer los numeros decimales, la relacion
parte-todo, los cocientes indicados o la fraccion como medida en su
totalidad, sino que es un punto de partida para que se vayan
familiarizando con la misma (recta numérica).

En el Juego de las equivalencias, a partir de la recta numérica se
pueden ver los fraccionarios como puntos en la misma, aclarando que
el nimero no es el punto en si, sino que la fraccién se interpreta como
la distancia que hay entre el cero y el punto al cual que haga alusion.

Descripcion de momentos cognitivos

Descripcion (explicita) sobre como los diferentes
momentos que componen la tarea van dando
forma a la actividad matematica del estudiante:

v Variables didacticas.

v Instrumentos (caracteristicas especiales de los
recursos y su gestion, en qué momentos
entregar el material, en qué momento hacer
socializacion e institucionalizacion del
conocimiento), el papel de los mismos.

v Procedimientos esperados de los estudiantes, y
posibles formas de intervencién segun dichos
procedimientos (que tipo de conocimiento se
espera institucionalizar en cada momento de la
situacion, etc.).

Las estrategias que pueden ser utilizadas son:

Debido a que la tarea presentada es un juego, es importante permitir a
los estudiantes un acercamiento a este dejando que manipulen las
fichas, los dados y las pistas, que dialoguen al interior de cada grupo
sobre las reglas descritas y que hagan una primera partida para
relacionarse mejor con los materiales.

Luego se entrega a los estudiantes la hoja de registro, en donde cada
uno debe registrar los resultados y las operaciones a realizar, producto
de los lanzamientos de los dados.

Es importante que los estudiantes, tanto en las pistas como en las
hojas de registro (especialmente en estas), reconozcan cual es la
posicion inicial, para asi poder realizar las operaciones adecuadas que
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lo lleven a la posicién correcta. Esto porque el punto inicial es un cero
relativo y no un cero absoluto. Si esta importancia no es identificada, el
profesor debe intervenir para que, el o los estudiantes que presentan
la dificultad, analicen mejor el conteo de las fracciones unitarias a
partir de las pistas y, por ende, realizar de manera correcta el registro.

Durante la exploracibn y posteriores partidas realizadas, los
estudiantes pueden identificar que existe una relacion de equivalencia
entre fracciones en las diferentes pistas (apoyados en los cambios de
fraccion que favorecen este tipo de visualizacion en las pistas).
Ademas, también pueden identificar relaciones de orden al interior de
las pistas, especialmente comparando las posiciones de las fichas en
el tablero, dado que entre mas cerca esté una ficha de la meta,
entonces mayor va a ser dicha fraccion.

Luego de realizar diferentes partidas, tener las hojas de registro
diligenciadas y un ganador en algunos de los grupos, se abre un
espacio en el cual se socializan los procedimientos y los resultados
realizados por los estudiantes. Se da la oportunidad de participar y el
maestro realiza preguntas orientadoras como ¢qué cambios se
notaron cuando se realizaba mas de un desplazamiento de la ficha en

/ | ) . 1 .
una misma pista?, si en los dados se obtiene un resultado de > caué

acciones se realizan para recorrer este resultado en otra pista del
tablero?, ¢como saber que una fraccion es mayor que otra?, entre
otras.

Hojas de trabajo del estudiante.

Hojas de trabajo, talleres, guias de trabajo, etc.,
que seran entregadas a los estudiantes, y que
orientaran su trabajo.

Archivo anexo 16 y 17.

Actas de experimentacion.

Se trata de una bithcora que describa las
sucesivas aplicaciones de las situaciones de una
determinada tarea (es posible que, si una situacién
se compone de varios momentos, entonces en
una aplicaciéon se usen unas situaciones, en otra
otras, etc.). Esta bitdcora permitird mostrar cuando
se aplico (periodo de aplicacién), en qué
condiciones (a que estudiantes, de qué grado, en
gué condiciones, etc.), los resultados obtenidos de
la aplicacion (preferiblemente acompafiado de
producciones de los estudiantes), y de manera
muy especial, la interpretacion que se hace de
tales resultados.

En cierta forma, esta ficha consigna el andlisis a
posteriori de las situaciones que componen la
tarea.

La tarea se aplicé a estudiantes de grado tercero en el afio 2017. Ellos
no conocian formalmente la definicién de los fraccionarios ni tampoco
habian escuchado de las fracciones homogéneas ni equivalentes, pero
ya tenian acercamientos a estas Ultimas en la realizacion de otras
tareas.

Algunos resultados obtenidos de esta aplicacion fueron:

- Los estudiantes presentan dificultades en el momento de diligenciar
la hoja de registro, esto en parte por la premura de ganar, lo que se
evidencia en una mala escritura de las fracciones o en una
inconsistencia con respecto a la cantidad obtenida después de lanzar
los dados con respecto a su posicién inicial.

- Una dificultad general se presenta cuando la posicidn inicial de la
ficha es diferente de cero, debido a que para algunos estudiantes no
es claro el proceso que se debe seguir tanto en las pistas como en la
hoja de registro.

- Algunos estudiantes se apoyan de la pista para poder realizar la
operacion suma que se encuentra implicita en el juego y que se debe
plasmar en la hoja de registro.
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- Los estudiantes manifiestan que una fraccién representada por la
posicion de una ficha cercana a la meta, es mayor que la representada
por las fichas que se encuentran alejadas de la meta.

- La primera vez se noté que los nifios se centraron mas en llenar las
tablas de registro que en jugar y si ellos no jugaban era muy dificil que
las fuesen a llenar bien, asi que para una segunda aplicacién en el
mismo grupo fue importante que ellos jugasen antes de llenar las
tablas, asi como la invitacion a que debian jugar para poder realizarla
bien.

- La dificultad del cero se presentd, parcialmente, asi que fue
importante realizar una intervencién global para que notaran que se
empezaba a contar desde la posicion siguiente a la que se encontraba
el ficho.

- En muchas ocasiones los estudiantes diligenciaron la tabla
observando esta misma y no las posiciones de las fichas, asi que es
importante hacerles notar que es mas factible que lo hagan
observando las pistas y no los resultados que obtuvieron
anteriormente en las tablas. Aunque no quiere decir que esta mal
hecho que lo hagan de esa forma, sino que para esto deben tener una
alta comprensién de la situacion y de los elementos que la tabla de
registro contiene.

- Asi como se presentaron dificultades, también hubo estudiantes que
interpretaron muy bien la dindmica de la tarea. En el Registro 12 y en
el

Registro 13 se puede evidenciar que estos estudiantes identificaron
las posiciones iniciales de las fichas como un cero relativo y realizaron
de manera correcta las sumas de las fracciones homogéneas (sin
necesidad de saber que se llamaban asi) para llegar al
desplazamiento final de las fichas.

Huellas de la experimentacion.

Consignacion de las criticas constructivas que los
docentes pueden hacer a la tarea en virtud de su
experiencia en la aplicacién. Estas criticas
constructivas seran la base para las revisiones
periédicas de la tarea, y con base en ellas, se
podran elaborar las nuevas versiones de la misma.

Es importante que la tarea se realice en dos horas de clase, para que
puedan finalizar el juego con calma. De hecho, un aspecto destacable
para que se realice en ese lapso, es que antes que los nifios
comiencen a diligenciar datos en las tablas de registro, es bueno que
ellos se familiaricen con el juego, dejarlos cinco a diez minutos que
jueguen luego de haberles dado las indicaciones y reglas que este
tiene.

Los grupos de estudiantes por grupo de trabajo no deberian ser
superiores a tres integrantes, esto para que no se dispersen de la
finalidad del juego, y para que haya suficiente espacio en la pista para
las fichas lo cual posteriormente les permita establecer visualmente las
relaciones de equivalencia explicitas en el juego.

Para el éptimo desarrollo del juego es importante que la pista se
encuentre ubicada en una superficie plana, para que no se presenten
inconvenientes como lisarse los dados (si la pista esta en las sillas de
los estudiantes) o tumbar algunas fichas, lo cual puede dispersar a los
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estudiantes.

Histérico del proceso

Reconocidas las condiciones del desarrollo como
recurso pedagogico viviente, para que una
determinada tarea  sufra  transformaciones
importantes, en algunas de sus partes (por
ejemplo, las hojas de trabajo de los estudiantes
son muy susceptibles al cambio). Es aqui donde
se van guardando las versiones anteriores de
dichos documentos con el fin de no perder la
historia vivida por el recurso pedagdgico, y cuando
sea pertinente o necesario, recuperar las lecciones
que dejan las experiencias pasadas.
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Registro 9

Registro 9. Tablero de medios, cuartos y octavos.

Regresar a la lectura del documento

Registro 10

Registro 10. Tablero de tercios, sextos y novenos.
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Regresar a la lectura del documento

Registro 11

Registro 11. Juego de las equivalencias.

Registro 12




135

Registro 12. Identificacién de la posicién de las fichas como ceros relativos.

Reqgresar a la lectura del documento

Registro 13

Registro 13. Identificacion de la posicidn de las fichas como ceros relativos.

Regresar a la lectura del documento

8.3 A modo de cierre

Después de la planificacion, ejecucion y analisis de las tareas, expresadas en las fichas de
sistematizacion, cabe destacar que el componente que movilizé cada una de ellas fue el
Aritmético-Variacional, aunque en tareas como la de Midiendo y comparando medidas se
transversalizo dicho componente con el componente Geométrico-Métrico.

Finalmente, las fichas sirvieron como recursos metodoldgicos en la organizacion del

curriculo institucional y en especial de las tareas propuestas, las cuales posibilitaron la
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mediacion de diversos instrumentos y, a su vez, relacionar diversos conceptos matematicos,

diversas representaciones y competencias en una sola actividad: El juego.

9. Consideraciones finales

En general, se concluye que los resultados expuestos en este trabajo aportan elementos
conceptuales y procedimentales diferentes (aungue no en su totalidad) a los que se venian
implementando en las précticas matematicas en grado tercero de la Institucion Educativa la
Asuncién. Estos resultados son coherentes con la propuesta del Ministerio de Educacion
Nacional (1998), y presentan otras formas de trabajar las estructuras multiplicativas,
especificamente a través de las practicas asociadas al isomorfismo de medidas.

A continuacion, se describen las conclusiones de cada uno de los resultados.

9.1 Conclusiones sobre la reestructuracion de la malla curricular

En la reestructuracion de la malla curricular de grado tercero se establecieron relaciones
entre las competencias, las situaciones problematizadoras, los contenidos y los indicadores de
desempefio, estando en coherencia con las condiciones contextuales y los Referentes Basicos de
Calidad. Esto permiti6 fortalecer la malla curricular, aunque no modificarla por completo.

De igual forma, el proceso de reconstruccion de la malla'y el proceso de acompafiamiento
con los estudiantes, posibilité evidenciar que este documento no puede ser considerado como un
instructivo en el que primen los aspectos procedimentales que, si bien son importantes, no deben
ser el Unico ndcleo constitutivo, dado que también los aspectos conceptuales lo son.

Es cierto que la malla curricular de matematicas (y en general el plan de area) debe ser
reestructurada constantemente y, por eso, el proceso de acompariamiento en la institucion debe

continuar, teniendo en cuenta las experiencias de los docentes y el contexto determinado
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histéricamente por su cultura. Este proceso implica la revision constante de dicho documento, y
posibilita cualificar las practicas matematicas de la docente, debido a que le permite: Repensar
los diferentes significados que tienen los objetos matematicos; y establecer relaciones entre las
matematicas, otras ciencias y la cotidianidad, a partir de situaciones contextualizadas para la
poblacion de estudio. Adicionalmente, el proceso de reconstruccion constante de la malla
curricular se constituye en un factor que aporta a la resignificacién del curriculo de la institucion.
9.2 Conclusiones sobre las tareas propuestas

Se concluye que la sistematizacion de las tareas genero otro tipo de posibilidades, con
respecto a las practicas de ensefianza de los docentes de grado tercero de la institucion. Estas
posibilidades no son totalmente diferentes a las que las docentes desarrollaban en sus clases, sino
que fortalecieron las de ellas, y posibilitaron estudiar otros significados y sentidos de la
multiplicacion y de la division que a partir de los Lineamientos curriculares de matematicas se
determinaron. Ademas, estas tareas estan relacionadas con la propuesta de la malla curricular,
permitiendo orientar las practicas matematicas de docentes y estudiantes.

Estas tareas no se agotan aqui. El proceso de acompafiamiento debe continuar
realizandose. Para ello, se deben reconstruir las mismas tareas y construir otras nuevas, que
posibiliten fortalecer ain mas la resignificacion de las practicas matematicas institucionales. Este
proceso implica tener en cuenta los diferentes pensamientos propuestos por el Ministerio de
Educacion Nacional (1998) y la articulacion entre ellos. Del proceso de acompafiamiento
continuo, se podra evidenciar si la implementacion de las tareas transforma o no las practicas

matematicas de los docentes y estudiantes.
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9.3 Posicion personal de los maestros en formacion

A los maestros en formacion, en su proceso de acompafiamiento y de escritura del
presente trabajo les quedaron multiples experiencias gratificantes. Entre las mas destacables se
encuentran:

- De los espacios culturales y recreativos que se realizaban en la institucion y, a su vez, del
proceso de acompafiamiento con los estudiantes, los maestros en formacion reconocieron
a los estudiantes como sujetos que tienen una vida y emociones particulares, que influyen
considerablemente en el proceso de aprendizaje y en la relacién con los diferentes
miembros de la comunidad académica. En especial, fueron muchos los estudiantes con
los cuales los maestros en formacion tejieron relaciones personales y afectivas que
trascendian lo academico.

- Lareestructuracion de la malla curricular y la sistematizacion de las tareas, fueron
experiencias que les permitieron a los maestros en formacidn reconocer algunas de las
caracteristicas que desempefian el curriculo de una institucién educativa, y las influencias
que este tiene sobre las practicas matematicas de los estudiantes y los docentes (como las
expuestas a lo largo de este trabajo).

- Durante el proceso de acompafiamiento en la institucion, los maestros en formacion
reflexionaron sobre las préacticas de ensefianza de algunos de los docentes v, tal reflexion
posibilité que se reflejaran o refractaran en dichas formas de ensefianza. Algunos de los
docentes en ejercicio, aportaron a los maestros en formacion diferentes elementos a tener
en cuenta tanto en el presente como en el futuro de la profesion, y que permitieron

enriquecer sus perspectivas respecto al quehacer en la institucion. Esto se dio, gracias a la
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experiencia y multiples vivencias de los docentes en el aula, con sus practicas de
ensefianza y sus formas de enfrentar adversidades inherentes a la escuela.

- El proceso de acompafamiento afianz6 el amor que tienen los maestros en formacion por
la profesidn, con la conviccidn clara de que, es en la educacion, donde existe el mayor

potencial para influir de manera positiva en muchas vidas.

9.4 Posibles lineas de investigacion

- Una linea de investigacion que queda abierta, es indagar si los diferentes actores que
constantemente reestructuran el curriculo de matematicas de la Institucion Educativa la
Asuncion, tuvieron en cuenta la presente propuesta y, ademas, si los docentes del grado
tercero utilizan en sus practicas de ensefianza, como recursos metodologicos, las tareas
que se sistematizaron.

- Otra posible linea de investigacion es realizar estudios sobre otros objetos matematicos
pertenecientes a los componentes Geométrico-Métrico y Estadistico, y analizar si estos
resignifican la mirada de las practicas matematicas en la Institucion Educativa la
Asuncion.

- Realizar una escuela de padres de familia, en la que se trabajen con los padres las tareas
propuestas y se reconstruyan otras en el continuo proceso de acompafiamiento, en aras de
posibilitar la participacion de estos actores en el proceso de resignificacion del curriculo

de la institucion.
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11. Anexos

Anexo 1. Situacion Periodo 1

Situacién 1: “De compras en el supermercado”

El supermercado, permite trabajar diferentes contenidos aritméticos desde un contexto
diario en que se ven implicados los estudiantes para quienes se disefia.

Para tal proposito se plantea el inicio con el acercamiento de como nacen los billetes y
el reconocimiento de los billetes y las monedas que nos rigen actualmente, donde se
trabajara con todas las denominaciones, buscando promover en los alumnos la
composicion de una misma cantidad de distintas maneras, a partir de valores fijos, y la
familiarizacion con el uso de nuestro sistema monetario.

La situacion puede finalizar con las dramatizaciones de compras y ventas que
impliquen trabajar con vueltos y descomposicion de los billetes.

Preguntas orientadoras

Si ordenamos los billetes que tenemos:

¢,Cual es el de mayor denominacion?

¢,Cual es el de menor denominacién?

¢ En cuanto excede el de mayor denominacién al de menor denominacion?

¢De qué forma, empleando las monedas que tienes, podrias representar diferentes
cantidades? ¢Como podemos distribuir nuestro dinero en las compras en un
supermercado?

¢, Qué necesitamos saber para ir de compras al supermercado?

Haz todo un plan para ir al supermercado y las necesidades.

Con el dinero que tienen:

¢, Qué productos podrian comprar en el supermercado?

¢ Cuénto es el valor total de las compras realizadas en el supermercado?

¢,De cuanto dinero dispondrian para realizar nuevas compras una vez canceladas las
anteriores?

¢,Cual es la denominacion de billete mas comdn en nuestra aula?

(Sugerencia: Se plasmara en un diagrama de barras la cantidad de dinero que tienen
de cada denominacién cada equipo para determinar cual es el billete mas comudn entre
los grupos y el que menos se emplea)

Realicemos el montaje de una sesion del supermercado, por ejemplo aseo, y
plateemos las siguientes preguntas:

¢, Qué elementos se encuentran alli?

¢, Qué medida emplearias para indicar la forma en que esta empacado el limpido?

¢, Qué medida emplearias para indicar la forma en que esta empacado el jabén de
barra?
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¢, Se miden con el mismo patrén de medida?

Situacion 2: “Trueque con semillas”

Generar preguntas donde se hagan conversiones de dinero a partir de las semillas que
tengan realizar clasificacion de productos a partir de intervalos en los precios

Realizo preguntas sobre la canasta familiar, su costo y los comparo con los sueldos de
sus padres.

Realizo tablas de frecuencias con la cantidad de productos que corresponden a un
precio especifico y analizo los datos resultantes

Preguntas orientadoras
¢, Qué pasaria si solo los productos de aseo subieran? ¢O los productos de comida?
¢,Cuanto se incrementa el mercado?

Clasificacion de productos por conjuntos y sus atributos

Regresar a la lectura del documento

Anexo 2. Situacion Periodo 2

Situacion problema “Organicemos un mini-museo de animales”
Se propone organizar con los estudiantes un museo de animales en el aula.

Preguntas orientadoras

Atendiendo a criterios de accesibilidad, espacio, e iluminacion, ¢cual seria el lugar del
aula mas adecuado para ubicar el mini-museo?

¢,Cudles colores son los preferidos por los estudiantes para organizar los telones y
paredes del sal6n? Organizar en una tabla

¢,Cudles son los tipos de clasificacion que prefieren los estudiantes? (carnivoros,
omnivoros, herbivoros; aéreos, terrestres, acuéticos; salvajes, domeésticos, etc.)
¢,Cuadles son las medidas del salon? Exprésalo en area y perimetro.

Si queremos decorar el salon con telones de dos colores, ¢cuanta cantidad de cada
material se requiere para decorar el salén?

¢, Cuanto cuesta el material requerido para la decoracion del salon?

Como se elaboraran los animales para la exposicion en el mini-museo, ¢ cuales son los
animales que se requieren? ¢Qué tipo de material y cuanto se necesita para su
construccion?

Necesitamos distribuir seis dioramas en el aula. Disefia un plano con la propuesta.
Organiza un cronograma para la visita al mini-museo, de tal manera que cada grupo de
la institucion tenga por lo menos un espacio para dos visitas al afio.

Si al finalizar el afio se desea realizar un evento de premiacion a las mejores
representaciones, ¢ cual sera el costo de cada premio? ¢ Cual sera el presupuesto que
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se requiere para dicho evento? ¢Qué categorias se podrian tener en cuenta para la
premiacion?

Nota: En esta situacion se pueden utilizar los billetes didacticos que se les pide a las
nifas y los nifios al inicio del afio.

Regresar a la lectura del documento

Anexo 3. Situacion Periodo 3

Situacion problema “Construyamos empaques”

Se acerca el final del afio y por ende, la navidad, época de regalos. Sin duda los
empaques y regalos muestran el buen gusto y el agrado al regalar, construyamos
algunos.

Se propone al estudiante que tome una caja de cartén de forma clbica, la desarme y
reconozca sus elementos y elabore un texto al respecto.

Posteriormente se le invitara a que omita alguna de sus partes y la dibuje como
guedaria la caja sin aquella parte.

Para construir una caja necesitamos diferentes materiales.

Preguntas orientadoras

¢, Qué elementos tendrias en cuenta para construir una caja?

Si se quiere construir una que fuera el doble de la que tienes, ¢,qué tendrias en cuenta
para construirla? ¢ Por qué?

¢, Qué elementos tendrias en cuenta para elaborar una caja tres veces mas pequefna?
Explica el procedimiento si deseas construir una caja de igual ancho pero diferente
altura.

¢, Como elaborarias un empaque que requiera exactamente la misma cantidad de
carton, pero diferente forma?

¢, Cuales materiales puedo emplear para forrar una caja? ¢, Cual es mas ventajoso
econdmicamente? (Consulta precios reales y justifica la respuesta).

¢, Como puedo calcular la cantidad de material para forrar una caja?

¢, Qué material es mas facil de manejar para forrar la caja? ¢ Por qué?

¢,Como puedo calcular el material que requiero para forrar mas de una caja?
¢,Cuadles son los materiales mas utilizados para forrar cajas?

De las cajas que han construido ¢ Qué colores son mas frecuentes para los empaques?
Representa la informaciéon en una grafica.

¢, Cudles colores son los menos en el aula utilizados para empacar?

¢, Qué posibilidad existe de que elijas el color morado para forrar tu caja?

Piensa en la plantilla para construir una caja que no sea cubica, por ejemplo triangular.
A medida que se exploren diferentes cajas y por ende, la manera de empacarlas o
forrarlas, las nifias y los nifios iran construyendo dichos productos como evidencia de
su trabajo.

A partir de los diferentes tamafios de las cajas, se proponen problemas, por ejemplo:
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Maria vende chocolates; si a cada caja que tiene le caben 4% gramos de chocolate y el
lunes recibio 4 cajas. ¢ Cuantos gramos de chocolate tiene para vender Maria?

Regresar a la lectura del documento

Anexo 4. Ficha sistematizacion de la tarea

PLAN DE TAREA MATEMATICA
ANOS 2017-2018

FICHA DE IDENTIFICACION

AUTOR (ES) DE LA TAREA

Nombre(s) y apellido(s)

Grado(s) donde se aplicara
la tarea.

VISTA GENERAL DE LA TAREA

Titulo de la tarea
Un nombre descriptivo o creativo para la
actividad.

Preguntas sobre estructura
curricular

Una o dos preguntas que respondan a las
metas de formacion propuestas en el
curriculo.

Pregunta esencial

Una o dos preguntas que respondan a las
metas de formacion propuestas a partir de
la tarea en relacion con el curriculo
propuesto en la institucion. Estas
preguntas, incluso pueden ser comunes a
otras tareas, de la misma area, o de
diferentes grados o materias, y por ende
se constituyen en ejes orientadores del
trabajo a lo largo de extensos periodos de
tiempo.

Preguntas orientadoras

En relacion con la o las preguntas
esenciales presentadas en el item
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anterior, las preguntas que orientaran el
trabajo de esta tarea en particular.

Preguntas de Contenido

Preguntas relacionadas con los temas
especificos de la tarea.

Resumen de la tarea

Una sintesis general de la Propuesta, que
incluya los temas que se abordaran del
area, una descripcion de los principales
conceptos aprendidos, y una breve
explicacién acerca de la forma en que las
tareas ayudan a los estudiantes a
contestar la Pregunta Esencial y las
Preguntas orientadoras.

Contenidos procedimentales

Descripcion de los contenidos procedimentales
gue dan cuenta del uso de Registros Semioticos
conexiones, estrategias; artefactos: tales como
diagramas, gréaficas, instrumentos, métodos, etc

Materiales y recursos necesarios para la Propuesta
Tecnologia — Hardware: (Describe los equipos requeridos.)

Tecnologia — Software: (Describe el software requerido.)

Material impreso

Libros de textos, libros de cuentos,
manuales de laboratorio, material de
referencia, etc.

Suministros

Todo lo que se necesite para
implementar la tarea.

Recursos de Internet

Direcciones de sitios Web (URLs) que
acepten la implementacion de la tarea.

Otros

Conferencistas invitados, mentores,
excursiones, etc.

FICHA DEL MAESTRO

Competencias

A partir de los estandares basicos de calidad,
identificar las competencias que se desarrollaran.
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En lo posible identificar competencias en relacion
con otras areas.

Desempefios Resultados de aprendizaje

Actitudes, habilidades, valores y procesos de
conceptualizacion que se espera alcanzar una vez
se haya desarrollado la tarea.

Ejes Curriculares / Ambitos conceptuales
/ Puntos de referencia

Referencia a los ejes conceptuales,
fundamentalmente a partir de los estandares y
lineamientos, que se trabajan a lo largo de la
tarea. En lo posible relacionar ejes conceptuales
de otras disciplinas.

Acciones/ Procedimientos

Una sintesis clara del proceso que se adelantara,
que incluya una descripcion del alcance y las
secuencias de las acciones de los estudiantes, y
una explicacion sobre la forma en que estas lo
comprometeran en la planificacion de su propio
aprendizaje.

Tiempo aproximado requerido

Ejemplo: 8 médulos de 45 minutos, 4 horas, 1 afio,
etc.

Habilidades previas

Contenidos conceptuales, procedimentales,
actitudinales y habilidades tecnoldgicas que
deberan tener los estudiantes para iniciar la tarea.

FICHA TECNICA

Referencias /Marco teérico

Descripcion breve de textos, conceptos y/o teorias
que permitieron fundamentar los argumentos de la
tarea. Tanto el argumento global (el marco teérico)
como la literatura que lo apoya (la revision de
literatura).

Elementos conceptuales y metodoldgicos

Descripcion de los elementos tanto conceptuales
como metodolégicos que fundamentan la tarea.
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(Es en donde quedaria plasmado el analisis a priori
de la o las situaciones que componen la tarea).

Descripcion de momentos cognitivos

Descripcion (explicita) sobre como los diferentes
momentos que componen la tarea van dando
forma a la actividad matematica del estudiante:

v Variables didacticas.

v Instrumentos (caracteristicas especiales de los
recursos y su gestion, en qué momentos
entregar el material, en qué momento hacer
socializacion e institucionalizacion del
conocimiento), el papel de los mismos.

v" Procedimientos esperados de los estudiantes, y
posibles formas de intervencion segun dichos
procedimientos (que tipo de conocimiento se
espera institucionalizar en cada momento de la
situacion, etc.).

Hojas de trabajo del estudiante

Hojas de trabajo, talleres, guias de trabajo, etc.,
que seran entregadas a los estudiantes, y que
orientaran su trabajo.

Actas de experimentacion

Se trata de una bitacora que describa las
sucesivas aplicaciones de las situaciones de una
determinada tarea (es posible que, si una
situacibn se compone de varios momentos,
entonces en una aplicacion se usen unas
situaciones, en otra otras, etc.). Esta bitacora
permitira mostrar cuando se aplicé (periodo de
aplicacion), en qué condiciones (a que
estudiantes, de que grado, en qué condiciones,
etc.), los resultados obtenidos de la aplicacion
(preferiblemente acompafiado de producciones de
los estudiantes), y de manera muy especial, la
interpretacion que se hace de tales resultados.

En cierta forma, esta ficha consigna el analisis a
posteriori de las situaciones que componen la
tarea.

Huellas de la experimentacion

Consignacion de las criticas constructivas que los
docentes pueden hacer a la tarea en virtud de su
experiencia en la aplicacion. Estas criticas
constructivas seran la base para las revisiones
periédicas de la tarea, y con base en ellas, se
podréan elaborar las nuevas versiones de la
misma.

Historico del proceso
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Reconocidas las condiciones del desarrollo como
recurso pedagégico viviente, para que una
determinada tarea  sufra  transformaciones
importantes, en algunas de sus partes (por
ejemplo, las hojas de trabajo de los estudiantes
son muy susceptibles al cambio). Es aqui donde
se van guardando las versiones anteriores de
dichos documentos con el fin de no perder la
historia vivida por el recurso pedagdgico, y cuando
sea pertinente 0 necesario, recuperar las
lecciones que dejan las experiencias pasadas.

Referencias bibliograficas

Regresar a la lectura del documento
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Anexo 5. Malla curricular de grado tercero reestructurada

TERCERO

GRADO: 3° INTENSIDAD HORARIA SEMANAL: 4

OBJETIVOS GENERALES:

Utilizar los algoritmos béasicos en la solucién de situaciones problemas provenientes de la vida cotidiana, apropiandose de
argumentos matematicos y no matematicos en interpretacion de los resultados.

COMPETENCIAS GENERALES:

La formulacion, el tratamiento y la resolucién de problemas.
La modelacion.

La comunicacion.

El razonamiento.

La formulacion, comparacién y ejercitacion de procedimientos.

1 PERIODO 3°

Situacion 1
PREGUNTA
PROBLEMATIZADORA O | El supermercado, permite trabajar diferentes contenidos aritméticos a partir de un contexto diario en
SITUACION PROBLEMA gue se ven implicados los estudiantes para quienes se disefia.

Para tal proposito se plantea el inicio con el acercamiento de cémo nacen los billetes y el
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reconocimiento de los billetes y las monedas que nos rigen actualmente, donde se trabajara con
todas las denominaciones, buscando promover en los alumnos la composicién y descomposicion de
una misma cantidad de distintas maneras, a partir de valores fijos, y la familiarizacion con el uso de
nuestro sistema monetario.

La situacion puede finalizar con las dramatizaciones de compras y ventas que impliquen trabajar con
vueltos y descomposicion de las cantidades de los billetes.

Preguntas orientadoras
Si ordenamos los billetes que tenemos:

¢, Cudl es el de mayor denominacion?

¢,Cual es el de menor denominacion?

¢ En cuénto excede el de mayor denominacién al de menor denominacién?

¢De qué forma, empleando las monedas y los billetes que tienes, podrias representar diferentes
cantidades?

¢, Como podemos distribuir nuestro dinero en las compras en un supermercado?

¢ Qué necesitamos saber para ir de compras al supermercado?

Haz todo un plan para ir al supermercado y las necesidades que consideras importantes a la hora de
visitarlo.

Con el dinero que tienen:

¢,Cuanto es el valor total de las compras realizadas en el supermercado?
¢, De cuanto dinero dispondrian para realizar nuevas compras una vez canceladas las anteriores?
¢,Cual es la denominacion de billete mas comun en nuestra aula?

(Sugerencia: Se plasmara en un diagrama de barras la cantidad de dinero que tienen de cada
denominacion cada equipo para determinar cual es el billete mas comun entre los grupos y el que
menos se emplea)

Realicemos el montaje de una sesion del supermercado, por ejemplo, aseo, y planteemos las
siguientes preguntas:
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tarro de limpido?

Preguntas orientadoras

¢, Qué elementos se encuentran alli?
¢, Qué unidad de medida puedo emplear para medir la cantidad de liquido que se encuentra dentro del

¢, Qué unidad de medida puedo emplear para medir la cantidad de jab6n de barra?
¢, Se miden con el mismo patrén de medida?

Realizo preguntas sobre la canasta familiar, su costo y los comparo con el salario minimo colombiano.
Realizo tablas de frecuencias con la cantidad de productos que corresponden a un precio especifico y
analizo los datos resultantes.

¢ Qué pasaria si solo los productos de aseo subieran de precio? ¢O los productos de comida? ¢En
cuanto se incrementa el mercado?

EJES DE LOS ESTANDARES O LINEAMIENTOS

COMPONENTE 1

COMPONENTE 2

COMPONENTE 3

COMPONENTE 4

COMPONENTE 5

Pensamiento numeérico
y sistemas numéricos

Uso representaciones
principalmente concretas
y pictograficas para
realizar equivalencias de
un  numero en las

Pensamiento métrico y
sistemas de medidas

Reconozco en los objetos
propiedades o atributos
gque se puedan medir
(longitud, area, volumen,
capacidad, peso y masa)

Pensamiento aleatorio y
sistemas de datos

Clasifico y organizo datos
de acuerdo a cualidades y
atributos y los presento en
tablas.

Pensamiento
espacial y sistemas
geometricos

Diferencio atributos y
propiedades de
objetos
tridimensionales.

Pensamiento

variacional y
sistemas

algebraicos y
analiticos

Describo

cualitativamente

diferentes unidades del |y, en los eventos, su | Interpreto cualitativamente situaciones de cambio

sistema decimal. duracion. datos referidos a | Dibujo 'y describo |y variacion utilizando
situaciones del entorno | cuerpos o figuras | el lenguaje natural,

Reconozco significados | Comparo y ordeno | escolar. tridimensionales  en | dibujos y graficas.

del nimero en diferentes | objetos respecto a distintas posiciones y

contextos (medicion, | atributos medibles. Describo  situaciones o | tamafios. Reconozco y describo

conteo, comparacion, eventos a partir de un regularidades y

codificacion, localizacion | Realizo y describo | conjunto de datos. patrones en distintos

entre otros). procesos de medicion contextos (numeérico,
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Describo, comparo vy

cuantifico situaciones
con numeros, en
diferentes contextos vy
con diversas

representaciones.

Uso representaciones —
principalmente concretas
y pictoricas— para
explicar el valor de
posicion en el sistema
de numeracion decimal.

Resuelvo 'y formulo
problemas en
situaciones aditivas de
composicién y de
transformacion.

Uso diversas estrategias
de calculo
(especialmente  calculo
mental) y de estimacion
para resolver problemas
en situaciones aditivas y
multiplicativas.

Identifico regularidades y
propiedades de los
ndmeros utilizando
diferentes instrumentos

con patrones arbitrarios y
algunos estandarizados,
de acuerdo al contexto.

Realizo estimaciones de
medidas requeridas en la
resolucion de problemas
relativos particularmente
a la  vida  social,
econébmica y de las
ciencias.

Represento datos relativos
a mi entorno usando
objetos concretos,
pictogramas y diagramas
de barras.

Identifico regularidades y
tendencias en un conjunto
de datos.

Resuelvo y formulo
preguntas que requieran
para su solucion
coleccionar y analizar
datos del entorno préximo.

geometrico,
entre otros).

musical,
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de calculo (calculadoras,
abacos, bloques
multibase, etc.).
CONTENIDOS INDICADORES DE DESEMPERNO

Aritmético-Variacional

Uso y representacion de numeros de mas de tres cifras (verbal y
simbolicamente) a partir de la manipulacion del abaco y de los
algoritmos convencionales.

Resolucién de problemas aditivos de composicion,
transformacion y comparacion, con el apoyo de diversas
representaciones e instrumentos (calculadora, softwares, entre
otros), empleando diferentes técnicas de calculo (mental,
escrito) y estimacion.

Problemas de proporcionalidad directa.

Relaciones multiplicativas (doble de, mitad de, triple de, tercera
parte de, cuadruple de, cuarta parte de...).

Geométrico-Métrico

Relaciones entre lineas: paralelas, secantes, perpendiculares y
curvas.

Poligonos hasta de 12 lados.

Clasificacion y reconocimiento de angulos. (Agudo, recto, llano,

COGNITIVO (SABER CONOCER):

Reconoce qué operacién (adicion, sustraccion, multiplicacion)
debe aplicar en las diferentes situaciones problema.

Identifica la variacién entre magnitudes, involucradas en
situaciones problemas.

Relaciona objetos de su entorno con formas bidimensionales y
tridimensionales, nombra y describe sus elementos.

Reconoce la informacién que ofrecen las tablas y los gréficos, de
acuerdo con el contexto.

PROCEDIMENTAL (SABER HACER):

Resuelve problemas aditivos de composicion, transformacion y
comparacion, con cantidades hasta de seis cifras, utilizando
diferentes estrategias de céalculo (por ejemplo, calculo mental, el
algoritmo y la estimacién) y comprobando respuestas.

Resuelve problemas de proporcionalidad directa en donde se
explicita el valor por unidad.

Realiza construcciones y disefios utilizando cuerpos geométricos
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obtuso). tridimensionales y dibujos o figuras geomeétricas
bidimensionales.

Cuerpos geométricos: cuerpos redondos, prismas y piramides.
Formula y resuelve situaciones que involucra eventos a partir de
Estadistica un conjunto de datos.

Pictogramas y diagrama de barras.
ACTITUDINAL (SABER SER):
Clasificacion de objetos segun sus atributos.
Colabora para el logro de metas comunes en su salon y
Registro de datos en tablas y graficos de barras horizontales y | reconoce la importancia que tienen las normas para lograr esas
verticales. metas.

Tareas propuestas
-Resolucion de problemas aditivos de composicion, transformacion y comparacion:

Es importante que los estudiantes tengan la posibilidad de acercarse a la resolucion de problemas aditivos, que no se encuentren
enmarcados bajo un solo significado, por el contrario, que les incentive a hacer mas tangible la relacién existente entre las
situaciones de su cotidianidad y las matematicas. Por ello se propone que, al reconocer los intereses de los estudiantes, se
planteen diferentes tipos de problemas aditivos (composicién, transformacién y comparacién) a los estudiantes.

Cabe destacar que se requiere que los estudiantes tengan un nivel de comprension de lectura basico, lo cual es un factor
determinante a la hora de enfrentarse a este tipo de tareas.

-Loteria:

Surge como una posibilidad de que los estudiantes fortalezcan los procesos de comunicacion. Consiste en conformar pequefios
grupos de estudiantes, a los cuales se les hara entrega de unos tableros y unas fichas, las cuales acto seguido, serviran para
completar el tablero como en una loteria tradicional. Cabe resaltar que tanto en el tablero, como en las fichas se encontraran
escritos niumeros de manera simbdlica y de manera escrita, se pretende que los estudiantes hagan una interpretaciéon adecuada
(tanto quien lee como quien llena la tabla).

Es importante que se realicen diversos tableros, a su vez con diferentes niveles de complejidad, que permita a los estudiantes
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apropiarse de elementos trascendentales en las matematicas como lo son la lectura y escritura de nimeros simbdlicamente y en
lenguaje natural.

-Subasta:

Al ser una actividad propia de la cultura, aunque quizas un poco desconocida por los estudiantes, las dinamicas que permite llevar
a cabo convierten la tarea en un pretexto para que los estudiantes puedan darle algin sentido a las operaciones suma y resta,
puedan encontrar relaciones de orden implicitas y puedan avanzar en su proceso de calculo mental.

La tarea consiste en dar a los estudiantes de manera individual una misma cantidad de dinero, con billetes didacticos de diferente
denominacién y una hoja de registro donde llevaran a cabo un historial de la cantidad de dinero que tiene y la que invierte en los
articulos que comprara. Los articulos son imagenes que se proyectan en el video beam, y son en su totalidad del interés de ellos,
claramente con variedad para los respectivos géneros (masculino y femenino).

La intencidn es que todos los estudiantes compren un minimo de articulos. El pago se hace al profesor, quien entrega una letra de
cambio con el nombre del articulo subastado.

-Juego de bolos:

Las potencialidades de un juego como el de los bolos, es entre otros que, permite privilegiar los conteos multiples como inicio hacia
la multiplicacién. Lo cual apuesta por un camino diferente al del aprendizaje memoristico que, si bien tiene sus ventajas, posibilita al
estudiante otro tipo de acciones, que no siempre favoreceran la resolucion de situaciones que demanden unos procesos con
niveles de complejidad superiores.

La tarea consiste en simular un juego de bolos como el tradicional. Se usan botellas de plastico de tamafio similar, se asignan
valores a los tres tipos de envases (con tapa, sin tapa, con cinta) que se utilizaran, y se filan como en el juego tradicional. Se
retnen los estudiantes en pequefios grupos y se hace entrega de: las botellas de las tres categorias mencionadas, una pelota, una
hoja de convencion entre puntos asignados y tipo de botella y un formato de registro. En este ultimo, se llevara el historial de las
rondas que corresponde y se diligenciara posterior al terminar el juego de manera individual.

Cuando los estudiantes hayan comprendido las dinamicas del juego, y hayan cumplido con el diligenciamiento de los formatos
entregados, se procese con otro momento, el cual consiste en la entrega de formatos parcialmente diligenciados para que los
completen, aqui los estudiantes no tienen que jugar.
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2 PERIODO 3°
Situacion 2
Se propone organizar con los estudiantes una exposicion de animales.
Preguntas orientadoras
Atendiendo a criterios de accesibilidad, espacio, e iluminacién: ¢cual seria el lugar del colegio mas
adecuado para ubicar el mini-zoolégico?
¢, Cudles colores son los adecuados para organizar los hébitats y las paredes del lugar elegido?
Organizar en una tabla
¢,Cuales son los tipos de animales que prefieren los estudiantes? (carnivoros, omnivoros, herbivoros;
aéreos, terrestres, acuaticos; salvajes, domeésticos, etc.)
¢, Qué se requiere saber previamente para poder organizar los habitats y que estos se distribuyan
PREGUNTA adecuadamente en el espacio elegido?
PROBLEMATIZADORA O

SITUACION PROBLEMA

Con las medidas halladas, ¢se puede encontrar el area?
¢ Qué herramientas pueden utilizarse para realizar las mediciones del espacio y de los habitats?

Necesitamos distribuir los habitats de acuerdo con el tipo de animales elegidos anteriormente. Disefia
un plano con la propuesta.

Si queremos disefiar los habitats con materiales que correspondan a las caracteristicas particulares
de los animales elegidos para el mini-zoolégico y separar estos habitats con telones de colores,
¢cuanta cantidad de cada material y de los telones se requiere para su distribucién estética?

¢, Cuanto cuesta el material requerido para la decoracion del mini-zool6gico?

Si se desean elaborar los animales para la exposicion en el mini-zooldgico, teniendo en cuenta los
tipos de animales elegidos previamente ¢Qué tipo de material y cuanto se necesita para su
construccion? (Esta pregunta puede variar si se decide que los animales se adquieran por otros
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al inicio del ano.

medios, por ejemplo, comprarlos)

Organiza un cronograma para la visita al mini-zoolégico, de tal manera que cada grupo de la
institucion tenga por lo menos un espacio para dos visitas al afio.

Nota: En esta situacion se pueden utilizar los billetes didacticos que se les pide a las nifias y los nifios

EJES O COMPONENTES DE LOS ESTANDARES O LINEAMIENTOS

COMPONENTE 1

COMPONENTE 2

COMPONENTE 3

COMPONENTE 4

COMPONENTE 5

Pensamiento numérico
y sistemas numeéericos.

Reconozco propiedades
de los numeros (ser par,

ser impar, etc.) Yy
relaciones entre ellos
(ser mayor que, ser

menor que, ser multiplo
de, ser divisible por, etc.)
en diferentes contextos.

Uso diversas estrategias

de calculo
(especialmente  calculo
mental) y estimacion

para resolver problemas
en situaciones aditivas y
multiplicativas.

Identifico, si a la luz de

Pensamiento espacial y
sistemas geomeétricos.

Represento el espacio
circundante para
establecer relaciones
espaciales.

Desarrollo habilidades

para relacionar direccion,
distancia y posicién en el
espacio.

Realizo construcciones y
disefios utilizando
cuerpos y figuras
geométricas
tridimensionales y dibujos
o figuras geométricas
bidimensionales.

Pensamiento meétrico vy
sistema de medidas.

Reconozco el uso de las
magnitudes y sus
unidades de medida en
situaciones  aditivas y
multiplicativas.

Realizo estimaciones de
medidas requeridas en la
resolucién de problemas
relativos particularmente a
la vida social, econémica y
de las ciencias.

Reconozco en los objetos
propiedades o atributos
gque se puedan medir
(longitud, érea, volumen,
capacidad, peso y masa)

Pensamiento

aleatorio y sistemas
de datos.

Predigo Si la
posibilidad de
ocurrencia de un

evento es mayor que
la de otro.

Explico desde mi
experiencia la
posibilidad o]
imposibilidad de

ocurrencia de eventos
cotidianos.

Clasifico y organizo
datos de acuerdo con
cualidades y atributos
y los presento en

Pensamiento

variacional y
sistemas

algebraicos y
analiticos.

Reconozco y describo
regularidades y
patrones en distintos
contextos (numeérico,
geomeétrico, musical,
entre otros).

Describo
cualitativamente
situaciones de cambio
y variacién utilizando
el lenguaje natural,
dibujos y gréficas.

Describe y representa
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los datos de un
problema, los resultados
obtenidos son 0 no
razonables.

Resuelvo 'y formulo
problemas en
situaciones de variacion
proporcional.

Identifico regularidades y

propiedades de los
ndmeros utilizando
diferentes instrumentos

de calculo (calculadoras,

Describe 'y argumenta
posibles relaciones entre
los valores del area y el
perimetro de figuras
planas  (especialmente
cuadrilateros)

y, en los eventos, su
duracion.

Realizo y describo
procesos de medicidon con

patrones arbitrarios y
algunos  estandarizados,
de acuerdo con el
contexto.

Analizo y explico sobre la
pertinencia de patrones e
instrumentos en procesos
de medicion.

tablas.

Plantea y resuelve
preguntas sobre la
posibilidad de
ocurrencia de

situaciones aleatorias
cotidianas y cuantifica
la  posibilidad de
ocurrencia de eventos
simples en una escala
cualitativa (mayor,
menor e igual).

los  aspectos
cambian
permanecen
constantes

que
y

en

secuencias y en otras

situaciones
variacion.

de

abacos, bloques Realiza estimaciones vy

multibase, etc.). mediciones de volumen,
capacidad, longitud, éarea,

Establece peso de objetos o la

comparaciones entre duracién de eventos como

cantidades y parte del proceso para

expresiones que resolver diferentes

involucran operaciones y problemas.

relaciones aditivas vy

multiplicativas y  sus

representaciones

numericas.

CONTENIDOS INDICADORES DE DESEMPENO

Aritmético-Variacional

Problemas de proporcionalidad directa simple.

COGNITIVO (SABER CONOCER):

Identifica la variacion entre magnitudes, involucradas en
situaciones problemas.
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Relaciones multiplicativas (doble de, mitad de, triple de, tercera
parte de, cuadruple de, cuarta parte de...).

Relaciones ser multiplo de... y ser divisible por...

Relacion entre la multiplicacion y la division.

Situaciones problema hasta con dos operaciones.

La division como restas sucesivas o0 por agrupacion.

Narracion de presupuestos y organizacion de recursos, teniendo
en cuenta los gastos necesarios e innecesarios (Educacion
Econdmica y Financiera).

Geométrico-Métrico

Construccion de poligonos a partir de caracteristicas especificas
(lados, angulos).

Perimetro con el uso de las unidades de longitud y algunas
conversiones.

Area.
Volumen.
Patrones con figuras geométricas.

Estadistica

Reconoce relaciones multiplicativas (multiplicacion y division) en
contextos matematicos (numericos y geometricos) es decir, si un
(numero, figura, cuerpo geomeétrico...) dado, es (multiplo de,
divisible por, doble de, mitad de...) de otro (numero, figura,
cuerpo geométrico...) particular.

Reconoce atributos medibles en figuras bidimensionales
(longitud, distancia, area) y en cuerpos tridimensionales
(capacidad, peso) y su caracter de varianza.

Usa las expresiones probable, improbable, muy probable y poco
probable, en la ocurrencia de eventos de su contexto.

PROCEDIMENTAL (SABER HACER):

Resuelve problemas de proporcionalidad directa en donde se
explicita el valor por unidad.

Representa la adicion, la sustraccion, multiplicacion y division, en
forma concreta y simbdlica, utilizando cantidades hasta de seis
cifras y comprobando sus resultados.

Mide y estima longitudes, distancias y areas en figuras
bidimensionales, y mide y estima capacidades y pesos en
cuerpos tridimensionales.

Representa datos de diferentes maneras (grafica barras, tablas
de frecuencias).
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ACTITUDINAL (SABER SER):
Representacion y andlisis de datos en tablas de frecuencias y
graficos de barras. Participa con interés en el desarrollo de las actividades

matematicas con las operaciones y conocimientos ya adquiridos.
Eventos probables e improbables.

Registro de los recursos monetarios que tiene, su origen y la
importancia en su vida (Educacion Econdmica y Financiera).

Tareas propuestas
-Tiro al blanco:

Se presenta una tarea que privilegia la descomposicion numérica, la relacién entre la multiplicacién y la division, entre otros
elementos matematicos. Para realizar el juego de tiro al blanco se necesita, un tablero con diferentes circulos concéntricos (a cada
uno de los cuales se asigna un valor numérico, en este caso 5, 15, 20 y 30), unas tapas de gaseosa rellenas con plastilina, que son
las fichas que los jugadores lanzaran y unas hojas de registro (una para diligenciar durante el juego y otra que se entrega
parcialmente diligenciada).

Por grupos de estudiantes pequefios, se hace entrega de los materiales (excepto los formatos que se entregan de forma individual).
El juego consiste en que cada jugador lanza las fichas (tendran 6 fichas cada jugador) al tablero, intentando que la mayoria de
estas acierte en los circulos. Asi sucesivamente hasta que cumple sus respectivos turnos y procede a realizar su historial de
lanzamientos en la hoja de formato que recibié, y finaliza al responder las preguntas que se plantean.

En un momento posterior, los estudiantes deberan completar una hoja de registro del juego de tiro al blanco, que se presenta
parcialmente diligenciada. En este momento de la tarea es importante destacar que no existe una Unica respuesta, debido a que la
descomposicion numérica que haga cada uno puede diferir, sin impedir que el registro sea correcto. Esta Ultima hoja de registro
presenta diversos niveles de dificultad, en los diferentes turnos que se proponen.

-Acercamiento a los angulos:

Dada la importancia que presenta el reconocimiento de algunos elementos geométricos espaciales como lo son los angulos, se
presenta una tarea que da al estudiante unas primeras ideas que pueden responder a la pregunta, ¢Qué es un angulo? y ¢dénde
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encuentro un angulo?

La tarea consiste en entregar a cada estudiante, dos circunferencias con igual radio, y de diferente color, previamente realizadas
por el docente. A las circunferencias se les hara un corte por alguno de sus radios, y se le hara coincidir por dicha abertura con su
homoénima de diferente color.

La intencion es que los estudiantes giren lentamente las circunferencias y observen los cambios que se presentan cuando los
movimientos se realizan en los diferentes sentidos. Posteriormente a la discusién que se presente, se procede a pedir a los
estudiantes a realizar giros en términos verbales conocidos para ellos, por ejemplo, un cuarto de vuelta, media vuelta, entre otros.
Al finalizar la tarea, los estudiantes estaran en la capacidad de inferir algunas respuestas de las preguntas que se plantearon en un
inicio.

-Angulos en GeoGebra:

Las posibilidades que brindan los softwares académicos deben ser aprovechadas en pro de alcanzar mayores niveles de
abstraccidon de diferentes elementos matematicos (en este caso espaciales) por parte de los estudiantes. Una alternativa que surge
posterior a la familiarizacion de los conceptos iniciales de angulos es pedir a los estudiantes que recreen situaciones de su
cotidianidad donde el uso de los &ngulos esté presente.

Luego de esto, se acude al software GeoGebra, para proyectar en el video beam, una plantilla predeterminada que muestra dos
semirrectas, una fija y la otra variable, con ellas se conformaran algunos angulos cuyos valores no aparecen en la pantalla. Se
hacen diferentes movimientos de la semirrecta variable, y se pide a los estudiantes que den un valor aproximado y una justificacién
del porqué dan ese valor. Las ventajas que brinda el GeoGebra permiten acercar a los estudiantes a los diferentes tipos de angulos
(nulo, agudo, recto, obtuso, entre otros).

-Dos espacios de medida conforman uno:

Es importante que los estudiantes puedan evidenciar como de dos espacios de medidas diferentes, se puede llegar a uno solo.
Esto les presentara grandes beneficios en la abstraccion conceptual que en diferentes situaciones matematicas se ve reflejado.

Se propone a los estudiantes realizar una tabla de frecuencia en el tablero sobre el color de camisa/blusa favorita, al igual que otra
tabla para el jean/pantalon. Se eligen los seis de cada tabla que mayor frecuencia tengan y se dibujan en el tablero. Se procede a
preguntar a los estudiantes, ¢ de cuantas formas diferentes se pueden vestir? asi la conclusion a la que se pretende llegar es como
de dos espacios de medida (camisa/blusa y jean/pantalon) se puede llegar a uno solo, una prenda de vestir.
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Finalmente se propone a los estudiantes que realicen algunos ejemplos similares, para que asimilen mejor la relacion intrinseca
que alli se presenta.

-Construccién de poligonos:

Para esta tarea, se propone un acercamiento a los poligonos por parte de los estudiantes, con un material concreto como lo son los
palillos. La intencién es que los estudiantes, por parejas, construyan figuras desde tres hasta diez lados con dicho material. Se
propone que empiecen a partir de la figura de tres lados, que es la de menor nivel de complejidad, y que vayan avanzando hasta
llegar a la de diez lados.

Es importante destacar que se espera que los estudiantes encuentren la relacién entre la cantidad de lados (y que todos son del
mismo tamafio) y la cantidad de angulos de cada figura que construyan. El acompafamiento por parte del docente es fundamental,
porque es posible que los estudiantes desvien el objetivo de la tarea (construccion de poligonos) y se dediquen a jugar con el
material, 0 no realicen bien una figura que les presente un mayor nivel de complejidad.

Posterior a la construccion de las figuras propuestas, el docente realiza una retroalimentacion, dibujando las figuras en el tablero y
concluyendo que las construcciones que hicieron llevan por nombre, poligonos regulares, asignandoles los hombres respectivos a
cada una de ellas.

3 PERIODO 3°
Situacion 3
Se acerca el final del afio y, por ende, la navidad, época de regalos. Sin duda los empaques y regalos
muestran el buen gusto y el agrado al regalar, construyamaos algunos.
Se propone a los estudiantes que lleven una caja de cartdén de forma cubica, que se adecue a las
PIRIECILIU condiciones que el espacio brinda, la desarme y reconozca algunos de sus elementos (cantidad de
PROBLEMATIZADORA O ’

caras, color, forma, aristas, medidas, entre otros) y elabore un texto que dé cuenta de lo que observo.
Posteriormente, se le invitara al estudiante que omita alguna de las partes de la caja y dibuje la forma
como quedaria la caja sin aquella parte.

SITUACION PROBLEMA

Preguntas orientadoras
¢, Qué elementos tendrias en cuenta para construir una caja?
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Si se quiere construir una caja cuyas aristas sean el doble de la que tienes, ¢ qué tendrias en cuenta
para construirla? ¢ Si las cajas se fueran a llenar con un mismo material, es cierto que la cantidad de
material que ocupa la caja que hiciste, es el doble de la caja inicial?¢ Por qué?

¢, Qué elementos tendrias en cuenta para elaborar una caja cuyas aristas sean tres veces mas
pequefas?

Explica el procedimiento que llevarias a cabo si deseas construir una caja de igual ancho pero
diferente altura que la primera caja. ¢ Qué ocurrira ahora con la cantidad de material que ocupan
estas dos cajas?

¢, Como puedo calcular la cantidad de material para forrar una caja?

¢, Cuales materiales se pueden emplear para forrar una caja? ¢ Cuales son los mas utilizados?

¢ Cuales presentan mayores beneficios econdmicos? (Consulta precios reales y justifica la respuesta).
¢, Como obtendrias la cantidad necesaria de material de los empaques para que recubran las
diferentes cajas de cartén?

De las cajas que han construido en el aula ¢ Qué colores son mas frecuentes para los empaques que
recubren las cajas? Representa la informacion en una gréfica.

¢ Cuales colores son los menos utilizados en el aula para empacar?

¢, Qué tan probable es que tus compafieros elijan el color morado para forrar su caja?

Piensa en la plantilla para construir una caja que no sea cubica, por ejemplo, de forma piramidal.
A medida que se exploren diferentes formas de las cajas y, por ende, la manera de empacarlas o
forrarlas, los estudiantes iran construyendo dichos productos como evidencia de su trabajo.

A partir de los diferentes tamafios de las cajas, se proponen problemas, por ejemplo:
Maria vende chocolates; si a cada caja que tiene le caben 4% gramos de chocolate y el lunes recibié
4 cajas. ¢,Cuantos gramos de chocolate tiene para vender Maria?

EJES O COMPONENTES DE LOS ESTANDARES O LINEAMIENTOS

COMPONENTE 1

COMPONENTE 2 COMPONENTE 3 COMPONENTE 4 COMPONENTE 5
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Pensamiento numeérico
y sistemas numéricos.

Describo situaciones de
medicion utilizando
fracciones comunes.

Describo situaciones
que requieren el uso de
medidas relativas.

Describo, comparo vy
cuantifico situaciones

con ndmeros, en
diferentes contextos vy
con diversas

representaciones.

Resuelvo 'y formulo
problemas en
situaciones de variacion
proporcional.

Pensamiento espacial y
sistemas geomeétricos.

Reconozco congruencia
y semejanza entre figuras
(ampliar, reducir)

Diferencio  atributos vy
propiedades de objetos
tridimensionales.

Dibujo y describo
cuerpos 0 figuras
tridimensionales en
distintas  posiciones 'y
tamanos.

Realizo construcciones y
disefos utilizando
cuerpos y figuras
geométricas
tridimensionales y dibujos
o figuras geométricas
bidimensionales.

Reconozco y valoro
simetrias  en  distintos
aspectos del arte y el
disefio.

Represento el espacio
circundante para
establecer relaciones

Pensamiento métrico vy
sistema de medidas.

Reconozco en los objetos
propiedades o atributos
que se puedan medir
(longitud, area, volumen,
capacidad, peso y masa).

Comparo y ordeno objetos
respecto a atributos
medibles.

Analizo y explico sobre la
pertinencia de patrones e
instrumentos en procesos
de medicion.

Realiza estimaciones vy
mediciones de volumen,
capacidad, longitud, area,
peso de objetos o la
duracién de eventos como
parte del proceso para
resolver diferentes
problemas.

Pensamiento
aleatorio y sistemas
de datos.

Clasifico y organizo
datos de acuerdo a
cualidades y atributos
y los presento en
tablas.

Describo situaciones o
eventos a partir de un
conjunto de datos.

Predigo Si la
posibilidad de
ocurrencia de un
evento es mayor que
la de otro.

Lee e interpreta
informacion contenida
en tablas de
frecuencia, graficos de
barras y/o pictogramas
con escala, para
formular y resolver
preguntas de
situaciones de su
entorno.

Pensamiento

variacional y
sistemas
algebraicos y
analiticos
Reconozco y
describo
regularidades y
patrones en
distintos contextos
(numérico,
geomeétrico,

musical, entre
otros).

Describo
cualitativamente
situaciones de
cambio y variacion
utilizando el

lenguaje natural,
dibujos y gréficas.
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espaciales.
Describe y representa
formas bidimensionales y
tridimensionales de
acuerdo con las
propiedades
geomeétricas.

CONTENIDOS

INDICADORES DE DESEMPERNO

Aritmético-Variacional

Comparacién del todo con sus partes.

La fraccibn como medida.

Representacion gréfica y simbolica de fracciones.
Ubicacién de fracciones en la recta numérica.
Relaciones de equivalencia entre fracciones.

Situaciones problema con el uso de las cuatro operaciones
basicas entre fracciones (especialmente homogéneas).

Conversion entre unidades de tiempo.
Patrones con numeros.

Geométrico-Métrico

Procesos de ampliacion y reduccion de figuras bidimensionales.

Comparacién de unidades de medida no convencionales.

COGNITIVO (SABER CONOCERY):

Interpreta los fraccionarios como puntos 0 como segmentos en la
recta numérica, teniendo en cuenta que el nimero no es el punto
ni el segmento, sino una relacion cuantitativa desde la distancia
del punto al cero, o la longitud de dicho segmento y la longitud
del segmento unidad.

Interpreta cuantas veces esta contenida una fraccion en otra,
realizando procesos de medicién, como una estrategia para el
acercamiento a la conceptualizacién de la equivalencia de
fracciones.

Reconoce y diferencia las principales caracteristicas entre
simetria, congruencia, semejanza, rotacién, traslacion,
ampliacion y reduccion de figuras en el plano.

Argumenta cuales atributos de figuras pueden ser medidos
mediante la comparacion directa con una unidad no
convencional.

Interpreta la informacion de las diversas representaciones de
datos, en diferentes contextos.
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Simetria, congruencia, semejanza, rotacion y traslacion.

Ubicacion de lugares en mapas y descripcion de trayectos.

Estimacién de longitudes, areas, capacidad, peso, duracion de
eventos y objetos.

Estadistica

Interpretacion de diagramas, pictogramas y gréaficos
estadisticos.

Descripcién de variaciones en las caracteristicas de eventos y
objetos.

PROCEDIMENTAL (SABER HACER):

Representa gréfica (recta numérica) y simbdélicamente en
diferentes contextos las fracciones a partir de procesos de
medicion.

Realiza procesos de medicion para establecer la cuantificacion
de la parte y el todo y, por consiguiente, establece la relacion
cuantitativa entre ambos.

Resuelve y formula problemas en los que intervienen las
operaciones basicas entre fraccionarios para solucionar
situaciones de su entorno social y escolar

Utiliza una unidad de medida no convencional y sus variaciones
para medir figuras.

Realiza diferentes representaciones de datos y las utiliza en los
diferentes contextos.

ACTITUDINAL (SABER SER):

Identifica y respeta las reglas basicas del dialogo, como el uso
de la palabra y el respeto por la palabra de la otra persona.

Tareas propuestas

- Ampliando figuras:
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En esta tarea se le presenta a los estudiantes (puede ser en grupos) una figura, preferiblemente una que sea cuadrilatera para
comenzar (cuadrado, rectangulo, rombo, trapecio, paralelogramo), la cual se encuentra dividida en su interior por otras figuras (de
igual forma cuadrilateras). La intencién es que los alumnos amplien (dobles, triples...) o reduzcan (mitades, terceras partes...)
dicha figura.

Un ejemplo en que se puede realizar esta tarea es que, si cada grupo de trabajo esta conformado por tres estudiantes, entonces
la figura esté subdividida en tres figuras para que asi a cada uno le corresponda realizar dicha ampliacién o reduccion de una de
las figuras internas, para luego de tenerlas todas, unirlas y obtener la mayor.

- Midiendo y comparando figuras:

Durante la tarea es necesario que los estudiantes reconozcan la relacion que existe entre triangulos y cuadrados, y el significado
de “ser un medio de” y “ser un cuarto de”. Se pretende que los estudiantes puedan evidenciar los beneficios que presenta la
comparacion de superficies, a partir de, por ejemplo, la superposicion de figuras, lo anterior se puede llevar a cabo en todos los
numerales propuestos, aunque es claro que no es la Unica forma.

Luego de la realizacion y posterior comprension de cémo se puede realizar una medicion de una superficie, los estudiantes
pueden tener la posibilidad de asociar dichos elementos tanto en otras areas del conocimiento como en su cotidianidad.

- El juego de las equivalencias:

Pretende acercar a los estudiantes a establecer relaciones operativas entre dos 0 mas numeros fraccionarios, sin la necesidad
que previamente se les brinde la definicién y algoritmo de estas relaciones. Dichas relaciones se encuentran en el marco de las
fracciones equivalentes, las fracciones homogéneas y la suma de estas ultimas.

De esta manera, el juego es el medio por el cual los estudiantes pueden realizar sumas de fracciones homogéneas con la
intencionalidad de ganar, pero también que se puedan estos sujetos dar cuenta que dichas sumas se realizan solamente en el
numerador de la fraccion y que el denominador no se modifica. Cabe hacer la anotacién que, a este punto, los nifios no conocen
la definicién formal de fraccion (numerador-denominador). De la misma manera, a medida que el juego avanza, el nifio podra
observar en las pistas que existen fracciones de distinto denominador que son iguales.

Por ultimo, esta tarea le permitird al estudiante observar las fracciones como relacion parte-todo y como una relaciéon
multiplicativa, lo cual, posteriormente en otro tipo de tareas, les permitira aplicarlos a distintos contextos de la vida cotidiana.
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- La bandera de Colombia:

Para esta tarea se utilizan pliegos de papel amarillo, azul y rojo, todos del mismo largo, pero de distintos anchos. La tarea
consiste en seleccionar los tipos de papel necesarios para hacer una bandera de Colombia, y realizarla. Es asi como, al
seleccionar los pliegos, los alumnos se van dando cuenta, con las respectivas indicaciones del docente, que tan parecida 0 no es
la bandera realizada por ellos a la verdadera bandera de Colombia. En el mismo proceso, la intencionalidad es que los
estudiantes potencialicen las relaciones multiplicativas (mitad de, doble de...) utilizando nimeros fraccionarios y reconozcan las
medidas de nuestro simbolo patrio.

Como complemento, se pueden utilizar las medidas de otros paises, como Espafia, Chile, entre otros.

Regresar a la lectura del documento
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Anexo 6. La subasta: Articulos para subastar

Debido al conocimiento que se tiene del grupo, se hace una seleccion previa de algunos articulos
que se consideran pueden ser de su interés o cotidianidad.

Entre otras, las categorias en las que se encuentran dichos articulos son: Entretenimiento,
deporte, tecnologia, actualidad, arte. A continuacion, algunos de los articulos seleccionados.
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Regresar a la lectura del documento
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Anexo 7. La subasta: Hoja de registro

La subasta
Nombre Grupo Fecha

Materiales:
- Billetes didacticos.
- Hoja de registro.
- Hoja de letra de cambio.
- Imégenes de los articulos a subastar (pueden estar proyectados en el video beam, utilizar
carteleras, entre otras alternativas).
¢ Qué hacer?
- El trabajo se realiza de forma individual.
- Cada estudiante debe tener la misma cantidad de dinero.
- Las ofertas deben hacerse de acuerdo con la cantidad de dinero que cada estudiante tiene.
- Cada estudiante tiene que comprar minimo tres articulos de los ofertados durante la
subasta.
- No se realizan devoluciones de dinero luego de adquirido un producto.
- Se debe respetar la palabra del moderador, y solo ofertar si el moderador le da la palabra.
- El estudiante es el encargado de contar el dinero y diligenciar la respectiva letra de
cambio del articulo que adquiera.

Tabla Registro

Articulo comprado ¢Cuanto dinero ¢Cuénto me costé el | ¢Cuénto dinero me queda?
tengo? articulo?




Después de terminada la subasta, responder:

1. ¢Cuénto dinero gasté en total?

2. ¢Cuél articulo me costé mayor cantidad de dinero? ;Cual articulo me costé menos?

3. ¢Con cuanto dinero me quede?

Regresar a la lectura del documento

Anexo 8. La subasta: Letra de cambio
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Acabas de
comprar:

Regresar a la lectura del documento

Anexo 9. El juego de bolos: Tabla Convencién de puntos

cinta obtienes

Por derribar un bolo con 2 puntos
tapa de color obtienes
Por derribar un bolo sin 4 puntos
tapa obtienes
Por derribar un bolo con 8 puntos

Regresar a la lectura del documento




Nombre:

Jugadores: 4
Materiales:
- Diez envases plasticos (en lo posible de igual tamafio).
- Una pelota que no exceda en tamafio a los envases.
- Hoja de convencion de puntos.
Reglas del juego
- La decision de quien comienza el juego la tendré los integrantes del equipo. En el caso
que no haya un acuerdo, sera el docente el que decida.
- Cada jugador debe realizar un lanzamiento por ronda.
- Cada jugador debe cumplir con cuatro rondas, por lo tanto, debe realizar cuatro
lanzamientos.
- Cada jugador debe respetar el turno correspondiente.
- El estudiante debe respetar la convencidn de puntos establecida previamente.
- El bolo que sea derribado por algun factor externo al lanzamiento de la pelota, no cuenta
como valido.
- Gana el juego quien, finalizadas las tres rondas, haya totalizado mayor cantidad de

puntos.

¢ Qué hacer?

La siguiente hoja de registro se diligencia de manera individual a medida que el juego avanza.

Anexo 10. El juego de bolos: Hoja de registro

Juego de bolos

Hojas de registro del Juego de bolos

Grado:

Fecha:
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# de # de bolos | #de puntos | #de bolos | # de puntos | # de bolos | # de puntos #de
ronda contapade | obtenidos sin tapa obtenidos con cinta obtenidos puntos
color derribados derribados totales por
derribados ronda
Primera
Segunda
Tercera
Cuarta
Totales

Responder las siguientes preguntas, después de haber jugado y diligenciado la hoja de registro:
1. ¢Cuéntos bolos de tapa de color derribaste en total y cuantos puntos obtuviste por

derribarlos todos?
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2. ¢Cuantos bolos sin tapa derribaste en total y cuantos puntos obtuviste por derribarlos
todos?

3. Si hubieras derribado 25 bolos de tapa de color, ¢cuantos puntos obtendras?

Si hubieras derribado 18 bolos con cinta, ¢cuantos puntos obtendras?

5. Enun juego, pasadas 3 rondas has derribado 8 bolos de tapa de color, 4 bolos sin tapa 'y 7
bolos con cinta, ¢cudntos puntos en total tienes?

&

Regresar a la lectura del documento
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Anexo 11. El juego de bolos: Hojas de registro niumero de envases derribados-puntos

obtenidos

# de bolos con
tapa de color
derribados

# de
puntos
obtenidos

# de bolos sin
tapa de color
derribados

# de
puntos
obtenidos

# de bolos con
cinta
derribados

# de
puntos
obtenidos

Regresar a la lectura del

documento
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Anexo 12. El juego de bolos: Hoja de registro parcialmente diligenciada

Juego de bolos

Grado: Fecha:

Nombre:
Cantidad de estudiantes: Individual
Materiales:

- Lapiz, borrador, sacapuntas.

- Hoja de convencién de puntos.
¢ Qué hacer?
Se tiene la siguiente hoja de registro parcialmente diligenciada de un jugador. Lo que debes
hacer, es diligenciar los espacios que se encuentran en blanco, con valores que den cuenta de la
cantidad de bolos derribados y los puntos obtenidos por este jugador. Debes tener presente las
condiciones establecidas en la hoja de conversion de puntos y también que en total son 10 los
bolos a derribar (4 sin tapa, 3 con tapa y 3 con cinta).

Hoja de registro parcialmente diligenciada

# de #de bolos | #de puntos | #de bolos | #de puntos | # de bolos | # de puntos # de
ronda con tapa de | obtenidos sin tapa obtenidos con cinta obtenidos puntos
color derribados derribados totales por
derribados ronda
Primera 8 1 18
Segunda 3 6 2
Tercera 0 4 24
Cuarta 24
Totales

Regresar a la lectura del documento
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Anexo 13. Tiro al blanco: Hoja de registro

Tiro al blanco

Nombre: Grado: Fecha:

Numero de jugadores: 4
Materiales:

Reglas

Seis tapas de gaseosa rellenas de plastilina.

Un tablero de tiro al blanco marcado con los valores 5, 15, 20 y 30 (de la casilla méas
externa a la mas interna respectivamente).

del juego

La decision de quien comienza el juego la tendra los integrantes del equipo. En el caso
que no haya un acuerdo, sera el docente el que decida.

Cada jugador debe realizar los lanzamientos de las seis fichas por ronda.

Cada jugador debe cumplir con cuatro rondas.

Cada jugador debe respetar el turno correspondiente.

Si, al realizarse un lanzamiento, una ficha cae en medio de dos valores, el valor otorgado
sera aquel donde la ficha ocupe mas espacio. Si ocupa igual espacio, debera lanzarla de
nuevo.

La ficha que caiga por fuera del tablero no cuenta como valida y el jugador que la lanz6
no tiene posibilidad de lanzarla de nuevo.

Gana el juego quien, finalizadas las tres rondas, haya totalizado mayor cantidad de
puntos.

¢ Qué hacer?
La siguiente hoja de registro se diligencia de manera individual a medida que el juego avanza.

Hoja de registro Tiro al blanco

NUmero de NuUmero de NuUmero de NUmero de NUmero de Puntaje total
turnos aciertos en 5 aciertos en 15 aciertos en 20 aciertos en 30
Turno 1
Turno 2
Turno 3

Responde las siguientes preguntas, luego de haber diligenciado la tabla anterior:

1.
2.
3.

¢ Cuantos aciertos obtuviste en el segundo turno en la casilla de 15 puntos?

¢ Cuéntos puntos obtuviste en el tercer turno por acertar en la casilla de 20 puntos?

¢ Cuantos puntos demas obtuviste por acertar en la casilla de 20 puntos que en la casilla
de 5 puntos?
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4. ¢Cudl fue el total de aciertos obtenidos en el segundo turno? ¢cuél fue el total de puntos
obtenidos en el segundo turno?

¢ Cuantos puntos obtuviste en total después de los tres turnos?

6. ¢Cual serd el maximo puntaje que puede obtener un jugador?

o

Regresar a la lectura del documento
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Anexo 14. Tiro al blanco: Hoja de registro parcialmente diligenciada

Tiro al blanco

Nombre:
Fecha:

Grupo:

Cantidad de estudiantes: Individual
Materiales:
- Hoja de formato presentada parcialmente diligenciada.
- Lapiz, borrador, sacapuntas.
¢ Qué hacer?
La siguiente es la tabla de registro de un jugador, pero olvidé anotar lo sucedido en algunos
turnos. ¢Cuéles crees que sean los valores que faltan?

Nota: Recuerda que cada circulo del tiro al blanco tiene los valores: 30, 20, 15y 5
respectivamente. También recuerda que la cantidad de aciertos maximos por turno es de seis,
debido a que son seis las tapas que se utilizan para lanzar al blanco.

Nimero de | Numerode | Numerode | Numerode | Numero de Puntaje
turno aciertos en | aciertosen | aciertosen aciertos en total
5 15 20 30
Turno 1 2 1 3 0
Turno 2 2 1
Turno3 2 85
Turno 4 120
Turno 5 4 90
TOTALES

Regresar a la lectura del documento
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Anexo 15. Midiendo y comparando medidas: Guia de figuras para medir

Midiendo y comparando medidas

Nombre: Grupo: Fecha:

Materiales:
- Hoja con figuras para medir
- Lépiz
- Borrador
¢ Qué hacer?
- El trabajo se realiza de forma individual
- Cada estudiante responde a las preguntas propuestas respetando las peticiones respectivas
de cada pregunta.
- El método o estrategia para medir las figuras lo elige cada estudiante.
Preguntas:

1) Mida la superficie S1 (la llave), utilizando el cuadrado U1 como unidad de medida.

2) Mida la superficie S2 (el pajaro), utilizando tridngulo U2 como unidad de medida.

3) Compara las unidades U1y U2: ;Cuanto mide U1, usando U2 como unidad de medida?

4) De acuerdo con la comparacién anterior. Si se midiera S1, utilizando U2 como unidad de
medida, ¢cual seria el resultado?

5) Si se midiera S2, utilizando U1, como unidad de medida, ¢cual seria el resultado?

Guia de figuras para medir
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L] L] L] L] L]
L] L] L] L] L]
L] L] L] L] L]
El Pajaro
L] L] L] L] L] L] L] L] L]
L] L] L] L] L] L] L] L]
L] L] L] L] L] L] L] L]
L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L]

Regresar a la lectura del documento
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Anexo 16. El juego de las equivalencias: Hoja de registro (medios, cuartos y octavos)

El juego de las equivalencias

Nombre: Grado: Fecha:

NUmero de jugadores: 4
Materiales:

Tablero de El juego de las equivalencias con pistas de medios, cuartos y octavos.

3 fichas de un s6lo color para cada jugador.

Un par de dados: uno de ellos ser4 un dado que tiene en sus caras las palabras o los
numeros: UNO (1), DOS (2), TRES (3), CUATRO (4), CINCO (5) y SEIS (6). Mientras
que el otro viene dado por las palabras: MEDIOS, TERCIOS, CUARTOS, SEXTOS,
OCTAVOS y NOVENOS.

¢ Qué hacer?

Cada jugador toma las tres fichas y las coloca en el punto de partida de las respectivas
pistas.

Inicia el juego quien, al lanzar los dados, obtenga la mayor cantidad.

Tiran los dados por turno y avanzan de acuerdo con la cantidad marcada en ellos.

Gana el primer jugador que lleve todas las fichas hasta el final.

A medida que van jugando, cada jugador registra en la siguiente tabla de registro las
jugadas que realiza.

Tabla de registro

Cantidad marcada | Posicion inicial
por los dados

Cantidad por
recorrer

Posicién final

Célculos realizados

Regresar a la lectura del documento
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Anexo 17. El juego de las equivalencias: Hoja de registro (tercios, sextos y novenos)

El juego de las equivalencias

Nombre: Grado: Fecha:

NUmero de jugadores: 4
Materiales:

Tablero de El juego de las equivalencias con pistas de tercios, sextos y novenos.

3 fichas de un sblo color para cada jugador.

Un par de dados: uno de ellos sera un dado que tiene en sus caras las palabras o los
numeros: UNO (1), DOS (2), TRES (3), CUATRO (4), CINCO (5) y SEIS (6). Mientras
que el otro viene dado por las palabras: MEDIOS, TERCIOS, CUARTOS, SEXTOS,
OCTAVOS y NOVENOS.

¢ Qué hacer?

Cada jugador toma las tres fichas y las coloca en el punto de partida de las respectivas
pistas.

Inicia el juego quien, al lanzar los dados, obtenga la mayor cantidad.

Tiran los dados por turno y avanzan de acuerdo con la cantidad marcada en ellos.

Gana el primer jugador que lleve todas las fichas hasta el final.

A medida que van jugando, cada jugador registra en la siguiente tabla de registro las
jugadas que realiza.

Tabla de registro

Cantidad marcada | Posicion inicial
por los dados

Cantidad por
recorrer

Posicién final

Calculos realizados

Regresar a la lectura del documento




