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Resumen

La presente investigacion se llevd a cabo en la Institucion Educativa Santa Teresita donde los
procesos evaluativos se desarrollan de manera tradicional, lo que cerca la motivacion en
derredor a la calificacion y figurativamente ubica el aprendizaje en un segundo plano como lo
corrobora las expresiones de los estudiantes “profe reviseme la tarea y pongame la nota”. Lo
cual se ha convertido en la herramienta que usan los maestros para lograr que los alumnos
participen conjuntamente y realicen las actividades que se propongan en la clase. Debido a lo
anterior, aleatoriamente se eligié como muestra al grupo séptimo A con 40 alumnos para
desarrollar una evaluacion formativa, que apunta al aprendizaje como objetivo principal y al B
con 43 alumnos como grupo control recibiendo una evaluacion tradicional acorde a las
dindmicas institucionales. A partir de la metodologia cuantitativa empleada mediante pre-test y
pos-test para evaluar motivacion y aprendizaje de los estudiantes respecto al area de ciencias
naturales en ambos grupos, se concluye que independientemente de la metodologia evaluativa,
para el caso, los alumnos encuentran el area de ciencias naturales como un elemento motivante
en su formacion debido a que satisface su curiosidad y aporta en su formacién académica,
forjando un perfil cientifico a partir de las ciencias naturales. Respecto al aprendizaje, pudo
reconocerse a partir de un comparativo con t de student con un intervalo de confianza del 95%,
que la evaluacion formativa influye mas significativamente en el aprendizaje debido a que
puntualmente mostré resultados mas altos y puntajes superiores en el andlisis de textos con
problematicas de las ciencias naturales, la contaminacion y conservacion del agua. Teniendo
materialmente al final catorce de dieciocho puntos acierto la evaluacion formativa respecto a la

sumativa que obtuvo doce de dieciocho puntos de acierto.
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CAPITULO 1 PLANTEAMIENTO DEL

PROBLEMA



1.

10

Planteamiento y justificacion del problema

La presente investigacion se llevd a cabo en la Institucion Educativa Santa Teresita del
bajo cauca antioquefio, especificamente ubicada en Caucasia, municipio del departamento de
Antioquia perteneciente a la nacion colombiana. En esta institucion los estudiantes se
encuentran, en su mayoria en estratos de nivel 1y 2. Esta, tiene razones o valores cefiidos a
la religion catolica, y un saludo al unisono cuando el docente llega al aula, con frases alusivas
al conocimiento o a los valores de la institucion educativa. Por ejemplo, el saludo es “buenas
tardes profesor, educando en valores forjamos el futuro”. La institucion se encuentra ubicada
en un barrio central del municipio llamado loma fresca, alli la poblacién de estudio

corresponde a 83 estudiantes del grado séptimo del grupo Ay B.

A través de la investigacion realizada se identificd una problemaética que incide
sustancialmente en el proceso de evaluacion de los estudiantes, y que es directamente el
¢como se les evalta? reconociendo que este proceso solo es calificar de forma numérica ya
sea a partir de instrumentos como examenes, la propia participacion o respuesta a preguntas
generadas en clase, exposiciones y talleres. Sin una retroalimentacion de los resultados
obtenidos en cada proceso, quedando como veredicto final el valor acumulado que sera
sumado y calculado bajo porcentajes. En esa medida, bajo la repeticion continua y duradera
en el tiempo de la misma forma de evaluar, asi se empieza a desvirtuar lo enriquecedor del

proceso evaluativo, dirigiéndolo hacia la calificacion.

En esa situacion, el interés del alumnado, no bajo suposicion, sino a partir de lo observado, se dirige

a la obtencion de notas, por lo que se empieza a establecer que su motivacion para desarrollar las
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actividades en ciencias esta mediada por la calificacion numérica. De sus expresiones se rescatan
pruebas que avalan este planteamiento, entre ellas posiblemente la més resonante es “profe ;si va a
calificar la tarea? sino la va a calificar no la hago” ésta expresion de los alumnos justifica el
interés por proponer la evaluacion formativa como estrategia que define unas formas e
instrumentos de reconocer los aprendizajes de los estudiantes distante de calificaciones
estacionarias que parcializan el aprendizaje como lo menciona (Morales, 2009). Por ello, un
proceso de retroalimentacion y analisis a partir de las evaluaciones realizadas propende hacia una
evaluacion formativa que se proyecta hacia la sintesis de aprendizajes. Son varias las expresiones
de los estudiantes que podrian ser sujeto de justificacion para las intenciones de esta
investigacion, pero a partir de la mencionada en el parrafo anterior también se prioriza una
comparacion entre los resultados de aprendizaje a partir del empleo de una evaluacion sumativa
y una formativa. Todo ello se dirige hacia la identificacion de la influencia de la evaluacion en la
motivacion de los estudiantes para el desarrollo de las actividades en ciencias, y concretamente a
cambiar los propositos de obtener solo una nota como fin ultimo del desarrollo de cualquier

actividad dentro o fuera del aula.
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1.1. Justificacion

Frente a la problemaética de la formacidn de los estudiantes y de mediar su aprendizaje
mediante una nota, se generan cuatro ejes tematicos: evaluacion formativa, evaluacion
sumativa, evaluacion en ciencias y evaluacion de los aprendizajes; por tanto, a lo siguiente
entendemos como evaluacion cuantitativa (sumativa) como el proceso de recoleccion de
informacion verificable con el objetivo de comprobar o afirmar, centrandose més en los
resultados obtenidos. Para Cook y Reichardt (1986) un “paradigma cuantitativo posee una
concepcidn global positiva, de hipotesis y deduccion, objetiva orientada a los resultados y
propia de las ciencias naturales” (p.4), dando lugar a esta dentro de los procesos de
ensefianza en las clases de ciencias, y en otras también, concibiendo como una coaccién, un
resultado numérico, que torna muchas veces una necesidad para la verificacion de resultados
de un proceso educativo, pero que no siempre es el reconocimiento de dicha formacién, que
muchas veces, por no decir que siempre, los estudiantes suelen enfocarse en grabar y retener
informacion y no en aprender. Es asi como toma una gran importancia la nota, mas que un
valor numérico, se establece como un resultado de un aprendizaje; para comparar y poder
medir lo que han aprendido los estudiantes. En esa medida, la nota o0 nimero asignado como

calificacion, desplaza el aprendizaje.

Teniendo en cuenta que en el desarrollo de aprendizajes en las clases de ciencias, y en las
demas asignaturas, se hace necesario la aplicacion de evaluaciones para dar un resultado o valor
cuantitativo de dicho proceso por el que pasan los estudiantes, generando, asi como resultado de
aprendizaje una nota; esta permite la estandarizacion de los “aprendizajes”, en la que todos
deben aprender y demostrar lo aprendido en la misma proporcion, quedando el conocimiento de

los estudiantes resumido en una calificacion; dicho conocimiento en valor numérico entra en una
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posicion de una comparacion, siendo posible que su conocimiento sea comparado con el de los
demas comparieros, motivando asi a la competencia ya sea para superar a otro o denigrar a aquel
que tenga una nota inferior. En esencia la calificacion se volvio la representacion del
conocimiento que posee el estudiante mediante una nota. Para esta ocasion y en consonancia con
lo mencionado, se presenta a continuacion una de las definiciones que plantea el Ministerio de

educacion nacional (de ahora en adelante con la sigla MEN) sobre la evaluacion:

La evaluacion es vista como elemento regulador de la prestacion del servicio educativo
que permite valorar el avance y los resultados del proceso a partir de evidencias que
garanticen una educacidn pertinente, significativa para el estudiante y relevante para la

sociedad. (MEN, 2016)

A renglon seguido, se entiende que la evaluacion es parte necesaria de la ensefianza de
conocimientos, que permite la reestructuracion y reflexion del mismo proceso de ensefianza, es
asi como denota importancia a la hora de valorar los aprendizajes de los estudiantes, que, para

entrar en un sistema de valorizacion estandarizada, se resume en un valor numérico.

A nivel mundial la calidad educativa va de la mano de un buen sistema evaluativo que
permitira regular y mejorar el mismo, pero esto no escapa al sistema econémico que posee cada
pais, para este hecho, se presenta en forma clara que la calidad evaluativa es proporcional al
nivel de desarrollo econémico. La Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econémico
(O.C.D.E.), propone una dindmica evaluativa con el proyecto de Indicadores Internacionales de
la Educacion (INES), que busca un sistema valorativo mediante indicadores estandarizados para

los paises participantes; esto se vuelve entonces un sistema de valoracion internacional que
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representa beneficios para los paises participantes, como ser tenidos en cuenta en la ejecucién
de proyetos de desarrollo social y economico por parte de organizaciones mundiales como la
UNESCO, IES, UE, entre otras. Para Tiana (1996): “estos beneficios son tanto para el desarrollo
econdmico como social, reflejados en la inversion a través de la educacion”. Representando asi
una importancia para los paises querer participar en una evaluacion estandarizada que aplica
mediante una prueba denominada PISA, que demuestra cémo estdn los colegios, en
conocimientos minimos de ciencias, matematicas y comprension de textos. Que debe poseer un
estudiante a los 15 afios para su desarrollo como un futuro ciudadano competente en un mundo
moderno enfocado en la economia Es por esto que los paises de habla hispana, especialmente los
del continente americano, denotan la importancia de la evaluacion para el mejoramiento de la calidad
educativa, haciendo una retroalimentacion y reestructuraciéon de la metodologia de ensefianza. Bajo

este propdsito:

La LLACE (Laboratorio Latinoamericano de Evaluacion de la Calidad de la Educacién)
es un programa ofrecido por la UNESCO a paises de Latinoamérica, permitiendo un
intercambio y un lenguaje técnico para el mejoramiento de herramientas y estrategias de

ensefianza y evaluacion (Ravela, et al., 2008).

para que entre estos paises se evallen competencias ciudadanas a partir de la ensefianza
desde la educacion primaria para el mejoramiento de la educacion y que a futuro tengan buenas
bases para participar en pruebas a nivel mundial, y poder ser un continente competente en los
distintos campos dinamicos que integran y soportan cualquier sociedad actual (politico,

econémico y social).



Esa evaluacion internacional se logra a través de la implementacion de un modelo
educativo estandarizado, que deja por fuera los contextos, intereses, necesidades de
aprendizaje en cuanto a desarrollo académico y sociocultural que manifiestan estas sociedades
Latinoamericana, es decir que se esté implementando una herramienta evaluativa no quiere
decir que sea la solucion o reflejo de una mejor calidad educativa, es por ello que para (Ravela,

et al., 2008):

La evaluacion es condicion necesaria, pero no suficiente, para mejorar la educacion. Es
necesario recordar que la evaluacion es apenas uno de varios elementos clave de la politica
educativa que debe procurarse estén adecuadamente alineados: la formacion docente inicial y
en servicio, la carrera y condiciones para el trabajo docente, la gestidn escolar, la supervision,
los disefios curriculares, los libros y materiales educativos, una inversion de recursos
proporcional a las necesidades de las diversas poblaciones y una accion decidida por parte de

los responsables educativos para resolver los problemas detectados, entre otros. (p.48)

Colombia buscando una mejor calidad de vida de sus habitantes, se esta perfilando en
la educacion estandarizada, con un sistema evaluativo nacional de igual metodologia,
implementado para todos los colegios tanto privados como publicos, permitiendo la
competitividad entre ciudades e incluso regiones, el ICFES (Instituto Colombiano para el
Fomento de Educacion Superior), implementa evaluaciones a nivel nacional para los grados 3°,
5°,7°,9°y 11°; para que haya un rastreo de dificultades y virtudes que permitan el

mejoramiento de la calidad de la educacion.
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A pesar de todos los esfuerzos, la implementacion de estas evaluaciones periédicas no
refleja todo lo aprendido en el salén de clase; ya que los colegios con mayores puntajes son 1os
que se enfocan mayormente en matematicas y comprension lectora, debido a que son estos
puntos del ICFES los que se tienen en cuenta, dejado a un lado la competencia ciudadana o,
mejor dicho: ¢para qué nos sirve lo que aprendemos? ¢De qué forma aplicarlo, donde y

cdmo?; son todos estos aspectos o interrogantes los que se enfocan en las pruebas PISA

Tal como lo sugiere el mismo ministerio de educacion nacional:

En términos de evaluacidn no debe mirarse Gnicamente qué aprendieron los estudiantes y
qué pensaron, sino como pueden utilizar lo que aprendieron, en situaciones nuevas. En la
evaluacion PISA las tareas comienzan con problemas de la vida real: los estudiantes tienen que
trasladar a la situacion el conocimiento que han adquirido, por ejemplo, en matematicas, de
manera que se vea la relevancia de aplicar ese conocimiento en la resolucion del problema.

Muchos estudiantes lo pueden hacer y muchos otros tienen dificultades. (MEN, 2008)

Se busca entonces una evaluacion estandarizada con perfiles internacionales, que para
nuestro caso se acercan someramente a estas, pero no lo hacen completamente debido a que las
nuestras contextualizan y las internacionales distan de los ambientes en que se aplican.
Concretamente, en las instituciones educativas colombianas se preparan los estudiantes para
pruebas del ICFES, que en el componente de ciencias naturales busca el aprovechamiento de
eventos y situaciones problemas donde pueda responder de manera critica, que ademas permita

identificar problemas y posibles resultados; tal como lo plantea el mismo MEN al referirse que:

La prueba de Ciencias Naturales contempla la evaluacién de competencias basicas que

permiten a los estudiantes relacionar conceptos y conocimientos con fenomenos cotidianos
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(identificar), planear y desarrollar acciones que les permitan organizar y construir explicaciones
(indagar), y construir y debatir de manera creativa explicaciones para un fenomeno cientifico

(explicar) (MEN, 2006)

Donde se implementan preguntas que son de tipo seleccion multiple con unica
respuesta, dejando muchas variables aprendidas en clase por fuera, ademas los componentes de

indagar y explicar quedan totalmente excluidos en ella.

De acuerdo a todo lo dicho referente al papel de la evaluacion, desde &mbitos internacionales
y nacionales, ademas del entramado que se genera a partir de esos dos ambitos que termina
reflejandose directamente en como se delinea y pone en marcha el sistema evaluativo educativo
en todas las regiones del pais, se hace ahora precision sobre lo detectado en la practica
observacional que se lleva a cabo en la institucion educativa, como se habia mencionado
inicialmente, lo que se logra detectar como problematica es la tendencia de los docentes de
motivar a los alumnos a través de la calificacion para que a realicen las actividades académicas
en el area de las ciencias naturales, lo que en el transcurrir del tiempo se ha convertido en
asignaciones de consultas, tareas y talleres para devolver una cifra en representacion de la
calidad en que se estima lo realizado por el alumnado. Apareciendo como una actividad
sistematica en la que se va al aula, se “atiende” a la jornada, se realizan los trabajos académicos y
se recibe una calificacion sin una reflexion sobre lo que se ha hecho, ademas de la ausencia del
analisis de lo que se consulta, sin importar la nota obtenida, se sepulta lo hecho y lo “estudiado”
para pasar a la siguiente tematica. Asi los eventos de consulta se van convirtiendo en una
competencia irreflexiva donde “los diez primeros que entreguen tienen cinco” y ;qué pasa con

los otros treinta o cuarenta y cinco?
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De esa manera dia a dia se asignan tareas alusivas a lo que se ensefia, con un caracter
aplicativo o sin este, que ponga en juego la capacidad argumentativa y reflexiva de los
estudiantes, estableciendo dichas actividades propiamente en la linea de la replicacién de la
informacidn, aun asi se observa una baja presentacion de las actividades de consulta o de
realizacion en el hogar, y es comtin cada semana ver como bajo la pregunta “;trajeron la tarea?

Levanten la mano quienes la hicieron” s6lo de dos a ocho, hasta un maximo de dieciocho brazos

de un total de més de cuarenta, se ven ondearse en el aire, agitdndose para que les sea revisado o

les pregunten por lo que hicieron.

Ante esa situacion comun se propone aplicar la evaluacion formativa para aumentar la
motivacion de los estudiantes en las actividades de ciencias, permitiendo ademas ese hecho el
surgimiento de las preguntas que a continuacion se originan. De otro modo, quedan esferas de
posibilidades que inciden en el desarrollo de dichas actividades por parte de los estudiantes, entre
estas se identifica el acompafiamiento que los alumnos reciben en casa, o el mismo compromiso
que estos muestran en clase. En esto no se ahondara, pero se menciona como uno de los factores
que atraviesa la investigacion pero no alcanza a ser abarcado, por cuestiones de tiempo y los

mismos objetivos que soportan la empresa.
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1.2. Preguntas de investigacion

¢Como influye la implementacién de la evaluacion formativa en la motivacion de

los estudiantes en el desarrollo de las actividades de ciencias naturales?

¢ Como afecta la ausencia de la evaluacion sumativa en el desarrollo de la clase de ciencias

naturales, siendo esta un area del saber constituida por un componente cientifico-cuantitativo?
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2. Objetivos

2.1. Objetivo general

Evaluar la influencia de la aplicacion de la evaluacion formativa en el aprendizaje y la

motivacion de los estudiantes en el desarrollo de las actividades de ciencias naturales.

2.2. Objetivos especificos

2.2.1. Identificar de qué manera la implementacion de la evaluacion formativa contribuye a

generar los aprendizajes en el desarrollo de las clases de ciencias naturales.

2.2.2. Disefar e implementar procesos de evaluacion formativa como dispositivo de trabajo

en las clases de ciencias naturales

2.2.3. Contrastar el aprendizaje en ciencias naturales bajo la aplicacion de la evaluacion
formativa en comparacion con las tareas de medicion que habitualmente se realizan

en las aulas.
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2.2.4. Analizar la incidencia de la evaluacion formativa y de medicién en la motivacion de

los estudiantes para el aprendizaje de las ciencias naturales.



CAPITULO 2 ANTECEDENTES
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2. Marco Tedrico

2.1.Antecedentes

Especificamente sobre la evaluacion sumativa Scriven (1972) esclarece que esa forma
evaluativa apunta a valorar meramente desde la calificacion lo desarrollado por el alumno, lo que
ubica en una escala reduccionista al aprendizaje y condiciona la motivacién del estudiante. Bajo
ese hecho, se empieza por el desarrollo de la implicacion de la motivacion debido a lo
determinante que es para el avance en las clases de ciencias. Asi mismo se presentaran las dos
perspectivas desde donde se influencia la motivacion, y seguidamente se desarrollaran algunas
posturas de trabajos que ayudan a tener claridad en lo correspondiente a evaluacion de los

aprendizajes en ciencias naturales, la evaluacion formativa y sumativa.

Si se piensa en la motivacion de los estudiantes para el desarrollo de las actividades de
ciencias naturales, puede pensarse que esta es un factor determinante en la forma como un
estudiante ejecuta cualquier actividad académica o se dispone al aprendizaje. Por ello se ratifica
que la habilidad del profesor para estimular esa motivacion, propiamente puede hallarse en la
manera como sincroniza y contextualiza actividades con propositos de ensefianza y contenidos.
Asi, llegamos hasta donde Alcaraz (s.f) quien propone que la motivacion de los alumnos es un
elemento que debe ser recabado por el profesor buscando primero en las necesidades de
aprendizaje de los alumnos, lo que hipotéticamente conllevaria a establecer unos parametros e
instrumentos de evaluacion integrales, debido a que se han construido en relacion a las

necesidades del alumnado.
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A rengldn seguido Alcaraz (s.f) plantea otros dos elementos que son pilares de la motivacion de
los alumnos, que se refleja en su motivacion para el desarrollo de las actividades de ciencias
naturales. Estos son, la motivacion intrinseca y la extrinseca; donde la primera esté regida por
los intereses personales del alumno sobre la cosa a aprender, ésta supera distintas barreras como
las dificultades de aprendizaje y la complejidad misma de lo que se quiere aprender, ademas de
los factores externos que puedan aportar elementos negativos a este proceso de aprendizaje.
Aqui el alumno encuentra llamativo lo que puede aprender, teniendo la motivacion, puede
restablecer vacios si lo que quiere aprender es la culminacién de un puente cognitivo
estructurado por otros procesos. Es decir, el alumno se le hace interesante las operaciones
matematicas denominadas como derivadas por la utilidad que el profesor le ha mostrado que
pueden tener, sin embargo, la aplicacién de la derivacion implica restar exponentes y con este
proceso aritmético el alumno ha tenido dificultades para dominarlo o desarrollarlo
correctamente, pero su deseo por aprender la derivacién estd por encima de ese vacio
preexistente, lo que lo mueve a superar esa dificultad a construir una elaboracién procedimental

adecuada de la derivacion.

Como se menciond en el parrafo anterior, Alcaraz (s.f) también se refiere a la motivacion
extrinseca, esta es la mas comun por una serie de presiones que ejerce el sistema social, educativo,
familiar y el mismo hacinamiento que viven las instituciones educativas. Aqui el alumno se imprime
en el desarrollo de actividades académicas en pro de satisfacer necesidades externas, evitar castigos
y ser encuadrado en pardmetros de bueno-malo por no cumplir con unos requerimientos que
cuadriculan las formas de aprendizaje y pensamiento. A partir de esto aparecen las aporias de la
educacion donde la problematica general comienza a ser fraccionada, queriendo culpar a una de
estas fracciones (alumnos, familia, maestros, curriculo, contexto, hacinamiento, sistema educativo,

politicas pablicas de educacion) de la responsabilidad general de la dificultad que entorpece el
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proceso, cuando muy seguramente cada una de las fracciones necesita una revision de fondo con una
respectiva reestructuracion. En ultimas, puede entenderse que la motivacion extrinseca acomete al
alumno a responder frente a unas necesidades que no son propiamente las de su deseo de
aprendizaje, y que por fuerza de brega dejan algunos aprendizajes memoristicos para evitar la

sancion o que esta no sea tan fuerte.

Con base a lo anterior, puede entenderse que la evaluacion sumativa se relaciona con la
motivacion extrinseca debido a que estimula al estudiante a desarrollar las actividades
académicas con el fin de alcanzar los logros que el sistema educativo le propone a través de
elementos evaluativos que lo miden y califican, ocupandose de obtener los resultados numéricos
gue se aceptan y en ese camino, se puede extraviar el proposito de aprendizaje en ciencias
debido a que se prima la superacion de la prueba y la satisfaccion de terceros con los resultados
y no el conocimiento cientifico que se extrae del desarrollo tematico de las clases a través de las
actividades académicas. Asi se va distando proporcionalmente de un proceso evaluativo mas
concreto que ponga en juego los aprendizajes y la revaloracion del error para construir esos

eslabones de conocimiento a partir del analisis que de cada paso dado.

En sumatoria a lo anterior, Sdnchez, Gil y Martinez (1996) mencionan que la evaluacion
sumativa permite que se estudie no tanto para adquirir un conocimiento Gtil o interesante sino
para aprobar un curso, lo que deja entre dicho el papel de este tipo de evaluacion; que es
dominante en el sistema educativo colombiano, y que nos sitda por o menos en un
interrogante basico como ¢si lo sabemos y conocemos otras estrategias evaluativas, por qué lo

seguimos haciendo?

En relacion a la evaluacion, se presenta ahora la siguiente definicion:
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La evaluacion como el proceso por el cual estimamos el mérito o el valor de algo que se
evalla, de esta manera el estudiante esta sujeto al concepto que emite el educador sobre sus
conocimientos, lo cual encasilla a la evaluacién como una estructura jerarquica determinada
por la calificacion, limitando la motivacién y el aprendizaje del estudiante, al criterio del
docente y una nota, es una condicién premeditada, sistematica, reguladora, normalizadora y
ritualizada del fendbmeno del aprendizaje. Scriven (1972) (como se citd en Cifuentes y Santos

2011, p.79)

De acuerdo a lo anterior, puede entenderse la limitacion de aprendizaje que puede imprimir
la evaluacidn al alumnado, bajo la implementacién de esta como elemento para la calificacion o
sea medicion, por lo que consecuentemente el proceso de desarrollo de actividades y energias
dirigidas hacia estas actividades, entendidas como motivacion, se centraran en la consecucion de
una aprobaciéon mediante una calificacion, limitando el aprendizaje a procesos memoristicos con

el fin de superar test.

De otro modo, De la Orden (1981) define que:

Evaluar hace referencia al proceso de recogida y andlisis de informacion relevante para
describir cualquier faceta de la realidad educativa y formular un juicio sobre su adecuacion a

un patrén o criterio previamente establecido, como base para la toma de decisiones. (p.118)

En este sentido, De la Orden provee luces sobre la evaluacion procesual cuando se refiere
a valorar cualquier faceta de la estructura, y establece también los parametros de evaluacion por
encima de las valoraciones subjetivas, permitiendo entender que al establecer criterios el
maestro o cuerpo docente desarrolla sus actividades evaluativas sobre una ruta de navegacion, lo

que gueda por saber es si estos criterios son elementos visibles para la comunidad estudiantil.
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De acuerdo con Cifuentes y Santos (2011) se entiende que el modelo tradicional evaluativo
comprendido hoy como la evaluacion sumativa, se encuentra presente en las distintas esferas de
la educacion desde la primaria hasta la universidad. Este modelo evaluativo circunscribe al
alumnado en el proceso como agente pasivo, posicionado al maestro como fuente del
conocimiento, por lo que los saberes que parten del maestro se convierten en elementos de
imitacion para el estudiante. Asi, la evaluacion no deja de ser un proceso mediante el cual se
pretende conocer y dar cuenta de la apropiacion de conocimientos en el alumno. En consonancia
con las lineas anteriores, Rosales (2014) haciendo referencia a la evaluacion sumativa propone

que:

Tiene por objetivo establecer balances fiables de los resultados obtenidos al final de un
proceso de ensefianza-aprendizaje. Pone el acento en la recogida de informacion y en la elaboracion

de instrumentos que posibiliten medidas fiables de los conocimientos a evaluar. (p.4)

De lo que se puede extraer que el caracter motivante que pone de manifiesto la evaluacion
sumativa es la calificacién, por lo que de alguna manera se observa que se centra no
propiamente en el aprendizaje sino en la aprobacién de la evaluacion que teéricamente da cuenta
del proceso de aprendizaje. De lo que puede entenderse, que con el paso de los afios los
esfuerzos y motivaciones de los alumnos se posiciones en superar las pruebas y no propiamente
en las tematicas de ciencias. De otro modo, es preciso decir que frente al proceso de evaluacion
de caracter sumativa todos desean aprobar, pues la derrota o perdida de algo trae consigo
insatisfacciones que bordean la incomodidad, pero enfocar la evaluacion bajo actividades que se
ocupen de dar solidez a los aprendizajes, se considera aqui, es lo apremiante. De acuerdo con la

UNESCO (2009):
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...la cultura de la evaluacion cobra dimensiones distintas y resulta imprescindible, mas
alla de su integracion indisociable a todo proceso de aprendizaje y de ensefianza: es necesario
que aprendamos a interpretar los resultados de las evaluaciones, superando la asignacién de una
calificacion, y que estos resultados nos permitan aprender, luego de analizar y reflexionar sobre

los contenidos...

Mediante lo tomado de la UNESCO (2009) se configura ahora el entendimiento de la
evaluacion en una ruta renovada y dirigida a la reflexion sobre las actividades evaluativas,
trascendiendo la calificacion y priorizando el aprendizaje como lo que deben permitir los
resultados. Sin duda, este enfoque redirige la mirada hacia la evaluacion formativa, distando

como de norte a sur de la evaluacion sumativa.

Ahora, pretendiendo incrementar la definicién del concepto de evaluacién se precisa una
sintesis de esta a partir de Scriven (1967) (como se citd en Jorba y Sanmarti, 1993) donde se
entiende que la evaluacion formativa es un término que hace mencion de los procedimientos
usados por los maestros, para ajustar sus elementos didacticos a los requerimientos de
aprendizaje y progresos observados en los alumnos. Asi mismo, puede entenderse esta forma de
evaluacion como un trayecto largo, que por su misma distancia, permite la redefinicién y
reestructuracion de los conocimientos de los alumnos a partir de las actividades académicas que
este lleva acabo. En ese sentido, puede entenderse que lo que se entiende como aprendizaje
(acontecimiento de ocurre en el alumno) no esta definido por las capacidades del estudiantado o
por lo tanto que se esfuerce estudiando, sino también por lo motivante que le resulta las
actividades académicas que se le proponen. Entonces imbuidos por esta serie de partes que se
integran, logra entenderse que conspirar para generar aprendizajes no es cuestion de medir lo que
tanto estudian los alumnos 0 meramente cuan seguro de lo que hace es el maestro, sino pensar

que esa conspiracion, ese anhelo por generar aprendizajes involucra la pretension de unificar en
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una frecuencia o en una cercana frecuencia las capacidades del alumno con las estrategias
pedagdgicas del docente, y asi mismo como estas se van modificando con las evidencias de su

aplicacion, siempre adaptandose de forma bidireccional.

De esa manera también se entiende que la evaluacion formativa, tiene por accionar
primordial la regulacion del proceso ensefianza aprendizaje, procurando que las estrategias de
formacion sean una respuesta frente a las particularidades generales de los estudiantes.
Ocupandose esencialmente de revelar los aspectos fragiles del aprendizaje, por encima de

determinar cuales son los resultados alcanzados con ese aprendizaje (Jorba y Sanmarti, 1993).

A renglén seguido, Jorba y Sanmarti (1993) propone que:

...La informacién que se busca se refiere a las representaciones mentales del alumno y a
las estrategias que utiliza para llegar a un resultado determinado. Los errores son objeto de
estudio en tanto que son reveladores de la naturaleza de las representaciones o de las estrategias

elaboradas por el estudiante. (p.6)

De lo anterior se interpreta que, la evaluacion formativa lo es porque denota un proceso
de redefinicién continto partiendo de los resultados de los alumnos, priorizando la identificacion
de sus formas de aprendizaje en estos, para moldear las estrategias didacticas a partir de lo
encontrado, y de esa manera disefiar elementos de clase motivantes caracterizados por el cambio

y la cercania con las formas de aprender del alumnado.

Lo que tampoco sobra decir, es que, aunque la evaluacion formativa se presenta como
una alternativa que se sacude de las telarafias de la sumativa y tradicional, priorizando el trabajo
duro contra la monotonia laboral del docente y las nubes de sopor que caldean los vagos

esfuerzos de los estudiantes, también enfrenta realidades complejas que pueden ser mas



30

limitantes de las situaciones de aprendizaje que el mismo dia a dia de las aulas. Estas cuestiones,
son factores de interior de la institucion y del borde de la misma, que puede entenderse como
curriculo de la institucion, legislacion sobre la institucion que delimita su accionar, y situacion

socio-econdmica-familiar del estudiante.

Entonces es claro que hay que reflexionar lo siguiente no como una verdad absoluta, sino
una posicion de andlisis. La evaluacion formativa es un proceso de tiempo extendido como ya se
habia mencionado anteriormente, refiriéndose a un camino largo. Y también se involucra en la
formacion de sujetos concretos, reflexivos y criticos de la sociedad que los ampara. Cosa que
puede ser dificil de digerir para lo macro del sistema educativo, que se centra en ultimas en la
medicion con todo tipo de pruebas, y también es un dolor estomacal para el estado, puesto que le
interesa sujetos que alimenten el sistema y no que lo modifiquen, desbaratando las estructuras de

poder regidas por diez o quince sujetos.

En ese calibre se ubica la evaluacion formativa, un componente novedoso, que se conoce,
pero que no se permite aplicar concretamente porque desestabiliza. Al estado le es productivo
decir a partir de la renovacion en los sistemas de evaluacion, el pais se ubica en mejores
escalafones de las pruebas censales internacionales porque esto le permite abrirse paso entre
algunos beneficios. Pero tener sujetos criticos, producto de la real aplicacidn de un sistema de
evaluacion formativa no dejaria dormir a quienes llevan las riendas de la nacion. Asi puede
entenderse que uno de los propositos de las pruebas censales internacionales para nuestro pais
pretenden dar una calificacion en educacion que dé cuenta de la gestion para el mejoramiento
del capital humano, lo que acercaria con pasos firmes al pais a ingresar a la OCDE, lo que
generaria una asociacion de beneficio politico, incrementado la calidad educativa debido a los
planes de gestion que se direccional bajo los paramentos de esta organizacion. (Ocde y Banco

Mundial, 2012)
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La evaluacion formativa se conjuga, asi como una dificultad de aplicacion para los
carentes maestros en formacion, un cuento nuevo para los dinosaurios de la educacion, un
negocio que hay que saber manejar para las politicas nacionales, lo cotidiano para los maestros
didactas de la educacion y un ¢donde estd mi nota profesor? para los alumnos sumidos en lo
esquematico del aprendizaje pasajero, para rellenar una cuadricula en el libro de notas, y para
quien la cred lo que realmente debe importar, para los docentes consumados en la integridad de
su labor; es establecer las estrategias pedagdgicas que permitan reconocer las formas de
aprender de sus alumnos para asi mismo redisefiarlas con el fin de priorizar los aprendizajes
perdurables en estos, muy por encima de lo que un error de momento puede mostrar como algo
negativo, sino usando esos errores para la construccion de elementos que motivan al aprendizaje,

distado de prejuicios sobre las capacidades cognitivas del alumno.

De otro modo, la evaluacion formativa no deja de ser una propuesta novedosa, que se
soporta en la transformacién de la evaluacion en educacion, porque permite aprender del error,
bajo la aplicacion de estrategias de analisis en el conjunto maestro-estudiantes, propiciando
actividades que priman el aprendizaje y no la sancion numérica, que no se pregunta por lo que

se puede mejorar a partir del error momentaneo.

Es entonces la evaluacion Formativa un componente ademas de moderno, un factor vital
en el desarrollo y procesos tanto de ensefianza como de aprendizaje, y como diria Diaz, Rosero

y Obando, M (2018) los cuales afirman que:
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La evaluacién formativa tiene como finalidad orientar y mejorar permanentemente el proceso de
ensefianza-aprendizaje obteniendo informacion valiosa sobre el avance académico y
actitudinal del evaluado, es procesual y continua, permite detectar cuéles son los aciertos
y debilidades para saber con certeza, donde reajustar los contenidos, es mas de fondo ya
que permite reestructurar en cualquier momento no solo los contenidos sino también las

estrategias de ensefianza. (p 6)

Es entonces la evaluacion formativa un proceso continuo que favorece los procesos
educativos, ya que permite ver los avances y dificultades de los estudiantes, de la metodologia y
del docente, brindando informacion valiosa que permite ver los avances o no de todos los
involucrados; con base a esta misma informacion se pretende entonces evaluar y reestructurar la
metodologia y la presentacion de los contenidos, y al ser la evaluacion formativa un proceso
continuo, se puede replantear dichas tematicas y metodologias en cualquier momento dentro del

mismo proceso evaluativo.

Ahora, se abre el espacio para hacer un reconocimiento somero sobre la evaluacion en
ciencias. Que tomando a Sanchez et al. (1996) se observa como la evaluacion en ciencias ha
recorrido un camino marcado por los prejuicios, y lo peor, prejuicios del quien evalla, el
maestro. Asi llega a establecerse a peso de prejuicios que las alumnas son menos brillantes para
la actividad académica en ciencias y que por ejemplo en una prueba, la misma realizada para
estudiantes sobresalientes y regulares, termina siendo mejor calificada para los “brillantes” y
mas punitivamente para los “regulares” aunque los resultados sean similares. Aqui, se manifiesta
sin duda la egolatria que abunda entre algunos maestros de ciencias con sus conocimientos
acabados, que se auto ubican en un trono donde deforman la evaluacion convirtiéndola en

numeros, cuando a quien se evalta no es a una ecuacion sino a quien puede interpretarla o no, o
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tal vez brillar intensamente en campos tan distintos en los que se le discrimina con calificaciones
bajas. Derivandose esto en prejuicios de la institucion sobre las capacidades de los alumnos y las
destrezas de las alumnas con relacion a las ciencias que terminan convirtiéndose en los juicios de
la sociedad. Estableciendo de esa manera verdades falsas que tan trilladas terminan siendo
tragadas como el proceso de paz cuando aun sigue la guerra, 0 que cada papa es el representante

de cristo en la tierra.

Asi, de acuerdo con Sanchez et al. (1996) también queda la reflexion sobre la
complejidad de la ciencia y lo sanguinaria que tiene que ser su evaluacion, debido a que el
maestro con una alta tasa de ganadores termina siendo representante de falta de seriedad, pues
choca con los imaginarios de lo imposible que es el aprendizaje de la ciencias y de lo insuperable
de sus pruebas. Es hora de desmitificar la ciencia y empezar a reflexionar si realmente es tan
imposible o los métodos bajo los que se pretende ensefiarla se basan en formas que antes de
interrogar al alumno sobre lo que ve en el fondo del charco, primero se sumerge una vara en este

y se agita lo suficientemente para que la claridad con que podia ver las cosas sélo sea turbidez.

Para Sanchez et al. (1996) La evaluacion en ciencias se alinea con la evaluacion
formativa, debido a que el proposito que se delimita es volver sobre la calificacion, sobre la
actividad desarrollada, para repensarse sobre el error y a partir de este tomar caminos que lo
conviertan en una herramienta de aprendizaje como lo es pararnos y caernos en nuestra nifiez, y
no solo en un numero que se recuerda con dolor o rabia en vez de la situacion de aprendizaje
puesto que esta no trascendio mas alla de la calificacion. Sin duda como lo plantean los autores

mencionados arriba, se abre una situacién de analisis sobre como llevar esta retroalimentacion a
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partir de la evaluacion formativa sin atrasar a los alumnos “bien preparados”. Es claro que la
evaluacion formativa esta entrelazada con la evaluacion en ciencias, puesto que la formativa es
el anélisis y verificacion de error para desarrollar concretamente lo que se pretende el alumnado
aprenda. O no es sino realizar una practica de laboratorio con revision periddica de cultivo de
microorganismos para que la evaluacion formativa haga su gala en la evaluacion en ciencias.
Pues si solo el maestro califica lo observado en la tercera semana y no explica el porque de error
0 éxito en los procedimientos y registro de los estudiantes, estos no entenderan por qué fallaron o
acertaron; y en la posibilidad de rehacer bajo el entendimiento del error cometido florece la
certeza de lo que en cada paso se va alcanzando, entendiendo asi el alumno que su experimento
fallé porgue las cajas de Petri carecian de algunas moléculas béasicas para el crecimiento de los
microorganismos, 0 que estuvo expuesta a una fuente de luz constante que generaba calor

superior al tolerado por la especie contenida en el agar nutritivo.

De otro modo, a pesar de ser la forma evaluativa sobre la que se pretende soportar el
presente trabajo, hay que hacer claridad en que llevar a cabo la evaluacién formativa es un
proceso riguroso que amerita una planificacidén concreta y una preparacion por parte del maestro
que se caracteriza por la capacidad de usar el tiempo adecuadamente tanto para sintetizar lo que
se quiere ensefar y evaluar como el progreso continuo en los contenidos académicos sin perder
la sincronizacion con el curriculo, ademas se hacen pertinentes unas condiciones de contexto

institucional que probablemente sean ajenas al hacinamiento educativo que atraviesa Colombia.

Bajo esa ultima linea, y al mencionar a Colombia, no se pueden dejar de lado los

antecedentes de nuestro pais con respecto a la evaluacién en ciencias, por lo que es impensable
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no referirse a lo que el MEN establece como los estandares basicos en ciencias naturales, de

donde se rescata lo siguiente:

El proposito mas alto de la educacion es preparar a las personas para llevar vidas
responsables cuyas actuaciones estén a favor de si mismos y de la sociedad en su
conjunto. La educacion en ciencias tiene en ello un papel fundamental al aportar a la
formacion de seres humanos solidarios, capaces de pensar de manera autbnoma, de
actuar de manera propositiva y responsable en los diferentes contextos en los que se

encuentran. (Ministerio de Educacion Nacional, 2006, p.105)

En cuanto a lo anterior, es claro que para el Ministerio de educacién, la formacién en
ciencias no prioriza en la construccion de sujetos de laboratorio, sino en personas integras con la
capacidad de tomar decisiones en forma auténoma frente a las probleméaticas comunes de la vida,
dando prioridad a su conservacion particular y en pro de los otros sujetos pertenecientes a la
sociedad en que se encuentra inmerso. Ahora para la evaluacion, el ministerio de educacién
precisa unas lineas, de las que sin duda puede entenderse un proposito claro de evaluacion
formativa en la evaluacion en ciencias, 0 sea que, las actividades evaluativas de ciencias se
encuentran a la vanguardia en estos momentos en la medida en que se desarrollen bajo los
propdsitos de la evaluacidn formativa. Caso contrario al cefiirse a procesos de la evaluacion
sumativa, que se ubica de forma clara en lo tradicional y se relaciona estrechamente con la
calificacién numérica, manteniéndose en los sinsabores que mantienen en pena la educacion. A
continuacion, se presentan las lineas alusivas al concepto de evaluacion en ciencias que propone

el ministerio de educacién:



36

Si la ciencia esta formada por un conjunto de saberes que estan en permanente cambio, en donde
la revision y el analisis critico de lo que se hace es fundamental, la evaluacion es un
componente que no puede faltar en la formacion en ciencias. Una evaluacion que sea
vista, al igual que la ciencia, como proceso, es decir que sea permanente, que arroje luces

sobre el camino recorrido y el que se seguira recorriendo. Ya no es posible una

evaluacion dirigida a detectar errores, puntos de quiebre. Se trata de una evaluacion
orientada a identificar fortalezas que permitan superar las debilidades, una evaluacion para
determinar qué estan aprendiendo realmente los y las estudiantes y buscar herramientas
que permitan a cada docente orientar el proceso de ensefianza y de aprendizaje hacia los
objetivos propuestos, teniendo en cuenta también, por supuesto, los vacios detectados en

sus estudiantes. (Ministerio de Educacion Nacional, 2006, p.17)

Segun lo expuesto aqui, una formacion en ciencias debe ir de la mano de una evaluacion
que contemple no solamente el dominio de conceptos alcanzados por las y los estudiantes, sino
el establecimiento de relaciones y dependencias entre los diversos conceptos de varias
disciplinas, asi como las formas de proceder cientificamente y los compromisos personales y

sociales gque se asumen.

2.2. Referentes tedricos

A continuacion, se abordaran los principales autores que desarrollan los ejes tematicos de la
evaluacion, para de esa manera comprender por qué en la actualidad bajo los requerimientos
normativos es necesario prescindir de las actividades evaluativas que se soportan en lo

tradicional, convirtiendo el acto de evaluar en el hecho de la mera calificacion numérica. De
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esa manera, se abordaran para el desarrollo de este trabajo; la evaluacion formativa, evaluacion

sumativa, evaluacién en ciencias y evaluacion de los aprendizajes.

2.2.1. Evaluacién Formativa

Se empezaré con la evaluacion formativa, ya que esta tiene como principal objetivo
desarrollar las actividades académicas en forma dindmica propiciando una retroalimentacion a
partir de la evaluacion, usando los resultados obtenidos para procesos analiticos, criticos y

reflexivos donde se logra decantar progresivamente la apropiacién de los aprendizajes.

Por ello Scriven (1967), propone dos funciones diferentes que puede adoptar la
evaluacion, una de caracter formativo, orientada a la mejora de la educacion y una

sumativa, orientada a los resultados que arrojan los programas educativos.

De esta propuesta de evaluacion formativa que hace mencién Scriven (1967), puede
notarse que estd enfocada en la busqueda o mé&s bien en la generacion de un aprendizaje y una
reflexion critica en los evaluadores y evaluados. No se puede decir que la evaluacion descarta
la nota por completo, pero si hace de esta un acto reflexivo, que permita mejorar lo que se esta

aprendiendo. Documento del 2012 que cita Scriven 1967

A su vez, P. D. Lafourcade (1973) define la evaluacion como:
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La etapa del proceso educativo que tiene como finalidad comprobar, de manera
sistematica, en qué medida se han logrado los objetivos propuestos con antelacion. Entendiendo
a la educacion como un proceso sistematico, destinado a lograr cambios duraderos y positivos
en la conducta de los sujetos, integrados a la misma, en base a objetivos definidos en forma
concreta, precisa, social e individualmente aceptables, dignos de ser sufridos por los individuos

en crecimiento y promovidos por los responsables de su formacion. (P.17).

Como se puede ver esta definicion se centra en el individuo y su crecimiento no sélo
personal sino también social, busca alcanzar unos logros ya establecidos y la obtencién de estos
o las dificultades que estén presentes, seran fuente de apoyo para generar proximos aprendizajes

o la reflexion del mismo, generando conocimientos que perduren.

Del mismo modo, Pila (1995) citado en Garcia (2010) define la evaluacion como:

Una operacion sistematica, integrada en la actividad educativa con el objetivo de conseguir su
mejoramiento continuo, mediante el conocimiento lo mas exacto posible del alumno en
todos los aspectos de su personalidad, aportando una informacién ajustada sobre el
proceso mismo y sobre todos los factores personales y ambientales que en ésta inciden.
Sefiala en qué medida el proceso educativo logra sus objetivos fundamentales y confronta

los fijados con los realmente alcanzados. (p.149)

Esta definicion es muy acertada a lo que busca este trabajo, se tiene la generacion de un
aprendizaje continuo del sujeto y su ambiente entendiendo el ambiente como todo aquello que lo
rodea a nivel social y cultural, no se trata s6lo de que este tenga un crecimiento meramente en

conocimiento sino como hace mencion Telefia se trata también de un creciendo en los procesos
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personales y los factores que inciden en su personalidad, que le facilitaran un buen convivir en

la sociedad de hoy.

A continuacion, se presenta la definicion de evaluacion de Stenhouse (1991), el cual la

concibe como:

El medio menos indicado para mostrar el poder del profesor ante el alumno y el
medio menos apropiado para controlar las conductas de los alumnos. Hacerlo es
sintoma de debilidad y de cobardia, mostrandose fuerte con el débil, ademaés de que

pervierte y distorsiona el significado de la evaluacién. (p.143)

Es algo que se evidencia en algunas aulas de clase, donde el profesor por medio de la
evaluacion lo que busca es generar miedo, antipatia, inclusive odio en los estudiantes hacia la
evaluacion, de cierto modo ellos conciben que el profesor se estd imponiendo como superior, al
ser él el Unico que puede evaluar y eso le generara un dominio ante ellos, deja claro que quienes
hacen este uso de la evaluacion estdn completamente errados y muy distantes a lo que se busca

generar con un buen proceso evaluativo.

La evaluacion formativa segun el Ministerio de Educacion Nacional es definida como:

Un proceso de reflexion e indagacion, orientado a identificar en su conjunto las
condiciones, los aciertos y las necesidades en que se realiza el trabajo de los docentes,
directivos docentes, directivos sindicales, docentes tutores y orientadores, esto con el objeto de

incidir positivamente en la transformacion de su practica educativa pedagogica, directiva y/o
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sindical, su mejoramiento continuo, sus condiciones y favorecer los avances en los procesos

pedagdgicos y educativos en la escuela.

Puede entenderse como ese relacionamiento que establece el Ministerio de Educacion
entre juzgamiento y retroalimentacion para las actividades de aprendizaje desde las directrices
de la evaluacion formativa, era ya planteado desde Wulf, pues la capacidad que él describe de
la evaluacion apunta a un evento de andlisis que permite tomar decisiones que sin duda
contendréan invariablemente cambios y replanteamientos sobre las actividades que edifican los
aprendizajes, ya que ellas son el puente entre lo que el docente pretende estimular y lo
realmente estimulado en los alumnos. Y esos procesos de ajuste son inherentes a esa
evaluacion por tal motivo, la corroboracién del aprendizaje y la calidad de los instrumentos y
actividades ocurren continuamente, propiciando los ajustes desde la renovacion periddica y

primordialmente a partir del nivel de los resultados.

Pudiéndose entender que resultados positivos no garantizan la prevalencia de la
estrategia empleada, debido a que la posibilidad de mejorar los resultados no se escatima al
igual que la cercania y flexibilidad del instrumento, pretendiendo siempre sea agradable
cercano y contemporaneo con las formas de aprender de los alumnos. De esa manera puede
caerse en una confusion, y entender la evaluacion formativa como una panacea. Y realmente
contiene es un proceso de analisis sobre la marcha para ir realizando los ajustes pertinentes
segun los resultados obtenidos pretendiendo realizar cambios en pro de la mejora de los

resultados.

Su diferencia radica en la primacia que da al aprendizaje de los alumnos, pues los ajustes
al proceso son eventos dependientes de lo que ocurra con el aprendizaje. Dista de centrarse en

otras cosas, como la calificacion o la necesidad de avanzar aceleradamente en los contenidos.
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Asi se caracteriza en diferencia de lo anterior, por desarrollarse mediante la variedad de
estrategias de ensefianza, dando protagonismo al hacer de los estudiantes, mezclandose
homogéneamente para el caso, con el area de ciencias naturales. Donde a través de la
experimentacion, la mediacion el debate, la observacion y el trabajo colaborativo; logran
evaluarse distintas formas de interaccion y materializacion del aprendizaje desde lo que el

cuerpo de estudiantes hace.

El inconveniente que padece irdnicamente, al sumirse en el sistema educativo son los
tiempos de ejecucién. Debido a que se incorpora por la calidad de sus resultados, pero el sistema
educativo tiene periodos de desarrollo de contenidos y parametros minios de ejecucion; es decir
tantos aprendizajes, que para el caso son contenidos evacuados en X tiempo. Lo que choca con
las dindmicas de la evaluacion formativa porque esta genera las transferencias de contenido
después de un abordaje con retroalimentaciones y re aplicacion de actividades que pongan en
funcionamiento tales retroalimentaciones. Para poder posteriormente establecer el sentido
racional de por qué se llega a la préxima temética. EjemplificAndolo, puede verse asi, si se esta
trabajando la acidificacion del suelo y su repercusion en la calidad de los alimentos, lo coherente
bajo el enfoque de evaluacién formativa al pasar por ejemplo a calentamiento global, seria
mostrar el vinculo estrecho que tiene la emision de gases sobre el calentamiento y como ese
proceso desencadena eventos como la lluvia acida que disminuye el pH de los suelos. Y no de la
forma saltada presentando los picos historicos, la incidencia de cada maquina en su origen y las
modificaciones que se deben tener en los habitos para disminuirla. Produciendo asi una brecha
entre lo aprendido y las nuevas tematicas que se movilizaran para estimular otros aprendizajes.
Pudiendo de otro modo, mediar lo nuevo a partir de lo que se desarrollo en la clase. Sabiendo
que a partir de la implementacion de una experiencia concreta que dinamice el conocimiento

nuevo, se gana cierto terreno en la disposicion de los alumnos, que resulta mas complejo
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propiciar a partir del discurso unidireccional clasico. Ese Gltimo aspecto es uno mas entre los

distintos elementos que integran la puesta en escena de la evaluacion formativa.

Aln mas hay que decir, que la evaluacion formativa, aunque se contempla desde
el Ministerio de Educacion nacional como se menciono parrafos atras, estd no cumple con
pardmetros preestablecidos. Es decir que, a pesar de ser estipulada por anunciamientos
oficiales, la forma en que se realiza obedece a una construccion del maestro que, en
intercambio con sus alumnos, sopesa fallas y progresos para realizar los ajustes
pertinentes que direccionen las actividades de clase hacia el aprendizaje y no hacia
resultados parciales y segmentados como las notas. A diferencia de otros enfoques
evaluativos, que desde el direccionamiento gubernamental ya vienen con instrumentos de
evaluacion, forjando maestros arrellanados en el quehacer evaluativo, apuntando las

actividades con los estudiantes a la mera evacuacion de temas.

Y ya lo decia Scriven (1981) en la presentacion de la tercera edicion del tesauro
evaluacion, no se puede concebir la evaluacion como el mecanismo por el cual se crean pruebas,
test y técnicas de medicién. La evaluacion es en si un replanteamiento del método y una

ampliacion continua del modelo, que es tarea del maestro, no del socidlogo ni del psicélogo.

En ese calibre es que se enaltece la labor docente, pues la precisién de esos
cambios hoy en la evaluacion formativa, van de la mano de las aportaciones que realizan
los estudiantes a la transformacion del proceso evaluativo, un hecho inconcebible en los
cuarentas y fechas anteriores, donde la realidad era la aplicacion de técnicas y encuadrar
resultados. Asi mismo debe entenderse que el hecho de preguntarse por replanteamiento

del método de evaluacidn, aunque sea una cuestion inherente a la formativa por todas las
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acciones que hoy soporta en cuanto a la transformacién de las dindmicas de clase. Por
razones de meta evaluacion, también deberia ser un hecho comun en la sumativa, de los
aprendizajes, en ciencias y demas; puesto que cada una de ellas también es un enfoque de

evaluacion.

Para cerrar el apartado de la evaluacion formativa se ha tomado la definicion de Shmieder, 1966;

Stocker, 1964; Titone, 1966 citados en Chavez, (2014):

La evaluacién debera servir entonces, para reorientar y planificar la practica
educativa. Conocer lo que ocurre en el aula a partir de los procesos pedagdgicos
empleados y su incidencia en el aprendizaje del alumno, reorientando cuantas veces
fuere necesario los procesos durante su desarrollo, es una de las funciones mas

importantes de la evaluacion. (p.2)

Vista de este modo la evaluacion no es algo que se determine en un dia 0 en un examen
0 una nota, la evaluacién es todo un proceso de recoleccion de datos que conllevan a una
interpretacion y ajustes o reorientacion del aprendizaje que se esté buscando generar en el sujeto

evaluado.
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2.2.2. Evaluaciéon sumativa

En este apartado se tomaran las diferentes definiciones de autores importantes en este
campo de la evaluacion, se considera necesario tener diferentes puntos de vista acerca de este

tipo de evaluacion.

Segun Scriven (1972), la acreditacion de que esos niveles educativos que se exigen se

logren o no por parte del alumno, se realiza a través de la evaluacién sumativa.

Scriven (1972), definen a la evaluacion sumativa como:

El Proceso por el cual estimamos el mérito o el valor de algo que se evallUa (de los
resultados), de esta manera el estudiante esta sujeto al concepto que emite el educador
sobre sus conocimientos, lo cual encasilla a la evaluacion como una estructura jerarquica
determinada por la calificacion, limitando la motivacion y el aprendizaje del estudiante,
al criterio del docente y una nota, es una condicion premeditada, sistematica, reguladora,

normalizadora y ritualizada del fendmeno del aprendizaje.

Conceptos como este son los que nos permiten realizar una investigacion en la que
el estudiante no se sienta atado solo a lo que el profesor y el sistema le estdn imponiendo, es
necesario crear una motivacién y generar un aprendizaje en el alumno. No es solo una nota,

es generar aprendizajes duraderos.

Rosales (2014) propone gue la evaluaciéon sumativa:
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Tiene por objetivo establecer balances fiables de los resultados obtenidos al final de un
proceso de ensefianza-aprendizaje. Pone el acento en la recogida de informacion y en la elaboracién

de instrumentos que posibiliten medidas fiables de los conocimientos a evaluar. (p.4)

La propuesta que trac POPHAM (1990) en donde define la evaluacion “como una
actividad inherente a toda actividad humana intencional, por lo que debe ser sistemaética, y que
su objetivo es determinar el valor de algo” (p.2). Conceptos como este son lo que conducen el
trabajo de algunos docentes a estar limitados solo a darle un valor numérico a los estudiantes,
dejando de lado si se genera un aprendizaje o si quizas el alumno no entendi6, olvidando por

completo la reflexion de lo que se esta trabajando, impidiendo un crecimiento en aprendizaje.

A continuacion, se muestra la definicion de Garcia Ramos (1994) sobre lo que él entiende
por evaluacion, donde dice que es “Un proceso sistematico de identificacion, recogida y
tratamiento de datos sobre elementos y hechos educativos con el objetivo de valorarlos primero,
y sobre dicha valoracion tomar decisiones” (p.44). Aqui en concordancia con autores anteriores
afirma que la evaluacion debe ser una actividad que se desarrolle de forma continua,
favoreciendo la recoleccidn y anélisis de los datos para generar estimaciones que conlleven a

acciones positivas.

De otro modo, Zabalza (2001) citado en Ruiz (2013) propone que la evaluacion es un
“Proceso que implica como minimo las siguientes fases: (a) recogida de informacion, (b) valoracion
de la informacion recogida, y (c) toma de decisiones”.Es claro que aun en el afio 2001 hay autores

como Zabalza que tienen una perspectiva de evaluacion parecida a la de autores como Garcia
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Ramos en 1994, donde definiciones como esta se vienen trabajando, en comparacion con el afio
en que Garcia hace sus publicaciones, siete afios después, retomada por Zabalza que formulan
unos pasos en los procesos de recogida, valoracién y toma de decisiones con la informacion

obtenida.

Para Mora (2001) citado en Ruiz Morales,(2014) la evaluacion sumativa permite “la
emision de juicios evaluativos sobre conjuntos de informacion recolectada a lo largo de
periodos de tiempo estipulados y estos juicios sirven de base para la toma de decisiones
generales de politica educativa, o de ejecucion de la misma” (p.32). De acuerdo con Mora
(2001), la evaluacion sumativa es la base para la toma de datos que permitan la toma de
decisiones, cabe aclarar que esta deberia ser sélo el inicio de una buena evaluacion, y no la

consumacioén de la misma.

2.2.3. Evaluacion de los aprendizajes

En este apartado abordaremos diferentes autores que dan los aportes que consideramos
necesarios e importantes para la realizacion y contextualizacion de la presente investigacion en

lo que a evaluacién de los aprendizajes se refiere.

Diaz Barriga (2006) define la evaluacion como “Un Proceso mediante el cual el
alumno demuestra ciertas conductas o habilidades en contexto situados. Para ello el docente
debe emplear una gama variada de estrategias evaluativas, que le permitan obtener evidencias
de desempenio de la competencia” (p.2). En este tipo de evaluacion se tiene como prioridad
fomentar en el estudiante un aprendizaje y se toma la evaluacion como esa fuente que le brinda

la informacion necesaria al docente sobre si esta realizando la estrategia correcta.

En proporcional consonancia, Cano (2008) propone la evaluacién como “Un proceso que

utiliza diversidad de instrumentos e implica a diferentes agentes, con el proposito de
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proporcionar informacion sobre la progresion en el desarrollo de la competencia y sugerir
caminos de mejora” (p.17). Cano es puntual al decir que es un proceso de instrumentos, donde
se deja por sentado que no hay un solo instrumento que te permita dar a conocer si la estrategia
implementada es la correcta. Hay un sin nimero de instrumentos y momentos en los cuales se
pueden implementar estos, de esa manera, concuerda con los autores anteriores que afirman que

la evaluacion es un proceso.

Desde la perspectiva de Astorga y Bazan (2013), tenemos que la concepcion
constructivista del aprendizaje “nos viene a explicar el proceso evaluativo como una intervencion
que ayuda a los sujetos a reconstruir los temas que se estan evaluando, es decir, la evaluacion es
concebida como un proceso generador de cambios que va en busca de como el sujeto significa la
realidad” (p. 17). Dado asi, la evaluacion es entendida como ese instrumento que te va a permitir
general un cambio en el aprendizaje haciendo de este cambio un aprendizaje duradero y de

continuo crecimiento.

Ahora, Alvarez Méndez, (1996) menciona que:

“La evaluacion no es ni puede ser un apéndice de la ensefianza ni del aprendizaje; es parte
de la ensefianza y del aprendizaje. En la medida en que un sujeto aprende,
simultdneamente evalUa, discrimina, valora, critica, opina, razona, fundamenta, decide,
enjuicia, opta... entre lo que considera que tiene un valor que, como tal, es continuamente

formativo” (p.27).

Este tipo de funcion es la que se quiere que la evaluacion cumpla, una evaluacion que
ensefie, que no sea s6lo aquella que le dice al alumnado si se alcanz6 el objetivo representado
en una nota, se pretende una transformacion que haga del estudiante un ser critico, pensante, y

una evaluacion que devele el aprendizaje del educando.
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2.2.4. Evaluacion en las ciencias naturales.
En las ciencias los profesores suelen evaluar mediante pruebas de lapiz y papel y en

algunos casos se limita a evaluar si algo es correcto o incorrecto, verdadero o falso. Este tipo de
pruebas Segun Novak (1988), se fundamentan Unicamente en el sefialamiento de una
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alternativa de respuesta como “correcta”, “incorrecta”, “verdadera”, o “falsa”, lo que hacen es
justificar y recompensar el aprendizaje repetitivo y mecanico y, a menudo, penalizan el
aprendizaje significativo. A su vez en las ciencias se considera que es necesario realizar una
evaluacion diagnostica para saber que conocimiento tiene el alumno frente al tema que se vaya a
trabajar, esta actividad permite al educador designar un punto de partida, como lo enuncia Ausubel
en las siguientes lineas “si yo tuviera que reducir toda la psicologia educativa a un solo principio,

enunciaria éste: averiguese lo que el alumno ya sabe y enséfiele consecuentemente” (Ausubel,

1978).

El area de las ciencias naturales es un espacio donde los estudiantes pueden relacionarse
y ser participes de su entorno, entendiendo primordialmente como funciona este. EI Ministerio
de Educacion de Colombia plantea para la asignatura de las ciencias que esta debe desarrollar
habilidades y competencias cientificas, las cuales pretende formar a ciudadanos criticos y

competentes en formacion cientifica.

Es por ello que la evaluacion para el area de las ciencias debe enfocarse en el
desarrollo de habilidades cientificas (explorar, observar, valorar datos, formular preguntas,
etc.), esta evaluacion requiere de instrumentos evaluativos alternativos, que permitan la
construccién conjunta y retro alimentacion de saberes, y van desde la interaccion en
laboratorios hasta el debate y resolucion de problemas, también se debe tener en cuenta la

participacion colectiva y trabajo en equipo.

Es por esta razon que hablar de la evaluacion en ciencias naturales, debe ser méas que la

emisioén de un juicio al final de un proceso, mas que los resultados es méas bien un seguimiento



de como los estudiantes interactuaron con dichos conocimientos y como pusieron en practicas
las habilidades y competencias cientificas en la resolucién de multiples problematicas que se

puedan generar en su entorno (MinEduChile, 2013).

En la evaluacion de las ciencias se encuentran los diferentes tipos de evaluacion que se
evidencian en los parrafos anteriores, estas mismas definiciones son abordadas en este campo
ya que en las ciencias se evalua con los diferentes tipos de evaluacion mencionados como lo

son, la evaluacion formativa, sumativa y de los aprendizajes.
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3. METODOLOGIA

Posterior a la revision hecha sobre los aspectos claves relacionados con la evaluacion en
ciencias naturales y de los aprendizajes, la evaluacion sumativa y formativa, ademas de la
motivacion de los estudiantes; se establece entonces que las estrategias de intervencion a
desarrollar seran cimentadas sobre la evaluacion formativa, debido a que su enfoque escapa a
las formas tradicionales y memoristicas de evaluacion, considerando ademas que bajo esta linea
de evaluacion se permiten replanteamientos de los instrumentos con los que se valora el
aprendizaje, pues a partir de los resultados obtenidos de las de las actividades evaluativas se
corrobora también la pertinencia de las mismas. Debido a lo anterior, es por lo que la evaluacion
formativa se establece concretamente como la base para el disefio de las estrategias de
intervencion a aplicar, ya que se retroalimenta de los resultados que se han obtenido a partir de
las formas e instrumentos que en ella se aplican, sea para reforzar lo aprendido o para usar lo
considerado como error, en pro de impulsar el aprendizaje duradero sobre las tematicas
desarrolladas. Todo esto bajo la mirada del cambio que puede establecer la evaluacion formativa

en la motivacién de los estudiantes para el aprendizaje en ciencias naturales.

3.1. Enfoque de la investigacion.
De otro modo, es necesario ahondar un poco en el entendimiento del enfoque

cuantitativo, debido a su relevancia en el desarrollo de esta investigacion que tiene como fin
altimo comparar el grado de éxito de la evaluacion formativa frente a la sumativa y que
aplicara instrumentos cuantitativos para la recoleccion de datos. Bajo ese proposito, se hace

entonces importante hacer una breve presentacion sobre la investigacion cuantitativa.
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3.2. Enfoque cuantitativo.
El enfoque cuantitativo que basandose en Cook y Reichardt (1986) muestra una realidad

estable y un componente particularista, donde el propdésito va orientado al resultado y se
desarrolla al margen de los datos, desde fuera, se basa también en una medicion penetrante y

controlada de caracter objetivo lo que la hace fiable por sus datos sélidos y repetibles.

En la misma linea Cook y Reichardt (1986) proponen que el método cuantitativo se
soporta en andlisis estadisticos, pruebas de l&piz y papel, muestreos e instrumentos que son en
ultimas medibles y verificables. Por lo que las ciencias duras se han caracterizado, establecer
verdades temporales que toman el nombre de paradigmas, soportados en una infinidad de
pruebas experimentales que a partir de falseamientos y corroboraciones terminan estableciendo
dichos paradigmas. Todo este enfoque cuantitativo en el campo de estudio de la naturaleza ha
tenido una gran acogida por la misma demostracion que sustenta, lo cual es muy perceptible en
los avances que reconocemos en el entorno, llevando a la humanidad a escalas extra-atmosféricas
y proporcionando elementos que facilitan el desarrollo de las actividades humanas. Pero al
momento de afrontar las cuestiones inherentes a las interacciones de los sujetos, el enfoque
cuantitativo ha tenido que ceder el paso en algunas cuestiones, pues también incurre en errores,
como lo es el encuadre del comportamiento de los sujetos a partir de un patron de rasgos
fisiondmicos, lo que hace no més de un siglo estaba tipificando a los sujetos masculinos de una

region de Italia como posibles delincuentes.

De otro modo en lo cuantitativo, la experimentacion ha tenido una presencia continua y
ha sido parte del proceso de la construccion de algunos paradigmas que son realidades que
presenta la naturaleza, aqui se ubica la demostracion de la atraccion gravitacional hecha por Sir

Isaac Newton, basada en métodos cuantitativos.
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Frente a lo experimental Campbell y Stanley (1966) como se cité en Cook y Reichardt

(1986) lo describen como “el unico medio de establecer una tradicion acumulativa en el que cabe
introducir perfeccionamientos sin el riesgo de prescindir caprichosamente de los antiguos
conocimientos en favor de novedades interiores” (p.3). Y a renglén seguido Riecken y otros
citado en Cook y Reichardt (1986) propone que “Los experimentos no s6lo conducen a
conclusiones causales mas claras, sino que el mismo proceso del disefio experimental contribuye
a aclarar la naturaleza del problema social que esta siendo estudiado” (p.3). Partiendo de ambas
citas se sintetiza con claridad la postura concreta de instrumento probador de hipétesis y
constructor de teorias que encarna la experimentacion en el enfoque cuantitativo, y sin lugar a
dudas como se habia mencionado péarrafos arriba, el entendimiento que se tiene hoy de la

naturaleza y ventajas tecnoldgicas se soportan en estos instrumentos base de investigacion.

Ahora, después de haber establecido de forma somera algunas puntuaciones sobre las
caracteristicas que componen el enfoque cuantitativo, como lo es el componente experimental, el
cual se utilizo, ya que se trabajo con una muestra, la cual fue necesaria intervenir buscando
resolver las preguntas problematizadoras expuestas anteriormente, se abre paso para hacer una
reunién en el siguiente apartado de las cifras puntuales que obedecen al objeto de estudio de la
presente investigacion. Pero es necesario esclarecer que lo experimental se esta entendiendo
como la posibilidad de someter al objeto de estudio a una serie de pruebas que puedan llevar al
establecimiento de unos juicios corroborarles. Sin embargo, los procedimientos de los que se
vale esta empresa para llegar a tales juicios, son de corte cuasi experimental porque los
instrumentos que se aplicaron para conocer el cambio en las medias respecto al aprendizaje y

motivacion de los estudiantes son pre-test y pos-test Cook y Reichardt (1986).
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3.3. Disefio de la investigacion.

3.4. Poblacion y muestra.
3.4.1. Poblacion.

En los grupos que se trabajo esta investigacion, hay un total de 83 estudiantes con edades

que van desde los 11 hasta los 14 afios.

3.4.2. Muestra.

La muestra corresponde a 40 alumnos del grupo 7A en donde se desarrollaron las
actividades académicas a través de la metodologia de la evaluacién formativa, y como grupo de
control se tienen los 43 alumnos de 7B, donde las dindmicas de clase serdn mediadas por la
metodologia que se delinea en el curriculo institucional que procede mediante la evaluacion
sumativa. El hecho de haber desarrollado la aplicacion de una u otra forma de evaluacion en cada
grupo no responde a alguna observacion o deteccidn de algun atributo en particular, pues la
determinacion se tomd al azar al inicio de la practica pedagdgica, sélo con el animo de

comprobar los cambios al final del proceso.

3.5. Fases del proyecto.
35.1. Fasel

Atendiendo a la malla curricular de la Institucion Educativa Santa Teresita, se disefiaron
unos cuestionarios que corresponden al pre-test académico y motivacional que se aplicaron en
ambos grupos para recoger informacion referente a los conocimientos que tienen los
estudiantes sobre sobre temas comunes de biologia correspondientes a ese grado, como ciclos
biogeoquimicos y analisis de textos cortos con problematicas relacionadas con la
contaminacion del ambiente y el agua, asi mismo integra preguntas conceptuales segun las
tematicas curriculares. Los resultados de esta primera aplicacion del cuestionario sirvieron
como base para ser comparados con la re-aplicacion del mismo test al final de la practica para

identificar los cambios en el aprendizaje y motivacion de los alumnos. Es necesario aclarar que
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por un test se entiende a un instrumento que se elabora para medir o confrontar aptitudes,
capacidades, habilidades, entre otros aspectos. Estos se emplean desde el campo préactico hasta
la investigacion, este ultimo sentido es la razon por la que se emplea aqui y permitira establecer

relaciones, evaluar y tomar decisiones Comision Internacional de Test (2014).

Se opta entonces por desarrollar un pre test y pos test, como se mencion6 anteriormente,
debido a que este tipo de pruebas permite contrastar en caso de la presente investigacion, el
cambio en el aprendizaje y la motivacion de los alumnos, después de haber desarrollado
actividades que apunten a la transformacion de esas variables Castillo, Padilla y Gémez (2009).
Asi mismo debe esclarecerse que las preguntas contenidas en los test fueron una creacion propia
a partir de los contenidos curriculares de la malla institucional. El test motivacional es una
adaptacion de otro y ambos test, tanto motivacional como académico fueron validados. Dichas
especificaciones se muestran mas adelante a modo de tablas. Es pertinente expresar que para la
elaboracion del test motivacional se tuvo en cuenta las actitudes y expresiones que mostraban los
alumnos respecto al area de ciencias, la calificacion, y la potencialidad que ellos demostraban ver
en el area como eje estructurador de su vida académica, con esa razédn se realizé una busqueda de
una prueba que proporcionalmente cumpliera con las expectativas, y se llegé hasta la elaboracion
de a partir de Zapata (2016) quien estructurd un test que cumplia con muchos de los parametros
que se pretendian evaluar en la variable de la motivacién. Para ese hecho, se hicieron los ajustes
necesarios para poder engranar hacia lo que se buscaba observar.

3.5.2. Fase?2.

A partir del curriculo institucional se disefiaron estrategias de intervencion con el
enfoque de la evaluacion formativa que se aplicaron en el grupo focal, y en el grupo control
se desarrollaron las intervenciones bajo el enfoque de la evaluacion sumativa, obedeciendo a
los objetivos de la investigacion. Para comparar al final del proceso los resultados obtenidos

de los grupos focales y de control.



3.5.3. Fase3.
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Al finalizar el trabajo de campo en la institucion educativa, se aplicé el pos test a la

muestra, el cual fue idéntico al primero, con el objetivo de contrastar los cambios en las

percepciones de los estudiantes sobre la evaluacion y su motivacion, de acuerdo a las

actividades desarrolladas desde los enfoques formativo y sumativo.

Tabla 1:

Tabla 1 Planificacion Evaluacion en Ciencias

Planificacién de la evaluacion en ciencias

Tema Medios Técnicas Instrumentos Modalidad
Transporte Cuadro Anélisis Instrumento Autoevaluacion
celular Comparativo Q (S.A)
(antes 'y
después)
Respiracion Taller Analisis Texto para Hetero-
celular completar evaluacion
Respiracion Test Analisis Test Hetero-
celular evaluacion
Ciclos Participacion ~ Observacion y Test Co-evaluacién
biogeoquimicos analisis
Alteracion del Lecturay Observacion y rubrica Autoevaluacion
ciclo de preguntas analisis

carbono
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3.6. Consideraciones éticas.

Para el desarrollo de la presente investigacion se tendran en cuenta principios
de respeto y privacidad que obedecen a lo estipulado en la constitucion politica

de

Colombia (1991) especialmente en el articulo 15, el cual reza “Todas las personas
tienen derecho a su intimidad personal y familiar y a su buen nombre, y el Estado
debe respetarlos y hacerlos respetar” (p.15). bajo el entendimiento de ese decreto,
se prima el respeto ante la privacidad de la informacion obtenida a traves de la
investigacién, debido a que se caracteriza por contener material de sujetos,
correspondiente a fotografias y frases explicitas por lo que se asume el

compromiso de la privacidad de los datos.

Los datos o respuestas dadas por los sujetos observados seran reservados solo para
trabajar en la presente investigacion; y en aras de respetar sus derechos tal como lo
expresa el articulo 20, “Se garantiza a toda persona la libertad de expresar y
difundir su pensamiento y opiniones, la de informar y recibir informacion veraz e
imparcial, y la de fundar medios masivos de comunicacion. Estos son libres y
tienen responsabilidad social. Se garantiza el derecho a la rectificacién en
condiciones de equidad. No habra censura” (p.16). Buscando respetar las opiniones

y expresiones de los sujetos involucrados en la investigacion.

Tambien se les dard a conocer a estos sujetos, que se esta recolectando esta

informacidn para una investigacién que no tendra ningdn tipo de implicacion o
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perjuicios para su intimidad y buen nombre; de igual manera se les informara en que

consiste dicho trabajo de investigacion.

e De otro modo, se establece el compromiso con desarrollar la investigacion bajo las
normas y parametros que establezcan las instituciones educativas donde ejecutara la
misma. De igual manera, se obedecera a las estructuras curriculares para el disefio

de las propuestas pedagogicas de intervencion.

e Paratodo lo anterior, de acuerdo con Weil (2015) se presenta a modo de sintesis las

siguientes lineas:

El respeto por las personas se refiere, principalmente, a su autonomia. El principio
sostiene que las personas capaces de deliberar deben ser tratadas con respeto en su
capacidad de autodeterminacion. Por otro lado, aclara que las personas con
autonomia disminuida (dependientes o vulnerables) deben ser protegidas y
aseguradas contra dafio o abuso. El respeto a las personas se plasma, principalmente,

en las pautas referidas al proceso de consentimiento informado. (p.257)

e Deigual forma, durante el proceso se mantendra la proteccién de los participantes, evitando
en toda medida emitir juicios de valor sobre sus posturas, percepciones, reflexiones y
opiniones. Se dispondra de mecanismos de comunicacion e informacién con los
participantes en cada etapa de la investigacion. Se procedera con la utilizacion de protocolos
(consentimiento informado, autorizaciones de grabacién de audio revision documental,
observaciones de clase) que permitan establecer relaciones con los participantes y el

objeto de estudio.
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4. Analisis de resultados

4.1. Analisis descriptivo

Para el analisis cuantitativo, se hizo un analisis estadistico descriptivo a partir de las

herramientas que ofrece Excel

El programa Excel, desarrollado por MICROSOFT, es una herramienta que nos permite
trabajar con datos numéricos, podemos realizar graficas, calculos y analizar datos para

representarlos mediante diferentes tipos de gréficas. (Ollé, 2017)

Excel cuenta con un gran nimero de funciones, con diferentes procesos y utilidades que nos
ayudaran a efectuar calculos sobre los datos que se le asignen. Estas funciones se encargaran
de realizar nuestros calculos y nos entregaran un resultado correcto, a la vez que nos representa

graficamente estos calculos.

Una de las razones por las que Excel es una de las aplicaciones mas populares
alrededor del mundo es por su capacidad de crear graficos basados en datos. El hecho de tener
una herramienta visual facilita mucho la compresion e interpretacion de la informacion por lo

que millones de usuarios de la aplicacion generan sus propios reportes en Excel (Ortiz, 2011)
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Mas opciones de este paquete “estadistico” son muchas. Desde analisis de varianza,
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matriz de correlacion, matriz de covarianza, histogramas, tabla de frecuencias, prueba F, pruebas

t-student, generacion de niimeros aleatorios, series de Fourier...

Estas opciones las puedes combinar con las tipicas funciones y las opciones de graficos que

tiene Excel por defecto. (Ollé, 2017)

A continuacion, veremos algunas de las funciones que nos permite analizar el

programa Excel y que fueron parte fundamental en el desarrollo de este trabajo.

Analisis descriptivo de los datos

1. Analisis de media y moda.

2. Tablas y gréficas para el analisis de media y moda.

3. T de Student.

El programa Excel nos permitié analizar los datos obtenidos y gracias a la variedad tanto
de graficos como de funciones, este nos proporciond un mejor analisis de la informacion, al

igual que una vista gréfica, facilitando la comprension de los resultados.

Obedeciendo a la fase 1 de la metodologia. A continuacion, se presentan los test

motivacional y académico, donde este ultimo fue validado por un experto y el primero por dos

jueces bajo los parametros del coeficiente Kappa que refleja la concordancia inter-observador y

puede ser calculado en tablas de cualquier dimension, siempre y cuando se contrasten dos
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observadores. El coeficiente Kappa puede tomar valores entre -1 y +1. Mientras mas cercano a
+1, mayor es el grado de concordancia inter-observador, por el contrario, mientras mas cercano
a -1 mayor es el grado de discordancia inter-observador. Cohen (1960, pdg. 56). Este Test

Motivacional obtuvo los siguientes resultados:

Tabla 2:

Tabla 2 Validacion Test motivacional por 2 jueces

Relevancia Pertinencia Claridad Total indice
kappa
Jueces 0,80 0,81 0,85 0,86

Esto nos permite entender que tiene una concordancia, claridad y pertinencia con

un promedio 0,86 en el indice Kappa, dando validez a este test.

4.2. Test Académico

Este test se prepard con las tematicas a desarrollar en su momento por la malla curricular
dispuesta por la institucion educativa y fue validado por un experto. Este esta constituido por un

total de 18 preguntas, de tipo seleccion multiple con Unica respuesta correcta.
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4.3. Analisis descriptivo de los resultados pre-test académico
4.3.1.1. Andlisis descriptivo Pre-test académico séptimo A

Este procedimiento se llevo a cabo teniendo en cuenta la medida estadistica denominada
como moda a través del software Excel, el total de alumnos que realizaron el pre-test académico
en el grado séptimo A fue cuarenta (40) lo que comprenderemos como el cien por ciento (100%)
lo cual permitio estimar los porcentajes de aciertos en cada pregunta, tal como se detallan en la

siguiente tabla:

Tabla 3;

Tabla 3 Aciertos: Pre-test Académico séptimo A

Pregunta Aciertos Porcentaje (%)
1 25 62,5
2 26 65
3 27 67,5
4 21 52,5
5 14 35
6 30 75
7 18 45
8 38 95
9 23 57,5

10 15 37,5
11 21 52,5

12 10 25



13 30 75
14 30 75
15 25 62,5
16 14 35
17 33 82,5
18 35 87,5
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Tabla 4:

Tabla 4Desviacion tipica Test Académico

Desviacion tipica Media de aciertos Séptimo A

7,86 24,16

El promedio (media) de preguntas acertadas para el pre-test académico en séptimo A
fue de M = 24.16, representando un 60.4% de acierto con una desviacion tipica de 7,86 que es
la dispersion de la homogeneidad de los datos. Lo que significa la base de comparacion para
los resultados que arroje el pos-test, permitiendo hacer un reconocimiento cuantitativo del
aprendizaje a partir del proceso pedagdgico practico que se llevo a cabo, bajo el enfoque de
evaluacion formativa en séptimo Ay tradicional en séptimo B, respondiendo a la fase dos de

la metodologia. Es necesario hacer claridad en que las preguntas aplicadas estan circunscritas



66

en el marco de la contaminacion ambiental, anélisis de textos cortos en ciencias, ciclos
biogeoquimicos e identificacion de conceptos propios de la biologia a partir de sus
definiciones. Todo ello en correspondencia al orden tematico contemplado en la malla

curricular.

Para la primera pregunta se presenta una situacion en la que se desarrolla una
problemética de uso antropico por lo cual se le pide al estudiante que identifique cual es la
pregunta que orientaria una investigacion desde las ciencias naturales que responda a dicha
problematica. Obteniendo un acierto del 62,5%. Las preguntas dos, tres y cuatro obtuvieron los
siguientes porcentajes de acierto 56%, 67,5% y 52,5% demostrando que mas de la mitad del
grupo tiene la capacidad de identificar en una representacion gréfica ciclos biogeoquimicos y
conceptos bioldgicos a partir de sus definiciones, tales como productores y endémico. Sentando
ya un precedente para la posterior prueba de la que se espera un incremento porcentual en los
aciertos de esas preguntas debido a la aplicacion de la evaluacién formativa. Aunadas a esa
expectativa se consideran las preguntas diez 37,5%, once 52,5%, doce 25%, trece 75%, catorce
75% donde se pretende que mejoren sustancialmente la diez y doce, que la once incremente y

las preguntas trece y catorce incremente 0 se mantengan en esos porcentajes.

Ademas, la prueba contiene ejes de evaluacion relacionados con algunas problematicas de
ciencias en contextos reales, tales como la pregunta cinco la cual obtuvo un acierto de 35%, en
la misma linea las preguntas seis, quince, dieciséis, diecisiete y dieciocho con aciertos
respectivos de 75% 62,5% 35% 82,5% 87,5%. Denotando una fluctuacién con tendencia al
incremento en la comprension de textos con problematicas de las ciencias, pero con aspectos a
mejorar, propiamente desde la interpretacion literal. De otro modo, se presenta la pregunta ocho,
siendo la que alcanz6 mas alto porcentaje, con un valor del 95% de acierto; enmarcada en el eje

conceptual de los ciclos biogeogquimicos y corresponde a la identificacion del ciclo del agua a
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partir de una representacion grafica, entendiéndose a partir de ese resultado que este proceso de
recirculacion esta bien aprendido por el alumnado del grado séptimo A. El item nimero nueve se
enmarca en el eje temético de los ciclos biogeoquimicos y obtuvo un acierto de 57,5% estando
por encima del 50% pero no mas alla del 75% deja la idea de que incremente en los resultados

posteriores a la aplicacion de la evaluacion formativa.

4.3.1.2. Analisis descriptivo Pre-test académico séptimo B

A continuacion, se presenta los resultados del pre-test académico en el grado séptimo B a

modo de tabla:

Tabla 5:

Tabla 5 Aciertos: Pre-test Académico séptimo B

Pregunta Aciertos Porcentaje (%)

1 27 64,8
2 24 57,6
3 19 45,6
4 17 40,8
5 12 28,8
6 31 74,4
7 13 31,2
8 30 72

9 22 52,8
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10 8 19,2
11 12 28,8
12 13 31,2
13 30 72
14 25 60
15 25 60
16 14 33,6
17 30 72
18 34 81,6

Con relacion al grado séptimo B, logra identificarse a través del pre-test académico que,
en el aspecto de comprension de textos con problematicas en el area de ciencias naturales, hay
una capacidad menor de interpretacidn para resolver los interrogantes planteados. Pues los
porcentajes dan cuenta de tal diferencia, asi las preguntas cinco, seis, quince, dieciseis,
diecisiete, dieciocho con valores respectivos de 28,8% 74,4% 60% 33,6% 72% 81,6%. Y en
cuanto a lo relacionado con los ciclos biogeoquimicos, especificamente el del agua se observa
que sélo el 72% acertd, con un valor muy por debajo del obtenido por el grupo séptimo A en esta
pregunta. Ademas, la pregunta que tuvo mas aciertos en séptimo B fue la dieciocho con un valor

del 82% que de igual forma estuvo por debajo, aunque cercana al valor obtenido en septimo A.

Cabe agregar que algunos de los aspectos tratados en las lecturas y demas preguntas

contenidas en este pre-test pueden ser ajenos a los alumnos, puesto que se busca conocer que
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tanto saben a cerca de estos y como varian los resultados después en el pos-test segun sean
desarrollados en las clases tales aspectos conceptuales. Ademas, es claro que debido al
relacionamiento curricular con las problemaéticas ambientas y de contaminacion que atraviesan
todos los grados de formacién, los alumnos y alumnas tienen un bagaje conceptual sobre esas
tensiones antropicas desde grados menores, asi como en su entorno, lo cual pone en contexto los
distintos items que se desarrollan en los test. Hecha la salvedad anterior, se especifica que: El
grado Séptimo A demuestra un desarrollo més avanzado en los aspectos mencionados hasta el
momento, pero es necesario aclarar que los resultados obtenidos solo demarcan un parametro de
comparacion para la posterior prueba después de haber desarrollado las teméticas consignadas
en la misma, mediadas por la evaluacion formativa en un grado y por la tradicional en el otro,
tal como se ha especificado a lo largo del presente trabajo. De otro modo, de la mano con el
analisis somero a cada pregunta y el relacionamiento entre estas debido a las tematicas o grado
de profundidad que abordan, es necesario agregar que las preguntas dos y nueve referentes a
ciclos biogeoquimicos, obtuvieron porcentajes de acierto con cifras de 57,6% y 52,8% ya de
hecho inferiores a sus homénimas en el grupo A, de acuerdo con el reconocimiento de las
problemaéticas intrinsecas en los aspectos de la evaluacién sumativa, lo que se pronostica es que
estas preguntas al igual que las conceptuales correspondientes a los numerales tres, cuatro, siete,
diez, once, doce, trece y catorce por mucho mantengan los porcentajes de acierto actuales en la
prueba denominada como pos-test, 0 que en el peor de los casos disminuyan, debido a que los
procesos evaluativos parcializados sin retroalimentaciones y con saltos tematicos sin los puentes
conceptuales pertinentes desembocan en el supuesto porcentual de acierto para séptimo B por

las implicaciones de la evaluacion sumativa.
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4.3.1.3. Analisis descriptivo Pos-test académico septimo A

Tabla 6:

Tabla 6 Comparacion respuestas Pos-test y Pre-test Académico Séptimo A

Pregunta Aciertos (pre-test) (%) Aciertos (pos- (%)
test)

1 25 62,5 26 65
2 26 65 37 92,5
3 27 67,5 29 72,5
4 21 52,5 25 62,5
5 14 35 18 45
6 30 75 38 95
7 18 45 32 80
8 38 95 39 97,5
9 23 57,5 36 90
10 15 37,5 33 82,5
11 21 52,5 18 45
12 10 25 34 85
13 30 75 31 77,5
14 30 75 32 80
15 25 62,5 24 60
16 14 35 11 27,5
17 33 82,5 28 70

18 35 87,5 38 95
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En esta parte de la investigacion se consolidan en primer momento los aspectos descriptivos
que sustentan de forma apropiada, cercana o tal vez distante la pregunta de investigacion; y
para este caso satisfactoriamente se han contrastado los datos del Pre-test con el pos-test en el
grupo séptimo A, debido a que puede interpretarse en los siguientes analisis que la evaluacion
formativa se llevo a cabo de manera fructifera, transformando las formas en que se presenta el
conocimiento al estudiantado y méas importante ain como se les evalUa, evidenciandose este

proceso en los datos obtenidos.

De esa manera, como se menciond en el Pre-test se esperaba que incrementaran las cifras
positivas o que en su defecto se mantuvieran, por ejemplo, para el caso de la pregunta uno que
entonces obtuvo un 62,5% ahora en el pos-test alcanzd 65% de acierto. Es un cambio pequefio,
pero positivo, que representa a un estudiante mas que mejoro en la interpretacion de textos cortos
con problematicas de las ciencias, gracias a las intervenciones bajo la evaluacion formativa. Asi
mismo, las preguntas dos, ocho y nueve; relacionadas con los ciclos biogeogquimicos, son una
muestra mas significativa del éxito de esta investigacion para con el aprendizaje de las ciencias a
partir de la evaluacién formativa. Antes, en la pregunta dos se obtuvo un 65% de acierto y ahora
un 92,5%. Aunado a este resultado, la pregunta ocho que obtuvo 95% siendo el acierto més alto y
para el pos-test alcanzé el 97,5% incrementando su margen de acierto. Al igual que la pregunta
dos, el numeral nueve también tuvo un salto porcentual exitoso, pasando de 57,5% a 90% lo cual
indica que estos conocimientos remitiéndose a los ciclos biogeoquimicos se desarrollaron

exitosamente en cuanto a aprendizaje de las ciencias se refiere.
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Las preguntas tres, cuatro, cinco, seis, siete, diez, once, doce, trece y catorce.
Relacionadas con aspectos conceptuales como: especies endémicas, productores, textos
relacionados con probleméticas ambientales y del agua, nicho ecolégico, generacion de la lluvia
y contaminacién del agua. Incrementaron sus aciertos desde el 5% hasta el 60% como es el caso
del item namero doce, relacionado con el fendmeno de lluvia 4cida. De otro modo, las preguntas
quince, dieciséis, diecisiete y dieciocho que pertenecian un texto corto relacionado con la
contaminacion del agua, obtuvieron las tres primeras -2,5% -7,5% y -12,5% debiéndose esta
disminucion tal vez a una dificultad interpretativa. Pero el numeral dieciocho se ubica entre las
exitosas y paso del 87,5% de acierto al 95% dejando ver que el aspecto que evaluaba, los
estudiantes pudieron relacionarlo mejor. De igual forma, es necesario dejar claro que la prueba
alcanzo lo esperado, pues se mejoraron representativamente catorce de dieciocho preguntas con
respecto al pardmetro que delineaba el pre-test, significando un 77,7% sobre la prueba en un
sentido general, ademas cinco preguntas obtuvieron un incremento en sus porcentajes de mas

del 20% con relacion al pre-test.

4.3.1.4. Andlisis descriptivo del pos-test en séptimo B

Tabla 7:

Tabla 7 Comparacion respuestas Pos-test y Pre-test Académico Séptimo B

Pregunta Aciertos (pre-test) (%) Aciertos (pos-test) (%)
1 27 64,8 19 45,6
2 24 57,6 24 57,6
3 19 45,6 25 60

4 17 40,8 20 48
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Para tabla anterior el prondstico no es malo, doce de dieciocho preguntas obtuvieron

incrementos en sus porcentajes de acierto, cabe recordar que en este grupo el proceso

evaluativo y desarrollo de los contenidos se llevo a cabo bajo el enfoque de evaluacién

sumativa. Aunque el grupo muestra mejoras, no son tan marcadas como las alcanzadas en

séptimo A donde se aplico la evaluacion formativa. Aqui en séptimo B por ejemplo, en la

pregunta uno del pos-test se obtuvo una disminucién importante en el porcentaje de acierto (-

19,2%) indicando que en los items relacionados con textos cortos con problematicas de las

ciencias naturales, la evaluacion sumativa no aporta las herramientas metodoldgicas que

contribuyan a mejorar este aspecto importante de reconocimiento de eventos que alteran la



74

calidad del entorno, pues las preguntas quince, dieciseis, diecisiete y dieciocho, también
evallan este aspecto y los resultados también tuvieron un salto negativo, pasando la dieciséis
de 33,6% a 26,4% de acierto, la diecisiete de 72% a 48% vy la dieciocho cayendo de 81,6% a
57,6% de acierto. Asi mismo, el item quince s6lo mejor6 en un 4,8% pasando de 60% a

64,8%.

Las preguntas dos, ocho y nueve, relacionadas con los ciclos biogeoquimicos obtuvieron
mejoras en sus porcentajes de acierto, aunque mas pronunciadamente la numero nueve con
relacion a la prueba anterior. En orden llegaron a 57,6%, 86,4% y 84%. Pero le numeral dos se
mantuvo en 57,6% tanto en el pre-test como en el pos-test; a pesar que el item ocho fue el que

obtuvo mas porcentaje en esta prueba, puede observarse como los valores del mismo item en

Séptimo A superan significativamente esta misma pregunta con un 97,5% y de igual forma

mantiene aciertos en otros puntos que superan porcentualmente el maximo alcanzado en séptimo
B, por ejemplo: pregunta dos: 92,5%, seis: 95%, nueve: 90%, dieciocho: 95%. Cabe resaltar que
las preguntas dos y nueve resaltadas aqui y recién analizadas en las lineas anteriores, demuestran

diferencias muy significativas entre un grupo y otro.

Las preguntas tres, cuatro, cinco, siete, diez, once, doce y catorce; que abordan conceptos
relacionados con organismos productores, especies endémicas, problematicas relacionadas con el
agua, funciones de los hongos, nicho ecoldgico, alteracion de los ecosistemas y generacion del
calentamiento global. Tuvieron incrementos en sus aciertos alcanzando respetivamente los
siguientes porcentajes de acierto: 60%, 48%, 45,6%, 40,8%, 24%, 45,6%, 76,8%, 74,4%. Sin
embargo, no superando los valores logrados en el grupo de estudiantes con el que se llevo a cabo

la evaluacion formativa.
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4.3.1.5. Andlisis descriptivo pos-test académico de séptimo A en relacion con séptimo B

Segun la informacién que se ha presentado en los anélisis descriptivos para cada grupo, puede
entenderse que ambos grupos mejoraron sus resultados, pero el grado Séptimo A mejoré en catorce
de dieciocho preguntas, y tuvo incrementos hasta del 60% con relacién a una misma pregunta
comparando pre con pos-test, como también punted resultados muy cercanos al 100% de acierto por
pregunta, tales como 90%, 92,5%, 95% y 97,5% dando cuenta de la eficacia de la evaluacion

formativa para incrementar el aprendizaje de los alumnos en las ciencias naturales.

De esa manera, septimo B aunque mejoré en doce de dieciocho items, s6lo alcanzd un incremento
méaximo de 45,6% en relacién a una misma pregunta, y su puntaje maximo fue 86,4%.
Permitiendo plantear que, a pesar de la capacidad que demostro la evaluacién sumativa para
transformar positivamente el aprendizaje de los alumnos, no alcanza los resultados que propicia la
evaluacion formativa, sabiendo ademas que la sumativa no aporta las estrategias
metodologicas que fortalezcan la comprension de textos con problematicas de las ciencias,
pues en ese aspecto séptimo B disminuyo sus aciertos mientras séptimo A los mejoro de

manera representativa, tal como se describe en los apartados anteriores.

4.4. Analisis comparativo con la t de student a los resultados Test Motivacional.

4.4.1. Analisis comparativo a partir de la prueba t de student con relacion a el pre y pos-
test académico de séptimo A.

Como se habia mencionado anteriormente, este tipo de pruebas permite comparar las

medias de dos muestras para corroborar sus hipotesis, para el caso, se ha especulado que los
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cambios en las pruebas académicas correspondientes a pre y pos-test, muestran en séptimo A una
mejora de acuerdo a la implementacion de la evaluacion formativa. Segun la siguiente grafica
que muestra en el eje de las Y la cantidad de estudiantes y en el eje de las X las medias o

promedios por cada pregunta:

comparacion de medias de pre y pos-
test academica
con t de student séptimo A

40
35
30
25
20
15
10

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

Grafica 1. Resultado t de Student Test académico séptimo A

Con un intervalo de confianza del 95% y un P<0,05. Puede entenderse que, si hay diferencias
significativas entre las medias del pre y el pos-test, por lo tanto, las especulaciones que se
desarrollaron anteriormente en los analisis descriptivos resaltando la funcion de la evaluacion
formativa, como estrategia para la mejora del aprendizaje de las ciencias naturales son

representativamente positivas.

4.4.2. Analisis comparativo a partir de la prueba t de student con relacion a el pre y pos-
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Test academico de séptimo B.

comparacion de medias de pre y pos-
test con t de student séptimo B

45
40

35 VA

30
25
20

v
15
10

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

Grafica 2. Resultado t de Student Test Académico séptimo B

De acuerdo con la gréfica 2 con un P> 0,05. Respecto a un intervalo de confianza del 95%,
representa que no hubo diferencias significativas para las medias de séptimo B con relacion al
pre y pos-test, por lo tanto, la consideracién del hecho que la evaluacion de medicién no alcanza
las proporciones de aprendizaje que dinamiza la formativa, es posible. De esa manera, puede
entenderse que centrar las actividades evaluativas en la obtencion de notas en pro de puntear en
pruebas estatales e internacionales, desvirtda la relacion con el aprendizaje y descontextualiza las
evaluaciones. Queda claro entonces que, la evaluacion de medicién debe ser una parte dentro del
proceso evaluativo y no ubicarse como la Unica forma de reconocer los avances, progresos y
retrocesos de los alumnos con relacion al aprendizaje de las ciencias, debido a que se comporta
de manera reduccionista frente a un hecho joven, fresco y de amplia variacion como lo es la

forma de aprender y representar lo aprendido.

4.5.Test Motivacional.



El Test motivacional, consta de 7 preguntas, conteniendo cada una de seis a ocho
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respuestas predisefiadas, donde los estudiantes marcaban 1 de 3 opciones de respuesta, que eran:

1 en desacuerdo, 2 de acuerdo, 3 muy de acuerdo. Segin como se muestra en la ilustracion.

o U huando me hacen examenes en la materia de ciencias me siento:

En desacuerdo

De acuerdo

Muy de acuerdo

Muy atemorizado

Me alegra

Me da pereza

No me importa

Me da igual

Me parece muy importante que me realicen examenes

2. La evaluacion en la materia de ciencias hace qué:

En desacuerdo

De acuerdo

Muy de acuerdo

Me sienta muy interesado por las ciencias

Me despiertz el intereés por aprender ciencias

Me hace sentir apatia por las ciencias

Me hace parecer dificiles las ciencias

Me hace coger pereza por la materia

Me intereso mas por aprender

llustracion 2 Test Motivacional

4.6. Analisis descriptivo Pre-test Motivacional

El anélisis del Pre-test motivacional se presenta a partir de graficas con descripciones de

acuerdo con la medida de tendencia central. Estas se realizan por pregunta, estableciendo la

descripcion bajos los parametros delimitados por las categorias como se muestra a continuacion,

dando al final una comparacion entre los dos grupos en relacién a como es el comportamiento

de su motivacion en el area de ciencias naturales:

4.6.1.1. Andlisis descriptivo Pos-test para el grado séptimo A
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Media
Primera pregunta pos-test motivacional
Séptimo A
#|
3
2,55
2,5
5 1,91
1,35
15 111 117
1
0,5
4]
1.1 Muy 1.2 Me alegra 1.3 Me da 1.4 Mo me 1.5 Meda igual 1.6 Me parece
atemorizado pereza impaorta muy importante
gue me rezlicen
examenss
L]

Grafica 3. Media: primera pregunta pos-test Motivacional séptimo A
La grafica 1 respecto a la pregunta (Cuando me hacen examenes en la materia de
ciencias me siento), se identifica la tendencia en el alumnado hacia considerar importante que le
realicen exdmenes, como también se reconoce que los sentimientos relacionados con el temor y
la percepcion de baja importancia para con la evaluacion son de baja tendencia. Lo que
corrobora lo importante que les parece que les apliquen examenes. EI promedio de las

desviaciones tipicas para cada una de las respuestas contenidas en la grafica 1 es de 0,572
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Media
Segunda pregunta pos-test motivacional
Séptimo A
3
2.5
2
1.5
1
0,5
0
2.1 Me sienta 2.2 Me 2.3 Me hace 2.4 Me hace 2.5 Me hace 2.6 Meintereso
muy interesado  despierta el sentir apatia  parecer dificiles coger pereza mas por
por las ciencias  interés por  por las ciencias las ciencias  par la materia aprender
aprender

Grafica 4. Media: segunda pregunta pos-test Motivacional séptimo A

En la gréfica 2 de acuerdo a la pregunta (La evaluacién en la materia de ciencias hace qué), se
logra identificar que la evaluacion juega un papel motivante en el aprendizaje de las ciencias puesto
que los estudiantes dicen estar de acuerdo en que la evaluacion los hace sentir interesados por la
ciencia, se interesan mas por aprender y no representa un aspecto que les haga coger pereza por la

materia. EI promedio de las desviaciones tipicas para la gréafica 2 es de 0,546.
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Media
Tercera pregunta pos-test motivacional
- -
Séptimo A
25 2,32 2,32
5 1,97 1,94
15 1,23
1,14
1
0,5
4]
3.1 Prefiero 3.2 insisto e 3.3 5e me 3.4 Desisto de 3.5 Busco ayuda 3.6 Hablo con mi
hacerla yo incluso hago las convierte enun  hacerla tarea  porque guieres  profesor para
mizmo en vez de  partes dificiles reto hacer la aprender que me ariente
preguntarle a tarea frente a ella
otras personas

Grafica 5. Media: tercera pregunta pos-test Motivacional séptimo A

En la gréafica 3 respecto a la pregunta (Cuando una tarea de ciencias es muy dificil), se
identifica una tendencia positiva en el alumnado en la forma que asumen las tareas de ciencias,
pues los resultados muestran que, a pesar de la dificultad, dicen no desistir en su realizacion y
procuran buscar ayuda por el deseo de aprender o acuden al maestro para que los oriente. El

promedio de las desviaciones tipicas para las respuestas contenidas en la grafica 3 es de 0,638
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Media
Cuarta pregunta pos-test motivacional
F -
Séptimo A
3
2,44
2,5 2,17
2 1,85 1,91 1,88
15 1,20 1,17
1
0,5
0
4.1 Aprenda 4.2 Las 4.3 Me hace 4.4 Aprenda 45 5e 4.6 Me 4.7 Las
de ellas relaciono con sentircomo  deellasa  vuelven una aburren  relacione con
situaciones iy resolver carga porque  porgue me otras
de mivida investigador problemas som muy  quitan mucho tematicas
cotidiana cientifico extensas tiempo vistas en
clases

Grafica 6. Media cuarta pregunta pos-test Motivacional séptimo A

En la gréfica 4 frente a la pregunta (¢ las tareas que me evalla el profesor de ciencias
hacen qué?), la tendencia se dirige hacia que los estudiantes aprendan de las tareas que les evalta
el profesor y que, a partir de ellas, aprenden a resolver problemas. Asi mismo, estan en
desacuerdo con el hecho de identificarlas como una carga o algo que les quita mucho tiempo. El
promedio de las desviaciones tipicas para las respuestas a la pregunta contenida en la grafica 4 es

de 0,639.



83

Media
Quinta pregunta pos-test motivacional séptimo A

3
2,5 2,41 2,44 2,47
2,23 2,20

2

1,5
1,17 1,14 1,17

1
0,5

O

5.1 Me animo 5.2 Me 5.3 Miestade 5.4 Pierdo el 55 Me 5.6 Mesiento 5.7 Buscola 5.8 Le pido
a estudiar mds  preocupo de énimo s2  interés porlas propongo  decepcionado ayuda de un ayuda a

para aprender porque puedo baja v dejo de ciencias mejorar  de las ciencias compafieroc  mis padres u
perder el afio estudiar para mejorar otras personas
para gque me
ayuden a
carregirla

Grafica 7. Media: Quinta pregunta pos-test Motivacional séptimo A

Con respecto a la gréfica 5 frente a la pregunta (Cuando me califican y saco malas notas),
se observa una tendencia a estudiar mas para aprender y buscar ayuda en compafieros, familiares

0 conocidos en pro de mejorar, como también aparece el temor de perder el afio, pero no hay una
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edificacion de un perfil negativo hacia las ciencias que ahonde en la decepcion sobre estas. El

promedio de las desviaciones tipicas para las respuestas presentes en la grafica 5 es de 0,607.

Media
Sexta pregunta pos-test motivacional séptimo A

2,61 255 252 2,64
25 2,32
2,05

2 1,88
15

1
0,5

o

6.1 Me animo 6.2 Me 6.3 Miestado 5.4 Me 6.5 Me siento 6.6 Me 6.7 5e las

a estudiar preocupo de animo  intereso mas un cientifico  despierta el muestro a

mas para porgue sube por las gusto por  mis padres
aprender pienso gque ciencias estudiar para gue
pusdo ser ciencias vean mi

mejar progreso

Grafica 8. Media: sexta pregunta pos-test Motivacional séptimo A

En la gréfica 6, a la pregunta (Cuando me califican y saco buenas notas), se permite
observar que la obtencion de buenas notas aumenta la tendencia en como se configura el
estudiante y hacia donde apunta su motivacion: se animan a aprender méas, su animo sube, su
perfil cientifico sube, se despierta su gusto por las ciencias y hacen gala de sus calificaciones
frente a sus padres para que reconozcan su progreso. El promedio de las desviaciones tipicas

para las preguntas contenidas en la gréfica 6 es de 0,648.
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Media
r - - - r) -
Séptima pregunta pos-test motivacional séptimo
3 2,58
2,5 2,32
) 197 1,76
. 1,52 1.64
1,5 1,20
1
0,5
0
71Es 7.2 Es alto 7.3 No 7.4 Dependen 7F.5Nome 7.6 Dependen 7.7 Aprender
independiente porque dependende de las notas gustan las de las ciencias es
de las considero gque  las notas que Que saco ciencias evaluaciones  importante
evaluaciones  las ciencias 5300 que realiza el  porgue me
que realiza el SOn muy docente permite
docente importantes satisfacer mi
para mi vida propia
curiosidad

Grafica 9. Media: séptima pregunta pos-est Motivacional séptimo A

En la gréfica 7 respecto a la pregunta (Mi interés por las ciencias), se observa una
tendencia positiva en cuanto al gusto por las ciencias, siendo independiente de las evaluaciones
y de las notas obtenidas, ya los alumnos las consideran importantes para su vida, y al mismo
tiempo satisfacen su curiosidad. EI promedio de las desviaciones tipicas para las respuestas de la

grafica 7 es de 0,681.
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4.6.1.2. Andlisis descriptivo Pos-test motivacional Para el grado séptimo B

Media
Primera pregunta pos-test

Motivacional séptimo B
2.5

r

2,36
1,97
1,5 1,07 1,09 1,17 1,17
1
0,5
0

1.1 Muy 1.2 Me 13iMeda 14Nome 1.5Meda 1.6 Me
atemorizado  alegra pereia importa igual parece muy
impaoartante

que me

Grafica 10. Media: primera pregunta pos-test Motivacional séptimo B

En la gréafica 8 respecto a la pregunta (Cuando me hacen exdmenes en la materia de
ciencias me siento), puede interpretarse que la respuesta con menor puntaje (1,07) en relacion
con la media es “Muy atemorizado” lo que conduce a aseverar que por lo menos para la fase de
Pre-test, los alumnos de 7B estan en desacuerdo con el hecho de sentirse atemorizados en el
momento que les aplican un examen. En ese sentido, es coherente el resultado para la media de
mayor puntaje (2,36) entre las categorias correspondientes a la primera variable, puesto que los
alumnos dicen estar muy de acuerdo con “Me parece muy importante que me realicen
examenes”. El promedio de las desviaciones tipicas para las respuestas contenidas en la grafica

8 esde 0,55



Media
Segunda pregunta pos-test
Motivacional séptimo B

2,5 217 2,29

o 197 1

- 1

1,14 1,14 1,02
1
DIE I
0

2.1 Me 2.2 Me 2.3 Me hace 2.4 Me hace 2.5 Me hace 2.6 Me
siemta muy despierta el sentir apatia  parecer coger pereza intereso mas

interesado interés por por las dificiles las por la por
paor las aprender ciencias ciencias materia aprender
ciencias ciencias

Grafica 11. Media: segunda pregunta pos-test Motivacional séptimo B

En la gréafica 9 respecto a la pregunta (La evaluacion en la materia de ciencias hace qué),
se reconoce con claridad gue la evaluacién en ciencias sea un factor motivante, ademas queda

claro que los alumnos estan en desacuerdo con el hecho de considerar las ciencias como una
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asignatura que les hace sentir apatia, pereza y dificultad. EI promedio de las desviaciones tipicas

para las respuestas contenidas en la grafica 9 es de 0,549.
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Media
Tercera pregunta pos-test motivacional
Séptimo B

25

r

2,21
2,02
1,75
1,56
1,34
15 1,14
1
0,5
0

3.1 Prefiero 3.2 insisto e 335 me 34Desistode 35Busco 3.6 Hablo con

hacerlayo  incluso hago convierte en hacer la tarea ayuda porgue mi profesor
mismo en vez  las partes un reto hacer guierc para gue me
de preguntarle dificiles la tarea aprender  oriente frente
a otras aella
personas

Grafica 12. Media: tercera pregunta pos-test Motivacional séptimo B

De acuerdo gréafica 10 respecto a la pregunta (Cuando una tarea de ciencias es muy
dificil), se identifica que, hay una disposicion de los alumnos a buscar ayuda para resolver la
tarea, sea con el maestro o un conocido. También se identifica, que la dificultad no representa un
elemento que propicie abandonarla. El promedio de las desviaciones tipicas para las respuestas

contenidas en la grafica 10 es de 0,679.
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Grafica 13. Media: cuarta pregunta post-test Motivacional séptimo B

En la gréafica 11 respecto a la pregunta (Las tareas que me evalUa el profesor de ciencias
hacen qué), nos permite entender que el alumnado esta de acuerdo con que las tareas que les
son evaluadas contribuyen a su aprendizaje, como también aportan a la edificacion de un perfil
cientifico en el estudiante y favorecen a la extrapolacidn de esos conocimientos para la
Resolucién de otros problemas. EI promedio de las desviaciones tipicas para las respuestas

contenidas en la grafica 11 es de 0,617.
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Grafica 14. Media: quinta pregunta pos-test Motivacional séptimo B

Para la gréfica 12 de acuerdo a la pregunta (Cuando me califican y saco malas
notas), se reconoce que el alumnado teme a perder el afio, se propone mejorar y acude a
sus familiares u otras personas en busqueda de un apoyo para corregirlas. De otro
modo, se identifica que estan en desacuerdo con que la mala nota afecte su estado de
animo y disminuya su interés por las ciencias. El promedio de las desviaciones tipicas

para las respuestas contenidas en la grafica 12 es de 0,670.
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Grafica 15. Media: sexta pregunta pos-test Motivacional séptimo B

En la gréafica 13 con relacion a la pregunta (Cuando me califican y saco buenas notas)
presenta de forma positiva lo de acuerdo que esta el alumnado con la satisfaccion y elevacion
de estado de animo que produce sacar buenas notas. Ademas de acrecentar la motivacion en
area y el fortalecimiento del perfil cientifico que el estudiante va elaborando. El promedio de

las desviaciones tipicas para las respuestas contenidas en la grafica 13 es de 0,729.



Grafica 16. Media: séptima pregunta pos-test Motivacional séptimo B

De la grafica 14 de acuerdo a la pregunta (Mi interés por las ciencias), los resultados

precisan el interés de los estudiantes por las ciencias, verificando que el aprendizaje de estas
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representa un aspecto importante en su vida, satisface su curiosidad e independientemente de la

nota que saquen, la asignatura representa es de su gusto. EI promedio de las desviaciones

tipicas para las respuestas contenidas en la grafica 14 es de 0,862.

De manera general se reconoce que en ambos grupos hay una tendencia a considerar que les

parece importante que les realicen evaluaciones o examenes. Asi mismo dan cuenta de no sentirse
atemorizados con la evaluacién. Ademas, se identifica un patron de relacionamiento positivo

entre la evaluacion y la motivacion en el area de ciencias lo que se traduce en que las
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evaluaciones juegan un papel importante en la motivacion, como también, se identifica que la
evaluacion no es un factor que les produzca pereza al igual que la asignatura es ajena a

sentimientos de apatia.

Ahora con relacion a la dificultad que puede ser inherente a las tareas de ciencias, se
observa en ambos grupos un patrén regular que se caracteriza por no abandonarlas debido a su
dificultad y buscar ayuda en comparieros, padres o conocidos con el animo de resolverlas. En
relacion con las tareas que evalla el docente, ambos grupos estan de acuerdo con que la revision
de estas contribuye a su aprendizaje, para séptimo B también aportan en la construccién de un
perfil cientifico, lo que se traduce en el auto reconocimiento como un sujeto de ciencia.
Ademas, favorecen a la resolucion de otros problemas académicos. Y en el grado séptimo A

estan en desacuerdo con que las tareas se convierten en una carga.

De igual manera, se reconoce una tendencia general en ambos grupos, en la
pregunta “cuando me evaltan y saco malas notas”, ya que concuerdan en pensar perder el afio
por ello, seguidamente esté el accionar paralelo de la respuesta “la busqueda de ayuda en casa o
conocidos para mejorar” ese aspecto; de igual forma queda claro que el &nimo, en general, no
baja y la mala nota tampoco repercute en el interés que tienen por las ciencias. Ahora, al obtener
buenas notas los estudiantes, en ambos grupos, estan de acuerdo con que su perfil cientifico sube,
al igual que la motivacion por el area se incrementa, y el hacer gala ante sus acudientes para que
reconozcan sus logros es generalizado. Asi mismo, el interés por las ciencias en un aspecto
invariable en ambos grupos pues la consideran importante para su vida, siendo llamativa al igual

que motivante, independiente de la nota que saquen y es un area que satisface su curiosidad.
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4.7. Andlisis comparativo Pos-test Motivacional con la T de Student

4.7.1. Andlisis comparativo con la T de Student entre Pos-test y Pre-test Motivacional
séptimo A

Cabe aclarar que el analisis comparativo del Test motivacional se poya mediante el uso
de la herramienta T de Student, la cual se selecciond para poder comparar, a la luz de cumplir
los objetivos especificos (en poder contrastar y analizar la incidencia de la evaluacién formativa
en la motivacién de los estudiantes y el aprendizaje de las ciencias naturales) resultados
obtenidos mediante la aplicacién de un instrumento, antes y después de un proceso educativo, y
es que esta herramienta segun (CEO,s.f. ) permite establecer si hay diferencias significativas
entre dos grupos respecto a su media aritmética. (p.56) dandonos un andlisis comparativo, el
cual mediante una gréafica, nos permite ver la diferencia de los resultados del Pre-test
motivacional en relacién a los resultados del Pos-test motivacional aplicados al mismo grupo,

evidenciando asi una diferencia destacale.

T DE STUDEN PARA PRE Y POS-TEST MOTIVACIONAL
EN SEPTIMO A

1. 3 35 7 B¢ 11:073X 1S

7 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 a7

Grafica 17. Resultado T de Student Test Motivacional Séptimo A
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En la gréfica 15 se observa en naranja el comportamiento de las medias (promedios)
correspondientes al pos-test motivacional de septimo A y en azul el comportamiento de las
medias del Pre-test para la misma prueba. La semejanza entre ambas no es un inconveniente, y
por el por contrario representa una similitud afirmativa, pues esto corrobora muchas respuestas
positivas que dieron los estudiantes en cuanto a su motivacion hacia las ciencias y el interés que
encuentran en estas. Ya que en el Pre-test se identifico que, los estudiantes estaban de acuerdo
con que les gusta que les hagan exdmenes y que recibir malas notas no altera su interés por las
ciencias, pero al sacar buenas notas este aumenta aun mas. Asi mismo dicen estar de acuerdo
con gue las tareas de ciencias no representan una carga y que la asignatura los hace sentir como
investigadores, ademas las tareas dificiles no los abruman, pues no desisten de su realizacion y
optan por desarrollarlas con compafieros, aportando en esa medida las tareas dificiles al trabajo
colaborativo. De igual forma, se decanta una respuesta que justifica la importancia de pretender
conocer sus motivaciones, y es precisamente en relacion con el interés que tienen por las
ciencias, ya que dicen estar de acuerdo con que el area satisface su curiosidad y realizar las
actividades respecto a las tematicas les ayuda aprender. Otro aspecto que ha identificado como
significativo en ambas pruebas, es que consideran las ciencias como algo importante para su
vida. Son en sentido general, las razones anteriores, los motivos por los cuales se reconoce como
una similitud positiva, la relacion entre pre y pos-test como una serie de aspectos significativos

de la motivacion de los estudiantes en el area de ciencias naturales.
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4.7.1.1. Anédlisis descriptivo pos-test motivacional septimo B

T DE STUDEN PARA PRE Y POS-TEST MOTIVACIONAL
DE SEPTIMO B

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 a7

Grafica 18. Resultado T de Student Test Motivacional Séptimo B

En la grafica 16 se presenta el comportamiento de las medias para el pre y pos-test
motivacional de séptimo B, donde la linea azul representa al Pre-test y la naranja al pos-test.
Como claramente se puede ver, estas presentan un comportamiento similar y homélogo a los pre
y pos-test motivacionales de séptimo A, por lo cual se obvian las descripciones generales y se
establece que la motivacion de los estudiantes por las ciencias naturales, para el caso de estos dos
grupos es invariante asi las metodologias de presentacion de los conceptos y de evaluacion hayan
sido diferentes, y se sobre entiende que las ciencias naturales son un area que motiva a los
estudiantes debido a que tiene una serie de contenidos que satisface la curiosidad de los alumnos,
la cual prevalece por encima de los obstaculos que puede propiciar la dificultad de los temas, la

evaluacion y las malas notas. Esto quiza se deba a que los nifios son entregados por los nuevos
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conocimientos y les apasiona aprender, pues en sus rostros se dibujan gestos de emocién cada
vez que se les da informacion o lecturas y datos curiosos sobre algunos animales, la misma
naturaleza o el comportamiento de organismos microscopicos. Sin embargo, para no dejar nada
abierto a suposiciones y evitar dudas, en los anexos se encuentran las graficas de cada una de las
siete preguntas con su total de cuarenta y siete respuestas, que representan un espejo por su
similitud en ambos grupos tanto en el pre como en el pos-test motivacional. Asi mismo, se
sugiere observar detenidamente las descripciones hechas en el Pre-test motivacional de cada
grupo pues en esos apartados se hacen las descripciones puntuales y precisas de las motivaciones
de los estudiantes respecto a las ciencias naturales y como esa actitud se sobrepone a los

obstaculos que anteriormente se mencionaron.
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5.1. Conclusiones

Llegado el final de esta investigacion se presenta la correlacion entre lo propuesto y lo
alcanzado, es decir, que resultados presenta la investigacion con base en el objetivo general y

especificos.

e De esa manera, se empezara hablando de los objetivos especificos, y

atendiendo al primero de estos que dice “Identificar de qué manera la
implementacién de la evaluacién formativa contribuye a generar los
aprendizajes en el desarrollo de las clases de ciencias naturales.” La estrategia
para poder identificar la contribucion de la evaluacién formativa para generar
los aprendizajes en el desarrollo de las clases de ciencias naturales, fue la
creacion de un test académico que reconociera lo que sabian los estudiantes
acerca de ciertas tematicas del area como ciclos biogeoquimicos, comprension
de textos cortos con problematicas de las ciencias naturales y ejes
conceptuales para ese grado, como el reconocimiento de especies endémicas,
nicho ecoldgico, generacion de lluvia acida, a calentamiento global y
organismos productores. Hecho esto, se desarrollaron las tematicas bajo el
enfoque de la evaluacién formativa para después de abordadas repetir la
prueba e identificar los cambios que habia generado la evaluacion formativa

en el aprendizaje de las ciencias naturales.

e Respecto al segundo objetivo que dice “Disenar e implementar procesos de

evaluacion formativa como dispositivo de trabajo en las clases de ciencias



naturales.” Este, se llevd acabo en relacidon con el objetivo anterior, debido a
b

que su proposito era poner en funcionamiento los procesos de la evaluacion

formativa. Asi, a partir de los temas asignados en el test académico y
correspondientes a la malla curricular, se dio prevalencia al transporte celular,
respiracion celular, ciclos biogeoquimicos y alteracién del ciclo del carbono;
cabe aclarar que a ellos iban aunados otras tematicas conceptuales y
problematicas que despasaban al alumnado del pupitre y lo situaban en sus
contexto, interactuando entre ellos y el maestro, para poner en funcionamiento
los contenidos académicos en pro de la resolucidn de esas problematicas que
atravesaban los ejes tematicos, tal como se teoriza en la evaluacion formativa.
Fue evidente el intercambio alumno docente y la dinamizacion del
conocimiento a traves de actividades grupales, evaluaciones desde la pantalla,
rubricas de autoevaluacion, tareas y lecturas dirigidas, y demas actividades
que aportaban una evaluacién para las préximas a realizar, teniendo en cuenta
el aprendizaje de los alumnos y la contextualizacion del conocimiento. Esta
experiencia fue muy gratificante, ya que los y las estudiantes hacian
comentarios positivos sobre como se desarrollaba la clase y decian por
ejemplo que seria bueno que todas las clases fueran asi, en especial las
evaluaciones desde la pantalla les gusté mucho y mas cuando era grupal, asi
mismo se veian motivados desarrollando las actividades que llevaban a
romper las filas de pupitres y permitian el intercambio directo con el otro, tal

como se hizo en la respiracion celular.
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Frente al tercer objetivo que dice “Contrastar el aprendizaje en ciencias naturales bajo
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la aplicacion de la evaluacion formativa en comparacion con las tareas de medicion
que habitualmente se realizan en las aulas.” Realizados los pre y pos-test académicos
en cada grupo se pudo identificar sus aprendizajes, ademas de contrastarlos. Y bajo
ese proceso se reconocid que la evaluacion formativa por su principio de
retroalimentar la forma en que se abordan los contenidos a partir de los resultados
obtenidos en las actividades evaluativas; puede ser mejor en la generacion de
aprendizajes relacionados con las ciencias naturales, mostrando aciertos con
porcentajes muy por encima de los alcanzados en los resultados de la evaluacion
sumativa. Asi mismo, por las mencionadas caracteristicas de la evaluacion formativa,
esta demostrd que en algunos aspectos desarrolla significativamente mejor los
procesos de ensefianza de las ciencias naturales, pues en cuanto a la compresion de
textos con problematicas de las ciencias el grupo mejoro sus aciertos como se
muestra en los andlisis descriptivos, en cambio en ese aspecto los resultados de la

evaluacion sumativa disminuyeron sus aciertos.

Ademas, los resultados muestran una mejora en catorce de dieciocho preguntas en el
grupo que se llevd a cabo la evaluacidn formativa, significando un 77.7% éxito sobre
los resultados del pre-test. También tuvo incrementos hasta del 60% en sus aciertos
después de llevadas a cabo las intervenciones bajo el enfoque de evaluacion formativa,
y punted preguntas con el 90%, 92%, 95% y 97,5% de acierto. Mientras que donde se
realizd la evaluacion sumativa se alcanzaron a mejorar doce de dieciocho preguntas,
significando un 66,6% de éxito sobre los resultados del pre-test, aunque su porcentaje
de acierto maximo fue de 86,4% estando por debajo de los valores alcanzados por el
grupo donde se llevé a cabo la evaluacion formativa. Ademas, el incremento maximo
que alcanzaron los resultados del pos-test académico en la evaluacion sumativa fueron

del 45,6%, muy por debajo del logrado en el otro grupo. Segun la informacién
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que decanta la comparacion de las cifras obtenidas, puede entenderse que las dos
funciones que propone sobre la evaluacion Scriven (1967), donde una es de caracter
formativo y sus propositos se dirigen a la mejora de la educacion, es totalmente
verificable en los resultados que se han hallado aqui. Debido a que la trayectoria del
proceso se centrd en transformar el proceso en como se ensefiaba para que la
evaluacion escapara a ese sentido tortuoso y reducido a pruebas que se le da
comunmente, pudiendo asi alcanzar las mejoras en los aciertos que se han presentado

aqui.

De otro modo, esa otra funcion que se le atribuye a la evaluacién en Scriven (1967) es
la sumativa, que se orienta a los resultados que arrojan los programas educativos. Esto
se traduce a pruebas, examenes, medir meramente los resultados que arrojan los
programas educativos. Que es lo que se hizo con el grupo séptimo B, llevar a cabo las
clases bajo la evaluacion sumativa, demostrando que enfocarse en la obtencion de
resultados puede darlos, pero no tan altos ni de la mejor manera, ademas de esa forma
se descuidan aspectos del aprendizaje, pues como se menciond este grupo desmejoro
en las preguntas relacionadas con interpretacion de textos con problematicas de las
ciencias, un aspecto bastante importante en la formacion cientifica de los alumnos y la

aplicacion del conocimiento en las probleméticas de contexto.

Abhora, respondiendo al cuarto objetivo especifico que dice “Analizar la incidencia de
la evaluacion formativa y de medicion en la motivacion de los estudiantes para el
aprendizaje de las ciencias naturales.” De acuerdo con los comparativos procedentes

de la prueba T de student, que contrastaba los resultados de pre y pos-test de cada
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grupo en lo motivacional, pudo sustraerse que no hubo cambios en ambos tiempos e
independientemente del tipo de evaluacion (formativa, medicion), pues afirmaron que
su interés por las ciencias no depende de la evaluacion ni de las notas, ya que las
ciencias satisfacen su curiosidad y estudiarlas los hacen sentir como cientificos,
ademas el fracaso en las notas no les hace coger pereza por la asignatura, asi mismo no
las perciben como una carga y la dificultad de ciertas tematicas no los hace desertar de
realizar las actividades del area. De igual forma estan de acuerdo con que los temas
desarrollados los relacionan con otros vistos en clase, lo que indica el establecimiento
de relaciones entre los temas desde su mirada, propiciandose de esa manera la
secuencialidad mental de las tematicas. También estuvieron de acuerdo con que no les
da pereza que les hagan examenes y les parece importante ese tipo de pruebas. Bajo
esas razones, se presento la similitud en ambos grupos, lo cual sorprendié debido a que
hubo cierta tendencia a considerar por parte de los investigadores que el tipo de
evaluacion con que se abordara el desarrollo de las teméticas repercutiria en la

motivacion.

De esa manera, ahora es posible referirse a la mirada grande de la investigacion y

es el objetivo general, el cual dice “Evaluar la influencia de la aplicacion de la

evaluacion formativa en el aprendizaje y la motivacion de los estudiantes en el
desarrollo de las actividades de ciencias naturales.” Del cual puede decirse que se
alcanzd satisfactoriamente, segun los analisis descriptivos realizados en apartados
anteriores, se reconoce como mejoraron los resultados de los alumnos sustancialmente
bajo la aplicacion de la evaluacién formativa, superando ademas los resultados de la
evaluacion sumativa. Estando asi la evaluacion formativa, por todos los cambios que

se observaron al analizar y comparar los resultados, en la margen de la precisa
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definicion que hace Shmieder, 1966; Stocker, 1964; Titone, 1966 citados en

Chavez, (2014):

La evaluacion debera servir entonces, para reorientar y planificar la practica educativa.
Conocer lo que ocurre en el aula a partir de los procesos pedagdgicos empleados y su
incidencia en el aprendizaje del alumno, reorientando cuantas veces fuere necesario
los procesos durante su desarrollo, es una de las funciones méas importantes de la
evaluacion. De otro modo, para la motivacion, pudo verse que independientemente de
la corriente evaluativa que surque el desarrollo de las actividades de ciencias
naturales, en estos dos grupos se hallé una alta motivacion hacia el érea,
sobreponiéndose a los obstaculos que puede proveer la misma dificultad que
caracteriza a algunos de sus contenidos curriculares, y sin dudas se puede proponer
que para el caso son las ciencias naturales la lupa al conocimiento de lo que los rodea,
satisfaciendo la curiosidad propia que estos tienen sobre las particularidades del
mundo. Que de acuerdo con los planteamientos de Alcaraz (s.f) sobre la motivacion
intrinseca y extrinseca de los estudiantes con el area de ciencias naturales, logra
entenderse que para esta investigacion fue mayor la influencia de las corrientes
intrinsecas motivantes, pues independiente de los caminos que tomd la evaluacién en
ambos grupos, al pasar del pre-test al pos-test los resultados fueron un espejo y
demostraron lo tanto que los apasionan las ciencias, por encima de examenes o sin
examenes, de buenas o malas notas, pues estas asignaturas suplen su curiosidad y las

consideran importantes para sus vidas.
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5.2. Futuras lineas de investigacion

Se propone para aquellos que encuentren interesantes las evidencias y resultados
presentados aqui, desarrollar las contrastaciones entre la evaluacion formativa y sumativa en otra
area especifica como la fisica, debido a que sus contenidos y ejes tematicos permiten un
relacionamiento bidireccional con el conocimiento, entiéndase bidireccional como el acto de
intercambio entre docente y alumnos, donde se desarrolla una construccion de conocimiento y
no una mera transmision conceptual. De esa manera, se plantea desarrollar un compendio
evaluativo desde la mirada formativa en el area de fisica, pues temas como ondas, energia y ejes
tematicos de la cinética, entre otros. Tienen toda la aplicabilidad bajo actividades auténticas que
pongan en juego las distintas formas de aprender de los estudiantes y de intercambiar posturas
académicas, alimentando la argumentacion, el trabajo en equipo y la profundizacién misma en

los conocimientos del area.

Asi mismo, llevar a cabo el estudio con una muestra mayor, apuntando a la escala
departamental o nacional para establecer juicios de un peso mas representativo sobre la

influencia de la evaluacion formativa en los procesos educativos de nuestra nacion.

De acuerdo con lo anterior se sugiere también, llevar el proceso durante un periodo mas
extendido pues, en el caso de la investigacion realizada, una actividad autentica que ponia en
juego la interaccién directa de los alumnos con el conocimiento, no se alcanzo a realizar por
finalizacion del periodo de intervencion en la Institucion Educativa, ademas de una problematica
social que se atravesaba en ese momento relacionada con Hidroituango, que mantenia la
inasistencia y cancelacion de clases de manera continua. Esa actividad materializaba el

acercamiento de los estudiantes a los conceptos y la importancia que estos tienen para su diario
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vivir y proyeccion profesional, como también su relacionamiento con el entorno, ademas de la

forma y lugares donde se disponen los desechos.

La actividad: mencionada se plantea para quienes deseen aplicarla, pues realmente pone
en juego distintas formas de aprender y de relacionarse con el conocimiento. Consiste en formar
grupos de trabajo, donde por equipos pondran a germinar un mismo tipo de semilla leguminosa
en cuatro recipientes, agregando agua periddicamente para hidratar el sustrato. Abiertos los
cotiledones, se agregan periodicamente disoluciones de vinagre, leche y zumo de limoén o
naranja, por ultimo sélo agua a una plantula que sera la de control. Los riegos se hacen
periédicamente 3 veces por semana. Cada disolucidn, es 50/50 en 10 ml y se pretende que los
grupos hagan registro semanal de los cambios que observen en el sustrato y en el desarrollo de la

planta para cada disolucién.

1 . L
Para mejor dESCI‘IpCIOH ver anexo
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5.3. COMPROMISOS Y ESTRATEGIA DE COMUNICACION

Posterior a la terminacion de cada etapa de la investigacion, se presentaran los informes
pertinentes a las asesoras de préctica y las instituciones educativas donde se desarrolla la
investigacion, de acuerdo a lo establecido en los convenios de practica previos al proceso. De la
misma manera se pretende cumplir con los tiempos fijados para entregas parciales y totales de
informacidn en los momentos establecidos. Como también se buscaran los medios que
favorezcan la presentacion de los resultados del estudio en congresos y la creacion de articulos a
partir de lo detectado en la investigacion. Bajo el propoésito de informar a la comunidad
académica en general sobre la influencia de la aplicacién de la evaluacion formativa frente a la
motivacion de los estudiantes en el desarrollo de las actividades de ciencias naturales, para este

Caso.
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Anexo 1 Test Académico resuelto por un estudiante
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Anexo 2 Test Motivacional resuelto por una alumna

lustracion 4 Test Motivacional resuelto por un estudiante del grado séptimo A



Anexo 3 graficas: resultados con la T de Student pre y pos Test Motivacional para Séptimo A
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Grafica 19 Comparacion respuestas primera pregunta Test Motivacional Séptimo A
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Grafica 20 Comparacion respuesta segunda pregunta Test Motivacional Séptimo A
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Grafica 21 Comparacion respuestas tercera pregunta Test Motivacional Séptimo A
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5.4. Graficas: resultados con la T de Studen pre y pos Test Motivacional para Séptimo B
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Grafica 26 Comparacion respuestas primera pregunta Test Motivacional Séptimo B
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1.3. Actividad infograma

ALTERACION DE LOS ECOSISTEMAS POR CONTAMINACION

(ACIDIFICACION)

En grupos de tres alumnos conseguir cuatro recipientes de igual medida, y disponer de
vinagre blanco, leche y limones o naranjas sin alternar la fruta en la aplicacién. Los
recipientes los van a marcar de forma clara, donde uno se Ilame &cido acético que es el
contenido en el vinagre blanco, otro se llamara &cido citrico que es el correspondiente
al zumo de naranja o limén, el tercero se marcara con la palabra acido lactico que es el
de la leche, el cuarto recipiente se llamara control y en este se regara con agua.

Los cuatro recipientes serén llenados con tierra fértil y se sembrara en los cuatro el
mismo tipo de semilla, ya sea de tomate, frijol, aji, maiz u otro. Deben registrar el dia
de la siembra y el dia en que germina la planta. Los almacigos seran regados con agua
hasta que las semillas germinen, posteriormente regar cada uno segun la descripcion
hecha en el infograma. Consulte como hacer un informe cientifico.

Secuencia para la realizacidn de la practica experimental sobre la alteracion de los
ecosistemas por contaminacién (acidificacién)
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1. Elija cuatro (4) recipientes del mismo tamafio y material.

2. Marquelos de la siguiente forma:

3. Llénelos hasta el borde con tierra fértil o abono.

4. Elija un mismo tipo de semilla para sembrarlo en los cuatro (4) recipientes, puede
elegir entre: frijol, maiz, sandia, aji, tomate o el que usted conozca que sea de rapida
germinacion. Verifigue que la semilla esté en buen estado. Recuerde que debe
sembrar el mismo tipo de semilla en los recipientes al mismo momento, el sembrado
debe ser superficial.

5. Agregue agua de lunes a viernes en las horas de la mafiana a los recipientes
mientras germina la semilla.

6. Después de la germinacion, agregue las soluciones acidas recomendadas, segin como
haya marcado los recipientes (una jeringa de 10 cm mezcle 5 cm de agua y 5 cm de
la solucién acida correspondiente, enjuague la jeringa para cada cambio de sustancia).
Recuerde gue el recipiente de control so6lo se le agrega agua.

7. Registre los cambios en el aspecto de la tierra y en el crecimiento de las plantulas,
tome fotos semanales el mismo dia en que haga la descripcion y comente en clase las
variaciones observadas.
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8. Presente de forma verbal sus resultados y conclusiones pasada la cuarta semana de
la germinacion. Recuerde responder a las siguientes preguntas:

A) ¢De los fendmenos ambientales vistos en clase, cual se relaciona con los efectos
Vistos?

B) ¢Qué alteraciones genera esto en la vida?

Secuencs pora 3 reslzacion de b practica expenmental sobre b alteraoon de Ios
ecositenes por contammacodn (acidfiaodn)

3 2. Lénelos hasta el
borde con tierra fértil

(Delos fenomenos
ambientales vistos
en clase, cual se
relaciona con los
efectos vistos?

6. Registre los cambios

{Que alteraciones observados
generaestoenla

llustracion 5 Procedimiento de la actividad de Acidificacion

Sew descoe




