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1. RESUMEN

El presente trabajo de profundizacién esta orientado hacia el fortalecimiento del proceso
de aprendizaje del concepto de area, en los educandos del grado 8° de la Institucion Educativa
Rural Farallones de Ciudad Bolivar (Antioguia), a partir de una propuesta pedagdgica que
consistio en disefiar una secuencia didactica para la ensefianza de la geometria bésica, con el fin
de favorecer el proceso de aprendizaje del concepto de area a partir del contexto y el uso del
Software SketchUP?. Con la implementacion de la estrategia, los educandos pudieron interactuar,
construir el concepto y calcular el area de figuras planas, promoviendo asi la participacion activa
de los educandos en la construccion de conocimientos, a través de actividades intencionadas y
secuenciales, que se relacionan con su entorno, y que potencian el desarrollo de habilidades
comunicativas, sociales y de resolucion de problemas.

Dicha propuesta se fundamentd a partir de referentes tedricos que permitieron abordar el
concepto de area, entre ellos Garcia (2013) y Corberan (1996), quienes orientaron desde sus
postulados pautas especificas para mejorar el proceso de aprendizaje del concepto de area y ademas
identificaron algunos aspectos que dificultan la construccién de este concepto, como lo son el
apresuramiento del uso de las formulas y las confusiones entre unidades de medida.

En cuanto a la estrategia mediadora, se trat6 de una secuencia didactica estructurada a partir
de una situacidén problema del entorno, titulada “La finca de mis suefios” en articulacion con el

objeto de estudio geomeétrico seleccionado, que fue el concepto de area. Para disefiar la secuencia

! SketchUp es un programa de disefio grafico y modelado en tres dimensiones basado en caras. Para entornos de
planificacion urbana, arquitectura, ingenieria civil, disefio industrial, disefio escénico. De uso libre para la educacion
al ser un programa de Google.
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se tomaron de Tobon, Pimienta y Garcia (2010) algunos aportes relacionados con los parametros

del formato y la ejecucién de la misma.

De acuerdo con lo anterior, el presente trabajo de profundizacion se desarrollé bajo la
metodologia de investigacion cualitativa, ya que permite describir la realidad e interpretarla, en
articulacion con el método de Investigacion Accion Educativa (IAE), mediante el cual se intervino
una situacion educativa problémica, en este caso, el proceso de aprendizaje del concepto de area.
La recoleccion de las contribuciones de los educandos se realiz6 por medio de la observacion
participante, el registro en bitacora del educando y el diario de campo del docente, y
posteriormente fue analizada a través de la triangulacion de datos.

Para concluir, se puede afirmar que los hallazgos mas importantes fueron: la implementacion de
la secuencia didactica y la viabilidad de cada uno de los momentos planteados, el papel del
contexto en el proceso de aprendizaje del concepto de area y el uso del SketchUP como

mediador del proceso de aprendizaje.
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2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

2.1 Contextualizacion
Los integrantes de este proyecto estan vinculados a diferentes instituciones educativas (I.E.),
las cuales se convirtieron en el escenario donde se desarrollo un trabajo de profundizacién con
los educandos del grado octavo, relacionado con el aprendizaje del concepto de &rea. A
continuacién, se mencionan algunos aspectos importantes de las cuatro IL.E., las cuales se
encuentran ubicadas en diferentes contextos, estas son: San Luis de Yarumal, El Salvador de

Medellin, La Trinidad de Copacabana y Rural Farallones de Ciudad Bolivar.

2.1.1. Institucion Educativa San Luis de Yarumal

La Institucién Educativa San Luis de Yarumal, cuenta con 14 sedes entre Preescolar, Basica
Primaria, Basica Secundaria y Media. La mayoria de los educandos viven en la zona urbana y con
estratos socioeconémicos 2 y 3. En esta institucion el modelo pedagdgico es tradicional, por lo
tanto, se privilegia el rol de un docente que presenta los contenidos de forma magistral y un
educando que asume una posicion pasiva y receptiva frente a su proceso de aprendizaje, situacion
que ha dificultado la comprension de algunos conceptos, principalmente en el area de Matematicas
y en especial en el componente geométrico - métrico.

En el grado octavo hay cuatro grupos y el promedio es de 30 a 35 educandos por grupo,
distribuidos entre repitentes y los que cursan el grado por primera vez; se observa ademas, un
porcentaje elevado de desercion debido a diversas problematicas. La intensidad horaria para el

area de Matematicas se distribuye semanalmente en: una hora de Estadistica, una hora de



7 UNIVERSIDAD
‘4. DE ANTIOQUIA 4

Facultad de Educacion
Geometria, y tres horas de Matematicas. De igual manera, se puede evidenciar en el grafico que

proporciona el ICFES? sobre el desempefio de los estudiantes de grado noveno en las Pruebas
Saber?® realizadas en el afio 2015, como se muestra a continuacion, los bajos resultados en el

componente geomeétrico - métrico, lo que posiblemente obedece a problemas asociados al proceso
de ensefianza o al proceso de aprendizaje, como se describe en el capitulo 3 del planteamiento del

problema.

3.2. Componentes evaluados. Matematicas - grado noveno

Fortalezas

Dshildades

Numérico-variacional Geométrico-métrico Aleatorio

Lectura de resultados
En comparacion con los establecimientos gue presentan un puntaje promedio similar al suyo en el area y grado
evaluado, su establecimiento es:

« Fuerte en el componente Numerico-var_iacional i .
- Débll en el componente Geométrico-meétrico, representacion y modelacion
« Débil en el componente Aleatorio

Figura 1. Resultados Pruebas Saber 2015 — Mateméticas grado 9° I.E. San Luis.

2 “|CFES son las siglas de Instituto Colombiano para el Fomento de la Educacion Superior. Este es el
encargado de promover la educacion superior en Colombia.” Tomado de http://icfesinteractivo.info/que-
es/.

3 El proposito principal de SABER 3°, 5° y 9° es contribuir al mejoramiento de la calidad de la educacién
colombiana mediante la realizacion de evaluaciones aplicadas periédicamente para monitorear el
desarrollo de las competencias béasicas en los estudiantes de educacién basica, como seguimiento de
calidad del sistema educativo. Tomado de https://www.mineducacion.gov.co/1759/w3-article-
244735.html.


http://icfesinteractivo.info/que-es/
http://icfesinteractivo.info/que-es/
https://www.mineducacion.gov.co/1759/w3-article-244735.html
https://www.mineducacion.gov.co/1759/w3-article-244735.html
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Recuperado en http://www.icfesinteractivo.gov.co/ReportesSaber359/seleccionL istalnstituciones.jspx;
recuperado el 25 de junio de 2016.

2.1.2. Institucion Educativa El Salvador de Medellin

La institucion se encuentra ubicada en la ciudad de Medellin (Colombia) en el barrio El
Salvador, perteneciente a la comuna nueve y cuenta con dos sedes: primaria y secundaria. Los
educandos de esta institucion se ubican en los estratos socioecondmicos 1, 2 y 3; el modelo de
educacidn que algunos de los docentes practican es el tradicional, aunque en el Proyecto Educativo
Institucional (PEI) aparece registrado el modelo histérico-cultural, que considera el conocimiento
como el legado cultural de la humanidad, digno de ser conocido y comprendido, considerando la
comprension de la realidad, y donde se contempla la actividad como eje principal del aprendizaje.

En el grado octavo hay 2 grupos con un promedio de 40 educandos en cada uno, la repitencia
y desercion escolar en la institucion son minimas. La intensidad horaria para el &rea de
Matematicas se distribuye semanalmente en: 1 hora de Estadistica, 1 hora de Geometria, y 3 horas
de Matemadticas. El rendimiento académico en las tres asignaturas es bajo y el componente
geomeétrico-métrico es el mas débil de acuerdo con lo que se ha logrado evidenciar a través de los

resultados de las Pruebas Saber noveno de 2015.


http://www.icfesinteractivo.gov.co/ReportesSaber359/seleccionListaInstituciones.jspx
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3.2. Componentes evaluados. Matematicas - grado noveno

9 @®
il
-
L
Ay
®
9
)
Numérico-variacional Geométrico-métrico Aleatorio

Lectura de resultados

En comparacién con los establecimientos que presentan un puntaje promedio similar al suyo en el drea y grado
evaluado, su establecimiento es:

= Muy fuerte en el componente Numérico-variacional
« Débil en el componaente Geométrico-métrico, representacion y modelacion
« Débil en el componente Aleatorio

Figura 2. Resultados Prueba Saber 2015 - Matematicas del grado 9°, I.E. El Salvador.

Tomado de http://www.icfesinteractivo.gov.co/ReportesSaber359/seleccionL istalnstituciones.jspx; recuperado
el 25 de junio de 2016.

2.1.3. Institucion Educativa La Trinidad Copacabana

La institucion se encuentra ubicada en el barrio Machado del Municipio de Copacabana
(Colombia) y cuenta con una sola sede. Los educandos pertenecen a los estratos socioeconémicos
2y 3; las mallas curriculares del area de Matematicas estan propuestas por contenidos, siguiendo

un modelo de educacién tradicional.

En el grado octavo hay tres grupos con un promedio de 38 a 40 educandos en cada uno, los
niveles de repitencia y desercion escolar son bajos. Se cuenta con una buena disposicion por parte
de los educandos para el fortalecimiento de los procesos de aprendizaje; la intensidad del area de

Matematicas es de 5 horas semanales y cada docente tiene la autonomia para asignar el tiempo que


http://www.icfesinteractivo.gov.co/ReportesSaber359/seleccionListaInstituciones.jspx
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considere necesario a los diferentes pensamientos matematicos. Respecto a lo anterior se muestra

en el siguiente grafico de las Pruebas Saber del afio 2015, como se dieron los resultados del area,
en el cual se observa que el componente geométrico-métrico presenta un nivel débil en el grado

noveno.

3.2, Componentes evaluados, Matemdticas - grado noveno

Fatazs

®)

()

[ehldas

Numérico-variactonal Geométrico-métrico Aleatorio

Lectura de resultados

En comparacidn con los estabklecimientos que presentan un puntaje promedio similar al suyo en el darea y grado
evaluado, su establecimiento es:

« Débll en el componente Numeérico-variacional
« Débil en el componente Geomeétrico-métrico, representacion y modelacion
« Muy fuerte en el componente Aleatorio

Figura 3. Resultados Prueba Saber 2015 — Matematicas del grado 9°, I.E. La Trinidad.

Recuperado en http://www.icfesinteractivo.gov.co/ReportesSaber359/seleccionL istalnstituciones.jspx;
recuperado el 25 de junio de 2016.

2.1.4. Institucion Educativa Rural Farallones

La institucion esta ubicada en el corregimiento San Bernardo de los Farallones que
pertenece al municipio de Ciudad Bolivar (suroeste antioquefio), cuenta con 6 sedes ubicadas en
veredas cercanas, en las cuales conviven afrocolombianos, indigenas (Embera - Chami) y familias
de cultura cafetera, que hacen parte de esta diversidad socio - cultural y que en su mayoria estan

en los estratos socioeconémicos 1y 2.


http://www.icfesinteractivo.gov.co/ReportesSaber359/seleccionListaInstituciones.jspx
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La sede principal se encuentra ubicada en el corregimiento, cuenta con un sélo grupo de

grado octavo, con una poblacién aproximada de 29 educandos; algunas de las particularidades que
tiene la institucion son: una tasa de desercion escolar alta, dificultades académicas y de
convivencia. En efecto, los resultados en las Pruebas Saber del grado noveno en el area de
Matematicas lo evidencian, asi, en el siguiente grafico del afio 2015 se observa que el componente

geométrico-métrico fue muy débil.

3.2, Componentes evaluados. Matemdticas - grado noveno

Fortalezas

Dahilidades

¥

Mumérico-variacional Geométrico-métrico Aleatorio

Lectura de resultados

En comparacidn con los establecimientos que presentan un puntaje promedio similar al suyoc en el drea y grado
evaluado, su establecimiento es:

- Muy fuerte en el componente Mumérico-variacional
« MNuy débil en el componente Geométrico-meétrico, representaciéon y modelacidn
- Débil en el componente Aleatorio

Figura 4. Resultados Prueba Saber 2015 — Matematicas del grado 9°, I.E. Rural Farallones.

Tomado de http://www.icfesinteractivo.gov.co/ReportesSaber359/seleccionListalnstituciones.jspx; recuperado el 25

de junio de 2016.

Con base en la informacion que proveen las Figuras 1, 2, 3 y 4, correspondientes a los

resultados que obtuvieron las I.E. mencionadas en los componentes de Matematicas del grado


http://www.icfesinteractivo.gov.co/ReportesSaber359/seleccionListaInstituciones.jspx
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noveno en Pruebas Saber 2015, se observa de manera consistente que la mayor debilidad

encontrada esta en el componente geométrico-metrico; aunque en los proyectos educativos y
planes de area de las cuatro I.E. referidas se plantean criterios de mejoramiento continuo enfocados
en propuestas de ensefianza que promuevan el aprendizaje de todas las areas. Por lo tanto, la
estrategia mediadora generada en la construccion de este proyecto, centrd su atencion en el area
de Matematicas, especificamente para tratar de fortalecer el proceso de aprendizaje del concepto

de area.

En este orden de ideas, y teniendo en cuenta que los resultados en el componente
geomeétrico-métrico, evidenciaron un bajo rendimiento, se considerd que el trabajo alrededor del
concepto de area y la implementacion de estrategias distintas a las tradicionales, podrian contribuir
al mejoramiento en los procesos de aprendizaje, toda vez, que dicho concepto debe ser
potencializado y ensefiado, ya que es transversal al componente geométrico de acuerdo con el
grado de escolaridad y con los parametros establecidos en los documentos rectores emanados por
el Ministerio de Educacién Nacional (MEN). En efecto, se evidencid en el Informe por Colegios
de la I.E. Rural Farallones (I.E.R.F.) que el “60% de los estudiantes no generaliza procedimientos
de calculo para encontrar el area de figuras planas” (ICFES, 2016, p.37), para lo cual los Estandares
Basicos de Competencias en Matematicas (MEN, 2006) sugieren las competencias o niveles de
desempefio que los estudiantes deben alcanzar, tales como:

e “Utilizo diferentes procedimientos de calculo para hallar el area de la superficie
exterior [...]”. (p.83).
e “Reconozco el uso de algunas magnitudes (longitud, area, volumen, capacidad,

peso y masa, duracion, rapidez, temperatura) y de algunas de las unidades que se
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multiplicativas”. (p.83)

e “Generalizo procedimientos de calculo validos para encontrar el area de regiones
planas y el volumen de so6lidos”. (p.87)

e “Selecciono y uso técnicas e instrumentos para medir longitudes, areas de
superficies [...]”. (p.87)

e “Justifico la pertinencia de utilizar unidades de medida estandarizadas en
situaciones tomadas [...]”. (p.87)

Como puede observarse estos estandares orientan los procesos de ensefianza del concepto
de area, a partir del cual los educandos pueden desarrollar otras competencias operativas y dar
solucion a problemas inherentes a su trayectoria escolar.

De acuerdo con lo anterior y asumiendo lo establecido en los documentos rectores
emanados por el MEN, se hizo necesario implementar estrategias para mejorar la comprensién y
puesta en préactica de diferentes conceptos por parte de los educandos y asi posibilitar el alcance
de las competencias definidas en los Estandares Basicos de Competencias (MEN, 2006) y los
Derechos Basicos de Aprendizaje DBA (MEN, 2016).

Finalmente, se consideré contribuir al fortalecimiento del proceso de aprendizaje del
concepto de area en la I.E.R.F., plantel educativo donde se ejecuté el proyecto de profundizacion
debido a que alli se busca promover “un proceso de aprendizaje activo, centrado en el estudiante,
un curriculo pertinente y muy relacionado con la vida del nifio” (PEI, 2017, p.84), planteamiento

que esta en consonancia con la necesidad explicita de mejorar los procesos académicos.
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2.2 Antecedentes

Los antecedentes a los que hace referencia el estado del arte se desarrollan en los siguientes
apartados de la siguiente manera: en primer lugar, se presenta una descripcion del concepto de area
alo largo de la historia y como se trabajé inicialmente en la escuela; en segundo lugar, se evidencia
una sintesis de lectura sobre algunos autores que han desarrollado investigaciones en torno a
propuestas de ensefianza y aprendizaje relacionadas con el concepto de &rea; y finalmente, se
esboza una fundamentacion legal con base en las directrices del Ministerio de Educacion Nacional,
en la cual se describen recomendaciones especificas para ensefiar y posibilitar los procesos de
aprendizaje del &rea desde los Estandares Basicos de Competencia en Matematica (MEN, 2006) y

los Derechos Basicos de Aprendizaje (MEN, 2016).

2.2.1. El concepto de area en la historia

Aunque inicialmente el concepto de area no se abordd en las culturas antiguas en el plano
formativo, si fue de gran relevancia en la resolucién de problemas que tienen que ver con el calculo
de areas, en especial, en lo referido a la medicion de tierras. En Egipto, como lo relata Herddoto
(484 A.C. — 424 A.C.), se tenian que hacer célculos de areas para repartir el terreno de forma
equitativa a cada uno de los habitantes de esta nacidn y era necesario calcular nuevamente el area
de los habitantes que vivian a orillas del rio Nilo cuando se presentaban inundaciones, ya que a
todos se les fijaba una renta anual con base en la distribucion de terreno y en el caso particular de
los que eran afectados por las mismas, debian fijar una renta proporcional al terreno aprovechable.

Durante el Renacimiento surgieron algunos pensadores renombrados y con ellos el docente,

Pacioli (1494), quien abordd problemas relacionados con el area de cuadrilateros, triangulos,
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permitio inferir que el calculo de areas no sélo era un problema para resolver, sino para ensefiar,
como se puede verificar en este ejercicio sugerido “Hallar las areas de un paralelogramo; triangulo;
trapecio; poligono regular e irregular; circulo; sector; segmento; zona; y corona” (De Morera,
1790, p. 9) que servia de orientacion para que los educandos que estaban en el primer afio,
intentaran resolver este y otros ejercicios propuestos.

Del mismo modo, en la historia moderna surgen algunos trabajos que generan nuevas
concepciones acerca de como interpretar y resolver problemas relacionados con el area y el
aprendizaje de este concepto. Para Freudenthal en Corberan (1993) la geometria se concibe
esencialmente desde una construccién mental, consigna que es importante para los educandos a la
hora de comprender algin concepto, tratar de ser cuidadosos al asociar el entorno con los conceptos
geométricos; ya que cualquier objeto que se observa, aunque es parecido a una determinada figura,
no siempre es igual; asi que no se puede expresar de manera determinante que un objeto real es
igual a un concepto geométrico, puesto que las figuras geométricas planas en la realidad no existen,
tal como los nimeros que “no existen fuera de nuestros cerebros y atin alli dentro existen al nivel
conceptual, y no al nivel fisiologico” (Bunge, 2017, p.1) y a ese mismo nivel se concibe el concepto
de area para este trabajo.

Es importante tener en cuenta las diversas épocas en que se formularon problemas
relacionados con el area, los métodos para hallarla, ensefiarla y aprenderla, asi como las estrategias
utilizadas, bien sea por recubrimiento, por el uso de formulas, por conteo de unidades cuadradas,
o incluso, al concebirla como una elaboracion mental. Es entonces conveniente tener una base
histdrica, ya que posibilita una idea sobre como el concepto de area se constituyd en un aspecto

béasico de la vida cotidiana y escolar, también, para tener una base con la que se puede dar a conocer
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la I.LE.R.F. Dichas propuestas, teorias y conceptos le sirvieron a los docentes investigadores para
disefiar una secuencia didactica encaminada a ensefiar a los educandos no solo a calcular, sino

también a comprender este concepto.

2.2.2. Estudios recientes sobre el aprendizaje del concepto de &rea

Recientemente varios autores han realizado investigaciones sobre el aprendizaje del concepto
de érea, es asi como después de un rastreo se establecieron los siguientes referentes, a nivel
internacional: Corberan (1996) y Garcia (2013); a nivel nacional: Salazar (2016); y a nivel
departamental y local: Gonzalez (2014) y Berrio (2011).

Garcia (2013) analiza la construccion del concepto de area por parte de los educandos a traves
de una secuencia de aprendizaje que define como “la progresién de problemas y actividades
convenientemente seleccionados, relativos a la nocion que se aspira construir y que dan al nifio la
oportunidad de construir, mejorar y reutilizar dicha nocion”. Dicho aporte se convirtié en un
referente investigativo que contribuyd al disefio de la secuencia didactica que se implementd en
este proyecto de profundizacion.

También, a nivel internacional de acuerdo con Corberan (1996) se puede ver que:

El interés que despierta el concepto de area en la investigacion de la educacion matematica
es patente no solamente por el elevado nimero de trabajos que se han realizado sobre él,
sino también por las investigaciones en las que, si bien su objeto no es propiamente el
estudio del area, ésta es utilizada como contexto en el que se enmarcan otros estudios. (p.

7).
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diferentes investigaciones como las de Berrio (2011), Gonzalez (2014) y Salazar (2016), entre
otros, que dieron luces sobre la manera en la cual se podria fortalecer el proceso de aprendizaje
del concepto de area a partir del contexto, con el fin de que se adaptara a las necesidades de los
educandos de grado octavo de la .LE.R.F.

Segun el aporte de Salazar (2016), en el aprendizaje de la geometria es importante el uso de
material tangible. En su trabajo de investigacion utilizo maquetas para la construccion del concepto
de area, esto le permitié concluir que cuando el educando interactia de manera practica con el
conocimiento, logra que los sentidos entren en contacto directo con los objetos reales y de esta
manera construyan su saber a partir de los estilos particulares de aprendizaje. Por lo tanto, el uso
de material tangible es de utilidad al momento de implementar la secuencia didactica.

Por su parte, Gonzalez (2014) afirma que “‘el docente debe facilitar el enriquecimiento del
contexto a través de actividades motivadoras que estimulen el aprendizaje” (p. 43). En
concordancia con el autor, quien orientd su trabajo de investigacion sobre el concepto de perimetro
y area en el contexto del cultivo de café, el docente de Matematicas deberia ensefiar a traves de
propuestas motivadoras de aprendizaje contextualizadas y que estas ayuden a los educandos a
construir el concepto de area desde su entorno, y no solo memoricen férmulas sin tener en cuenta
el significado mismo del concepto. Desde esta perspectiva en la propuesta que se llevo a cabo, la
estrategia que se implement6 fue una secuencia didactica que aprovecho el contexto de la zona,
para fortalecer el proceso de aprendizaje del concepto de area en los educandos de grado octavo.

Berrio (2011) en su trabajo realizado en la I.E.R.F. abordando la modelacion de problemas

asociados al contexto cafetero, propone que debe existir una relacion entre los conceptos
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destrezas que les permitan resolver problemas en un determinado contexto.

Para finalizar este apartado, es importante destacar que la problematica referida a las
dificultades en la ensefianza y aprendizaje del concepto de area ha llamado la atencion de
pedagogos, docentes e investigadores, y es el mismo motivo por el cual se tomo la decision de
realizar el presente trabajo, puesto que en el ejercicio docentes también se han percibido las mismas

dificultades.

2.2.3. Concepto de area desde los documentos rectores del Ministerio de Educacion

Nacional (MEN)

En concordancia con lo que indica el MEN (1998):
Cuando se trata del area de superficies, es usual “cuadricular’ la representacion de éstas y
preguntar, por ejemplo, ;con cuantas baldosas se recubre el piso? La unidad patron es la
baldosa, y el numero de ellas es una medida del area de dicha superficie.
Estas actividades conllevan a la nocion de recubrimiento por repeticién de una unidad y
son previas para el proceso de medicion del area.
Sin embargo, es necesario realizar otro tipo de actividades que permitan captar la
naturaleza continua y aproximativa de la medida, ya que las anteriores tienen la desventaja
de promover un caracter discreto y exacto de la medida lo cual no es sino una primera
aproximacion, qué si no se supera oportunamente, obstaculiza el desarrollo interior de los
procesos de medicion (p. 44).

Lo anterior deja entrever que es posible asociar el aprendizaje del concepto de area a una

magnitud medible, dado que una cifra sola no tiene sentido si no est4 asociada a una unidad de



72 UNIVERSIDAD
2 DE ANTIOQUIA

Facultad de Educacion
medida, debido a que en algunos casos los educandos tienen dificultades para comprender el

16

concepto de area y asociarlo a un patron de medida.

Con respecto a los Derechos Basicos de Aprendizaje en Matematicas (MEN, 2016), se
presenta el concepto de area a partir del grado tercero, en el cual se aborda a partir del
recubrimiento de una figura; en grado cuarto, el educando debe usar la unidad de medida mas
apropiada para el calculo de area; en quinto y en sexto grado el educando debe proponer diversas
estrategias para resolver problemas relativos al area de figuras planas; en séptimo grado, el
educando representa la variacion de la magnitud de area en el plano cartesiano; en el grado octavo
se propone el uso de expresiones algebraicas en el calculo de areas y las incidencias que se
presentan al efectuar un cambio en estas; en el grado noveno, se busca desarrollar las competencias
en el componente algebraico, tales como: la diferencia entre cuadrados y trinomio cuadrado
perfecto; en grado décimo, propende por la resolucion de triangulos rectangulos; y en undécimo
grao, se enfoca en el calculo del area bajo la curva. Lo anterior permite observar que el concepto
de area es importante en el proceso de aprendizaje de la geometria porque ademas de establecer
una trazabilidad a lo largo la vida escolar, permite que los educandos la relacionen con otros
pensamientos matematicos tales como el numérico, métrico y el variacional.

Es entonces con base en las investigaciones referenciadas y el marco legal, como se puede
concluir que es necesario implementar métodos de ensefianza diferentes a los tradicionales,
tratando de enfocarse en situaciones contextuales que permitan desarrollar procesos de medicion
y estimacion con el fin de acercar a los educandos a otros conceptos de la geometria. Del mismo
modo, es necesario utilizar secuencias didacticas con actividades contextualizadas que cobren

sentido en la vida cotidiana de los educandos tal y como se propone en el presente trabajo.
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Este proyecto de profundizacion centrd su atencion especificamente en el concepto de area,
debido a los bajos resultados presentados en las pruebas externas e internas. Se evidencié en el
Informe por Colegios de la .E.R.F. que el “60% de los estudiantes no generaliza procedimientos
de calculo para encontrar el area de figuras planas” (ICFES, 2016, p.37), situacion que se asemeja
a los hallazgps en el quehacer pedagdgico de los docentes investigadores, puesto que se ha notado
en el entorno del aula de clase, como los educandos han presentado desempefio bajo en las pruebas
internas sobre conceptos relacionados con el area, puesto que evidencian serias confusiones con
respecto a las unidades de medida (érea, longitud, peso, volumen) y no componen, ni descomponen
figuras geométricas planas para hallar el area de otras figuras. Adicionalmente, no asimilan que
superficie y area son lo mismo, por lo tanto, es comun escucharlos decir que el area es el espacio
que ocupa la figura; tienden a confundir los algoritmos, pues creen que para calcular el area de
todas las figuras se utiliza base por altura, ademas se pudo constatar que en las I.E. que conforman
este estudio, se ejecutan pocos trabajos practicos con mediciones topogréaficas orientadas a
comprender el concepto de area.

Es importante, entonces, implementar alternativas diferentes a la hora de ensefiar conceptos
que pueden resultar abstractos, conceptos como el de area. Si bien es cierto que en las evidencias
de aprendizaje de los DBA (MEN, 2016) de los grados tercero y quinto de primaria, se sugieren
procesos practicos que posibiliten la consecucion del conocimiento, puede afirmarse que los
métodos utilizados no han sido suficientes para garantizar que los educandos lleguen a la
secundaria con unas nociones adecuadas en cuanto a la medicion y estimacién del area. Por esta
razon, se disefid una secuencia didactica para ser aplicada con los educandos de grado octavo,

pensando en propiciar una comprension mas reflexiva y practica del concepto de area.
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Olmo, Moreno, y Gil (1993), Corberan (1996), Garcia (2013), entre otros, quienes en sus
investigaciones identificaron las principales dificultades de los educandos para comprender el
concepto de area. En efecto, existen diferentes posturas que las validan, una de estas es la de Garcia
(2013) quien concreta a partir de diversos autores, las falencias u obstaculos mas notables en la
ensefianza y el aprendizaje del concepto de area. Estas dificultades son:

El apresuramiento por llegar a trabajar con los nimeros, dejando de lado la importancia de
medir (Chamorro, 1997; Zacharos,2006); la conexion que pueden establecer entre las medidas
lineales de los lados de una superficie y el caracter bidimensional de su area expresada en unidades
cuadradas (Lehrer, Jaslow y Curtis, 2003; Bonotto, 2003) [...] y la confusion entre las nociones
de perimetro y éarea, que puede considerarse como un obstaculo epistemoldgico segun
(Chamorro,1995; Del Olmo, Moreno y Gil, 1989). (Garcia, 2013, p. 6)

En concordancia con lo anterior, Corberan (1996) expresa que la mayoria de los educandos
desarrollan casi exclusivamente una concepcion numérica del area. Para los educandos, el area es
un numero que se calcula. Por lo tanto, esta “tendencia que tienen al recurrir a los nmeros y por
ello, reducen la comparacion de las areas de superficies a la comparacion de numeros [...] incluso
para algunos alumnos el area se reduce a la formula "longitud x anchura” (Corberan, 1996, p. 25)
puede ser el factor que imposibilita un mejor acercamiento a tal concepto.

De acuerdo con los indices obtenidos en los resultados de las Pruebas Saber noveno en el
componente geométrico-métrico del afio 2015 y los resultados del trabajo realizado con los
educandos en el aula de clase, se evidencié que algunas dificultades en el proceso de aprendizaje
de este componente estan relacionadas con la manera como se ha impartido tal conocimiento,

planteado de forma pasiva sin tener en cuenta muchas veces el contexto que permite motivar al
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mediadoras que fortalezcan dicho proceso. Una consecuencia de esto es que “el 70% de los
educandos no representan, ni describen propiedades de objetos tridimensionales desde diferentes
posiciones y vistas” (ICFES, 2016, p. 35), ademas, varios de ellos presentan dificultades al asimilar
algunas nociones claves para comprender y posteriormente “aplicar los criterios para hallar areas
y volumenes de cuerpos geométricos, en un contexto determinado” (ICFES, 2016, p. 39).

También se ha encontrado que uno de los aspectos sefialados por el MEN (1998) tiene que
ver con la falta de interés por parte de algunos docentes frente a la ensefianza de la Geometria, y
su incidencia en el aprendizaje de la medicion como proceso estandarizado y el uso de los patrones
de medida en la magnitud de area; hecho que no contribuye a la comprensién y posterior utilizacion
de las unidades de medida en el contexto inmediato de los educandos (p.41).

Desde las experiencias vividas en el aula de clase, la Geometria y en particular el concepto de
area, debe aprenderse desde la experiencia, desde lo tangible, de tal manera que los educandos
comprendan su significado y aplicacion, maxime que el area es un referente de medicion habitual
y en muchas ocasiones solo se queda en el cuaderno o en formulas sin trascender a la vida

cotidiana.

A partir de esta idea de propuesta de intervencion didactica, surgié la siguiente pregunta:
¢Como fortalecer el proceso de aprendizaje del concepto de area en el grado octavo,
mediante la aplicacion de una secuencia didéctica en la Institucion Educativa Rural

Farallones?

2.4 Justificacion
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del concepto de area, en las I.E. participes no se ha planteado aun en el disefio de sus PEI, unas
estrategias que permitan su adquisicion de manera didactica y pedagogica. Por lo tanto, se
propendid con este proyecto, implementar una propuesta metodoldgica que a partir del contexto
favorezca el aprendizaje del concepto de area, utilizando herramientas tecnolégicas y material
didactico actualizado, todo esto con el fin de fomentar el desarrollo de habilidades y
competencias en el componente geométrico - métrico.

Con el fin de precisar, es necesario decir que el fortalecimiento del concepto de area se llevo
a cabo mediante la implementacion de una secuencia didactica, la cual tuvo como propdsito
disminuir las falencias encontradas en el proceso de ensefianza y de aprendizaje de la Geometria,
dado que, como se expuso en el planteamiento del problema, algunas veces se reduce el acto de
aprender conceptos geométricos exclusivamente a las operaciones con los nimeros sin tener en
cuenta su significado y su utilidad en el contexto inmediato. Por consiguiente, lograr una
transformacion en la apropiacion de este concepto se constituyé como la raz6n mas importante
para establecer la pertinencia del trabajo en los &mbitos que tienen que ver con el mejoramiento
de las préacticas pedagogicas, el logro de las metas propuestas en el PEI de las instituciones y el
aporte que se hace desde el area de Matematicas para las instituciones de la region. En efecto,
Corberan (1996) manifiesta que

El interés por el estudio del proceso de ensefianza y aprendizaje del concepto de area surge al
observar a lo largo de la experiencia docente como profesores de matematicas de secundaria, las
serias dificultades con las que se enfrentan los estudiantes de este nivel educativo al resolver
problemas en los que de forma directa o indirecta estd implicado dicho concepto. Cualquier

profesor de matematicas de ensefianza media ha podido comprobar cémo el desconocimiento o la
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procedimientos habituales en el curriculum de secundaria [...] (p. 1)

Tambiéen es importante tener en cuenta que, en los grados octavo y noveno se deben lograr
segun los DBA (MEN, 2016) algunos aprendizajes en el componente algebraico, tales como la
diferencia de cuadrados y el trinomio cuadrado perfecto; en grado décimo, la resolucion de
triangulos rectangulos o la determinacion de las areas de un tridngulo no rectangulo,
procedimientos en los cuales no se puede aplicar la formula del area sino el teorema de Heron; en
grado once, el calculo del area bajo la curva. Esto lo que significa es que para para poder
comprender los temas asociados al concepto de area y a las competencias que se deben desarrollar
en grado noveno, décimo y undécimo, de acuerdo con los Estandares Basicos por Competencias,
es necesario fortalecer el concepto de area desde grado octavo. Ademas de la utilidad que
representa en la vida cotidiana, ya que el adecuado manejo del concepto de area le permite a una
persona en su diario vivir, saber cbmo organizar y distribuir una sala, un comedor, o una alcoba,
también a nivel productivo resulta muy util en la distribucién de cultivos o en la elaboracién de
planos, entre otras funcionalidades.

Dado que “se hace necesario entrelazar los contenidos de aprendizaje con la experiencia
cotidiana del estudiante, asi como hacer su presentacién y ejecutar su ensefianza en contextos de
situaciones problematicas y de intercambio de puntos de vista” (Salazar, 2016, p. 32), es
importante enfatizar en el disefio de una secuencia didactica, que permita fortalecer el concepto de
area en el aula, y por ende, mejorar los resultados académicos en pruebas internas y externas; asi
mismo, ofrecer una alternativa pedagdgica que fomente una mayor apropiacién del concepto de

area entre los educandos.
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aprendizaje, se utilizé el programa SketchUP como una herramienta practica y eficaz para llevar a
cabo diversas actividades propuestas sobre conceptos relacionados con el area. De esta manera,
se busco dar cumplimiento a las directrices de la Maestria en Profundizacion, implementando en
las instituciones educativas proyectos y propuestas pedagdgicas relacionados con las diferentes
lineas de formacion, en este caso el area de Matematicas, para transformar y mejorar los contextos

educativos.

2.5 Objetivos

2.5.1 Objetivo general

Fortalecer el proceso de aprendizaje del concepto de area en el grado octavo, mediante la

aplicacion de una secuencia didactica en la Institucion Educativa Rural Farallones.

2.5.2 Objetivos especificos
e Identificar la concepcion que tienen los educandos sobre el concepto de area a partir de su

contexto.

e Implementar la secuencia didactica articulada al contexto con el fin de fortalecer el proceso
de aprendizaje del concepto de area en los educandos.

e Evaluar el impacto de la secuencia didactica en el proceso de aprendizaje del concepto de

area entre los educandos.

3 MARCO REFERENCIAL



UNIVERSIDAD
DE ANTIOQUIA

Facultad de Educacion
En esta seccion se definiran a la luz de diversos tedricos, los conceptos orientadores del

23

trabajo de profundizacion realizado. De esta manera, se fundamenta a nivel teérico y metodoldgico
lo que se entiende por area, aprendizaje y secuencia didactica a partir de diferentes posturas

epistemoldgicas, legales y conceptuales.

3.1 El concepto de area

Uno de los conceptos mas relevantes para el desarrollo de este trabajo de profundizacion, es
el objeto matematico area, concepto central durante el disefio e implementacién de la secuencia
didactica en la I.E.R.F. A continuacién, se presenta una recopilacion tedrica del concepto de area
a partir de los trabajos de diferentes autores, los fundamentos del MEN y finalmente, se expone
un constructo propio del concepto a partir de los referentes estudiados. Asi mismo, se resefian los
temas relacionados con el area, tales como: las unidades de medida, las representaciones, el
caracter bidimensional, el &rea por recubrimiento, el calculo de &reas y las expresiones
generalizadas, teniendo en cuenta las recomendaciones pedagdgicas pertinentes para el desarrollo
del presente trabajo en cuanto a los procesos de ensefianza y aprendizaje.

En una consideracidn inicial, se presenta el area como “una magnitud que expresa el tamafio
de una region y se mide en cm?, m?, etc.” (Godino, Batanero y Roa, 2002, p. 663) esta es una de
las definiciones de area que se asumié en este trabajo de profundizacion puesto que considera el
area como un atributo medible.

Por otro lado, una de las definiciones de &rea que no se deben manifestar en principio a los
educandos, es la que se infiere con base en el planteamiento de Freudenthal, como se cito en

Corberan, (1996), quien expresa que en la educacion primaria el area se reduce a la expresion
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mediante el recubrimiento de la superficie, establezcan la relacion entre las areas, determinando
el nimero de figuras iniciales que recubren la nueva (Corberan, 1996), esto permite asumir el
concepto de area como un atributo medible que posee unidades de medida.

Por su parte, el MEN propone que la evidencia de aprendizaje del concepto de area se
determine en términos de medicidn, puesto que plantea que el educando “mide y calcula el area y
el perimetro de un rectangulo y expresa el resultado en unidades apropiadas segtin el caso”, (2016,
p. 24), también define el concepto como uno de “los atributos medibles (longitud, area, capacidad,
peso, etc.)” (MEN, 1998, p. 17) que debe ser tenido en cuenta tanto en el proceso de medicion
como en la unidad en la cual se expresa.

De acuerdo con las definiciones propuestas por el MEN (2016, 1998), Corberan (1996), Del
Olmo et al. (1993) y Freudenthal como se cit6 en Corberan (1996), se asumio para este trabajo de
profundizacién que la magnitud area es un atributo medible, que se asocia con una determinada
cantidad de unidades cuadradas que permiten cubrir una superficie, y que en la realidad solo existe
como un elemento mental. Para esto se tomd en cuenta inicialmente lo que es el concepto de area
para los educandos, las unidades de medidas, las representaciones, el caracter bidimensional del

area, el area por recubrimiento y el calculo del mismo.

3.1.1. Concepcion del area para los educandos.

Segun (Corberan, 1996) “la mayoria de los alumnos desarrollan casi exclusivamente una

concepcion numérica del area. Para los estudiantes, el area es un numero que se calcula” (p. 25).
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diagnostico para identificar las concepciones iniciales de los educandos acerca del concepto de
area segun las aplicaciones que se presentan en el contexto cafetero. A partir de estas
concepciones, el presente trabajo de profundizacion requirié de actividades, incluidas en la
secuencia didactica, orientadas a la transformacion de dichas concepciones, que iniciaron con la

definicion de unidades de medida del area.

3.1.2. Unidades de medida.

En cuanto a la medida del éarea se refiere “usualmente se eligen cuadrados como unidad de
area [...]” (Godino, Batanero y Roa, 2002, p. 661), para recubrir una superficie, lo que permitio
introducir a los educandos en el concepto de area por recubrimiento; siguiendo a Corberan (1996)

La unidad debe recubrir exactamente la superficie. Esto es lo que llamamos caracter de
recubrimiento (conocido por su expresion inglesa, "space-covering™) de la unidad de medida. Para
la comprension de esta propiedad, es necesario estudiar las caracteristicas que la unidad de area
debe poseer para que la medida efectuada sea correcta y facil de realizar. Estas son: la unidad de
medida escogida debe ser facilmente reproducible, facilmente divisible y no debe dejar huecos en
el momento de recubrir la superficie con unidades o sus fracciones. Estas condiciones deben
conducir a una eleccion racional del cuadrado como la unidad de &rea mas “conveniente"
(Corberan, 1996, p. 49).

De acuerdo con Corberan (1996) muchos educandos olvidan “la importancia de la unidad
utilizada para realizar la medida del area, y que una mayoria de ellos utiliza unidades de forma
incorrecta. Es comdn que los alumnos den como unidades de area el "cm" y "cm®".” (p. 25),

Debido a esto se debe proporcionar a los educandos las situaciones y problemas necesarios para
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que estos conozcan y comprendan las propiedades y caracteristicas de las unidades de medida;

por lo anterior se hizo necesario definir las representaciones de las figuras geométricas planas con

el fin de encontrar posteriormente la expresion con la que se calcula el area.

3.1.3 Representaciones.

Una de las definiciones que se tuvo en cuenta para este proyecto habla de las representaciones
como “un proceso articulado de contenidos y maneras de percibir, imaginar, categorizar, describir
y explicar la realidad, incluidos los objetos simbodlicos” (Campos y Gaspar como se Citd en
Campos y Balderas, 2000, p.3), realidad que cobra vigencia cuando a través de las diversas
representaciones es posible realizar algun tipo de manipulacion mental de los objetos
tridimensionales, que permita identificar las vistas de estos en dos dimensiones a las cuales se les

pueda calcular el area.

3.1.4 Caréacter bidimensional del area.

Una primera aproximacion al concepto de area, se realiza sobre objetos bidimensionales en
los que se puede distinguir el largo y el ancho generalizando posteriormente a otras figuras (Del
Olmo et al., 1993). Esta bidimensionalidad del area se confirma como un proceso largo y
complejo, puesto que como lo indica Gutiérrez (2006), “la representacion bidimensional de
objetos solidos ubicados en el espacio” (p.16), sale de la exploraciéon activa del espacio
tridimensional, lo que permite que el educando reconozca la diferencia entre cuerpo y superficie
al identificar los poligonos que conforman cada una de las caras. Asi pues, diferentes autores

plantean la importancia de comprender la bidimensionalidad para la construccion del concepto
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1993).

Abordar el concepto de bidimensionalidad al cual hacen referencia los autores mencionados,
posibilité un acercamiento diferente a la conceptualizacion de area, debido a que algunas de las
falencias encontradas es la manera como los educandos perciben su definicion y aplicacion, factor
que proviene de las estrategias de ensefianza en torno al concepto de bidimensionalidad en la
escuela. En este trabajo se asocia lo bidimensional con la medida del largo y del ancho, lo que
permitio mas adelante abordarla a partir de la multiplicacion de dos dimensiones, y posteriormente

también facilito la elaboracion de teselaciones por medio de figuras en dos dimensiones.

3.1.5 Area por recubrimiento.

Existen diversas estrategias para propiciar el aprendizaje del concepto de area entre los
educandos, asi, cuando se trata del area de superficies, es usual “cuadricular” la representacion de
éstas y preguntar, por ejemplo, ¢con cuantas baldosas se recubre el piso? La unidad patron es la
baldosa, y el nimero de ellas es una medida del area de dicha superficie. Estas actividades
conllevan a la nocion de recubrimiento por repeticién de una unidad y son previas para el proceso
de medicidn del area. (MEN, 1998, p 44).

Lo anterior da pie al proceso de pavimentacion de una superficie lo que “posibilita el paso de
estructuras aditivas a estructuras multiplicativas” (De Olmo et al., 1993, p.46); lo cual permite
que los educandos a través del recubrimiento por cuadriculacion de un terreno vayan deduciendo

el area de una superficie y su expresion generalizada.

3.1.6 Céalculo del area.
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concepto de area, también es claro que en el afan de presentar las formulas como el método para
obtener una medida ha llevado a que se presenten numerosos errores que dificultan el aprendizaje
por parte de los educandos del concepto de area (Corberan, 1996, p. 32). Pero antes de hacer una
critica, se trata méas bien de revisar las diferentes sugerencias concretas que se consideraron
pertinentes usar en el presente trabajo de profundizacion y que fueron extraidas del trabajo de
Corberan (1996), quien sugiere:

e Abordar el tratamiento cualitativo del area, antes que el cuantitativo.

Introducir el concepto de area considerando las aplicaciones de este concepto,
especialmente las que estan presentes en el mundo real en el que viven los alumnos antes
que en el de las matematicas.

e No abandonar los procedimientos geométricos, durante el estudio de los procedimientos
numéricos, sino por el contrario utilizarlos para simplificar las situaciones complejas, con
el fin de determinar la medida del area de la forma mas sencilla posible.

e Introducir el proceso de medida a partir del papel que juega la unidad de area en la medida.

e No introducir el uso de férmulas para el calculo de areas antes de que los alumnos estén
familiarizados con el area como numero de unidades que recubren exactamente la
superficie. Es necesario que el alumno comprenda previamente el proceso de medida. Solo
entonces estara en condiciones de comprender el papel y significado de las formulas.

e Desarrollar el estudio de las formulas para el célculo de las areas de paralelogramos,
trapecios y triangulos a partir de la del rectangulo, y la del circulo a partir de la del
triangulo.

e Estudiar el caracter bidimensional de las férmulas del area. (p.56).
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un aspecto fundamental para consolidar el proceso de aprendizaje, el cual se desarrollé a partir de
algunos elementos cualitativos respecto al proceso de medicion, como las unidades de medida, el
caracter bidimensional y el area por recubrimiento que fueron introducidos previamente al trabajo
algoritmico para luego realizar deducciones y transformaciones que posibilitaron la aplicacion de

los conceptos asociados al area y relacionarlos directamente con el contexto.

3.2 Expresiones generalizadas y el uso de formula

Luego de hacer la eleccion de la unidad cuadrada como patrén de medida es necesario
realizar procedimientos de iteracion con la unidad con el fin de llevar al educando “hacia la
expresion A=F x C NUmero de cuadrados por fila (F), y nimero de cuadrados por columna (C)”
Heraud como se cité en Corberan (1996, p. 17). El siguiente paso es, mediante la abstraccion llevar
al educando a hacer transformaciones y relaciones que le permitan llegar a la formalizacion que
para el caso del rectangulo se caracteriza por el establecimiento de la relacion entre la expresion
del area y el producto de las longitudes de los lados del rectangulo, asi: A=Lxl. (Heraud, como se
citd en Corberan, 1996, p. 17), y a partir de la formalizacion abordar las expresiones generalizadas

para calcular el area de un triangulo, de un romboide y de un rombo, entre otras.

3.3 Mediador didéctico y tecnolégico

Un mediador didactico de acuerdo con Garcia, Fuentes y Gil (2009) se define como “una
variedad de instrumentos, objetos que muchas veces se identifican solamente con equipos
sofisticados, pero que también, lo constituyen la modesta tiza, el borrador y la pizarra [...]” (p.
87), a lo cual los docentes investigadores afiaden que también forman parte de este amplio

concepto otros elementos, como el material concreto, el contexto y los artefactos tecnoldgicos
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facilitan los procesos de ensefianza y aprendizaje de diversos conceptos matematicos, por ende,
de conceptos geométricos tales como el area.

De acuerdo con lo anterior, “el uso de las nuevas herramientas tecnologicas en las situaciones
de ensefianza permite disefiar situaciones de ensefianza que favorezcan el aprendizaje conceptual
de las matematicas. Como consecuencia, los recursos tecnoldgicos estan adoptando un papel
como mediadores en el aprendizaje matematico.” Orts, A., Llinares, S. y Boigues, F. J. (2016, p.
1002), por esta razon el SketchUP se usé en el presente trabajo, como un mediador didactico y
tecnoldgico, ya que este es un software gratuito y de facil manejo, que permite plasmar elementos
del contexto en un entorno virtual, con medidas reales, permitiendo la manipulacién de las figuras
tridimensionales, bidimensionales y la exploracion de conceptos geométricos como el area. Si
bien es cierto que el fin Ultimo de este programa informatico no es la ensefianza, es totalmente
valido para aplicar el concepto de area mediante una percepcion casi real del objeto por parte del

educando.

3.4 El acto de aprender

Debido a que este trabajo de profundizacion tiene como objeto de estudio matematico el
concepto de area asociado a los procesos escolares, es pertinente dar a conocer también el
concepto de aprendizaje a partir de un recorrido tedrico, luego se retoman algunos autores que
plantean el aprendizaje como una construccion social y sus respectivas implicaciones; finalmente

se aborda el concepto de aprendizaje colaborativo que fue determinante en la implementacion de
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la secuencia didactica con el fin de fortalecer la construccion del concepto de area entre los

educandos.

Es pertinente decir que, por décadas, psicélogos, filésofos, pedagogos, entre otros estudiosos
se han preocupado por definir el término aprendizaje, el cual, con base en los momentos histéricos
de la humanidad, ha evolucionado de tal manera que se ha diversificado su conceptualizacion.
Asi, Mallart (2001) afirma que “el aprendizaje se deriva de aprender (lat. Apprehendere): Tomar
conocimiento de, retener. El aprendizaje es la accién de aprender algo, de tomar posesion de algo
aun no incorporado al comportamiento del individuo” (p. 18).

En otros momentos histéricos, el aprendizaje se definié como la adquisicidn de conocimiento
y que este “se deriva de la razon” (Schunk, 2012, p. 19). Por su parte, Platon como se cito en
Schunk (2012) , “creia que las cosas (por ejemplo, las casas, los arboles) se revelan a las personas
gracias a los sentidos, aungue los individuos adquieren las ideas mediante el razonamiento o
pensando acerca de lo que conocen” (p.19), este postulado situa al aprendizaje como un proceso
racional mediado por los sentidos, en el cual la informacion que llega a través de estos, se acumula
en la mente y desde alli produce ideas sobre el contexto en el que vive el ser humano, para
apropiarse de su aprendizaje.

Desde una mirada social de este concepto, Radford (2011), asume que es dentro de esta
concepcién general de la didactica que

la teoria de la objetivacion (TO) plantea el problema del aprendizaje como un proceso
social que se mueve simultaneamente en las dos esferas: la del saber y la del ser. Aprender
no es simplemente adquirir un conocimiento sino también un proceso formativo y trans-

formativo del ser, del sujeto que aprende. (p.44)
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dado que busca la transformacion y el crecimiento del sujeto que aprende, permitiéndole ser
éticamente Util y valorado a nivel personal en su entorno. En esta teoria se hace importante el
seguimiento del aprendizaje del educando.

Para Boaler como se citd en Garcia (2013), el conocimiento, desde la teoria socio - cultural,
se produce a través de la participacion conjunta entre los integrantes de un grupo. Es decir, el
conocimiento individual surge a traves de la interaccion con otros miembros de la comunidad; y
quizas la comunidad mas cercana para muchos educandos sea la escuela.

Se le proporciona entonces mucha importancia al aspecto social en la construccion del
conocimiento, en tanto que Vigotsky como se citd en Serrano (2000) afirmé que “el aprendizaje
humano presupone una naturaleza social especifica y un proceso en el que los nifios crecen
intelectualmente a partir de su entorno” (p. 2), de acuerdo con esta afirmacion es pertinente usar
estrategias didacticas que favorezcan el aprendizaje desde la interaccion social de los educandos,
en el marco de un ambiente de aprendizaje colaborativo.

Segun Lucero (2003), el aprendizaje colaborativo busca propiciar espacios que posibiliten la
construccién de conocimientos y el desarrollo de habilidades a partir de la interaccién entre los
educandos al momento de explorar nuevos conceptos, en efecto, define este tipo de aprendizaje
como

El conjunto de métodos de instruccion y entrenamiento apoyados con tecnologia, asi como
de estrategias para propiciar el desarrollo de habilidades mixtas (aprendizaje y desarrollo
personal y social), donde cada miembro del grupo es responsable tanto de su aprendizaje

como del de los restantes miembros del grupo. (p. 4)
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aprendizaje, asi mismo, Solano (2002) establece que
compartir el proceso, mediante el cual se construye el conocimiento, parte de reconocerle
a los alumnos y a las alumnas, la posibilidad de ser participes de su propio proceso

formativo como individuos y como seres sociales”. (p. 127)

El aprendizaje es un proceso individual y social que puede ser enriquecido con actividades
colaborativas que tienden a desarrollar en el educando habilidades personales y grupales. Con
respecto a la estrategia didactica planteada se sugirio propiciar el trabajo colaborativo de modo
que cada uno de los individuos asumiera un rol particular de acuerdo con su personalidad y sus
habilidades, generando un espacio de confianza que les permitiera acercarse al conocimiento. De
igual manera, se buscé garantizar en lo posible la participacion e interaccion de todos los

integrantes del grupo.

3.5 Aprendizaje de la geometria

Para adquirir determinado conocimiento debe existir un proceso que ayude al educando a
construir, interpretar y afianzar un concepto en particular. En geometria se hace referencia a
procesos visuales, de razonamiento y de construccion tal como lo propone Duval citado por
Jiménez (2015).

La visualizacidn puede ser analizada como un proceso en el cual se realiza una relacion entre

el exterior y una imagen mental creada a partir de la realidad, es decir, lo que se ve, lo que se
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los procesos de visualizacion, se puede cumplir con uno de los Estandares Baésicos de
Competencias en Matematicas propuestos por el MEN (2006), en el pensamiento espacial para el
grado sexto, en el cual el educando debe representar “objetos tridimensionales desde diferentes
posiciones y vistas” (p. 84), valido para empezar a fortalecer los conceptos de longitud, area y
volumen.

El razonamiento es un proceso que se puede dar de forma informal o formal; en el informal
los educandos se comunican y argumentan en un lenguaje natural y por medio de los gréaficos. Al
desarrollar el razonamiento formal, se podra argumentar y comunicar por medio de proposiciones,
axiomas y teoremas, es decir con el lenguaje propio de las matematicas.

La construccion es un proceso que permite al educando hacer una relacion entre los procesos
de visualizacién y los procesos de justificacion dando paso al desarrollo y fortalecimiento de los
procesos de visualizacion, razonamiento y construccion.

A nivel educativo en Colombia, los Lineamientos Curriculares (MEN,1998) definen el
pensamiento espacial como ‘el conjunto de procesos cognitivos mediante los cuales se
constituyen y manipulan las representaciones mentales de los objetos del espacio, las relaciones
entre ellos, sus transformaciones y sus diversas traducciones o representaciones materiales”
(p.37); de tal manera que la asimilacion del espacio fisico y geométrico implica el analisis de las
relaciones espaciales de los objetos entre si y con el educando, en el que cada uno de sus elementos
0 caracteristicas experimentan transformaciones o procesos.

De acuerdo con las directrices del MEN, para el aprendizaje de la geometria y mas
especialmente del concepto de area es importante que los educandos hagan representaciones

mentales de las figuras a partir de lo que ven, del mismo modo el modelo planteado por Duval
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construccién para que los educandos al leer el contexto logren interpretar, afianzar y construir con

base en lo que perciben cotidianamente en su entorno.

3.6 Secuencias didacticas, una estrategia mediadora para fortalecer el proceso de

aprendizaje del concepto de area

La secuencia didactica se convierte en un excelente aporte para el aprendizaje de la
geometria, pues histéricamente en las instituciones referenciadas se han planteado los procesos de
ensefianza y aprendizaje del concepto de area enfocados en el uso de formulas y célculos que poco
0 nada dicen del verdadero concepto; razon por la cual se gener6 la basqueda de alternativas
metodoldgicas para que los educandos aprendieran significativamente. Por este motivo se optd por
implementar la secuencia didéctica como estrategia mediadora que posibilitara la consecusion de
los objetivos propuestos.

En la bdsqueda conceptual y metodoldgica sobre las implicaciones de la secuencia
didactica, se encontrd que Tobon et al., (2010) la definen como

conjuntos articulados de actividades de aprendizaje y evaluacion que, con la mediacién de

un docente, buscan el logro de determinadas metas educativas, considerando una serie de

recursos. En la practica, esto implica mejoras sustanciales de los procesos de formacion de

los estudiantes, ya que la educacion se vuelve menos fragmentada y se enfoca en metas. (p.

20)

Los autores proponen un disefio de secuencia didactica a partir de un problema significativo
del contexto, los conceptos de competencia especificia (saber conocer, saber hacer y saber ser) y

competencia genérica mediante una serie de criterios que determinan el alcance de la misma.
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Figura 5. Formato estandar de secuencia didactica segin Tobén et al., (2010, p. 62).
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Desde otra perspectiva, Diaz (2013) dice que “las secuencias constituyen una organizacion

de las actividades de aprendizaje que se realizaran con los alumnos y para los alumnos con la

finalidad de crear situaciones que les permitan desarrollar un aprendizaje significativo” (p. 1),

estrategia que se puede permear a través del trabajo colaborativo. A diferencia del disefio que

proponen Tobédn et al., (2010), la propuesta de Diaz (2013) como se observa en la Figura 6, esta

centrada en el trabajo por contenidos y unas lineas de secuencia didactica (linea de apertura, de

desarrollo y de cierre) y la linea de evidencias de evaluacion del aprendizaje.
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Propuesta indicativa para construir una secuencia didéctica’

Asignatura:

Unidad tematica o ubicacion del programa dentro del curso general:
Tema general:

I Contenidos:

Duracidn de la secuencia y nimero de sesiones previstas:

Nombre del profesor que elaboré la secuencia:

Finalidad, propésitos u objetivos:

Si el profesor lo considera, eleccion de un problema, caso o proyecto:

Orientaciones generales para la evaluacién: estructura y criterios de valoracion del portafolio de
evidencias; lineamiento para la resolucion y uso de los examenes:

Secuencia didactica
Se sugiere buscar responder a los siguientes principios; vinculacion contenido-realidad; vinculacion
contenido conocimientos y experiencias de los alumnos; uso de las Apps y recursos de la red;
obtencién de evidencias de aprendizaje

Linea de Secuencias didacticas
Actividades de apertura:
Actividades de desarrollo:
Actividades de Cierre:

Linea de evidencias de evaluacion del aprendizaje

Evidencias de aprendizaje (En su caso evidencias del problema o proyecto, evidencias que se
integran a portafolio)

Recursos: bibliograficos; hemerograficos y cibergraficos

* Nota esta propuesta es indicativa y no significa que el profesor deba llenaria en todos sus elementos, Cada

docente puede incorporar aquellos elementos que le sean mds significativos en su trabajo con los
estudiantes

Figura 6. Formato estandar de secuencia didactica segin Diaz (2013, p. 3).
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Carrillo, (2015) en su investigacion establece “que las secuencias didacticas son utilizadas
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como estrategia y recurso didactico en la ensefianza, de las matematicas; enfocandose mas en un
modelo constructivista que uno conductista” (p. 12). De acuerdo con esta postura, ensefiar a través
de la secuencia didactica se convierte en un desafio conveniente y en una oportunidad para usar
una de las estrategias de ensefianza tendientes a aportar a los educandos la construccion de su
propio conocimiento.

Por su parte, el MEN (2013) menciona que “las secuencias didacticas son un ejercicio y
un posible modelo que se propone al docente interesado en explorar nuevas formas de ensefiar las
matematicas” (p. 7). Esta estrategia cobra cada vez mas importancia, pues en la busqueda de
mejorar los procesos de ensefianza y aprendizaje, se puede lograr el fortalecimiento de la calidad
educativa.

En consecuencia, para la propuesta de profundizacion se establecié que la secuencia
didactica seria la mejor estrategia didactica mediadora, puesto que esta enfocada en metas segun
Tobdn et al., (2010), ademas esta constituida por una organizacion de actividades de aprendizaje
segun Diaz (2013), y a través de un modelo constructivista segun Carrillo (2015), puede favorecer
la construccion de conocimiento por parte de los educandos. Ademas, se convirtio en una
alternativa viable para el aprendizaje del concepto de area, dado que se enmarco en una propuesta
que privilegia los aprendizajes previos de los educandos a partir de sus vivencias y su contexto;
luego con la orientacion del docente, estos ejecutaron una serie de actividades previamente
disefiadas y apoyadas en el uso del SketchUP y otros materiales del entorno que contribuyeron a

la formacion de expresiones para el calculo del area de figuras planas.



UNIVERSIDAD
DE ANTIOQUIA

Facultad de Educacion

39

4. METODOLOGIA

Con el fin de alcanzar los objetivos propuestos en este trabajo de profundizacion, se
considerd la investigacion cualitativa que segun Hernandez, Fernandez y Baptista, (2010) “busca
comprender la perspectiva de los participantes (individuos o grupos pequefios de personas a los
que se investigard) acerca de los fendmenos que los rodean, profundizar en sus experiencias,
perspectivas, opiniones y significados [...]” (p. 364), dado que las practicas pedagdgicas estan
inmersas en un medio social, donde las acciones de los participantes son valoradas, analizadas e
intervenidas mas que cuantificadas. El objeto de investigacion que, en este caso, es el
fortalecimiento del proceso de aprendizaje del concepto de area mediado por la aplicacion de la
secuencia didactica, se desarroll6 en la 1.E.R.F. de Ciudad Bolivar (Antioquia), que fue escogida
entre las otras instituciones por el potencial que ofrecia el entorno cafetero en el cual estan
inmersos los educandos, esto permitié implementar estrategias relacionadas con el contexto para
enriquecer dicho proceso.

De acuerdo con lo anterior, es en el campo de la ensefianza donde la investigacion
cualitativa permite una interaccion mas cercana entre los educandos y los docentes, establece al
ser humano como sujeto central de andlisis, y propicia la construccion del conocimiento a partir
de la realidad social, lo cual lleva al docente a comprender los aspectos que estan inmersos en la
aplicacion de la estrategia didactica.

Uno de los métodos de investigacion que se adapta al campo educativo es la Investigacion
Accion (I1A) que, segin Suarez, (2002) “[...] es una forma de estudiar, de explorar, una situacion
social, en nuestro caso educativa, con la finalidad de mejorarla, en la que participan los implicados

en la realidad investigada” (p. 42). Dicho método de investigacion esta ligado a la Investigacion
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Accién Educativa (IAE) cuyo propoésito segin Rodriguez, (2005) ““[...] es intervenir sobre una
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situacién educativa identificada como problema, con el fin de mejorar la calidad de la accion dentro
de la misma y asi contribuir a su solucion” (p. 15). Para efectos de este trabajo de profundizacion
se considerd pertinente el método IAE, puesto que se pretende fortalecer el proceso de aprendizaje
del concepto de area por medio de una construccion social entre los educandos y el docente a través
del contexto, mediante la implementacion de una secuencia didactica que contribuya al
mejoramiento de los procesos relacionados con tal fin. Otra razén por la cual se escogid este
método de investigacion, es porque ofrece la posibilidad de volver sobre los datos las veces que
sea necesario, para reinterpretarlos y contrastarlos con otras fuentes.

De acuerdo con lo anterior, se considerd que para este trabajo de profundizacion el tipo de
enfoque mas adecuado era el dialogico e interactivo, ya que siguiendo a Iovanovich (2007) “las
experiencias son entendidas como espacios de interaccion, comunicacion y de relacion; pudiendo
ser leidas desde el lenguaje que se habla y en las relaciones sociales que se establecen en estos
contextos” (p.10). En esta misma linea, Martinic como se cité en lovanovich (2007) indica la
importancia de

construir conocimiento a partir de los referentes externos e internos que permiten tematizar

las areas problematicas expresadas en los procesos conversacionales que se dan en toda

practica social. Las claves son: reconocer toda acciéon como un espacio dialdgico,

relacionar dialogo y contexto [...]” (p.10)

El enfoque es pertinente puesto que se planted una estrategia metodoldgica en la cual la
interaccion y las actividades de la secuencia didactica fueron disefiadas para que los educandos
fortalecieran el proceso de aprendizaje del concepto de area, a través del trabajo colaborativo y

unos mediadores didacticos, como el uso de SketchUP a partir del contexto. También es importante
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y de lo que ellos conocen en su entorno.

Por consiguiente, el tipo de estudio que se privilegio es el descriptivo, ya que se adapta a
las caracteristicas de la metodologia implementada. Este tipo de estudio usualmente “describe
situaciones y eventos, es decir como son y cémo se comportan determinados fendmenos. Los
estudios descriptivos buscan especificar las propiedades importantes de personas, grupos,
comunidades o cualquier otro fenémeno que sea sometido a analisis” (Hernandez, Fernandez y
Baptista, 2004, p.80); en efecto, se buscaba reconocer la manera como se llevé a cabo el proceso
de aprendizaje del concepto de area entre los educandos, los factores que lo favorecieron o
dificultaron. El caracter descriptivo le permitio al docente como investigador participante, plasmar
las observaciones mas relevantes del estudio y describir los avances en el proceso de aprendizaje
a partir de la informacién obtenida.

De igual manera, se describieron las diferentes situaciones y eventos que se generaron
durante la aplicacion de la secuencia didactica, también se analizé la interaccion existente entre
los educandos y el docente, lo cual permitié identificar aspectos importantes para el
fortalecimiento del proceso de aprendizaje del concepto de area, como fueron el contexto, el uso
del software de SketchUP y las diferentes actividades planeadas para cada momento.

A modo de ejemplo, se presenta por medio de un esquema en la Figura 7, la secuencia
didactica denominada Disefiando Mi Finca en SketchUP compuesta por cuatro momentos, cada
uno de estos se dividio en una actividad de apertura, desarrollo y cierre, las cuales tuvieron como
propdsito el fortalecimiento del concepto de area de una manera gradual, debido a que la secuencia
didactica se pensd de tal forma que los educandos, poco a poco fueran aprendiendo los conceptos

relacionados con el area.
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Momento 1: Reconocimiento
del concepto de area.

Momento 2: Reconociendo
las figuras geométricas desde
mi entorno.

Momento 3: Construyendo en
SketchUp

Momento 4: Exploraciéon con
las figuras geométricas y
Deduccion de las formulas.

Figura 7. Esquema de secuencia didactica: Disefiando mi finca en SketchUp.

Como se observa en la Figura 8, en el primer momento se planted indagar sobre la
percepcion del concepto de area que tienen algunos habitantes en el entorno cafetero de Ciudad
Bolivar y luego se propuso hacer estimaciones del area de un terreno aledafio a la I.E. por medio
de patrones de medida no convencionales como la cuerda con nudos, la vara y los cuadrados que

formaron con la pita y las estacas.
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Momentos  Actividades Tiempos Rucursos mstivimantos de Producciones
recoleccion
d . ‘ i
Actividad de Guia Bitacora, diario Concepcién que tienen los
o 1 hora preguntas,Cuader pedagogico, video de la habitantes de los
g no (bitacora) socializacion. farallones sobre terreno
Actividad de SR e Ekac o, ddta EStg?:glgz 3:'12?:3::: e
desarmalio 3 hora chuzos, Bitacora, pedagogico, video y foto difizando salsones: (;Ie
Momento 1 Guia de la actividad estacas. 3 P ;
medida no convencionales
Actividad de Hoja milmetrada, Bitacora, diario Como representar
e 1 hora reglas. lapiz, pedagogico, video y foto  graficamente la estimacion
bitacora, Guia. ~ de la actividad estacas.  de medida en la visita a la

Figura 8. Momento 1: Reconocimiento del concepto de area

cancha

En el segundo momento se realizd una salida de campo, para la cual una indicacion

relevante fue la toma de fotografias con el fin de identificar las representaciones de las figuras

geomeétricas regulares e irregulares que se encontraban en el entorno.
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G Instrumentos de
Momentos Actividades Tiempos Rucursos recoleccion
— Camara o otros Bitacora, diario
Ag“’::;‘:‘ade 4 hora dispositivos.  pedagogico, fotos y video
| P bitacora, Guia. de a socializacion.
Fotos de ia y o
e 3 2 Bitacora, diario
Momento 2 Agg‘s’?:g"ge 2 hora Cgf&d:’é};g?a pedagogico, video y foto
s ! de la actividad.
: Guia.
; Bitacora, diario
Adgf:g de 1 hora Bitacora, Guia. ~ pedagogico, video y foto
de la actividad.

Figura 9. Momento 2: Reconociendo las figuras geométricas desde mi entorno.

Producciones

Cdmo identifican los
poligonos y poliedros en
las formas de las fincas.

Como Identifican las
formas irregulares en las
figuras 2d del entorno,

Qué figuras lograron
reconocer los educandos
€n su entorno
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En el tercer momento se les dio una orientacion sobre el uso del programa SketchUP, que
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sirvio como mediador para comprender el caracter bidimensional del area, por medio del cual los
educandos se fueron aproximando al concepto de area como magnitud medible a través del

recubrimiento de los espacios construidos de una finca utilizando diferentes figuras geométricas.

S —

Momentos Actividades Tiempos Rucursos Instrumentps o, Producciones
recoleccion
r. I
g P N0E0 eI, Bitacora. diario Como conciben los
Actividad de Programa 3
1 hora pedagogico, video de la  educandos el concepto de
4RI ot socializacion 2DY 3D
Bitacora, Guia. ’
PC, Video beam . - Como construyen el
: e Z X Bitacora, diario g
Momento 3 Actividad de AKora Programa pedagogico, video y foto con.cepto de area
desarrollo SkechUP, de Ia actividad mediante el uso del
| | Bitacora, Guia. ’ ~ programa SketchUP
Actividad e PC’FX gjer: :1 :am, Bitacora, diario area mediante
prien 2 hora Ske?:hUP pedagogico, video y foto  recubrimiento de unidades
5 % de la actividad estacas.  cuadradas en SketchUP
Bitacora, Guia.

Figura 10. Momento 3: Aplicar el concepto de area a través del programa SketchUp.



R

{@r UNIVERSIDAD
w DE ANTIOQUIA

Ve 46

Facultad de Educacion
En el cuarto momento, mediante de la manipulacion de figuras en guasca de palma, los

educandos debian recortarlas y luego unirlas de tal forma que llegaran a otras figuras geométricas
conocidas, y a partir del area del rectangulo deducir las expresiones generalizadas para hallar el
area de otras figuras planas. Para puntualizar este momento, en la actividad de cierre se realizaron
en SketchUP los planos de La finca de mis suefios, programa informatico en el cual debian aplicar

todo lo aprendido en los momentos anteriores.

e

‘ ‘ ‘ Instrumentos de i
Momentos Actividades Tiempos Rucursos il Producciones
Bitacora, Guia, d ;%g‘r?\ cg:ﬁe;:o: e‘: r); §
Actividad de e Guasca de Bitacora, diario geomé&cas plgnas
apertura palmz_ lllLeras y pedagogico. video utilizando la guasca de
piz, palima
Bitacora, Guia,
WSS o Figuras hechas Bitacora, diario c"mgec‘;':f;ﬂeﬂr:'s"ea
Momento 4 2 hora de guascade  pedagogico, video y foto ’ g
desarrollo alma, tileras y de 1a actividad geometricas, a partir del
p léplz ' area del rectangulo
PG, Video beam, Bitacora, diario ;622:2?;";; e
Actividad de 5 :hora Programa pedagogico, video y foto plano de una finca
clerre SkechUp, de la actividad, proyecto uliizando/el Bronramma
Bitacora, Guia. en Skechup. Sketch‘:JPg

Figura 11. Momento 4: Exploracion con las figuras geométricas y deduccion de las formulas.
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4.1. Técnicas de recoleccion de la informacion

Una de las técnicas de recoleccion de la informacion utilizadas en este trabajo de
profundizacion para el andlisis del objeto de estudio, fue la observacion participante segun
Campoy y Gomez (2009), quien indica que esta técnica “hace referencia a algo mas que una mera
observacion, es decir, implica la intervencion directa del observador, de forma que el investigador
puede intervenir en la vida del grupo” (p. 273), esto con el fin de propiciar una mejor comprension
de los participantes en la investigacion, en este caso los educandos y el docente investigador.

Para efectos metodoldgicos, la observacion participante se dividié en cuatro etapas: en la
primera, el docente investigador socializ6 el objetivo y algunos aspectos metodoldgicos de la
investigacién con la comunidad; en la segunda, se determino el lugar donde se iba a realizar la
observacion, luego se seleccionaron los educandos participantes del estudio, para lo cual se cont6
con el consentimiento firmado por parte de los acudientes, en la tercera etapa se realizo el proceso
de implementacion de la secuencia didactica, para lo cual se utilizé la observacion descriptiva; y
en la ultima, se analizo la informacion registrada en los instrumentos empleados para tal fin.

Otra técnica de recoleccion de la informacion empleada fueron los grupos de enfoque,
definidos por Hernandez et al. (2010) como

Un método de recoleccion de datos cuya popularidad ha crecido son los grupos de
enfoques. Algunos autores los consideran como una especie de entrevistas grupales, las
cuales consisten en reuniones de grupos pequefios 0 medianos (tres a 10 personas), en las
cuales los participantes conversan en torno a uno o varios temas en un ambiente relajado e

informal, bajo la conduccidn de un especialista en dindmicas grupales. (p. 425).
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favorecid la construccién colectiva del conocimiento, para que todos los individuos de manera
natural intervinieran en su grupo, luego un relator que fue seleccionado previamente por sus
comparieros, daba a conocer las conclusiones a las que llegaban después de cada etapa; de esta
manera cada educando podia aprender a partir de las ideas de los demés y cada grupo a su vez se
iba nutriendo con las ideas de los otros grupos.

Para seleccionar a los educandos participantes y los grupos de enfoque, se conformaron 4
grupos con 4 integrantes cada uno, los cuales fueron establecidos por ellos mismos de acuerdo con
sus afinidades, luego el docente investigador eligié dos grupos de forma aleatoria para evitar
suspicacias y sesgos en los resultados. Estos dos grupos son: El grupo 1 nombrado para efectos
del analisis ‘El Andariego’, conformado por 4 educandos cuyas edades oscilan entre los 14 y 18
afios, ubicados en los estratos socioecondémicos 0y 2, hijos de labriegos de la zona (trabajadores
en los cultivos cafeteros); el grupo 2, se nombré como ‘El mochilero’, conformado por 4
educandos cuyas edades estan entre los 14 y los 16 afios, ubicados socioeconémicamente en los
estratos 1 y 2 y de padres que trabajan en los cultivos cafeteros.

Para potenciar la productividad de los grupos de enfoque, se realizaron algunos conversatorios,
los cuales Monje (2011) define como “una reunion grupal abierta y estructurada, en la cual se
procura gue un grupo de participantes discutan sobre una tematica o hecho social que es de interés
para nuestro objeto de investigacion” (p.152)

La ultima técnica empleada para la recoleccion de la informaciéon fueron las guias del
educando, que comprendian la secuencia didactica en sus diferentes momentos. Durante este

trabajo de profundizacion las guias sirvieron para orientar las actividades que contenian la misma
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diferentes actividades propuestas durante cada momento, como se puede ver en la Figura 12.

SECUENCIA DIDACTICA: (GUIA DEL EDUCANDO)

Titulo: disenando mi finca en sketchup

Grupo: Area: Matematicas Docente: Rafasl Antonio Uribe Belancur
Octavo
Tema: Area Niamero de sesiones:

Situacion Problema: ; Como calcular el area construida para una finca, a través de la
realizacion de un plano en el programa sketchup?

Indicaciones generales: Se forman equipos de 4 personas: Enfre los miembros del equipo
se selecciona un relator (quien dara a conocer las opiniones del frabajo del grupo), un escritor
(guien realizara el trabajo escrito en la guia), un mediador (es quien comunica |as inquistudes
del grupo al decenie) v un ufilere (es quien s& encarga del manejo de les materiales y del
tiempo).

Momento #3: Construyendo en SketchUP.

Tiempo estmado pare el momendo 7 haras

Ohbjetiva Corstruir el concepto de drea mediants el 150 del programa
SketchUP

Indicaciones especificas del momento

e Utilizar de manera responsable el equipo prestado por la institucion
e Tener a mano memonas para guardar los avances del proyecto.
= Cuidar Ia cinta métrica y hacer muy bien las medidas.

Recurses Actividades

Computadore | Actividades de apertura
portatiles
software

skeichup, [ S
Videos - -
tutoriales de ﬁ SketchUp h{",\‘
sketchup, bee : "
Wdeo beam

Exploren el uso del programa sketchup de acuerdo a Ias indicaciones del
docenie. para ver sus elementos y como pueden desarrollar los diferenies
proyectos en tres dimensiones (3D) y dos dimensiones (2D).

Figura 12. Secuencia didactica: Guia del educando.
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individuos participantes, en este caso los educandos de grado octavo, acceden a informacion que
pocas veces llega al aula de clase, bien por el contexto formal de la misma, bien por situaciones
de timidez o reserva personal; y que de una u otra manera evidencian avances o deficiencias en el
proceso. Por lo tanto, para efectos de este proyecto de profundizacion se tuvieron en cuenta

conversaciones casuales con los educandos propiciadas en las salidas de campo.

4.2 Instrumentos de recoleccién de la informacién

Con el fin recolectar la informacién en este trabajo de profundizacion, se utilizaron: el diario
de campo realizado por el docente investigador, los registros audiovisuales (videos, audios y
fotografias) que se implementaron durante las sesiones con los educandos; y la biticora que
realizaron los educandos.

El diario de campo permiti6 fortalecer el analisis de la informacion recolectada mediante la
implementacién de la secuencia didactica, puesto que, como lo afirman McMillan y Schumacher
(2005), en este instrumento

se registran las decisiones tomadas durante el disefio emergente y la argumentacion;
incluye consideraciones sobre la validez de los datos [...] Mantiene un registro de fechas,
tiempo, escenarios, personas y actividades para obtener el acceso a los informadores y para

cada coleccién de datos recopilada. (p. 421)
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Diario pedagogico para proyecto de profundizacion
Profesor Rafael Antonio Uribe Betancur

Fecha | Hora Momento y actividad

Descripcion y reflexiones

16 02 7.50 am Momento 1 actividad 1
2018 A8 40 am | Preguntas de
indagacion

Esta pnmera actividad se llevo a cabo
con el fin de dar a conocer la propuesta
de investigacion y ademas de iniciar una
indagacién preliminar pobre lo que
entendian los educandos por el concepto
de drea desde lo que sus padres o
vecinos cercanos les habian transmitido
sobre este, para lo cual se utiizé la
siguiente guia

Matematicas grado 8°
Docente: Rafael Antonio Uribe Betancur

Indagaciones preliminares a la salida de campo

Figura 13. Diario pedagdgico del docente investigador Rafael Uribe.

Los medios audiovisuales que segn Toledo (1990) “son medios mecénicos o electronicos de
registro, reproduccion y difusion de mensajes sonoros o visuales utilizados separados o
conjuntamente, para presentar conocimientos, facilitar su adquisicion y eventualmente
reproducirlos” (p. 3). Por lo tanto, los videos y las fotografias permitieron recopilar las

producciones visuales y auditivas que iban proporcionando los educandos durante la aplicacion de
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las diferentes actividades de la secuencia didactica, estos registros se transcribieron y

sistematizaron en forma detallada en el diario de campo y en la matriz de anélisis.

La bitacora que llevaron los educandos, consistio en un cuaderno en el cual registraban todo

lo que observaban durante las actividades de la secuencia didactica, sus consultas, sus avances, sus

dificultades e inquietudes. Segun Vera (2015), la bitacora
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2005) que pretende motivar el aprendizaje de contenidos académicos (mediante una
busqueda de informacion a través de libros, lecturas, noticias, aconteceres y experiencias)
e impulsar, al mismo tiempo, los procesos de desarrollo y crecimiento sociopersonal a

través de una comunicacion oral y escrita. (p. 337)

4.3.Sistematizacion y analisis de la informacién

La sistematizacion se llevd a cabo mediante una matriz que contiene seis elementos
organizados en columnas, en la primera columna estan las fechas en las cuales se desarrollaron los
momentos de la secuencia didactica, en la segunda columna los datos proporcionados por los
educandos y sus producciones, en la tercera columna se describen las observaciones del docente,
en la cuarta columna se colocaron las posturas de los tedricos respecto a la actividad desarrollada
en cada momento, en la quinta columna la triangulacién que sera definida en el siguiente apartado,
y en la sexta y Gltima columna los temas o posibles unidades de analisis* que van surgiendo de
cada intervencion.

El analisis de la informacion sistematizada se llevo a cabo mediante la triangulacion, que segun
Hernandez et al. (2010) es una técnica que “utiliza diferentes fuentes y métodos de recoleccion de
la informacion” (p. 481) con el fin de analizar, en este caso, el proceso de aprendizaje del concepto
de area. Los componentes que se tuvieron en cuenta para triangular la informacién fueron las

producciones elaboradas por los educandos, interpretadas a la luz de los tedricos y comparadas

4 “| 3 unidad de anilisis es la unidad de datos independiente mas pequefia: un grupo o un individuo”. segtn
(McMillan y Schumacher, 2005, p. 567)
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perspectivas la problematica de estudio.

El tipo de triangulacion que se realizo en este analisis es denominado de informacion o de datos
que segun Okuda y Gomez (2005) “consiste en la verificacion y comparacion de la informacion
obtenida en diferentes momentos mediante los diferentes métodos” (p. 4). Este tipo de
triangulacion permite el proceso de categorizacion para hacer el analisis y la redaccion de
resultados y conclusiones.

Durante el analisis se interpretaron las producciones que elaboraron los educandos al momento
de realizar las actividades propuestas en la secuencia didactica, lo cual implicé un proceso de
comparacion detallado, comprensivo y profundo entre los participantes y sus interacciones. En
relacion con esto, Einserhardt como se citd en Gonzalez (2014), dice que el estudio de casos puede
tomarse como estrategia de analisis que busca “comprender las dindmicas presentes en contextos
singulares’, la cual podria tratarse del estudio de un Umico caso o de varios casos, combinando
distintos métodos para la recoleccion de evidencia cualitativa y/o cuantitativa con el fin de
describir” (p. 174) para efectos de esta propuesta de profundizacion, lo relacionado con el

fortalecimiento del proceso de aprendizaje del concepto de area.
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5. HALLAZGOS DURANTE EL PROCESO DE IMPLEMENTACION DE LA

SECUENCIA DIDACTICA

En este capitulo se presentan los diferentes hallazgos que se evidenciaron al momento de
Ilevar a cabo la secuencia didactica como estrategia mediadora en el proceso de aprendizaje del
concepto de area, utilizando el contexto del corregimiento de San Bernardo de los Farallones de
Ciudad Bolivar.

La informacion se sistematiz6 mediante una matriz, en la cual se utiliz6 la técnica de
analisis de la triangulacion con las producciones de los educandos, las observaciones del docente
y los referentes tedricos. El proceso de triangulacién y analisis se llevo a cabo mediante dos
categorias que segun Hernandez et al. (2004), “son los niveles donde seran caracterizadas las
unidades de analisis” (p.338). Tales categorias fueron: La secuencia didactica en el proceso de
aprendizaje del concepto de area y el uso del SketchUP como mediador del proceso de aprendizaje,

categorias que se muestran en el siguiente grafico.
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(COMO FORTALECER EL PROCESO DE APRENDIZAJE DEL CONCEPFTO DE AREA EN EL
GRADO OCTAVO, MEDIANTE LA APLICACION DE UNA SECUENCIA DIDACTICA EN LA
INSTITUCION EDUCATIVA RURAL FARALLONES?

Concepcidn del
drea dosde of
contexto

LA SECUENCIA
DIDACTICA EN EL USO DEL SKETCHUP
PROCESO DE COMO MEDIADOR
APRENDIZAJE DEL DEL PROCESO DE

CONCEPTO DE - APRENDIZAJE
AREA

- CATEGORIAS
- Unidodes Do Analisis

Chiculo del sroa

I

Figura 14. Esquema de Categorias y unidades de analisis.

5.1. La secuencia didactica en el fortalecimiento de aprendizaje del concepto de area

A través de la implementacion de la secuencia didéctica fundamentada en Tobén et al., (2010),
en este trabajo se utiliz6 como una estrategia para el fortalecimiento del proceso de aprendizaje
del concepto de area, para lo cual se disefiaron cuatro momentos con actividades de apertura,
desarrollo y cierre; de igual forma se tuvieron en cuenta aspectos como el contexto y la
manipulacion de material tangible de la region a través de las salidas de campo, y el uso del
software SketchUP. Asi se definié de manera predeterminada la primera categoria del presente
andlisis denominada: La secuencia didactica en el proceso de aprendizaje del concepto de area;
puesto que desde un principio se habia estipulado dicha estrategia mediadora como el eje principal
sobre el cual se soportarian todos los procesos de ensefianza y aprendizaje presentes en cada uno

de los momentos e intervenciones analizados. Esta categoria dio origen a seis unidades de analisis
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entorno, caracter bidimensional, area por recubrimiento y calculo del area.

Estas unidades corresponden a algunos procesos desarrollados en las actividades de cada uno
de los momentos de la secuencia didactica, sin que esto implicara que cada actividad diera origen
a una unidad de andlisis. Los parametros para determinar las unidades de analisis surgieron a partir
de la interpretacion de las producciones de los educandos y las interacciones con el docente
investigador, seleccionando las respuestas y los episodios mas relevantes respecto al objeto de
estudio, asi como los aspectos que permitieron dar respuesta a la pregunta problematizadora. Del
mismo modo, los fundamentos teéricos y conceptuales que formaron parte del disefio y la
aplicacion de la secuencia didactica fueron importantes para determinar las unidades de analisis y
lograr los objetivos de la investigacion.

A continuacion se describen cada una de las unidades de analisis, las cuales abarcan directa o
indirectamente todo el marco de la primera categoria, luego se describe la segunda categoria del
analisis que surgidé de manera emergente, la cual se denominé Uso del SketchUP, que forma parte
directa de tres de las unidades de andlisis anteriores y en la cual se explica la importancia del
software en el proceso de aprendizaje, a su vez le apunta a la unidad de analisis denominada el
SketchUP como mediador en el proceso de aprendizaje.

Para la comprension del analisis de cada una de las evidencias extraidas de las preguntas se
utiliza la siguiente codificacidn, que estuvo basada en el anexo 2, secuencia didactica guia del
educando: para momento # (M#), ejemplo: momento 1 (M1); actividad # (A#), ejemplo: actividad

1 (Al); parte # (P#), ejemplo: parte 1 (P1); y pregunta # (Q#), ejemplo pregunta 1 (Q1).
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En el primer momento de la secuencia didactica se realizaron indagaciones preliminares a los
educandos sobre las percepciones existentes en el contexto cafetero sobre lo que significaba el
area, con el fin de dar cumplimiento al primer objetivo especifico del presente trabajo. A
continuacion se explican los resultados del diagnostico inicial de acuerdo con las respuestas mas
significativas aportadas en la actividad de apertura del momento uno; en el cual se pudieron
identificar algunas confusiones en cuanto a las unidades de medida del area, hecho que se
evidencio (en el audio realizado durante el conversatorio del M1A1) en las respuestas a la pregunta

(Q1A1M1), (COmo miden los campesinos el terreno de una finca?

‘Los campesinos miden el terreno de las fincas por medio de cuerdas previamente medidas por
ellos, en otros lugares del corregimiento la miden con varas, la principal medida utilizada por
los cultivadores es la hectarea, que son cien metros cuadrados’. (El andariego, conversatorio
Q1A1M1, audio 23 de febrero de 2018).

‘El terreno de una finca se mide por hectareas, lo que representan 100 metros cuadrados,
también se puede medir de manera mas trascendentales mediante varas, metro y cuerdas’ (El

mochilero, conversatorio Q1A1M1, audio 23 de febrero de 2018).

Se hall6 entonces que la medida del area, la asociaban con la medida de la longitud evidenciado
cuando mencionaron algunos instrumentos de medida no convencionales que se utilizan mas que
todo para medir distancias, lo que dejo entrever que en los procesos de medicidn reconocieron los
instrumentos de medida utilizados en la zona, pero no mostraron una nocién acertada sobre cémo

medir el area de manera directa, es decir, por recubrimiento o de manera indirecta, por medio de
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multiplicacion.

Ademas, en parte de las respuestas y en la socializacion con el docente investigador
manifestaron no tener claro el asunto de las unidades de medida del area y sus equivalencias, en
tanto que el andariego y el mochilero afirmaron que una hectarea representaba 100 metros
cuadrados, esta respuesta la obtuvieron como resultado al indagar a otras personas, dado que fue
una condicion estipulada en el momento uno de la secuencia didactica.

En otra de las preguntas planteadas (Q2A1P1M1) ¢Cuanto terreno ocupa una mata de café

cuando esta en cosecha? las respuestas encontradas fueron:

‘Una mata de café ocupa alrededor de una circunferencia de un metro y medio’. (El andariego,
conversatorio Q2A1P1M1, audio 13 de febrero de 2018).
‘Una mata de café ocupa durante la cosecha aproximadamente un metro cuadrado’. (El

mochilero, conversatorio Q2A1P1M1, audio 13 de febrero de 2018).

En las anteriores respuestas, los educandos asociaron el area, con la cantidad de terreno
ocupado, puesto que la pregunta les permitio estimar la superficie ocupada por una mata de café
que resulta ser un elemento del contexto bastante familiar para ellos, y demostrar con esto algunas
nociones acertadas del concepto de &rea, puesto que “[...] se puede manifestar como una cantidad
de plano ocupado por la superficie, a través de la comparacién de areas de superficies, mediante
el uso de procedimientos de naturaleza geométrica” (Corberan, 1996, p. 3).

En los apartados de las respuestas mencionadas anteriormente se presentaron algunas

confusiones entre area y longitud ya que los educandos mencionaron unidades lineales y no
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area y de longitud” (Garcia, 2013, p. 68) conllevan a otras imprecisiones como la de area y
perimetro mencionadas por Salazar (2016.) y Corberan (1996). Respecto a lo anterior, Chamorro
como se citd en Santa, Londofio y Gonzalez (2013) asegura que “el proceso de decantacion entre
longitud y superficie es muy complejo” (p.159).

Con el diagndstico anterior se revelaron algunas de las percepciones que tenian los educandos
sobre el concepto de area, las cuales evidenciaron algunas confusiones, que segtn algunos de los
autores mencionados anteriormente, eran de esperarse. A partir de esta situacion se pretendio
fortalecer el proceso de aprendizaje mediante diferentes actividades y la puesta en comun que
realizaron en los siguientes momentos de la secuencia didactica, lo que dio lugar a la segunda
unidad de andlisis de este capitulo en la cual aparecen las unidades de medida del area como

protagonistas de dos episodios del momento uno, los cuales seran explicados a continuacion.

5.1.2. Unidades de medida.

La indagacion preliminar permitid identificar las unidades de medida de superficie utilizadas
en el contexto para expresar la medida del area de una finca, mediante la pregunta (Q1A1M1)

¢Como miden los campesinos el terreno de una finca? A lo cual el mochilero respondio:

‘[...] la principal medida utilizada por los cultivadores es la hectarea, que son cien metros

cuadrados’. (EI mochilero, conversatorio QLA1M1, audio 23 de febrero de 2018).

Se puede observar un error en cuanto a la equivalencia de las unidades de hectarea, por parte

de los educandos, dado que la equivalencia de esta se presenta de la siguiente manera: “Una
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término usado es correcto, el error cometido muestra que posiblemente existian falencias en cuanto
a la equivalencia de unidades de medida de la superficie, dado que tomaban 1 hectarea como 100
m?2, hecho que evidencio la confusion por parte de los educandos.

En la Guia de los educandos, la actividad de apertura del momento 1 en la respuesta a la
(Q1P2A1): ¢Como harias para saber en qué finca se usé una mayor cantidad de terreno en la

construccion de sus diferentes lugares? se halla una confusion cuando el mochilero responde:

L T 7 e Yl #
Lo Mmetd \ri@mo S  Par me\res

Figura 15. Respuesta del mochilero a la guia de los educandos (M1, A1, P2, Q1).

Registro en la bitacora.

Aqui se puede evidenciar que la respuesta es incorrecta, pues, se hace referencia a la medida
lineal y no de la magnitud area como tal, confusion que suele relacionarse con el perimetro, que
se mide con unidades de longitud ya que se ha “[...] identificado que los estudiantes suelen no dar
cuenta del concepto de area ni para qué es utilizado, ademas, cuando intentan definirlo lo asumen
como igual al perimetro” (Gonzalez, 2014, p. 36), esta confusion que se muestra en la respuesta
anteriormente mencionada requirié de una serie de actividades que contribuyeron a que los
educandos comprendieran el concepto de area y en qué unidades de medida se expresa.

En cuanto a la medida del area se refiere, luego de identificar lo que los educandos conocian
desde su entorno, se realizo la actividad de cuadriculacion de un terreno, la cual fue introductoria
para establecer las unidades de medida del area, donde “usualmente se eligen cuadrados como

unidad de area [...]” (Godino, Batanero y Roa, 2002, p. 661). Esta y otras actividades
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“[...] conllevan a la nocién de recubrimiento por repeticion de una unidad y son previas para el

proceso de medicion del area” (MEN, 1998, p 44).

Figura 16. Registro fotografico del Momento 1, Actividad de desarrollo, parte 2, 27 de febrero de 2018

Los educandos en la actividad de desarrollo del momento 1, parte 2, realizada el 27 de febrero
(Figura 16) fortalecieron competencias para desarrollar el sentido de la medida, debido a que
utilizaron la pita marcada en partes iguales y las estacas con el fin de formar cuadrados que se
constituyeran en la unidad de medida no convencional; esto lo hicieron dividiendo el terreno en
forma de una figura geométrica plana conocida. “Esta division y conteo favorece la comprension
de dicha unidad como una unidad de medida conveniente” (Garcia 2013, p. 790), dado que las

unidades de medida del area se expresan en unidades cuadradas.

5.1.3. Representaciones a partir del entorno.
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Figura 17. Registros fotogréaficos del Momento 2, Actividad 1, 23 de febrero de 2018.

Se observa a los educandos capturando imagenes con sus dispositivos, para asociar las formas con figuras
geométricas.

Después de conocer la concepcion que tenian los educandos sobre el concepto de area, se
realiz6 una salida pedagogica con el objetivo de que establecieran las relaciones entre los objetos
vistos en el entorno de las fincas y las figuras geomeétricas, logrando asi una visualizacion espacial
que “[...] permite manipular mentalmente figuras rigidas, sin haber manipulado previamente
dichos objetos" (Del Olmo et al., 1993, p. 120). En esta actividad, el andariego y el mochilero
identificaron aspectos geométricos como regularidad, asociando las formas de algunos elementos
de las fincas con figuras geométricas planas como cuadrados, rectangulos y poligonos regulares,
también identificaron la irregularidad de la piscina, como lo muestra la Figura 17, en la cual no
lograron asociar una figura geométrica plana regular; ademas recordaron algunos elementos y
propiedades de las figuras haciendo uso de sus conocimientos previos y lo expresaron en las
respuestas a la pregunta (Q1A1M2): ;Qué figuras geométricas logras identificar en las fotos

tomadas desde los diferentes angulos, a los lugares construidos de las fincas y a los cultivos?
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Figura 18. Respuesta del andariego a la pregunta 1, actividad de apertura del momento 2.

Guia de los educandos, registro en bitacora, marzo 1 de 2.018.
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Figura 19. Respuesta del mochilero a la pregunta 1, actividad de apertura del momento 2.

Guia de los educandos, registro en bitacora, marzo 1 de 2.018.
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En esta actividad los educandos visualizaron objetos del entorno y en un reconocimiento

mental los asemejaron con figuras geométricas regulares e irregulares, tal como se muestra en las

Figuras 20, 21y 22:
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Figura 20. Gréfico de la Guia de los educandos respuesta del andarlego a Ia pregunta 1.

Actividad de apertura del momento 2, julio 5 de 2.018.
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Figura 21. Gréfico de la Guia de los educandos, respuesta del andariego a la pregunta 1.

Actividad de apertura del momento 2, julio 5 de 2.018.
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En las respuestas anteriores fue posible evidenciar como los educandos identificaron
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aspectos de las figuras geométricas planas y las asociaron a formas que tenian los objetos del
entorno, categorizaron en figuras regulares e irregulares y explicaron las figuras geométricas
planas con base en la forma que estas tienen, de acuerdo con Campos y Gaspar como se Cito en
Campos y Balderas (2000).

Luego de que los educandos reconocieron las diferentes figuras, lograron representar
pictoricamente las actividades que se realizaron previamente, efectuando ilustraciones de los
objetos del entorno, en este caso las matas de café, al mismo tiempo relacionaron dichas

representaciones con las unidades de medida trasladadas al papel milimetrado como se muestra en

la Figura 22:
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Figura 22. Gréfico de la Guia de los educandos, respuesta del andariego a la actividad 1.

Actividad de cierre propuesta para el momento 1, marzo 15 de 2.018.
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En la actividad de cierre del momento 1 realizada el 15 de marzo de 2018, se pretendio
hacer “representaciones de lo real para lograr un mejor aprendizaje de algunos conceptos
matematicos” (MEN, 1998. p.37). Luego de identificar estas figuras geométricas en el plano de su
entorno fue factible la familiarizacion de los educandos con los procesos de visualizacion,
razonamiento y construccién que menciona Duval (1998).

Asi, los procesos de visualizacion durante la salida, la socializacion al momento de
responder las preguntas, y la presentacion de los conceptos de una manera mas clara en el
conversatorio entre los educandos y el docente, permitié avanzar en una base tedrica solida y un
vocabulario geométrico adecuado para desarrollar el siguiente momento de la secuencia didactica,
en la cual los grupos realizaron construcciones de figuras geométricas en 2D y 3D mediante una
herramienta mediadora, llamada SketchUP. A través de esta herramienta, los educandos pudieron
disefiar espacios reales a escala donde, no solo se veian en la obligacién de aplicar dichos
conocimientos sobre elementos y propiedades, sino que, también sintieron la necesidad de hacer

deducciones de generalidades y expresiones multiplicativas.

5.1.4. Caracter bidimensional.

Los educandos de la I.E Rural Farallones recibieron una induccién del programa SketchUP
en la cual se dio a conocer el software, sus caracteristicas y sus principales funciones, y se
resolvieron algunas inquietudes presentadas por ellos acerca del programa, sobre la manera de
obtener vistas de lo que se esta construyendo en el programa y como ubicar en el plano algunos

objetos (sillas, autos, ventanas, entre otras). La motivacion y atencién demostrada por parte de los
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educandos fue bastante satisfactoria en tanto que la posibilidad de crear sus propios disefios y

explorar las figuras con las diferentes herramientas del programa les permiti¢ interactuar con estas.

Figura 23. Registro fotografico del momento 3, socializacion SketchUP.

Responsable: docente Luis Fernando Mendoza, 23 de febrero de 2018.

El objetivo de esta actividad de apertura del momento 3, de la Guia de los educandos, fue
relacionar los conocimientos previos de los educandos con las funcionalidades que brinda el
programa SketchUP al representar las figuras en segunda y tercera dimensién, con el fin de
aproximarse a la nocion de bidimensionalidad de la superficie, aspecto confirmado como un
proceso largo y complejo segun Del Olmo et al. (1993, p. 42).

En las Figuras 24 y 25 se evidencian imagenes de figuras geométricas en el programa

SketchUP en representacion 2D y 3D.
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Figura 24. Imagen de figu“ras geométricas en r.eprésentaciéh' 2Denel progfar_na_SketchUP.
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Figura 25. Imagen de figuras geométricas en representacion 3D en el programa SketchUP.
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identificaron las diferentes vistas de las figuras en 2D y 3D, también reconocieron lo que significa
bidimensional y tridimensional, y lo expresaron en las respuestas de la Guia de los educandos a la
pregunta (QLA1M3) relacionada asi:

- ¢Qué creen que signifique esto 2D y 3D?

e P2 S.'j\\\iica dof wax(/\&'.ﬂ"“(\r”jf“ Y an(he)
%A S'.j.-,; ;(k\ “'((’S t"-\‘hfn("chff‘('utj."(ir\r‘\b y f“’-.ru.\d..dn{.)_

~ N

Figura 26. Respuesta del andariego a la pregunta 1, actividad de apertura del momento 3.

Guia de los educandos, registro en bitacora, abril 5 de 2.018.

Figura 27. Respuesta del mochilero a la pregunta 1, actividad de apertura del momento 3.

Guia de los educandos, registro en bitacora, abril 5 de 2.018.

Luego de que los educandos reconocieran las diferentes vistas de las figuras, se fueron
apropiando del caracter bidimensional del area y su relacién con este, al responder la pregunta

(Q2M3AL1) (Cdomo esta relacionado el largo y el ancho con el concepto de dimensiones?

2.S¢ f'eld(:cnr\'\ N ve el \ﬂv5J, i ‘v\(\’n’d{'wmi-\q.\
“A t“\sl+ud o fgfc"CIIC‘ (Z"'f OCU/)Q tu:\'qb‘gtl Cata.,

Figura 28. Respuesta del andariego a la pregunta 2, actividad de apertura del momento 3.

Guia de los educandos, registro en bitacora, abril 5 de 2.018.
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Figura 29. Respuesta del mochilero a la pregunta 2, actividad de apertura del momento 3.

Guia de los educandos, registro en bitacora, abril 5 de 2.018.

De igual manera se evidencio como los educandos hacen la relacion de 2D con el largo y
ancho y 3D con el largo, ancho y profundo; también se vio en las respuestas de la segunda pregunta,
ya que ambos grupos mencionaron la palabra “espacio” lo que indica que se realizG un
procedimiento geométrico util para “familiarizarse con el area como espacio ocupado por una
region.” (Corberan, 1996, p. 44), dichas respuestas permitieron evidenciar que de manera paulatina
se fue fortaleciendo el proceso de aprendizaje del concepto de area, pues como lo mencionan los
autores es importante reconocer el caracter de bidimensionalidad del area, para luego hacer
calculos de la misma, comenzando con una aproximacion como lo es la teselacién, para luego dar

paso a las expresiones generalizadas y al calculo del area de figuras planas.

5.1.5. Area por recubrimiento.

En la actividad de desarrollo del momento 1, cubriendo el terreno en forma de cuadrados con

la pita y las estacas, los educandos realizaron un primer acercamiento al concepto de area.
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Figura 30. Registro fotografico del momento 1, actividad de desarrollo.

Segunda parte, febrero 27 de 2018

Como lo mencionan Godino, Batanero y Roa (2002), “la percepciéon del area se puede
desarrollar a partir de la idea primitiva del recubrimiento de objetos”. (p. 675) En este sentido una
via de ensefianza para aproximarse a este proceso perceptivo del area, puede ser con el trabajo de
unidades no estandarizadas, en las cuales el estudiante pueda recubrir superficies intentando hacer
medidas aproximativas e ir introduciendo la idea de subdivision de una region en partes.

Luego de que los educandos ya han percibido esa primera nocién del concepto del area a través
de la cuadricula, se les plante6 que por medio del programa SketchUP realizaran la teselacion del

piso y las paredes con diferentes figuras geométricas, como se evidencia en la Figura 31.
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Figura 31. Imagenes realizadas en SketchUP por los educandos.

Momento 3, actividad de desarrollo, abril 5 de 2018.
A partir de esta actividad (A3M3Q3) se les realizaron las siguientes preguntas

v" ¢ Qué observan al recubrir con el cuadrado?

) f\bsewa M, 5 c{U{ ,95 (UQ\J""O(OS f?
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Figura 32. Respuesta del andariego a la pregunta 3, actividad de cierre del momento 3.

Registro en bit4cora, abril 5 de 2.018.
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Figura 33. Respuesta del mochilero a la pregunta 3, actividad de cierre del momento 3.

Registro en bitacora, abril 5 de 2.018.



.....

7% UNIVERSIDAD
" DE ANTIOQUIA

Facultad de Educacion

73

v ¢Cual de las figuras usadas para recubrir las superficies es la mas adecuada? ¢Por qué?

C Y )d? ji\:j*-"fqg Wact$
P dn ool
W P
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Figura 34. Respuesta del andariego a la pregunta 4, actividad de cierre del momento 3.

Registro en bit4cora, abril 5 de 2.018.

~ o | iy

Figura 35. Respuesta del mochilero a la pregunta 4, actividad de cierre del momento 3.

Registro en bitacora, abril 5 de 2.018.
Transcripcion: ‘Las figuras mas adecuadas son los triangulos y cuadrados, porque aprovechan
mejor el terreno. Aungue, son mejor los cuadrados porque es mas rapido’. (ElI mochilero,

registro en bitacora, abril 5 de 2018)

Al realizar el recubrimiento con algunas figuras como se registré en las fotografias, los
educandos concluyeron que el cuadrado era el que mejor se acomodaba a la superficie a medir e
indicaron “que aprovechaban mejor el terreno” (aparte de la respuesta del andariego a la pregunta

4). Estas “[...] actividades de pavimentado son muy aconsejables y facilitardn, posteriormente, las
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tareas de aritmetizacion. Las mas simples consisten en recubrir con un cuadrado o rectangulo”

(Del Olmo et al., 1993, p. 66), hecho que se constato con las respuestas de los educandos.

En la actividad de desarrollo anteriormente planteada del momento 3, al pavimentar las figuras
con otras se favorecio la deduccion de la formula para calcular el area del rectangulo como se pudo
evidenciar en las respuestas a la pregunta 6 del mismo momento, de la guia de los educandos,
¢ Como establecerias un procedimiento para saber cuantas unidades cuadradas recubren el piso y

la pared sin necesidad de contarlas?

b, {\ rv((({‘yw\;f’l‘\ (> 6o Jt."."zan’c* 54‘-'-,:\
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Figura 36. Respuesta del andariego a la pregunta 6, actividad de cierre del momento 3.

Registro en bitacora, abril 5 de 2.018.

Figura 37. Respuesta del mochilero a la pregunta 6, actividad de cierre del momento 3.

Registro en bitacora, abril 5 de 2.018.
Transcripcién: ‘El procedimiento que utilizamos seria multiplicar el nimero de cuadrados que

hay en la base (parte de arriba, primera fila) por el nimero de cuadrados de un costado’. (El

mochilero, registro en bitacora, abril 5 de 2018)
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Al finalizar la actividad de desarrollo del momento 3, “Construyendo en SketchUP”, mediante
las cuadriculas se les facilité a los educandos la comprension del concepto de area a través del
recubrimiento y les permitio que ellos mismos dedujeran la férmula para el calculo del area de un
rectangulo, posteriormente esto les ayudaria para comprender la actividad de la guasca de palma.

Como se evidencid durante este apartado, el proceso de teselar las paredes o el piso de una
habitacion, mediante algunas figuras como el circulo, el triangulo y el cuadrado, fue relevante al
momento de fortalecer el proceso de aprendizaje del concepto del area, ya que con esta actividad
los educandos lograron visualizar que la mejor forma para cubrir una superficie era mediante el
cuadrado, y que una de las maneras mas faciles para calcular cuantos cuadrados se necesitaban
para cubrir una superficie, sin contar estos, era la multiplicacion del namero de cuadrados a lo
largo y a lo ancho. Hecho que los acerco al proceso para encontrar las expresiones generalizadas
para calcular el area de algunas figuras planas como el rectangulo, el triangulo, el rombo y el

romboide, que se veran en el siguiente apartado.

5.1.6. Expresiones generalizadas para el calculo del area.

Después de haber realizado los recubrimientos en SketchUP, los educandos lograron
representar la expresion para calcular el area del rectangulo. Lo que se pretendio en esta parte de
la secuencia didéctica fue propiciar actividades que permitieran una “construccion comprensiva
de las formulas y éstas como ultimo paso en el aprendizaje del concepto de area” (Gallo. 2006,
p.64). Teniendo en cuenta esto, se sugirio a los educandos usar materiales del entorno (guasca de
palma) para realizar operaciones de trazado, corte de las diferentes figuras geométricas como se

observa en las Figuras 38 y 41.
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Figura 38. Registro fotografico del andariego.

Actividad de apertura del momento 4, abril 12 de 2.018.

Luego de esto se les realizo la pregunta (QLM4A1): ;Qué otras figuras geométricas pueden

formar con las ya elaboradas?

3. Podemes Lorwmar Cungtc\JOI. kf.‘rgjg_v_\os., =
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Figura 39. Respuesta del andariego a la pregunta 1, actividad de apertura del momento 4.

Registro en bitacora, abril 12 de 2.018.

Transcripcion: ‘Podemos formar cuadrados, hexagonos, pentagonos, rectangulos, triangulos
escalenos, equilateros e isdsceles, octagonos’. (El andariego, registro en bitacora, abril 12 de

2018)
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Figura 40. Respuesta del mochilero a la pregunta 1, actividad de apertura del momento 4.

Registro en bitacora, abril 12 de 2.018.



77

Facultad de Educacion

Transcripcion ‘Hexagonos, Cuadrados, Trapecios, Rectangulos, Rombo, Triangulo Isdsceles,

Triangulos Rectangulo, etc’. (El mochilero, registro en bitacora, abril 12 de 2018)

Figura 41. Registro fotografico del mochilero.

Actividad de apertura del momento 4, abril 12 de 2.018.

Luego de haber formado las figuras geométricas, se propicié que los educandos lograran
generalizar las formulas del célculo del area a partir de la expresion del rectangulo, como lo
expresa Del Olmo et al. (1993): “para llegar a las formulas de las distintas figuras geométricas
utilizaremos transformaciones de romper y rehacer que transformen la figura en un rectangulo
equivalente” (p. 77).

En cierta medida, lo descrito en el parrafo anterior se logré evidenciar en las respuestas a las
siguientes preguntas:

v Q3A1M4: ;Qué figura geométrica resulta de la union de dos triangulos rectangulos
iguales?

v (Q1A2M4) ;Como se relacionan el area de un triangulo y el area de un rectangulo?
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Figura 42. Respuesta del andariego a la pregunta 3, actividad de apertura del momento 4.

Registro en bitacora, abril 12 de 2.018.
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Figura 43. Respuesta del mochilero a la pregunta 3, actividad de apertura del momento 4.

Registro en bit4cora, abril 12 de 2.018.
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Figura 44. Respuesta del andariego a la pregunta 1, actividad de desarrollo del momento 4.

Guia del educando, abril 12 de 2.018.

Transcripcion ‘Se relacionan en que al unir el triangulo de cierta forma, constituye el area de
un rectangulo. Es decir, se relacionan en que la union de dos areas de tridngulos forman el area

de un rectangulo’. (El andariego, Guia del educando, abril 12 de 2018)
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Figura 45. Respuesta del mochilero a la pregunta 1, actividad de desarrollo del momento 4.

Guia del educando, abril 12 de 2.018.
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Transcripcion ‘Se relacionan en que la suma del area de los triangulos, tienen como resultado
la del area de un rectangulo (esta es la forma mas sencilla).” (El mochilero, Guia del educando,
abril 12 de 2018)
Con respecto a la pregunta 2, ; Cudl es la expresion generalizada para determinar el area de un
paralelogramo?
3 l . t)(')( ¢S \t"‘ jenf Vm\.'jq((c'\ fﬂ*”\ Ad\‘vw\. Aox v
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Figura 46. Respuesta del andariego a la pregunta 2, actividad de desarrollo del momento 4.

Guia del educando, abril 12 de 2.018.

Transcripcion: ‘La expresion generalizada para determinar el area de un paralelogramo es: base

x altura.” (El andariego, Guia del educando, abril 12 de 2018)

Figura 47. Respuesta del mochilero a la pregunta 2, actividad de desarrollo del momento 4.

Guia del educando, abril 12 de 2.018.

En cuanto a la pregunta (Q3A1M4) ¢ Cual es la expresion generalizada del rea de un rombo?,

estas fueron las respuestas obtenidas:
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Figura 48. Respuesta del andariego a la pregunta 3, actividad de desarrollo del momento 4.

Guia del educando, abril 12 de 2.018.

Transcripcion ‘La expresion generalizada del area de un rombo es multiplicar dos de sus lados

(L x 2)’. (El andariego, Guia del educando, abril 12 de 2018)

Figura 49. Respuesta del mochilero a la pregunta 3, actividad de desarrollo del momento 4.

Guia del educando, abril 12 de 2.018.

Transcripcion: ‘La expresion generalizada del area de un rombo es igual a la suma de sus
diagonales, es decir, la diagonal mayor por el menor’. (EI mochilero, Guia del educando, abril

12 de 2018)

A partir de la actividad anterior, ellos lograron deducir que para calcular el area del triangulo
se multiplica base por altura y se divide entre dos; también comprendieron que el area de un
rectangulo y de un paralelogramo son iguales y que por ende la formula para calcular el area del
paralelogramo es base por altura. En el caso del rombo se evidencié que los educandos no lograron
Ilegar a la expresion generalizada para el célculo de su area, en este episodio se hizo necesario que

el docente interviniera con una aclaracion magistral sobre las expresiones a las que debian haber



7. UNIVERSIDAD
‘4. DE ANTIOQUIA .

Facultad de Educacion
llegado, entregando a cada grupo un texto que contenia la tabla que resumia las expresiones

generalizadas para calcular el area de cada una de las figuras, lo cual les permitié reconocer la
férmula del rombo. En las Figuras 50, 51, 52 y 53 se evidencian las respuestas de los educandos,

en consonancia con lo descrito anteriormente.
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Figura 50. Respuesta del andariego a la pregunta 1, actividad de desarrollo del momento 4.

Guia del educando, registro en bitacora, abril 12 de 2.018.

Transcripcidn: “Se relacionan en que al unir el triangulo de cierta forma, constituye el area de
un rectangulo. Es decir, se relacionan en que la union de dos areas de tridngulos forman el area

de un rectangulo’. (El andariego, Guia del educando, abril 12 de 2018)
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Figura 51. Respuesta del andariego a la pregunta 2, actividad de desarrollo del momento 4.

Guia del educando, registro en bitacora, abril 12 de 2.018.
Transcripcion: ‘La expresion generalizada para determinar el &rea de un paralelogramo es: base

x altura’. (El andariego, Guia del educando, abril 12 de 2018)
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Figura 52. Respuesta del mochilero a la pregunta 2, actividad de desarrollo del momento 4.
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Figura 53. Respuesta del mochilero a la pregunta 3, actividad de desarrollo del momento 4.

Guia del educando, registro en bitacora, abril 12 de 2.018.

Transcripcion: ‘La expresion generalizada del &rea de un rombo es igual a la suma de sus
diagonales, es decir, la diagonal mayor por el menor’. (EI mochilero, Guia del educando, abril

12 de 2018)

Esta actividad en general, le permiti6 a los educandos realizar operaciones de trazado, corte,
unioén, transformacion y comparacion tal como lo sugiere Del Olmo et al. (1993, p. 60), a partir de
la utilizacion de materiales del entorno (guasca de palma), para finalmente Ilegar a conclusiones
de generalidades y deducciones de formulas para calcular el &rea de ciertas figuras geométricas

planas.

5.1.7. Aplicaciones de las formulas en el calculo del area.

En la comprension del concepto de area cabe destacar que el calculo de la misma es un proceso
que contribuye al fortalecimiento del aprendizaje de esta, por ello se penso en actividades que
condujeran al calculo del area empezando con la estimacion como una forma indirecta de medida,
aunque no fuese muy precisa. Para tal fin, se realizo la pregunta (Q3P2A1M1) a los educandos:
¢COomo harias para saber en qué finca se us6é una mayor cantidad de terreno en la construccion de

sus diferentes lugares?
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Figura 54. Respuesta del andariego a la pregunta 3, actividad de apertura del momento 1.

Registro en bitacora, febrero 23 de 2.018.

En la respuesta de la Figura 54, los educandos expresaron que ‘a ojo también podemos
identificar las dimensiones’ lo cual deja entrever que se trat6 de estimacion, aunque luego se hablé
de medir de manera directa las dos dimensiones del terreno para calcular su area.

Fue necesario que los educandos realizaran la actividad anterior dado que “la estimacion de
medida contribuyo al desarrollo del sentido espacial y los conceptos numéricos” tal como lo afirma
Pizarro (2015, p. 5), y que, como introduccién al proceso del calculo del area, fue importante
puesto que “la estimacion es una actividad matematica muy poderosa para usar tanto en la
resolucion de problemas como en la comprobacion de lo razonable de los resultados.” (MEN,
1998, p. 35). Al ser la estimacion un método de célculo aproximado del area, se logré identificar
que dentro de los conocimientos que tenian los educandos, al parecer, tenian claro que aparte de
la estimacion existen maneras mas precisas de calcular el area.

Posteriormente, se pretendié que los educandos asociaran el célculo de area con las
dimensiones de largo y ancho para asi lograr una expresion que permitiera calcular el area de un
rectangulo, la cual se halla “[...] al multiplicar las medidas del largo y del ancho, para obtener asi

la medida del area que habra de expresarse en unidades cuadradas” (Cabafas, 1998, p. 2). Por lo
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tanto, se les pregunté a los educandos ¢Como establecerias un procedimiento para saber cuantas
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unidades cuadradas recubren el piso y la pared sin necesidad de contarlas?
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Figura 55. Respuesta del andariego a la pregunta 6, actividad de cierre del momento 3.

Registro en bitacora, abril 5 de 2.018.

Cabe anotar que cuando los educandos tienen claro por qué y para qué se toman las medidas
del largo y del ancho, lo asocian con la multiplicacion de estas dimensiones para asi obtener el
calculo del area de un rectangulo teniendo en cuenta que “[...] para calcular la superficie de una
habitacion rectangular medimos su ancho y su largo y aplicamos la conocida formula del area del
rectangulo” (Del Olmo et al., 1993 p 23), la cual hace alusion a la formula base por altura. EI uso
de esta permitié a los educandos relacionar el calculo del area de un rectangulo con otras figuras
geomeétricas planas.

En la actividad final del momento cuatro los educandos lograron comprender como se aplica
el calculo del area para resolver un posible problema, propuesto desde el contexto. Para tal fin se
les planted elaborar los planos de una finca donde se visualizaran la mayoria de las figuras
geomeétricas con las medidas reales sobre el programa SketchUP, y luego debian calcular el area
de cada zona de la finca y el area total construida, a partir de esta, entonces calcular el costo del
area construida, si el metro cuadrado tenia un valor de $1.375.000. En la respuesta se evidencio

que el criterio para el célculo del area se fortalecid, ya que finalmente lograron resolver un
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85

La finca de mis suefios, como se puede ver en la Figura 56.

Figura 56. Respuesta del mochilero a la actividad de cierre del momento 4.

Registro en bitacora, mayo 11 de 2.018.

Asi pues, con la secuencia didactica se logré favorecer el proceso de aprendizaje del concepto
de area, dados los resultados obtenidos a partir de la sistematizacion y analisis de la informacion
categorizada. De igual manera se evidenciaron aspectos que fortalecieron el proceso de aprendizaje
tomando como punto de referencia la concepcién que tenian los educandos inicialmente sobre el
area, hasta la resolucion de situaciones problemas en contexto, pasando por las unidades de medida
convencionales y no convencionales, y las representaciones.

También el carécter bidimensional del area, con el cual los educandos abordaron y
consolidaron un aspecto fundamental del concepto de area, el cual da pie para el siguiente apartado
(Uso del SketchUP). En cuanto al area por recubrimiento, se pudo notar que el reconocimiento de
la bidimensionalidad del concepto en estudio, jugo un papel importante a la hora de solucionar la

situacion problema propuesta desde el contexto.

5.2. Uso del SketchUP
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A partir de la sistematizacion y el andlisis categorico de los resultados, surgié de manera
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emergente el uso del SketchUP, como segunda categoria de analisis, dado su caracter mediador y
facilitador del proceso de aprendizaje.

El programa SketchUP es un software de disefio grafico y modelado en tres dimensiones
basado en caras o vistas, propicio para entornos de arquitectura e ingenieria civil. Su principal
caracteristica es la de posibilitar disefios geométricos en 3D de forma sencilla e intuitiva, lo que
permitio cautivar y captar la atencion de los educandos al momento de indicarles las actividades a
desarrollar con el programa. Al utilizar el programa, los educandos se sintieron muy
entusiasmados, dado que con sus diversas herramientas podian materializar sus disefios, desarrollar
la creatividad y, al mismo tiempo, aprender cosas nuevas, también les fue posible interactuar con
las figuras: cambiar el tamafio, el lugar, la textura, el color, verlo en segunda o tercera dimensid,

mirarlo desde diferentes posiciones y vistas, rotarlo o trasladarlo.

5.2.1 EIl SketchUP como mediador del proceso de aprendizaje
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Figura 57. Registro fotografico de avances con el programa SketchUP.

Registro: mayo 11 de 2.018.

El SketchUP se constituye como el elemento mediador entre el docente, el conocimiento y el
educando, como se puede ver en la Figura 57, el docente acompafia y orienta los procesos de
interaccion de los educandos con la herramienta a través del desarrollo de las actividades
especificas planteadas en la secuencia didactica. Esto fue lo que manifest6 el grupo denominado
El andariego, cuando se les pregunté sobre esto:

v ¢Cual de las actividades propuestas te han llevado a apropiarte mas del concepto de
area?
‘[...] el de SketchUP, ya que teniamos en tiempo real las figuras, las podiamos manejar a

nuestro gusto y también podiamos tomar las medidas’ (Respuesta del andariego, registro

videografico, 12 de julio de 2018).
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También se hizo evidente en algunas reflexiones hechas por el docente investigador en su
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diario de campo, en el cual afirma que “el animo, la disposicién, y el entusiasmo a la hora de
utilizar el programa fueron determinantes para lograr que se alcanzaran los objetivos de
aprendizaje” (Registro en diario de campo, docente investigador Uribe®, abril 5 de 2018). Esto a
su vez permitio dirigir el interés hacia una de las categorias de andlisis que no se tenia prevista,
sino que aparecié de manera emergente en este trabajo. Mediante el uso del software los educandos
tuvieron la oportunidad de experimentar un ambiente de aprendizaje virtual que les facilito,
ademas del célculo del area, la comprension misma del concepto, ya que les permitio disefiar
figuras y manipularlas, ademas de representar objetos y obtener una perspectiva desde diferentes
vistas, esto se hizo evidente en uno de los episodios anteriores en el cual los educandos
comprendieron el caracter bidimensional del area, aspecto que es bastante complejo, y tratar de
explicar este tema con los métodos tradicionales de ensefianza no garantiza completamente que
exista una asimilacion como la que alcanzaron utilizando el programa informatico SketchUP. En
cuanto a la comprension del concepto de area, se obtuvieron las siguientes respuestas en uno de
los momentos finales de la secuencia didactica cuando se les pregunto:

v" ¢Cbémo conciben ustedes el concepto de area desde el uso del programa SketchUP?

‘El 4rea es como un espacio delimitado dentro de una superficie que se divide o se necesita,

es como decir la medida de una superficie’. (Respuesta del mochilero, transcripcion de

audio, 5 de julio de 2018).

Se puede ver cdmo ha evolucionado la concepcién que tenian los educandos en un primer

momento sobre el concepto de area, en tanto que durante la Ultima actividad ellos expresaron la

palabra “medida” en términos de exactitud y de superficie, aspectos que fueron aplicados hasta el

> Docente investigador Rafael Antonio Uribe Betancur, palabras tomadas del diario pedagdgico.
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momento final de la secuencia. Por lo tanto, este Gltimo momento plante6 una actividad de cierre

que permitio a los educandos consolidar los conceptos tales como: bidimensionalidad del area,
area por recubrimiento, unidades cuadradas, expresion generalizada y calculo del area, a través de
una situacion problema utilizando el software y su imaginacion para disefiar la finca de sus suefios
y al final debian calcular el area de las diferentes zonas construidas para establecer el costo de
dicha finca. Los grupos realizaron unos trabajos muy creativos en el programa SketchUP, como se

puede observar en las Figuras 58 y 59.
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Figura 58. Imagen del trabajo final del andariego, mayo 12 de 2018.
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Figura 59. Imagen del trabajo final del mochilero, Mayo 12 de 2018.
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Con la ayuda de las medidas aportadas por el software calcularon el area construida de ciertas

partes de la finca como: las habitaciones, la cocina, los pasillos, pero se enfocaron mas que todo

en calcular el area total del terreno, tal como se observa en las Figuras 60y 61.
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Figura 60. Desarrollo de la actividad de cierre del andariego, Momento 4.

Registro en bitacora del andariego, mayo 11 de 2.018.
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Figura 61. Desarrollo de la actividad de cierre, Momento 4.

Registro en bitacora del mochilero, mayo 11 de 2.018.

La principal fortaleza del SketchUP como facilitador del proceso de aprendizaje, en tanto
mediador tecnoldgico y componente relevante de la secuencia didactica fue la de hacer mas factible
la comprension del concepto de area, teniendo en cuenta también que permitié desarrollar
habilidades en el uso de las nuevas tecnologias mediante la interaccién de los educandos con los
elementos del software, del mismo modo como lo sugieren los estandares de matematicas se puede
complementar la ensefianza de la geometria con el uso de distintos programas de computacion que
permiten representaciones y manipulaciones que resultan imposibles con el dibujo tradicional

(MEN, 1998).
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6. CONCLUSIONES

Se disefid una secuencia didactica como mediadora para fortalecer el proceso de
aprendizaje del concepto de area, dirigida a los educandos del grado octavo de la L.LE.R.F. de
Ciudad Bolivar. A través de esta propuesta pedagdgica se evidenciaron diversos hallazgos que
fueron analizados para concluir que si se consigui6 el objetivo planteado en esta investigacion y
que los elementos de la estrategia sirvieron para proponer una solucion viable al problema
planteado. En este orden de ideas, se muestran a continuacion los diferentes factores asociados al
desarrollo del trabajo de profundizacion como fueron: La consecucion del objetivo general y de
los objetivos especificos, la respuesta a la pregunta de investigacién y las contribuciones que tuvo

la secuencia didactica y el SketchUP en el fortalecimiento de este concepto.

6.1 Consecucion del objeto general

Para buscar una solucién al problema planteado en este trabajo de profundizacién se propuso
como objetivo general fortalecer el proceso de aprendizaje del concepto de area en el grado
octavo, mediante la aplicacion de una secuencia didactica en la Institucion Educativa Rural
Farallones. Como se mostr6 en el analisis (capitulo 5) de los diferentes hallazgos en los dos grupos
focales y al haber efectuado la triangulacién correspondiente entre las producciones de los
educandos, el saber pedagdgico y los fundamentos tedricos, se observé que la relacion que se llevo
a cabo entre estos aspectos fue asertiva y en consonancia con la necesidad pedagdgica que se
buscaba impactar. El desarrollo de la secuencia didactica permitié que se fortaleciera y apropiara
el saber que los educandos tenian sobre el concepto de area, evidenciado en el proyecto final

denominado ‘Disefiando mi finca en SketchUP’, en el cual debian calcular el area de la finca
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disefiada y posteriormente encontrar el costo de esta; tal como se observo en el apartado 5. En este
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sentido, puede afirmarse que el objetivo general fue alcanzado.

6.2 Consecucién de los objetivos especificos

Los objetivos especificos que se plantearon para aportar a la consecucién del objetivo general

fueron:

e Identificar la concepcion que tienen los educandos sobre el concepto de &rea a partir de su
contexto.

e Implementar la secuencia didactica articulada al contexto con el fin de fortalecer el proceso
de aprendizaje del concepto de area en los educandos.

e Evaluar el impacto de la secuencia didactica en el proceso de aprendizaje del concepto de

area entre los educandos.

El primer objetivo especifico se ejecutd y los resultados que se obtuvieron fueron relevantes
puesto que la implementacion del primer momento de la secuencia didactica permiti6 conocer las
concepciones que tenian los estudiantes sobre area, sus unidades de medida aplicadas en el
contexto cafetero y las maneras de llevar a cabo tal medicion, tales respuestas estaban
fundamentadas a partir de la percepcion de los habitantes del sector. Uno de los hallazgos méas
importantes, fue que los educandos registraron confusion al momento de especificar las unidades
de medida, puesto que asociaron medida del area con medida de longitud, representadas en los
instrumentos no convencionales que se emplean en el entorno. De igual manera, los estudiantes

presentaron dificultad para establecer maneras diferentes de hallar el area, esto es, no tenian una
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nocion clara sobre la técnica de recubrimiento de area o el uso de expresiones generalizadas como
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el hecho de multiplicar largo por ancho para hallar el area.

El segundo objetivo especifico represent6 un reto para los docentes investigadores, puesto
que implicaba crear de manera sistematica pero ludica una secuencia didactica que propiciara el
aprendizaje del concepto de area entre los educandos haciendo uso de la informacion contextual.
En este sentido puede afirmarse que la implementacion de la secuencia didactica disefiada, genero
un acercamiento efectivo en el proceso de aprendizaje del concepto de area y su practicidad en la
vida labriega y rural circundante. De igual manera, el uso de herramientas no convencionales (pita
y estacas) favorecieron el aprendizaje del concepto y la comprension sobre cémo funciona el
proceso de medicidn de un area, acercando asi al educando a la técnica de recubrimiento por area.

Asi mismo, el momento de la secuencia que privilegio la visualizacién mental propicié que
los educandos relacionaran las figuras geométricas planas regulares a la realidad circundante,
siendo mas compleja la caracterizacion de figuras irregulares, hecho que permitié no sélo un
repaso de tales conceptos, sino que se convirtié en insumo para la elaboracion de la actividad de
la secuencia asociada a la implementacion del SketchUP, denominada Disefiando mi finca en
SketchUP.

No obstante, la ejecucién de la secuencia didactica también hizo emerger falencias
asociadas al objeto de estudio, tales como: dificultad para diferenciar unidades de longitud y de
area, asociando los instrumentos de medida a unidades lineales y no a unidades cuadradas;
situacién que puede generar impresicion en el estudio del concepto de area y el de perimetro. Asi
mismo, la secuencia didactica también revelo incoherencias entre las unidades de medida de

superficie y su equivalencia, por ejemplo, cuando se asoci6 una Hectarea a 100 m?,
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Finalmente, se puede afirmar que el tercer objetivo especifico se cumplié en un buen nivel
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de efectividad, ya que la implementacion de la secuencia didactica y el posterior anélisis de las
categorias evidenciaron que hubo un proceso de aprendizaje y de apropiacion del concepto de area
por parte de los educandos, mediados por la utilizacion del programa SketchUP, el cual surgid
como una categoria emergente dado el impacto causado en el fortalecimiento de dicho proceso. La
integracion de los conceptos geométricos asociados a situaciones del contexto de los educandos
para fortalecer el proceso de aprendizaje de la tematica abordada en la secuencia didactica fue un
valor agregado, puesto que permitio la construccion de conocimiento de manera significativa. Es
necesario reconocer que la implementacién del programa informatico SketchUP propicio que los
educandos se acercaran también a nuevos conocimientos como lo fue el reconocimiento de la

bidimensionalidad y la tridimensionalidad.

6.3 Respuesta a la pregunta de investigacion

En el ejercicio investigativo del campo educativo sugen una serie de situaciones problémicas
a las cuales se buscan respuestas, y muchas veces este camino se inicia sin tener suficiente claridad
en la manera como se va a realizar. Este pudo ser el caso del presente proyecto de profundizacion;
al plantear la pregunta ¢ Como fortalecer el proceso de aprendizaje del concepto de area en el grado
octavo, mediante la aplicacion de una secuencia didactica en la Institucion Educativa Rural
Farallones?, surgidé un abanico de posibilidades, que incluso en algunos casos remitian a una
didactica méas bien magistral, de poca exploracion por parte del educando y quizas con poca o nula
utilizacion de material concreto o tangible. En este sentido puede afirmarse que la pregunta
problematizadora encontrd respuesta en la implementacion de la secuencia didactica mediada por

el contexto o entorno de los educandos (visualizacién, uso de material tangible, contrastacion con
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informético denominado SketchUP, puesto que posibilitaron una integracion del concepto de area
de manera natural, generando interés en el educando y a su vez, permitieron fortalecer el proceso
de aprendizaje del concepto objeto de estudio. El planteamiento progresivo de la secuencia

didactica fue un factor imprescindible en el ejercicio de dar respuesta a la pregunta planteada.

6.4 Las contribuciones que tuvo la secuencia didactica en el fortalecimiento del
concepto de area

En este apartado se muestran las diversas contribuciones que gener6 la aplicacion de la
secuencia didactica en el fortalecimiento del proceso de aprendizaje del concepto de area en los
educandos. En este sentido, se contd con tres aspectos importantes de la secuencia didactica que
fueron: el contexto, el uso de SketchUP como un mediador tecnolégico y el uso de material
tangible como la guasca de palma, estacas y pita. Se puede observar en el capitulo anterior estos
tres elementos facilitaron el aprendizaje cautivando a los educandos.

Uno de los elementos que permearon la aplicacion de la secuencia didactica fue el contexto,
puesto que fue fundamental para despertar el interés de los educandos de tal manera que les
permitiese profundizar sus conocimientos sobre el concepto de area a partir de la concepcion inicial
hasta lograr un aprendizaje mas estructurado y practico. En efecto, se pudo observar que con
elementos del entorno como la guasca de palma se generaron estrategias para salir de lo cotidiano
del aula y buscar la motivacion de los educandos con el fin de construir conceptos no solo
matematicos, sino también en otras areas del saber; mediante la elaboracion de figuras geometricas
para la deduccién de formulas, lo que a su vez contribuyo6 al aprendizaje del concepto de area.

Otro aspecto que influyo en el proceso de aprendizaje del concepto de area fue el uso del

software SketchUP, como mediador tecnolégico, dado que esta herramienta cautivoé la atencion de
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y aplicabilidad del concepto objeto de estudio por parte de los grupos focales, hecho que se
evidencid al realizar La finca de mis suefios. También permitié un desenvolvimiento asertivo de
los educandos durante el desarrollo de los diversos momentos que potenciarian sus conocimientos
en torno al concepto de area y de su unidad de medida.

De igual manera, se observo que el hecho de que los estudiantes llevaran una bitacora para
registrar el dia a dia en su proceso de aprendizaje del concepto de area, permitio evidenciar los
avances y también algunas dificultades que se podian presentar durante la elaboracién de los
diversos momentos de la secuencia didactica, de los talleres y actividades propuestos; fue un
mecanismo valioso en tanto que generé compromiso por parte de los educandos con respecto al
proceso de sistematizacion.

Sin embargo, cabe resaltar que hay que replantear elementos de la secuencia didactica tales
como el tiempo de duracién de la misma, la redaccion de algunas guias de trabajo y la posibilidad
de que entre educandos puedan realizar la escogencia de sus grupos de trabajo ya que estos
elementos pueden desmotivar al educando en algunos momentos de la aplicacion de la estrategia
didactica.

Se puede concluir que en cuanto al aprendizaje de la geometria y en especial del concepto
de area, la secuencia didactica y el uso del programa SketchUP se convirtieron en una alternativa
viable y distinta al método de aprendizaje tradicional, pues la participacion activa de los educandos
en su proceso de aprendizaje les permitio transformar las concepciones iniciales del concepto con
ayuda del mediador tecnoldgico y el uso de material concreto, hecho que evidencié que una

planeacion bien intencionada genera buenos resultados.
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Finalmente, es necesario aclarar que este proyecto esta en mejoramiento continuo, por tanto se

realizaran los ajustes que sean necesarios con el fin de que sea institucionalizado en la asignatura
de geometria en las instituciones educativas que formaron parte de este estudio, como estrategia
alternativa para la consecucion de otros conceptos y posteriormente podria pensarse que este
trabajo de profundizacion implementado en el aula pueda ser referente metodologico para otras

instituciones educativas de la region e incluso del departamento.
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8 ANEXOS

5.1 ANEXO 1. Autorizacion de educando participante en el proyecto.

SECRETARIA DE EDUCACION PARA LA CULTURA DE ANTIOQUIA

MUNICIPIO DE CIUDAD BOLIVAR

INSTITUCION EDUCATIVA RURAL FARALLONES
@ UNIVERSIDAD CORREGIMIENTO SAN BERNARDO DE LOS FARALLONES
»¢ DE ANTIOQUIA Plantel oficial decreto 0334,marzo 10 de 1983

Resoluciones: 25597/2006,5135256/2014-Educacion para adultos 1128132014

Dane 205101000355, NIT. 811027245-7
AUTORIZACION DE ESTUDIANTES PARTICIPANTES EN EL PROYECTO

Corregimiento Farallones (Ciudad Bolivar Antioguia)
Familia: cordial saludo

En las clases de matematicas en las cuales participa su hij@, se estara desarrollando un proyecto
de Maestria en profundizacién de la Universidad de Antioquia denominado DISENANDO MI
FINCA EN SKETCHUP; El objetivo de este proyecto es: Fortalecer el proceso de aprendizaje del
conceplo de area en el grado octavo, mediante la aplicacion de una secuencia didactica en la
Institucion Educativa Rural Farallones.
Queremos de manera ,formal. solicitar la autorizacion para que el (la) estudiante
\ L del grado 8° para que forme parte de la
investigacion como participante, aclarando que su nombre no sera revelado en el informe final.
Esta autorizacion se hace extensiva para recolectar algunos datos de su hija en forma de
grabaciones, entrevistas, fotos, videos, guia de trabajo en clase, entre otras y usar su nombre
completo en el escrito del proyecto y lo que tenga que ver con el mismo.

Agradecemos su atencion y colaboracion

Rafael Antonio Uribe Betancur
Docente — Estudiante de Maestria.

Autorizamos la participacion de mi (nuestro) hijo (a) en el proyecto de investigacion antes
mencionado.

Beatiz Valois P

Firma de acudiente
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DISENANDO MI FINCA EN SKETCHUP

AUGUSTO OSPINA ALVAREZ
LUIS FERNANDO MENDOZA CARMONA
RAFAEL ANTONIO URIBE BETANCUR

RICARDO GUARIN VANEGAS

Asesora

Mg. SORAYA ISABEL GARCIA MUNERA

UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA
FACULTAD DE EDUCACION
DEPARTAMENTO DE EDUCACION AVANZADA

2018
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Titulo: disefiando mi finca en sketchup

Grupo: Area: Matematicas Docente: Rafael Antonio Uribe Betancur
Octavo
Tema: Area NUmero de sesiones:

realizacion de un plano en el programa sketchup?

Situacion Problema: ¢Como calcular el &rea construida para una finca, a través de la

liempo).

Indicaciones generales: Se forman equipos de 4 personas: Entre los miembros del equipo
se selecciona un relator (quien dara a conocer las opiniones del trabajo del grupo), un escritor
quien realizara el trabajo escrito en la guia), un mediador (es quien comunica las inquietudes

del grupo al docente) y un utilero (es quien se encarga del manejo de los materiales y del

Momento #1: Desde mi entorno.
Tiempo estimado para el momento: 5 horas.

Objetivo: Estimar del calculo del drea de un terreno, utilizando patrones de medida no

convencionales desde mi entorno.

Iintegrantes del Equipo:
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Indicaciones especificas del momento

° Cumplir las normas del manual de convivencia en todo el momento de la salida de

campo.

° Llevar y cuidar los dispositivos de captura de imagenes y conservar los archivos.
° Cumplir el reglamento de una salida institucional.

° Hacer un registro minucioso (tomando diversas fotos) de cada uno de los lugares

donde se va estar

° Cumplir con las normas de seguridad de los distintos lugares.
Recursos Actividades
Cémarao Indagaciones preliminares a la salida de campo

celular, lapiz,
cuaderno, pita,
astacas, hojas

milimetradas

noja taller.

Conversando con tus padres o vecinos resuelvan las siguientes preguntas

an el cuaderno:
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1) ¢, Como miden los campesinos el terreno de una finca?

2) ¢, Como calculan el numero de matas de café de acuerdo al terreno a
sembrar?

3) ¢,Cuanto terreno ocupa una mata de café cuando esta en cosecha?
4) ¢, Qué distancia debe existir entre una mata de café y otra para
pptimizar la cosecha?

5) ¢, Como verifican los campesinos ésta distancia?

6) ¢, Qué efecto tendria si no se conservan las distancias entre las matas
de café en la cosecha?

7) ¢, Qué proceso utilizan los campesinos para saber cuanto terreno se
necesita para sembrar 200 matas de café?

8) ¢, Como verifican este proceso?

9) ¢, Hay otra forma de hacerlo?

Recorran con el docente una finca cafetera y una finca de recreacion, tomen
fotos de la parte construida y los cultivos y respondan las siguientes

oreguntas después de la visita:

1) ¢, Como harias para saber en qué finca se usé una mayor cantidad de
erreno en la construccion de sus diferentes lugares?
2) ¢, Como harias para medir la superficie de terreno que ocupa la

almaciguera?
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¢, Qué procedimiento harias para saber la cantidad de matas de café

3)
sembrados dentro de un cerco?

4) ¢,Cuanto terreno crees que se utilizé para construir la piscina de la

finca de recreo?

Actividad de desarrollo

1. Tomen una pita larga y corten ésta en trozos iguales, en cada trozo de
pita realicen cuatro sefiales a la misma distancia y con estacas formen
cuadrados y cubran el terreno seleccionado para la actividad; determinen

cuantas unidades cuadradas formaron con las estacas y las pitas para medir

a superficie del terreno.

¢, Como fue la experiencia realizando los cuadrados?

1)
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2. Tomen una pita de 24 m, y con estacas formen diferentes formas
rectangulares y determinen en cudl de ellas se podrd sembrar mayor nimero
de matas de café teniendo en cuenta la informacién recolectada con sus
padres sobre la superficie que ocupa una mata de café. Explique el

orocedimiento realizado.

Complete la tabla de registro donde se visualicen las diferentes rectangulos

nue formaron con los 24 m de pita

Largo(m) Ancho(m) Numero de matas de café
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2) ¢, Crees que hay otras combinaciones diferentes a las planteadas en
a tabla?¢ Por qué?

3) ¢En cual de las superficies cercadas con los 24 m de pita se puede
sembrar el mayor nimero de matas de café?

Con base en la tabla y el punto 1

4) ¢,Qué pueden concluir de esto?

Actividad de cierre

En una hoja milimetrada representen lo anterior y coloquen los
orocedimientos propuestos, dando una pequefia explicacion de lo que

realizaron.

1) ¢, Como harias para medir una superficie cualquiera? Justifique
2) ¢ Qué dificultades se presentan al hacer la representacion en el

papel, respecto al terreno recorrido?
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Momento #2: Reconociendo Las Figuras Geomeétricas desde mi
entorno.

Tiempo estimado para el momento: 7 horas

Obijetivo: Reconocer las figuras geomeétricas que se encuentran en mi entorno.

Integrantes del Equipo:

Indicaciones especificas del momento

° Cumplir las normas del manual de convivencia en todo el momento de la salida de
campo.

° Llevar y cuidar los dispositivos de captura de imagenes y conservar los archivos.

° Cumplir el reglamento de una salida institucional.

° Tomar 3 fotos del charco desde posiciones distintas

° Tener los materiales disponibles para la actividad

° Ser respetuoso a la hora de pedir la palabra o de escuchar las respectivas
ndicaciones del docente
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Recursos Actividades

Celular o Actividades de apertura:

dispositivo con
nosibilidad de
romar fotos,

apiz, salon.

Durante la visita a las fincas ustedes tomaron fotos desde diversos angulos

A los lugares construidos de estas y a los cultivos. Respondan las siguientes

oreguntas.

1) ¢ Queé figuras geométricas logras identificar en las fotos tomadas
desde los diferentes angulos, a los lugares construidos de las fincas y a los

cultivos?

Clasifica y describe en la siguiente tabla los objetos visualizados en las

fotos de acuerdo al nimero de lados:

Numeros de lados | Objetos observados en el entorno
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50 mas.

Actividad de desarrollo

En la salida pedagdgica a las fincas ustedes observaron un criadero de
peces al cual le tomaron varias fotos (usando por lo menos tres fotos de

referencia), impriman estas y recorten la forma del criadero de peces.

Con palillos de dientes intenten rodear la forma de una de las fotos del

criadero de peces.

1) ¢, Como son los lados y &ngulos de la figura trazada con los palillos de
dientes?
Comparando la forma de las figuras encontradas en las fincas, con respecto

A la forma encontrada en los criaderos,

1) ¢,como consideras ésta?
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2) ¢, Puedes relacionar la forma del criadero de peces con las figuras
jeomeétricas vistas en las imagenes de la actividad inicial?

3) ¢, Qué diferencias encuentras entre la forma de las figuras de la finca
y la forma del criadero de peces?

Actividad de cierre

Conversatorio

Haremos un conversatorio donde ustedes inicialmente respondan las

siguientes preguntas que nos sirvan para la socializacion:

1) ¢, Cuales figuras geométricas reconocen en los espacios que visitaron
=n la salida pedagdgica?

2) ¢, Qué caracteristicas tienen esas figuras?

3) ¢,Cudles de las figuras observadas no reconoces?

De las figuras geométricas observadas en las fotos y en tu entorno mas
cercano. Describan con sus propias palabras los elementos que las

conforman.

Posteriormente haremos una socializacién sobre los aspectos béasicos de
as figuras regulares e irregulares, aclarando dudas que hayan surgido en la
descripcion y clasificacion de las figuras que ustedes no lograron visualizar

durante las salidas.
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Momento #3: Construyendo en SketchUP.
Tiempo estimado para el momento: 7 horas
Objetiva: Construir el concepto de drea mediante el uso del programa
L SketchUP. )

Integrantes del Equipo:

Indicaciones especificas del momento

° Utilizar de manera responsable el equipo prestado por la institucion.
° Tener a mano memorias para guardar los avances del proyecto.

° Cuidar la cinta métrica y hacer muy bien las medidas.

Recursos Actividades

Computadores | Actividades de apertura
portatiles,
software :
sketchup, | !

B SketchUp :
Videos |

utoriales de
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sketchup, video

oeam.

Exploren el uso del programa sketchup de acuerdo a las indicaciones del
docente, para ver sus elementos y como pueden desarrollar los diferentes

proyectos en tres dimensiones (3D) y dos dimensiones (2D).

1) ¢ Qué creen que signifique esto 2D O 3D?
2) ¢, Como esta relacionado el largo y el ancho con el concepto de
dimensiones?

Actividad de desarrollo

Tomen fotos y midan la finca donde vive alguno de ustedes con una cinta

métrica.

Realicen en el programa de sketchup los planos en 2D y 3D de la finca
donde vive alguno de ustedes, luego recubran el piso y una pared con
circulos solamente, luego recubranlo con tridngulos y por dltimo con

cuadrados.

1) ¢, Qué observan al recubrir con el circulo?

2) ¢, Qué observan al recubrir con el triangulo?

3) ¢, Qué observan al recubrir con el cuadrado?
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Luego de esta actividad contesten las siguientes preguntas:

4) ¢, Cual de las figuras usadas para recubrir las superficies es la mas
adecuada? ¢ Por qué?

5) ¢,Cuantas unidades cuadradas usaron para recubrir, el piso y la
pared?

6) ¢, CAmo establecerias un procedimiento para saber cuantas unidades
cuadradas recubren el piso y la pared sin necesidad de contarlas?

7) ¢, Como podrias generalizar este procedimiento y hacerlo mas agil y
exacto?

Una vez tengan el nimero de unidades cuadradas que recubren el piso y la

pared, respondan la siguiente pregunta:

Actividad de cierre

Realicen con el programa sketchup un cuadrado de 1m x 1 m y con éste
cubran el piso de la sala y cuenten cuantas de estas unidades cuadradas se

utilizaron; calculen el area del piso de la sala y digan

1) ¢En qué unidad de medida se debe expresar el area? ¢ Por qué?
Acoten varios cuadrados con el programa y miren si las medidas siempre

dan nimeros enteros o pueden dar otro tipo de numeros

Al final haremos un socializacion donde cada grupo dara a conocer su

oroyecto en sketchup
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Momento #4: Mis figuras en guasca de palma. 1
Tiempo estimado para el momento: 8 horas. P} = -
Objetivo: Construir el area de una figura a partir de otras figuras. " -
Integrantes del Equipo:
1)
2)
3)
4)
Indicaciones especificas del momento
° Utilizar de manera responsable el equipo prestado por la institucion.
° Tener a mano memorias para guardar los avances del proyecto.
° Traer los diversos materiales que se pidan.
° Cuidar los materiales proporcionados.
Recursos Actividades
Guasca de Actividades de apertura

palma, lapiz o o _ o
Plasmen en guasca de palma las siguientes figuras geométricas: dos

apicero, tijeras | 3 _ L, . S
riangulos rectangulos iguales, dos trapecios isésceles iguales, seis triangulos

sésceles iguales, un romboide.
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Durante esta actividad exploren con esas figuras uniéndolas.

Resuelva las siguientes preguntas:

1) ¢, Qué otras figuras geometricas pueden formar con las ya

slaboradas?

Realicen un rombo con guasca de palma, que tengan sus diagonales

guales, recorten el rombo por sus diagonales y formen un rectangulo.

1) ¢, Qué pueden concluir acerca del area del rombo y del rectangulo?

2) ¢, Qué figura geomeétrica resulta de la unién de dos triangulos

rectangulos iguales?

Actividad de desarrollo
Durante esta actividad resuelvan las siguientes preguntas

1) ¢, Como se relaciona el area de un triangulo y el area rectangulo?
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Recorten el romboide en dos partes, e intenten formar un rectangulo con

estas dos piezas. Concluya como son sus areas.

Romboide

Respondan:

1) ¢ Cudl es la expresion generalizada para determinar el &rea de un
paralelogramo?

2) ¢, Cudl es la expresion generalizada del area de un rombo?

Con los seis triangulos isésceles iguales unanlos hasta formar un hexagono,
orimero hallen el &rea de un triAngulo y con base en esta calculen el area del
nexagono y propongan una expresion algebraica para calcular el area de

aste.

Actividad de cierre

Finalmente Elaborar los planos de una finca donde se visualicen la mayoria
de las figuras geométricas con las medidas reales sobre el programa
sketchup y luego calcular el area de cada zona de la finca y el area total
construida. y a partir de ésta calcular el costo del area construida si el metro

cuadrado cuesta $1375000.




