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Resumen

En la Universidad de Antioquia se cuenta con una variedad de aplicativos web los cuales
estan orientadas al beneficio de los procesos académicos, administrativos, y que, ademas dan
respuesta a las acciones misionales de la institucion. Hace unos afios inicié un plan de accion
para migrar las aplicaciones desde Oracle Application Server - OAS hacia WebSphere
Application Server - WAS del proveedor IBM, esto debido a una necesidad técnica la cual
consiste en que el servidor OAS dej6 de tener soporte por parte del proveedor desde el afio
2017, generando asi un riesgo de disponibilidad y usabilidad para las aplicaciones que aln
se encuentran activas en dicho servidor.

Con este proyecto se logré adelantar las labores de migracion de las aplicaciones
institucionales llevadas a cabo por la divisién de gestion informética. Se trabajo con tres
aplicaciones, la primera fue migrada en su totalidad y actualmente se encuentra en ambiente
productivo, es decir, a servicio de la comunidad universitaria, la segunda aplicacion se migré
totalmente, pero a diferencia de la primera, ésta se encuentra en fase de pruebas y ajustes en
los ambientes de desarrollo y pruebas del nuevo servidor, la tercer y ultima aplicacion
abordada en este proyecto fue solo un modulo de una aplicacion mas grande, y adn se
encuentra en desarrollo. Ademas, se entregé documentacion técnica y documento de
lecciones aprendidas elaboradas durante el desarrollo de las aplicaciones.



Introduccion

La Universidad de Antioquia tiene a disposicién de sus estudiantes, profesores, empleados y
ciudadania en general una serie de servicios y aplicaciones web las cuales estan orientadas al
beneficio de los procesos académicos, administrativos, y que, ademas apoyan las funciones
misionales de la universidad como lo son las actividades de investigacion, docencia y
extension.

Desde hace unos anos la division de gestion informatica con el objetivo de “proveer servicios
de tecnologias de la informacién y la comunicacion, confiables y oportunos, para el apoyo
de los procesos y buscando el logro de los objetivos universitarios” [1] ha venido
implementando un plan de migracién de las aplicaciones institucionales, esto debido a una
necesidad técnica la cual consiste principalmente en que el servidor (Oracle Application
Server) donde actualmente se encuentran alojadas dejo de tener soporte por el proveedor
Oracle desde el afio 2017, lo que genera un riesgo ya que afecta la disponibilidad y usabilidad
de dichas aplicaciones, pudiendo incluso llegar a quedar inhabilitadas.

El plan consistio en migrar aplicaciones desde Oracle Application Server - OAS hacia
WebSphere Application Server - WAS del proveedor IBM, para esto existen dos rutas y las
definen los arquitectos del equipo de capa web, al igual que el orden de migracion de dichas
aplicaciones. La primera, es adaptar la aplicacién existente al nuevo servidor, realizando
cambios en las versiones, refactorizacion del codigo fuente (Backend y Frontend), nuevas
configuraciones, pruebas unitarias y pruebas de integracion. La segunda, es construir una
nueva aplicacion que cumpla con las funcionalidades de su predecesora, desarrollando el
artefacto de software (Backend y Frontend), pruebas unitarias y pruebas de integracion.
Luego de migrada la aplicacion tras seguir alguna de las dos rutas, se deben realizar los
despliegues en los servidores WAS para el ambiente de desarrollo, pruebas o produccion,
siendo produccion la etapa final.



Objetivos

Objetivo general
Migrar aplicaciones institucionales desde Oracle Application Server - OAS a
WhebSphere Application Server - WAS.

Objetivos especificos

1. Desarrollar un artefacto de software que corresponda a la logica del negocio o
proceso en cuestion, es decir, backend.

2. Resolver incompatibilidades de codigo que puedan deberse a cambios de version
o configuracion entre el entorno del servidor origen y destino.

3. Implementar una interfaz grafica con la que el usuario final pueda interactuar,
también Ilamado frontend.

4. Ejecutar pruebas unitarias y pruebas de integracion de la aplicacién migrada para
garantizar la funcionalidad.

5. Desplegar la aplicacion en los servidores WAS de desarrollo, pruebas y
produccion.



Marco Tedrico

Se le llama migracion de aplicaciones al “proceso de mover uno o varios programas o
aplicaciones de un entorno a otro. Estas migraciones se producen por muchas razones
diferentes, tales como cierres de centros de datos, problemas con la seguridad del servidor,
recuperacion de desastres, actualizaciones del hardware o del operativo del servidor, etc.”
[2]. En el caso de la Universidad de Antioquia el trabajo de migracion de aplicaciones web
se viene adelantando como una necesidad técnica, dado a que el servidor actual dejé de tener
soporte por el proveedor.

El objetivo de una migracion no debe ser solo garantizar la continuidad operativa, sino
optimizar las aplicaciones para obtener altos niveles de desempefio en los nuevos equipos.
“El disefio de la arquitectura del servidor de destino puede variar desde un simple hosting
compartido, a un entorno complejo que incluya balanceo de carga, firewalls, servidores
fisicos y en la nube. Se debe disefiar adecuadamente el entorno del servidor de destino antes
de comenzar la migracion de aplicaciones” [2].

El servidor de destino elegido es WhebSphere Application Server — WAS de IBM, éste, asi
como lo indica en su guia de migracion, “ayuda a impulsar la agilidad empresarial con una
base innovadora y basada en el rendimiento para crear, reutilizar, ejecutar, integrar y
gestionar aplicaciones y servicios de arquitectura orientada a servicios (SOA). Desde
aplicaciones empresariales criticas para toda la empresa hasta las aplicaciones de nivel
departamental mas pequefias, WebSphere Application Server ofrece confiabilidad,
disponibilidad, seguridad y escalabilidad” [3]. Ademas, WAS aborda las necesidades de los
desarrolladores y empresas &giles de hoy.

En la division de gestion informatica se conoce claramente el entorno del servidor WAS, éste
incluye balanceo de carga por lo cual al momento de migrar las aplicaciones se serializa el
codigo para aprovechar al maximo esta bondad del servidor. Se llama serializar, al proceso
de convertir a bytes objetos del codigo, para asi poderlos enviar por una red, y reconstruirlos
luego a partir de esos bytes.

Las tecnologias a abordar durante este proyecto son:

Java EE, para la logica del negocio, Backend, utilizado tanto para las aplicaciones que se
deben adaptar como para las que se deben reconstruir. “Permite desarrollar y ejecutar
software de aplicaciones en el lenguaje de programacion Java. Permite utilizar arquitecturas
de N capas distribuidas y se apoya ampliamente en componentes de software modulares
ejecutandose sobre un servidor de aplicaciones” [4].



Maven, utilizado tanto para las aplicaciones que se deben adaptar como para las que se deben
reconstruir. Es una “herramienta de gestion y comprension de proyectos de software. Basado
en el concepto de un Project Object Model (POM), modelo de objetos de proyecto, para
describir el proyecto de software a construir, sus dependencias de otros modulos y
componentes externos, y el orden de construccion de los elementos” [5]. Viene con objetivos
predefinidos para realizar ciertas tareas claramente definidas, como la compilacion del
cddigo y su empaquetado.

JavaServer Faces — JSF, utilizado en las aplicaciones que se deben s6lo adaptar al nuevo
servidor. JSF “es un framework para aplicaciones Java basadas en web que simplifica el
desarrollo de interfaces de usuario en aplicaciones Java EE” [6]. Hace parte de lo que
[lamaremos frontend.

Icefaces, utilizado en las aplicaciones que se deben so6lo adaptar al nuevo servidor. Es un
“framework de desarrollo de aplicaciones de Internet enriquecidas (RIA) de codigo abierto
para Java EE” [7]. Hace parte de lo que llamaremos frontend.

Angular, utilizado sélo en las aplicaciones que se deben reconstruir. Es “un framework y una
plataforma de desarrollo para crear aplicaciones de una sola pagina eficientes y sofisticadas”
[8]. Permite crear interfaces de usuario y hace parte de lo que Illamaremos frontend.

Git, utilizado en todas las aplicaciones. Es “un sistema de control de versiones distribuido
gratuito y de cddigo abierto disefiado para manejar todo, desde proyectos pequefios a muy
grandes, con velocidad y eficiencia” [9].



Metodologia

El proyecto se llevé acabo segin la metodologia usada al interior de la Division de Gestion
Informatica. Las actividades que se llevaron a cabo para cada aplicacion fueron:

1.

Se recibid capacitacion

a. Para conocer acerca de los procesos y arquitectura usada en las aplicaciones web de
la division de gestion informaética.

b. Se leyo la documentacion inicial, manuales de migraciones, compilacién de
aplicaciones, publicacion en el servidor WAS, estandar de versionamiento,
administracion de ramas y linea de disefio grafico.

c. Seinstalé y configurd el entorno de desarrollo de software.

Se recibid la aplicacion a migrar, consiste en una reunion con el analista encargado de
capa web para explicar el contexto y funcionalidad de la aplicacion antigua.

Se solicitd, en los casos necesarios, la creacion de funciones o procedimientos de bases
de datos para cumplir con las funcionalidades de la aplicacion.

Se desarrollé el Backend

a. Se solicitd la creacién de los data sources de la aplicacion en los casos en los que no
existian para el acceso a las bases de datos Oracle.

b. Se solicitd en los casos necesarios, token para el consumo de servicios web externos
a la aplicacion.

c. Se cred nuevo proyecto Maven y se agreg6 al archivo POM, la informacion del
artefacto de software y configuracion de construccion del war. Se agrego y depurd
las dependencias necesarias con las versiones correspondientes a la migracion.

d. Se cre6 el Backend desde cero o se reviso inconsistencias de cddigo. Para el primer
caso, se desarrollaron los componentes: business logic (bl), data access object (dao),
data transfer object (dto) y endPoints; para el segundo caso, se solucionaron las
incompatibilidades generadas por la actualizacion de version de java, jsf, icefaces y
librerias, en los casos que se requirid, se reconstruyeron algunos de los métodos o
componentes.

Se desarrollé el Frontend. Se cred nuevo proyecto en Angular o se ajusto el disefio y
etiquetas Icefaces. Para el primer caso, se crearon los componentes visuales y los de
consumo de los endPoints del backend; para el segundo caso, se revisaron etiquetas
obsoletas y fueron reemplazadas por su simil de la version Icefaces 3, asegurando que se
cumpliera con la misma funcionalidad.



6. Se probaron todas las funciones y caracteristicas de la aplicacion migrada para garantizar
la funcionalidad. Los errores que se presentaron, fueron guardarlos en una lista para
solucionar los problemas.

7. Se hicieron los despliegues en el servidor WAS, se cre6 los archivos war
correspondientes a cada ambiente.
a. Se realizaron los despliegues en el ambiente de desarrollo.
b. Se solicitaron los despliegues en el ambiente de pruebas.
c. Se solicitaron los despliegues en el ambiente productivo.

8. Se soluciono6 los problemas encontrados al ejecutar la aplicacion en alguno de los
ambientes del servidor, para esto, se realizaron cambios de configuracion o
refactorizacion de cadigo.

9. Se documentd las lecciones aprendidas en el archivo maestro del equipo de capa web.

10. Se elaboré documentacion técnica.

11. Semanalmente se asistio a las reuniones de seguimiento.

Resultados y analisis

Durante el desarrollo de este proyecto se trabajé con tres aplicaciones institucionales,
abordadas en el orden en el que se exponen a continuacion.

La primera es correccion de notas, una aplicacion para gestionar la correccion de notas y la
declaracion de incompleto grupal como complemento al aplicativo MARES -Sistema de
Matricula y Registro-, aplicacion con la cual se cumpli6 a totalidad los objetivos planteados,
entregada en septiembre de 2020, actualmente se encuentra en ambiente productivo, es decir,
a servicio de la comunidad universitaria, ver Figura l, 2y 3.
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Figura 3. Vista para un docente de sus solicitudes realizadas de correccion de notas.

Como se puede evidenciar, para el desarrollo de esta aplicacion y por decision de los
arquitectos de capa web, se construyé desde cero tanto el backend en Java como el frontend
en Angular, dandole a la aplicacién una nueva apariencia y experiencia de usuario.

La segunda aplicacion es CIDUA, una aplicacion para gestionar las consultas realizadas al -
Centro de Informacién y Documentacion de medicamentos, alimentos, cosméticos y
productos naturales-CIDUA de la facultad de Ciencias farmacéuticas y alimentarias, esta
aplicacion cumplio los objetivos especificos 1, 2 y 3, que corresponden al desarrollo del
backend, versionamiento y configuracidn para el servidor destino y desarrollo del frontend
respectivamente, cabe aclarar que cumple con el objetivo 4, ejecucion de pruebas, en
ambiente de desarrollo local, ver Figura 4. Actualmente se encuentra en proceso para cumplir
a cabalidad con el resto de objetivos especificos. Asi pues, se encuentra en fase de
despliegues y por ende de pruebas para cada uno de los ambientes WAS: desarrollo, pruebas
y produccion.
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Figura 4. Vista para el administrador donde visualiza consultas realizadas al CIDUA.

Para CIDUA como para la tercera aplicacion, Siiu-Adm, los arquitectos consideraron
pertinente realizar una migracion en la cual se conserva el cddigo ya existente, por lo cual el
backend continta estando en Java y el frontend en Icefaces actualizando las versiones y
librerias necesarias, revisando y solucionando incompatibilidades que se presentaron para
asegurar su buen funcionamiento.

La tercera aplicacion es Siiu-Adm, al ser una aplicacion muy extensa en este proyecto solo
se trabajo en lo concerniente al modulo de solicitudes, el cual consiste en permitirle al
investigador realizar las distintas solicitudes para el desarrollo de determinada investigacion
0 caso de estudio, ver Figura 5. Esta aplicacidon se encuentra en proceso de desarrollo, se
adelantaron tareas de las actividades correspondientes a los objetivos 1, 2, 3y 4, desarrollo
del backend, versionamiento y configuracion para el servidor destino, desarrollo del frontend
y ejecucion de pruebas respectivamente.
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Figura 5. Vista para el investigador de solicitudes a realizar.

Adicionalmente, se adiciond en el archivo maestro de capa web, seis lecciones aprendidas
que pueden ser de utilidad para la migracion de otras aplicaciones institucionales.

En el transcurso del proyecto se presentaron varias dificultades: Primera, dada la situacion
de emergencia sanitaria actual, el proyecto se llevo a cabo en modalidad trabajo remoto desde
casa mediante acceso remoto a la red universitaria, por lo cual en algunos momentos se
presentaba mucha latencia que dificultaba un poco el acceso o la fluidez a las aplicaciones.

Segunda, la tecnologia usada en CIDUA y Siiu-Adm era desconocida por lo cual el abordaje
inicial tuvo un ritmo mas lento. Tercera, durante aproximadamente una semana la
universidad present6 un fallo general en el acceso a las bases de datos institucionales tanto
las de produccion como las de pruebas y desarrollo, por lo cual no se podian ejecutar pruebas
las aplicaciones.

Cuarta, durante las ultimas semanas de diciembre de 2020 el servidor de desarrollo presentd
un error interno, por lo que fue inhabilitado y el inconveniente fue escalado a los proveedores
para su solucién; sin este servidor no se podia acceder al ambiente de desarrollo, por lo cual
para este ambiente quedaron pausadas las actividades correspondientes a pruebas y
despliegues, e incompletas las actividades de incompatibilidades de cddigo para la aplicacion
CIDUA.

Para agilizar el proyecto dadas las dificultades que se presentaron, se tomaron las siguientes
acciones: en la primera instancia, se decidié modificar

temporalmente el flujo del proceso de despliegues para la aplicacion CIDUA, el cual era
ambiente local, seguido de ambiente de desarrollo, seguido de ambiente de pruebas y
finalmente ambiente de produccion; la modificacion consistio en omitir el ambiente de
desarrollo dado que no se podia disponer de este. Cabe aclarar que, antes de que se presentara

-13-



el error, se alcanzaron hacer tres despliegues en dicho ambiente, los cuales no pasaron las
pruebas. Al mismo tiempo, se decidio iniciar la migracion del médulo de solicitudes de Siiu-
Adm.

En enero de 2021 persistié ese error por algunos dias, la ultima semana de ese mes los
proveedores habilitaron otro servidor para hacer las veces del servidor anterior, por lo cual
fueron retomadas las actividades que se habian pausado y el proceso de despliegues para
CIDUA volvi6 al flujo normal anteriormente mencionado; hubo que configurar desde cero
el servidor y solicitar a los proveedores la creacion de los datasources y las librerias con las
que se contaba antes en las aplicaciones. Cabe aclarar que, en el servidor de desarrollo los
despliegues eran instalados y ejecutados directamente por el programador, razon por la cual
las pruebas se llevaban a cabo de forma mas agil, por otro lado, los despliegues en el servidor
de pruebas se realizaban mediante una solicitud a terceros, los tiempos de respuesta eran
cambiantes y hasta no tener una respuesta no se podian llevar a cabo las pruebas de la
aplicacion.

A partir de ese momento, se continué generando archivos war de la aplicacion CIDUA, es
decir, se realizaron despliegues en el servidor WAS ambiente de desarrollo, para ejecutar las
pruebas y resolver las incompatibilidades e inconsistencias presentadas. Para Siiu-Adm se
continud desarrollando tanto la I6gica como los componentes visuales necesarios para su
migracion, probando a su vez todas las funciones y caracteristicas correspondientes al
maodulo de solicitudes y se resolvieron algunos de los problemas encontrados.

Al finalizar el proyecto se hicieron reuniones con tres personas del equipo de capa web
asignados por los arquitectos, para entregar a cada uno una de las aplicaciones abordadas y
asi se hicieran responsables de las mismas, brindandoles todo el contexto y documentacién
técnica necesaria para el su continuo desarrollo, mantenimiento o soporte.

-14 -



Conclusiones

Como resultado final del proyecto se logrd cumplir con la totalidad de los objetivos
planteados y, como se esperaba, se migro completamente una aplicacion, la cual se encuentra
en ambiente productivo y se adelantaron labores de migracion de otras dos aplicaciones
institucionales, quedando una de ellas en fase de pruebas y despliegues, y la otra en fase de
desarrollo.

Se entreg6 documentacion técnica y lecciones aprendidas en el proyecto para ser adicionadas
en el documento maestro de lecciones aprendidas del equipo capa web de la Division de
Gestion Informatica, esperando que sean de utilidad para futuras migraciones.

Tener medios de comunicacidn efectivos fue trascendental en el desarrollo del proyecto, mas
aun cuando la interaccion con los miembros del equipo de capa web se dio Unicamente por
medio virtual como correos electrénicos, chats grupales e individuales y videollamadas. Esto
combinado con las habilidades blandas fue de mucha utilidad en el momento de solicitar o
brindar apoyo a uno o varios integrantes del equipo, en temas como configuraciéon, desarrollo
o0 solucién de problemas de software, al igual que al momento de requerir explicaciones del
negocio.

A modo personal fue muy satisfactorio aportar soluciones de software al alma mater con el
conocimiento adquirido que ella misma me ha brindado durante el pregrado, para asi,
beneficiar los procesos académicos, administrativos y los que se encuentran al servicio de la
comunidad.

-15-
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