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Tramites

Resumen

La Universidad de Antioquia posee un conjunto de aplicaciones web vy
web services que se encuentran en el ambiente productivo y hacen parte
del conglomerado de herramientas informdticas para las labores
administrativas que se llevan a cabo dentro de esta entidad publica. La
problemdatica se manifesté cuando Oracle dejé de brindar soporte a su
Oracle Application Server (OAS), desde ese momento se optd por otro
proveedor en este caso IBM con su Websphere Application Server (WAS).

Este proyecto se centrd en la migracion de aplicaciones legacy a versiones
soportadas por el nuevo servidor, especificamente la aplicacion de
Trdmites y Certificados por parte de los arquitectos encargados de las
mismMas.

Se logré completar la migracion de un total de 42 vistas en un 90% dentro
del tiempo estipulado para la préctica empresarial, equivalente a 6 meses
calendario, a medida que avanzaba la migracion el sistema de control de
versionamiento Gitlab sirvid para agregar una capa de seguridad en lo
concerniente al almacenamiento del codigo fuente, ademds se alimento
el documento de lecciones aprendidas el cual es un insumo de gran
importancia para futuros desarrollos, debido a que optimiza el fiempo de
desarrollo al tener soluciones a errores que ya se han presentado,
finalmente se desplegd la aplicaciéon Trdmites en los ambientes de
desarrollo y pruebas dentro del WAS.

Intfroduccion

La problemdtica que se plantea parte de que un grupo de aplicaciones
propiedad de la Universidad de Antioquia, que se encuentran
desplegadas dentro de un servidor Oracle Application Server, han dejado
de tener soporte por parte del proveedor; a partir de esto se contacta con
un nuevo proveedor, en este caso IBM, el cual brinda el WebSphere
Application Server.



Las aplicaciones que carecen de soporte hacen parte de un
conglomerado de web services y aplicaciones web que son esenciales
dentro de la estructura administrativa de la Universidad de Antioquiq,
porque permiten realizar la gestidon de diversos servicios que ofrece esta
entidad educativa a las personas que tienen alguna relacion con la
universidad y a externos.

Si bien la idea inicial consiste en migrar las aplicaciones, también se puede
dar el caso en el cual se requiere que sean construidas desde cero, esta
decision es tomada por los arquitectos teniendo en cuenta ciertas
variables, luego de esto el proyecto se asigna a un integrante del equipo
de la capa web, el cual serd el encargado de redlizar la implementacion.

Una vez asignada la aplicacion por parte de los arquitectos a cargo, el
paso a seguir es realizar la integracidbn con Maven, posteriormente es
necesario actualizar algunas librerias para que el proyecto compile en el
servidor Apache Tomcat (ambiente local) y asi poder corregir bugs que
surgen producto de las nuevas versiones de algunas librerias, que son
imprescindibles para poder realizar de manera exitosa el despliegue en el
servidor WAS. A medida que se avanza con el proceso de migracion, son
realizadas reuniones de seguimiento no superiores a 30 minutos una vez por
semana con el arquitecto a cargo, donde se discute lo que se avanzo,
estado actual y objetivos para la semana siguiente.

En el transcurso de esta prdctica empresarial se aplican diversos
conocimientos adquiridos en el campo de la ingenieria de sistemas como
lo son las buenas prdacticas de programacion, administracion de software y
logica de programacioén con el fin de tener las aplicaciones ejecutdndose
en el ambiente productivo y que puedan ser accedidas por la estructura
administrativa de la universidad y terceros, que requieran los servicios
brindados por estas.

Objetivo general
Migrar aplicacion Trdmites alojada en Oracle Application Server a
WebSphere Application Server (WAS).



Objetivos especificos
° Intfegrar Maven a aplicacion Trdmites perteneciente al banco
de aplicaciones heredadas de la Universidad de Antioquia.
° Actualizar librerias segun sea requerido por el artefacto a
medida de que se va avanzando con el proceso de migracion.
° Manejar sistema de control de versionamiento el cual permita
tener un historial de cambios y agregue una capa de seguridad del
codigo fuente en términos de almacenamiento.
° Realizar pruebas unitarias y de infegracion que permitan tener
certeza de que la migracidon fue exitosa en cuanto a
funcionalidades.
° Desplegar la aplicacion en el WebSphere Application Server
validando que funcione en los ambientes de desarrollo, pruebas y
produccion respectivamente.
° Documentar lecciones aprendidas en un documento maestro
el cual sea Util para futuras migraciones.

Marco Tedrico

Hoy en dia, la mayoria de las organizaciones se encuentran adaptando
procesos de negocio a los nuevos escenarios econdémicos y tecnoldgicos,
con el fin de estar a la vanguardia y ofrecer sus servicios de manera
optima. En ese orden de ideas, la modernizacion e integracion de sus
sistemas de software son tareas indispensables para lograr dicho objetivo.
En algunas enfidades como es el caso de la Universidad de Antioquia,
existe un portafolio de sistemas de software que estd compuesto por los
llomados sistemas heredados, los cuales dan soporte a funciones criticas
dentro de la entidad educativa, y se hacen necesario modernizar e
integrar.

La modernizacion e integracion de sistemas heredados no es una tarea
facil, en algunos casos es poco viable, dado que el tiempo y costos
requeridos para realizar dicha labor se salen del alcance del proyecto,
esto debido a algunas caracteristicas que poseen estos sistemas, por
ejemplo, tener una estructura monolitica, estar desarrollados con
tecnologia obsoleta, poseer poca o nula documentacion, entre ofras.
Tradicionalmente, los esfuerzos de integracion de estos sistemas apuntan al
reemplazo total (rediseno) o gradual (migraciéon) de estos sistemas.[1]



Un modelo en el cual se han basado una gran porcion de aplicaciones
dentro de las enfidades, las cuales requieren ser migradas, es el de
Cliente/Servidor, el cual se compone de dos actores fundamentales, el
Cliente y el Servidor. El Cliente es el programa ejecutable que participa
activamente en el establecimiento de las conexiones. envia una peticion
al servidor y se queda esperando por una respuesta. Su tiempo de vida es
finitfo una vez que son servidas sus solicitudes, termina el trabajo. El servidor
es un programa que ofrece un servicio que se puede obtener en una red,
Acepta la peticion desde la red, realiza el servicio y devuelve el resultado
al solicitante. Al ser posible implantarlo como aplicaciones de programas,
puede ejecutarse en cualquier sistema donde exista TCP/IP y junto con
otros programas de aplicacioén, El servidor comienza su ejecucion antes de
comenzar la interaccion con el cliente.[2]

Ahora, para readlizar migraciones es muy Ut Maven, que es una
herramienta de software para la gestion de proyectos Java y la
automatizaciéon de compilaciones. Maven estd alojaodo en Apache
Software Foundation, donde anteriormente formaba parte del Proyecto
Jakarta. Maven utiliza una construcciéon conocida como Project Object
Model (POM) para describir el proyecto de software que se estd
construyendo, sus dependencias en ofros modulos y componentes
externos y el orden de construccion. Viene con objetivos predefinidos para
realizar ciertas tareas bien definidas, como la compilacion de codigo vy su
empaqgue. Maven descarga dindmicamente las bibliotecas de Java vy los
complementos de Maven desde uno o mds repositorios. Maven
proporciona soporte integrado para recuperar archivos del Repositorio
cenfral de Maven 2 y ofros repositorios de Maven, y puede cargar
artefactos en repositorios especificos después de una compilacion
exitosa.[3]

Por Ultimo, las aplicaciones migradas van a ser desplegadas en el
WebSphere Application Server. Que ha evolucionado rdpidamente desde
una simple extension para servidores web y un tiempo de ejecucion de
servidor para objetos comerciales hasta el sistema operativo distribuido de
IBM para computacion de mision critica y el servidor de aplicaciones lider
en la industria. WebSphere Application Server juega un papel central en la



transformacién de un sistema operativo distribuido a un sistema operativo
distribuido bajo demanda. Esta fransformacion se logra mediante la
creacion de extensiones a la base de WebSphere Application Server para
la infraestructura de computacidon en red, modelos de interaccion
enriguecidos basados en Web, arquitectura orientada a servicios,
autonomia, gestién de procesos de negocio y aprovisionamiento dindmico
y gestion de servicios.[4]

Metodologia

En el momento de inicio de la prdctica empresarial se realizd una
induccion en la cual se brindd informacion sobre la entidad, como por
ejemplo el IDE del cual se hace uso, que en este caso fue Eclipse, ademads
de los ambientes que se manejan, desarrollo, pruebas y produccion. Se
hizo una breve descripcion de la arquitectura de cada servidor y de coémo
es la forma de proceder a la hora de realizar un despliegue, también se did
a conocer el repositorio que se usa para almacenar librerias (Nexus) y para
hacer el control de versionamiento(GitLab). Luego la asesora externa
brindd documentacion sobre la arquitectura del software que maneja la
enfidad y en donde se pudo hallar informacidon necesaria para llevar a
cabo la migracion de forma exitosa.

Para realizar el proceso de migracion se requirid seguir una serie de pasos,
en un principio el arquitecto a cargo eligid una aplicaciéon heredada
segun su orden de prioridad dentro de la universidad, esta eleccion fue el
aplicativo Tradmites y Certificados, se designd la persona a cargo de ésta, la
cual se encargd de dar una explicacion detallada del funcionamiento tal y
como estd corriendo en el ambiente productivo, ademds de una breve
infroduccidon de la parte algoritmica del proyecto.

Una vez se asignd el proyecto, se procedid a trabajar en la configuracion
del entorno de desarrollo, para el cual existe un manual que contfiene las
recomendaciones y/o indicaciones para que cualquier integrante se
acople a una integracién continua ya establecida y ejecute la estrategia
de migracion sin ninguna dificultad posible, dentro de las herramientas que
se hicieron uso estan: Eclipse IDE for Java EE Developers, JDK, Apache



Maven, Plugin WebSphere Application Server Migration Toolkit, Git SDK,
Plugin EGit- Git Team Provider.

Ahora bien, luego de haber configurado todo el ambiente de desarrollo se
procedié a migrar la aplicacion a un proyecto Maven, el cual debid contar
con una configuracion descritfa en el manual de ejecucidon de una
migracion, que contiene indicaciones para la depuraciéon y estabilizacion
de cddigo fuente para el proyecto. A medida de que se iba avanzando
con el proyecto se debid hacer uso oportuno de GitLab para llevar un
conftrol de versionamiento.

Luego de que la aplicacion se encontrd funcional dentro de Maven se
procedié a intentar el despliegue en el ambiente de desarrollo, que en un
principio no fue posible debido a problemas que se fueron presentando
por inestabilidad del servidor, se optd por crear un ticket para que la
aplicacion fuera desplegada en el ambiente de pruebas, esto por la
entidad correspondiente, una vez se encontrdé alli, luego de solucionarse
algunas dificultades por incompatibilidades de librerias con el servidor WAS,
se validé que todo marchara de forma correcta, sin embargo, aparecieron
algunos bugs que en el ambiente local no se presentaban, por lo cual se
continud la labor de resolver estos problemas dentro del ambiente local.

A medida de que se avanzd con la migracion de la aplicacion en la
mayoria de casos se iban presentando una serie de errores, los cuales
debian de ser registrados en un documento maestro que actia como una
especie de repositorio.

Resultados y andlisis

Dentro del marco de esta prdctica académica se logra integrar con
Maven la aplicacion legacy Trdmites y Certificados pudiendo asi acceder
a todas las bondades que brinda este software.

Una vez la integracion con Maven fue completada se procedié a realizar
la actualizacion de librerias, se pudo evidenciar el éxito de dicho proceso



en términos de compilacion del proyecto en el servidor Apache Tomcat
(ambiente local), fue necesario usar el método de prueba y error a medida
que se iban agregando librerias, debido a que las actualizaciones de
algunas de ellas a versiones mds recientes ocasionaban colisiones con las
que debian permanecer en su version original, en algunos casos fue
necesario excluir libreriacs que vienen contenidas en algunas
dependencias.

<dependency>
<groupId>com.sun.faces</grouplds
cartifactId>jsf-api</artifactIds
<version>${jsf.versionk</versionz

</dependency> <

<dependency>
¢<groupId>com.sun.faces</grouplds
cartifactId:jsf-impl</artifactId:>
¢version>${jsf.versionk</versionz

</dependency>

<dependency>
¢<groupldrorg.icefaces</groupId:
<artifactIdricefaces-ace</artifactId>
<version»3.3.8</version>

</dependency>

<!-- https://mvnrepository.com/artifact/org.icefaces/icefaces-compat --»
<!-- Biblioteca con el conjunte complete de compensntes persenalizades
y extendidos de ICEfaces 1.8.x, actualizade para ejecufarse en J5F 2 y el

marce actual de ICEfaces. --»
<dependency>
¢<groupldrorg.icefaces</groupId:>
<artifactIdsicefaces-compat</artifactId:
¢version:3.3.8</version>
cexclusions:
<exclusion:
¢<groupld:javax.servlet</groupld:
cartifactId:jstl</artifactId:>
<fexclusion:
<exclusion:
<groupIld>commons-logging</groupId:
cartifactId>commons-logging</artifactId:>
<fexclusion:
<exclusion:
¢groupIld>commons-beanutils</groupIds
cartifactId>commons-beanutils</artifactIds
<fexclusion:
<fexclusions:

e/ danandancu

llustracion 1. POM.xml

Como se puede observar en la ilustracion 1 se tiene que las librerias con su
correspondiente version son jsf 2.1.7 y ICEfaces 3.3.0. Para jsf se declara e
inicializa la versidon al comienzo del archivo xml, en ICEfaces, cabe resaltar
que son excluidas dentro de la dependencia icefaces-compat los
artefactos jstl, commons-logging y commons-beanutils, estos son algunos
gue ocasionan errores de compilacion debido a colisiones con otfras
librerias que ya se hallan dentro del archivo, no se muestran todas las
librerias usadas debido a cuestiones de privacidad de la enfidad.



luego de que las dependencias se encuentran configuradas
correctamente, se procedid a resolver problemas que surgen por temas de
incompatibilidades que se van presentando con los fragmentos de codigo
que no se ajustan a las nuevas versiones de las librerias, como caso
particular se presenta la ilustracion 2, donde se describe la problemdatica
que se encontrd en el proceso de migraciéon, esta queda registrada en el
documento maestro de lecciones aprendidas que sirve como insumo para
futuras migraciones, una vez se halla la solucion (ilustracion 3) se describe
de manera detallada el conjunto de pasos a seguir para resolver la

problemdatica.
Error
Cuando hay un dataTable y dentro de las filas se encuentran botones como se muestra en
el pantallazo, en el momento de presionar en &l botdn que se sefiala este no activa la accidn
que se deberia ejecutar

Comsuils de Ussaros U, de &

PIFS NudCW (' VST POTIESSS D ASRENY 8] CEN SRRA0ST INPTE dled

H # 4 & B MW

1 Ty ragerEs. reamEeds | MgEREEE O ¥ B ! Sdgine 111

Ceduln W e

T sE ans EDSON BEDOWA GARCIA

en este caso se tiene la propiedad binding de el ice:commandLink la cual tiene un
actionListener pendiente de un evento, que no se ejecuta cuando se presiona el boton de
chulito verde.

<lce:column ld="seleccionarColumn™:
«fifacet name="header™:

<lcezoutputText value=""/>
off:facet> ‘/
wdiv align="center™:
<ice:commandLink binding="#{UsvariosksBB. seleccionarEmpleade}™ »
ciceigraphicImage value="#{sesPathTromites ling/ok. png" title="Seleccionar” style="border:none;" />
¢/ Lee:commandLink>
<fdivs

<fice:column

usuarios.getSeleccionarEmpleado().addActionlistener{new SeleccionarUsuaricActionlistener());

llustracion 2.Presentacion del error



Solucién

Se hallan 2 soluciones, la primera es poner el atributo listaUsuarios como static, esto con
el fin de que esta propiedad pueda ser accedida globalmente por el sistema y su valor no se
pierda entre peticiones

e:dataTable n'ﬁﬁding:"#-:;.-ﬁ:m'"i:1'..'."_.H‘R.H’n‘] |"..‘n|')n|‘-.1'=.}' width="100%" id="thllistoDotosPersonas"”

'L'n1uv.-=‘:{L‘muur‘t'r.‘\-if"\.sﬂ‘. Lis !r.rL-':uL:r'Ian__:- ¥ var="date" rows="18" >

private static List<PersconaNatural> listalUsuwarics = new Arraylisti);;

La segunda solucion consiste en modificar el scope del EB a session como se muestra en el
pantallazo, en este caso esta solucion no funciond debido a que si se asignaba el scope a
session no se mostraba el popup, pero en otro caso diferente deberia funcionar

(managed - Dean

<managed-bean-namsUsuariosWsBB< /managed-bean-name:
(managed-bean-classco.edu.udea. tramites.bb.UsuariosWsBE</managed-bean-class
{/managed-bean’

5Se deja video totalmente relacionado, en el cual se explican los scopas de una manera muy
entendible.
https:/Awww. youtube comiwatch?v=5gkQeCTIQ94

llustracion 3. Solucion hallada

A medida que los errores fueron solventados se hizo uso de la herramienta
GitLab con el fin de llevar el control de versionamiento, dentro de esta se
manejaron 4 fipos de ramas estas son master para produccion, develop
para desarrollo, quality para pruebas y feature/migracion que es donde se
realizd los push a medida de que se avanzaba con la migracion.

Protected branches can be managed in project settings Filter by branch name Name Delete merged branches | m

¥ develop - . o *
lerge request ompare hd
- dbags5204 - Add readme.md - 7 months ago 0lo 9= red °

¥ festure/migracion " e "
erge reques! ompare -
- 35c8cddc - Se crea un BB para administrar la tabla de onlConsultaPersonasUdeA - a week ago 0l37 gered i

P feature/migracionz.e Merge request Compare & -

<- 17294418 « Se soluciona error cuando no habian grupos y se daba click en dicho boton dentro... - a week ago 0l40

< dbags5204 - Add readme.md - 7 months ageo

¥ quality M C *
erge requast ompare -

- db4g5264 « Add readme.md - 7 months ago olo S >

llustracion 4. GitLab Branches



En el apartado grafico coémo se logra apreciar en la ilustracion 5 se tienen
16 vistas senaladas con recuadros rojos, a su vez en varias de estas hay
vistas anidadas, lo que hace que la sumatoria arroje como resultado un
fotal de 42.

I Buscar trimites inistrar tramite i tipos usuarios isti L Avuda J
v Filtros Administrar tramites
Codigo Nomi] SoVcitud trémite personal Consultar
Solicitudes Por oftro
w Lista de tramites
LIIRPRR El | SRR AR AL Consultar
28 Total ragisiros, mostrando 10 registros(s), de 1 10. Pigina 113 Validar certificado
Prueba Generar Certificzdo
Codigo Nombre Tipo Vigencia Modo ejecucion Tiempo ejecucion Editar = Estado = Grupos [d
Gestionar grupo OID
ACTIVIDADESLAB DETALLE DE ACTIVIDADES LAB: Personat 3 AUTOMATICO 4 4 [/] & &*
Reporte e tramites :
ACTIVIDADESLABO DETALLE DE ACTIVIDADES LABORATE Personal N AUTOMATICO 4 [/] 3 &+
ACTIVIDADESLAB2 DETALLE DE ACTIVIDADES LABORALES 3 Academico 2 MANUAL 3 [] s +*
ACTIVIDADESLAB4 DETALLE DE ACTIVIDADES LABORALES 4 Personal 3 MANUAL 2 [v] s +
CATEDHISSINVLRC HISTORIA CATEDRA SIN VALOR CONTRATO Personal 5 AUTOMATICO 5 [] s -
CATEDHISVLRCONT HISTORIA CATEDRA VALOR CONTRATO Personal 5 AUTOMATICO 5 @ &8 -
CATEDSINVLRCONT Catedra sin valor coniraio Personal 5 AUTOMATICO 1 [V] & &
CATEDVLRCONTRAT CATEDRA CON VALOR CONTRATO Personal 5 AUTOMATICO 1 [/] 3 +
CERTEXPLAB CERTIFICADO LABORAL DE EXPERIENCIA O HISTORIA LABORAL Personal 30 MANUAL 3 [] 3 &+
EXPEDIRTIP RE-EXPEDICION DE LATIP Personal 1 MANUAL 1 (] 3 +*

& | Aarggar Tramite / configurar certficados y dependencias
wacerints

llustracion 5. Aplicacion Tramites y Certificados

Si bien se logra hacer funcionar en un 98% la aplicaciéon Tramites y
Certificados en el ambiente local, se presentaron dificultades a la hora de
llevar al servidor de desarrollo luego de un arduo proceso. Esto surge
debido a que se generaron diversos problemas con respecto a los
despliegues por una inadecuada actualizacion del WAS; se presentaron
incompatibilidades con librerias del servidor, lo que provocaba una baja
disponibilidad, hasta tal punto que llegd a estar mdas de un mes fuera de
servicio y se complicd la realizaciéon pruebas de la aplicacion. Sin
embargo, finalizando el tiempo estipulado para esta practica se logra
estabilizar el WAS y es posible realizar el despliegue, se detecta que en este
ambiente funciona un 90% del total de la aplicaciéon, por lo que se
procede a dar solucion desde el ambiente local, labor que continia mds
alld del tiempo estipulado para esta prdactica académica.
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llustracion 6. Interfaz de login WAS

Conclusiones

Migrar una aplicacién permite que sea desplegada en un nuevo servidor y
tener disponibilidad en un corto periodo de tiempo. En contraste, una
reconstruccion desde cero de una aplicacion legacy, incrementa de
manera considerable el fiempo necesario para lograr esa disponibilidad.

Maven es una poderosa herramienta de software para gestionar y construir
proyectos, dentro del alcance de esta prdactica empresarial jugd un papel
primordial al momento de gestionar las dependencias necesarias para que
el proyecto pudiera compilar, esta labor se hizo relativamente sencilla
gracias a las bondades de esta heramienta, también se usd la
funcionalidad de generar un archivo .war que es requerido por el servidor
WAS para su correspondiente despliegue.

Es de vital importancia llevar un control sobre el versionamiento del cddigo
que se va a gjustando a medida que se avanza con la migracion, por esto
la herramienta Git juega un papel muy importante, ya que en muchas
ocasiones se presentaban problemas con el cédigo que se iba ajustando y
era necesario el volver a una version anterior, esta tarea era relativamente
simple gracias a Git.

También a medida que se iban resolviendo los problemas que se hallaban
en el codigo fuente era necesario documentar estas lecciones aprendidas



en el documento maestro, en realidad la utilidad de este tipo de archivos
a la hora de realizar migraciones es muy elevada, ya que permitié avanzar
de manera mucho mdas rdpida en este proceso, con ayuda de la
documentacion generada en antiguos proyectos.

Si bien luego de un exhaustivo proceso de intentar desplegar la aplicacion
en el servidor del WAS de desarrollo, se evidencid que en muchas
ocasiones debido a problemas con terceros, se puede generar un retraso
considerable de las actividades que se estdn ejecutando, en este caso
finalizando el tiempo destinado para la practica empresarial, se logrd el
objetivo de desplegar en desarrollo, sin embargo por cuestiones de tiempo
no fue posible llevar a cabo la implementacion de pruebas unitarias y de
infegracion, cuyo objetivo especifico estd definido dentro del marco de
esta practica empresarial.

Esta prdctica académica resultd de gran utilidad debido a que se hizo un
acercamiento al mundo laboral y asi poner en prdactica los conocimientos
adquiridos durante el pregrado de Ingenieria de Sistemas, si bien se
presentaron una serie de dificultades a lo largo de los 6 meses estipulados
de esta practica, fue posible resolverlas de manera paulatina gracias a las
bases adquiridas durante la formacién en la universidad.
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