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11. Anexos

Anexo A Asentimiento del menor.

ASENTIMIENTO DEL MENOR
¢De qué se trata este estudio y por qué esta siendo realizado?
Nos gustaria trabajar contigo sobre las maneras y estrategias que utilizas para resolver patrones
nUMEricos y geomeétricos.
¢Por gqué estoy siendo invitado a hacer parte de este estudio?
Tus pensamientos, opiniones y conocimientos pueden ayudarnos a comprender las formas como
los estudiantes de tercer grado realizan generalizaciones matematicas.
¢De qué se trata mi participacion en este estudio?
Si deseas hacer parte de este estudio, seras invitado a hacer parte de entrevistas grupales guiadas
y a resolver cuestionarios propuestos por los investigadores de la Universidad de Antioquia y el
Colegio Calasanz. Las sesiones seran llevadas a cabo en las clases de matematicas y por medio
de las plataformas digitales usadas por el colegio dentro de la jornada escolar.
¢ Cuanto durara mi participacion?
El encuentro tendra una duracion aproximada de una hora
¢ QUE riesgos existen si participo en este estudio?
Este estudio no implica ningln riesgo conocido.
¢ Existe algun beneficio para mi si deseo hacer parte de este estudio?
Tus respuestas son muy importantes para nosotros ya que nos ayudaran a comprender e indagar
las formas como los estudiantes de tercer grado realizan generalizaciones matematicas.
¢Puedo dejar de participar si me siento incomodo?
Si, absolutamente. Los investigadores y el comité de ética han revisado las preguntas y creen que

los estudiantes pueden responderlas de manera tranquila. Sin embargo, no tienes que responder a
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las preguntas con las que no te sientas comodo y puedes dejar de participar en el grupo en cualquier
momento sin ninguna penalidad.
¢Como se manejara la confidencialidad y privacidad de mis respuestas?
Para mantener la privacidad de tus respuestas, se te asignara un seudénimo o un nombre falso. Este
seudonimo sera usado en la transcripcion de la grabacion de la sesion del modelo y el analisis de
las respuestas de los cuestionarios. La sesion sera grabada en audio y/o video, asi como se tomaran
fotos de tu participacion. Los investigadores y sus asistentes de investigacion seran los Gnicos que
tendran acceso a las grabaciones. Las grabaciones seran destruidas al final del estudio. Cualquier
informacidn personal serd guardada en un archivador con llave o protegida con una clave. Los
investigadores seran los unicos que tendran acceso a sus datos personales.

Los investigadores a cargo de esta investigacion son los estudiantes Julieth Andrea Galeano
Quinchia y Daniel Jaramillo Salazar, quienes puede contactar por email al correo electronico
jandrea.galeano@udea.edu.co y danieljaramillos@udea.edu.co
Mi firma indica que me gustaria participar en este estudio.

Nombre:

Firma:

Fecha:

Fecha de vencimiento de este formato:

Anexo B Carta invitacién a los padres de familia.

CARTA DE INVITACION A LOS PADRES DE FAMILIA

Medellin, julio — noviembre de

APRECIADO PADRE DE FAMILIA
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MEDELLIN

Por ser ustedes padres de familia del Colegio, queremos hacerlos conocedores de un estudio que
es llevado a cabo en la Facultad de Educacion de la Universidad de Antioquia en el marco del
pregrado en Licenciatura en Educacion Basica con énfasis en Matematicas. Este contara con la
participacion del Colegio Calasanz-Medellin, y los estudiantes JULIETH ANDREA GALEANO
QUINCHIA Y DANIEL JARAMILLO SALAZAR.

El estudio se denomina: “Generalizacion de patrones numeéricos y geométricos, un
acercamiento al pensamiento variacional en grado tercero a partir de la estrategia
Aprendizaje Basado en Proyectos”, y quisiéramos invitar a su hijo a ser participe de ello.

Este estudio busca indagar el proceso de generalizacion matematica que llevan a cabo los
estudiantes del grado tercero del Colegio Calasanz Medellin a través de la implementacién de un
proyecto que involucra patrones numéricos y geométricos. Consideramos que su hijo (a) puede
participar de este estudio. Si usted esta de acuerdo, él/ella participara en una de las fases de la
investigacion. La participacion de su hijo (a) consiste en asistir a entrevistas grupales y la
solucidn de cuestionarios.

Los momentos de intervencion se realizaran en las horas de clase de matematicas y se llevara a
cabo en las plataformas virtuales utilizadas por el colegio. Si usted esta de acuerdo en que su
hijo(a) participe en esta etapa del proceso, le solicitamos leer y firmar los dos consentimientos
informados adjuntos (uno para
el padre y el otro para la madre del nifio(a)) y luego, pida a su hijo firmar el formato de

asentimiento para menores si este esta de acuerdo. Envialos a la institucién el proximo
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Su hijo(a) s6lo sera un participante en esta investigacion si tanto el formato de consentimiento para
adultos y el asentimiento del estudiante estan firmados. Es importante aclarar que los nifios (as)
podran retirar su participacion del estudio en cualquier momento sin ninguna penalidad o pérdida
de incentivos. La participacion en este estudio es voluntaria y, nos ayudaran a indagar el proceso
de generalizacion matematica que llevan a cabo los estudiantes del grado tercero del Colegio
Calasanz Medellin a través de la implementacion de un proyecto que involucra patrones numéricos
y geometricos.

Gracias por tomarse el tiempo para leer estos materiales. Esperamos que su hijo(a) pueda ser parte
de este estudio

Atentamente,

JULIETH ANDREA GALEANO

Investigadora Principal

DANIEL JARAMILLO SALAZAR.
Investigador Principal

Anexo C Consentimiento informado para padres.

CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA PADRES
¢De qué se trata este estudio y por qué se esta llevando a cabo?
Nos gustaria trabajar con su hijo(a) en temas relacionados con la matematica escolar,

especialmente el proceso de generalizacion en el grado tercero. El proposito de las entrevistas
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grupales es profundizar acerca de las percepciones y estrategias que tienen los estudiantes sobre
los patrones geométricos y numéricos y como le dan solucion a este tipo de planteamientos.

¢Por qué mi hijo(a) esta siendo invitado a participar en este estudio?

Consideramos que su hijo es un actor integral cuyas ideas, opiniones y conocimientos nos pueden
ayudar a comprender las formas en que los estudiantes realizan los procesos de generalizacion de
patrones.

¢En qué consiste la participacion?

Si su hijo(a) acepta participar, €l o ella hara parte de entrevistas grupales desestructuradas dirigidas
por los investigadores principales de la Universidad de Antioquia; al tiempo, se le propondran
cuestionarios individuales sobre la tematica de la investigacion. Los momentos de intervencion
seran llevados a cabo en las clases de matematicas y por medio de las plataformas digitales que
maneja el colegio dentro de la jornada escolar.

¢Cuanto durara la participacion en este estudio?

El encuentro tendra una duracion aproximada de un semestre.

¢EXisten riesgos para mi hijo(a) si participa?

No esperamos que su hijo(a) encuentre algun riesgo mas alla de los que se pueden experimentar
en el dia a dia.

¢Hay algun beneficio para mi hijo(a) si participa en este estudio?

Las respuestas de su hijo(a) nos ayudaran a indagar el proceso de generalizacion matematica que
llevan a cabo los estudiantes del grado tercero.

¢Puede mi hijo(a) dejar de participar si se siente incomodo?

Si, absolutamente. Los investigadores y ambas Instituciones han revisado las preguntas y creen

que los estudiantes pueden responderlas de manera tranquila. Sin embargo, su hijo(a) no tiene que
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responder a las preguntas con las que no se sienta comodo y puede dejar de participar de las
entrevistas y cuestionarios en cualquier momento sin ninguna penalidad.

¢Como se manejara la confidencialidad y privacidad de las respuestas de mi hijo(a)?
Para mantener la privacidad de sus respuestas, a los menores se les asignara un seudénimo o un
nombre falso. Este seuddnimo sera usado en la transcripcion de la grabacion de las sesiones del
modelo, al igual que en el analisis de las respuestas de los cuestionarios. Los investigadores seran
los Unicos que tendrd acceso a las ellas. Las grabaciones junto con las respuestas de los
cuestionarios seran destruidas al final del estudio. Cualquier informacion personal serd guardada
en un archivador con llave o protegida con una clave. Los investigadores seran los Unicos que
tendra acceso a sus datos personales.

Los investigadores a cargo de esta investigacion son los estudiantes Julieth Andrea Galeano
Quinchia y Daniel Jaramillo Salazar, quienes puede contactar por email al correo electronico
jandrea.galeano@udea.edu.co y danieljaramillos@udea.edu.co
Mi firma indica que mi hijo(a) tiene mi consentimiento para participar en este estudio.

Nombre Impreso del Padre:

Firma del Padre: Fecha:

Teléfono y/o email:

Fecha de vencimiento de este formato:
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Anexo D Prueba diagndstica

PRUEBA DIAGNOSTICA TERCERO

A continuacion vas a encontrar preguntas sobre patrones geométricos y numeéricos. Esta es una prueba

diagndstica que nos permite a los profesores saber el nivel de conocimiento gue tienen los estudiantes sobre la
presente tematica con el fin de preparar una clase de acuerdo a lo gue los estudiantes conocen.
Recuerda que esta actividad no tiene nota.

Observa el siguiente patron, luego escribe los nimeros que hacen falta en cada uno de los
gspacios *

1 | 3 | 9 | 27 | [ 243 |

[=8)
LY
P

oo

Observa el siguiente patrén geométrico ;Cual crees gue es la figura que se debe dibujar a
continuacion para completar la secuencia? *

() Cuadrado grande
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-4
>

Si el patron de cambio dice que se le debe sumar 7 al nimero anterior, completa la siguiente
secuencia numeérica *

? ? ? ? ? ?

(0 8910,11,12,13,14
@ 7,6,54,3,21,0

(O 14,21,28,35,42, 49

Observa la siguiente secuencia y determina cual es el patron de cambio =

P "

(O Sesuma4 al nimero anterior
(O Se muitiplica un numero cuaiquiera por uno

(O Se muitipiica por 2 el nGmero anterior
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5

Con los colores que se encuentran a continuacion inventa un patron. *

Amarillo

Amarillo

\ierde

Amarillo

\ierde

\erde

;Qué es un patron en matematicas? *

(") Eljefe de los ndmercs que conocemos.
O Es una secuenda ordenada que se arganiza teniendo en cuenta un orden espedfico

O Es una lista desorganizada que se forma con elementos gue no se relacionan.

Identifica cudl es el patrén de cambio de la siguiente secuencia y escribe |z cantidad de
cuadros gue se deben dibujar en los siguientes espacios =

I:::I El patron de cambio es multiplicar par 2; los cuadros que se deben dibujar son 10y 20
(:j El patron de cambio es sumar 2; los cuadros que se deben dibujar son 7y 9

(:) El patron de cambio es restar 2: los cuadros gue se deben dibujar son 3y 1
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#Cual es la figura que debe continuar en el siguiente patron? *

wEHIxEI

() Rectangulo naranja

() Estrella verde

() Cuadrado rosade

Si el patron de cambio dice que se le debe multiplicar por 4 al nimero anterior, completa la
siguiente secuencia numerica *

15

() 180, 230, 270, 310
() 60, 240, 960, 3840

() 151,620

Mombre y apellido *

Escriba su respuesta
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Cbserva el siguiente patron, luego escribe los nimeros que hacen falta en cada uno de los

espacios *

| 58 | 49 | 40 | 31 | | 13 | |

) 22ya
) 30y12
() 40y 20

Escriba su respuesta

Ermviar

Mo revele nunca su contrasenia. Notificar abuso

Anexo E Guia de reconocimientos de objetos y significados (GROS)

Tipos de objeto

Significados

Escribe qué cambios puedes ver en los
dibujos que realiz6 Andrea, semana tras

semana

Las representaciones gréaficas tienen
cambios en sus raices secundarias semana a
semana, las cuales deben ser mencionadas

por los estudiantes.
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Sefiala por medio de un dibujo qué cambia
en las raices y qué permanece igual.

Identificar los elementos que permanecen
constantes a lo largo de las semanas e
identificar aquellos elementos que
cambian; los cuales se encuentran
enfocados en la cantidad de raices que van
creciendo.

Tipos de objeto

Significados

Patrones recurrentes

Patron (numérico o geométrico) en donde
el nimero de elementos varia de un
término a otro siguiendo una determinada
regla de formacion.

Patrén de cambio

Regla de formacién pre-establecida que
determina como varian los elementos a
medida que se avanzan en las posiciones
dentro de los patrones.

Pensamiento algebraico Factual

Se utilizan gestos, movimientos,
percepciones y palabras.

Tipos de objeto

Significados

Comparacion entre las representaciones

Observacion de los elementos que cambian
y permanecen constantes en cada una de las
representaciones dadas.

Identificar aspectos que cambian y
permanecen

Manifiesta por medio de dibujos, palabras
propias y sencillas lo que pudo observar en
las representaciones graficas.

o]
~N



&

UNIVERSIDAD
DE ANTIOQUIA

Facultad de Educacién

Tipos de objeto

Significados

P1. Recurrencia numeérica

El patron se transforma de un término a
otro siguiendo una determinada regla de
formacion.

P2. Cada posicion tiene una representacion
Unica

A cada término de los patrones trabajados
le corresponde una Unica representacion
grafica y numeérica, la cual se orienta segln
la regla de formacion establecida.

Tipos de objeto

Significados

Extiende las camas de cultivo hasta la 6

Formar las representaciones de las camas 5
y 6, teniendo en cuenta las camas
propuestas.

- Cuantas lechugas y cuantos tomates se
cultivan en la cama 5

- Cuéntas lechugas y cuantos tomates se
cultivan en la cama 6

Escribir, teniendo en cuenta los dibujos
realizados de manera individual, la cantidad
de tomates y la cantidad de lechugas que
tienen la cama 5y la cama 6 de manera
respectiva.

¢Hay alguna forma de encontrar el nimero
de tomates y el numero de lechugas para la
cama 8, sin construir la figura? Explica

Idear una manera para encontrar
mentalmente la cantidad de lechugas y
tomates que tiene la 8, teniendo en cuenta
la distribucion que tuvieron las camas dadas
(1-4) y las construidas por él.
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Explica

Escribir con tus palabras la forma en como
pensaste la solucion para el ejercicio
propuesto.

Tipos de objeto

Significados

Patrones de recurrencia

Patrén (numérico o geométrico) en donde el
namero de elementos varia de un término a
otro siguiendo una determinada regla de
formacion.

Patrén de cambio

Regla de formacion pre-establecida que
determina como varian los elementos a
medida que se avanzan en las posiciones
dentro de los patrones.

Suma

Operacidn que, una vez encontrada la regla
de formacion, permite encontrar la cantidad
de elementos que componen el término
siguiente.

Pensamiento algebraico Contextual

Los gestos y las palabras se transforman en
palabras clave como “aumentan”,
“cambia”.

Tipos de objeto

Significados

Comparacion entre las representaciones

Observacion de los elementos que cambian
Y permanecen constantes en cada una de las
representaciones dadas.

Algoritmo de la suma

Permite establecer los elementos que deben
estar en la posicidn siguiente.
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Algoritmo de la resta Permite calcular la forma en cémo se
transforman las representaciones a medida
que se va cambiando su posicién

Representacion grafica Elaboracion propia de los términos pedidos
en donde refleja los patrones de cambio
observados.

Descripcion de lo realizado Describe por medio de palabras claves las

transformaciones que se evidencian en las
representaciones graficas dadas y propias.

Tipos de objeto Significados
P1. Recurrencia numérica El patrén se transforma de un término a
otro siguiendo una determinada regla de
formacion.

P2. Cada posicidn tiene una representacion | A cada término de los patrones trabajados

Unica le corresponde una Gnica representacion
grafica y numérica, la cual se orienta segln
la regla de formacion establecida.

Tipos de objeto Significados
Santiago quiere saber como se veran las Visualizar el dia 7 y mirar qué figura forma
manzanas caidas en el dia 7. ¢El puede al momento de caer las manzanas del arbol,
dibujarlo antes de que llegue este dia? para lo cual tendra que tener en cuenta las
Explica lo que debe hacer para dibujarlo figuras que han formado hasta el dia 4.
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Explica lo que debe hacer para dibujarlo

Escribir con tus palabras la forma en como
pensaste la solucidn para el ejercicio
propuesto.

Andrea tiene un dibujo de las manzanas
que recolectaron en un dia cualquiera. En
ella se observan 15 manzanas ;A qué dia
de recoleccion pertenece este dibujo?
Explica la manera en como lograste
encontrar tu respuesta.

Observar las recolecciones totales de
manzanas obtenidas en los dias 1, 2, 3,4y
calcular a qué dia puede pertenecer la
recoleccién de 15 manzanas caidas.

Explica la manera en como lograste
encontrar tu respuesta.

Escribir con tus palabras la forma en como
pensaste la solucidn para el ejercicio
propuesto.

Escribe un mensaje a un compafiero que no
asistio a clase, en donde le expliques de
manera clara y de forma detallada como
calculaste las manzanas recolectadas el dia
7.

Escribir a un compariero los procedimientos
que realizaste y el motivo por el cual lo
hiciste, para encontrar las manzanas que se
recolectaron en el dia 7.

Identificacion de conceptos

Conceptos
(Entidades matematicas para las cuales se puede formular una definicion)

Tipos de objeto

Significados

Patrones de recurrencia

Patrén (numérico o geométrico) en donde el
namero de elementos varia de un término a
otro siguiendo una determinada regla de
formacion.

Patron de cambio

Regla de formacion pre-establecida que
determina como varian los elementos a
medida que se avanzan en las posiciones
dentro de los patrones.

Suma

Operacion que, una vez encontrada la regla
de formacion, permite encontrar la cantidad
de elementos que componen el término
siguiente.
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Pensamiento algebraico Simbdlico

Las palabras son transformadas en lenguaje
matematico, las cuales explican el porqué
del procedimiento realizado.

Tipos de objeto

Significados

Comparacion entre las representaciones

Observacion de los elementos que cambian
Y permanecen constantes en cada una de las
representaciones dadas.

Algoritmo de la suma

Permite establecer los elementos que deben
estar en la posicion siguiente.

Algoritmo de la resta

Permite calcular la forma en como se
transforman las representaciones a medida
que se va cambiando su posicion

Representacion grafica

Elaboracion propia de los términos pedidos
(continuacion de los dados o un término x)
en donde refleja los patrones de cambio
observados y analizados.

Escritura de los procedimientos

Escribe por medio de lenguaje matematico
las transformaciones que se evidencian en
las representaciones graficas dadas y
propias.

Tipos de objeto

Significados

P1. Recurrencia numérica

El patron se transforma de un término a
otro siguiendo una determinada regla de
formacion.
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P2. Cada posicion tiene una representacion | Cada término de los patrones trabajados le
anica corresponde una unica representacion
grafica y numerica, la cual se orienta segun
la regla de formacion establecida.

Anexo F “Cuestionario Raiz”

Crecimiento raices - 1

Durante las primeras visitas a la Granja, la profesora Viviana llevd a los estudiantes al semillero, un lugar en el
cual se encuentran plantadas algunas de las semillas, en &l las plantas se quedan hasta que les hayan crecido
algunas de sus raices secundarias, las cuales le ayudan a la raiz principal a absorber el agua y los nutrientes de la
tierra.

La profesora Viviana les propuso a sus estudiantes realizar los dibujos del crecimiento de las raices durante 4
semanas, para que pudieran observar como se van formando.

A continuacion, se muestran los dibujos que Andrea ha realizado, respecto al credmiento de las raices
secundarias, semana tras semana.

* Dbligatorio

Dibujos de Andrea

Semana 2 Semana 3 Semana 4

Escribe gué cambios puedes ver en las raices que dibujo Andrea, semana tras semana. *

Escriba su respuesta
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Anexo G “Cuestionario La Huerta”

LA CRANJA CALANSANZ

- A ~
' () ~
i e 4
& ’ " ”
-
“®" >~ Huera
Grado: E  Ninan

____________________________________ ARAA
i 1 Nz nA
2 ~n
1 1 —

— LA HUERTA —

Luego de haber visitado las raices en el semillero, la profesora
llevé a los estudiantes a la huerta de la granja en donde
habia unas camas de cultivo, las cuales son espacios,
generaimente, cuadrados o rectangulares usados para

cultivar verduras y otros alimentos que se pueden consumir a

diario.
Santiago, junto con sus comparneros del saldén, le pidieron permiso a la profesora para

sembrar algunos frutos como tomates y algunas verduras como las lechugas.

Observa como repartieron los tomates y las lechugas en cada cama de cultivo que hay en
la Granja Calasanz.

Camal Cama 2 Cama 3 Cama 4

RETOS ...

dutilizo la siguiente tabla para escribir cuantas lechugas y cudntos tomates hay en

cada cama de cultivo que sembrd Santiago con sus compaferos.

Lechugas
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aExﬁende por medio de dibujos las camas de cultivo hasta la 6

. Redliza tu dibujo en el cuademo, témale una foto y luego pégala aqui.

CAMA DE CULTIVO 5

sCudntas lechugas y cudntos tomates se cultivan en la cama 52

" Realiza tu dibujo en el cuademo, témale una foto y luego pégala aqul.

CAMA DE CULTIVO 6 i

Con la informacidon que obtuviste en los puntos anteriores, completa la siguiente tabla

Lechugas




UNIVERSIDAD
DE ANTIOQUIA

Facultad de Educacién

ﬂ zHay alguna forma de encontrar el nUmero de tomates v el nimero de lechugas

que sembraron en la cama 8, sin construir el dibujo? Explica

[
i
i
|
|
i
|
i
i
i
i
|
i

g
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Anexo H “Cuestionario Arbol de manzanas”

Durante la Ultima semana de visita a la granja, la profesora llevé a los estudiantes a un arbol

de manzanas, grande y frondoso, que se encontraba en época de cosecha.

Andrea y Santiago observaron que con el pasar de los dias la cosecha de manzanas iba
aumentando y al mismo tiempo se iban creando triGngulos cuando estas caian.

Sorprendidos por las figuras que formaban las manzanas al caer, decidieron hacer un dibujo
de la cosecha los cuatro primeros dias de la semana (lunes, martes, miércoles, jueves), los
cuales podrds ver a continuacion, ayudalos a resolver los refos que la profesora Viviana les

ha puesto.

Dia 4

Andrea tfiene un dibujo de las manzanas qus recolec aron el Ultimo dia de visita a la
granja. En €l se observan 15 manzanas.

2A qué dia de recoleccidn pertenece este dibujo?
Explica la mansra en cémo lograste encontrar tu
respuesta.
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Santiogo quiere saber como se verdn las manzanas caidas en el dia 7. 3El puede

dibujarlo antes de que llegue este dia? Explica lo que debe hacer para dibujarlo

r
|
|
|
|

- Si realizaste algun dibujo en tu cuademo, le puede tomar una foto v pegar en

este espacio. |

d Escribe un mensaje a Camile, un comparero de Andrea vy Santiago, gue no asistio

ala granja, en donde le expliques de manera clara v de forma detallada como

calculaste las manzanas recolectadas el dia 7.
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Anexo | Clases de patrones

Semana 19 Clase 70

ol" Julio 2020.

Calasanz Medellin
‘IHHHHHII. ‘IIIEHHIl ‘iHHHHHHI.

JREncabezadd RActividad

v

Dudas.

https://prezi.com/p/ipatt0s4nOpn/?present=1

Paginas 72 y 73 del texto guia
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P Ella observa y conclt
pues cada nimero
b IxX2=2

Ejemplo .
Hallemos el patrén de las
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Anexo J Herramienta didactica desarrollada en Genially

ACTIVIDAD

¢ PACHMAN

PATRONES NUMERICOS ¥ GEOMETRICOS

https://view.genial.ly/5f0899906497f30da56edd58/game-patrones-numericos-y-geometricos
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