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ESTUDIO DE LOS MOLUSCOS DE AGUA DULCE DE LA RESERVA ECOLOGICA “CERRO
DE SAN MIGUEL” (CALDAS, ANTIOQUIA, COLOMBIA)

STUDY OF THE FRESHWATER MOLLUSCS OF THE ECOLOGICAL RESERVATION
“CERRO DE SAN MIGUEL” (CALDAS, ANTIOQUIA, COLOMBIA)

Marfa Isabel Gémez! y Luz Elena Veldsquez?

Resumen

Se realizaron dos muestreos de los moluscos de agua dulce de la Reserva Beoldgica “Cerro de San Miguel” en los
meses de julio y octubre de 1996. Diez estaciones fueron elegidas aleatoriamente comrespondientes a cuatro cuerpos de
agua, tres Iticos y un humedal, En cada sitio se midi6 la temperatura y [a humedad relativa ambiental, asi como la
temperatura, el pH, el oxigeno disuelto y la dureza tetal del agua. Se emplearon cedazos de mano para la recoleccién de
las muestras, las cuales se trasladaron al laboratorio en bolsas pldsticas. Ademdas de los moluscos se colect$ la fauna
acompaiianie. Se encontraron tres familias de molusces pertenecientes a tres 6rdenes y se capturaron 112 individuos.
En cuanto a la fauna acompadiante se observé predominio de Trichoptera, Coleoptera, Diptera y Acarina. Se calcularon
la abundancia absoluta, la dominancia de Simpson, 1a diversidad de Shannon-Weaver, 1a riqueza de Margalef y la
equidad de Pielou, En general la abundancia absoluta s baja y la diversidad estd més relacionada con la dominancia y
la equidad que con la riqueza. Tanto la temperatura del agua como el oxigenc disuelto sufrieron pocas variaciones, la
dureza del agua fue baja y el pH se mantuvo cercano a la neutralidad.

Palabras clave: agua dulce, Antioquia, bioindicadores, moluscos.

Abstract

In July and Gctaber of 1996 two collects of freshwater molluscs in the Ecological Reserve “Cerro de San Miguel” were
carried out. Ten stations were aleatory selected corresponding to four kinds of ecosystems, three lotics and a marsh. In
cach place air temperature and relative humidity and water temperature, disolved oxigen, pH and total hardness were
measured. Samples were taken with hand screens and transported to the laboratory. The companion fauna were also
collected. Three families corresponding to three orders were found,total capture was of 112 individuals. The companion
fauna were representd mainly for Trichoptera, Coleaptera, Diptera and Acarina. Absolut abundance, Simpson’s
dominance, Shannon-Weaver’s diversity, Margalef™s richness and Pielow's evennes were calculated. In general, absolute
abundance is low and diversity is more related with dominance that with richness. Water temperature was stable with
- high disolved oxygen, hardness of the water was low and pH was near to neuteality.

Key words: Antioguia, bicindicators, freshwater, molluscs.

INTRODUCCION

Los miembros del phyllum Mollusca son unos de vivas, siendo apenas superados por los artrépodos
los invertebrados mds notorios y conocidos para el (Diaz y Puyana, 1994), De las siete clases que
ser humano. Este grupo es el segundo més conforman el grupo, gastrépodos y bivalvos son los
numeroso con aproximadamente 12.000 especies que han incursionado con gran éxito en las aguas
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dulces y el medio terrestre (Barnes, 1992). Los
moluscos dulceacuicolas tienen importancia como
hospedadores intermediarios de trematodos
productores de enfermedades en hombres y animales,
alimento y produccién perlifera (Soler, 1983).

En Cclombia son pocos los trabajos realizados sobre
moluscos: como hospedadores de parésitos se tienen
los reportes de Uribe (1950), Malek (1968, 1985),
Moreno y Patifio (1978) v Velasquez et af. (1997).
Como indicadores de la calidad del agua se tienen
los trabajos de Bedoya y Rodriguez (1983), Soler
(1983), Matthias y Moreno (1983) y Roldan (1988).
Existen adem4s reportes hechos por Pilsbry (1924),
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¢l hermano Daniel (1941), Prain (1956), Malek y
Little {1971) y Coomans {1978). El objetivo del
presente trabajo es el de conocer la malacofauna de
agua dulce de la Reserva Ecolégica “Cerro de San
Miguel” en sus diversos ambientes y determinar la
diversidad, riqueza, equidad y similitud de
organismos para las estaciones estudiadas.

Area de estudio

El municipio de Caldas se encuentra ubicado
en el departamento de Antioquia a 6°5° 29" Ny
1° 33" 1" Oy dista de Medellin unos 20 km (figura 1).
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Figura 1. Localizacion de la reserva ecolégica “Cerro de San Miguel” y de los cuatro cuerpos de agua muestreados (escata 1:25.000)

El Alto de San Miguel es una cuchilla ubicada al
suroriente del municipio de Caldas y alcanza una
altura promedio de 2.700 msnm. A lo largo de esta
cuchifla se encuentra el nacimiento de vartas
quebradas, entre ellas La Vieja, La Moladora, Santa
Isabel y el rio Medellin. En otras palabras, esta 4rea
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representa la cabecera —o cuenca de recepeidn—
de la cuenca hidrografica del rio Medellin. El sitio
se encuentra ubicado en la zona de vida bosque muy
hiimedo montano bajo (bmh-MB), con temperatura
entre 12 y 20 °C y precipitacién anual de 2.000 a
3.500 mm. Gran parte de este nacimiento estd
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cubierto de bosque natural secundario con un alto
grado de sucesion. La zona tiene laderas de
pendientes altas, algunas superiores al 50%, y una
llanura aluvial propia de un torrente joven que
apenas estd construyendo su lecho mayor por 1o que
¢l cauce del rio es muy dindmico y cambiante. La
ganaderia en pequefia escala y la produccidn forestal
fueron los dos tltimos usos del suelo establecidos
en esta 4rea de nacimiento del rio.

El Alto de San Miguel da origen, por sus
caracteristicas, al principal sistema hidrografico
del Valle del Aburr4, el cual alberga un importante
patrimonio floristico y faunistico (Instituto Mi
Rio, 1995).

MATERIALES Y METODOS

Dentro de las 700 hectireas iniciales de reserva se
eligieron las quebradas Santa Isabel, Cascada,
Cusumba y un humedal (figura 1), sitios en los que
se ubicaron aleatoriamente 6, 1, 2 y 1 estaciones
respectivamente, cada una de 4 m? segin la
metodologia propuesta por Edwards (1967) y WWF
(1987). Se realizaron dos muestreos en cada
estacién en época lluviosa (julio) y seca (octubre).

Tabla 1. Descripcién de las estaciones de muestrec
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Para obtener las muestras de cada sustrato se
emplearon cedazos de mano de acuerdo con
Schwoerbel (1975). El material colectado se
transportd al laboratorio en bolsas plasticas con
agua del biotopo. Se midieron 1a humedad relativa
y la temperatura ambiental con un termohigrémetro
digital; la temperatura, el oxigeno disuelto y el pH
con un oximetro y un peachimetro digital WTW, y
la dureza total del agua con un kit Merck. En el
laboratorio las muestras se preservaron por
refrigeracion. Los organismos completos fueron
guardados en alcohol y glicerina y las conchas
vacias se almacenaron en seco {(World Heaith
Organization, 1968).

Para la determinacién de los especimenes se analizd
la morfologia de la concha teniendo en cuenta la
presencia o no de opérculo, el sentido de la torsién,
Ja forma general de la concha, el nimero de vueltas y
la forma del incremento de éstas {lento o rapido}, el
borde de la apertura, las dimensiones {(diametro y
longitud), las marcas sobre la superficie, el color y
estructuras sobre la concha v la presencia o no de
ombligo (Malek, 1985). Ademds se identific la fauna
acompafiante de cada muestra. La descripcion de las
estaciones aparece en la tabla 1.

Estaciones Tipo de sustrato Vel. de 1a corriente Yegetacion riparia

|Cascada (1) Fango y mat. orgénica Media Bosque nativo

Santa Isabel (2) Gravas Ripida Rastrojo alto

Santa Isabel (3) Rocas y gravas Ripida Rastrojo akto y pastizal

Santa Isabel (4} Rocas y gravas Ripida Pastizal

Santa Isabel (5) Rocas y mat. orgénica Ripida, remansos en orilla Bosque

Santa Isabel (6) Gravas Media Rastrojo alto y pastizal

Santa Isabel (7) Rocas y arenisca Répida Pastizal

[Cusumba {8) Rocas Répida Pasiizal

Cusumba (%) Lodo y mat. orgénica Media Vegetacicn acudtica

Humedal (10} Lodo y mat. orgénica Lenta Vepetacion acudtica
RESULTADOS

En cuanto a las variables fisicoquimicas los
resultados aparecen en la tabla 2. Para las gréficas
se promediaron los valores de los dos muestreos
(figura 2). La temperatura del aire se mantuvo entre

19y 26.8 °C y la humedad relativa oscilé entre 63.8 y
92.5%, lo que muestra temperaturas mas altas que
las del promedio para el drea, no asi la humedad que
es normalmente alta debido a las masas de aire que
tracn los vientos del noroeste provenientes del Valle
del Aburra (Instituto Mi Rio, 1995).
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Figura 2. Variacién de los valores fisicoquimicos en cada estacién durante fos dos muestreos
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En los dos muestreos la temperatura del agua fue
muy estable con una variacién entre 14.7 y 16.8 °C;
el oxigeno disuelto en el agua fue alto, con valores
entre 6.25 y 11.81 mg/1; el pH tendi6 a la neutralidad
¥ mostrd poca variacién, oscilando entre 6.3 y 7.0.
Finalmente, la dureza total corresponde a aguas
pobres a medianamente productivas (Rold4n, 1992)
pues los valores obtenidos se encuentran en el rango
de 5 a 25 ppm, siendo el valor minimo 5.34 y el
méximo 26.5.

En la tabla 3 se muestran los individuos colectados
y su abundancia absoluta durante los dos muestreos.

Gémez MI y Veldsquez LE

Se encontraron las familias Hydrobiidae (géneros
Aroapyrgus y Pyrgophorus), Planorbidae (género
Helisoma) y Sphaeriidae (género Pisidium). Cabe
anotar que estos géneros adn estan por confirmar.
Es de resaltar la poca abundancia de la fauna de
moluscos en los cuerpos de agua muestreados en
los cuales se encontraron sélo 112 individuos
(incluyendo uno por fuera de las estaciones de
muestreo). Durante la época seca se encontrd la
mayor cantidad de organismos en una sola estacién
(humedal).

Tabla 3. Organismos y abundancia en cada muestreo

Total de indiv.
Orden Familia Género 1 L
Mesogastropoda Hydrobiidae A roapyrgus 7 88
Pyrgophorus 0 1
Bassommatophora Planorbidae Helisoma 2 3
Veneroida Sphaeriidae Pisidium 6 5

| = primzer muestrec (julic)
I = sepundo muestreo (octubre)

La fauna acompafante estuvo conformada
principalmente por trichopteros de las familias
Leptoceridae, Calamoceratidae, Hydropsychidae,
Helicopsychidag, Hydroptilidae y Glossosomatidae;
coledpteros de las familias Elmidae, Dryopidae,
Hidrophilidae, Scirtidae, Ptylodactilidae y
Dytiscidae; dipteros de las familias Chironomidae,
Psychodidae, Tabanidae y Ceratopogonidae, y varias
especies de dcaros.

La dominancia, diversidad, riqueza y equidad se
promediaron por cuerpo de agua para reflejar la

estructura de la comunidad hallada. La mayor
dominancia la present6 el humedal con 0.761 y la
menor la Cascada con 0.190, que a su vez mostré
los mayores valores de diversidad (1.007) y riqueza
(1.542); el ecosistema con menor diversidad fue la
quebrada Cusumba con 0.339 y el menor valor de
riqueza se dio en la quebrada Santa Isabel con
0.434, que a su vez tiene ¢l mayor valor de equidad
(0.804) (tabla 4).

Tabla 4. Diversidad, dominancia, equidad y rigueza para cada ecosistema

Ecosistemas
Indices Cascada Santa Isabel  Cusumba Humedal
Dominancia (Ds) 0.190 0.533 0.500 0.761
Diversidad (H") 1.007 0.557 0.339 0.508
Riqueza (R1) 1.542 0.434 1.443 0.651
Equidad (I") 0.727 0.804 0.489 0.367

156




Gomez MI y Veldsquez LE
DISCUSION

Se encontraron diferencias entre las estaciones de
acuerdo con el sustrato y la velocidad de la corriente.
Respecto al primero se encontré mayor abundancia
de organismos en los fondos con materia orgdnica o
en aquellos con presencia de vegetacién, que en los
fondos combinados de arena y gravas o arena y rocas
debido a que los caracoles pueden encontrar alimento
todo el tiempo en los sitios con depésitos de materia
orgénica. Como las especies de moluscos colectados
carecen de estructuras de fijacién para soportar la
alta velocidad de la corriente este hecho puede influir
en la ausencia de organismos en algunas estaciones.

De acuerdo con Rolddn (1992), la calidad
fisicoquimica del agua en las partes altas de las
corrientes es normalmente buena. Debido a los
mecanismos de proteccién de muchos de los
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moluscos de agua dulce, los factores climiticos
ejercen una influencia menos dréstica en su
distribucién que los factores quimicos (Perera y
Yong, 1984, Andrade, 1954; Andrade et al.,1955).
Aunque los cambios en la temperatura del agua
pueden causar dafios en el funcionamiento de los
moluscos o regular la oviposicion (Perera y Yong,
1984 y 1991} en Ia zona la variacién de la
temperatura €s muy poca, tanto entre estaciones
como entre cuerpos de agua, por lo que no se
considera una variable limitante para la ocurrencia
de organismos (figura 2). La falta de oxigeno disuelto
en el agua impone limitaciones {Dreher-Mansur et
al., 1994} pero en los cuerpos de apua de la reserva
este elemento presentd valores altos, que pueden ser
atribuidos a la irregularidad del cauce que produce
corrientes ripidas y turbulencias y a la relativamente
baja temperatura del agua (figura 2).
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Cascada Santa sabet
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Cusurrba Humedal

Figura 3. Dominancia (Ds), diversidad (H" ), equidad (J°)

Los ecosisternas acudticos tropicales son por lo
regular pobres en calcio (Rolddn, 1992). Este hecho
fue corroborado por las durezas obtenidas en los
muestreos en los que se encontrd el agua pobre a
medianamente dura (figura 2). La dureza total puede
favorecer la densidad de los juveniles pues ellos
necesitan aguas medianamente duras para el
desarrollo de sus conchas. En aguas ¢on bajo
contenido de calcio la concha es frigil y la
abundancia de moluscos es baja (Okland, 1983). La
baja dureza de las aguas dc la zona, aunque puede
ser factor decisivo para las bajas densidades de

y riqueza (R1) de organismos para cada ecosisiema

moluscos, aparentemente no incide en las
poblaciones habitantes de la reserva ecolégica.

La concentracién de iones hidrégeno en el agna
parece ser un factor importante en la distribucidn de
los moluscos de agua dulce pues existen pocas
especies que soporten pH por debajo de 6.0 (Perera
y Yong, 1984). Como alterador del pH en el agua se
encuentran los cidos himicos (provenientes de la
descomposicién de materia orgdnica) que causan
debilitamiento de la concha (Volkmer-Ribeiro er al.,
1998). El pH encontrado para los cuatros ecosistemas
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tiende a la neutralidad (figura 2), lo que contribuye
a la permanencia de mcluscos en la zona.

La abundancia absoluta para cada estacién acudtica
es baja en general para los dos muestreos, con
excepcién de la estacién 10 en la cual este valor
aumenta debido a la presencia de una gran cantidad
de individuos del género Aroapyrgus en el segundo
muestreo. Esta abundancia puede deberse al no
arrastre de organismos durante la estacién seca. En
cuanto a la abundancia absoluta por muestreo se tiene
que en el primero los valores son bajos mientras que
en el segundo se aumentan debido al valor presentado
en la estacion 10. En la figura 3 la curva de la
diversidad para los ecosistemas acudticos varia de
igual forma que las curvas de dominancia y de
equidad y las tres varfan de forma inversa a la de la
riqueza, lo que muestra cierta relacidn entre
diversidad, dominancia y equidad. Los organismos
encontrades como fauna acompaifiante son
considerados bicindicadores de aguas limpias y bien
oxigenadas (Rolddn, 1988). Se observé ademds una
relacién inversa entre las abundancias de trichopteros
y moluscos, es decir, en los sitios con mayor
abundancia de trichopteros no se encontraban
moluscos, debido a que son competidores por
alimento y a que los tricdpteros si poseen estructuras
de adhesion para enfrentar fuertes corrientes
{McCafferty, 1981).

Descripcion de los especimenes

Familia Hydrobiidae (syn. Amnicolidae). Conchas
diminutas (3-4 mm), snaves, de color café, con finas
estrias poco notorias, elongadas-globosas. Vueltas
de la espira redondeadas, en mimero de 5% (en los
adultos) a 3% (en los juveniles). Apertura redondeada
cerrada por un opérculo. Ombligo parcialmente
cubierto por el lado interno de la apertura.

Familia Planorbidae. Conchas pequefias (8 mm
aproximadamente), de color café, discoidales, con
escultura reticulada muy fina, umbilicadas, con
espira deprimida. Vueltas de la espira aplanadas en
nimero de cinco. Apertura recta (agnda) con callo
parietal,
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Familia Sphaeriidae. Concha redondo-ovalada
alargada hacia el borde posterior, pequeiia (3-4 mm),
blanca, finamente estriada con espinas microscopicas
a lo largo de cada linea de crecimiento, umbones
casi centrales, anchos, poco salientes. Charnela
heterodonta con un diente cardinal en cada vaiva y
dos laterales posteriores y un lateral anterior en la
valva derecha y un lateral posterior y un anterior en
la izquierda.

Los especimenes aparecen en la figura 4 y
permanecen en la coleccién de referencia del
Laboratorio de Limnologfa de la Universidad de
Antioguia.
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1 mm

Opérculo

Aroapyrgus sp.

Pisidium sp.

2.5 mm

Helisoma sp.

Figura 4. Representacién esquemdtica de Jos géneros de moeluscos encontrados
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