' AlSLAMIENTO DE TRYPANOSOMA (SCHIZOTRYPANUM) VESPERTILIONIS
' EN MURCIELAGOS DE LA ZONA DE RIO CLARO, DEPARTAMENTO
DE ANTIOQUIA, COLOMBIA

ISOLATION OF TRYFANOSOMA (SCHIZOTRYPANUM) VESPERTMJONIS IN BATS OF THE REGION
OF RIO CLARO, DEPARTMENT OF ANTIOQUIA, COLOMBIA

Nicolds Jaramitio 0.
Jaime Moreno M.2

RESUMEN

Entre enero de 1984 y enero de 1985 se capturaron 257 murciélagos pertenecientos a dos familias, 13 géneros y
24 especies, en el drea de Rio Claro. Se encontré que ef 10.5% de estos quirdpteros albergaban un tripanosoma
que por sus caracteristicas morfoldgicas, morfométricas y bioldgicas se clasificé como Trypanosoma (Schizoirypa-
num) vespertilionis. '

~ Consideramos gue este es el primer registro de la especie T. (5.) vespetrtilionis para los quirdpteros Artibeus
fuliginosus, A. jarmalcensis, A. planirrostris, Carollia brevicauda, C. castanea, Phyllostomus discolor, Stur-
nira liflum y Tonatia silvicola.

ABSTRACT
Between January of 1984 and January of 1985, 257 bats, belonging fo two families, 13 genera and 24 species,
were captured in the area of the Rio Claro, Antioquia, Colombia. Of these captured specimens, 10.5% harbored a

blood parasite which was identified as Trypanosoma (Schizotrypanum) vespertilionis.

This finding represents the first report for this parasite in bats of the species Artibeus fuliginosus, A. jamaicen-
sis, A. planirrostris, Carollia brevicauda, C. castanea, Phyllostomus discolor, Sturnfra lilium and Tonatia

silvicola.

INTRODUCCION

En 1898, Dionisii hizo el primer registro de Schizo-
trypanum en murciélagos, y en 1904 Battaglia descri-
bié el pardsito y lo denominé Trypanosoma vesperti-
lionis (Abranches y Bacelar, 1980}. A partir de esa fe-
cha se han descrito més de 20 especies pertenecien-
tes al subgénero Schizotrypanum, muchas de ellas
cuestionables taxondémicamente ya gue su clasifica-
*¢idn se basd en pocos ejemplares y no siempre se
agotaron los métodos de caracterizacion.

El Trypanosoma (Schizotrypanum) vespertilionis se
ha encontrado en quirépteros del Viejo y el Nuevo

Mundo. En Colombia, lo han registrado Renjifo et al
(1950} y Marinkelle (1966, 1982).

Las regiones del pais con los mayores indices de in-
feccion para tripanosomas del subgénero Schizo-
trypanum son €l centro, el oriente y las selvas de las
comisarias del Vaupés y el Amazonas (Marinkelle,
1982a). En el Magdalena Medio antioguefio no se han
hecho estudios al respecte, aunque se han encontra-
do triatomineos, vectores de T. (S). cruzi (Serna,
1984}, que es un tripanosoma frecuentemente aislado
en quirdpteros de América. T. (8.) cruziy T. (S.) ves-
pertilionis son muy semejantes morfolégica y mor-
fométricamente, lo que en muchas ocasiones ha crea-
do confusiones respecto al papel que desempefian
los quirGpteros en la tripanosomiasis americana.
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El cafion del rio Claro, localizado en ¢l Magdalena
Medio antioquefio, es ecoldgicamente apto para el de-
sarrollo de T. (S.) cruzi. Ademds, la region del cafién
esta surgiendo cada vez méas como zona Industrial y
turistica, por lo cual es importante conocer morfolégi-
ca, morfomeétrica y bioldgicamente las diferentes gs-
pecies de Schizotrypanum que infectan naturaimente
los murciélagos de esta region.

MATERIALES Y METODOS

El presente trabajo se realizé en el cafién del rio Claro
(y en areas adyacentes), situado a 05° 53' 50" Ny 74°
39" 50" W, entre los municipios de San Luis, Puerto
Triunfo y Sonsoén, pertenecientes al Magdalena Medio
antioquefio (fig.1). Su temperatura promedio es de
27°C, con una humedad relativa promedio de 80%,
una pluviosidad de 3200 mm° por afic y una altura de
130 m (CiDlI, 1982), ubicandose en una zona de tran-
sicién entre bosque humedo tropical (bh-T) y bosque
muy humedo tropical {bmh-T) (Espinal y Montenegro,
1977). La flora estd conformada principaimente por
bosque primario en la regién del candn y bosque se-
cundario en las areas adyacentes. La utilizacion del
suelo en el cafidn es minima pues se trata de una re-
serva natural donde se protegen la fauna y ia flora. En
las dreas adyacentes tiene gran importancia la gana-
deria y la extraccién de maderas, asf como la explota-
cién de mamol y calizas para la produccién de ce-
mento, lo que se esta convirtiendo en la principal acti-
vidad de la regién.

Desde enero de 1984 hasta enero de 1985, se reali-
zaron siete salidas de campo en las cuales se captu-
raron los murciélagos, en campo abierto, por medio
de redes japonesas, y se muestrearon algunas caver-
nas de la regién. Ademas, del interior de un arbol
{Ceiba pentandra) se colectaron también numerosos
quirépteros.

Todos los animales capturados (excepto los del arbol)
fueron identificados y sangrados en el campo. La san-
gre, obtenida por puncién cardiaca, se sembré en el
medio de cultivo NNN (Nicolle, 1908), haciéndose,
ademas, enire tres y siete extendidos y tres gota-
gruesas por murciélago.

Los quirdpteros capturados en el arbol se transporta-
ron a Medellin donde se sangraron de igual manera
para hacer los cultivos y frotis sanguineos; también se
les hizo estudic en fresco de su sangre y se realizé
con ella indculos directos a ratones.
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Fig.1 Ubicacién del 4rea de estudio en al Magdalena Medio an-
tioquefio.

Los frotis sanguineos fueron deshemoglobinizados vy
se colorearon con wright por el método estandar y,
ademas, con giemsa al 2% durante 40 min.

l.os cultivos se examinaron hasta por un mes. De los
positivos se hicieron extendidos, los cuales se colo-
rearon con giemsa al 2% durante 10 min. Los hemo-
cultivos positivos se criopreservaron en nitrégeno
liquido para hacer estudios posteriores.

Todos los murciélagos fueron sacrificados y se les ex-
trajeron muestras del corazon, higado, bazo y rifiones
para hacer preparaciones histolégicas coloreadas con
hematoxiiina - eosina.

Los tripomastigotes sanguineos y los epimastigotes
de cultivo se dibujaron utifizande una camara clara
Spencer 500 y un microscopio Bausch & Lomb ND-
8941 a 1600 aumentos.

De cada parasito se tomaron las siguientes medidas,
de acuerdo con Dias y Freitas (1943): longitud del
nicleo (LN} y del kinetoplasto (LK); distancia desde el
extremo posterior al kinetoplasto (PK), desde el kine-
toplasto al centro del nicleo (KN), desde el extremo
posterior al centro del nicleo {PN) y desde ef centro
del nucleo al extremo anterior (NA); longitud del flage-
lo libre (FL), del cuerpo excluyendo el flagelo fibre



{LB) y total incluyendo el flagelo libre {LT); ancho
méximo a nivel del nicleo (W); indice kinetoplastico
(IK) dado por la relacidén {PN/KN), e indice nuclear
(IN) dado por la relacion (PN/NA).

En los epimastigotes de cultivo se calculd, ademés, la
diferencia (PK)-(PN) {Bower y Woo, 1981) que indica
la posicién relativa del kinetoplasto respecto del
nucleo.

Se inocularon intraperifonealmente ratones machos,
albino-suizos, mestizos, de 20 dias de nacidos, con
0.5 a 1.5 ml de la sangre de cada murciélago captura-
do en el arbol y con Ia suspensrén de cada medio,
que contenia entre 10° y 12x10* formas/mm®. La san-
gre periférica de estos ratones se examind en fresco
diariamente durante un mes y, al final de éste, por el
métode de Woo (1969).

RESULTADQS

Se examinaron 257 murciélagos pertenecientes a 24
especies representadas en dos familias: Phyllostomi-
dae y Emballonuridae (tabla 1). Se encontrdé que el
10.5% de estos quirdpteros estaban parasitados por
tripanosomas. Dichos murciélages pertenecian a 11
especies, siendo las mas positivas (en forma relativa)
Phyflostomus  discolor (100%), Tonatia silvicola
(57.1%), Phyllostornus hastatus (40.0%) y Artibeus
planirrostris (25.0%).

Los tripomastligotes sanguineos (tabla 2 y fig.2} pre-
sentaron las siguientes caracleristicas: tamario pe-
quefo; forma generalmente en "C"; kinetoplasto gran-
de, ovalado o circular, situado en posicién subterminal
o terminal y lejos del nicleo, el cual es ovalado, gran-
de y localizado en posicidn anterior; membrana ondu-
lante angosta que, en muchas ocasiones, parecia no
existir o estar poco desarrollada; y flagelo libre, siem-
pre presente, con longitudes de hasta una tercera par-
te del cuerpo.

Las formas observadas en cultivo (tabla 3 y fig. 3),
presentaron las siguientes caracteristicas: gran varia-
bilidad morfolégica, con la parie posterior redondea-
da, o afilada en distintos grados; tamafo y grosor re-
lativamente grandes; kinetoplasto en forma de barra y
localizade en posicién anterior al nicleo, el cual es
frecuentemente circular, con diametro variable y loca-
lizade en posicion media; y flagelo generaimente lar-
go, y ausente sdlo en contadas ocasiones.

En los extendidos. se observaron muchas formas li-
bres, pero otras tantas se encontraron formando raci-
mos esferoidales. También se observaron muchos
epimastigotes en division con dos o mas kinetoplas-
tos, nucleos, flagelos y parte anterior del citoplasma
hendido.

La inoculacién de formas de cultivo en ratones pre-
sentd resultados negativos. Lo mismo ocurrld con los
indculos de la sangre de murciélagos a pesar de ha-
berse obtenido, de éstos, siete cultivos positivos.

Ademés del encuentro de este tripanosoma se aislé
otro gran hemoflagelado, perteneciente al subgénero
Megatrypanum, cuyas caracteristicas se detallaran en
otra publicacién. El Megatrypanum se aislé si-
multdneamente con el T.(S.) vespertilionis en Artibeus
fuliginosus, A. jamaicensis, A. lituratus. A. planirros-
tris, Carollia brevicauda, C. castaneay C. perspicilla-
ta. :

DISCUSION

De acuerdo con las caracteristicas morfoldgicas y
morfométricas, el fripanosoma aislado en murciélagos
de la regién de Rio Ciaro corresponde al subgénero
Schizotrypanum (Hoare, 1972). Este subgénero esta
dividido en dos grupos: el grupo cruziincluye cepas li-
mitadas al Nuevo Mundo, que infectan gran numero
de mamiferos, entre ellos el hombre, siendo sus vec-
tores insectos triatomineos. El segundo grupo, llama-
do vespertilionis, comprende parésitos especificos de
murciélagos, encontrados en los cinco continentes y
con poca claridad respecto a sus vectores {Carvatho,
1978).

El tripanosoma aislado en quirdpteros de la regién de
Rio Claro posee un tamafic promedio de 18.1 um y un
indice nuclear promedio de 2.0. Este es de mayor ta-
mafio que los de T. {S.) vespertilionis reportados por
Dias (1940), Barreto ot al. (1968) y Alencar et al.
(1976), que tienen 14.6 um, 1222169 umy 14 a 16
num, respectivaments; pero presenta un indice nuclear
promedio menor que el reportado por los mismos au-
tores: 2.0 um, 2.39 2 3.29 pmy 2.6 a 2.7 um, respecti-
vamente. Sin embargo, el indice nuclear promedio re-
gistrado por Barretto et al. (1968) para T. (S.) vesper-
tilionis de Carolfia perspicillata (2.39), similar al men-
cionado por Fahmy et al. {(1978) (2.38), estd muy
préximo al nuestro.
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Tabla§. Nimero de organismos zooplancténicos por mifilitro en cada muestrec y sus correspondiantos densidades y frecuencias

absclutas y relativas
No. No. Porcentajes
Familia Especie examinados positivos  relativos de los
positivos
Phyllostomidae Anoura caudifer 2 - -
Artibeus cinnereus 2 - -
Artibeus fuliginosus 39 1 26
Arlibeus jamaicensis 33 1 3.0
Artibeus lituratus 8 1 12.5
Artibeus phaeotis 2 - -
Artibeus planirrostris 4 1 25.0
Carollia brevicauda 7 1 14.3
Carollia castanea 8 1 12.5
Carollia perspicillata 66 5 7.6
* Chiroderma trinitatum 1 - -
Lonchophylia robusta 4 - -
Lonchophyila thomasi 1 - -
Phyllostomus discolor 1 1 100.0
Phyllostomus hastatus 20 8 40.0
Sturnira lilium 28 3 10.7
Tonatia silvicola 7 4 571
Uroderma bilobatum 2 - -
Vampyresa ninphaca 1 - -
Vampyresa pusilla 1 - -
Vampyrops helleri 5 - -
Vampyrops dorsalis 7 - -
Emballonuridae Pesropterix macrotis 6 - -
Saccopterix bilineata 2 - -
fTotat - , 257 27 10.5
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Tabla2. Medidas de 32 tripomastigotes sanguineos.

Medidas (um)

Rango X 8

Longitud del nicleo (LN} 39-15 29106
Longitud del kinetoplasto (LK) 1.7-15 1.1+0.3
Distancia desde el extremo posterior at kinetoplasto (PK) 28-0.0 05+0.7
Distancia desde el kinetoplasto al centro del nicleo (KN) 8.8-57 76107
Distancia desde el extremo posterior al centro del nicleo (PN) 10.1-5.7 8.1+09
Distancia desde el centro del nicleo al extremo anterior (NA) 95-19 49120

ncho méximo a nivel del nideo {W) 7.1-1.2 26106
Longitud del flagele libre (FL} 12.0-3.2 6.7 21
Longitud del cuerpo excluyendo el flagelo libre {LB) 16.6-9.6 13.0+£1.9
Longitud total incluyendo flagelo libre {LT) 27.1-96 18.1+3.6
Indice kinetoplastico (1K) 14-10 t.1+0.09
Indice nuclear (IN)*** 46-08 20109
* X1 S=Media + desviacién estandar
** Indice kinetoplastico (IK) dado por ta relacién (PN/KN)
"* Indice nuclear (IN) dade por la relacién {[PN/NA)
Tabla 3. Medidas de 67 epimastigotes aislados del medic de cultivo NNN.
Medidas (pm) Rango X+s*
lLongitud de! nicleo (LN) 25-0.8 14104
Longitud del kinetoplasto {LK) 2.0-02 08103
Distancia desde el extreme posterior al kinetoplasto {PK) 23.1-50 129+ 4.4
|Distancia desde el kinetoplasto al centro del nacleo {KN} 1.2-0.0 06101
Distancia desde el extremo posterior al centro del nicleo {PN) 21.9-50 11.4+42
[Distancia desde el centro deinticleo al extremo anterior {NA) 275-5.0 12.014.0
IAncho a nivel del nicleo (W) 10.0-2.0 51+18
Longitud del flagelo libre (FL) 33.0-0.0 18.7+8.7
Longitud del cuemo excluyendoel flagelo libre {LB) 36.5-12.1 225+6.3
Longitud total incluyende el flagelo libre {LT) 60.2-19.1 40.7 £ 11.0
Posicion relativa del kinetoplasto en relacién con el nicdleo  {PK-PN}  -6.8-9.2 16+32
Indice kinetoplastico** (IK) 10.0-0.3 45178
indice nuclear**** (IN) 24-03 1.1+05

* X +S = Media t+ desviacion estandar
** Indice kinetoplastico (IK) dado por fa relacién {PN/KN)
*** Indice nuclear (IN) dado por la relacién (PN/NA)
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Comparando los datos morfornétricos del tripanosoma
del subgénero Schizotrypanum encontrado en este
trabajo con el T. (S.} cruzi observado por Dias {1940)
y Alencar ef al. (1976), se verifica una similitud en
cuanto al tamafio ya que estos autores reportan 17.1
a 20.0 um, perec la posicién nuclear es diferente, por-
que en T. (S.) cruzi el nGcleo es méas posterior ya que
su indice nuclear estd entre 1.4y 1.6

De lo anterior se deduce que las caracteristicas mor-
fométricas no son suficientes para identificar el tripa-
nosoma del subgénero Schizotrypanum aislado en es-
te trabajo, pero esta mas préximo a 7. (S.) vespertilio-
nis toda vez que, en general, su tamafio es menor
que el de T. (S.) cruziy su nucleo esta ubicado en po-
sicién anterior y no ligeramente anterior como lo espe-
cifican, para T. (5.} cruzi, Zeleddn y Vieto (1958).

Otra caracteristica de T. (S.) vespertilionis es su facil
crecimiento en medios de cultivo (Deane, 1964b; Ba-
rreto, 1964; Marinkelle, 1976; Carvalho, 1978). Esto
se demostrd en el presente trabajo porque el 100% de
las infecciones se detectaron en el medio de cultivo
NNN; lo cual, ademas, apoya la sugerencia de Marin-
kelle (1982), de que el uso de hemocultivos es uno de
los métodos mas practicos para detectar infecciones
por tripanosomas del subgénerc Schizotrypanum en
murciélagos.

Algunos autores {Zeledén y Vieto, 1958; Deane,
1964b; Marinkelle, 1976; Carvalho, 1978) piensan quse
no hay diferencias morfolgicas entre las diferentes
cepas aisladas en medios artificiales, pero Bower y
Woo (1981) encontraron que los epimastigotes de cul-
tivo de varias especies pertenecientes al subgénero
Schizotrypanum difieren morfolégica y morfométrica-
mente entre sl. Las medidas tomadas por estos ulti-
mos autores para epimastigotes de cultivo de una ce-
pa ingtesa de T. (5.} vespertilionis son muy semejan-
tes a las de los epimastigotes de cultivo del tripanoso-
ma de murciélagos de la regién de Rio Claro, en es-
_ pecial la distancia media entre el nicleo y el kineto-
plasto, la cual fue coincidencialmente, para ellos y no-
sotros, mayor que 1 pm (tabla 3).

En los hemocultivos se pudo observar 1a presencia de
numerosas formas libres, aparentemente en proceso
de fisidn binara, con ndcleo, kinetoplasto, flagelo y
parte anterior del citoplasma hendida, semejante a lo
observado por Molineux y Baforl (1971) para T. (S.)
vespertilionis. Este heche apoya, una vez mas, que el
Schizotrypanum en estudio corresponde muy posible-
mente a dicha especie. Ademéas, Soria y Dusanic
(1975) notaron que los epimastigotes de 7. (5.) ves-
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pertilionis forman agrupaciones esferoidales en culti-
vo, a diterencia de otras especles relacionadas. Esto
también fue observado por nosotros.

Otro parametro utilizado para la identificacién de es-
pecies de Schizotrypanum es su crecimiento in vivo
en animales de laboratoric. Hasta el presente no se
han lograde infecciones experimentales con las espe-
cies del Viejo Mundo {Marinkelle, 1976).

En el Nuevo Mundo las inoculaciones han presentado
resultados variables, permitiendo el reconocimiento,
hasta ahora, de dos especies: T. {S.) cruzi, que infec-
ta animales de laboratorio, y T. (S.)vespertilionis, que
no lo hace. Sin embargo, no siempre es facil hacer
esta division pues algunas cepas morfoldgica y mor-
fométricamente idénticas a T. (S.) cruzi no infectan di-
chos animales. o dificiimente lo hacen, como lo com-
probaron Dias* {1933, 1936 y 1940), Zeleddn y Vieto
(1957 y 1958), Barreto et al. (1974) y Ubelaker ot al.
{1977). En los ratones inoculados a partir de la sangre
de los murciélagos no se obtuvo crecimiento, pero se
obtuvieron siete culivos positivos, lo que confirma
que dichos inéculos directos contenian tripomastigo-
tes. Este hecho refuerza el hecho de que el Schizo-
trypanum haliado por nosotros puede corresponder a
T. (8.} vespertilionis.

Normalmente no es facil hallar formas de reproduc-
cién de los tripanosomas en los murciélagos, como o
comprobaron Dias y Romaria (1939), Zeledon y Vieto
(1957), Deane (1961, 1964a y 1967), Barbosa et al.
(1973) y Marinkelle (1982). Ests hecho puede deber-
se a baja patogenicidad de los flagelados o a que los
huéspedes son examinados generalmente en la fase
crénica de la infeccién, cuando los parésitos son es-
casos (Deane, 1964b). En este trabajo el examen his-
topatolégico de los drganos de tos murciélagos resultd
negativo, pero es importante tratar de hallar las for-
mas tisulares, pues son un criteric de identificacion
valioso.

En conclusidn, el tripanosoma del subgénero Schizo-
trypanum aislado en murciélagos de la regién de Rio
Claro corresponde muy posiblemsnte a ja especie T.
{S) vespertilionis, de acuerdo con su morfologia, mor-
fomefria, comportamiento en cultive y respuesta en
animales de laboratorio.

En Colombia se han encontrado 118 especies de
murciélagos parasitadas con tripanosomas del
subgénero Schizotrypanum (Marinkelle, 1982), pero
de acuerdo con nuestra revision de literatura serian
huéspedes nuevos para la especie T. (S.) vespertilio-
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nis los quirdpteros Artibeus fuliginosus, A. planirros-
tris, Carollia brevicauda, C. castanea, Phyliostomus
discolor, Sturnira lilium y Tonatia siivicola.

especial a los profesores Luis Eduardc Ramirez, Elia-
ne Lages da Silva y Mariela Atehortia, de la Facultad
de Medicina de la Universidad de Antloquia; al profe-

sor Javier Mufioz del Departamento de Biologia de la
Universidad de Antioquia; al bidlogo Rafael Borja, di-
rector cientifico del parque natural "El Refugio™; y al
seflor Juan Guillermo Garcés, propietario del parque
natural "El Refugio”.

AGRADECIMIENTOS

Queremos agradecer a todas aquellas personas que
en una u otra forma contribuyeron en este trabajo, en

LITERATURA CITADA

Abranches, P. y F. Bacelar. 1980. Tripancsoma do subgénero Schizolrypanum em morcegos portugueses. Revista Inst. Med, Trop. S&o Paulo
221} 1-8.

Alencar, J.E. de, N.N. Barros, R.S. Picelnini, V.A. Moreira Pinto y G.S. Tomé. 1976, Estudo sobre epidemiclogia da Doenga de Chagas no
Cear4. V. Quirdptaros infectados com lrbanosomn tipo cruzi, Revista Soc. Brasil. Med. Trop. 10{6): 311-321,

Barbosa, W., S.P. Martins y R.L. de Oliveira. 1973, Nota preliminar sobre Trypanosoma variedade hastatus isolado de Phyllostornus hastatus
da Caverna de Fercal D.F. Brasil. Revista Patol. Trop. 2(4):367-376.

Barreto, M.P. 1964. Reservatorios do Tiypanosoma cruzinas Américas. Revista Brasil. Malar. Doengas Trop. 16(4); 527-552.

Barreto, M.P., A. Ferraz de Siqueira, F. Ferrioili Filho, J. da R. Carvalheiro, R.D. Ribeiro y G.K, Funayama. 1968. Estudos sobre reservatorios
o vectores silvestres do Trypanosoma cruzi. XXVII. Infecgfio natural de quirépteros pelo Trypanosoma vespertilionis Battaghia 1904, Revis-
ta Brasil. Biol. 28(2): 147-155.

Barreto, M.P., R.O. Ribeiro y F. Ferriolii Filho. 1974. Estudos sobre reservatorios e vectores silvestres do Trypanosoma cruzi. LVIL. Infecglio
natural do Phyffostomus hastatus (Tallas, 1767} pelo T. cruzi. Revista Brasil. Biol. 34(4): 615-622.

Bower, SM. y P.T.K. Woo. 1981, An in vitro comparison of Trypanosoma spp. (subgenus Schizotrypanum) from bats. Syst. Parasitol. 3:217-
236,

Carvalho, M.E.8.D. 1978. Conceiluagho dos tipanosomas tpo cruzi (T. cruzi-like) isolados de animais silvestres. Revista Patol. Trop.
713,4):167-181.

CIDI (Contro de Investigaciones para el desarrolio integral). 1982. Investigacion ambiental en el cafién del rio Claro. Universidac Pontificia Bo-
livariana, Medellin. .

Deane, LM. 1961. Tripanosomideos de mamiferos da regiio amazénica. |. Alguns Ragelados encontrados no sangue de mamiferos silvestres
do Estado do Pard. Revista Inst. Med. Trop. S&o Paulo 3(1): 15-28.

—. 1964a. Trlpénosomldeos de mamHeros da regifio amazénica. Jll. Hemoscopla e xenodiagnostico de animais silvestres dos arredores de
Balem Par4. Ravista Inst. Med. Trop. SO0 Paule §5):225-232.

——. 19684b. Aniﬁnal reservoirs of Trypanosoma cruziin Brasil. Revista Brasil. Malar. Doenga Trop, 16 27-48.

—. 1967. Tripanosomideos de mamiferes da regidio amazdnica. IV. Hemosoopla o xenodiagnostico de animais silvestres da Estrada Belem-
Brasilla. Revista Inst. Med. Trop. Sio Paulo 9(3): 143-148.

Dias, E. 1933. Sobre um Schizotrypanum de um morcego do Brasil. Mem. Inst. Oswaldo Cruz 27(2): 139-147.

——. 19386, Reovisfic dos hamoflagelados de chirépteros. Estude experimental dos Schizotrypanum de Phyliostomus hastalus: identidade co-
mo o Schizolrypanum cru2i O grupo vespertifionis. 9a. Reunién Soc. Argent. Patho!. Regional N. 7:10-88.

——. 1940, Sobre Schizolrypanum dos morcegos Lonchoglossa ecaudata e Carolfia perspiciffata do Brasil. Mem. Inst. Oswakdo Cruz
35(2):399-409.

Dias, E. y C. Rornafia. 1939, Algunas investigagbes sobre Schizetrypanum de quirépleros. Mem. Inst. Oswaldo Cruz 344):619-625.

Enero/Marzo, 1987



1

Dias, E y L. de Frokas. 1943. Introdugic ac estudo blométrico dos hemoflagetados do género Schizotrypanum. Mem. Inst. Cewaldo Cruz
38(3): 427-438,

Espinal, L.S. y M.E. Montenegro. 1977. Formaciones vegetales de Colombia. Instituto Geogréfico Agustin Codazzi. Bogotd, D.E.

Fahmy, M., A.M. Abedl-Rahman y R. Khalifa. 1978, Trypanosoma (Schizotrypanum) assiutis sp. nov. from house mouse Mus musculus with a
comparative study of Trypanosoma (Schizotrypanum) vespertilionis of the egyptian bat Vesperugo kuhli. Parasitol. 77 249-254.

Hoare, C.A. 1972. The trypanosomes of mammals. A zoological monograph. Blackwell Sci. Publ, Oxford,

Marinkelle, C.J. 19686. Observations on human, monkey and bat trypanosomes and their vector In Colombia. Trans. Roy. Soc. Trop. Mad. Hyy.
60(1): 109-118,

— 19786, Biology of the trypanosomes of bats, pp 176-176. In: Biology of kinstoplastida, W.H.R. Lumsden & Evana, Academic Pross, Vol. |,
New York.

——. 1982. Prevalence of Trypanosoma cruziike infection of colomblan bats, Ann Trop. Med. Parasitol. 76(2);125-134.

Molineux, D.H. y J.M. Bafort. 1971, Obsservations of the trypanosome of Pipistrefius pioistrelius in Britain, Trypancsoma (Schizotrypanum) ves-
pertilionis. Ann. Soc.Belge Med. Trop. 51(3); 335-348.

Nicolle, C. 1908. Cultive au parasite du bouton d'Orlent. Compt. Rend. Hebd. Séances Acad. Sci. 146 842-843.

Renjifo, 5.,8. Sakedo y G. Uribe. 1950, Contribucién al estudio de tripancsomas humanos y de animales en Colombia. Ill. Tripanosomas de
vertebrados. Revista Hig. Colomb. 24(1):28-29.

Sema, J.A, 1984. Triatomineos domiciliarios y peridemiciliarios en el oriente de Antioquia (Trabajo de grado). Dep. Biol. Fac. Cienclas Exactas
¥y Naturales, Univ. de Antioquia, Medallin,

Soria, C.A. y D.G. Dusanic. 1975. Comparative studles of Trypancsoma vaspertifionis Battaglia and Trypanosoma dioniss! Bettencourt & Fran-
ca. J. Protozool. 2X4): 509-513.

Ubelaker, J.E., R.D. Specian y D.W. Duszynsky. 1977. Endoparasites pp 7-51. /n: Blology of bats of the New World, family Phyllostomidas.
Speclal Publ. Mus. Texas Tech. Univ. Part 2, No. 13, Texas.

Woo, P.T.K. 1969. The hematocrit centrifugue for the detection of trypanosomes In blood, Canad. J. Zool. 47 921-923.

Zeledén, R. y P.L. Vieto, 1957, Hallazgo de Schizotrypanum vespertilionis (Battaglia, 1904) en la sangre de murclélagos de Costa Rica. Revis-
ta Blol. Trop. 52): 123-128.

~——. 1958, Comparative study of Schizotrypanum cruzi Chagas 1909 and S. vespertilionis (Battaglia, 1904) from Costa Rica. J. Parasitol 94
499-502,

URIvep
’ NN pe ANTIg
LTS R, !
sy o OA CENThg,
CENTIA v TECNOLOGF‘
EMEROTER ;

Actualidades Biolégicas, Vol.16, No.59



