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DINAMICA TEMPORAL DE LA COMUNIDAD FITOPLANCTONICAY VARIABLES
FISICAS Y QUIMICAS ASOCIADAS EN EL LAGO SANTANDER
(RIONEGRO, ANTIOQUIA, COLOMBIA)

TEMPORAL DYNAMICS OF PHYTOPLANKTON COMMUNITY AND PHYSICAL AND CHEMICAL VARIABLES
IN THE SANTANDER LAKE (RIONEGRO, ANTIOQUIA, COLOMBIA)

Omaira Rosa Sierra A.John Jairo Ramirez R2 Octavio Fernando Marin.

Resumen

En las épocas himeda y seca de 1999 se estudié la dinamica temporal de las variables fisicas, quimicas y bioldgicas del
lago Santander. Los datos fueron obtenidos quincenalmente en la zona fética de una estacién de muestreo del lago. Para
cada variable fisica se calcularon los valores minimo y maximo, la media aritmética y el coeficiente de variacion. Sélo la
turbiedad y el porcentaje de saturacion de oxigeno presentaron valores altos en el periodo himedo. En este mismo periodo,
el comportamiento temporal de las variables fue mas dindmico, excepto para los perfiles térmicos en los que se observa una
marcada y mas constante estratificacion en el periodo seco. En lo referente a la estructura de la comunidad, las Euglenophyta
fueron el grupo clave en el periodo seco, mientras las Chlorophyta lo fueron en el periodo himedo. La diversidad estuvo
mayormente explicada por la dominancia y la equidad en ambos periodos debido al cambio en las concentraciones de los
nutrientes nitrégeno y fésforo y en especial el amonio. La dindmica comunitaria fue independiente de las condiciones del
lago en uno u otro periodo y posiblemente fue causada por la influencia de la pluviosidad en la condicion tréfica del cuerpo
de agua.

Palabras clavelago tropical somero, cinética de lago, fitoplancton, dinamica temporal.

Abstract

Temporal dynamics of physical, chemical and biological characteristics in wet and dry periods in Lake Santander during
1999 was studied. Data were obtained every two weeks in the photic zone in a single sample station. For each physical and
chemical variable the minimum and maximum values, the mean and the variation coefficient of were calculated. Only
turbidity and oxygen saturation percentage presented high mean values in the wet period. In this same period, temporal
behavior was more dynamics, except the thermical profiles in which a heavy stratification in the dry period were observed.
In the community structure Euglenophyta was the key group in the dry period, whereas Chlorophyta was in the wet one.
Diversity was mainly explained by dominance and evenness in both periods, due to the change in nitrogen and phosphorus
concentrations, and especially, in the ammonium concentration. The community dynamics was independent of the lake
conditions in both periods and due possibly to the influence of pluviosity in the trophic condition of the water body.

Key wordstropical shallow lake, lake kinetic, phytoplankton, temporal dynamics.

INTRODUCCION

El fitoplancton consta de un conjunto de peque- planctonicas tienen cierto poder de locomocion,
fias plantas con capacidad locomotora restringi- desplazandose mediante flagelos y otros meca-
da o nula y cuya distribucién estd mas o menos nismos que alteran su distribucion gracias a los
sujeta a los movimientos del agua. Algunas algas cambios de flotabilidad; sin embargo, la mayoria
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flota libremente. En general, esta comunidad esta pio de Rionegro, Antioquia, Colombia. Su espe-
compuesta por un conjunto diverso de organismos jo de agua tiene un &rea aproximada de 4.352 m
pertenecientes a la mayoria de los principales gru-y una profundidad promedio de 1,5 m (figura 1).
pos funcionales que coexisten bajo condiciones fi- Se caracteriza por tener una influencia antropica,
sicas y quimicas similares que regulan su manifestada en el vertimiento de desechos liqui-
crecimiento temporal y desempefian un papel cri- dos y solidos, que han ocasionado muerte de pe-
tico en la sucesioén de la comunidad, como son: ces y una fuerte tendencia a la eutrofizacion. Su
luz, temperatura, perturbaciones (mezcla) y nu- estudio se ha limitado a unos pocos monitores de
trientes organicos e inorganicos (Cole, 1988; Mar- las condiciones fisicas y quimicas.

galef, 1983; Wetzel, 1981, 2001).

Los nutrientes, segin su concentracion, pueden
llegar a aumentar la densidad de la comunidad
fitoplanctonica a tal punto que reduzcan progre-
sivamente la luz disponible y consecuentemente
la profundidad de la zona fética. Inmediatamente
se alcanza un punto en el cual la propia sombra
inhibe cualquier incremento de la productividad

(Cole, 1988; Margalef, 1983; Wetzel, 1981, 2001).

La comunidad fitoplancténica es quizds una de las
mas estudiadas en Colombia, donde se han lleva-
do a cabo numerosas investigaciones, principal-
mente, en Bogota, Medellin, Leticia y Popayan.
Por ello el interrogante planteado en esta investi-
gacién esta enmarcado en el esquema clasico de
dominancia de una comunidad. El es: ;Cudl es la
magnitud de la variacion temporal de la comuni-
dad fitoplancténica durante el periodo de tiempo
propuesto y en la estacion de muestreo elegida en  Figura 1. Mapa batimétrico y ubicacion de la estacion de
el lago Santander? La hipétesis afirma que existen muestreo en el lago Santander

cambios en la estructura numeérica de la comunidad

fitoplancténica del lago Santander entre las épocas

seca y humeda, y que estan ligados a las variacionesentre 1991 y 1993 se inicié un estudio de las carac-
en las condiciones fisicas y quimicas del régimen teristicas del lago y su microcuenca, la definicién

hidrOICI)giCO. Consecuentemente, esta investigaCién de su estado actual y las alternativas de recupera-
se propuso establecer, en una estacion de muestregjson y mantenimiento. En este periodo un grupo de
de la zona fética, la variacion de las cardstiras  estudiantes de la Universidad Catélica de Oriente
fisicas, quimicas y biolgicas en las €pocas secadesarrollé un trabajo de grado en este cuerpo de
y humeda del afio, mediante datos colectados aagua. Para 1994 el Municipio de Rionegro y Cor-

intervalos quincenales, con la finalidad de preci- nare establecieron los términos de referencia para
sar su influencia sobre las fluctuaciones del fito- un estudio de aproximaciéon al area especial. En

plancton. 1995 se celebrd un convenio interadministrativo
. entre el Municipio de Rionegro y Cornare, para
MATERIALES Y METODOS adelantar los estudios correspondientes a la ela-

boracién del plan de manejo y ordenamiento del

El lago Santander es un pequefio cuerpo de agudjago y su microcuenca. En 1996 se desarrollé un
localizado dentro del casco urbano del munici- astydio por parte de la firma de ingenieros J. E.
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H. & Cia. Ltda. sobre la calidad y cantidad del criptivo y exploratorio usando el coeficiente de
recurso hidrico en el lago y su microcuenca. variacion como medida de dispersion relativa y la
media aritmética como medida de tendencia cen-
En la presente investigacion se realizaron diez tral. Se obtuvieron ademas los valores maximo y
colectas quincenales en una estacion de mues-minimo entre los que oscilaron las variables anali-

treos localizada en la zona mas profunda del lago zadas, asi como el coeficiente de variacién relati-
(1,5 m) durante mayo, junio y julio correspon- 4 (CV) de Pearson.

diente a la época seca (cinco muestreos) y octu-

bre, noviembre y diciembre para la época de lluvia con |os datos de abundancia de las poblaciones
(cinco muestreos). fitoplancténicas se elaboraron los gréficos de es-
tructura de la comunidad y se calcularon los in-

dices de diversidad de Shanon y Weaver (1949),
equidad de Pielou (1975), dominancia de Simp-

son (1949) y riqueza numérica de taxones; con
ellos se interpretd la estructura de la comunidad.

7

La temperatura del aire se midié con un termé-
metro a escala en grados centigrados (°C), la
transparencia (m) con un disco Secchi de 20 cm
de diametro y bandas blancas y negras alterna-
das; la conductividad eléctrica (uS/cm) con un
conductimetro marca YSI y los sélidos suspendi-

dos y volatiles (mg/L) por gravimetria. La comparacién de los indices de diversidad se

efectué mediante la prueba de Hutcheson (1970).

La concentracion y el porcentaje de saturacion ESt& comparacion se llevo a cabo con el fin de

de oxigeno se midieron con un oximetro marca Probar si entre epocas existian dlferenC|a§ en la

WTW. El CO, libre (mmol/L) y el bicarbonato estr,uctura de la comunidad encontrada,(H, .,

(mmol/L), se cuantificaron segun lo propuesto por = H'ep. luvia)-

Mackerethet al. (1978). Se evaluaron también

factores asociados a la dinamica de estos gased-a comparacion de las dinamicas de las comuni-

como el pH (con un potenciémetro WTW) y la dades fitoplanctonicas en cada periodo se realizo

alcalinidad total que se estim6 disminuyendo el con la prueba de Dawkins (Styles com. pers.),

pH hasta 4,35 usando, 80, 0,02 N. basédndonos en el supuesto de que los valores del
CV permiten interpretar el dinamismo de la co-

El nitrégeno total se midié por el método de Kjeld- munidad en cada periodo.

hal, los nitratos en una columna de cadmio-cobre,

el amonio por Nesslerizacion, los sulfatos por tur- La relacién entre las variables quimicas y biolé-

bidimetria, el fésforo soluble reactivo y el fosforo gicas se obtuvo mediante un analisis de correla-

total por el método del &cido ascorbico. Todos ellos cign no paramétrica, usando para ello el indice

fueron determinados en el laboratorio de aguas dede correlaciéon por rangos de Spearman.

Cornare (municipio El Santuario, Antioquia).

_ » N Para detectar la posible relacion entre el amonio
En la profundidad de la zona fotica del sitio de y |3 densidad da@rachelomonas volvocinge uti-
muestreo (estimada multiplicando la transparen- |iz¢ un modelo de regresion y correlacion lineal

Cia x 3) se tomaron muestras de agua deo un litro, gimple, trasformando a logaritmo natural la den-
las que se fijaron con formaldehido al 4% vy lu- sidad del organismo.

gol. La identificacién del fitoplancton se realiz6
L{tlllzando claves taxonémicas y varias monogra- oo\ TADOS
fias. Los organismos se contaron utilizando un
microscopio invertido y camaras de sedimenta-

., El ambiente. Para casi todas las variables, los
cion de 2,5 mL.

valores medios fueron mayores en la época de
sequia, con excepcion de la turbiedad y el por-
centaje de saturacion que fueron ligeramente
mayores en el periodo humedo (tabla 1).

A los valores de las variables quimicas, fisicas y
biol6gicas medidas se les realiz6 un analisis des-
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Tabla 1.Valores maximos y minimos, medias aritméticas y coeficientes de variacion de las variables fisicas y quimicas en los dos
periodos de muestreo

Variables Periodo seco Periodo hiumedo
Vi Voo Media CV (%) Vi V.o Media | CV (%)

Transparencia (m) 0,300 0,400 0,360 15,200 0,300 0,400 0,320 14,000
Conductividad|(S/cm) 50,000 80,000 65,00 23,10 40,000 70,000 54,000 214100
pH 6,100 8,000 7,080 11,900 6,000 7,900 7,160 12,000
Alcalinidad (mg CaCgQlL) 30,000 36,000 33,400 9,400 25,000 35,0P0 28,400 13,800
Turbiedad (NTU) 5,000 43,000 30,000 50,100 6,000 127,000 42,800 112,000
Fosforo total (mg/L) 0,024 0,297 0,120 96,100 0,010 0,125 0j057 72{800
Fosforo soluble reactivo (mg/L) 0,001 0,066 0,021129,800 0,001 0,004 0,002 83,80
Nitratos (mg/L) 0,030 0,048 0,037 18,800 0,010 0,479 0,035 72,800
Nitrégeno amoniacal (mg/L) 0,532 0,812 0,627 18,800 0,050 0,196 0,124 56,900
Nitrégeno total (mg/L) 0,742 0,966 1,095 32,100 0,224 1,230 0(784 46{800
Sélidos suspendidos (mg/L) 16,000 38,000 30,00P0 27,900 19,000 12,000 15,200 16,300
Solidos disueltos (mg/L) 38,000 138,000 80,800 45,800 53,000 67,800 64,2p0 12,100
CQ, libre (mmol/L) 0,010 1,250 0,380 136,900 0,015 1,160 0,321 153,400
Bicarbonato (mmol/L) 0,590 0,720 0,660 9,700 0,500 0,700 0560 13700
Saturacion de oxigeno (%) 70,000 103,000 90,800 15,900 83,000{ 118,000 96,800 19,300

El comportamiento de las variables en cada pe-

riodo se deduce del valor del coeficiente de va- - "

riacion (CV). Obsérvese en la tabla 1 que algunas | = L £ tewmbmn goien

variables presentaron CV muy similares en am- | I - ornr . ' 'W i

bos periodos (transparencia, conductividad, pH | %! B — : S

y porcentaje de saturacién). Con excepcion del | ' " Loty 7 T iy

fésforo total, el fésforo soluble reactivo, los so- e . € Mmoo s

lidos suspendidos y los sélidos disueltos, el com- | = == —T®es w T T TR

portamiento temporal de las variables medidas | =

fue mas dinamico en el periodo hiimedo. R e T WA Ay
C 15 38 junka - 2 da rovanbre

Los perfiles de temperatura realizados en la épo- |z - — e '] ceseren e

ca seca muestran la presencia de una estratifice :: e N_"

cion térmica a la hora del muestreo. En la époce | ' =* =721 wuimanas REYE B 11 7o e

hameda, estos perfiles fueron menos marcado: | . S e e e

y las diferencias de temperatura entre superficig | z: e —TEem B watam

y fondo fueron menores (figura 2). | B
" 16 T 6 maasrmnns “ 138 F FuwiismmENn®

Los organismos. Se encontraron un total de 22 génerc | .5 o e

fitoplancténicos de los cuales 9 pertenecen a la di- | ) .. R

vision Chrysophyta (41% deobtal), 7 a la Chlo- i _ A1 8.

rophyta (32%), 3 a la Euglenophyta (13,6 %) y 3 | = 7557 5 iamra0m s

a la Cyanoprokariota (13,6%). Probrcidadicrsl

En la figura 3 se observa que las divisiones mas Figura 2. Perfiles térmicos en los periodos seco y himedo
abundantes fueron Euglenophyta y Chlorophyta
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siendo mayor su densidad en el periodo seco. Enrica y equidad. Hacia el periodo humedns-
el muestreo del 30 de junio (1999) las Chloro- mariumsp. incrementé su densidad, mientfas
phyta estuvieron representadas abundantementefalcatusy T. volvocinala rebajaron ostensible-
por Ankistrodesmus falcatugn los demas mues- mente (figura 4B).

treos este taxon presentd muy baja densidad o
estuvo ausente. El 1.° de junib, volvocinamos- -
tr6 un comportamiento similar Ankistrodesmuys " e 116 el
aungue con una constancia temporal mayor.

sormklad omaE

En el periodo hiumedo se encontraron 36 taxo-
nes. En este periodo la frecuencia de las especies R N
se incrementd pero su densidad disminuyé os- &
tensiblemente, aunque la importancia de las Chlo-
rophyta y Euglenophyta se mantuvo (figura 3).
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fitoplanctonica para los periodos seco (A) y himedo (B)

El valor maximo de la dominancia en la época
=1 seca se presentd el 30 de junio; mientras que en
[ = ) (] B la época de lluvia fue el 12 de diciembre. El mi-

i [ I . . . 7
Quywpsn Dkl Eighreplyis Syssprianci nimo valor para la dominancia en la época seca

se registré el 13 de julio y en la época de lluvia el

Figura 3. Variacion en la abundancia de las divisiones 22 de noviembre. Como era de esperarse el com-
taxonémicas halladas en cada periodo de muestreo portamiento de los valores de diversidad para las
dos épocas fue contrario al de la dominancia y

Las curvas de importancia para cada periodo fue- similar al de la equidad. El 13 julio (época seca)
ron muy similares, un taxén presentd densidades Se encontraron los maximos valores y el 30 de
superiores al 30% del fitoplancton, unos pocos junio, los minimos para la diversidad y la equi-
tuvieron densidades superiores a 10% y hubo unadad; en la época de lluvias los valores maximos
cola correspondiente a taxones raros y escasospara estas variables se registraron el 7 de noviem-
que fueron la mayoria. Vale la pena resaltar que bre y los minimos el 12 de diciembre (figura 5).
en el periodo seco (figura 4A) la densidad de la En la figura 6 se observa que la diversidad estu-
comunidad fue mayor y la dominancia estuvo VO mayormente explicada por la dominancia y la
repartida entre dos fitoplancterék: volvocinay equidad en ambos periodos. Mientras que la equi-
A. falcatus.Por ello, la disminucién de la densi- dad respondié por el mayor porcentaje de la va-
dad en la curva generada en el segundo periodoriacion de la diversidad en el periodo humedo, la
fue menos dramética y con mayor riqueza numé- dominancia lo hizo en el periodo seco. En los
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Figura 5. Variacion temporal de la riqueza numérica, la
dominancia, la equidad y la diversidad en los periodos seco y
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El resultado de la regresion efectuada ehtneol-
vocinay el amonio (figura 7) resulté significati-
va (F = 6,53p = 0,0379; r = 0,69; SE = 1,29). La
ecuacion obtenida fue:

Log,(T. volvocing = 2,33 + 4,07(amonio).
De las 15 variables estudiadas soélo el nitrégeno

amoniacal se asocié en forma significativa, pero
leve, con la variacién de la diversidad (tabla 2).
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Figura 7. Relacion entre la densidad numéricddehelomonas
volvocinay la concentracion de amonio
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Figura 6. Relacion entre la diversidad y las variables asociadas

a ella para la comunidad fitoplancténica

dos periodos la riqgueza de taxa no incidio signifi-
cativamente en los cambios de la diversidad.

La comparacién de los indices de diversidad mos-
tr6 diferencias significativas (t = —-21,1; a = 0,0);

la diferencia entre los valores de los CV (periodo
seco: 301,1%; periodo humedo: 235,9%) no fue

significativa (t = 0,17; > 0,05).

Tabla 2. Valores del coeficiente de correlacién de Spearman
para establecer la relacion entre las variables fisico-quimicas

y la diversidad

Variables R a
Transparencia -0,1567 0,6655 ns
Conductividad -0,4451 0,1973 ns
pH 0,4026 0,2488 ns
Alcalinidad -0,1378 0,7041 ns
Turbiedad 0,1373 0,7052 ns
Fosforo total -0,4322 0,2123 ns
Fosforo soluble -0,4594 0,1817 ns
Nitratos 0,1696 0,6394 ns
Nitrégeno amoniacal -0,6540 0,0402 *
Nitrégeno total -0,5526 0,0976 ns
Sdlidos suspendidos -0,4834 0,1569 ns
Co, libre -0,2926 0,4119 ns
Bicarbonato -0,1435 0,6924 ns
Saturacion de oxigeno -0,2803 0,4328 ns

* = Significativo cona < 0,05;
ns = no significativodq > 0,05)
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DISCUSION mayor atenuacion es por material disuelto y no
particulado, como lo muestran los valores de los
Los dos perfiles de temperatura realizados en cadasoélidos suspendidos y disueltos.
muestreo evidencian los procesos de ganancia y
pérdida de calor, cuya consecuencia es la perma-La variacion del CQlibre se ajusta a la dinamica
nencia de la estratificacion térmica o su pérdida del metabolismo en el lago, a su patrén de mez-
por la erosion de la termoclina que da paso a la cla continua y a su estado tréfico. Wetzel (1981)
mezcla. Segln Margalef (1983) es frecuente que argumenta que los cambios verticales del, @O
la termoclina principal aparezca enmarcada por de pH son mucho mas rapidos en lagos eutrofi-
termoclinas menores cerca de la superficie que cos ya que la actividad fotosintética es mas in-
se profundizan hasta unirse a la principal. Ade- tensa en las horas diurnas, causando disminuciéon
mas, cualquier pequefia diferencia vertical de tem- en las concentraciones de dicho compuesto, pero
peratura y densidad, representa aumento deen otros momentos la actividad respiratoria y el
estabilidad y dificulta la propagacion del movimien- metabolismo de la materia organica aumentarian
to turbulento hacia abajo. Dicha propagacion se sus concentraciones en el medio. El alto valor del
presentd principalmente en el periodo humedo, porcentaje de saturacién de oxigeno y su poca
quizas debido a la accion combinada del viento, variaciéon en las dos épocas del afio, indican un
las lluvias, la menor entrada de calor y la pérdida ecosistema con procesos de mezcla y estratifica-
del mismo por conveccion y evaporacion, lo cual cién diaria asi como una alta actividad fotosinté-
introduce perturbacion al ecosistema disminuyen- tica representada por los bajos valores medios del
do las diferencias de temperaturas de superficie aCO, libre con altos de HCQ. Debido a estos al-
fondo. tos valores, la alcalinidad del lago fue también
alta y poco variable en ambos periodos. Conse-
Los valores promedio mas altos de la mayoria de cuentemente, los valores medios de pH fueron
las variables en el periodo seco se debieron a lamuy similares entre muestreos y con una varia-
evaporacion, que en esta época disminuye el vo-cién temporal muy reducida.
lumen de agua y aumenta las probabilidades de
encontrar valores mas altos. Los valores de conductividad relativamente altos
y similares y ademas poco variables en cada pe-
La transparencia en el lago Santander representariodo muestran que la carga iénica circulante es
el 33% de la profundidad total del lago. Este va- semejante, independientemente del periodo.
lor se mantuvo aproximadamente constante en
los dos periodos muestreados, debido quizas a laLa mayor variacién de los nutrientes en el perio-
mezcla diaria, la cual atenua la penetracion de do himedo se debe basicamente al incremento
luz por el incremento de los suspensoides circu- de la mezcla durante este periodo, ocasionada por
lantes, independientemente del periodo muestrea-el enfriamiento conveccional mas rapido de la
do; por ello, los valores similares del CV. superficie (obsérvense los menores valores de
temperatura de superficie y las menores diferen-
La turbidez media y su correspondiente CV fue- cias de temperatura entre superficie y fondo) y al
ron mayores en el periodo himedo, debido tal vez cambio en la estructura de la comunidad fitoplanc-
a los cambios en el tamafio de las particulas sus-tonica que durante el periodo seco muestra el pre-
pendidas circulantes y a la mayor concentracion dominio de especies indicadoras de eutrofia (
de sustancias causantes de turbidez como los co-falcatusy T. volvocind y para el himedo de es-
loides y las arcillas. Puede decirse entonces que elpecies indicadoras de un estado menos eutrofi-
clima éptico del lago se ajusta al de un lago turbio co, como la desmidiac&2osmariumEste cambio
correspondiente a un lago polimictico calido con- en el estado tréfico concuerda con la disminu-
tinuo, en el cual la penetracion de luz se atenda encién en las concentraciones de nutrientes hacia
los primeros centimetros de la columna; pero la el periodo humedo.
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El lago Santander recibe desechos provenientescon @smariumsp. respondiendo por el aprove-
del municipio de Rionegro y presenta, por tanto, chamiento y flujo de la energia en el ecosistema.
los procesos de descomposicion y transformacion
de la materia organica vertida y de la biota muer- La variacidon de la abundancia brinda una valiosa
ta que dan como resultado la liberacién de iones informacion acerca de la organizacion de la co-
como el amonio en altas concentraciones que in- munidad. Las comunidades dominadas por po-
dican a su vez contaminacién reciente. La oxida- cas especies, son propias de ambientes rigurosos
cion de este material reducido requiere demandasen donde so6lo unas pocas son capaces de subsis-
altas de oxigeno que son suministradas con cre-tir (Lobo, 1983); como el sistema aqui estudiado.
ces por la aireacién del sistema debido a la mez-
cla diaria y a la fotosintesis de las algas; por ello, Como ya se menciond, se registr6 un cambio en
los altos valores del porcentaje de saturacidén de el estado tréfico del lago entre el periodo hime-
oxigeno. do y el seco, inferido a través del cambio en los
valores de la razon nitrégeno total/fésforo total.
El mayor numero de géneros lo presentaron los El valor medio de esta razén en el periodo seco
taxa pertenecientes a la divisiébn Euglenophyta. fue de 23,2 y en el himedo de 16,2, lo cual indi-
Esta division esta formada por organismos facul- ca que se presenté un cambio en la fraccion par-
tativos que se desarrollan en aguas poco profun-ticulada del fésforo total entre ambos periodos.
das y con alto contenido de materia organica y La disminucion en los valores de la razon entre
amonio; condiciones a las que se ajusta el lago uno y otro periodo muestra ademas que se pre-
Santander. Por tanto, puede decirse que Eugle-sent6 el cambio ya mencionado en la condicion
nophyta, dada su frecuencia y densidad durante tréfica del lago, lo cual favoreci6 el incremento
los muestreos, es la mas adaptada a las condicio-de las algas desmidiaceas (figura 4B).
nes de este sistema. Nétese que en el periodo seco
cuando la concentracién de amonio fue mayor, En el periodo himedo aumentaron la riqueza, la
las Euglenophyta, representadas especialmenteequidad y la frecuencia en los registros de espe-
por T. volvocing dominaron numéricamente. cies raras, lo cual llevé a incrementos concomi-
Como consecuencia la relacion entrevolvoci- tantes en la diversidad. Estos cambios fueron
na (euglenofita dominante) y el amonio fue sig- facilitados, en buena forma, por la mudanza en
nificativa con una pendiente positiva, lo cual el estado tréfico del sistema. Donato (1991) en-
significa que a incrementos de amonio le siguen contré que la disminucion de la densidad del fito-
incrementos del alga (figura 7). La relacion posi- plancton en la laguna de Chingaza fue ocasionada
tiva entre ambas variables muestra que existe unapor la dilucién en las concentraciones de las va-
provisién suficiente del nutriente para soportar la riables fisicas, quimicas y biolégicas, en la época
fase de expansion de la poblacién existente y ende lluvia. Aunque leves, los cambios en las con-
general de la comunidad fitoplanctonica. EI amo- diciones del sistema en el periodo himedo favo-
nio como fuente de nitrégeno es preferido por recieron ademas la aparicion y dominancia de
las algas debido a que no requiere su reduccidn especies que no se registraron en el periodo seco,
en el interior celular, lo cual implica un ahorro como por ejemplo la ya mencionada dominancia
energético para los organismos que lo usan. de Cosmariumen esta época del afo.

En el periodo seco las Chlorophyta estuvieron Segun Margalef (1983) la familia Desmidiaceae
representadas por tres géneros. En tal época estgparece depender exclusivamente del gas carbo-
division se encuentra comunmente colonizando nico lo que explica su distribucion en aguas aci-
aguas eutroficas con alta relacién nitrogeno/fés- das. Sin embargo, en el lago Santander la fraccion
foro (Margalef, 1983; Wetzel, 2001). En la época dominante del carbono inorganico disuelto fue-
hameda, el nUmero de géneros aument6 a siete,ron los bicarbonatos. Esto significa que las con-
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diciones generadas en el lago no proporciona- que en el periodo seco (observar el valor de las
rian un ambiente favorable para la dominancia pendientes en la figura 6).
de Cosmariumen el periodo himedo. Sin embar-
go, este género ha sido encontrado en las colasEn conclusion, la magnitud de la variacién tem-
de los embalses, lugares caracterizados por susporal de la comunidad fitoplancténica en la esta-
condiciones ambientales muy alejadas de la oli- cion de muestreo fue pronunciada y sin diferencias
gotrofia necesarias para las desmidiaceas (Mar- significativas entre los dos periodos, lo cual res-
quez y Guillot, 2001). ponde la pregunta planteada inicial. Esto quiere
decir que la dinamica comunitaria es independien-
Aungue la diversidad entre los dos periodos es- te de las condiciones del lago en uno u otro pe-
tudiados fue ligeramente diferente, la equidad y riodo, las cuales si afectan la estructura de la
la riqueza fueron 1,7 y 1,6 veces mayores en el comunidad debido al cambio en la condicion tré-
periodo humedo, lo cual se debe al aumento de fica entre periodos. Por ello, la prediccion rela-
los taxones raros que, a su vez, responde al cam-cionada con la influencia de la variacion en las
bio de las condiciones debido a las lluvias. Sin condiciones fisicas y quimicas sobre la comuni-
embargo, en ambos periodos la diversidad se pre-dad fitoplancténica se cumplié significativamen-
sentd mas relacionada con la dominancia y la te. Tal prediccion se demostrdé en los cambios en
equidad (figura 6). La diversidad y la equidad en la estructura de la comunidad relacionados prin-
el periodo seco fueron mas fluctuantes, presen- cipalmente con los cambios en el amonio. Tales
tando dos descensos ocasionados por la codomi-cambios permiten pensar que la pluviosidad (aun-
nancia deT. volvocinay A. falcatus.Como que no se midid) fue determinante en las mudan-
consecuencia de estos cambios entre uno y otrozas estructurales de la comunidad, como se ha
periodo, la estructura de la comunidad, evaluada demostrado tradicionalmente que corresponde a
a través de la diversidad, presentd diferencias cla- la zonas ecuatorial y tropical.
ramente significativas. Sin embargo, la dindmica
de la comunidad fue igual en ambos periodos AGRADECIMIENTOS
(demostrada por la ausencia de significancia en
la comparacion de los coeficientes de variacién), Los autores agradecen adarporacion Mi Lago
debido a que en cada uno de ellos se registr6 unapor la financiacion de la presente investigacion y
nitida dominancia de una o dos especies y rapi- al personal del laboratorio de aguasQrnare
dos altibajos debidos a la inestabilidad del siste- por los analisis de las muestras de agua para la
ma por su patron polimictico. Esta dominancia cuantificacion de las variables fisicas y quimicas.
en el periodo hiumedo se alcanzé mas rapidamente
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