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Resumen

K AI\IJTIU(?QUIA Debates sobre alimentacién con estudiantes de 3°: entre lo orgéanico y lo

Facultad de Educacion
agroquimico como asunto para la formacion en civilidad

Esta investigacion tiene como objetivo analizar por medio de actividades pedagogicas que
retoman el debate sobre cultivos organicos y agroquimicos con estudiantes de 3° como
asunto para la formacion en civilidad, aspectos que posibiliten la argumentacion critica y
las acciones civilistas. Desde la perspectiva de investigacion cualitativa por medio del
estudio de caso, se propuso un analisis interpretativo del contenido, para lo que se utiliza la
observacién participante, observacion directa y el andlisis documental para recoger y

analizar la informacioén.

El caso lo constituyd un grupo de 47 estudiantes del grado 3B, de la institucion educativa
escuela Normal Superior Maria Auxiliadora de Copacabana, al que pertenecen 19 nifios y
28 nifias en un rango de edad entre 8 y 9 afios, elegidos por la coherencia encontrada entre
el proyecto de aula de la maestra cooperadora, el interés de los estudiantes en el tema, los
intereses propios de la maestra en formacion y las necesidades exigidas para la practica

pedagdgica.

La propuesta pedagdgica fue disefiada 3 actividades centrales, pensadas deliberadamente
para favorecer la argumentacion y las reflexiones sobre los agroquimicos como un asunto
sociocientifico, la primera resalto la construccion del concepto de ecosistema y su relacion
con funciones, componentes bioticos y abidticos, la segunda giro alrededor de lo organico y
lo agroquimico titulada y las condiciones Optimas para el crecimiento de las plantas y la

tercera, que retomo los debates frente al paro agrario como experiencia de civilidad.
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1803 formacion civilista como metacategorias, de las cuales se puntualizé en las
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reflexiones en torno a aprender ciencias, aprender a hacer ciencias y aprender sobre las

Los resultados obtenidos se analizaron a la luz de la formacion cientifica y la

ciencias, como aquello que posibilita superar la ensefianza de contenidos, hacia la

integracion de la formacidon sociopolitica desde el aula.

Palabras clave: Argumentacion, Civilidad, Ensefianza de las ciencias, Agroguimicos
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"Probablemente de todos nuestro sentimientos el Unico que
no es verdaderamente nuestro es la esperanza.

La esperanza le pertenece a la vida,

es la vida misma defendiéndose."

Julio Cortazar

La presente investigacion asume como propositos centrales analizar en las actividades
pedagogicas propuestas, aspectos que posibiliten la argumentacion critica y las acciones
civilistas, siendo consecuentes con este objetivo es necesario disefiar actividades
pedagogicas que posibiliten la participacion de los estudiantes en debates, identificar
después de realizadas las actividades, caracteristicas de algunas secuencias argumentativas
y con ellas indicios de posturas y acciones civilistas en los discursos pedagdgicos de los

estudiantes.

Reconocemos dentro de esta investigacion un marco referencial desde perspectivas tedricas
que respaldan la argumentacion como posibilidad para la formacion cientifica y de qué
manera se entrelaza esta propuesta con la formacion civilista. Consideramos pertinente
abordar las posibilidades de estas propuestas para la ensefianza y el aprendizaje y en esta
medida, proponemos el trabajo en el aula por medio de asuntos sociocientificos,

concretamente los debates sobre agroquimicos.

La propuesta pedagdgica disefiada se realizd con 47 estudiantes del grado 3B, al que

pertenecen 19 nifios y 28 nifias en un rango de edad entre 8 y 9 afos, elegidos por la
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formacion y las necesidades exigidas para la practica pedagogica, consolidando un proceso
de integracion entre estos elementos. La propuesta se realizd durante 6 meses, en la
Institucion Educativa Escuela Normal Maria Auxiliadora de Copacabana e incluyé como

estrategias para la recoleccion y anélisis de la informacidn, observaciones directas,

observacion participante y el analisis documental.

La propuesta pedagbgica fue diseflada bajo 3 actividades centrales, pensadas
deliberadamente para favorecer la argumentacion y las reflexiones sobre los agroquimicos
como un asunto sociocientifico, la primera fue titulada “Somos parte de un sistema:
Construccion del concepto de ecosistema y su relacion con funciones, componentes
bidticos y abidticos” de la que se resaltan las visitas a las huertas y los dibujos realizados
por los estudiantes que permitieron las discusiones en clase, la segunda giro alrededor de lo
organico y lo agroquimico titulada “Todo empieza con la semilla: Condiciones Optimas
para el crecimiento de las plantas y los cultivos organicos o con productos agroquimicos” y

la tercera, que retomo los debates frente a “El paro agrario como experiencia de civilidad”.

Los resultados obtenidos se analizaron a la luz de la formacion cientifica y la formacién
civilista como metacategorias, de las cuales se puntualiz6 en las reflexiones en torno a
aprender ciencias, aprender a hacer ciencias y aprender sobre las ciencias, como aquello
que posibilita superar la ensefianza de contenidos, hacia la integracion de la formacién

sociopolitica desde el aula.




Respecto a los componentes analizados en lo que respecta a aprender ciencias,

DE ANTIOQUIA : . N .
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los estudiantes aprenden a usar los conceptos cientificos para dar credibilidad a sus
argumentos, usan diferentes fuentes de conocimiento cuando quieren justificar sus posturas
y apropian conceptos mediante las discusiones que se generan en clase. Resaltamos el uso
de conceptos cientificos acordes al proyecto desarrollado como el de agroquimico,

pesticida, huerta y semilla, sobre todo por las precisiones que les permiti6 esta apropiacion

en sus discursos y para llegar a consensos con sus comparieros.

Frente a aprender a hacer ciencia, resaltamos la capacidad que pueden desarrollar los
estudiantes por medio de estas propuestas para relacionar informacién, describir, justificar,

formular preguntas, comunicar ideas y hacer criticas a las posturas de otros comparieros.

En coherencia con estos hallazgos, resaltamos la gran relacion existente con las
discusiones de la subcategoria aprender sobre la ciencia, porque encontramos que la
formacion en argumentacion desde la clase de ciencia esta estrechamente relacionada con la
formacion sociopolitica civilista, en la medida que los estudiantes pueden expresar sus
posturas de forma auténoma, hacer criticas frente a las asuntos comprometidos con la ética,

la sociedad, la politica en los que la ciencia puede estar implicada.

Los debates logrados en el aula sobre los cultivos con agroquimicos, nos comprometen con
la necesidad de ampliar este tipo de intervenciones en la escuela, donde los estudiantes
manifiestan motivacion y compromiso con el tema de interés. La intervencion de la maestra
es fundamental para lograr espacios de confianza para que los estudiantes puedan debatir

desde la postura que crean conveniente, asi sea contraria a la del profesor. Proponer
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aula.

En sintesis defendemos la necesidad de articular la argumentacion y la reflexion sobre la
civilidad en el aula, pues permite transformar las relaciones escolares hacia una
construccion de escuela como sinénimo de libertad, pluralidad, de ciudadanos formados en
y para la critica, trascendiendo asi el asignaturismo, el dogmatismo y por el contrario
favoreciendo la flexibilidad intelectual y la razonabilidad en la configuracién de sociedades

mas justas.

1. CONTEXTUALIZACION DE LA INVESTIGACION

1.1 Algunas consideraciones frente a la importancia de la investigacion

Este proyecto se justifica desde tres lineas de accién especificas, en un primer momento
delimitaremos la importancia de la practica pedagdgica articulada a las perspectivas de un
proyecto Institucional, en una segunda instancia trataremos de enunciar por qué es
necesaria esta intervencion pedagdgica con los estudiantes de 3° y finalmente, la manera

en que este proceso de formacion desde la practica nos constituye como maestra.

La Escuela Normal Superior Maria Auxiliadora, ubicada en el municipio de Copacabana, es
una Institucion Educativa, que tiene como razon social, la formacion de maestros y

maestras, que sean, como lo establecen sus principios institucionales, deseosos del saber,




honestos, responsables, solidarios, cuidadosos con el ambiente y respetuosos
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Comprensivo y tratando de formar maestros que propicien un acompafiamiento educativo

de calidad desde las posibilidades de la articulacion, pedagogia-ciencia y saberes.

En este sentido, los principios que orientan la institucién constituyen una base importante
para la articulacion con este proyecto de préctica, en tanto la institucion establece que desea
formar en principios como la democracia, entendida como opcion de construccion de una
cultura de civilidad y de participacion, esto es, un hombre puablico y sujeto a una ética
publica cuyos soportes son: la solidaridad civica, la responsabilidad, la solicitud por el otro

y la reciprocidad dialdgica (PEI, 2006).

Se abre desde la practica un campo de reflexion que no integra Unicamente a la maestra
cooperadora, a la practicante y a los estudiantes del grado 3°, sino que se constituye como
parte del proceso de apropiacion de nuevas dindmicas en la ensefianza, en las relaciones
que se establecen en el aula y en los objetivos de formacion que se pueden alcanzar en el
aula. Movilizar de forma explicita desde el aula la cultura de la civilidad, implica
transformar las perspectivas de trabajo de la escuela y abrirse al mundo plural, a un sujeto
que se hace critico en la medida que se le permite discutir, relacionar, analizar y conocer
desde varias perspectivas asuntos que antes estaban en manos de profesores, padres de

familia y otras esferas del poder politico.

En coherencia con lo anterior, las nociones de formacion que se desarrollan en la
institucion educativa, permiten que se gesten unas condiciones de posibilidad para una

practica, que tiene como objetivo la argumentacion en y para la civilidad porque si se esta




pensando en un maestro investigador, la formacion entendida como un proceso
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propuestas que constituyen un discurso para estudiantes y maestros, de posturas criticas y

argumentadas frente al dogmatismo de lo ensefiado.

En consecuencia con propuestas de esta linea, durante la clase de ciencias, habria que
priorizar como objetivo la argumentacion sustantiva y no formal, en la busqueda de formar
un sujeto en y para la civilidad, sin importar el grado escolar en el que se encuentre; esto
significaria por ejemplo, encontrar relaciones estrechas entre el estudiante y su entorno,
donde el estudiante se pregunte por lo que lo rodea y cdmo esto lo afecta. Concretamente
para este proyecto, la pretension es que los estudiantes tomen posturas sobre: la
alimentacion que proviene de cultivos organicos o con agroquimicos como asunto de
decisiones que se pueden aprender en casa, en la escuela y en la sociedad, el consumo de
ciertos productos sobre otros, los problemas de tipo socio econémico y politico que puede
acarrear un tipo especifico de cultivo, de manera especial, como se configuran posturas

argumentadas durante la discusion de estos asuntos en la clase.

No se trata con este proyecto, Unicamente de lograr que los estudiantes aprendan a
diferenciar entre lo organico y lo agroquimico, sus ventajas y desventajas, la huerta, la
semilla y el paro, ese es el pretexto, el objetivo de este proyecto en relacion con los
estudiante, se demarca en lo significativo de la argumentacion sustantiva y no formal como
una forma para aprender a aprender, aprender a ser un ciudadano responsable y aprender de
la cultura cientifica como tal (Jiménez Aleixandre, 2010), lograr que cuando los estudiantes
se expresen usen pruebas, encuentren justificaciones y lleguen a conclusiones que no estén

determinados unicamente por el cambio de opinion.
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de enfrentarse con un grupo y nos confronta con elementos teéricos en los que se
fundamenta la propuesta: la necesidad de planear, la responsabilidad de ensefiar, construir y
compartir significados en el aula a través del discurso, respetar y entender las diferencias en

los nifios, en sus procesos y en sus discursos, son elementos esenciales que marcan mi

camino como maestra.

Ademas de los aportes al proceso académico de los estudiantes de 3°, espero que este
proyecto constituya un aporte tedrico de como la ensefianza desde la argumentacion, puede
ser una estrategia para cambiar practicas escolares dogmaticas y cientifistas; de esta manera
poder situarse en la perspectivas de una ciencia que contribuye a la formacion de un sujeto
politico critico, que se configura para construir una sociedad desde la libertad, la

democracia y la civilidad.

1.2 Precisiones respecto al problema de investigacién

En el contexto Colombiano la ensefianza de la ciencia desde posturas dogmaticas, ha
permeado formas de entender la ciencia desvinculada de asuntos de la politica, de la ética,
de la cultura, de la historia y en general, de la construccion del conocimiento desde las
problemadticas sociales y las preguntas que desde tiempos inmemoriales ha querido

responder el ser humano.

Es clave para los procesos educativos en el pais, preguntarse por la formacion en la escuela,

la pedagogia, la ensefianza, el papel del maestro y del estudiante en el aula y fuera de ella, y




sobre todo, el aporte que hace la escuela a la formacion socio-politica de los
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de vincular las reflexiones sobre la ética, la estética y la civilidad, para el apoyo de la

formacion, son tareas urgentes de dirigentes, maestros y de la sociedad en general, si se

quiere avanzar hacia un mundo més democratico, solidario y comprometido.

En la escuela, la clase de ciencias se reconoce como el espacio para reproducir contenidos
que tienen que ver con fendmenos muchas veces abstractos, que en el transcurso de los
afos escolares debe complejizarse, pero que pocas veces relaciona sus contenidos con otros
saberes, con otras preguntas, especialmente con aquellas que tengan que ver con la relacion

de la ciencia con la formacion socio-politica.

Es necesario implementar propuestas pedagdgicas que favorezcan la argumentacion, la
critica, la formacién civilista a partirpor ejemplo, de problemas socialmente relevantes, que
les permita a los estudiantes aprender conceptos cientificos, apropiar la cultura cientifica de
poner a prueba, debatir, refutar, construir consensos y de tomar posturas criticas frente

aquello que permea la sociedad.

En esta medida, se propone trabajar en torno a los Agroquimicos como posibilidad para la
formacion en civilidad, un asunto discutido y relevante para la ciencia, y propuesto ademas,
como eje de reflexion por la FAO en el afio 2014, desde las perspectivas de trabajos con las
huertas y agricultura familiar, retomado en este proyecto, con el objetivo que sirva de
pretexto para desarrollar contenidos, pero sobre todo de favorecer la argumentacion y la

critica en la clase, a través de los debates, la escritura, la lectura, los dibujos.




UNIVERSIDAD
DE ANTIOQUIA . 1 Yq 1 . .
180 ,;Q Elegir un grupo de 3° con 47 estudiantes y de una escuela publica, implica

Facultad de Educacién
reconocer que ya hay unos avances a nivel lecto-escritural y algunos acercamientos a
contenidos de ciencias necesarios para recolectar informacion para el proyecto, pero
también, aceptar que se deben utilizar estrategias variadas que impliquen la participacion

constante de los estudiantes y volver sobre lo trabajado para lograr profundidad y analisis

en las producciones de los ellos como participantes.

1.3 Preguntas de investigacion

Teniendo en cuenta las necesidades presentadas en la institucion educativa, mis intereses
formativos como maestra y el contexto de la investigacion, propongo como pregunta base
de la investigacion la siguiente: ¢ De qué manera las actividades pedagogicas centradas
en la argumentacion sobre la importancia de los alimentos organicos favorecen una

formacion cientifica y civilista?.

Surgen ademas unas preguntas auxiliares que sirven para generar reflexion y analizar el
alcance de la investigacion respecto al problema, estas son, ¢qué tipo de actividades
favorecen la participacion de los nifios en debates?, ¢qué relaciones se pueden identificar
entre las situaciones y discursos pedagogicos del maestro y losdiscursos de los estudiantes?
Y finalmente ¢qué acciones de civilidad se pueden configurar por medio de estas

actividades?

Con estas preguntas se orienta la construccion del marco tedrico, los asuntos de orden

metodoldgico y finalmente los analisis y hallazgos de la investigacion, dando cuenta no




solo del discurso argumentativo de los estudiantes, sino también resaltar de qué
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propone en clase, las preguntas que formula y el proceso mismo de la formacion,

posibilitan la argumentacion critica y las acciones civilistas.

1.4 Propodsitos de la investigacion

General
e Analizar en las actividades pedagdgicas propuestas, aspectos que posibiliten

la argumentacién critica y las acciones civilistas.

Especificos
» Disefar actividades pedagogicas que posibiliten la participacion de los nifios en

debates

» Describir caracteristicas de algunas secuencias argumentativas de los estudiantes

que participan en las actividades propuestas.

 ldentificar indicios de posturas y acciones civilistas en los discursos pedagdgicos de

los estudiantes.

+ Plantear relaciones entre las situaciones y discursos pedagogicos del maestro y los

discursos de los estudiantes
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2. REFERENCIAL TEORICO

2.1 La propuesta de ensefianza como argumentacion y las posibilidades de la
formacion en y para la civilidad

La construccion de propuestas de ensefianza de la ciencia inscritas en la linea de
argumentacion y pensamiento critico, implica coherencia y consistencia con posturas
epistemoldgicas que la respalden, no sélo en lo conceptual sino en sus consideraciones
sobre ensefianza, aprendizaje, visién de maestro y de estudiante, y especificamente en

ciencias naturales, su historia y ensefianza.

Esta propuesta estd dirigida a fomentar la argumentacion, con el proposito de formar
estudiantes criticos, éticos, que sean autonomos en su aprendizaje, que reconozcan en los
argumentos la posibilidad de tomar postura sobre las consecuencias de los avances de la
ciencia en la cotidianidad y que a través de la civilidad se comprometen desde acciones

concretas por el otro y lo otro.

El texto pretende dar sustento tedrico a la propuesta pedagdgica, presentar en primera
instancia una perspectiva epistemoldgica y socio-cultural sobre la ciencia y el
conocimiento, segundo elaborar precisiones en torno al concepto de argumentacion y su
relacién con la construccion de conocimiento, para llegar asi al tercer aspecto que esta
dedicado a problematizar la ensefianza de las ciencias como argumentacion, a continuacién

se encuentra el planteamiento sobre la formacion politica en y para la civilidad y finalmente
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asunto socio-cientifico y disciplinar.

cerramos este capitulo con lo referente a las discusiones sobre asuntos

2.2 Perspectiva epistemologica socio — cultural sobre la ciencia y el conocimiento

La nocidén de ciencia, es entendida en este proyecto como un proceso plural, dinamico y
comunal de interaccion de teorias explicativas (Toulmin, 1997) resaltando ademas que es
un proceso social, en la que factores como la historia, el contexto, la politica y la economia

determinan su construccion, su divulgacion y su ensefianza.

En coherencia con Toulmin (1997) aludir a la ciencia como actividad cultural y resaltar su
cardcter humano y comprometido, asi como sus limitaciones, no implica caer en el
relativismo, si se entiende que, aln en su caracter situacional y contingente, abogar por el
razonamiento y la argumentacion sustantiva desde el carécter sociocultural de la ciencia,
exige criterios que permiten evaluarla en términos de su rigurosidad, su pertinencia y su

racionalidad.

La ciencia es entendida como construccién social sujeta a procesos discursivos (Candela,
1999), razén por la cual no puede ser “universal” o “invariante”, pues repercuten en ella
asuntos historico-culturales, debido a que involucran comunidades cientificas con
perspectivas diferentes, con avances e intereses que varian segun discursos politicos,
culturales, econdémicos, incluso religiosos que hacen que la ciencia no pueda dotarse de un

caracter universal, estatico ni ahistérico.

Desde esta perspectiva Toulmin (1977) propone el concepto de enculturacion, sugiriendo

gue quien aprende una ciencia, lo hace desde una forma critica, respondiendo a




probleméticas de la cultura, a las dindmicas de la ciencia, su devenir, su
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cambio, esto es la pluralidad tedrica que hace parte importante del devenir cientifico.

El vinculo que plantea Toulmin entre la critica y el devenir en las ciencias,lo podemos
relacionar con el papel que juega la argumentacion critica en lo que Toulmin denomina
evolucidn cientifica. En congruencia con los planteamientos del epistem6logo, encontramos
que Latour y Woolgar (1995) plantean el importante papel que juega la argumentacion en la
construccion de conocimiento, en tanto que los cientificos codifican, discuten, corrigen,
leen, escriben; es decir, deben persuadir a otros y ser persuadidos de aceptar como hechos,

los enunciados que construyen, en sintesis argumentan.

2.3 Argumentacion y construccion de conocimiento

En coherencia con su perspectiva epistemoldgica, Toulmin plantea consideraciones
importantes en relacién con lo que se denomina argumentacion sustantiva y no formal,
fundamenta su postulado en contra del dogmatismo y los silogismos que llevan a verdades
absolutas, invariantes y universales, y trata de construir un modelo que esté basado en la

razonabilidad, la critica y la flexibilidad intelectual.

En coherencia con lo anterior, para Toulmin y Janik (1984), la argumentacion se define
principalmente desde dos sentidos, el primero, entendido como “secuencia de pretensiones
y razones encadenadas, que entre ellas establecen el contenido y la fuerza de la proposicion
a favor del hablante” y en una segunda son dados como “interacciones humanas a través de

las cuales se formulan, debaten y/o se da vuelta a tales tramos de razonamientos”, esto
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Su propuesta se concreta en el MAT (Modelo Argumentativo de Toulmin), por el cual se
propone el uso de tesis, evidencias, garantias y matizadores en la construccion de los
argumentos sustantivos, abogando sobre todo por la razonabilidad, y las consideraciones de
contexto y situacion a la hora de expresar un razonamiento. Apartando las verdades
absolutas y permitiendo, por el contrario, el ingreso de posibles contraargumentos que
permitan entender la racionalidad de enunciados ubicados en la I6gica de la comprension y

los desarrollos, en un espacio y tiempo especificos.

Para la ensefianza, el aprendizaje de las ciencias y la formacion para la critica, son
importantes estas consideraciones, porque permite problematizar sobre cuestiones como: la
ensefianza como argumentacion, como formar en argumentacion en el aula inclusive, la
pregunta por cuales acciones tendria que realizar el maestro en el aula para fomentar la

argumentacion.

2.4 Problematizacion de la ensefianza como argumentacion

Basandonos en estas posturas de ciencia, podemos decir que la ciencia escolar ha sido
historicamente relegada a la repeticion de conceptos de forma artificial, donde los
conceptos, modelos y teorias son cuestiones terminadas y cuando mucho, se reproducen
experimentos y métodos de validacién que tienen como fin la comprobacion de resultados
descritos en los libros, de discursos “neutrales” que se obtienen de la comprension de la

ciencia como lo inmodificable y erudito.
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pocas veces se preocupa por el papel de la ética, la historia y el impacto social, politico y
economico de la ciencia y la tecnologia, es necesario en los contextos del mundo actual,

que el maestro y la escuela se hagan preguntas sobre la formacion en general y la ensefianza

del saber cientifico en particular.

Introducir nuevas précticas en la ensefianza de la ciencia, fomentaria el interés por la
ciencia y la comprension de la responsabilidad que se adquiere cuando ésta se aprende de
forma critica, dado que como lo anuncia Hodson (2003), las propuestas de ensefianza tienen
explicitamente un caracter ético- politico y deben propiciar acciones politicas que
comprometan los agentes educativos en los asuntos de ciencia que se viven en la
sociedad.Para este autor, politizar la ensefianza de la ciencia pasa por sensibilizar,

reflexionar, analizar y finalmente pasar a la accion.

Favorecer estos niveles de sofisticacion en la educacién posibilita segin Hodson (2003),

aspectos como:

- Comprension de los temas en profundidad y sus implicaciones ambientales y en los
seres humanos.
- Involucrarse con las temaéticas y orientar una solucion.

- Proponer e idear estrategias para hacer los cambios

En concordancia con la propuesta de Hodson (2003), la importancia de ensefiar ciencias no
radica mas en buscar los métodos de validacion de la ciencia, sino en preguntar y ser

reflexivos frente a la accion socio-politica de la escuela, en la que se tomen actitudes
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decir lo que implica conceptos, teorias y principios, sino también aprender a hacer ciencia y
tecnologia, o sea implicarse en procesos de investigacion y resolucion de problemas
socialmente relevantes, identificar herramientas tecnoldgicas, modelos cientificos para
explicar de formar racional el mundo; y finalmente aprender sobre la ciencia y la
tecnologia, es decir que se refiere a las posturas, actitudes y discursos que se configuran a

partir de la comprension de la ciencia inserta en la cultura, con problematicas de orden

social, ético, politico, econdmico e inclusive religioso.

Adoptamos para este proyecto, los retos de la educacion en ciencias propuestos por
Hodson, como una posibilidad para emprender précticas en la escuela comprometidas con
la formacion de los estudiantes, méas alla de la calidad de los contenidos, con propuestas
explicitas que les permitan apropiar actitudes y posturas que los constituyan como mejores

ciudadanos y los orienten hacia propuestas de accion.

La ensefianza como argumentacion, se constituye como una posibilidad para repensar las
practicas escolares y favorecer desde sus posibilidades la formacion politica para alcanzar
los niveles de sofisticacion propuestos por Hodson, sino y de manera particular, para lograr

los retos de la educacién, enunciados por el mismo autor.

En este sentido, para el proyecto se concibe el concepto de argumentacion
fundamentalmente desde los aportes epistemologicos de Toulmin que exalta la necesidad
de rescatar la razonabilidad y la l6gica sustantiva. Pero ademas desde el aporte de autores,

que han apropiado la argumentacion como posibilidad para la escuela, el caso de Antonia
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quienes explican las contribuciones de la argumentacion al aprendizaje, al desarrollo del

pensamiento critico y al campo de la transformacidn de préacticas de ensefianza.

Concordamaos, en principio con la propuesta de Jimenez y Diaz (2003), cuando afirman la
argumentacién como una practica humana, que puede ser individual o social, inspirados
por los principios toulminianos conciben esta practica regida por mecanismos diferentes a

las reglas abstractas de la l6gica, aceptando los razonamientos sustantivos y no formales.

De este modo y como sustentan Henao y Stipcich (2008), la argumentacion constituye
una herramienta fundamental, para entender el objeto de la ciencia, porque permite formar
en autonomia intelectual, tomar decisiones informadas y discutidas con grupos sociales que

se interesan por un tema y que toman posturas criticas ante aquello de lo que hacen parte.

Cuando se propone la ensefianza como argumentacion, no se aboga Unicamente por el
desarrollo de la ciencia, sino que concordando con la opinion de Jimenez Aleixandre
(2010), la argumentacién contribuye a competencias basicas como aprender a aprender, a
desarrollar el pensamiento critico y la cultura cientifica; esto se justifica gracias a que
elaborar argumentos exigen procesos metacognitivos complejos como buscar informacion,
usar y cuestionar pruebas o evidencias, relacionar datos con conclusiones y sobre todo

convencer al otro.
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DE ANTIOQUIA . . Y e L . .
Q discutir, razonar, criticar, justificar ideas y explicaciones (Jiménez y Diaz;

Facultad de Educacion
2003) significa para el maestro la necesidad de desarrollar estrategias que posibiliten
ejercitar estas actitudes en el aula, no como procesos aislados de la ensefianza sino como
situaciones implicitas en el aprendizaje de las ciencias que le permitan ser mas criticos y
tomar parte de su proceso de aprendizaje; en palabras de Candela (1999) hacer ciencia es
construir con palabras el significado de la experiencia para lo que es indispensable

participar en practicas cientificas, entender las formas de trabajar de la comunidad

cientifica, en general, apropiarse de patrones tematicos de la ciencia.

Se debe tener claridad sobre la ensefianza y aprendizaje de las ciencias naturales, desde
propuestas que como la argumentacion, suponen una interaccion entre el maestro y el
alumno, a partir de la cual, se generan preguntas y problemas, donde se debe dar lugar a la
invencién de explicaciones, es decir una clase donde se reconozca el valor del lenguaje, por
ejemplo la negociacion los significados como procesos historicos y producto de multiples
procesos argumentativos, privilegiando en cada momento de la clase la busqueda de las

buenas razones y el valor de la flexibilidad intelectual.

Se trata de la posibilidad de hacer de las clases de ciencias el espacio para formar en la
autonomia intelectual, como lo justifican Henao y Stipcich (2008) cuando afirman que la
clase es el espacio propicio para preguntar, para discutir, criticar y disentir; el lugar en el
cual los estudiantes expresen y argumentan sus propias ideas en forma adecuada y, en lo
posible, que para ello hagan uso de los discursos y de los modelos explicativos de las

disciplinas cientificas.
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esperaria trascendieran al uso de la vida cotidiana. La argumentacion permite construir una
postura ante la vida, porque aumenta el debate y la busqueda de diferentes perspectivas, lo
que amplia el compromiso para generar conciencia social y resignificacion de la
participacion en el contexto, porque propicia oportunidades que permitan la discusion, la
responsabilidad por los sucesos cotidianos y especificamente desde las ciencias naturales,

reconocer la influencia politica, social y sobre todo econémica en la que esta inmersas las

acciones cientificas.

Con estas consideraciones acerca de la ensefianza como argumentacion, consideramos que
existe una posibilidad de formar a partir de estas propuestas estudiantes criticos , que mas
alla de manejar con exactitud los conceptos especificos, aprendan a juzgar, ain los
conceptos expuestos por sus mismos maestros (Toulmin, 1977) y extrapolandolo a su vida
cotidiana sean capaces de cuestionar la construccion de politicas pablicas, las normas y
leyes, desde principios de democracia, igualdad, civilidad, pluralidad; asuntos que

describimos en los siguientes apartados.

2.5.Posibilidades de la formacién socio-politica en y para la civilidad

Esta propuesta se fundamenta en una formacion civilista que piense en asuntos
fundamentales como el papel del maestro como sujeto politico, que incluye la
autoreflexion, el compromiso con la justicia social y entender problematicas de la escuela
en el contexto social como la diversidad, la convivencia, la violencia de género, lo que

conlleva a pensar en la formacion ético-politica del maestro que le permita tomar posturas
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acompariamiento del proceso formativo de sus estudiantes.

El llamado de una construccion para la civilidad debe partir primero por entender las
posibilidades de la formacién humana, donde hay una alta incidencia de la escuela,
entendiendo esta formacion del modo en que Gadamer, desde la lectura de Clara Ines Rios
lo explica, “formarse es un "constante desarrollo y progresion, una progresiva posesion de
si mismo” continla el texto precisando la formacion como '"una forma de
autoconocimiento”(Rios, 1996). De esta forma es explicito que la formacion es una

decision personal, un camino que se debe recorrer a diario en el transcurrir de la vida.

Formarse debe permear todos los aspectos de la vida humana, es un proceso que pasa por la
reflexion de si, para preocuparse por el otro, reconocerse dentro de un espacio que es
propio y sobre el cual hay que tomar conciencia, alcanzar procesos de subjetivacion y en un
concepto mas amplio como lo asocia Deleuze, es la construccion de experiencias; como lo
afirma este autor formarse es un hacerse y deshacerse y no Gnicamente como acumulacion
0 progresion, sino como la manera por la cual el sujeto es capaz de entender mas y mejor la

realidad (Farina, 2013).

Asi, el hacerse debe tener como condicion en cada sujeto la libertad, para comprender que
se puede actuar, justo hasta el momento en el que perjudique la libertad del otro, formarse

configura las maneras como nos relacionamos cotidianamente con nosotros mismos; los
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Un maestro comprometido con la formacion, hace de la escuela y la clase, una experiencia
para configurarse como sujeto politico, porque encuentra en la labor docente, las acciones
precisas para que otros emprendan el camino de la territorializacién y desterritorializacion
(Farina,2013) es decir, resalta la busqueda constante de la libertad y los mundos propios,
moviliza la resistencia creativa contra la comodidad de ser y estar configurados y
condicionados por lo que otros plantean, entiende la critica, tal como lo propone Foucault

(1995) como indocilidad reflexiva, para transformar las relaciones de poder en la sociedad.

La relacion civilidad y sujeto politico esta enmarcada por actuaciones ya enunciadas en los
procesos argumentativos como discutir, disentir, consensuar, actuar responsable, de manera
que se complementen en un equilibrio y cumplen un rol en el aula porque genera rupturas
y cambios en esquemas de poder dentro y fuera de la escuela, se educa para la critica, para
la denunciar el reconocimiento del otro, la indiferencia, la injusticia, la violencia en todas

sus formas.

Consideramos que de acuerdo con los planteamientos de Valencia y Cafion (2009), la
civilidad como potencia creadora, permite la interaccion de la critica (entendida como

reflexion, interpretacion, accion) y la politica (tramite de la diferencia y del conflicto), en la
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ejercicio de develamiento historico e historizacion de sus problemas, de sus interrogantes y

medida en que estas desafian a la educacién, a las agencias y a los agentes

de sus soluciones, develando asi la necesidad de una escuela comprometida con la

formacion socio-politica de sus estudiantes.

En este sentido desde esta propuesta, la ensefianza de las ciencias naturales, deberia
configurar una forma de comprender el mundo, poner de fondo y comprometerse con la
autoformacion de aquellos que aprenden, favorecer desde el aula resistencias como proceso
creativo (Giraldo, 2001),camino para el cual es necesaria la civilidad, porque es a partir de
las acciones civilistas que se reconoce la formacion para la emancipacion, el reto de la
inclusion, el reconocimiento de la diversidad y las diferencias y otros que como lo enuncian
Henao y Palacio (2013) proporcionan posibilidades en la regulacién de conflictos contra la

indiferencia y por una justicia social.

En la clase, es posible mediante actividades que interrogan los discursos de verdad,
construir posturas autéonomas, entender relaciones del saber- poder y reconocer las
pluralidad en otras posturas explicativas, dando una lucha por la emancipacion humana
(Villavicencio,2007) y en particular una lucha por la emancipacién politica (Valencia,
Cafon; 2009). El solo hecho de reconocer que las propuestas de ensefianza son siempre
comprometidas, cruzadas por relaciones saber-poder, por tanto no neutras y no aséptica

(Henao,Palcio; 2013) permite que los estudiantes estudien los concepto de ciencia y los
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comunidades cientificas, estdn estrechamente relacionadas con la politica, la economia y

configuran la cultura.

Consideramos  que en esas y otras preguntas, la preocupaciéon por la formacion y las
acciones del maestro en el aula pertenecen a la relacion civilidad- ciencia y ciencia- saber-
poder, y complementan reflexiones necesarias sobre cdmo generar debates en el aula, que
integren la ensefianza de la ciencia con problematicas sociales relevantes que permitan
interrogar los discursos cientificos, la forma en que son apropiados por la escuela y en
particular, la forma como circulan por el aula y como son usados por los estudiantes para

justificar las posturas que asumen.

Elegir tematicas que permitan a los estudiantes construir sus posturas y ademas de eso
apoyar sus aprendizajes,hace parte de lo que se desarrolla en el siguiente apartado como
una posibilidad para el trabajo en la escuela, vinculando de forma concreta distintos
elementos de los propuestos anteriormente.Es visible en Solbes (2013) desde la lectura de
Jiménez-Aleixandre, cuando afirma que el pensamiento critico “es la capacidad de
desarrollar una opinion independiente, adquiriendo la facultad de reflexionar sobre la
sociedad y participar en ella”, tratando de resaltar como la argumentacion, permite la
busqueda y uso de pruebas, cuestionar la autoridad, y crear una opinion independiente y

analizando en forma critica los discursos legitimadores.
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Facultad de Educacién 2.6 Propuesta de reflexion de la ensefianza como argumentacion a partir de
los asuntos socio-cientificos

Una posible estrategia para favorecer la argumentacion y la critica en el aula de clase es a
partir de la propuesta de asuntos socio cientificos, que a diferencia del trabajo por
contenidos en el aula, proponen actividades que incentiven el debate desde diferentes
perspectivas y permiten lanzar propuesta de soluciones a diferentes problemas que son
socialmente relevantes y por tanto auténticos, en la medida que son interesantes y de

conocimiento de los estudiantes.

Los asuntos socio cientificos, son importantes en la ensefianza de las ciencias, como lo
proponen Zeidler, Sadler, Simmons &Howes (2005), porque dirigen la atencion a dilemas
0 controversias de tipo ético, politico, cultural y ademas utiliza el poder pedagdgico
inherente del discurso, la argumentacion razonada, la consideracion explicita de la
Naturaleza de la Ciencia Yy las conexiones emotivas, culturales, epistemoldgicas y del
desarrollo, dentro de los mismos asuntos tratados, ampliando sus horizontes a problemas
sociales asociados a conceptos, procedimientos o tecnologias cientificas en donde el
estudiante debera valorar causas, consecuencias, ventajas y desventajas, pros y contras de la

posicion que asuma.

Los asuntos socio-cientificos segun (Zeidler et al., 2005, citado) favorecen la reflexién en 4

aspectos especificos:

- Aspectos de Naturaleza de la Ciencia, ya que las orientaciones epistemoldgicas

relacionadas con la Naturaleza de la Ciencia influyen sobre cémo los estudiantes ponen
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atencion a la evidencia que soporta, 0 que esta en conflicto, con su sistema de

- Aspectos del discurso en el aula, porque el impacto sobre el razonamiento y la interaccion

dialdgica con sus pares es fundamental para el aprendizaje.

- Aspectos culturales, dado que la presencia de éstos implica que el profesor de ciencia
admite, reconoce y maximiza las oportunidades de comentar sobre las diversas culturas, las
capacidades variadas de desarrollo y las cuestiones relativas al género, hacia el

entendimiento intercultural

- Aspectos basados en casos, por ejemplo, la implementacion de temas como alimentos
genéticamente modificados, ingenieria genética humana, experimentacion con animales y
dilemas ambientales, ya que pueden tratarse en el aula como controversiales para adoptar
las habilidades del razonamiento critico y el desarrollo de posturas éticas y morales de los

estudiantes.

Tomamos ademas en consideracion, desde los aportes de Espafia y Prieto (2010) el
significado de asuntos socio-cientificos como propuesta de aplicacion de la ensefianza
como argumentacion, dado que posibilitan en la discusion de los temas, la elaboracién
argumentos para defender sus posturas y promueve el uso de diferentes conocimientos y
razonamientos a la hora de intervenir. Es la emergencia directa de reconocer diferentes
puntos de vista que pueden no ser compatibles, discutirlos, reformularlos, reconocer la ética
que existe en la actividad cientifica, en sus decisiones; incentivar el uso del lenguaje y
finalmente llevar a los estudiantes a pensar en valores, evaluar afirmaciones, buscar

contraargumentos, en el marco del respeto y la comprension por las ideas del otro.
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estén informados sobre el problema, desde discursos que no estén limitados a la opinion
publica, por ejemplo de medios de comunicacion, sino conocer posturas alternativas con

argumentos razonables que tengan dentro de si pruebas suficientemente fuertes para

sustentar las posturas.

A continuacidn, permitir que en las clases se estudie el problema en su complejidad, de
manera que se propicien dimensiones no solo cientificas y técnicas, sino también sociales,
econdmicas, ambientales, culturales, éticas, etc. (Solbes, 2013). De esta forma se pueden
realizar valoraciones éticas de las diferentes perspectivas, para que finalmente se tomen

decisiones précticas.

A partir de estas consideraciones, se propone a continuacion la discusion sobre los
agroguimicos, como un posible tema de discusion, que nos puede permitir trabajar en pro

de la argumentacion yel acompafiamiento en los procesos formativos en y para la civilidad.

2.7 Los agroquimicos: ejemplo de asunto sociocientifico para emprender la formacion
civilista

Las Naciones Unidas han proclamado el 2014 como Afio Internacional de la Agricultura
Familiar, buscando aumentar la concienciacion sobre los desafios enfrentados por la
agricultura familiar; destacable porque representa el primer empleador del mundo, ademas
porque desde la FAO (Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la

Agricultura) se estima que la promocion de este sector juega un papel fundamental en la
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Retomar esta probleméatica como asunto de discusion en la escuela, es importante porque, la
concientizacion, la promocion de ideas y propuestas para los cultivos sostenibles y las eco-
huertas, deben tener los compromisos de toda la comunidad, con ideas que permanezcan en
el tiempo y sean sostenibles, desde los discursos hasta las actuaciones buscando que a
través de este proyecto, la escuela sea un espacio propicio para discutir en torno a estas
cuestiones que son preocupacion mundial porque afectan directamente el futuro de los seres
humanos. Asi es que incluimos dentro de las discusiones sobre los cultivos con
agroquimicos, aquellos debates que tienen que ver con las nociones sobre lo vivo, las
relaciones y funciones dentro de los ecosistemas, las condiciones necesarias para la
germinacién de la semilla y las implicaciones sociales de esta problematica representadas

en el paro agrario colombiano.

Para la comprension conceptual, nos apoyamos en los aportes de la FAO, con respecto al
concepto de agroquimicos, los impactos del uso de estos en la salud y calidad de vida del
hombre, las discusiones sobre el aumentado del uso de plaguicidas de manera continua en
el mundo entero, a pesar de que se ha establecido que s6lo una minima parte de la cantidad
de plaguicidas aplicado llega a la plaga, mientras que el restante circula por el medio

ambiente, contaminando posiblemente el suelo, agua y la biota (Carvalho et al, 1998).

Para entender la problematica se definen algunos conceptos fundamentales desde la FAO:
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sustancias destinadas a prevenir, destruir o controlar cualquier plaga, incluyendo los
vectores de enfermedades humanas o de los animales, las especies no deseadas de plantas o
animales que causan perjuicio o que interfieren de cualquier otra forma en la produccion,
elaboracion, almacenamiento, transporte o comercializacion de alimentos, productos
agricolas, madera y productos de madera o alimentos para animales, o que pueden
administrarse a los animales para combatir insectos, aracnidos u otras plagas en o sobre sus
cuerpos.

2.9 Agroquimicos

A los plaguicidas usados en relacion a las actividades agrarias se denominan

agroquimicos.

2.9.1Factores que influyen en la toxicidad de agroquimicos en el hombre

Ademas de la toxicidad intrinseca de los agroquimicos y el medioambiente, se deben tener
en cuenta otros factores que aumentan o disminuyen los efectos reales sobre el hombre.
Entre ellos la dosis, la via de exposicion, el estado de salud previo de la persona expuesta,
la edad y el sexo son posiblemente los elementos més importantes a considerar. Los nifios
tienen mayor absorcion por via dérmica de agentes toxicos, esto puede provocar dafio
sistemico aunqgue la dosis no sea alta y aunque el mismo plaguicida en el adulto provoque
sintomas locales o leves. Los recién nacidos tienen inmadurez de grupos enzimaticos

metabolizadores y de la funcion renal.
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piel.
Las mujeres tienen mayor proporcion de grasa corporal que los hombres por lo tanto los
agroquimicos que se depositen en la misma tenderan a acumularse mas en sus tejidos,
ocurre lo mismo con las personas obesas.
La piel dafada, las conjuntivas y las mucosas de la boca y vias aéreas, tienen mayor
capacidad de absorcion que la piel sana.
La salud previa del expuesto también es un factor importante. Las personas con carencias
proteinicas pueden sufrir efectos tdxicos mas graves. Lo mismo ocurre con la
deshidratacion.
La temperatura y la humedad ambiente también modifican los efectos toxicos, debido a
que modifican no solo el bienestar fisico del expuesto sino también porque es uno de los
factores contribuyentes al no uso de medidas de bioseguridad necesarias para el correcto
uso de plaguicidas.
En cuanto al plaguicida es importante considerar su pH, su liposolubilidad que determinara
su pasaje a través de las membranas lipoproteicas humanas, el vehiculo que contiene la

formulacién, el estado fisico, ya que difieren en su capacidad para ser absorbidos si son

liquidos, gaseosos o solidos, y también sera diferente la ruta de absorcion.
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3. ASUNTOS DE ORDEN METODOLOGICO

3.1 Investigacion de tipo cualitativo

La problemética expuesta para la realizacion de esta investigacion radica en la necesidad de
transformar las practicas educativas, de manera que las aulas sean un espacio de
contribucion a la formacion critica, partiendo desde las propuestas de actividades
pedagogicas en el marco de la ensefianza de las ciencias naturales como argumentacion. De
acuerdo con lo anterior, se propone la investigacion cualitativa, para alcanzar los objetivos
propuestos al inicio de este proyecto tratando de determinar cuales son algunas acciones

discursivas y actividades pedagogicas que favorecen la argumentacion.

Segun Lincoln y Denzin (1998), la investigacion cualitativa es un campo interdisciplinar y
transdisciplinar y permite lograr de manera cercana la comprension interpretativa de la
experiencia humana, contindan los autores proponiendo, que este tipo de investigacion es
inherentemente politico y construido por multiples posiciones éticas y politicas; en
coherencia con lo propuesto, es pertinente trabajar desde esta perspectiva donde el
investigador puede estar en el escenario de aplicacién de las actividades, obteniendo ideas

mas holisticas del problema.
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la vida social por medio de significados y desde una perspectiva holistica, pues se trata de
entender el conjunto de cualidades interrelacionadas que caracterizan a un determinado
fendmeno, esto es necesario ya que el punto central de este tipo de investigacion esta
orientado hacia la comprension del acto social, esto es motivaciones que tienen los sujetos,

la meta que persiguen, el propdsito que orienta su conducta, los valores, sentimientos,

creencias que lo dirigen hacia un fin determinado.

3.2 El estudio de caso interpretativo

En coherencia con los propositos centrales de este trabajo, consideramos pertinente el
estudio de caso porque como plantea Martinez Carazo (2011), esta estrategia de
investigacion esta dirigida a comprender las dindmicas presentes en contextos singulares,
por lo que podria tratarse en el estudio por medio de un Unico caso o de varios casos,
combinando distintas estrategias para recoger informacion con el fin de describir, verificar

0 generar teoria.

Para este proyecto, resaltar la importancia del estudio del caso a través de las descripciones
e interpretaciones que se logren construir, permite como lo afirma Stake (2005), llegar a
comprender la actividad de los actores -los estudiantes para este proyecto especifico- en

circunstancias importantes.

Continuando con los aportes del mismo autor, concordamos con que la caracteristica mas

distintiva de la indagacion cualitativa es el énfasis en la interpretacion (Stake, 2005), asi
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objetividad lo que estd ocurriendo y le posibilita precisar, analizar y discutir los
significados que esta construyendo; es vital que el investigador desde esta perspectiva de
trabajo intente preservar las realidades mdaltiples, las visiones diferentes e incluso

contradictorias de lo que sucede en su lugar de estudio.

Pretendemos comprender algunos aspectos de las dindmicas inherentes a procesos de
argumentacion y al desarrollo de actitudes civilistas a partir de las interacciones en el aula,
de los discursos y actividades propuestos por los maestros y el desarrollo que logren los
estudiantes a partir de estas propuestas, asi que el investigador — maestro en formacion debe
permanecer con actitud abierta, dispuesta y atenta a todo lo que sucede en el aula, tanto en
los espacios en los que esté a cargo de las dindmicas, como aquella en las que su rol sea de

observador no participante con la maestra cooperadora.

En relacidn con lo anterior, el desarrollo de esta propuesta a partir de un estudio de caso
interpretativo, busca comprender desde las participaciones de estudiantes, apropiaciones del
aprendizaje de las ciencias, del hacer ciencia y aprender sobre la ciencia, cuando expresan
posturas, consensos, disensos, uso de significados; de manera que estén enmarcados en
actitudes y acciones que los comprometan con ser mejores ciudadanos, con apropiar estas

actitudes para una vida civilista.

3.3 Analisis de contenido de las producciones de participantes
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pedagogica con construccion individual o de grupo; un conjunto de documentos que son
archivados y ordenados por cada estudiante en una carpeta. Cada uno de estos documentos
hace parte de una unidad de contexto, de donde obtenemos las unidades de registro, que se
configuran como trozos de enunciados donde nos interesa de manera especial su contenido.

Los documentos contenidos en las carpetas de los estudiantes son enunciados a

continuacion:

Dibujo de la huerta previo a la visita del lugar

- Clasificacion de imagenes segun la naturaleza de vivo 0 no vivo y sus
caracteristicas.

- Dibujo de la huerta, durante la visita a este lugar, incluyendo componentes bioticos
y abidticos.

- Consulta sobre pesticidas, herbicidas y definicién de agroquimicos.

- Noticia o texto subrayado con ideas claves sobre ventajas/desventajas de cultivos y
alimentos organicos 0 con agroguimicos.

- Cuadro comparativo de ventajas y desventajas de uso de agroguimicos.

- Noticia sobre el paro agrario resaltado con color, las razones que encuentran para el

paro agrario.

- Historieta sobre el paro agrario.

3.4 Presentacion del caso
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institucion publica con aproximadamente 1730 estudiantes desde el grado preescolar hasta
el grado 13, que atiende sobre todo familias de estrato 1, 2 y 3 del municipio de
Copacabana, y en menor proporcién de bello, Girardota, Barbosa y Medellin, como

municipios aledafios a la comunidad educativa.

Nuestro caso esta conformado por 47 estudiantes del grado 3B, al que pertenecen 19 nifios
y 28 nifias, los estudiantes estan en un rango de edad entre 8 y 9 afios, se caracterizan por
encontrarse en un proceso de transicion entre un tiempo estable que representd su iniciacion
en los saberes basicos de la escuela (preescolar, primero segundo) a un nuevo periodo con

mayor grado de rigurosidad académica y alcance de procesos de formalizacion.

A nivel cognitivo los nifios se inscriben en el estadio de las operaciones concretas segun
Piaget, en ellos se evidencian dificultades para realizar procesos de abstraccion basicos sin
el respaldo de materiales tangibles. A nivel psicosocial los nifios manifiestan habilidad para
establecer relaciones sociales con sus pares aunque estas relaciones estan sesgadas por las
tendencias que adn persisten como el individualismo, el egocentrismo y a la
competitividad. Son espontaneos, participativos, alegres y dispuestos a hacer los diferentes

tipos de actividades que se les propongan.

Los grupos que seran parte de las actividades estan ubicados desde los procesos lecto-
escriturales propuestos por la psicogénesis en el tipo alfabético (Teberoski y Ferreiro,

1979), proceso que puede facilitar la elaboracion de argumentos mas completos, la
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Es pertinente elegir tercero, pues llevan un proceso con la profesora desde el primer grado y
han sido participes de trabajo por proyectos como metodologia de la institucién; asi mismo
han tenido acceso a la ensefianza de las ciencias, si bien desde unas posturas teoricas
deterministas, también a nivel experiencial se ha configurado unas condiciones de
posibilidad para una practica que tiene como objetivo la argumentacionen y para la

civilidad.

Se alude también al compromiso que hay de la docente cooperadora de apoyar este tipo de
practicas y permitir que se actividades que favorecen la argumentacion y la critica, con la
confianza de que los estudiantes que tiene a cargo desde el grado 1°, tienen intereses por el
tema planteado y pueden aprender y complementar, a partir de este proyecto de practica

cuestiones de la ciencia desde otras perspectivas.

Ademas desde la linea de ciencia y tecnologia se pretende fortalecer desde el grado tercero
la comprension de relaciones que se generan en el contexto y como esto afecta las
relaciones sociales, concretamente para el grado 3° se propuso el trabajo por proyectos
titulado “En la huerta con mis amigos exploro mi departamento”, llamando la atencioén
sobre el afio internacional de la agricultura familiar propuesta por la FAO y base del
proyecto que se quiere desarrollar y el tema del departamento de Antioquia que

corresponde a las disposiciones curriculares del grado elegido.
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necesidades exigidas para la préctica pedagogica, abriendo un proceso de integracion entre

estos elementos.

Los estudiantes participantes firmaran un protocolo ético al igual que los padres de familia
0 acudientes, donde conste que estan de acuerdo en participar en la propuesta y que como
menores de edad, sus responsables autorizan el uso de la informacion de las producciones,

videos y fotografias para uso de esta investigacion.

Durante el desarrollo de las actividades que incluyan algun portador de texto, sean fichas,
dibujos, textos, consultas, recortes de imagenes, los estudiantes en una carpeta realizada por
ellos mismos, coleccionan sus trabajos y luego para la maestra practicante sera un apoyo
para analizar detalladamente y contrastar resultados con las fotografias, filmaciones y

audios, cuestion que se abarcara ampliamente en los siguientes apartados.

3.5 Estrategias para recoger y analizar la informacion

Las técnicas que se utilizaron para recoger la informacion y posibilitar la reflexiéon de los
procesos en las diferentes fases del proyecto fueron: la observacion directa, la observacion
indirecta, la observacion participativa, el analisis de documentos. Los instrumentos

derivados de estas técnicas son:

Estrategia Instrumentos

La observacion directa Fotografias — grabaciones
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Disefio y aplicacion de una propuesta de
La observacion participativa intervencion pedagdgica a través de dibujos,
textos, historietas, debates criticos,

discusiones en clase.

Revision de documentos como planeador de
la maestra en formacion, diarios
Analisis documental pedagdgicos de la maestra en formacion,
analisis de materiales producidos por

estudiantes.

3.6 Propuesta de intervencion pedagdgica

Debates sobre la importancia de cultivos organicos y agroquimicos: ¢y tu de qué lado

estas?

Es importante destacar que para alcanzar los objetivos planteados en la investigacion, se
disefia y se ejecuta una propuesta de intervencion pedagogica, entendida como un proceso,
que interrelaciona saberes de la ciencia y de la cotidianidad de los estudiantes,
favoreciendo a partir de las diferentes intervenciones el debate y la argumentacion critica
en el aula sobre los asuntos centrales del proyecto, ademas la reflexion con los estudiantes

sobre los temas propuestos en las sesiones y enmarcados en el proyecto central de “debates
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A continuacion se describen tres actividades pedagdgicas principales, llevadas a cabo
durante un semestre académico (de Febrero a Junio), con una intensidad horaria de
aproximadamente 4 horas semanales en el marco de la clase de ciencias naturales de los

estudiantes de 3° de la Escuela Normal.

Es pertinente anotar que se utilizaron actividades complementarias para el apoyo a las
dindmicas propuestas en la intervencion de la maestra practicante, como canciones, videos,
juegos de motivacion, dialogos con los estudiantes y la maestra en los espacios de descanso
pero resaltamos sélo aquellas que para nuestros propoésitos esta deliberadamente la pregunta

por la argumentacion critica y el debate.

3.6.1 Descripcion de las actividades pedagogicas.

- Somos parte de un sistema, lo bidtico, lo abidtico y las posibilidades para

argumentar en el aula

La primera actividad tiene como titulo “Somos parte de un sistema: Construccion del
concepto de ecosistema y su relacion con funciones, componentes bidticos y abidticos”, se
divide en varias sesiones donde se realiza la elaboracion de un dibujo y un texto sobre la
huerta antes de la visita a este lugar -Figura 1-, luego por medio de imagenes los
estudiantes tratan de clasificar los componentes de la huerta en vivos y no vivos —Figura 2-

y escriben las caracteristicas que asignan a esta clasificacion.
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Figura 2 Dibujo antes de ir a la huerta Figura 1 Clasificacion de vivos y no vivos

Las visitas posteriores a la huerta —figura 3-, que para este proyecto se realizan tres,
permiten reconocer los componentes vivos y no vivos y la discusion sobre las relaciones
que existen entre ellos, ademas discutir sobre las caracteristicas que se habian asignado en
el aula de clase; llegan a consensos, disensos, asignan nuevas caracteristicas y lo consignan

en sus propias fichas —figura 4-

Figura 3 Ficha de visita a la huerta Figura 4 Visita a la huerta
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Las actividades realizadas en este espacio, son complementadas con una consulta y

socializacion sobre el concepto de lo bidtico y abiotico. Finalmente se realiza un mapa
conceptual - figura 5-, que permite llegar acuerdos sobre las relaciones que hay entre lo

bidtico, abidtico y conceptos como equilibrio, funciones y sistema.

Figura 5 Carta al duende de la huerta Figura 6 Mapa conceptual

De esta actividad es muy importante que los estudiantes trabajen a partir de dibujos, textos
cortos, cartas —figura 6- mapas conceptuales porque les permite describir caracteristicas de
lo vivo y lo no vivo, relacionar lo bidtico y abi6tico, comparar con diferentes componentes
del ambiente que son cercanos a ellos, conceptualizar sobre el tema a partir de discusiones

y generar argumentos para defender su punto desde situaciones presentadas en clase.

- Todo empieza con la semilla
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actividades bajo el titulo “Todo empieza con la semilla: Condiciones Optimas para el
crecimiento de las plantas y los cultivos organicos o con productos agroquimicos”, donde el
objetivo principal esta en configurar las experiencias necesarias para que los estudiantes

tengan elementos para realizar un debate al finalizar la actividad, sobre las bondades o

perjuicios cultivar y consumir alimentos con productos agroquimicos.

Se inicia el trabajo con el dibujo de un modelo de semilla — figura 7- respondiendo a las
preguntas: ¢cOmo es la estructura interna de una semilla? y ¢qué estructuras de la semilla
permiten la germinacion de la planta? Lo importante de este modelo, es que el maestro
permita que los estudiantes observen los dibujos realizados por sus compafieros y puedan
contrastar los diferentes modelos y lanzar algunas hipétesis sobre las preguntas planteadas
— figura 8 - y después comparan con una semilla abierta, usando la lupa y obteniendo
conclusiones a partir de las imagenes propuestas en la guia tomada de la profesora Gloria

Dicovsky (2014).

Figura 7 Modelo de semilla Figura 8 Socializacion sobre la germinacion
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desde las guias propuestas por Paez (2001) los siguientes aspectos:

- la germinacion de semillas en diferentes suelos -figura 9-.

-importancia de la calidad de la luz para la germinacion.

-influencia del oxigeno en la germinacion - figura 10-.

Figura 9 Germinacidn en diferentes suelos Figura 10 Influencia de oxigeno en germinacion

Al final de esta propuesta, los estudiantes deben entregar un informe en el que dibujen el
proceso llevado a cabo para plantar la semilla segun la condicién que se les asigne (luz,
suelo, oxigeno), predecir qué creen que pasara con su semilla y comprometerse a vigilar la
semilla durante varias semanas, anotando y compartiendo con sus compafieros los

resultados.
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incidencia de los insectos, los hongos, las malezas para el desarrollo normal de la planta, se
propone una charla con la profesora Gladys Patricia Montoya — figura 11- y con Don José
— figura 12- el jardinero, encargados de la huerta de la Institucion Educativa, para que

ademas de compartir sus experiencias y conocimientos sobre el tema de las plantas, puedan

explicar a los nifios como se ha cultivado la huerta.

Figura 11Diélogo con profesora Gladys Montoya Figura 12 Dialogo con Don José

Los expositores comparten desde sus puntos de vista, el uso de organicos y agroquimicos
para el cuidado de la huerta, cuando se han presentado plagas y malezas, pero reconocen
que se ha hecho un esfuerzo grande para utilizar productos que tengan un impacto menos
negativo, que el de los productos disefiados industrialmente, como agua jabonosa y otros

productos organicos como aji licuado.

La Gltima actividad necesaria para preparar el debate, es la lectura, socializacion y
discusion de 5 textos diferentes, donde se proponian posturas a favor y en contra del uso de

agroguimicos y también de la produccion y consumo de alimentos genéticamente
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ventajas y desventajas de estas posibilidades de cultivo -figura 13-.

Con estas herramientas se propone finalmente un debate —figura 14 - donde estudiantes
eligen de forma voluntaria la postura que quieren defender, se relnen por grupos para
preparar los diferentes argumentos y luego ponen en discusion los aprendizajes, intereses,

preguntas y problematicas que presenta el tema. La maestra tiene como funcién acompafiar,

moderar, recordar las normas, que los mismos estudiantes crearon para el debate.

. . Figura 13 Debate sobre agroquimicos
Figura 14 Cuadro comparativo

- El paro agrario una experiencia de civilidad

Con las discusiones que se gestaron a partir de las actividades anteriores y teniendo en
cuenta una noticia del contexto local, se presenta la ultima actividad denominada “El paro
agrario una experiencia de civilidad: En la escuela discutimos los problemas de mi pais”,

donde se propone la reflexion de noticias referente a la calidad de las semillas y el precio de
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Los estudiantes, en compafiia de sus padres buscan noticias en Internet, periddico o
television y traen un informe sobre aquellos articulos que relacionan los debates hechos en
clase con el paro agrario — figura 15-. En el aula de clase se presentan y se comparten estas
noticias con los compafieros, tratando de establecer de forma méas clara lo que los
estudiantes han construido a cerca del paro agrario, qué significa tal accién ciudadana y las

posibles propuestas para la solucién de esta problematica.

A continuacion los estudiantes elaboran unas preguntas para realizar una entrevista en la
institucion educativa, que den respuesta a los conocimientos que tienen estudiantes,
profesores y directivas sobre el paro agrario y posibles propuestas que tengan para resolver
la problematica. Con este material, los estudiantes elaboraron una historieta —figura 16- que
resuma lo mas relevante de las discusiones y opiniones frente al tema, para luego hacer una

presentacion a los compafieros sobre lo aprendido.

. L - Figura 15 Elaboracién de historietas
Figura 16 Exposicion de noticias g
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disfraces —figura 17, 18-, utilizando diferentes espacios de la institucion que habitan,
permiten que esta actividad se convierta en algo significativo y memorable para los
estudiantes, aportando a la motivacién y mostrando de forma explicita como la clase de

ciencias puede ser eje para el trabajo desde las artes, la lengua castellana y otros saberes

con los que se complementa.

1

i
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o

Figura 17 Presentacion Paro Agrario

“Figura "18Presentacion paro Agrario 2

3.7 Relaciones entre categorias de analisis

Para hacer los analisis de los datos elegimos trabajar a partir de unas categorias (figura 1),
qgue muestren el entramado de relaciones que existe en los discursos y actividades que
posibiliten la argumentacion critica y acciones civilistas y constituye el objetivo principal

de esta investigacion.
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@ Aprender lzprer?der. : >
ciencia sobre ciencia
Aprender a
hacer ciencia

Figura 19 Categorias para el analisis de informacion

En primera instancia, como nos muestra la figura 19, destacamos como una metacategoria
la formacion como proceso constante, para el conocimiento de si mismo que, por tanto,
responde a todos los aspectos de la vida humana, pero que para nuestro objetivo
concentramos la reflexion en lo que concierne a la formacién cientifica y formacion
civilista, como aquellas posibilidades que ofrecemos desde esta propuesta para aportar a la
apropiacion de actitudes, valores, posturas que se conserven mas alla de los aprendizajes de

contenidos escolares.

En relacion con la definicion de las subcategorias de analisis, conviene reiterar que estas no
son excluyentes, sino que se corresponden y en algunos casos Se superponen, pero
consideramos fundamental destacar como a través de este proyecto y segun las propuestas
de Hodson (2003), en la clase de ciencia los estudiantes pueden Aprender ciencia, Aprender

a hacer ciencia y Aprender sobre la ciencia.
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corresponder en principio aquellos retos que responden a la formacion en ciencias, donde
destacamos las posibilidades del proyecto en cuanto al uso de conceptos cientificos parte de

los estudiantes, para generar argumentos que sustenten la credibilidad de sus discursos.

En este orden de ideas, consideramos que la formacion cientifica, estd intimamente
relacionada con lo que Hodson (2003) denomina, aprender a hacer ciencia, subcategoria
donde queremos buscar apartados de discursos de estudiantes al desarrollo de diferentes
procesos epistémicos tales como justificar, relacionar, sintetizar, entre otros; asi mismo
reconocer aquellas unidades que tengan que ver con aprender procedimientos y técnicas
propias del conocimiento cientifico y sobre todo aquello que muestre apropiacion del
estudiante para resolver problemas auténticos, lo que significa para nuestra investigacion,

gue sean de interés para los estudiantes y a su vez sean socialmente relevantes.

Finalmente, elegimos una subcategoria relacionada con Aprender sobre la ciencia, que
relacionamos con la metacategoria de formacion civilista, en la medida que se aboga por
aquellos aspectos que se relacionen con el reconocimiento de una educacion sociopolitica,
acciones que insinlen resistencia y compromiso ante los problemas socialmente relevantes
y de igual manera aquellos discursos que muestren autonomia en posturas de los

estudiantes frente a la de los maestros y otros comparieros.

Defendemos en esta subcategoria el por qué por medio de aprender ciencias, se favorece
una educacion emancipadora, democratica, que transforma no sélo las practicas del

maestro, sino que hace cambios profundos en las estructuras del aula de clase, en las formas
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Para hacer el analisis de los contenidos elegimos trozos de discursos de los participantes, en
los que consideremos tengan tendencia argumentativa, a partir de las diferentes actividades
realizadas durante el tiempo de la préctica, sea a través de los audios o tipo texto. Los
escritos, dibujos o transcripciones de audios y videos servirdn como unidades de contexto,
que permitan dentro de la investigacion, ubicar las actividades dentro de un propésito
pedagogico y un discurso con una funcién especifica. De estos textos tomaremos las citas

textuales o unidades de registro.

Para los analisis de las categorias, cuando se utilizan dichas unidades, se encuentra un
cuadro resaltando el trozo de discurso, entrecomillando la intervencion, aparece también el
primer nombre de los participantes en el enunciado retomado. Es necesario anotar que si la
intervencion es realizada por un estudiante se encuentra en letra cursiva y las

intervenciones de la profesora con letra subrayada — Figura 20-, asi como se observa en la

siguiente imagen.

“Profesora: Entonces si viene una visita a la Normal... gué podriamos decirle de la
huerta?

Emanuel: “En la huerta de la Normal sembramos muchas plantas”
Esteban: “amigo, la huerta es un lugar espectacular...”

Melisa: “Para poder hacer la huerta, tiene que tener semillas de maiz, de albahaca, de
menta, de zanahoria”

4
S

Profesora: “y si el visitante pregunta: ¢dénde puede hacer la huerta qué le decimos?A

Alicia: “...que la huerta necesita abono, agua, sol y a veces pesticj
plagas”
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La unidad de registro — figura 20 — anteriormente enunciada, muestra también en la parte
inferior del recuadro, la fecha y la actividad de la que fue extraida la secuencia, de manera
que se pueda localizar, contrastar y discutir, con otros elementos presentes dentro de la

unidad de contexto.

Estos enunciados son ubicados dentro de una de las categorias enunciadas y se comentan
con aspectos importantes que dinamicen la reflexion de las preguntas de investigacion o el

contraste con las posturas tedricas expuestas en el marco referencial.

Triangulacién de la informacion

Como parte fundamental de la reflexion de este proyecto se espera poder confrontar los
resultados con las diferentes fuentes tedricas consultadas para la realizacion del marco
referencial, hacer un conversatorio constante con asesores e otros investigadores, que
puedan aportar mejoras, sugerencias y consideraciones pertinentes a las reflexiones que se
vayan construyendo y finalmente se pretende hacer una devolucion a la institucion

educativa y especialmente a la maestra cooperadora, con el fin que se compartan
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4. RESULTADOS

4.1 Los nifios aprenden ciencia, a hacer ciencia y a hacer reflexiones sobre la ciencia a

partir de los debates sobre lo agroquimico y lo organico.

Con respecto a la ruta metodoldgica planteada, visibilizamos a través de la busqueda de
trozos de discursos, analizados a la luz de la teoria propuesta en el marco referencial y las
diferentes experiencias confrontadas a través del Seminario de la Practica Pedagdgica, para
mostrar de qué manera los estudiantes del grado tercero, han hecho avances significativos
en la construccion de argumentos y de la configuracion de acciones civilistas en el aula,

teniendo como base la ensefianza de las ciencias naturales.
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cientificos, la manera de proceder en la ciencia y sobre todo la configuracion de miradas
criticas desde el aprendizaje de las ciencias, estdn estrechamente relacionados con la
formacion cientifica y en civilidad. Con los ejemplos presentados, hacemos el llamado, a al
maestro en ejercicio y en formacion, a que proponga y desarrolle actividades que den a sus
estudiantes la oportunidad de debatir, discutir desde diferentes posturas, y para esto hay que

poner de fondo una construccién en conjunto el aula como un espacio de democracia y

libertad, como posibilidad para acompafiar los procesos formativos de los estudiantes.

4.1.1 Los nifios aprenden a construir significados usando conceptos de las ciencias

Entender la ciencia desde una perspectiva sociocultural incluye el aprendizaje de conceptos
cientificos, por medio de experiencias donde se propicie la argumentacion en y para la
civilidad, que les permita a los estudiantes ver el mundo y dar sentido a lo que en él
acontece, expresando ideas y utilizando para ellos, modelos propios de la ciencia (Pujol,
2003). Mostramos en la figura 1 qué criterios se tienen en cuenta dentro del anélisis de esta

categoria:
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Figura 21 Aprender ciencias

Retomamos, a partir de la Figura 1, la capacidad de los estudiantes de usar el conocimiento
cientifico para darle valor a sus argumentos y dar credibilidad a su discurso, esto significa
que cuando los nifios intervienen en el aula, tratan de recordar aquello que han aprendido,
leido y visto para persuadir el otro de aquello que estan exponiendo, con la mayor claridad
que sea posible y mostrando los puntos en los que el otro, desde otro punto de vista puede

no tener razon.

De este aspecto afiadimos entonces aludiendo a la figura 1, que los estudiantes citan
diferentes fuentes de conocimiento para mostrar las consideraciones que abordan en su
argumento, sea un libro de texto, el discurso del profesor, las charlas que reciben de otros
profesores, inclusive las intervenciones de sus compafieros y sus propias experiencias, las
toman como fuente de autoridad para mostrar que su argumento tiene un sustento, mas alla

del mero desacuerdo.
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para explicar, relacionar, contradecir, complementar informaciones y consideramos que eso

hace parte de cdmo esta propuesta contribuye al aprendizaje de ciencias naturales

Los nifios aprenden el concepto “La huerta”.

En cuanto a la apropiacion de consideraciones teoricas sobre la ciencia, una de las
actividades en las que es posible visibilizar evidencias concretas, es el dibujo de la huerta
antes y después de la visita a este lugar, ya que los dibujos recogen las discusiones hechas
en el aula, las consultas de los estudiantes sobre caracteristicas de lo bidtico y lo abiotico,
inclusive, las relaciones logradas a través del mapa conceptual y de manera especial, la
discusion realizada en clase sobre la huerta como un sistema complejo donde se dan

interacciones, funciones y relaciones entre los organismos existentes en la huerta.

En el siguiente esquema —figura 22- se expone un dibujo hecho antes de la visita a la
huerta, donde muestran diversas relaciones como por ejemplo, la presencia mayoritaria de
planteas y de “productos” que de estas derivas. No obstante, es de anotar que los dibujos
develan que los nifios plantean relaciones inadecuadas, como por ejemplo la de poner en un

mismo arbol,, frutos de diversas plantas.
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Figura 22 Dibujo antes de la visita a la huerta

Resaltamos de esta construccién, la presencia de factores como el sol, las nubes, las
personas; representaciones que en contraste con los dibujos de sus comparieros, sirvieron
para que los estudiantes hablaran sobre la funcién que cumplen estos factores en el
crecimiento de la huerta; ademas permite crear puntos de encuentro con los dibujos
realizados posteriormente, es decir después de visitar la huerta, en los que los estudiantes
reconocen que hay una relacion y funcién explicita de dichos factores en la dindmica de la

huerta como ecosistema.

Desde este punto de vista, resaltamos las nociones previas compartidas en torno al concepto
huerta, en contraste con las actividades posteriores al dibujo inicial, por ejemplo
destacamos en la figura 23, los cambios y detalles que hacen la mayoria de estudiantes a
sus dibujos, aparecen por ejemplo insectos, factores como el agua, el sol, las semillas, el

humano que cuida de la huerta, entre otros; se empieza a visibilizar con estos agregados al
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lo abidtico.

Figura 23 Dibujos posteriores a la visita a la huerta y la discusion sobre bi6ticos y abidticos

No s6lo con los dibujos, se puede ver la apropiacion de los estudiantes sobre este concepto
sino también mediante dialogos de tendencia argumentativa, como el que se describe en el

siguiente registro —figura 24-:
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Emanuel: “En la huerta de la Normal sembramos muchas plantas”

Esteban: “amigo, la huerta es un lugar espectacular...”

Melisa: “Para poder hacer la huerta, tiene que tener semillas de maiz, de albahaca, de
menta, de zanahoria”

Profesora: “y si el visitante pregunta: ¢dénde puede hacer la huerta, qué le
decimos?”

Alicia: “...que la huerta necesita abono, agua, sol y a veces pesticidas para los moscos
y plagas”

(10/03/2014; Segunda visita a la huerta)

Figura 24 Dialogo entre maestra y estudiantes durante visita a la huerta

Es muy importante resaltar de la figura 24, la manera en que se recogen las discusiones
frente a la nocidn de huerta ampliamente discutida por los estudiantes, por ejemplo muestra
las condiciones propicias para la existencia de la huerta como considerar “tener semillas de
maiz, albahaca, zanahoria” ; y mas alld, aprovechar el didlogo para sefialar que la huerta
puede necesitar “abono, pesticidas para los moscos y las plagas”, apropiando también una
de las conclusiones del debate en torno a la necesidad de usar estos agroquimicos en caso

necesario para el cuidado y germinacion de la misma planta.

Es interesante mostrar dentro de la intervencion de Esteban —figura 4-, como no se ve fuera
de contexto su comentario ‘amigo, la huerta es un lugar espectacular”, porque también

muestra como el concepto de la huerta va més alld del uso escolar del concepto en su uso




UNIVERSIDAD

DE ANTIOQUIA : . .
1803 manera por lo importante que ha resultado su interaccion con el lugar.

Facultad de Educaciéon

escolar, a mostrar una valoracion positiva por ese espacio y también, de alguna

Los nifos aprenden “La semilla: el inicio de las plantas, la huerta y la vida”

Retomamos, el andlisis de esta subcategoria, mostrando también la apropiacion del
concepto semilla, se empieza con la construccion, de un modelo de semilla — figura 25-,
que en algunos casos estuvo muy alejado del modelo aceptado por la ciencia, pero que
sirvid para confrontar ideas, para generar preguntas a cerca de ¢como una semilla llega a
convertirse en una planta?, ;qué condiciones hacen posible que la semilla germine?, ;como
se alimenta la planta? y otras, que sirvieron para pensar diferentes variables presentes en el

modelo de semilla propuesto a partir de la biologia.

® Las semillas siempre estdn cubiertas porque
lo que tienen por dentro son nutrientes y si
alguien las aplasta no les pase nada

(7/04/2014; Laboratorio de semilla; Juan José
Marin e Isabella Quintero)

Figura 25 Respuesta a la pregunta: ¢Por qué casi siempre las semillas estan dentro de un
fruto?
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la figura 25, conocen la importancia de la semilla cubierta “por los nutrientes”, junto con

Es notable la manera en que los estudiantes vinculan los conceptos de las

palabras de uso diario como cuando usan la expresion “si alguien las aplaste”, haciendo

referencia a la posibilidad de proteccidn que le da la cubierta a la semilla.

Finalmente, en la actividad de la historieta, tuvieron como base la consulta sobre las
noticias del paro agrario, las entrevistas a padres de familia, profesores y compafieros; asi
como las discusiones en clase sobre la semilla y la experiencia de laboratorio sobre la
misma, les permitio elaborar argumentos sustentados en los conceptos y consideraciones
tedricas sobre el uso y crecimiento 6ptimo de la semilla, la relacién de la semilla con los
alimentos cultivados con agroquimicos e inclusive la relacion de la calidad de la semilla

con las razones del paro agrario.

Al respecto y tal como es descrito en las actividades de la propuesta pedagdgica, los
estudiantes construyen una historieta con los diferentes actores del paro agrario en
Colombia, justificando las razones para las manifestaciones. A raiz de la actividad es
posible mostrar algunos indicios de apropiacion del concepto de semilla cuando Grabriela —
figura 26- propone en la voz del campesino “necesitamos semillas de mejor calidad”
porqgue utiliza las discusiones hechas en clase sobre las razones para realizar el paro agrario,
reconoce los vinculos de la ciencia con esta problematica social y especificamente retomar
la discusion sobre la calidad de la semilla y la discusién sobre semillas propias o la compra

de semillas modificadas genéticamente.
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politico que tratamos de esclarecer al hablar de la calidad de las semillas autdctonas de la
zona para las condiciones del campo en contraposicién a las marcas de semillas

proporcionadas hasta ahora por muy pocas transnacionales de semillas modificadas y que

afectan las relaciones gobierno-sociedad.

= “ . Presidente: ¢ Cuando parara el paro?
Campesino: No sé

Campesino: Necesitamos semillas de mejor
calidad

Presidente: Pues, les mandaremos semillas de
mejor marca...”

(12/05/2014; historieta; Gabriela Palmera )

Figura 26 Transcripcion de una historieta sobre las razones del paro agrario

Destacamos también en de la figura 26, el uso de conceptos cientificos para la defensa de
actores politicos y especialmente, poner el discurso de la calidad de la semilla en la voz del
campesino, mostrando también la capacidad de que el uso de conceptos de ciencia —asi
como la experiencia construida junto a Don José el jardinero — no esta exclusivamente en
los libros, en el profesor o en los cientificos, sino que circula por la sociedad y se

complementa, se transforma.
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La siguiente figura — figura 27- nos muestra como a partir de la complejidad que
representan los conceptos de agroquimico, pesticida, plaguicida, herbicida, compuestos
biodegradables, toxicidad y otros que se relacionan con nuestro tema sobre las formas de
cultivo, los estudiantes apropian y usan los conceptos desde aquello que les es util para
defender su postura, para defender aquello que no comparten, por ejemplo cuando Miguel
dice “Espante los insectos pero no los mate”, mostrando la importancia que tienen los
insectos en el crecimiento de la huerta y en general la relacion de insectos con el mundo de

las plantas.

Fue importante hablar con Don José y Gladis porque nos dijo cosas muy interesantes
por ejemplo que no es bueno echar pesticida, es mejor echar cosas naturales para que
los espante los insectos, pero no los mate.

(Miguel Angel Grajales — Reflexion sobre el debate)

Figura 27 Reflexion, uso y funcién de pesticidas
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enunciar, por ejemplo la importancia de conocer sobre los transgénicos para tomar
decisiones sobre el consumo y compra de ciertos alimentos, para colaborar en los trabajos

de sus familiares, inclusive como lo explica una de las estudiantes, para evitar la muerte por

consumo de agroguimicos.

En el siguiente enunciado —figura 28- podemos identificar como a partir de la reflexion
generada después de las actividades realizadas para el debate, los nifios muestran de qué

manera los conceptos que han apropiado llegan a ser parte importante en su vida.

“Fue importante ¢l debate porque aprendi mucho mas de las plantas y que algunos

quimicos le sirven a las plantas y no sélo lo organico”

(Isabella Quintero —5/4/2014- reflexion sobre el debate)

Figura 28 Intervencion sobre apropiacion de conceptos para entender las ventajas de
agroquimicos

En ambos discursos —figura 27 y 28-, ademas de reconocer un aprendizaje concreto sobre
un tema particular para el grado 3°, hay una postura frente a lo agroquimico y lo organico
que se visibiliza de dos formas, en el primer discurso “no es bueno echar pesticida, es mejor
echar cosas naturales”, el estudiante tiende su intervencion a favor los cultivos organicos,
mientras que la otra nifia, desde una postura mas abierta y rescatando los argumentos dados
en el debate por ambos equipos dice que “algunos quimicos le sirven a las plantas y no sélo
lo organico”. Es de anotar que al hablar de los quimicos, los estudiantes se refiere a los

productos industriales elaborados, en lo que sefialamos una concepcién inadecuada, muy
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De igual forma, en el apartado Miguel — figura 7-, lanza una propuesta por el valor de la
vida de los animales, sin desmeritar la necesidad del uso de pesticidas, pues es enfatico al
decir* cosas naturales para que los espante, pero no los mate”, reconoce en los insectos, que
se hacen plagas para los cultivos, que los humanos podemos generar otras formas de
relacionarnos con el ambiente, buscando un impacto menos nocivo sobre todo el

ecosistema.

Antes de continuar con el analisis desde otra subcategoria, es importante enunciar que el
trabajo de llevar a los estudiantes a usar y defender sus puntos de vista a partir de
construcciones realizadas en la clase de ciencias, estd mediado por la accion constante del
maestro, sus preguntas, actividades, preparaciones deliberadamente hechas para propiciar la
argumentacién y de manera mas general, para potenciar a través de las actividades
pedagogicas realizadas el desarrollo de procesos epistémicos como lo describimos a

continuacion.

4.2 Los nifios aprenden a hacer ciencia

La educacién cientifica no puede reducirse a ensefiar los conocimientos que produce la
ciencia (Pujol, 2004), ni tampoco a divulgarla tal como proviene de medios especializados,

sino que por el contrario hacer ciencia estd estrechamente relacionada, con aquellos
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divulgan.
Resaltamos en la figura 9, esos asuntos que inspiraron la seleccion de los enunciados
referentes a esta subcategoria, en la medida que exaltamos el lenguaje como un vehiculo
generador de conocimiento (Pujol, 2004) y reconocemos la importancia de algunos
procesos epistémicos que hacen parte del trabajo de las comunidades cientificas y que
otorgan la posibilidad para construir soluciones a problemas que se presenten desde la

ciencia o la cotidianidad y que requieren procesos como observar, establecer relaciones,

formular hipoétesis, experimentar, interpretar datos, predecir e inferir, formular preguntas.

Procesos
epistémicos

Aprender
procedimiento Resolver

- problemas
y tecnicas auténticos
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Resolver problemas auténticos, que en este contexto se entiende como aquellas

problematicas que estén dotadas de sentido y son interesantes para los estudiantes, permite
proponer actividades que para los estudiantes son interesantes porque les permite expresar
sus puntos de vista, aportar desde diferentes posturas y llegar a acuerdos y negociaciones

frente las soluciones de los problemas.

Los nifios aprender a escribir textos para compartir el conocimiento

Teniendo en cuenta la importancia que otorgamos en este proyecto al papel del lenguaje
desde sus diferentes formas de construccion, oral, escrita, grafica, y una reflexion critica
sobre las Ultimas clases pensadas y que dan como resultado las maneras como estas
producciones llevan a los estudiantes a compartir lo que escriben, a comparar y encontrar
relaciones entre ellos los textos que construyeron. Por este motivo, resaltamos en la figura
30, las posibilidades que se construyeron durante la ejecucién del proyecto para comunicar

ideas en la clase de ciencias en diferentes formas de organizacion.
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Figura 30 Diferentes actividades para hablar, escribir, socializar

Resaltamos también que durante el trabajo, se permitiera durante el proyecto en algunas
actividades de forma individual, en parejas, pequefios grupos y también en plenaria,
permitiendo que los estudiantes elijan esta organizacion segun afinidades y otra veces

mediante dindmicas que permitan el encuentro con otros comparieros.
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Consideramos que todo el proceso de aprender a argumentar, esté directamente relacionado

con esta categoria y resaltamos en la siguiente secuencia — figura 31- la necesidad de que la
clase sea un espacio abierto, dinamizado por el respeto y la tolerancia por la palabra del

otro.

= Profesora: “... Si sembramos en esta parte de la huerta, es posible que germinen

las plantas?”

= Kevin: “Si creceria porque a las plantas solo es echarles agua y crecerian.”

» Profesora: “quién estd de acuerdo?”

= Paulina: “Yo, porque a las plantas uno les echa mds tierra y ellas crecen.”

= Felipe: “No, porque la tierra cuando estd asi tan seca y amarilla no sirve para
plantar, la idea es que la planta esté con mds nutrientes, necesita agua de la lluvia y
sol, y en este terreno hay demasiadas plantas que se le roban los nutrientes a esta
parte...”

® Profesora: Si, Paulina estds acuerdo con Felipe?”

(10/03/2014 Visita a la huerta 2,)

Figura 31 Dialogo sobre condiciones para construir una huerta, usando conceptos cientificos

Resaltamos de la figura -31- dos asuntos importantes, el primero es la intervencion del
maestro para que se expresen opiniones diversas frente a la pregunta, sin sentar un punto de
vista que pueda obstaculizar la respuesta de los demas estudiantes, sino que por el

contrario, los anima a continuar con el didlogo cuando pregunta “quién estd de acuerdo?” y
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persuadir desde lo que expone, haciendo uso de lo aprendido en clase, por ejemplo cuando
hace mencion que la planta “necesita nutrientes...agua, lluvia y sol”. Enfatizamos de esta
manera, en la forma en los aspectos que resaltamos en parrafos anteriores del uso del

conocimiento cientifico para convencer el otro, para justificar posturas y ampliar los puntos

de vista de los demas.

4.3 Aprendiendo sobre la ciencia los estudiantes aprenden para la vida

La principal tarea de la escuela es acompafiar los procesos formativos de los estudiantes,
erigir las posibilidades necesarias para hacer del proceso educativo un espacio de reflexion
sobre su propia construccion como sujeto, la escuela debe, por tanto, propiciar experiencias
que lleven al estudiante a saberse duefio de su experiencia formativa, de comprender la
formacion como una decision personal, autbnoma y critica, intimamente ligada con la

cultura.

En este sentido la figura 32 apoya las nociones claves para indagar en las unidades de
objetos de analisis, registros que ofrecen posturas, criticas, acciones que mas alla del
aprendizaje de contenidos y superando el “hacer objetos” y “encontrar verdades” como fin
ultimo de las investigaciones cientificas, se aporte al desarrollo de sujetos consientes de su

propia formacion politica
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Figura 32 Aprender sobre la ciencia

La escuela es por tanto, espacio de socializacion, donde se encuentran por tensiones,
dilemas, conflictos, consensos Y disensos, para lo que es fundamental la comprension de la

normay la construccion de esta como un asunto democratico y participativo.

Los nifios construyen y apropian las normas dentro del aula de clase

En coherencia con lo anterior, los estudiantes antes del debate construyen algunas normas
para que el debate fuera una actividad organizada y donde ellos mismos mediaban para
estar en disposicion de escucha hacia los compafieros. Un ejemplo del inicio del debate lo

vemos en la figura 33




®» Profesora: “Cudles deben ser las reglas del debate?”

U
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Jerénimo: “hay que respetar la opinion del otro”
® Mariana: “si alguien estd hablando no se le da la palabra, tiene que estar escuchando
a los compaferos”

® [sabella: “No peliar, ni gritar.”

(29/04/2014; Debate sobre agroquimicos)

Figura 33 Construccion de las normas para el debate

Consideramos que en la figura 33, la profesora al preguntar “cuales deben ser las reglas del
debate” da a los nifios una posibilidad, para que ellos asuman una libertad sobre la dindmica
misma del debate y es la respuesta de los estudiantes en intervenciones como “si alguien
esta hablando no se le da la palabra”, “hay que respetar la opinion del otro” la que permite
visibilizar una formacién encaminada hacia la civilidad, porque les permite entender por
qué el escuchar al otro y el respetar la opinién en particular y las normas en general tienen

una razon de ser y es el limite del otro.

Pensamos pues, que en este ejercicio hay posibilidades de formacién en autonomia, de
respeto y sobre todo de libertad, por tanto encontramos relacion con aprender sobre las
ciencias en tanto que las actitudes civilistas estdn enmarcadas por el respeto consciente a las

normas como una construccion democratica para vivir mejor.
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Tomar postura y respetar la postura del otro...

En el mismo orden de ideas, queremos resaltar la siguiente secuencia de dialogos —imagen
14- donde se visibilizan algunas nociones de contraargumentos, posturas criticas,
construccién de argumentos a partir de diferentes fuentes de conocimiento y quiza de
manera especial, el reconocimiento de la palabra del otro como vélida. Estas discusiones
hacen alusion no solo al uso de conceptos, sino a las formas como la ciencias aportan de
modo positivo 0 no, a las cuestiones y problematicas de orden sociolégico como el hambre,

la alimentacion o la contaminacion.

Figura 34 Debate de 3 estudiantes sobre ventajas y desventajas de agoquimicos
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otro como interlocutor valido, al que se le reconoce su postura, pero también los puntos de

7

Expresiones tales como “Mira Juan José, yo creo que...” o “si Miguel, esta

quiebre de su argumento. Retomamos la intervencion de Miguel, cuando recurre al uso del
texto trabajado en clase, para dar validez a su argumento, cumple una funcion muy
importante de usar pruebas cuando habla y consideramos que gracias a este tipo de
actividades se puede fomentar la argumentacion critica para la formacién de ciudadanos

auténomos e informados.

Se hace explicito en ese discurso que el didlogo argumentativo descrito, es un proceso que
también se relacionan con hacer ciencias y permite transitar por procesos epistémicos como

aportar pruebas y usar diferentes tipos de fuentes de informacion para argumentar.

En la actividad reflexiva que sigui6 al debate, Isabel, anota que - figura 15-:

“Me gusté el debate porque aprendi tanto de mi como de mis amigos, lo que decian, las

discusiones y la escucha ”

(Isabela Rodriguez — reflexién del debate)

Figura 35 Opinidn de Isabela sobre el debate




A propdésito de la figura 35 y como un comentario generalizado, los estudiantes
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estudiantes desde una postura auténoma, escribieron en sus textos su desacuerdo con el
debate, porque segun su opinion ya estaba planeado. Rescatamos la urgencia de reconocer
que en un aula con 47 estudiantes, las propuestas de diferentes actividades van a ser
valoradas desde diferentes posturas, segun los intereses, deseos y habilidades que tengan
los estudiantes, precisamente el valor pedagdgico de reflexionar sobre las actividades de las

clases con los estudiantes, amplia la gama de comentarios para el profesor y puede entender

un poco mas los acontecimientos del aula.

Reiteramos el objetivo que perseguimos con estas actividades, esta centrado en aportar a la
formacion de ciudadanos criticos porque es la formacion en este caso cientifica, la que le
permite informarse y tomar decisiones de muchas indoles, por ejemplo con respecto a lo
que compra y consume, e inclusive sobre decisiones para entender la vida socio-politica del
pais — figura 36-.Darles la oportunidad a los estudiantes desde la primaria de conocer,
preguntar y proponer sobre las problematicas que aquejan a la poblacion es por principio un
asunto de democratizacion de la informacion y una apuesta explicita a la formacién de

ciudadanos.

En este orden de ideas, queremos mostrar todas las potencialidades que tiene el trabajo a
partir de los asuntos sociocientificos para instar a los estudiantes a poner sus puntos de vista
y defenderlos asi sean contrarios al del profesor o si son incomprendidos, lo agradable a
partir de estas propuestas es la disposicion para optar por posturas propias e ir configurando
argumentos de peso que puedan incidir mas tarde en las decisiones politicas del salén de

clase, de la familia y como reto méximo decisiones politicas de la sociedad.
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Historieta)

Figura 36 Actividades sobre el paro agrario.

Campesino: no mds! — mis

productos son muy baratos —

el TLC no nos sirve — me
obligan a sembrar semillas

extranjeras (Alejandra
Quijano — Foto-Historieta)

4.4 La formacion cientifica civilista como eje que atraviesa la reflexion de la

propuesta de intervencion pedagoégica

La pregunta por la relacion entre la formacion cientifica y civilista a lo largo de la

intervencion pedagogica nos permite abordar algunas cuestiones que queremos destacar de

forma puntual con respecto al potencial formativo de la propuesta para este asunto.

En coherencia con las ideas de civilidad propuestas en el referencial tedrico, consideramos

que esta propuesta favorece una formacion para la emancipacion, la inclusion y el




reconocimiento de las diversidad y las diferencias, (Henao y Palacio, 2013), en
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formas de agrupacion en clase, individual, en parejas o por pequefios grupos. También
proponemos que se utilicen medios de acceso a la informacion diferentes al maestro o los
libros de texto, sino que el reconocer otras fuentes de conocimiento como validas aporta a
entender la diversidad de ideas que se pueden gestar en la escuela a partir de las discusiones

que estan en la esfera de dominio de los estudiantes, o a la cual pueda acceder a diferentes

portadores de informacion.

Utilizar estrategias como un juego de calentamiento acompafiar y motivar estudiantes para
participar en actividades propuestas, sin necesidad de poner en medio de la actividad una
calificacion, la disposicion para escuchar los estudiantes antes de imponer sistemas de
disciplina rigidos, son formas, en nuestra consideracion de restablecer la justicia social y
el bienestar del estudiante en la vida escolar, para que mas tarde sean sujetos politicos que
desplieguen en la sociedad acciones comprometidas con la cultura, la politica, la economia

y la ética.

Destacamos las actividades de tendencia argumentativa como el debate, los juegos de roles,
las representaciones teatrales, los escritos argumentativos, como los realizados
sustentar, refutar, matizar, valorar, convencer, consensuar y explicitar posibles “cambios”

en las consideraciones iniciales (Henao y palacio, 2013)

Reiteramos, para concluir, que no basta con el aprendizaje de conceptos, sino que en la

relacion que propone Hodson (2003), se articulen las dimensiones de aprender ciencias,
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conceptos, modelos y teorias de la ciencia, se integra la responsabilidad de la educacion con
los procesos formativos de los estudiantes, el compromiso con la ética, la estética y

finalmente la formacion para la paz y la libertad que el pais tanto reclaman.
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Realizar este proyecto nos permite hacer algunas reflexiones sobre los aportes a

la ensefianza de las ciencias naturales, la pregunta por la necesidad de la formacién en
ciencias en y para la civilidad y sobre todo a las preguntas por las acciones del maestro

dentro y fuera del aula para acompanar los procesos formativos de los estudiantes.

La formacion en ciencias para la civilidad es un asunto que trasciende los formalismos
academicos de un area y nos hace repensar otros cuestionamientos determinantes dentro
de la formacion humana. Dentro de los por qué ensefiar ciencias subyacen asuntos vitales
de la formacion de sujetos y de ciudadanos, como el sentido critico, la capacidad de
discernimiento, la autonomia y flexibilidad intelectual y otros que son necesarios no s6lo en
la problematizacion para el aprendizaje de la ciencia, sino como un aporte para la vida en

sociedad.

En este sentido, argumentar es la via por la cual se llega a cuestionar con autoridad, es lo
que da herramientas para configurar una actitud indagadora que se atreve a cuestionar lo
que se da por sentado, lo prescrito, las maximas que son defendidas sin raz6n aparente en la
sociedad. Ensefiar a argumentar es también, ensefiar a preguntar y esto esta inevitablemente
unido a entender la pregunta como eje crucial, como la herramienta del lenguaje por la cual

conocemos y aprehendemos el mundo.

Siendo coherentes entonces con las necesidades del contexto y en un pais como Colombia
que se prepara para el posconflicto y para la tan anhelada paz, formar y discutir sobre los
impactos y consecuencias de estos procesos para la ciudadania debe ser un compromiso

conjunto de familia, escuela y sociedad, se configura este momento histérico como una
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momento preciso para agudizar las miradas y construir posturas criticas que se defienden en

el consenso y disenso que permite la argumentacion.

Estamos de acuerdo, desde estas consideraciones que la argumentacién como via para
construccion de civilidad, se configura como una tarea necesaria y posible para la
educacién y por tanto es un reto para el maestro, independiente del area que oriente, es un
llamado a la formacion humana, porque con estas reflexiones posibilita unas formas de

subjetivacion que dan sentido a la construccion y comprension de la vida cotidiana.

La reflexion anterior le concede al maestro de ciencias naturales, la necesidad de
problematizar la ensefianza, permitiendo que sus clases lleven a la reflexion, a construir
pensamientos autdbnomos Y criticos, dando un valor especial a cuestionar procedimientos de
la ciencia, las divulgaciones de las comunidades cientificas, las formas en que circulan los
conceptos, esto gracias a que da via libre a practicas pedagdgicas renovadas, que dejen

entrar la discusién al aula.

Permitir actividades diversas para aprender argumentar es una posibilidad que concede el
maestro para aprender de sus estudiantes, para aprender que la ciencia en la escuela es ante
todo actitud, es atreverse a ir a la huerta, pintarse las caras y las manos con tierra, masticar
una hoja de menta de la huerta y sorprenderse como quien por primera vez prueba un nuevo
sabor de helado, es atreverse a cerrar los ojos y vislumbrar la complejidad y lo fascinante
que evoca el universo de lo externo y lo interno. Pero, este cambio de perspectiva que se

debe dar en el aula, implica la desmitificacion de muchas visiones de ciencia, instaladas,




repetidas por muchos afos y reducida a una cosa extrafia, que es dada solamente

DE ANTIOQUIA L
1803 a algunos cerebros privilegiados que logran comprenderla.

Facultad de Educaciéon

Ensefar Ciencias Naturales para incentivar el espiritu investigativo de las personas, permite
preguntarse por cosas que se desconoce, por encontrar nuevas interpretaciones del mundo,
por aquello que lo rodea, pero para este fin se debe iniciar desde los primeros afios
escolares a explorar través de juegos, experimentos, actividades artisticas, audiovisuales,
salidas pedagdgicas, trabajos por proyectos y demas que le permitan a los estudiantes
describir el mundo pero también cuestionarse sobre este, configurando el aula de clase
como espacio de construccion de conocimiento, en el que las ideas se socialicen, se
incentive la creatividad, la capacidad de argumentacion y se fortalezcan los valores

humanos y culturales.

Para cumplir este cometido, comprender la estructura conceptual de la ciencia y su
potencial de aplicabilidad puede llevar al estudiante a apropiar mejor los conceptos
tratados, si ellos entienden las maneras en que las comunidades cientificas construyen el
saber, comparten y recrean teorias, modelos, significados de conceptos segin unos

acuerdos, sentiran la ciencia mas cercana, y se motivaran a estudiarla.

Por ejemplo desde este proyecto, construir y debatir conceptos como agroquimicos,
alimentos genéticamente modificados, procesos de germinacion, eco-huertas y agricultura
familiar, fue posible en la medida que se pusieron en contraste con otros saberes, con
conceptos ya conocidos y estudiados en la escuela, asociados a problematicas sociales
como el paro agrario, como las dificultades de cultivos orgénicos en la huerta escolar, la

experiencia de visitar una finca de familiares afectados por los altos precios de abonos en
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conceptos, usados para dar valor al argumento y no llenar de contenidos en el aula sin

razon.

Por esto, en este proyecto resaltamos la necesidad de que el maestro cree sus propios
materiales para ensefiar, disefie las propuestas de intervencion en el aula pensadas con y
para los estudiantes, se gesten otras formas de evaluar, de interactuar en el aula, de entender
los roles del estudiante y del profesor, de vincular la familia en los procesos educativos, de
reflexionar sobre sus propias practicas poniéndolas en consideracion con otros maestros,

con la teoria y con el contexto.

El maestro tiene un papel crucial en la escuela, debe estar en sincronia con la necesidad de
sus estudiantes, y aunque el curriculo sea una base para la construccién en el aula, las
carencias e intereses en cada contexto son particulares, de modo que, el maestro como
lector del espacio en el cual se encuentran sus estudiantes, es una pieza angular para

dinamizar el saber.

Abogamos porque estas propuestas sirvan como modelo para pensar la integraciéon de
saberes como un propésito posible en la escuela ya que es en el afan por escindir todo, que
nos hemos privado de ver relaciones cruciales entre la ciencia, la politica y la sociedad, al
punto de volverlas antagénicas. Los asuntos socio-cientificos llevados para la discusion en
el aula, nos abren un mundo de posibilidades para la creacion, la critica, la funcionalidad
del conocimiento para aprender de la vida, para tomar decisiones informadas y actuar con

libertad.
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haciendo uso de algunos modelos explicativos propios de las ciencias. Del mismo modo, se
hace necesario que los estudiantes construyan conocimientos que les permitan levantar

argumentos para tomar decisiones frente a las situaciones a las que es sometido en su diario

Vivir.

Una comprension holistica del mundo a partir de la comprension de como se configura el
conocimiento cientifico, permite a maestros y estudiantes hacer una lectura de la cultura
plural y abierta porque comprende que ésta es esencialmente la lectura del mundo en una
época determinada, esto desde el Ilamado de la ciencia como préctica social, es concebir
que ningun saber es absoluto, por el contrario emerge el cambio, el devenir, la evolucion y
con esto practicas cientificas comprometidas con la ética, la politica, la religion, la ciencia

imbricada en el desarrollo mismo de la sociedad.

Finalmente queda por decir, que efectivamente la ensefianza de las ciencias es muy
necesaria en la escuela, sin ella habrian asuntos de la formacion ausentes, incompletos,
porgue crea en nosotros una vision aguda sobre todo lo que nos circunda, revive la
necesidad por un nuevo espiritu cientifico, que llene la escuela de curiosidad y nuevos
retos. Avivar la pasion por el mundo, criticarlo, atreverse a desafiar las opiniones
manoseadas por todo el mundo, saber apartarse, tomar distancia, debe ser una de las tareas

de la ciencia en la escuela, como podriamos negarnos a estas posibilidades?
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Dentro de la realizacion de la propuesta consideramos algunos hallazgos que pueden ser de
gran aporte a la didactica y a la formacion de maestros, por ejemplo uno que podemos
resaltar es que al trabajar con problemas socialmente relevantes, como los que incluyen los
asuntos sociocientificos, los estudiantes tienen un compromiso constante con sus tareas, sus
participaciones y con cuestiones actitudinales que son queja constante en la instituciones

educativas como son la disciplina o el ruido en el aula.

La posibilidad de convertir el aula en un campo aplicado para la investigacioén se debe
resaltar en una institucion educativa que forma maestros, pues es su propia practica la que
se cuestiona, reflexiona y transforma por medio de propuestas pedagogicas disefiadas para
un contexto especifico, permitiendo la integracion de saberes, las modificaciones
pertinentes en dificultad, uso de los tiempos y procesos evaluativos del proyecto

emprendido.

La propuesta realizada desde la argumentacion permea los deméas espacios de clase,
favoreciendo que los estudiantes sean mas criticos en sus intervenciones, mas rigurosos en
sus tareas, porque estas se convierten en un apoyo para los argumentos y por tanto la
comprension de lo que se lee y escribe tiene que estar dada por niveles de comprensién y

reelaboracion del texto.

Y en torno a la formacion civilista defendemos la necesidad que todas las escuelas generen
discusiones en torno a escuelas abiertas, plurales, que trabajen entendiendo la diversidad de

sus estudiantes.
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en la medida que el maestro construya las oportunidades en el aula para aplicarla, porque
debe haber un espacio de confianza y apertura para el didlogo que le permita a los
estudiantes realizar sus intervenciones de forma autonoma y no estar sesgados por las

razones de los demas comparieros o el maestro.

Cuando se tengan estas condiciones de amabilidad en el aula, se deben mantener como
valores de fondo la democracia, la igualdad y la solidaridad para entender las razones del
otro, esto implica escuchar con atencion, llegar a acuerdos de intervenciones en el aula,
fortalecer el trabajo en grupo para llegar a consensos y hacer en lo posible la reflexion
sobre esas actividades donde no se puedan llegar a acuerdos, pero minimamente se valoren

y reconozcan las posturas diferentes.

Finalmente pero no menos importante, las consideraciones sobre la disciplina rigida y
autoritaria, el maestro que controla todos los tiempos y ritmos de la clase, sufren
transformaciones ante esta propuesta que necesita de discutir, encontrarse en pequefios
grupos, pintarse, cantar, dibujar y exponer, este maestro que se enfrenta a la formacion
cientifica en civilidad debe ser dedicado a pensar en sus estudiantes, a reflexionar

constantemente sobre la pedagogia, el papel del maestro y el de la escuela y sus reto.

La invitacion a realizar estos proyectos se debe emprender con los suefios renovados, con la
firme conviccion de trabajar muchas horas y con mucha dedicacion a las planeaciones,
discusiones, encuentros, pero sabiendo que no es en vano, que cualquier causa que se

emprenda por la formacion no esta perdida.
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