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Glosario

Actividad econémica: Es la creacion de valor agregado mediante la produccién
de bienes y servicios en la que intervienen la tierra, el capital, el trabajo y los
insumos intermedios.’

Azogue: Mercurio.?

Cianuro: es un elemento quimico tan téxico como altamente reactivo, se utiliza en
el procesamiento del oro, orfebreria, laboratorios quimicos, en la produccion de
plasticos, pinturas, adhesivos, diluyentes, esmaltes, papel resistente, herbicidas,
plaguicidas y fertilizantes.?

Drenaje de acidos: Un DAM es un agua de pH bajo, enriquecida en sulfatos y con
grandes concentraciones de acidez. La acidez de los DAM es producida por
oxidacion e hidrolisis de minerales de sulfuros y esta representada por acidez
mineral (hierro, aluminio, manganeso y otros metales, que depende de la geologia
del depésito) y acidez del ion hidrégeno.*

Efectos en el ambiente: Entre los peligros para el medio ambiente destacan, la
toxicidad para los seres vivos, la capacidad de contaminar el agua, la atmésfera o
el suelo. Son especialmente preocupantes las sustancias que son persistentes y
bioacumulativas.®

Efectos en la salud: los efectos de los agentes quimicos sobre el organismo se
suelen clasificar en efecto a corto y a largo plazo. Los efectos a corto plazo se
denominan "toxicidad aguda": Los efectos a largo plazo son mas lentos, requieren
exposiciones repetidas y pueden tardar meses o afnos en aparecer. Es la llamada
"toxicidad cronica". Entre estos efectos, los mas graves son el cancer, las
alteraciones genéticas, las reacciones alérgicas, la alteracion hormonal y la
toxicidad del sistema nervioso (cerebro y nervios).®

Intoxicacién: Reaccion del organismo a la entrada de una sustancia toxica que
causa lesion o enfermedad y en ocasiones la muerte. El grado de toxicidad varia
segun la edad, el sexo, el estado nutricional, la via de entrada y la concentracién
del toxico.”

Mercurio: es un metal blanco plateado brillante, en estado liquido a temperatura
ambiente, que normalmente se utiliza en termdmetros y en algunos interruptores
eléctricos. A temperatura ambiente, y si no esta encapsulado, el mercurio metalico
se evapora parcialmente, formando vapores de mercurio. Los vapores de mercurio
son incoloros e inodoros. Cuanto mas alta sea la temperatura, mas vapores


https://www.greenfacts.org/es/glosario/mno/mercurio-elemental-mercurio-metalico.htm

emanaran del mercurio metalico liquido. Algunas personas que han inhalado
vapores de mercurio indican haber percibido un sabor metalico en la boca.?

Metales: Son los elementos quimicos capaces de conducir la electricidad y el
calor, que exhiben un brillo caracteristico y que, con la excepcién del mercurio,
resultan solidos a temperatura normal.®

Metales pesados: Son aquellos cuya densidad es por lo menos cinco veces
mayor que la del agua. Tienen aplicacion directa en numerosos procesos de
produccion de bienes y servicios. Los mas importantes son: Arsénico (As), Cadmio
(Cd), Cobalto (Co), Cromo (Cr), Cobre (Cu), Mercurio (Hg), Niquel (Ni), Plomo
(Pb), Estafio (Sn) y Cinc (Zn)."

Mina: Excavacion que tiene como propésito la explotacidn econdmica de un
yacimiento mineral, la cual puede ser a cielo abierto, en superficie o subterranea.
Yacimiento mineral y conjunto de labores, instalaciones y equipos que permiten su
explotacion racional. ElI Cédigo de Minas define "mina" como el yacimiento,
formacion o criadero de minerales o de materias fésiles, utiles y aprovechables
econdmicamente, ya se encuentren en el suelo o el subsuelo.™

Mineria: Ciencia, técnicas y actividades que tienen que ver con el descubrimiento
y la explotacion de yacimientos minerales. Estrictamente hablando, el término se
relaciona con los trabajos subterraneos encaminados al arranque y al tratamiento
de una mena o la roca asociada. En la practica, el término incluye las operaciones
a cielo abierto, canteras, dragado aluvial y operaciones combinadas que incluyen
el tratamiento y la transformacion bajo tierra o en superficie. La mineria es una de
las actividades mas antiguas de la humanidad, consiste en la obtencion selectiva
de minerales y otros materiales a partir de la corteza terrestre.'?

Mineria a cielo abierto: Actividades y operaciones mineras desarrolladas en
superficie.™

Mineria aluvial: Actividades y operaciones mineras adelantadas en riberas o
cauces de los rios; también se emplean métodos de mineria aluvial para la
extraccion de minerales y materiales en terrazas aluviales.™

Mineria formal: Conformada por unidades de explotacién de tamafo variable,
explotadas por empresas legalmente constituidas.'

Mineria ilegal: Es la mineria desarrollada sin estar inscrita en el Registro Minero
Nacional y, por lo tanto, sin titulo minero. Es la mineria desarrollada de manera
artesanal e informal, al margen de la ley. También incluye trabajos y obras de
exploracion sin titulo minero. Incluye mineria amparada por un titulo minero, pero


https://definicion.de/electricidad/
https://definicion.de/calor
https://www.mendoza.conicet.gov.ar/portal/enciclopedia/terminos/Agua.htm

donde la extraccidn, o parte de ella, se realiza por fuera del area otorgada en la
licencia.®

Mineria informal: Constituida por las unidades de explotacion pequefias y
medianas de propiedad individual y sin ninguin tipo de registros contables."

Mineria legal: Es la mineria amparada por un titulo minero, que es el acto
administrativo escrito mediante el cual se otorga el derecho a explorar y explotar el
suelo y el subsuelo mineros de propiedad nacional, segun el Cédigo de Minas. El
titulo minero debera estar inscrito en el Registro Minero Nacional.™

Morbilidad sentida: Definicion dada por el individuo a partir de la percepciéon de
sintomas y molestias. Es decir, se basa de una proyeccion de valores
socioculturales sobre los problemas y necesidades.

Morfologia del terreno: Es |la forma o “anatomia” de las partes identificables de
un suelo. Son las capas (zonas) horizontales en las que se diferencia un suelo.
Estas son la base para que otros simbolos sean afadidos dependiendo de las
caracteristicas dominantes en el horizonte. La mayoria de los horizontes y capas
se designan en una letra mayuscula.?

Resumen

Introduccion. La mineria del oro es un problema de salud ambiental en la Vereda
Minas del Vapor del municipio de Puerto Berrio- Antioquia, trayendo consigo
problemas en la salud de los empleados de la mina y las personas que viven en
sus alrededores. Objetivo. Indagar sobre los efectos en la salud ambiental a partir
de la actividad minera de oro en la vereda Minas del Vapor en el municipio de
Puerto Berrio (Antioquia) para el afio 2020-2021. Metodologia. Estudio descriptivo
de tipo transversal debido a las observaciones en un solo momento, con una
muestra de 40 trabajadores y algunos actores principales de la comunidad en la
vereda Minas del Vapor de Puerto Berrio en 2020-2021. Se desarrollé y aplicd una
encuesta con variables socioeconémicas, ambientales, laborales y percepcion de
la morbilidad sentida de acuerdo a la exposicion. Resultados. El 92,5% de los
encuestados manifiesta que las aguas residuales se someten a tratamientos antes
de su vertimiento, el 100% hace uso de los elementos de proteccion personal y un
75% afirmo6 que lo hace siempre, el 47.5% hace uso de aceites, combustibles,
dinamita y explosivos en su mayoria, el 47.4% realiza manipulacion de carga casi
siempre y el 39,5% se exponen al ruido durante 8 horas o mas. Conclusion.
Durante la investigacién quedé evidenciado que la extraccidén del oro causa dafos
muy graves sobre los recursos hidricos de la vereda y tanto los trabajadores como
la comunidad aledafa se encuentra expuesta al polvo que proviene de la



dinamizacién de las rocas y del proveniente de las vias en mal estado por el
transito de vehiculos.

Palabras claves: mineria de oro, salud ambiental, morbilidad sentida



1. Introduccion

La mineria es una actividad que se ha desarrollado en el mundo y a través de los
afios se presenta un incremento significativo, son muchos los paises que realizan
esta labor incluyendo metales pesados y otras sustancias para la extraccion del
mineral que normalmente suele ser perjudicial para la salud de las personas que
trabajan en la extraccion de forma directa o indirecta.

El mercurio es un metal que se puede encontrar de forma natural en el suelo, agua
y aire, este puede ser organico e inorganico. Su diferencia se denota en el grado
de toxicidad. La exposicidon aun a bajos niveles de mercurio puede tener
consecuencias en la salud desde leves hasta las mas graves y fatales. Segun la
Organizacion Mundial de la Salud el mercurio hace parte de los 10 productos o
grupos de productos quimicos que plantean especiales problemas de salud
publica, ademas de atacar principalmente al sistema inmune, respiratorio y motor.
Existen dos grupos de personas vulnerables a los efectos del mercurio,
principalmente los fetos en cuanto a su desarrollo y la exposicion intrauterina por
la ingesta de pescados y mariscos de las mujeres embarazadas, en segundo lugar
estan las personas que tienen exposicién crénica debido a la manipulacion y
cercania con el mercurio, generalmente a través de los trabajos que involucran su
uso?’

Hoy en dia la mineria del oro es un problema de salud ambiental en la Vereda
Minas del Vapor del municipio de Puerto Berrio- Antioquia, trayendo consigo
problemas en la salud de los empleados de la mina y las personas que viven en
sus alrededores, puesto que consumen aguas contaminadas, sus entornos
paisajisticos y el aire que respiran no aporta a la calidad de vida para estas
personas.

El grado de contaminacion que se da a causa de los productos quimicos es
preocupante, puesto que los resultados de estar expuesto a través de las jornadas
de trabajo sin tomar medidas preventivas, es insatisfactorio, ya que las practicas
que realizan pueden ser inadecuadas e incluso ignorar los dafios que ocasionan
en su salud y el ambiente de todos, es por eso que se requiere analizar los
procesos de extraccion del oro para evaluar la disposicidn del material sobrante,
de los desechos liquidos, la transformacién del paisaje, la contaminacién
atmosférica, y la afectacion del recurso agua, fauna y flora, ademas de identificar
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los elementos de proteccion personal para la labor minera entre los trabajadores,
al igual que su disponibilidad, estado, frecuencia y forma de uso. Determinar
tiempo y tipo de exposicion a contaminantes ambientales del personal que
desarrolla labores en la mina y explorar la morbilidad sentida entre los
trabajadores como consecuencia de la labor minera, son también los propdsitos de
esta investigacion.

La realizacién de este trabajo de grado se hizo conjuntamente con los empleados
de la mina, algunos actores de la comunidad y estudiantes de administracidén en
salud con énfasis en gestidn sanitaria y ambiental; en donde se tendran presentes
las opiniones y respuestas dadas por parte de los empleados de la mina,
comunidad aledafia y evidencias fotograficas del lugar. A través de la descripcion,
se incluiran aspectos relacionados con las condiciones y posibles dafos
ambientales y algunas condiciones de salud y morbilidad sentida en una de las
minas existentes en el corregimiento de Minas del Vapor del municipio de Puerto
Berrio — Antioquia.

11



2. Planteamiento del problema

2.1 Antecedentes
2.1.1 Antecedentes internacionales

La mineria de oro es una actividad que se realiza en el mundo, en la cual se utiliza
mercurio (Hg) como una de las materias primas del proceso. Por lo que, el
contacto con este elemento puede generar problemas en la salud para la
poblaciéon® y el medio ambiente, mismos que a la fecha se han vuelto mas
grandes y agresivos en lo referente a la salud tanto de las personas que realizan
la actividad de forma directa como las familias. Varios son los paises donde se han
realizado estudios de las afectaciones al ambiente y la salud principalmente por la
utilizacién del mercurio en la realizacién de la actividad extractiva del oro.

En 2013 se realiz6é una investigacion de “cdmo el mercurio mata lentamente a los
mineros”. En éste se estimé que el 15% de la mineria del mundo se extrae de
forma artesanal y haciendo uso del mercurio, en Indonesia ésta es la fuente de
ingresos y sustento para millones de familias a las cuales pertenece un hombre de
30 afios que durante su vida ha trabajado con el mercurio, mismo que manifiesta
sentir dolores de cabeza con frecuencia, mareos, debilidad, ademas del sabor
amargo en la boca entre otros,? situacién que demuestra las consecuencias de la
exposicién al mercurio sin importar que sean bajos o altos los niveles y que las
personas aun asi no desisten de trabajar con este metal.

En 2015 un grupo interdisciplinario realizé una investigacion en el canton
Portovelo, provincia del oro en Ecuador llamada “actividad minera y su impacto en
la salud”. Se basé principalmente en el estudio de la practica de la mineria en los
trabajadores y personas de este sector. Se evidencid que las personas que
desarrollan esta actividad tienen problemas en un grado medio en un 88% del
sistema locomotor tanto en trabajadores directos como en su familia y problemas
del sistema respiratorio de grado medio en un 62%>* entre otros. Cabe resaltar
que no son los unicos problemas que aquejan a comunidades como estas y aun
asi continuan las practicas inadecuadas o la utilizacion de metales como el
mercurio ya prohibido en algunos paises ya sea de forma natural o en productos
que lo contengan.

12



En 2014, Rosario Tapia desarrollé una investigacion en Cantumarca, Potosi
Bolivia, titulada “Conflictos socio-ambientales generados por la mineria en
Cantumarca”. Se basé principalmente en evidenciar la trayectoria de la mineria en
ese municipio y la importancia de ésta en la economia local, pero haciendo énfasis
directo sobre los problemas ambientales causados por la empresa COMIBOL.

En la investigacion se identificaron tres fuentes contaminantes, en primer lugar
toneladas de material sobrante de la extraccion de metal, en segundo lugar
ingenios que contaminan el medio con la presencia de humos, polvo, ruidos y
vibracion y en tercer lugar esta la presencia de diques en las lagunas. Sumado a
esto se identifican actores principales del conflicto: la poblacion denominada como
los afectados, COMIBOL como contaminante y las autoridades competentes,
municipales y departamentales como entes de control.?®

En 2016, Federico Guzman Lopez realizé una investigacion en el Estado de
Zacatecas, México titulada “Impactos ambientales causados por megaproyectos
de mineria a cielo abierto en el estado de Zacatecas, México” su enfoque estaba
dirigido al crecimiento de la actividad minera que despojé otras actividades como
la agricultura y la ganaderia para en poco tiempo convertirse en la principal
actividad de economia en el estado con denominados megaproyectos que
absorben gran parte de los recursos naturales para la extraccién de minerales. En
los resultados se hizo evidente el crecimiento de este mercado, la contaminacion
de los suelos, fuentes hidricas, despojo de comunidades y entrada de grandes
multinacionales extranjeras para el desarrollo de exploracidn y explotacion
minera.?®

2.1.2 Antecedentes nacionales

A través del tiempo la mineria ha tomado auge en la economia Colombiana; dando
un estatus dentro de las multinacionales, siendo estas las que determinan el
modelo actual y capitalista en el que nos encontramos actualmente; la industria se
ha encargado de producir de manera indiscriminada bienes y servicios para
satisfacer las necesidades humanas, sin tener previsto que agotan los recursos,
por lo tanto estas inadecuadas practicas traen problemas que aquejan a las
personas que diariamente se encuentran expuestas a metales pesados para
realizar la actividad minera, por consiguiente es preciso destacar que estos

13



problemas se pueden dar de manera directa (personas que laboran en minas y
estan expuestas al mercurio, cianuro, entre otros metales) e indirecta (personas
que viven en los lugares aledafios a las minas; las cuales se abastecen de
recursos basicos como: agua, suelo, aire) y demas especies que habitan en el
ecosistema. También el inadecuado uso en minas informalmente constituidas o
artesanales han provocado trastornos en la salud de los mismos empleados y sus
familias; tales como “malformaciones congénitas, abortos, muertes perinatales,
alteraciones neuroconductuales, preocupacion excesiva, insomnio, nerviosismo,
lagrimeo, opresion en el pecho, falta de energia, entre otros” ?’; y aunque se
presenten problemas hay quienes ven esta como una forma de subsistir
econdmicamente con su familia, siendo “Latinoamérica la region mas importante
en la exploracion mundial de yacimientos de oro, donde en la década de 1995 a

2004, se realizaron en promedio el 26% de estas actividades de exploracion™®

Es debido al consumismo, el crecimiento demografico, la tecnologia y el uso de
nuevas tendencias que la mineria ha tomado un gran puesto en la industria para
solventar problemas econdmicos, acarreando consigo consecuencias para la
sociedad, el ambiente y la cultura del pais.?® Es por esto que el gobierno ha
tratado de encargarse de las problematicas que se presentan y retribuir con un
aprovechamiento de forma armonica con los principios y normas de explotaciéon
racional de los recursos naturales no renovables y del ambiente, dentro de un
concepto integral de desarrollo sostenible y del fortalecimiento econémico y social
del pais. Aunque la extraccién del oro en algunos casos trae beneficios e impactos
positivos para la sociedad (empleo, riqueza), también trae a los lugares mas
dependientes de esta actividad menor crecimiento econdmico y mayor inequidad
social,*® ocasionando en la sociedad diferencias en las oportunidades cotidianas, y
en el ecosistema impactos a la flora y fauna que habitan en estos lugares.

La mineria hoy por hoy se destaca por ser una actividad propulsora del
surgimiento de las sociedades y la industrializacién, destacandose por brindar
“‘mejor calidad de vida humana”. El aprovechamiento minero en diferentes partes
del pais ha causado destruccién del habitat de miles de especies animales y
vegetales, ademas de recursos tan importantes como el agua lo que en la
actualidad ocasiona un problema para la supervivencia de los seres vivos.
“Ameérica latina ha sido una zona de inversion minera, replicandose en los ultimos

arios los gastos de exploracion y explotacion”.™'
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En Colombia, se nota un desinterés por parte de los entes gubernamentales por la
ausencia de apoyo y gestion a las mineras artesanales y tradicionales a pesar de
que directa e indirectamente se obtiene una productividad econdmica de dicha
actividad por parte de estas personas; aportando regalias por parte de la mineria.
“Segun el Ministerio de Minas y Energia en Colombia, entre 1999 y 2005 se
produjeron 289 mil kilos de oro, lo cual a precios de 2011 representa mas de cinco
billones de délares.”*?

En 2015 en la ciudad de Bogota se realiz6 una investigacion acerca de la
“Explotacion minera y sus impactos ambientales y en salud” evidenciando
afectaciones en el ambiente asi: zonas de erosién dejando bloques de arenisca
con alto riesgo de caida que se encuentran en las areas no permitidas, afectacion
de acuiferos; remocion y disposicion inadecuada de suelos negros en laderas y
zona de ronda de la quebrada Tibanica; inexistencia de manejo de aguas de
escorrentia y sedimentos, que ademas de contaminacion de aguas y suelos puede
generar procesos de remocion en masa. Las personas que tienen sus viviendas
cerca de la mina también demuestran su inconformidad debido a los problemas de
salud tales como: contaminacién auditiva y generacion de polvo a causa de las
volquetas que pasan por el sector, provocando problemas respiratorios,
especialmente en los mas pequefios. Asi mismo es representativo el dafio en la
montana y la quebrada que existia, esto se da gracias a la extraccion y produccion
de oro.*

Asi mismo la mineria ha causado problemas en Colombia, “este pais presenta una
tasa de mortalidad infantil de 18 por cada mil nacidos vivos (2012),”** sin embargo,
en los departamentos de Cesar y la Guajira, se registraron 20 y 32 decesos
respectivamente, a causa de la mineria del oro ilegal. Los dafios que causan en el
ambiente son grandes impactos, destacando el que se produce en los bosques,
puesto que se lleva a cabo de manera indiscriminada la deforestacion. En el norte
del pais desde el afio 2000 hasta el 2007 se deforestaron alrededor de 19
hectareas por cada mil, un numero muy elevado cuando se compara con el
promedio de toda la nacién que correspondia a 5 hectareas por cada mil.

2.1.3 Antecedentes locales

No se ha encontrado en la literatura informacion relacionada con los impactos
ambientales y en la salud de la vereda Minas del Vapor, sin embargo en una visita
previa que realizaron las investigadoras como parte del reconocimiento de campo,
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se tuvo la posibilidad de conversar con algunos pobladores de la vereda e
informaron que uno de los efectos ambientales que se observaban era el cambio
de color de la quebrada el Vapor, que es la que recibe las descargas de la
actividad minera y mas adelante se encuentra otra quebrada la cual abastece a la
poblacion de la vereda, pero esta tampoco es acta para consumo humano.

En 2014, Benjamin Pelayo periodista, desarrolld6 una investigacion para
Teleantioquia Noticias donde se identifico la calidad del agua que estaba llegando
a los hogares de la vereda denominada como “colada de lodo” debido a la
contaminacion de la fuente y para lo cual solo se hacia uso de una media para
filtrar las particulas mas grandes. Ademas, se dio a conocer que el agua estaba
contaminada por la presencia de metales como el mercurio, arsénico y cianuro
como producto de la extraccion y vertimientos de las empresas mineras del
sector.®

Por otra parte, en febrero del presente afio 2020 un nuevo reportaje mostré que el
problema del agua aun es muy fuerte en la vereda dado que continuan los
sedimentos y la quebrada que abastece a la poblacidon se encuentra en estado de
deterioro y receptora ademas de metales de las minas generando asi problemas
asociados a la salud de la piel de nifios y mujeres.*

2.2 Descripcion del problema

La mineria es conocida de manera global como el proceso mediante el cual se
realiza la extraccion de minerales ya sea de forma subterranea o superficial
haciendo uso de tecnologias, metales y mano de obra. Esta ademas de ser una
actividad que produce recursos economicos generalmente no reflejados en su
lugar de yacimiento trae consigo unas causas y consecuencias asociadas
directamente con el problema principal denominado “mineria desarrollada
inadecuadamente” haciendo énfasis en la pequefia mineria.

En pueblos donde el oro se convierte en la principal actividad econémica para el
sustento de las familias y el progreso de las comunidades parece ser que las
dificultades son tantas que aun sin la proteccion y organizacidn necesaria
desarrollan la mineria ilegal y mineria a cielo abierto mismas que una vez
constituidas no solucionan los problemas de la poblacién, por el contrario
aumentan, ya que estas personas no cuentan con la participacion gubernamental
para hacer frente a la mineria de forma ordenada y legalizada.
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Esto a causa del desinterés del gobierno y las politicas publicas de integrar al
sistema la pequefia mineria, problemas socioeconémicos y desigualdad, falta de
recursos suficientes por parte de los mineros para tecnificar los procedimientos
ausencia de programas y proyectos para integracién de la pequefia mineria y
quizas de las mas importante y de mayor atencion es la falta de interés en la
pequefia mineria nacional para el enfoque en las multinacionales y la preferencia
de la inversién extranjera sobre la nacional.

Aunque en la actualidad existen procesos de formalizacion minera en donde las
grandes y medianas empresas constituidas acogen a las pequefias por medio de
acuerdos y las formalizan dentro de sus areas, en la vereda Minas del Vapor aun
no se han desarrollado ninguno de estos acuerdos.

Con esto se puede ver claramente que la mineria desarrollada inadecuadamente
es la causa de muchos de los perjuicios que sufren y aquejan a las personas que
viven en zonas con presencia de esta actividad y que en ultimas son las que
reciben los danos de forma directa, estas consecuencias son contaminacién de
fuentes hidricas subterraneas y superficiales, contaminacion auditiva,
contaminacion del aire, cambios en la morfologia de los terrenos, erosién de
suelos, enfermedades transmitidas por el agua, deterioro del paisaje, drenajes
acidos, afecciones a fauna y flora y erupciones cutaneas y de no ser atendidas
podrian ser mucho mas severas y dificiles de contrarrestar en comunidades
futuras. (ver figura 1)

En visita previa al lugar donde se llevé a cabo esta investigacién que es la vereda
Minas del Vapor, se pudo evidenciar que la mineria de oro es desarrollada de
manera artesanal y a pequefa escala, sin el uso de elementos de proteccion
personal para los mineros y con la posible afectacion a fuentes de agua, suelo y
aire, por la falta de tecnificacion del proceso y la no incorporacion de medidas de
mitigacion de los impactos que se puedan generar a los recursos naturales
presentes en el entorno.

Por lo anterior surgi6é la pregunta de investigaciéon: ¢Cuales son los efectos que
influyen en la salud ambiental a partir de la actividad minera de oro en la vereda
Minas del Vapor en el municipio de Puerto Berrio - Antioquia para el afio 20207?
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3. Objetivos

3.1 Objetivos General

Indagar sobre los efectos en la salud ambiental a partir de la actividad minera de
oro en la vereda Minas del Vapor en el municipio de Puerto Berrio (Antioquia) para
el afo 2020-2021.

3.2 Objetivos Especificos
Analizar los procesos de extraccion del oro para evaluar la disposicion del material

sobrante, de los desechos liquidos, la transformacién del paisaje, la contaminacién
atmosférica, y la afectacion del recurso agua, fauna y flora

Identificar los elementos de proteccion personal para la labor minera entre los
trabajadores, al igual que su disponibilidad, estado, frecuencia y forma de uso.

Determinar tiempo y tipo de exposiciéon a contaminantes ambientales del personal
que desarrolla labores en la mina.

Explorar la morbilidad sentida entre los trabajadores como consecuencia de la
labor minera.
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4. Justificacion

La actividad minera ha sido desarrollada a gran, mediana y pequefia escala
durante muchos afios a nivel global, convirtiéndose para muchas personas y
comunidades en la principal entrada para el sustento de sus familias y donde a
diario ven la oportunidad de progresar y adquirir una mejor calidad de vida. Pero
es innegable que la practica de esta actividad puede causar complicaciones tanto
a las personas como al medio ambiente al que se encuentran expuestos.

El municipio de Puerto Berrio no estd muy alejado de toda esta situacion, en su
Vereda Minas del Vapor cuenta con mineral y se lleva a cabo la actividad de
extraccion. Lo cual hace importante desarrollar la investigacion, porque a través de
la morbilidad sentida los mismos habitantes pueden generar una alerta sobre las
consecuencias de una mineria que se desarrolla inadecuadamente.

Es muy importante llevar a cabo el proyecto debido a que, en el municipio no se
han realizado investigaciones en esta area; lo cual se convierte en una
oportunidad para la academia de indagar sobre lo que realmente pasa en la
actividad extractiva del oro, por otra parte se hace muy interesante el proyecto
dado que los datos sobre la mineria en el municipio son nulos o no suficientes y
con esta se podria conocer desde la morbilidad sentida la problematica existente
en funcion de la extraccion del oro y sumado a lo anterior el desarrollo de la
investigaciéon permite a los planificadores, incorporar mejoras en el medio
ambiente y salud desde las lineas de accidn, enfocar la vigilancia epidemiologica y
redireccionar la inversion de recursos en la comunidad.

Con la investigacion lo que se busca es dar a conocer los peligros a los que se
encuentran expuestos los trabajadores que se dedican al desarrollo de funciones
que requieran del uso esencial de los compuestos quimicos, toxicos y metales. Asi
mismo sacar a la luz las afecciones que se generan a la comunidad con la
practica, a través de la contaminacion y disminucién de los recursos hidricos, del
suelo, aire, paisajisticos, entre otros.
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5. Marcos de referencia
5.1 Marco conceptual
5.1.1 Salud ambiental

La salud ambiental hace referencia a los factores presentes en el medio que
habitan los seres humanos y que pueden generar dafios sobre la salud. Segun la
Organizacion Mundial de la Salud; es el relacionamiento con todos los factores
fisicos, quimicos y biologicos externos a una persona, lo cual engloba los factores
ambientales que podrian incidir en la salud buscando prevenir las enfermedades y
creando ambientes propicios para la salud.*’

El término salud ambiental ha tenido algunas modificaciones conceptuales que
permiten dar una mirada de esclarecimiento frente a lo que realmente se refiere.
Entre 1991 y 1994 el documento Orientaciones estratégicas y prioridades
programaticas, de la Organizacion Panamericana de la salud fue nombrado como
“salud y ambiente” y se defini6 como. La proteccion ambiental y la reduccién de
los efectos nocivos del ambiente en la salud se han convertido en requisitos
inseparables de los esfuerzos para construir un proceso efectivo y sostenido de
desarrollo econoémico y social. (. . .) El campo de la salud ambiental, sin embargo,
no se agota en el conocimiento del impacto del ambiente sobre la salud sino que
abarca también el disefio, la organizacion y la ejecucion de acciones tendientes a
impedir o a revertir los efectos nocivos del ambiente sobre la salud humana.

Mas tarde en 1995-1998 en un mismo documento la Organizacion Panamericana
de la Salud adopta el nombre de proteccién y desarrollo ambiental y lo definié
como: en respuesta a los compromisos mundiales de preservar, proteger y
restaurar el ambiente para salvaguardar el bienestar de las personas y no permitir
que el desarrollo ponga en peligro el futuro, sera necesario formular programas
nacionales para abordar cuestiones relativas al ambiente en general, al de trabajo
y a la vivienda, prestando atencion particular a los grupos mas necesitados y a los
problemas mas urgentes.

En 1993 la Organizacion Mundial de la Salud durante una reunién celebrada en
Sofia, Bulgaria la defini6 como: La salud ambiental comprende aquellos aspectos
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de la salud humana, incluida la calidad de vida, que son determinados por factores
ambientales fisicos, quimicos, biolégicos, sociales y psicosociales. También se
refiere a la teoria y practica de evaluacion, correccion, control y prevencion de los
factores ambientales que pueden afectar de forma adversa la salud de la presente
y futuras generaciones.*®

La salud ambiental debe ser vista como un componente esencial de la salud
publica que promueve las condiciones de vida y toma al ser humano como parte
integrante de los ecosistemas y que a su vez identifica que no solo los factores
ambientales relacionados con lo fisico, quimico y bioldgico afectan la salud, sino
también aquellos que afectan la estabilidad de los ecosistemas; pérdida de la
diversidad biolégica, cambio climatico y la deforestacion que generan dafios sobre
las comunidades de forma directa o indirecta. Razoén por la cual, la salud ambiental
debe dimensionarse como un determinante de caracter estructural, intermedio y
proximal, siendo parte activa en los procesos de desarrollo nacional y territorial, bajo
la l6gica de la equidad social, la gestion intersectorial, la integralidad, la justicia
ambiental, la participacion social, el enfoque diferencial, corresponsabilidad del sector
publico, privado, individual, colectiva; y el goce de los derechos ambientales.*

5.1.2 Mineria de oro a pequeia escala: punto de vista alrededor de mineria
de oro a pequena escala

La mineria de oro artesanal o a pequena escala a simple vista es entendida como
aquella actividad de extraccion de oro llevada a cabo por grupos de personas que
trabajan sin proteccion, manipulando de forma directa los quimicos y con poca
tecnologia y maquinaria por individuos, familias y comunidades generalmente en
paises en via de desarrollo. Segun el convenio de Minamata sobre el mercurio, la
mineria de oro a pequefa escala se define como: La extraccion de oro llevada a
cabo por mineros particulares o pequerfias empresas con una inversion de capital y
una produccion limitadas.*

Esta no es la unica definicidn que se ha construido para dar una mejor vista sobre
lo que es la mineria de oro a pequefia escala; la Organizacion Mundial de la Salud
en el documento técnico N1: riesgos para la salud relacionados con el trabajo y el
medioambiente asociados a la extraccion de oro artesanal o a pequeia escala la
define como: La mineria artesanal y de pequefia escala conlleva una compleja
interaccion de factores sociales, economicos, tecnolégicos, medioambientales y de
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salud que pueden variar de forma considerable en funcién del contexto local y
nacional.*’

Sumado a esto la Organizacion Internacional del Trabajo la define como gran
cantidad de mano de obra con nivel basico y bajo de mecanizacion. Esta mineria
es considerada por instituciones como la actividad que se lleva a cabo en gran
medida por la pobreza, en zonas rurales y remotas de un pais por poblacion con
formacion deficiente y pocas alternativas laborales. Ademas de lo expuesto, la
mineria artesanal podria entenderse como explotacibn minera con escasa
tecnificacion, sin formalizacién, organizacién y asuntos legales que permitan su
desarrollo adecuado, uso intensivo de mano de mano de obra no calificada y bajos
margenes de produccién de oro por yacimientos activos en trabajo.*?

5.1.3 Impactos ambientales de la mineria de oro a pequena escala

Un impacto ambiental es la alteracion de la calidad del medio ambiente producida
por una actividad humana. Hay que tener en cuenta que no todas las variaciones
medibles de un factor ambiental pueden ser consideradas como impactos
ambientales.*®

Para el caso de la mineria de oro a pequeia escala, los impactos ambientales
hacen referencia a los dafnos que se generan sobre el ambiente durante el
desarrollo de la extraccidn de oro, mismos que pueden ser agresivos debido al no
uso de maquinaria y tecnologia calificada que mecanizan los procesos.

El impacto ambiental de la mineria artesanal tiene mucho que ver con el mercurio,
cuyo uso inadecuado se debe al desconocimiento del proceso, cuando no a una
ignorancia sin paliativos. Ademas de esto, la mineria artesanal del oro constituye
por si sola la mayor fuente de contaminacion provocada en el mundo. Segun un
informe del Programa de Naciones Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA), esta
actividad consumia en el afio 2007 mas de 800 toneladas de mercurio, generando
emisiones del orden de 150 toneladas.*

Estas emisiones pueden causar dafnos al ambiente como:
e Erosién de suelos
e Deforestacion y danos paisajistico
e Contaminacién de fuentes hidricas
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e Contaminacion atmosférica
e Contaminacion de especies
e Pérdida de la diversidad bioldgica

5.1.4 Impactos en salud de la mineria de oro a pequefia escala

Los impactos a la salud hacen referencia a las condiciones ya sea de vivienda,
familia, trabajo que en el desarrollo de funciones o actividades puedan generar o
representar algun tipo de dafio sobre la salud. En el caso de los impactos en salud
por mineria, se entienden como los posibles dafios que se generan debido al
desarrollo de las actividades extractivas para la obtencion del mineral. Todo esto
asociado a la inadecuada manipulacion de los metales y compuestos quimicos
que recaen sobre la salud causando desde las mas leves hasta las mas fuertes
complicaciones, no solo sobre las personas que manipulan los quimicos sino
sobre las poblaciones y comunidades de alrededor, entre los principales dafios se
encuentran:*®

e Afecciones en la piel, mucosas y vias aéreas superiores
Afecta el sistema nervioso
Vision borrosa
Pérdida de la memoria
Temblores
Malestar y fatiga general

5.1.5 Seguridad y salud en el trabajo minero

La seguridad y salud en el trabajo es conocida como la disciplina encargada de
actividades para la prevenciéon de lesiones y enfermedades sobre los individuos a
causa de las condiciones de trabajo. En el sector minero se define como un
proceso logico y por etapas, basado en la mejora continua, cuyo objetivo es
anticipar, reconocer, evaluar y controlar los riesgos que puedan afectar la
seguridad y la salud en el trabajo.

En las empresas el liderazgo de dichos sistemas debe ser encabezado por el
duefio de la mina o la persona encargada del area. Asi mismo para su
implementacion se debe contar con un empleador segun lo dictado por la norma
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en relacion con las actividades de alto riesgo y deben ser involucradas todas las
personas que hacen parte de la labor extractiva para garantizar el funcionamiento
del sistema en todas las medidas y disminuir los riesgos. El empleador minero
esta obligado a adoptar y mantener las medidas y disponer del personal y de los
medios materiales necesarios para preservar la vida e integridad de las personas
vinculadas a la empresa y eventualmente de terceros, de conformidad con las
normas vigentes en SST.

Para poner en marcha el sistema de gestién de seguridad y salud en el trabajo
dentro de la empresa el empleador o su administrador debera desarrollar cinco
fases comprendidas como: Evaluacion inicial, plan de mejoramiento, ejecucion del
SG-SST, seguimiento y plan de mejora, inspeccion, vigilancia y control.*

5.1.6 Morbilidad sentida

Este es un indicador que se ha utilizado en muchos estudios debido a su
inmediatez de respuesta y que a su vez da a conocer informacion por parte de las
personas sobre su estado de salud desde la percepcidon propia que ayuda a la
identificacion de los principales problemas de salud de forma subjetiva. Una
definicion mas exacta se desarrolla en estudios de la revista de salud publica,
llamado percepcion del estado de salud en la regidén central colombiana: Encuesta
Nacional de Salud, 2007: se refiere a la informaciéon suministrada por el individuo
acerca de su estado de salud como producto de sus conocimientos e
interpretaciones, sin que necesariamente haya sido confirmado por personal
médico.

5.2 Marco geografico
5.2.1 Descripcion de la vereda

Este corredor aurifero es compartido por las veredas Minas del Vapor, El Dorado —
Calamar, el corregimiento Brasil, en Puerto Berrio y la vereda La Floresta, de
Maceo. Esta ubicado a 30 kildmetros al noroeste de la cabecera municipal de
Puerto Berrio, sobre la via a Medellin.

Segun los resultados de un estudio realizado por la firma Proingecon en tres

hectareas a 50 metros de profundidad, esta formacion mineralogica cuenta con 30
millones de gramos de oro en reservas probadas. No se ha hecho el estudio al
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resto de la reserva, que segun el inspector de Minas de Puerto Berrio, tiene entre
500 y 800 hectareas.

Actualmente este complejo es explotado artesanalmente y aunque de alli extraen
el sustento unos 200 mineros, después de mas de 20 afos, es poco lo que queda
a nivel superficial. “Hace falta explorar a profundidad pues el filbn apenas esta
explotado en un 5% de su potencial”, los equipos que se utilizan son inapropiados,
aun el beneficio se hace con cocos amalgamadores y se utiliza mercurio como
recuperador del oro.

El inspector de minas de Puerto Berrio dijo que es necesario industrializar esta
actividad. Para ello necesitan equipos adecuados de perforacion y una planta de
beneficio para gran o mediana mineria. Esto se puede lograr con capital privado o
inversion del Estado.

La Oficina de Titulacion y Fiscalizacion Minera de la Gobernacion de Antioquia
otorgd cinco licencias de explotacion en Minas del Vapor, algunas de ellas con
tres, cinco y seis titulares. Actualmente el Municipio carece de cifras sobre la
produccion aurifera porque los mineros son reacios a entregar esa informacion.
Incluso se llevan el mineral a Barbosa, Cisneros o Medellin en busca de un mejor
precio. Por eso, a las arcas de Puerto Berrio apenas llegan $25 millones anuales
por regalias. Segun Discovery Channel las minas que se encuentran en la Vereda
Minas del Vapor, representan el segundo potencial aurifero mas grande de
Sudamérica. *®

La razén social Combia S.A.S con NIT. 901.143.696 tiene su principal ubicacion en
el municipio de Puerto Berrio en la vereda minas del Vapor, su constitucién fue
bajo SOCIEDAD POR ACCIONES SIMPLIFICADA y su principal actividad

economica es la extraccion de oro y otros metales preciosos.

5.2.2 Mapa vereda
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5.3 Marco legislativo

Cuadro 1. Marco legislativo

Norma Tema Contenido

Ley 99 de 1993 Crea el Ministerio del Medio Ambiente, reordena el
sector publico encargado de la gestion vy
conservacion del medio ambiente y los recursos
naturales renovables; se organiza el Sistema
Nacional Ambiental (SINA). En el titulo VIl se
establece la obligatoriedad de la licencia ambiental
y sus disposiciones. Titulo que ha sido
reglamentado en el Decreto 2041 de 2014

Titulo VIII, Reglamentado por el decreto 1076 de
2015, capitulo 3. Licencias ambientales.

Ley 388 de 1997 Reglamenta mecanismos que permiten al
municipio, en ejercicio de su autonomia, promover
Medio ambiente el ordenamiento de su territorio, el uso equitativo y
racional del suelo, la preservaciéon y defensa del
patrimonio ecoldgico y cultural localizado en su
ambito territorial.
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Ley 373 de 1997

Ley 685 de 2001

Ley 1333 de 2009

Politica nacional para la gestion integral del recurso
hidrico.

En los articulos 85, 205, 206 y 208, entre otros, se
establece la realizacion del estudio de impacto
ambiental y la expedicién de la licencia ambiental,
como requisito para la iniciacion de los trabajos y
obras de la explotacion minera

Art. 218. Condiciones del aporte social. El aporte o
contribucion de los particulares a una sociedad, del
derecho a explorar y explotar emanado de un titulo
minero, estard condicionado a la vigencia de ese
derecho. PASAR A INV. SOCIAL .

Por la cual se establece el procedimiento
sancionatorio ambiental y se dictan otras
disposiciones

Ley 2056 de 2020

Funcionamiento del
sistema general de
regalias

Regula la organizacion y el funcionamiento del
sistema general de regalias.

Ley 685 de 2001

Ley 1530 de 2012
derogada por el ART
211 de la ley 2056 de
2020

Ley 1530 de 2012

Plan de Desarrollo

Asignacion de areas

Cédigo de Minas. Art. 271, Ley 685 de 2001,
reglamentado por la Resolucion 428 de 2013,
programa minimo de exploracién propuesto para el
area solicitada. Decretos 0935 y 1300 de 2013.

Regula la organizacién y el funcionamiento del
Sistema General de Regalias. Art. 15. La ANH y la
ANM sefalaron condiciones para la determinacién
de los precios base de liquidacion de las regalias y
compensaciones.

Art. 16, disposiciones en materia de recaudo

Regula la organizacion y el funcionamiento del
Sistema General de Regalias. Art. 13, definicién de
fiscalizacion.

Plan Nacional de Desarrollo (2018-2022), Pacto por
Colombia, Pacto por la equidad. Pacto por los
recursos minero-energéticos para el crecimiento
sostenible y la expansién de oportunidades.

Ley 1658 de 2013

Comercializacion y el uso

de mercurio

En la cual se establecen disposiciones para la
comercializacion y el uso de mercurio en las
diferentes actividades industriales del pais, se fijan
requisitos e incentivos para su reduccion y
eliminacion y se dictan otras disposiciones
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Ley 1712 de 2014

Transparencia y acceso a
la informacién publica

Ley de Transparencia y del Derecho de Acceso a la
Informacién Publica Nacional, y se dictan otras
disposiciones.

Decreto 2811 de 1974

Recursos naturales

renovables

Reglamenta el uso de los recursos naturales

renovables

Decreto 2222 de 1993

Fiscalizacion/supervision
de la actividad

Reglamento de higiene y seguridad en labores
mineras en cielo abierto. Art. 11, vigilancia y control.
Este decreto fue actualizado por la ley 1562 de
2012, por la cual se modifico el sistema de riesgos
laborales

Decreto 2636 de 1994

Explotaciones de hecho
de pequefia mineria

Legaliza las explotaciones de hecho de la pequefia
mineria

Decreto 501 de 1995

Inscripcion de los titulos
mineros en el Registro
minero

Reglamenta la inscripcion en el registro minero de
los titulos para la exploracion y explotacion de
minerales de propiedad nacional

Decreto 1184 de 1995

Forma de Pago del canon
superficiario

Modifica la forma de pago del canon superficiario
en un plazo de diez dias siguientes a la inscripcién
del Registro minero

Decreto 1385 de 1995

Mecanismos de
conciliacion

Establece el mecanismo de conciliacion para los
eventos de superposiciones de areas entre
explotadores de hecho y titulos mineros otorgados

Decreto 1481 de 1996

Requisitos para la
inscripcion titulos en el
Registro minero

Establece la obtencion de la licencia ambiental para
la inscripcion de los aportes en el registro minero
nacional

Decreto 4134 de 2011

Creacion de la Agencia
Nacional de Mineria
(ANM)

Se crea la Agencia Nacional de Mineria (ANM); se
determina su objetivo y estructura organica.

Decreto 0276 de 2015

Fiscalizacion/supervisiéon
de la actividad

Adopta medidas relacionadas con el Registro Unico
de Comercializadores (RUCOM)

Decreto unico
Ambiental 1076 de
2015

Ambiente y desarrollo

Decreto Unico Reglamentario del Sector Ambiente
y Desarrollo

Decreto 1072 de 2015

Trabajo

Por medio del cual se expide el Decreto Unico
Reglamentario del Sector Trabajo
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Decreto 1949 de 2017 Pequefia mineria

Por el cual se modifica y adiciona el Decreto Unico
Reglamentario No 1073 de 2015, en cuanto se
reglamentan los mecanismos para el trabajo bajo el
amparo de un titulo en la pequefa mineria y se
toman otras determinaciones

Decreto 1378 de 2020 Otorgamiento de

contratos de concesion

Por el cual se adiciona el Decreto Unico
Reglamentario No 1073 de 2015,

respecto a los requisitos diferenciales para el
otorgamiento de contratos de concesién a mineros
de pequefia escala y beneficiarios de devolucién de

areas

Resoluciéon 1004 de
2013

Distribucién,
transferencia, uso y
seguimiento a las regalias

Distribuye y ordena el giro de los rendimientos
financieros de los recursos de regalias causadas

antes de la entrada en vigencia del SGR. *°

Resolucion 40558 del Fiscalizacion/supervision

Por la cual se modifica el formato basico minero

2016 de la actividad (FBM). °

Resolucién 0447 de Términos de referencia para la elaboracion del EIA

2020 para tramite de licencia ambiental global o definitiva
Tramite de licencia | para proyectos de explotacion de pequefia mineria
ambiental

Resoluciéon 0448 de Términos de referencia para la elaboracion del EIA

2020 para tramite de licencia ambiental temporal para la

formalizaciéon minera
*Fuente: Marco legal minero [internet]: upme [Consultado 2020 Abr 7] Disponible

en:htip://www.upme.gov.co/guia_ambiental/carbon/gestion/politica/marco/marco.htm
* Iniciativa para la transparencia de las industrias extractivas [internet] Bogota: gov.co; [Consultado

2020 Abr 7]

Disponible en:

http://www.eiticolombia.gov.co/es/informes-eiti/informe-2077/marco-legal-y-regimen-fiscal/marco-no

rmativo-del-sector-minero/

5.4 Marco normativo

Cuadro 2.Marco normativo

Norma Tema

Contenido

C176 - Convenio/1995 | Seguridad y salud en las

minas

Considerando que los trabajadores tienen Ia
necesidad y el derecho de ser informados, de
recibir formacion, asi como de ser realmente
consultados y de participar en la preparacion y la
aplicacibon de medidas de seguridad y salud
relativas a los peligros y riesgos presentes en la

industria minera.®?
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Sentencia C-123 de
2014 de la Corte
Constitucional

Auto del 11 de mayo de
2015 del Consejo de
Estado

Asignacion de areas

Sentencia T-766/15
Corte Constitucional

Declaré exequible el articulo 37 del Codigo de
Minas. Este fallo, si bien no establece de manera
directa la obligacién de la ANM de concertar con
las autoridades para la declaratoria y posterior
adjudicacién de las areas estratégicas mineras,
establece la obligacion de realizar concertacion
con las autoridades locales para algunos de sus
temas.

Ordend la suspensién provisional de los efectos de
los actos administrativos de delimitacion de areas
estratégicas mineras por encontrar que no se
agoto el procedimiento de consulta previa a las
comunidades étnicas presentes en los territorios.
Suspension provisional de los efectos de los actos
administrativos de  delimitacién de areas
estratégicas mineras (art. 20 de la Ley 1753 de
2015).

Revoca el fallo judicial proferido por el Consejo de
Estado el 16 de diciembre de 2013, y deja sin valor
y efecto los actos administrativos de delimitacién

de las areas estratégicas mineras.>®

*Fuente: Marco legal minero [internet]:

upme

[Consultado 2020 Jul 12] Disponible

en:htip://www.upme.gov.co/guia_ambiental/carbon/gestion/politica/marco/marco.htm

* Organizacion internacional del trabajo [internet]: OIT;1996 [Consultado 2020 Jul 12] Disponible
en:https://www.ilo.org/dyn/normlex/es/f?2p=NORMLEXPUB:12100:0::NO::P12100_ILO_CODE:C176
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6. Metodologia
6.1 Tipo de estudio

El tipo de estudio de esta investigacion fue descriptivo; dado que se explica un
fendbmeno especificando las propiedades importantes del mismo, a partir de la
observacion de variables o eventos, sin llegar a definir como se relacionan éstos.
Requiere de considerables conocimientos en el area que se investiga. El tipo de
investigacion segun el momento en que se tomaron los datos es transversal,
debido a que las observaciones se realizaron en un solo momento y segun el
manejo de las variables fue una investigacion no experimental dado que no se
pudieron manipular las condiciones sobre la poblacién que se esta estudiando, lo
cual permite que los fendbmenos se observan como son en el contexto natural.

6.2 Universo o poblacion de referencia

Trabajadores de la mina de oro la Combia y algunos actores representantes de la
comunidad en la Vereda Minas del Vapor del municipio de Puerto Berrio para el
afo 2020, con una poblacién finita debido a que es posible contarlos. También lo
constituye el paisaje inmediato que rodea la mina la Combia.

6.3 Muestreo

Este fue no probabilistico dado que es facil, comodo, esta sujeto a los sesgos, no
permite medir el error de la observacién, ademas sugiere caracteristicas del
universo, pero la observacion no puede atribuirse mas alla de los elementos
analizados. La muestra fue de origen accidental o causal dado que la informacién
se recogié con los trabajadores de la mina que se encontraron en el lugar y
momento decidido por el investigador.

6.4 Unidad de observacion

Con este trabajo seran analizados los efectos de la mineria del oro que influyen en
la salud ambiental de los trabajadores y el entorno de una mina de la vereda de
Minas del vapor en el municipio de Puerto Berrio Antioquia entre los afos 2020-
2021.
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Para llegar al andlisis de los efectos encontrados, se estudiaron los siguientes
elementos:

> Proceso de labor minera desarrollado por 40 trabajadores de la mina
Combia.

> Pobladores de la vereda cercanos a la zona de influencia de la mina.

> Uso de elementos de proteccion personal durante el desempefio de labores
mineras.

> Uso de quimicos y explosivos durante las actividades.

> Jornada laboral, exposicion a ruido y toxicos en el aire

6.5 Criterios de inclusion

Se incluyeron aquellos trabajadores que se encontraban legalmente contratados
por la empresa, que eran mayores de edad, que sus labores se relacionaron con
la extraccion del oro, que no tenian limitaciones cognitivas para responder la
encuesta y que firmaron el consentimiento informado, ademas de dos personas
representativas de la vereda, la Presidenta de la junta de accion comunal y la
habitante fundadora mas antigua de la vereda

6.6 Criterios de exclusion

Se excluyeron de la investigacion aquellos empleados que no cumplieron con los
criterios de inclusion.

6.7 Instrumentos de recoleccién de informacion

Se usaron como instrumentos de recoleccion de informacion encuestas,
fotografias y audios; alli se tuvieron en cuenta variables que permitieron verificar
los efectos en la salud ambiental por la mineria del oro en Minas del Vapor en
Puerto Berrio Antioquia-2020, el formato de encuesta se encuentra anexo al final
del trabajo.

La investigacién se llevd a cabo de manera virtual haciendo uso de algunas

herramientas informaticas y con la ayuda de la representante de la junta de accion
comunal de la vereda y los dos administradores directos de la mina, se aplicaron
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encuestas a una muestra de los trabajadores y se tuvieron didlogos que ayudaron

a entender el contexto de la mineria.

El formato de encuesta utilizado fue elaborado por las investigadoras, reuniendo
las preguntas pertinentes para recolectar la informacion adecuada que diera
desarrollo a la investigacion y permitiera ver como se desarrolla el proceso de
extraccion en la mina la Combia. La encuesta consta de 34 preguntas repartidas
en tres (4) bloques y un consentimiento informado para dar a conocer a las
personas que debia ser leido y aceptado por las mismas antes de ser aplicada la

encuesta.

> Preguntas personales

> Preguntas de condiciones laborales
> Preguntas ambientales

> Preguntas de morbilidad sentida

6.8 Operacionalizacion de variables

Tabla 1. Operacionalizacion de las variables

Variable Informacién Tipo de Valores Nivel de
que recoge variable que puede medicion
tomar
Edad edad de la cuantitativa 18-25 discreta
persona 26-30
encuestada 31-40
Nivel grado de cuantitativa  basica discreta
Escolaridad escolaridad de la primaria
persona basica
encuestada secundaria
técnico
tecnolégico
profesional
Estrato estrato cualitativa 1 2 ordinal
socioecondmico 3
de las personas
encuestadas

34

Graficos de

representacion

Gréfico circular 3D

Gréfico circular

Gréfico de anillo

Analisis

univariado

univariado

univariado



Ingresos
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uso de EPP
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to
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encuestada
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recoleccion

muestra si hacen
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Tratamiento
de aguas

Separacion
de residuos

Desactivacion
de residuos

Antigiiedad

Frecuencia
manipulaciéon
cargas

Dolores
osteomuscula
res

Accidentes
de trabajo

violencia y
desplazamiento

Identificar si se
hace remocion de
carga antes de
los vertimientos

Identificar si se
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separacion
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acuerdo a la ley
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De 6 meses
a1 ano

De 1 a 5
anos

De 5 a 10
afos

Mas de 10
anos

Siempre
Casi siempre
Casi nunca
Nunca

Si
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No
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toxicos
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en
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abdominales
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la que se ven
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*Fuente: datos de encuesta.

6.9 Metodologia que se desarrollé6 para el paso a paso de los objetivos
especificos

cualitativa

Cuantitativa

Cualitativa

Siempre
Muchas
veces
Algunas
veces
nunca

Nominal Gréfico circular

No expuesto

Menos de 8 Discreta
horas

8 horas o

mas

Grafico circular 3D

Si Nominal Gréfico de anillo

No

Cuadro 3. Metodologia que se desarroll6é para el paso a paso de los objetivos especificos

Objetivo

Metodologia

Actividades generales

Se hizo una busqueda y revision de bibliografia

Se construyeron encuestas

Se realizé una visita a la Vereda en tiempos de no
pandemia

Se socializo el consentimiento informado

Se recogieron las firmas del consentimiento
informado

Se llevo a cabo la aplicacién de los instrumentos de
los instrumentos de recoleccién de informacion

Se tabulo la informacioén obtenida con las encuestas
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Se analiz6 la informacion

Actividades para el objetivo 1

Se indagd sobre la recoleccién y disposicion final de
los residuos solidos

Se indagd a través de encuestas y llamadas con
trabajadores y encargados de la mina sobre la
remocion de contaminantes en el agua y disposicién
final de residuos liquidos

Se realizd registro fotografico de fuentes hidricas,
flora, paisajes

Se indagd sobre las descargas de aguas sobre las
fuentes hidricas

Se indago sobre los cambios en el paisaje a causa
de esta practica minera

se conocio sobre la disposicion del material sobrante
de mina

Se indago sobre el tipo de extraccion y sus diferentes
procesos

Actividades para objetivos 2,3
y4

Toma de evidencias fotograficas (elementos de
proteccioén personal)

Indagar sobre la disponibilidad de los elementos de
proteccioén personal.

Verificar el estado de los elementos de proteccion
personal

Dialogo con los trabajadores sobre la frecuencia y
uso adecuado de los elementos de uso personal en
el trabajo

Se indag6 sobre la cantidad de quimicos utilizados

Se Identificé si los trabajadores tienen exposicion
directa e indirecta con los contaminantes

Se indago sobre los quimicos y la frecuencia con que
son utilizados

Se identificaron mediante dialogo telefénico con la
presidenta de junta de accion comunal y trabajadores
las afecciones directas a la salud en el tiempo de
ejecucion de la actividad minera.
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Aplicacidon de encuesta para conocer los sintomas
relacionados con el trabajo

*Fuente: Objetivos de investigacion

7. Resultados

Antes de iniciar la descripcidn de los resultados de cada uno de los objetivos
especificos, se presenta la caracterizacion sociodemografica de la poblacién
encuestada.
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De los 92 empleados en total que laboran en la mina la Combia, se sacé una
muestra de origen accidental o causal dado que la investigacion se aplico a los
trabajadores de la mina que tenian un numero de teléfono disponible en el
momento de las llamadas por las investigadoras. Se pudo tener contacto
telefonico con 40 personas, las cuales fueron un eje fundamental para poder darle
cumplimiento a las encuestas desarrolladas para el presente trabajo, se realizaron
diferentes preguntas tanto del ambito laboral, demografico, como ambiental.

Respecto a la edad de los trabajadores, se destaca que se encuentra en un rango
entre los 19 y 49 afios, asociandose a que cumplen con los requisitos de una
poblacién en edad de trabajar. El rango con mayor concentracién se situa entre los
23 y 27 afos y esta va disminuyendo simultaneamente desde los 30 hasta los 49
afos (ver figura 4. Edad trabajadores , mina la Combia, 2020.)

En cuanto al sexo, se tuvo la participacion de dos mujeres que laboran desde la
parte administrativa como: SISO y Almacenista. El puesto que predomina dentro
de las labores mineras en hombres es el de “Frentero” (encargado de perforar
para dinamitar), seguido del cargo de minero y en menor proporcién operarios de
planta, soldadores, capataz, malacateros (quienes manejan la elevadora para
extraer la carga del socavon). Cada uno de los trabajadores desempefia una gran
labor dentro de la mina para poder obtener el logro del objetivo final, el cual es la
extraccidon del oro; es necesario el cumplimiento de estas labores puesto que cada
fase hace parte del proceso (ver figura 5. Cargos en la mina, mina la Combia,
2020.)

36 arios 25 afios
—_ o eEnes

Mecénico Capataz

32 afios T — 41 afios Soldador —a T Malacatero

42 afios _— - 24 afios Operario de planta

Minero

22 afios

34 afios Almacenista

19 afios Conductor

27 afios 29 aflos Obrero

_35 anos o Haos Encargado de fumno \‘\\
40 afios - 23 aflos Auxiliar ambiental _
-\““-\\_,‘, 18 afios Siso

Figura 4. Edad trabajadores (N:40) Figura 5. Cargos en la mina (N:40)

46 afos Operador de maq

Oficios varios

Frentera

Con la encuesta también se pretendia conocer cual era el nucleo familiar de los
mineros y se encontré que el 25% convive con la esposa, ademas el 17,5% vive
con los padres; el 15% vive solo, el 10,0% vive en una familia conformada por
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esposa e hijos, el 20,0% con hermanos y padres, el 2,5% vive con abuelos, el 2,5
con esposo y el 7,5% en una familia constituida por esposa, padres y hermanos
(ver figura 6. Con quienes conviven los mineros, mina la Combia, 2020.)

Es necesario destacar la cantidad de personas que viven en una misma casa,
para asi poder analizar la capacidad de un posible espacio que se puede obtener
dentro de la vivienda ademas de parametros tan importantes como: la comodidad,
la higiene y la seguridad. En ese sentido el 42,5% interactua con una o dos
personas, el 47,5% de los encuestados viven con tres y cuatro personas, el 7,5%
convive con cinco y seis personas y un 3% convive con siete personas (ver figura
7. Cantidad de personas que viven en la misma casa, mina la Combia, 2020.)

Esposo e Abuelos

Hermanos _— Padres

Esposa, padres y he

Esposa

Padres y hermanos

Esposa e hjos

Figura 6.Con quienes conviven los mineros | Figura 7. Cantidad de personas que viven
(N:40) en la misma casa (N:40)

La alimentacion saludable es la base fundamental para que el cuerpo humano se
pueda mantener sano y con los nutrientes necesarios para desarrollar
adecuadamente sus actividades diarias. El 87,5% de los encuestados afirmé que
ingieren de tres a cuatro comidas al dia y el 12,5% ingiere entre una y dos (ver
figura 8. Frecuencia del consumo de alimentos que ingiere cada dia, mina la
Combia, 2020.)

El perjuicio que representan las bebidas alcohdlicas para la salud genera graves
enfermedades al hombre, puesto que su consumo se asocia con gastritis,
afectaciones en los 6rganos, cirrosis hasta cancer; por lo tanto se quiso observar
cuales son los porcentajes del consumo de estas en las personas que laboran en
la mina y se obtuvo que el 60% (n=24) personas encuestadas afirmo6 que solo
consume alcohol una vez al mes, el 10% lo realiza dos veces al mes y el 30%
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afirmé que no las consume (ver figura 9. Frecuencia del consumo de bebidas
alcohdlicas, mina la Combia, 2020.)

Dos veces al mes

1y2

Nunca

3y4

Una vez al mes

Figura 8. Frecuencia del consumo de | Figura 9. Frecuencia del consumo de
alimento que ingiere cada dia (N:40) bebidas alcohoélicas (N:40)

Por otra parte, es cierto que la educacién influye en el progreso tanto de una
persona como de la sociedad, puesto que con esta se desarrollan conocimientos
que aportan al crecimiento cultural, espiritual, valores y principios; que ayudan a
definir las caracteristicas que diferencia unos seres de otros y asi alcanzar un
buen empleo, con el cual se permitira mejorar el bienestar y la solvencia
econdmica. Cuando se analizd el nivel de escolaridad de los trabajadores
encuestados se evidencid que el porcentaje mas alto obtenido fue para los que
terminaron su basica secundaria con un 42.5%, mientras que el 32.5% que no
termind sus estudios se agrupa en basica primaria. Ya para los que avanzaron a
un nivel técnico se mantiene en un 15% y tanto el nivel tecnolégico como los que
no obtuvieron ninguna formacion ocupan el 5% para las dos afirmaciones (ver
figura 10. Nivel de escolaridad, mina la Combia, 2020.).

El estrato socioecondmico de los trabajadores que arrojo la encuesta se situa con
mayor frecuencia en el estrato 1 con un porcentaje del 65%, mientras que el 30%
es estrato 2 y tan solo el 5% se encuentra en el estrato 3 (ver figura 11. Estrato
socioeconémico, mina la Combia, 2020.). Esta estratificacion socioecondémica se
basa en verificar los bienes inmuebles que se tienen en la vivienda y asi colocar la
tarifa para el pago de los servicios publicos y la asignacion de subsidios y la
contribucion que debe ser aportada por los estratos mas altos. Aunque mas del
50% se encuentra con una designacién del estrato 1.
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Los ingresos econdmicos de los hogares de los empleados de la mina segun la
encuesta muestran que, el 70% de ellos reciben un salario minimo legal vigente
para subsistir al lado de sus hijos, hermanos, esposas 0 bien sea solos, mientras
que el 25% de ellos tienen como remuneracion de dos a tres salarios y a el 5% le
pagan menos de un salario minimo (ver figura 12. Ingresos familiares del hogar,
mina la Combia, 2020.)

Asi mismo las victimas de desplazamiento en nuestro pais se han visto afectadas
en su mayoria por los flagelos de la guerra y debido a esto, las familias tienen que
salir despojadas de sus tierras y su trabajo; no solo dejando atras lo material sino
también con afectaciones psicolégicas en el nucleo familiar obligados a tomar
cualquier oportunidad de empleo que les garantice una vida digna a los suyos. En
la mina la Combia el 20% de los trabajadores encuestados manifestaron haber
sido victimas del desplazamiento y el 80% de estos dijo que no (ver figura 13.
Victimas de desplazamiento, mina la Combia, 2020.)

Menores a un SMLV

De 2a3 SMLV

1 SMLY
No

Figura 12. Ingresos familiares del hogar | Figura 13. Victimas de desplazamiento (N:40)
(N:40)
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7.1 Objetivo especifico 1

Los resultados que se presentaron en la caracterizacién socioeconémica de los
empleados de la mina la Cumbia, hacen parte de la informaciéon que se recolecto
con el ejercicio de aplicacion del mecanismo de recoleccion de informacion
encuesta. A continuacion se desarrollan demas resultados que corresponden al
logro de los objetivos.

Analizar los procesos de extraccion de oro para evaluar la disposicion del material
sobrante, de los desechos liquidos, la transformacion del paisaje, la contaminacion
atmosférica, y la afectacion del recurso agua, fauna y flora.

Las empresas mineras del sector Vapor, cuentan con piscinas receptoras de lodos,
pero a medida que llueve en la vereda estas tienden a desbordarse y contaminar
la quebrada que desemboca al segundo afluente mas importante del municipio y el
rio Magdalena que es una fuente hidrica muy importante aguas abajo para los
habitantes portefios; el agua con la que cuentan los habitantes de esta vereda no
es potable, esta contaminada por mercurio debido a todos los procesos de mineria

La mina la Combia ubicada en el municipio de Puerto Berrio en la vereda Minas
del Vapor, hace parte de las empresas constituidas dedicadas a la extraccion de
oro en socavones, posicionandose como una de las mas grandes. Los procesos
que alli se adelantan son intermedios; es decir, involucra las actividades que estan
dentro del proceso completo, que va desde la excavacion hasta la quema del oro,
no se hace ningun tratamiento para recuperacion del material en lodos y trabajan
para mantener todas las condiciones adecuadas en el desarrollo de sus funciones
y en cada una de las etapas de la labor minera.

Se da inicio al proceso haciendo perforacién con maquinaria para luego dar paso a
la utilizacion de explosivos (dinamita), en esta detonacién quedan dos tipos de
materiales. El estéril utilizado para mantenimiento de vias y construccién y otro
que es la mina. La extraccion de esta se hace por medio de volquetas que
conducen la mina al siguiente tratamiento:

> Depésito en tolva de grueso: Inicialmente el material se saca de la mina
luego de la explosion y se dirige en volquetas que lo descargan en la tolva,
esta cuenta con una compuerta en la parte inferior donde se ubica la
machadora que es la encargada de dejar el material en una granulometria
mas pequena.
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> Trituradora de mandibula: Luego de que el material obtiene una
granulometria mas pequena en la tolva de grueso es dirigido por medio de
caida a la trituradora para continuar el proceso de disminucién de tamarnio.

> Pulverizadora por medio de banda transportadora: En este proceso lo
que se busca basicamente es que el material alcance un tamafo mas
diminuto que en procesos anteriores.

> Tolva de finos: En esta tolva cae el material luego de la pulverizacién por
medio de gravedad para disminucién a particulas mucho mas pequenas.

> Molino primario: El proceso es mas sencillo, simplemente entra y sale en
caldo, es decir, ya en lodo.

> Molino secundario o remoledor: En este proceso sale por bomba el
material y tiene un cicléon que su funcién es separar lo grueso de lo fino y
asi se dirige lo fino a la flotacibn como proceso siguiente y lo grueso vuelve
al remoledor. Funciona como un circuito cerrado.

> Flotacion: Una vez el material fino llega a la flotacién, por medio de un
espumante se separa el material rico (sulfuros) que flota y queda en la parte
superior y el material que ya es denominado como sin valor y va por otro
lado en el fondo denominado como la cola.

De todo este proceso quedan finalmente dos partes, una inicial llamada oro libre y
oro quimico. La primera parte se lleva a los cocones o molinos grandes manuales,
luego pasa a cinta de oro libre y finalmente al horno de fundicion (eléctrico) donde
se quema el material y solo queda el oro, y el oro quimico queda en el lodo y es
exportado a otros paises donde se somete a tratamientos con maquinaria
especializada para ser extraido dado que alli no es posible por el alto impacto
ambiental que tiene su transformacion.

Con esto se pudo analizar que en cada proceso que se realiza dentro de la mina
se hace uso de los recursos naturales. De manera inicial se pudieron evidenciar
algunos tratamientos a los contaminantes que se generan en el proceso. Las
aguas residuales que se generan se tratan con sedimentadores, cal, trampas de
grasa y floculantes en cada una de las piscinas y tanques a dénde se dirigen antes
de ser vertidos a la quebrada el vapor nuevamente.
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En la Combia no realizan tratamiento alguno de gases emitidos, justificados en
que no se generan debido a que utilizan horno eléctrico, por otra parte, se
encontr6 que también se produce afectacion a la atmdsfera con material
particulado proveniente de las explosiones con pdélvora y dinamita y las volquetas
que transitan transportando insumos y material de trabajo.

Segun lo indicado por el encargado principal de la Combia, cuando se hace la
inyeccion de explosivos queda el material del cual se hace la extraccion del
mineral, mismo que debe ser llevado hasta las instalaciones donde se da inicio a
cada uno de los procesos descritos anteriormente. De dichos procesos quedan
residuos liquidos que deben ser sometidos a un tratamiento con anterioridad a su
descarga en la quebrada el vapor, para esto se tienen piscinas receptoras de las
aguas y lodos para ser sometidas a remociéon de carga contaminante como se
describe a continuacion.

Segun el asistente ambiental en la empresa la Combia cuentan con 3 piscinas de
sedimentacion con toda la reglamentacion de acuerdo a la norma y con los
permisos debidos por parte de la corporacion auténoma regional
CORANTIOQUIA. De las tres piscinas, dos fueron deshabilitadas hace
aproximadamente 8 meses por causas relacionadas a fallas en su funcionamiento
y por el momento solo se esta operando con una en su maxima capacidad.

Cabe mencionar que en el interior de la planta cuentan con tanques donde es
depositado el lodo mas importante antes de que las aguas servidas sean
conducidas a las piscinas donde se da el siguiente tratamiento.

> |nicialmente el material liquido resultante es dirigido por medio de
mangueras con diametro de 4 pulgadas a la piscina que se encuentra en
funcionamiento en la empresa, esta tiene dos compartimentos divididos por
muros elaborados en costales con material estéril y ubicadas en la parte
central de la piscina (ver figuras 14. Piscina de tratamiento primario, mina la
Combia, 2020. y 15. Sedimentacion, mina la Combia, 2020.) al ingresar el
agua, esta llega al primer compartimento y alli en fase inicial realiza una
sedimentacién rapida por la accion de la gravedad sin aplicacion de
quimicos o sustancias algunas para acelerar su proceso, es necesario que
un trabajador ingrese a la piscina para ir removiendo el liquido ya que es
demasiado espeso y se pueden generar problemas de obstruccion en la
salida y asi dar continuidad al proceso. Durante todo el dia se hace vaciado
de liquidos y por consiguiente se realizan descargas a la quebrada el Vapor.

a7



Figura 14. Piscina de tratamiento primario Figura 15. Sedimentacién

> Una vez efectuado el proceso de sedimentacion en el primer
compartimento, el agua es conducida al segundo compartimento (ver figura
16. , mina la Combia, 2020.) donde se realiza igualmente una
sedimentacion y se agrega cal para ayudar en el proceso; la cantidad de cal
utilizada varia de acuerdo con la carga que contenga el agua y la cantidad
de la misma, en ocasiones se presenta con mucho aceite, combustible o
muy espesa generando natas que se acumulan en las piscinas, toda esta
composicion depende del material con el que trabajan en el dia; por lo que
el trabajador encargado aplica la cal en periodos aproximados cada hora.
Una vez completado este proceso, las aguas son conducidas vy
descargadas en la quebrada el Vapor.

> Cuando se realiza todo el proceso de tratamiento primario de las aguas
residuales de la empresa provenientes de la planta, los lodos que se
recogen al interior de esta son sometidos a un proceso de separacion y
secado para ser llevados al exterior y los lodos que quedan como resultado
del proceso de sedimentacion siempre han sido almacenados en la misma
piscina y llevados hacia un lado de la misma, pero actualmente se esta
dando inicio a un nuevo proceso para el secado de lodos y disposicion final
de estos; seran dirigidos a una escombrera y clasificandolos como material
estéril. (ver figura 17. ,mina la Combia, 2020.).
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Figura 16. Separacion mecanica Figura 17. Material sobrante

En conversacion con el asistente ambiental de la empresa, manifesté que en esta
se trabaja bajo los limites de ruido permisibles sin sobrepasar los decibeles
maximos por la pélvora y que cuentan con el aval de la autoridad ambiental
regional CORANTIOQUIA; ademas de realizarle tratamiento a las aguas
residuales de produccion (“lodos”). También cuentan con tratamiento para las
aguas domésticas; que son las de los banos y duchas, descargadas en un pozo
séptico y las aguas de los cafetines y cocina las depositan en un tanque de grasas
y aceites, donde se le realiza limpieza y mantenimiento cada 15 dias.

El agua residual luego de realizarse el debido tratamiento también se le realizan
pruebas de pH donde se ha obtenido que el agua se mantiene entre 7,50 a 8,20
estimandose entre neutral y ligeramente alcalina.

Con el fin de complementar la informacion proporcionada anteriormente se hizo
una encuesta a 40 trabajadores de la mina. Se pregunté a los encuestados si en la
empresa se hacian vertimientos y si se realizaba tratamiento de las aguas y la
respuesta fue de la siguiente manera; el 92,5% respondié que si, mientras el 7,5%
dijo que no. Por otra parte, cuando se pregunto si el agua se somete a tratamiento
antes de ser vertida, el 92,5% de los mismos encuestados sefala que siy un 7,5%
afirma que no (ver figuras 18. Vertimientos liquidos, mina la Combia, 2020. Y
19.Tratamiento del agua residual, mina la Combia, 2020. y 20. Vertimientos sobre
fuentes hidricas, mina la Combia, 2020.) Podria decirse que la empresa ha tenido
en cuenta dentro de su estructura la importancia de apostarle a la proteccion del
medio ambiente y al mantenimiento de las fuentes hidricas.
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Figura 18. Vertimientos liquidos (N:40) Figura 19. Tratamiento del agua residual
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Figura 20. Vertimientos sobre fuentes
hidricas (N:40)

El proceso de tratamiento de las aguas residuales ayuda a preservar el medio
ambiente. De acuerdo a lo manifestado por el encargado de la gestion ambiental,
la mina la Combia cumple con este proceso y aclaré ademas que en la quebrada
se depositan aguas residuales de otras cuatro empresas que se encuentran
legalmente constituidas y de otras que estan ilegalmente laborando. Esto para
aclarar que la quebrada recibe descargas de aguas que no se les realiza un
tratamiento previo y es contaminada con materiales sobrantes de otras empresas.

Ademas de esto, en conversacion con la presidenta de la Junta de Accion
Comunal, se expresa que los cambios a causa de la minera en cuanto al paisaje
han sido notorios; a través de la minimizacion del caudal de las fuentes hidricas y
calidad de las mismas, puesto que en muchas ocasiones se hacen vertimientos
por parte de otras minas sin ningun tipo de tratamiento (las minas de la vereda
cuentan con piscinas donde es depositado el material residual pero no todas las
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empresas mineras que se encuentran en la vereda realizan tratamientos a las
aguas residuales antes de verterlas al principal cuerpo de agua), de donde es
tomada el agua para el abastecimiento de la comunidad; ademas se presentan
cambios en el suelo debido al material resultante, contaminado con los desechos
generados por la mineria y dafios en las vias por el transito de vehiculos que
llevan materiales.

Segun una habitante de la vereda Minas del Vapor, por medio de una entrevista
telefénica expresd que el recurso agua es el que mas afectado se ha visto con la
mineria, especialmente la quebrada el Vapor como mayor receptora de aguas
luego del uso en el proceso de extraccion, dafiando asi especies de fauna (cheres,
sapos y ranas) que se encontraban y crecian en ese ecosistema, pero que con la
cantidad de contaminacidon que recibié desaparecieron casi que en su totalidad al
igual que diversas especies de flora que se encontraban presentes, debido a que
el agua no es capaz de autodepurarse por la cantidad de carga nociva. Segun lo
expresO la misma habitante apenas se estan evidenciando algunas especies
nuevamente pero muy pocas, dado que habian desaparecido en su totalidad.

Segun lo manifestado por la presidenta de la Junta de Accién Comunal de la
vereda, el impacto ambiental se ha ido incrementando con el pasar de los afos
puesto que la poblacion minera ha crecido notablemente y su expansion causa
dafios en la flora, fauna y cuerpos de aguas, por lo cual las empresas deben
cumplir con la normatividad y realizar reforestaciones que ayuden a mitigar ese
impacto producto de sus procesos pero aun no han puesto en marcha proyectos
que busquen disminuir los efectos negativos en la poblacion y el medio ambiente.

Mientras que segun una de las primeras habitantes de la vereda; la cual ha vivido
alli hace aproximadamente 60 afos, manifiesta que la mineria en este lugar ha
tenido varias etapas, puesto que cuando ella lleg6 a vivir en el Vapor ya se
encontraban pequefos asentamientos de la labor minera, pero que en ese mismo
momento llegé un hombre de Segovia; el cual tenia conocimiento de los tanques,
tuneles y piedras que se encontraron en el sector de las minas. Por consiguiente,
este procedié poco a poco a traer mas personas para que trabajaran con esos
vestigios. Dando lugar en ese instante a la mineria artesanal. Ya para los afos 80
esta labor tomo6 mas fuerza y paulatinamente se incrementé. La transformacion del
paisaje en el sector no ha cambiado mucho, la flora, es muy poca, puesto que por
el camino hacia las minas pasan con mucha frecuencia las volquetas que
transportan materiales, ademas de que ese mismo polvo que se levanta contiene
acidos que afectan directamente la vegetacion, en cuanto a la agricultura esta no
se lleva a cabo en la vereda Minas del Vapor, puesto que el pH y la composicidon
del suelo (minerales) no alcanzan a contener la materia organica necesaria para
que haya fertilidad.
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Asi mismo hay presencia de ganaderia extensiva, hay cuatro haciendas aledafias
las cuales se han encargado de talar indiscriminadamente y aportar plaguicidas en
la contaminacién del agua; ya que guadafian muy cerca a la quebrada.

El agua para consumo humano es captada de la laguna La Mula hace
aproximadamente 25 afios y esta se encuentra totalmente contaminada a causa
del material sobrante de las minas, lixiviados, excretas, animales muertos y
escorrentia. Por lo cual las personas deben acudir a la compra de agua tratada
para el consumo y algunas para bafiarse debido a los dafios tan fuertes que puede
tener sobre la piel. El tratamiento que se le da a esta es realizado por la
comunidad, ya que no se presenta apoyo por ninguna entidad ambiental ni por el
municipio, solo hubo intervencion en la comunidad por parte de
COODESARROLLO hace ya unos afios.

Como parte del objetivo especifico N 1, se recogié informacién respecto a la
gestion de los residuos solidos en la mina. Al respecto, se encontré que un 97,5%
de los encuestados respondié que se hace separacion en la fuente y tan solo un
2.5% asegura que no se realiza (ver figura 21. Separacién de residuos sélidos,
mina la Combia, 2020.). Con esto se entiende que la mina la Combia realiza un
manejo adecuado de los residuos sélidos y se mantiene en compromiso con la
adecuada separacion, ademas de esto se preguntd si se realiza algun tipo de
desactivacion de los residuos antes de su disposicion final a lo que un 37.5%
respondid que no, un 57.5% seguido que no sabia y tan solo un 5% respondi6 de
forma afirmativa (ver figura 22. Desinfeccion de residuos antes de su disposicion
final, mina la Combia, 2020.) y finalmente se indagd sobre recolecciéon especial
debido a la variedad de residuos que se generan en el sitio incluidos los peligrosos
a lo que un 32.5% respondié de forma negativa, un 47.5% asegura que no sabe y
el 20% dice que si se realiza (ver figura 23. Recoleccion especial de residuos,
mina la Combia, 2020.)

No Si

No

No sabe

Figura 21. Separacion de residuos sélidos
(N:40)

Figura 22. Desactivacion de residuos antes
de su disposicidn final (N:40)
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Figura 23. Recoleccion especial de residuos
(N:40)

Una vez aplicadas las encuestas en conversacién con el encargado de la parte
ambiental dentro de la empresa, este expreso que efectivamente la mina realiza la
separacién de residuos solidos en diferentes puntos ecoldgicos que tienen
constituidos en las instalaciones (ver figura 24. Punto ecolégico, mina la Combia,
2020.), funcionando bajo la normatividad vigente y con cdodigo de colores
actualizado, ademas los residuos son recolectados entre 2 y 3 veces por semana
de los puntos ecoldgicos y se almacenan en un cuarto de almacenamiento propio
que posee la empresa, de alli son transportados al relleno sanitario de Puerto
Berrio una vez cada mes.

En cuanto a los residuos peligrosos expresa que igualmente son almacenados en
un cuarto que esta acondicionado para recibir material contaminado para su
posterior disposicion final en el relleno sanitario (ver figuras 25. Almacenamiento
RESPEL, mina la Combia, 2020, 26.Cuarto de almacenamiento RESPEL, mina la
Combia, 2020. y 27. Almacenamiento de liquidos peligrosos, mina la Combia,
2020.)
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7.2 Objetivo especifico 2

Identificar los elementos de proteccidn personal para la labor minera entre los
trabajadores, al igual que su disponibilidad, estado, frecuencia y forma de uso.

" RESPEL Residuos Peligrosos.
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Los elementos de proteccidén personal como su nombre lo dicen, se establecieron
para brindar proteccion a los trabajadores durante la ejecucién de sus funciones y
es obligaciéon de las empresas asegurarse del suministro y uso de los mismos por
parte de sus integrantes. De alli parte la necesidad de las empresas en este caso
mineras de reorganizarse e incorporar en su estructura el sistema de gestion de
seguridad y salud en el trabajo para la preservacién de la vida y la seguridad en la
actividad extractiva.

Los trabajadores de la mina la Combia se desempenan en diferentes cargos como
se muestra a continuacion.

> Mineros. Los cuales realizan actividades que tienen que ver con el
descubrimiento y la explotacion de yacimientos minerales; ejecutando el
trabajo subterraneo encaminado al desprendimiento y al tratamiento de la
roca encontrada.>

> Los malacateros. Se encargan de manejar la elevadora para extraer la
carga del socavon, es decir, se encarga de manejar el equipo utilizado para
el ascenso o el descenso de materiales (mena, roca, carbon y otros).>

> Frenteros. Estos se encargan de desarrollar actividades de perforacion y
explotacion de los minerales con dinamita, para obtener la extraccion;
dando lugar al avance y desarrollo de la labor minera.

> QOperarios de planta. Su principal funcién es extraer el mineral de los puntos
de extraccion y hacerlo pasar por las buitras con herramientas manuales.

> Operarios mecanicos. Estos se encargan de operar la maquinaria o equipos
autopropulsadores, fijos o semiestacionarios.

> Almacenistas. Se encargan de laborar en un lugar el cual puede ser
superficial o subterraneo, estos proporcionan materiales y herramientas a
los demas trabajadores para el desempefio de su trabajo; ademas de
guardar los mismos suministros de uso que se usan en la operacion minera

> Oficios varios. Entre sus funciones esta el asear las oficinas y demas areas
de la instalacion minera, clasificar la basura empacando desechos
organicos, papeles y materiales solidos en bolsas separadas y demas
funciones asignadas por el jefe inmediato.

> Capataz. Es el responsable del equipo de operarios que se encuentran
laborando en la mina, normalmente las funciones del encargado y el
capataz suelen recaer en una misma persona, por lo tanto, este se encarga
de supervisar y verificar que los procesos y resultados de los trabajos se
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lleven de acuerdo al cumplimiento de las condiciones de recepcién de los
trabajos requeridos.

> Soldador. Cumple funciones como manipular, clasificar y movilizar
herramientas y materiales necesarios para realizar su labor en la mina,
ademas de realizar el alistamiento, aseo y entrega del material,
herramientas e insumos en forma oportuna, con las condiciones técnicas
especificadas y de acuerdo a los requerimientos para las actividades
propias de metalmecanica, (soldadura, paileria, tuberia, andamios y
mecanica).

> SISO. Este se encarga de vigilar el cumplimiento de las normas de
seguridad, capacitar e informar a los trabajadores sobre los programas de
seguridad laboral que se establecen en la mina, ademas de encargarse de
que los procedimientos de trabajo sean seguros para el cumplimiento de los
mismos, informar sobre la utilizacion y el mantenimiento correcto de
equipos de trabajo, fomentar el orden y la limpieza en los lugares de trabajo
y colaborar con la investigacion de los accidentes laborales.>®

> Encargado del area ambiental. Se encarga de realizar estudios sobre el
impacto ambiental, ademas del disefio y planificacion de soluciones
ambientales, realizar propuestas de politicas medioambientales para la
mina y la aplicacion de leyes, directivas y reglamentos a cualquier nivel.’

Los empleados: Mineros, Malacateros, Frenteros, Operarios de planta y Operarios
mecanicos reciben capacitaciones por parte del personal encargado de la
Seguridad y Salud en el trabajo y cuentan con elementos de proteccion personal,
de acuerdo a lo informado por los trabajadores, todo esto expresado en la
encuesta realizada por las investigadoras.

Todos sabemos que el uso de estos es trascendental al momento de realizar
labores para evitar accidentes de trabajo, por lo tanto, teniendo en cuenta lo
anterior cuando se pregunt6 a los 40 trabajadores si utilizaban los elementos de
proteccion, un 100% respondid que hace uso de todos los implementos de
proteccion personal al momento de realizar las labores.

Sin embargo, al momento de preguntar con qué frecuencia son utilizados estos
elementos, un 75% afirmé que su uso lo realizaba siempre, mientras que un 25%
de los trabajadores encuestados asegurd0 que casi siempre. (ver figura 28.
Frecuencia del uso de EPP, mina la Combia, 2020.)
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Figura 28. Frecuencia del uso de EPP (N:40) | Figura 29. Recibimiento de talleres por
Instituciones/entidades (N:40)

Ademas un dato muy importante sobre el manejo de elementos de proteccidn
personal, sustancias quimicas y explosivos se observd, cuando se pregunté a los
trabajadores que si reciben algun tipo de asesoria, taller o charla sobre el uso
adecuado y manejo de los mismos para un buen desempefio de las labores a lo
que los trabajadores respondieron de la siguiente manera; el 32,5% de la
poblacion manifestd no recibir ningun tipo de orientacion, mientras que el 67,5%
manifestd que ha recibido por lo menos una vez alguna charla por parte de la
misma empresa como se observa en la siguiente grafica (ver figura 29.
Recibimiento de talleres por Instituciones/entidades, mina la Combia, 2020.)

Segun el analisis de la encuesta, el 100% de los trabajadores no se encuentran
vinculados a una institucion que se encargue de brindar asesorias en lo referente
a la seguridad y salud en el trabajo; lo cual es necesario en la empresa, ya que
permite mejorar y obtener beneficios tanto de calidad y productividad laboral como
concientizar a los trabajadores de los riesgos laborales a los que se enfrentan a
diario en su puesto de trabajo y las inadecuadas acciones para el medio ambiente,
entre otras.

En la mina la Combia realizan diversas actividades que conllevan al logro de los
objetivos de la organizacion. Segun referencias de algunos encuestados la
empresa cuenta con muy buena estructura y trata de abarcar la mayoria de los
aspectos que involucra la salubridad de sus trabajadores de la siguiente manera:

> Proporciona a tiempo todos los implementos de proteccidén personal

> Se encarga de que todos los empleados cumplan con el uso frecuente de
los elementos de proteccidn personal.

> Capacita a los empleados en sus diferentes areas para que tengan un
desempefo adecuado.
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Figura 30. Implementos que utilizan en la
mineria

El estado y forma de uso de los Elementos de Proteccion personal segun lo
mencionod la SISO de la Combia es bueno, considerando que los trabajadores los
mantienen entre un 80% a 90% de cumplimiento en calidad del estado de estos
(ver figura 30. Implementos que utilizan en la mineria, mina la Combia, 2020.),
ademas manifestd que en la Combia cuentan con su almacén, y alli se pueden
dirigir a pedir o hacer el cambio de los implementos en el momento que se
encuentren en mal estado o no tengan; también afirma que las capacitaciones las
realiza para todo el personal cada ocho dias y en estas se enfatiza la importancia
del uso adecuado de estos elementos.

Ademas manifesté que no todos son juiciosos al momento de la frecuencia de uso,
pero que al menos un 70% si es consciente de la importancia de uso de los
elementos para el desarrollo de sus actividades.

Cabe destacar que los trabajadores reconocen los elementos de proteccion
personal necesarios para desempefar cada labor, ademas de su disponibilidad,
estado, frecuencia y forma de uso; puesto que identifican cuales son los posibles
riesgos a los cuales estan expuestos dia a dia en sus diferentes actividades
laborales.

En el siguiente cuadro se identifican los elementos de proteccién personal que

utilizan los trabajadores de la Combia en los diferentes cargos y funciones a
realizar (ver cuadro 4).
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Elementos de protecciéon personal que usan los empleados de la Combia.

Cuadro 4. Elementos de protecciéon personal que usan los empleados de la Combia

Cargo EPP que utilizan en su labor

Casco

Gafas

Mineros y Malacateros
Guantes

Botas punteras

Protectores auditivos

Tapabocas

Careta

Botas

Frentero Uniforme

Guantes

Protectores auditivos

Gafas

Casco

Soldador y Operario Mecanico Caretas

Guantes

Protectores auditivos

Casco

Botas de seguridad

Uniforme

Guantes

SISO, Ambiental y almacenista Casco

Botas de seguridad
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Uniforme

Careta de seguridad

Gafas

Mascarilla

Protectores auditivos

Casco

Capataz Guantes

Botas punteras

Caretas

Protectores auditivos

Casco

Guantes
Operario de maquinaria pesada y de planta

Gafas

Botas

Protectores auditivos

Botas punteras

Casco

Oficios varios
Guantes

Protectores auditivos

Caretas

Botas

Uniforme

*Fuente: Trabajadores de la mina La Combia

7.3 Objetivo especifico 3
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Determinar tiempo y tipo de exposicién a contaminantes ambientales del personal
que desarrolla labores en la mina.

Conocer el tipo de contaminantes y tiempo de exposicidn al que se ven expuestos
los trabajadores de la mina toma gran importancia dado que es justo desde alli
que se comienza a identificar cdmo se ven afectados los trabajadores y qué
consecuencias puede traer sobre la vida de los mismos. Teniendo en cuenta que
en una mina hay multiples cargos y que en el desarrollo de sus funciones
requieren del uso directo de ciertos quimicos y sustancias que traen consigo
dafnos a la salud ambiental.

Con la aplicacién de las encuestas se encontré que las edades de los trabajadores
van desde los 19 hasta los 49 afios incluido el personal de mina y planta, en
diferentes cargos; almacenistas, oficios varios, frentero, capataz, malacatero,
minero, operario de planta y soldador, SISO y ambiental. El 52,5% de los
encuestados manifestd no tener contacto con sustancias quimicas. Por otra parte,
el 47.5% de los trabajadores manifestaron hacer uso de aceites, combustibles,
dinamita y explosivos en su mayoria.

Segun el cédigo sustantivo del trabajo en el articulo 161 “sefiala que la jornada
ordinaria de trabajo maxima es de 8 horas diarias y 48 horas semanales. Esta es
la jornada laboral ordinaria maxima, pero el trabajador puede laborar mas alla de
la jornada laboral ordinaria, lo que constituye trabajo extra o suplementario”.
Debido a esto, fue necesario saber las jornadas de trabajo del personal minero y
se obtuvo en los resultados que las cifras porcentuales fueron equivalentes al 50%
entre las 6 y 8 horas y las 8 y 10 horas laborales diarias. (ver figura 31. Horas de
trabajo diarias, mina la Combia, 2020.)

Durante el proceso de formulacién de la encuesta se presentd la necesidad de
realizar una pregunta que relaciona el uso de los productos quimicos que son
utilizados en las labores diarias para la extraccion del oro; por consiguiente se
llevd a cabo de esta manera y se preguntd durante la encuesta telefonica,
obteniendo resultados que fueron no esperados, ya que se consideraba el uso
frecuente de mas quimicos para realizar la labor, arrojando que: el 57,5% de los
empleados encuestados no utiliza productos quimicos en sus labores, ademas de
esto un 15% hace uso de podlvora, un 12,5% de dinamita y 2,5% utilizan A-61
promotor, acelerador (Anfo) y acido nitrico.

Haciendo asi aportes significativos para la contaminacion del aire, el agua, el
deterioro de la fauna e incluso la generacion de incendios de no ser manejada
adecuadamente. Ademas, por la literatura se conoce que “los gases artificiales
liberados durante una explosiéon de podlvora, como el mondxido de carbono,
pueden tardar entre dos y tres dias en desaparecer totalmente del aire, y aunque
estos efectos son pasajeros, contribuyen con el aumento progresivo de la
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polucion” (ver figura 32. Productos quimicos que utilizan en su labor, mina la

Combia, 2020.)

Entre &y 10 horas Entre 6 y 8 horas

Figura 31. Horas de trabajo diarias (N:40)

Figura 32. Productos quimicos que utilizan
en su labor (N:40)

A-61, promotor

Acido nitrico

Grasas y aceites (M.
Explosivos
Dinamita A

Acelerador (Anfo) Ninguno

Pdlvora

Los trabajadores de la mina la Combia se encuentran expuestos a diferentes
quimicos, los cuales son necesarios para el desarrollo de sus labores diarias.
Estos se encuentran clasificados por areas de produccion; es decir en planta,
laboratorio y socavon se tienen predeterminados diferentes quimicos acordes a las
actividades que se desarrollan en ellas (ver tabla 2).

Tabla 2. Exposicidn a sustancias quimicas por parte de los trabajadores

Sustancia Trabajadores Tiempo de Frecuencia de
exposicion en exposicién
minutos dias/semana
En planta
Espumante flotec 2200 3 7
Espumante flotec S150 2 7
Aceite de fino 3 7

Laboratorio

Borax



Acido nitrico 2 2 ++

Silice 2 1 ++
Sulfato de cobre 1 1 ++
Litargirio amarillo 1 2 ++
Carbonato de sodio 1 1 ++
Diatomita 2 1 ++
Harina de trigo 2 2 ++
Socavén

Anfo 2 60 7
Indugel 2 40 7
Mecha de seguridad 2 60 7
ACPM 2 60 7
Gasolina 2 40 7

++ Algunas veces no se utilizan durante la semana
*Fuente: SISO de la mina La Combia

En el siguiente cuadro de los posibles efectos en la salud se desarrollaron las
sustancias que por su naturaleza representan mayor peligro en la salud de las
personas que realizan manipulacién con dichos quimicos en sus funciones.
Posibles efectos en la salud a partir de la exposicion a sustancias quimicas

Cuadro 5. Posibles efectos en la salud a partir de la exposicién a sustancias quimicas

Sustancia Descripcion Efectos en la salud
quimica

Es un compuesto | Por inhalacion:
quimico que se
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forma de silicio y
oxigeno, aparece
en la naturaleza

Tos e irritacion de la nariz, garganta y vias respiratorias (exposiciones
corta duracion)
Afecciones en pulmoén, fibrosis (exposiciones prolongadas o

en forma de repetidas) sustancia carcindgena para humanos
Silice arena, arcilla,
granito Por ingestion:
Irritacién y bloqueo gastrointestinal
Por contacto con la piel
Irritacion por abrasién mecanica
Por contacto con los ojos
Irritacién de los ojos58
Es un acido Por inhalacion
fuerte, corrosivo y Estornudos, ronquera, laringitis, problemas para respirar, irritacion del
de vapores tracto respiratorio y dolor del térax (casos leves)
sofocantes Sangrado de nariz, ulceracién de las mucosas de nariz y boca,
edema pulmonar, bronquitis crénica y neumonia (casos extremos)
Contacto con ojos:
Irritacién dolor, lagrimeo, erosion de la cornea e incluso ceguera.
Acido nitrico Contacto con piel:
Quemaduras severas, piel amarillenta, dolor y dermatitis.
Ingestion:
Salivacion, sed intensa, dificultad para tragar, dolor y shock,
quemaduras en boca, eséfago y estébmago, dolor estomacal,
debilitamiento y destruccion de tejidos gastrointestinales
Se ha relacionado con cancer de Iaringe.59
Sustancia quimica | Por ingestion:
creada de Salivacion, nduseas, vomitos, irritacién gastrica y hemorragias por
compuestos de irritacion local
cobre con acido
sulfarico Contacto con la piel:
Irritacion y eczemas
Sulfato de Contacto con oios:
cobre ontacto con ojos:

Conjuntivitis, ulceracion de cérnea y opacidad.

Por inhalacion:
Irritacion de las vias respiratorias superiores

Peligroso para el ambiente
Muy téxico para los organismos acuaticos con efectos nocivos

duraderos (crc’>nico)60
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Oxido de plomo,

Se puede absorber por inhalacion o ingestion
La sustancia puede afectar:
la sangre, a la médula 6sea, al sistema nervioso central, al sistema

fundido en nervioso periférico y a los rifiones. Esto puede dar lugar a anemia,
laminas o encefalopatia, neurosis, calambres abdominales y alteraciéon renal.
Litargirio escamas muy Produce alteraciones en el desarrollo o la reproduccion humana.
amarillo pequefas de color
amarillo En el medio ambiente:
Es posible que se produzca una bioacumulaciéon de dicha sustancia
en plantas y mamiferos.
Se aconseja impedir que el producto se incorpore al ambiente.®’
Por ingestion:
Irritacion y exposicion a grandes dosis pueden ser fatales
Cristal blanco y | Porinhalacion:
suave que se irritacion
Borax disuelve .
e Contacto con piel:
facilmente en S
irritacion
agua.
Contacto con ojos:
irritacion. %2
Es un explosivo | Exposicion a corto plazo puede generar
tipo agente de | Contacto con piel:
voladura Irritacion y quemadura
conformado  por .
una mezcla de | Contacto con ojos:
nitrato de amonio, | Por inhalacién:
ANFO biodiesel, o Irritacion y quemadura
mezcla de .
. Una mayor exposicion puede causar
hidrocarburos. . " Lo
Nauseas, vomitos, enrojecimiento de rostro y cuello, dolor de cabeza,
debilidad e insuficiencia circulatoria repentina.
Niveles altos pueden causar
Reduccién de la capacidad de la sangre de transportar oxigeno,
(metahemoglobinemia), dificultad respiratoria e incluso la muerte.®
Indugel Es un explosivo | Porinhalacion:

de alta potencia
tipo hidrogel
aluminizado.®*

> irritacion del sistema respiratorio, tos y pequefios cortes de la
respiracion.
Por ingestion:
> pauseas, vomitos, diarreas, espasmo muscular, depresion del
sistema nervioso central su exposicién podria ser mortal.
contacto con piel:
> jrritacion
contacto con ojos:
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> jrritacion y dolor.®®

Mezcla de
hidrocarburos

entre diez vy
veintiocho atomos
de carbono que
se utiliza como

Por inhalacion:
Mareos y adormecimiento (por la exposicion a altas concentraciones)

Se puede absorber por la piel y en contacto con esta:
Irritacion

Contacto con ojos:

ACPM combustible  de L
. Irritacidn
motores diesel y
se obtiene por
destilacion directa [ segun ensayos en animales algunos de sus componentes pueden causar
del petrc’>leo.66 cancer.®’
Es una mezcla | Efectos agudos (a corto plazo)
compleja de | Por inhalacion:
hidrocarburos Irritacidn de la nariz, la garganta y el pulmon, causando tos,
entre tres y doce respiracion con silbido o falta de aire
atomos de
carbono formada | Contacto con ojos:
Gasolina por  fracciones Irritacion y quemaduras
combustibles -
provenientes de Contacto con .p,lel'
diferentes Irritacién y quemaduras
procesos de | La alta exposicién puede causar:
refinacion del Dolor de cabeza, nauseas, debilidad, mareo, visién borrosa, y
petréleo desmayo
Efectos croénicos (a largo plazo)
Podria ser un carcinégeno humano.%®
Es un explosivo
accesorio de
voladura
conformado  por
un ndcleo de | Porinhalacion:
Mecha de polvora negra > Se recomienda evitar los gases producto de la combustion
seguridad recubierto de | Poringestion:
papel, varias > [rritacidn y desérdenes en el sistema gastrointestinal

capas de hilo de
algodén, asfalto y
una capa de PVC
para garantizar
impermeabilidad,

flexibilidad y
resistencia a la

abrasién.®*

contacto con ojos:

> [rritacién
contacto con piel:
> [rritacién

Fuego y exposicion: En caso que el producto sea expuesto directamente al
fuego ardera y en ciertas condiciones especiales de confinamiento puede

llegar a detonar.®®
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7.4 Objetivo especifico 4.

Explorar la morbilidad sentida entre los trabajadores como consecuencia de la
labor minera.

Los trabajadores encuestados identificaron entre los sintomas mas comunes
asociados a sus labores: dolor de cabeza, fatiga, mareos, nauseas, malestar
general, gripe, dolor en la cintura, dolor en el pecho. Ademas de estos hubo
trabajadores que manifestaron no presentar ningun sintoma en los ultimos meses;
siendo este el que obtuvo mayor porcentaje en la encuesta con un 35%, el
malestar general y dolor de cabeza con una cifra igual al 22.5%, las que
representaron el segundo porcentaje mas alto (ver figura 33. Sintomas
presentados en los ultimos meses, mina la Combia, 2020.)

Una vez se conocen los sintomas que presentan a menudo los trabajadores
encuestados se hace importante saber con qué frecuencia visitan al médico y las
posibles causas de su visita; a lo cual respondieron asi: un 72.5% solo lo visita
cuando lo requiere y se siente muy mal, de forma que se incapacite para sus
labores, el 2% aclaré que nunca va al médico, puesto que prefieren automedicarse
ante sintomas dados y el 20% destaca que casi nunca visita al médico como se
puede observar (ver figura 34. Frecuencia de visita al médico, mina la Combia,
2020.)

Nauseas Nunca

Dolor de cintura
Dolor en &l pecho

Dolor de cabeza

Casi hunca

Ninguno

Por controles médices

Gripa

Cuando lo requiere

Gripa durante 3 meses
25 Malestar general

Figura 33. Sintomas presentados en los | Figura 34. Frecuencia de visita al médico
ultimos meses (N:40) (N:40)

Segun informacion adquirida en las encuestas, los trabajadores de la mina en un
52,5% manifiesta estar muy bien de salud. Por otra parte, el 35% dice estar bien y
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tan solo un 12,5% afirma que es regular (ver figura 35. Estado de salud del ultimo
mes, mina la Combia, 2020. )

Reguler

Figura 35. Estado de salud del ultimo mes
(N:40)

Durante el desarrollo de la investigacion se preguntdé a los empleados cuanto
tiempo de antiguedad tenian desempefiando sus labores en la mina a lo que un
77,5% respondioé que entre 1 y 5 afios y un 22,5% respondié que entre 6 meses y
1 afo (ver figura 36. Antiguedad en el cargo que desempefia, mina la Combia,
2020. ). Con esta informacién se queria conocer qué tan largo era el periodo de
exposicion de los trabajadores y su posible asociacion con sintomas que se
pudieran presentar al trabajar con los diferentes quimicos, de esta forma se
procedié a preguntar si han presentado enrojecimiento o irritaciones en la piel
debido a la cercania y al contacto que tienen con las sustancias a lo cual un 92.5%
manifestd no presentar ningun tipo de molestias en la piel y tan solo un 7.5%
senalé haber presentado irritaciones (ver figura 37. Sintomas de enrojecimiento,
irritacion o reacciones alérgicas en la piel, mina la Combia, 2020. )
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Si
De 6 meses a 1 afio

De 1a5afios

No

Figura 36. Antigiiedad en el cargo que | Figura 37. Sintomas de enrojecimiento,
desempeiia (N:40) irritacion o reacciones alérgicas en la piel
(N:40)

De igual forma se indagd si habian presentado irritaciones, enrojecimiento o
alergias en los ojos a lo cual un 27,5% manifesté haber presentado molestias y un
72,5% dijo que no presenta ninguno de los sintomas (ver figura 38. Sintomas de
enrojecimiento, irritacion o reacciones alérgicas en los ojos, mina la Combia,
2020.). Al preguntar sobre la frecuencia con que realizan manipulacion de carga
dentro de sus funciones el 50,0% manifesté que lo hace casi siempre, el 25.0%
casi nunca, el 12,5% siempre y el 12,5% expresdé que nunca (ver figura 39.
Frecuencia manipulacién de cargas dentro de sus funciones, mina la Combia,
2020. ) puesto que sus funciones estan totalmente ligadas a la manipulacion de
materia prima.

Siempre

Si

Nunca

Casi siempre

No Casi nunca

Figura 38. Sintomas de enrojecimiento, | Figura 39. Frecuencia manipulacion de
irritacion o reacciones alérgicas en los ojos | cargas dentro de sus funciones (N:40)
(N:40)
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Teniendo en cuenta que los mineros se ven expuestos y deben realizar labores de
fuerza como parte de sus principales funciones un 30,0% manifesté que ha
presentado dolores osteomusculares y el 70,0 asegura que no (ver figura 40. Dolor
osteomuscular en los ultimos 6 meses que impide realizar labores, mina la
Combia, 2020.) Como resultado de sus acciones, los dolores mas frecuentes que
mencionan son espalda con un 10%, cadera-muslos 10%, cuello 5,0%, hombro
2,5%, rodilla 2,5% y 70% dice no sentir ninguno (ver figura 41. Partes del cuerpo
donde presenta los dolores osteomusculares, mina la Combia, 2020.). Cabe
mencionar que durante el diligenciamiento de la encuesta algunos encuestados
mencionaron que sus dolores estan relacionados directamente con sus tareas y el
esfuerzo fisico que han realizado, mientras que otros en este caso la mayoria
sefalaron que a pesar de realizar esfuerzos en su jornada laboral no han
presentado ningun tipo de dolor.

Cadera-muslos

Espalda

5 Hombro Rodillas

. Cuello

Figura 40. Dolor osteomuscular en los | Figura 41. Partes del cuerpo donde
ultimos 6 meses que impide realizar labores | presenta los dolores osteomusculares
(N:40) (N:40)

Situaciones como los accidentes de trabajo no han sido muy recurrentes o no se
presentan con frecuencia en la mina, la mayor parte de los trabajadores
encuestados manifestaron no haber presentado ningun tipo de accidente laboral
(ver figura 42. Accidentes de trabajo, mina la Combia, 2020.) aunque algunos de
estos informaron haber presentado accidentes fuera de las instalaciones o en las
vias de acceso al lugar, pero no relacionados con las labores que desempefa. Asi
mismo el 90,0% de los trabajadores dijo no haber presentado ausencia visual,
olfativa o auditiva, mientras que el 10,0% afirmé que ha presentado alguno de
esos sintomas en ocasiones (ver figura 43. Ausencia visual, olfativa y auditiva en
el trabajo, mina la Combia, 2020.)
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40 Si

No Si

Figura 42. Accidentes de trabajo (N:40) Figura 43. Ausencia visual, olfativa y
auditiva en el trabajo (N:40)

Debido a las condiciones de trabajo en socavon y demas espacios, se pregunto
sobre la frecuencia de exposicidén a toxicos en el aire y se encontré que el 12,5%
siempre esta expuesto, el 10,5% muchas veces, el 57,5% muchas veces y el
20,0% afirmd no estar expuesto durante sus funciones (ver figura 44. Frecuencia
de exposicion a toxicos en el aire, mina la Combia, 2020.) de la misma forma se
indagd sobre la exposicién al ruido y el 37,5% de los encuestados dijeron que
estan expuestos las 8 horas o mas a niveles de ruido, el 60,0% dice estar
expuesto menos de 8 horas y el 2,5 dice no estar expuesto (ver figura 45.
Exposicién al ruido, mina la Combia, 2020.)

Muchas veces Siempre

No expuesto

Nunca 8 horas 0 mas

Menos de 8 horas

Algunas veces

Figura 44. Frecuencia de exposicion a | Figura 45. Exposicién al ruido
toxicos en el aire

Se tuvo en cuenta preguntar en la encuesta si han tenido dolores abdominales o
diarreas para poder identificar si el consumo de agua y alimentos contaminados
les ha causado problemas gastrointestinales a lo cual los trabajadores
manifestaron no presentar esos dolores con un 90,0% y seguidamente el 10.0%
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afirmé haber presentado estos sintomas (ver figura 46. Dolores abdominales vy
diarreas, mina la Combia, 2020.)

Ademas, a esto se preguntd cual es la frecuencia con la cual presenta los dolores
abdominales y diarreas a lo que un 75.0% respondié que nunca frecuenta tener
dafios estomacales y que el 17.5% casi nunca y el 7,5% afirmdé que presenta los
dolores una vez a la semana (ver figura 47. Frecuencia de dolores abdominales y
diarreas, mina la Combia, 2020.)

Una vez a la semana

Casi nunca

\_

Nunca

No

Figura 46. Dolores abdominales y diarreas Figura 47. Frecuencia de dolores
abdominales y diarreas

Ademas de lo anterior, se encuentran problemas de salud en las personas que
tienen sus viviendas muy cerca de la carretera (entrada principal de la vereda),
debido al polvo que genera el paso de las volquetas y maquinarias que requieren
las empresas. En general los impactos que mas han notado las personas a causa
de la explotacién minera son los relacionados con la quebrada, la salud y la
deforestacion.

Segun la presidenta de la junta de accién comunal, actualmente en la vereda se
estan presentando problemas en la piel, infecciones vaginales y problemas en los
pulmones por lo cual se adopté nuevamente un proyecto junto con la gobernacion
y la alcaldia para llevar a cabo la construccion de un acueducto que hasta el
momento no ha sido posible su ejecucion.

Segun una de las habitantes fundadora de la vereda, entre 2000 y 2008 se
evidencié fuertemente la contaminacién del agua, puesto que las empresas
mineras realizan la disposicion final a la quebrada el vapor sin ningun tratamiento,
ocasionando graves problemas en la salud de las personas; tales como: pérdida
de los dientes, caida del cabello, brotes cutaneos, gastroenteritis hasta amnesia.
En la actualidad se presentan problemas auditivos a causa de los ruidos por las
volquetas, las perforaciones y la explosion de la dinamita y la pdlvora, las
personas presentan problemas de estrés y no duermen debido a esta misma
causa.
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8. Discusion

Queda demostrado que el trabajo minero que se desarrolla en la empresa la
Combia esta conformado por etapas significativas que conlleva a la extraccién de
roca proveniente de socavones para ser sometidas a procesos de molienda y
disminucién de su granulometria, que en ultimas lleva a la obtencion del mineral.
Mismo proceso del que se derivan material sobrante y desechos liquidos que son
tratados antes de su descarga en el cuerpo receptor.

En la Vereda el Vapor de Puerto Berrio se encontré que las aguas residuales de
las actividades mineras recaen sobre el principal afluente de la vereda causando
dafios graves al ecosistema y perjudicando la salud de las poblaciones que se
encuentran aledanas, asi mismo en la investigacion “impacto de la mineria en el
desarrollo de las comunidades afectadas en Peru” realizada en el afio 2000, fue
sefalado que los contaminantes vertidos por la industria del sector minero
representa gran riesgo sobre la salud ambiental y humana que depende de
factores de peligro, efectos del contaminante, resistencia del organismo y nivel de
exposicion al que se vea expuesto el ser. Los seres mas expuestos y mas
sensibles por sus caracteristicas fisicas y bioquimicas son las bacterias que se
encargan de la biodegradacion de la materia organica ° situacion que preocupa
puesto que son estas mismas las que por su accion ayudan a regular la carga
nociva con su proceso de descomposicion y por consiguiente a disminuir la carga
contaminante de los cuerpos receptores.

Esta compleja situacion representa gran peligro sobre la comunidad dado que en
el caso de la mina la Combia, todo tipo de vertimiento se hace siguiendo las
normas y con un anterior tratamiento mientras que, por otro lado estan otras
empresas Yy la practica ilegal realizando todas sus descargas sin ningun tipo de
tratamiento y contaminando los cuerpos de agua que a su misma vez acaban con
la vida de los organismos de fauna y flora presentes, asi mismo se evidencio en
un articulo publicado en la pagina web de la empresa Esri llamado la mineria y su
incidencia en el medio ambiente, donde se mostraron tres casos de contaminacion
ambiental debido a la practica extractiva y se enfatizé en Cajamarca Peru donde
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debido a derrames que se presentaron, se produjo afectacion sobre rios, cauces,
fauna y flora por la alteracién en sus procesos naturales, en Venezuela como
segundo caso se muestra que hay grandes focos de contaminacion por mercurio
debido al uso indebido de tecnologias para el desarrollo de la practica y en
Colombia las afectaciones se relacionan con la deforestacién alrededor de 19
hectareas por cada mil.

En esta investigacion qued6é demostrado segun lo manifestado por las personas
encuestadas, que el recurso agua es el que mayor afectacion ha sufrido en el
proceso de extraccidn del oro debido a las descargas directas que recibe y el alto
contenido de metales que interrumpe el ciclo natural del ecosistema alterando y
causando cambios significativos en su dinamica, en la investigacion “la seguridad
ambiental y su incidencia en la sostenibilidad del medio ambiente: caso mineria
ilegal en la region del choco biogeografico” sefialan que la contaminacion de las
fuentes hidricas y la falta de abastecimiento de recurso generan un dafo grave
debido a sus multiples usos y la naturaleza de su necesidad para las actividades
del ser humano y sefala que al estar contaminada con drenajes de acidos
provenientes de la mineria, estan violentando el derecho fundamental al agua.”

Si bien es de conocimiento tener en cuenta que el realizar esta labor puede
presentar riesgos y peligros para todos los empleados mineros; por lo tanto, es
necesario el uso de estos elementos de proteccion personal, para cuidar y
proteger la seguridad frente a un accidente no deseado. Ademas, el empleador
por ley y el contexto laboral debe proveer de estos implementos de trabajo a
quienes lo requieran de acuerdo a su actividad laboral y el riesgo al que se
enfrenta dia a dia. Cabe aclarar que estos no eliminan los riesgos y peligros, pero
si protegen a las personas y reducen la gravedad de lesiones que podrian ser
ocasionadas en un accidente laboral.

Por otra parte, segun el Ministerio de Minas y Energia de Colombia se define la
seguridad y salud en el trabajo como /a disciplina que trata de la prevencion de las
lesiones y enfermedades causadas por las condiciones de trabajo, y de la
proteccion y promocién de la salud de los trabajadores "3; por eso el uso de los
elementos de proteccion personal son trascendentales para desempefar la
mineria del oro en la Combia, estos se usan indispensablemente en tres puntos
estratégicos: planta, laboratorio y socavén. De alli parte la responsabilidad por
parte de los trabajadores a los cuales se le realizé la encuesta donde afirmaron
que todos usan los implementos de seguridad. Dado que es necesario brindar
seguridad y bienestar tanto al trabajador como a su familia y al mismo tiempo la
proteccion de las personas que se encuentran a su alrededor (comunidad- vereda)
que indirectamente se ven afectados por estas actividades; la forma de uso de
acuerdo a los resultados que arrojo la encuesta, afirma que la mitad de personas
encuestadas (50%) utiliza siempre los elementos de proteccion personal; asi es
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preciso sefialar que en un estudio realizado en Portovelo Ecuador, donde también
se realiza actividad minera como fuente primordial de sustento econdémico para
muchas familias; el uso de medidas de bioseguridad resalta un 57% de
trabajadores que siempre hacen uso de estos. En la mina la Combia los 40
trabajadores encuestados sefialaron hacer uso de los EPP, mientras que los de
Portovelo si manifestaron que el 12% casi nunca los utilizaba. ™.

Segun los trabajadores de la Combia el suministro que realiza la organizacion para
con sus trabajadores en cuanto a los EPP? se realiza continuamente. Es
necesario dejar claro que estas son las respuestas de quienes participaron en la
encuesta, pero al momento de verificar fotografias tomadas en la mina se puede
observar que no siempre hacen uso de todos los elementos cuando se esta
realizando una labor, asi mismo quedd evidenciado en la investigacion
desarrollada en Portovelo, donde se demostré6 que los mineros realizaban sus
actividades de quema del oro sin ningun tipo de proteccion o medida de
bioseguridad.

El llevar a cabo la produccién de su trabajo requiere que los mineros se
encuentren expuestos a contaminantes como la pdélvora y dinamita para realizar
detonaciones y asi encontrar la materia prima de su trabajo, el material particulado
residual luego de las detonaciones y gases residuales de las grasas y aceites
presentes en sus maquinarias y otras herramientas de trabajo que requieren su
manipulacion directa. Ademas, a esto se le anade el tiempo de exposicion y las
concentraciones a los cuales se encuentran expuestos, o que ha ocasionado en la
realidad especificamente en la actividad minera que por los altos indices de
accidentalidad se ha convertido en uno de los trabajos que mayor descuido ha
tenido en torno a esta tematica. "

De la informacion obtenida se resaltdé el uso de quimicos como el silice mineral
que se encuentra en distintas concentraciones en minerales del tipo que
normalmente se extrae en el proceso de la mineria’® este se encuentra presente
en la Combia como un quimico indispensable y puede generar muchos dafios en
el hombre si no se usan las medidas de proteccion necesarias, debido a su
pequeno diametro y su forma cristalina, las particulas de polvo del silice
generadas durante la perforacion, la extraccion de mineral, la trituracion y la
detonacion, pueden inhalarse con facilidad y depositarse en el arbol pulmonar
(vias respiratorias).™

El polvo de silice es tdxico para los pulmones provocando cicatrices progresivas e
incluso si el trabajador ha dejado su exposicién. Ademas, la principal forma de
extraccion que se realiza en la Combia es por medio de detonacion, en donde

2 Elementos de Proteccion Personal.
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hacen uso de pélvora y dinamita; de la cual quedan residuos de gases toxicos
como el didxido de sulfuro, el 6xido de nitrogeno y el monodxido de carbono, todos
estos compuestos en la mineria subterranea pueden traer afectaciones adversas,
puesto que tienen la capacidad de sustituir al oxigeno y reducirlo en espacios
cerrados, provocando asfixia. En base a esto se demuestra que en otras minas
como la de Portovelo también se hace uso de polvo de silice, acido nitrico y
polvora de dinamita frecuentemente como sustancia quimica durante la actividad
minera.”’

Es por esto que la empresa debe contar con un lider de Seguridad y Salud en el
Trabajo el cual disefie un sistema de gestion de seguridad para los trabajadores y
al mismo tiempo se encargue de dar a conocer su contenido a cada uno de los
empleados, tanto al area administrativa como a la de produccion, e identificar los
diferentes riesgos en los puestos de trabajo, por lo tanto es necesario que los
trabajadores apoyen el sistema de gestion y hagan uso de este, cuidando los
implementos de seguridad. En efecto segun lo manifestado por los trabajadores la
SISO ® de la mina realiza capacitaciones que los concientizan de la importancia y
la frecuencia del uso de dichos elementos.

En cuanto a los efectos que esta actividad tiene sobre la salud, en esta
investigacion se encontr6 que un 22,5% de los trabajadores manifestaron
presentar malestar general y dolor de cabeza al igual que un 22,5% manifesté
presentar dolores de cabeza, sintomas que pueden ser asociados a la naturaleza
del trabajo y las condiciones a las que se ven expuestos en su labor. Situacidén que
deja ver el verdadero resultado de lo que puede acarrear sobre los mineros la
exposicion a los quimicos y sustancias toxicas que resultan de las explosiones
realizadas diariamente.

Ademas de lo anterior, segun informacion proporcionada por una habitante de la
vereda, cuando se practicaba la mineria de forma mas agresiva se presentaron
entre algunos habitantes de la vereda, caida del cabello y dientes, pérdida de la
memoria, brotes cutaneos y gastroenteritis. A pesar que las condiciones de
extraccion se han tecnificado muchos de los problemas siguen latentes, en la
actualidad se manifiesta que los brotes cutaneos y la gastroenteritis persisten,
sumando a esto dolores de cabeza, problemas respiratorios debido al polvo de las
vias e infecciones vaginales por el uso del agua contaminada. Asi mismo se refleja
en la investigacion del periodista Miguel Mijangos de junio de 2013, que después
de la instalacién de una mina relativamente joven en el municipio Eduardo Neri en
México, sus habitantes empezaron a manifestar afecciones en la piel, los ojos,
vias respiratorias, oidos, gastroenteritis y partos prematuros debido al alto grado
de contaminacion en el lugar por el afan de la extraccion sin importar los dafios

3 Seguridad Industrial y la Salud Ocupacional
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que se pudieran generar sobre la salud y el medio ambiente. Al igual que en la
presente investigacion, encontré que la poblacion se ve expuesta al polvo lleno de
metales pesados como resultado de la dinamizaciéon de las rocas lo cual a su vez
genera que las casas estan llenas de polvo que ademas de dafar su garganta y
generar problemas ya mencionados, puede ir directamente a los alimentos y agua
limpia contaminandolos. "®

En la investigacion “la actividad minera y su impacto en la salud’ se evidencia que
entre los problemas mas relevantes de salud en los mineros artesanales de
Portovelo estan en segundo lugar luego del sistema locomotor, el sistema
respiratorio y se plantea analizar las distancias recorridas por los mineros con el
material a sus hombros y la cantidad de polvo que se emite durante el proceso de
barrenar y dinamitar la roca que va directo a su sistema causando perjuicios.”

La frecuencia de manipulacion de cargas al momento de realizar las labores
mineras en la Combia es una actividad constante puesto que, es necesario para
poder trabajar con su materia prima, por lo tanto, el 47,4% casi siempre se
encuentra expuesto a sufrir riesgos biomecanicos; que han causados molestias
osteomusculares principalmente en la espalda, caderas y muslos de los mineros.
Los riesgos biomecanicos como las grandes cargas de trabajo, las tareas
repetitivas, las largas horas de trabajo y un equipo inseguro pueden tener como
resultado el desarrollo de trastornos musculoesqueléticos y afecciones, siendo las
mas comunes el dolor en hombros, la fatiga y dolor en la zona lumbar.2° En el caso
de la Combia algunas veces se presenta mayor exposicion a toxicos en el aire; es
decir el 21.1% afirma que nunca esta expuesto a dafios perjudiciales para sus
pulmones, ojos y piel a causa de la contaminacion por toxicos suspendidos en el
aire. En cuanto a dafos auditivos mas del 50% de los trabajadores mineros
manifestd estar expuesto diariamente menos de ocho horas diarias al ruido, asi
como ausencia visual y olfativa en un 10.5% de ellos.

Con esto queda evidenciado que las practicas inadecuadas y el uso indebido de la
maquinaria trae consigo problemas que pueden llegar a ser irreversibles tanto
para la salud de los trabajadores directamente como para toda la poblacion dado
que en la mayoria de los casos las lesiones y afecciones en un sector minero van
mucho mas alla del area de explotacion.
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9. Conclusiones

Para concluir se puede decir que durante la investigacion quedo
evidenciado que la extraccion del oro causa dafios muy graves sobre los
recursos hidricos de la vereda Minas del Vapor y aunque la Combia realice
remocidon de carga organica, son muchas las empresas y mineros
artesanales que en la actualidad siguen descargando sus aguas sin ningun
tipo de tratamiento.

Se concluye que las diferentes afectaciones a la salud que se presentan en
la vereda, si bien se derivan de acciones mineras por la extraccion del oro
también se asocian al abandono, falta de compromiso y desinterés del
estado por el establecimiento de medidas que permitan a la comunidad el
acceso mejores servicios sanitarios y el fortalecimiento de asistencia
técnica laboral y en salud.

Se concluye que, aunque la totalidad de los trabajadores manifesté hacer
uso de los elementos de proteccion personal, en el desarrollo de la
investigacion se demostré por medio de evidencia fotografica que algunos
no hacen uso de éstos, en momentos de exposicion a contaminantes que
pueden causar lesiones graves.

Durante el desarrollo de la investigacion se evidencid que tanto los
trabajadores como la comunidad aledaina se encuentra expuesta al polvo
que proviene de la dinamizacion de las rocas y del proveniente de las vias
en mal estado por el transito de vehiculos, situacidon que deja ver el
desinterés de la empresa por la implementacion de medidas que mitiguen el
dafo a la poblacion.

La situacion de salud que se describid en el desarrollo de la presente
investigacion evidencia que los dafos sobre la salud siguen latentes, los
trabajadores continuan exponiéndose a diversidad de quimicos, la
comunidad presenta afecciones derivadas del uso del agua contaminada y
del paso de camiones con el material de mina.

Durante la investigacién y de acuerdo a los resultados se concluye que las
diferentes afecciones a que se han visto expuestos los trabajadores vy
habitantes de la Vereda en zonas de influencia minera no estan
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relacionadas con el mercurio, el uso de otros compuestos quimicos vy
explosivo también representan dafos fuertes sobre la salud debido a los
metales pesados que pueden estar contenidos en las rocas y por su
activaciéon con la dinamizacion que genera polvo contaminando a la
comunidad y trabajadores. De lo anterior se infiere que en el proceso
minero no solo el mercurio puede dafar la salud.

En cuanto a la gestion de los residuos solidos se concluye que la empresa
estd al dia en cuanto a la normatividad vigente y tiene distribuidos puntos
ecoldgicos en sus instalaciones que permiten la recoleccion adecuada de
estos. Por otra parte, la empresa se queda corta en la adecuacion de los
espacios para almacenamiento de los residuos peligrosos dados las
condiciones de complejidad.

Con el desarrollo de la encuesta se evidencié que los trabajadores no se
encuentran afiliados a ninguna entidad que les brinde acompanamiento,
asesoria, capacitaciones que aporten en su tecnificacion laboral. Cabe
destacar que la SISO realiza capacitaciones, pero no cuenta con apoyo de
una institucién externa que los asesore en los procedimientos especificos
de su campo laboral.

En conclusion, durante la investigacion se evidencié que los mineros pese a
que presentan molestias o lesiones leves, no identifican los peligros a los
que se exponen a diario en sus labores y le restan atencion a los vapores y
gases a los cuales estan expuestos como resultado de las explosiones vy
demas aplicaciones en el proceso extractivo.

Se concluye que la exposicidn a los contaminantes, esta intimamente ligada
a la ausencia de monitoreo permanentes y la falta de buenas practicas en el
manejo de los desechos, asi como la ausencia de politicas para la
regulacion del uso de algunas de las sustancias de las cuales hacen uso en
el proceso de extraccion

Se concluye que de las principales problematicas en la mineria son los
accidentes laborales, y si bien la mina la Combia cuenta con afiliacion a
sistema de seguridad social, existen muchos mineros informales que no
estan afiliados y en caso tal de un accidente no podran tener atencion
médica de forma oportuna.
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10. Recomendaciones
Para la Combia

> Es importante que las diferentes empresas se unan con los lideres de la
vereda para conocer las repercusiones de sus actividades en la comunidad
y llevar a cabo trabajos en conjunto de intervencion social, que permitan a
éstas reparar de cierta forma los dafios causados por la mineria.

> Se recomienda la proteccion de los nacimientos de fuentes hidricas ya sea
que se encuentren dentro o fuera de predios privados con el fin de
protegerlos y mantenerlos reforestados garantizando la cantidad y calidad
del agua.

> Se recomienda a la empresa minera la Combia, realizar trabajos que estén
enfocados en adecuacion, mantenimiento y mitigacién de gases y material
particulado en las vias que utilizan para el transito de vehiculos
transportadores de materia prima.

> Es importante incluir en su plan de capacitaciones medidas o estrategias
educativas para los mineros, en donde se pueda insistir activamente en la
deteccion y prevencion de la enfermedad. Apostando mas en programas de
educacion en Salud Publica que podrian ir apoyados por la Alcaldia
Municipal.

> Es importante que se lleven a cabo proyectos donde se busque mejorar las
condiciones educativas de los mineros y capacitaciones acerca del manejo

de elementos quimicos y explosivos.

Para los trabajadores
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> Se recomienda a los mineros que se encuentran laborando en la
informalidad que adquieran el compromiso de cumplir con todas las
medidas de manejo de insumos y control de carga contaminante emitida,
para desarrollar un adecuado desempenio de la labor.

> Es importante que los trabajadores se involucren en las capacitaciones que
brinda la empresa, la alcaldia y demas entidades que aporten al desarrollo
personal y laboral; ademas del ambiental como el de su bioseguridad.

> Es necesario que realicen el adecuado uso de todos los elementos de
proteccion personal para desempenar las diferentes funciones, aceptando y
poniendo en practica las capacitaciones dadas por la empresa.

> Concientizarse del compromiso que debe de tomar cada uno para cumplir
con las medidas propuestas por la empresa en cuanto a la preservacion de
los recursos naturales y su bioseguridad.

Para Vereda

> Se recomienda hacer un trabajo de campo en la vereda el Vapor donde se
involucre a la comunidad como mayor afectada por las acciones mineras,
para la busqueda de soluciones integrales que estén enfocadas en la
minimizacion de los dafios a la salud ambiental causados por ésta.

> Es recomendable que toda la comunidad sea parte activa de los posibles
proyectos que pueda desarrollar la empresa o la alcaldia de manera
mancomunada para generar desarrollo en la salud, social, ambiental,
recreacional y educativo.

Para el Municipio

> Se recomienda a las autoridades municipales encargadas de la vigilancia
epidemiologica y salud publica realizar estudios pertinentes en la
comunidad que se desempefa en la mineria y los habitantes de las areas
de influencia de las mismas para conocer mas a fondo y con diagnésticos el
estado de la salud y su relacionamiento con las sustancias que se utilizan,
asi mismo a las autoridades en materia ambiental a fin de conocer el
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deterioro del patrimonio ambiental de la zona para tomar iniciativas en pro
de su mejoramiento.

Es recomendable la adopcion de un sistema de tratamiento de aguas
residuales adecuado, que permita la recoleccién y almacenamiento de
todos los desechos liquidos sin la amenaza de desbordamientos que
conllevan a generar perjuicios en la comunidad.

Es de suma importancia que la oficina municipal que haga las veces de
inspeccion minera, desarrolle proyectos para la consecucidn de titulo
minero a los que desarrollan su labor de manera informal, asi mismo que
se fortalezcan e instruyan para la obtencion de licencias y permisos
ambientales que permitan el trabajo de forma segura y de la mano con el
componente ambiental.
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Aspectos éticos

La ejecucion de este trabajo de grado en la Vereda Minas del Vapor en compafiia de
los trabajadores de la mina y personas de su comunidad, se realizd sin ningun acto de
provocar maleficencia, toda la informaciéon brindada o aportada en este trabajo fue
confidencial y netamente para uso académico; esta informacion no se va a divulgar ni
se compartira con ningun ente profesional y administrativo, la investigacion estara
cefida a lo establecido por la Resolucion 8430 de 1993 en el capitulo primero en
cuanto a los aspectos éticos de la investigacion en seres humanos.

Lo que se busca es generar un ambiente de confianza con los trabajadores a la hora
de exponer nuestro objeto de estudio, durante la realizacion de encuestas, entrevistas
y toma de evidencias, todo esto bajo la firma dada en el consentimiento informado.
También se espera poder ser analizados y socializados los resultados luego de
procesar la informacion obtenida con las actividades realizadas en la mina y vereda.
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