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RESUMEN

Esta propuesta se enmarca dentro de un enfoque de evaluacion en Matematicas
en el que, desde la elaboracion e implementacion de instrumentos evaluativos
novedosos, se articula la metodologia de la Ensefianza para la Comprension y la
utilizacion de Nuevas Tecnologias y material concreto, en ambientes de
enseflanza y aprendizaje que permiten el desarrollo de competencias y
habilidades de comprensién en la conceptualizacion de la derivada, permitiendo a
docentes y estudiantes desarrollar practicas reflexivas que potencian los aspectos
procedimentales, conceptuales y actitudinales, destacando la dimension formativa

de las Matematicas.

ABSTRACT

This proposal is part of an evaluation approach in mathematics in which, from the
development and implementation of innovative assessment tools, articulates the
methodology of the Teaching for Understanding and use of new technologies and
material particular in teaching environments and learning that enable the
development of skills and comprehension skills in the conceptualization of the
derivative, allowing teachers and students to develop reflective practices that
enhance the procedural aspects, conceptual and attitudinal, highlighting the

formative dimension of mathematics.



INTRODUCCION

Con la adopcion del decreto 1290 de Abril de 2009, el contexto educativo
colombiano fue epicentro de un fuerte cambio en el enfoque de evaluacion y
promocion adoptado en las diferentes Instituciones Educativas, sumado con las
nuevas tendencias curriculares que, desde los lineamientos, se han adoptado para
cada area en particular. La articulacién de estos elementos supone la necesidad
de estructurar un enfoque evaluativo dindmico, continuo y flexible que permite
evidenciar el desarrollo de competencias en el area de mateméticas y darle
significado, en contextos propios de los estudiantes, a los conceptos construidos

en el area.

Desarrollar adecuados procesos de evaluacion supone la posibilidad de contar con
informacion coherente y bien estructurada para la reflexion desde los aspectos
pedagogicos y didacticos adelantados en el area; de no ser asi, se corre el riesgo
de desvirtuar el trabajo del aula de clase y limitarlo al enfoque tradicional que
tantas dificultades ha generado. La evaluacion no es un elemento desarticulado de
los procesos adelantados en el aula, por el contrario, debe pensarse desde su
relacion con los demas componentes: sujetos, objetivos, curriculo, recursos,
entorno, etc; la evaluacion debe ser tenida en cuenta en todos los instantes de la

ensefianza y el aprendizaje de las matematicas.

Esta propuesta fue implementada con estudiantes del grado once de la Institucion

Educativa Antonio Narifio del municipio de Puerto Berrio (Antioguia) con los que
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se desarrollaron una serie de guias de aprendizaje e instrumentos evaluativos,
orientados desde un enfoque metodolégico que permite situar dichas
construcciones en el desarrollo de competencias y un mayor grado de
comprension de las teméticas, permitiendo que el estudiantes las relacionen y
apliguen con contextos y situaciones reales. Bajo esta perspectiva, el trabajo se
basa fundamentalmente en la articulacion de tres referentes tedricos claves desde
los cuales se plantea un entramado de practicas que busca orientar la ensefianza
y el aprendizaje del concepto de derivada desde procesos en los que, ademas de
comprender su riqueza y rigurosidad, también permiten su aplicaciébn en
situaciones pertenecientes a diferentes contextos; estos referentes son: Un
andlisis de la naturaleza del concepto, espacios de aprendizajes mediados por las
tecnologias de la informacion vy, finalmente, la estructuracion de practicas
evaluativas pensadas desde un enfoque orientado a la comprension, permitiendo
el desarrollo de competencias y desempefios en los que el estudiante es capaz de

dar cuenta, reflexionando en todo momento, de su progreso

El trabajo se divide en cuatro partes fundamentales: La primera, concerniente a la
descripcion del diagnéstico, la problemética encontrada y los objetivos de
investigacion establecidos. La segunda abarca el marco referencial, donde se
enuncian los aspectos legales orientadores de la propuesta y, luego, una
identificacion de la Institucion Educativa donde fue desarrollada. También se
encuentra el marco tedrico que sustenta la investigacion, orientado principalmente
a la conceptualizacion de la evaluacion y las practicas evaluativas en el area de

matematicas, delimitada en este caso, desde la construccion del concepto de
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derivada y las implicaciones que tiene relacionarlas con el enfoque de la
Ensefianza para la Comprension (EpC) y la utilizacion de las MTIC,
especialmente, desde la implementacion de software educativo. En la tercera se
aborda el andlisis metodolégico de la investigacion, el cual abarca desde la prueba
inicial y el diagnéstico realizado, hasta la implementacion de la propuesta y las
herramientas de verificacidon utilizadas para evaluar el impacto generado,
mostrando como la articulacién de los fundamentos tedricos y practicos da cuenta
del alcance de los objetivos planteados. Por ultimo, se exponen las conclusiones y
recomendaciones a las que se llega después de sintetizar todos los resultados en

la construccion del trabajo final.
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1. DIAGNOSTICO

En la revisibn documental realizada, se encuentra que el plan de éarea de
matematicas se encuentra desactualizado (Ultima actualizacion 2001), puesto que
no se han incorporado las ultimas disposiciones curriculares establecidas por el
MEN (estandares, lineamientos, trabajo por competencias); tan sélo se cuenta
con una propuesta que enfatiza en la construccion de aprendizajes en
matematicas, desde la constante experimentacion del alumno con elementos de
su cotidianidad y la mediacion de herramientas didacticas pensadas Yy
reflexionadas desde la actuacion de los docentes. Se estd construyendo una
malla curricular en la que se tiene en cuenta la vinculacibn de componentes y
competencias propias del area y la articulacion entre los estandares de cada nivel

organizados desde lo procedimental, actitudinal y conceptual.

El grupo de estudiantes presenta caracteristicas muy similares, aproximadamente
el 97% pertenece a un rango de edad entre los 14 y 17 afios y estan ubicados
socialmente en los estratos 1-2-3. En la mayoria de los casos en los hogares se
convive con los padres y algunos familiares, cuyo nivel de escolaridad se
encuentra entre primaria y secundaria, siendo minimos los que presentan

formacion superior.

Enfatizando en lo académico, dentro de las areas de mas agrado se encuentran
asignaturas no relacionadas con las ciencias exactas como son tecnologia,

educacion fisica y artistica; mientras que se presenta un mayor rechazo por las
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matematicas, la fisica y la quimica. Respecto a esta situacion, es necesario aclarar
que los estudiantes reconocen la importancia de estas areas y son conscientes
que tienen multiples aplicaciones en diversos contextos, pero expresan que les
restan atencién debido a que abordan tematicas complejas o “enredadas” que
necesitan mucho tiempo para asimilarlas y a las cuales no le ven ninguna utilidad

inmediata.

Desde las observaciones e instrumentos aplicados, es prudente mencionar que no
existe una cultura de utilizacion de la sala de sistemas o los recursos asociados a
ella en asignaturas diferentes a la Informatica. El tema de software educativo es
algo que tampoco se aborda, ya que para los docentes del area existe la “barrera”
de no tener un buen desempefio en dicho campo y, ademas, son elementos que
pueden llegar a “distraer a los estudiantes” y ellos no tienen la capacidad de
orientar actividades que les permitan alcanzar objetivos del area con este tipo de
recursos. Se marca una fuerte tendencia a considerar que la forma méas segura
de abordar y trabajar el area, es en el aula de clase con un enfoque tradicional en
el que muy pocas veces tiene lugar la utilizacion de recursos didacticos diferentes
y, en esas situaciones, no se hace un comparativo ni una reflexion de los

resultados que asi se alcanzan.

Al analizar los resultados obtenidos en las pruebas externas y la prueba de
competencias aplicada (ver anexo A), se observa que se presentan desempefios
regulares en los procesos generales del area (Razonamiento, solucion de

problemas, comunicacion y ejercitacion de procedimientos) y los componentes
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geométrico métrico y numérico variacional, teniendo en cuenta que el tema
fundamental para las Ultimas pruebas SABER (2009) fue el de relaciones y
funciones. Se constata por medio de los resultados de la prueba, que para el
proceso evaluativo del area los estudiantes estdn acostumbrados a la solucion de
una serie de ejercicios en los que solo es necesaria la implementacion de simples
operaciones y procedimientos bésicos, pero al momento de trascender a
situaciones problema que tienen cierto grado de complejidad, se encuentra que no
existe la suficiente claridad conceptual que permita un buen desenvolvimiento en

las mismas.

Los docentes manifiestan una concepcién de evaluacion desde un enfoque
formativo, continlo y aplicado al contexto, los instrumentos que utilizan no
trascienden de lo operativo, ni contribuyen a un desarrollo de competencias que
dé cuenta de una adecuada comprension de las tematicas; se abordan
normalmente de la misma forma: explicacién de la tematica en el aula por parte
del docente, desarrollo de talleres y una prueba escrita basada en el desarrollo
individual de ejercicios y procedimientos. Los mismos docentes reconocen que
pocas veces reflexionan sobre las actitudes y desempefios de los estudiantes,
aceptando que muchas veces les hace falta reflexionar sobre los resultados

arrojados por los procesos desarrollados en el aula.
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2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Esta propuesta nace fundamentalmente después de desarrollar una intervencion
diagndstica en la Institucion Educativa Antonio Narifio y que tuvo como resultado
reflexionar sobre las précticas evaluativas desarrolladas en el éarea de
matematicas y las implicaciones pedagogicas que tienen al articularlas con la
ensefianza del concepto de derivada y la implementacion de las MTIC. Desde las
diferentes observaciones y analisis, es posible determinar que dicho proceso se ha
caracterizado por presentar una tendencia enfocada desde lo analitico; situacién
problemética puesto que pone en evidencia la dificultad de muchos docentes al
momento de organizar y justificar la enseflanza de conceptos asociados a esta
tematica, haciendo que la complejidad que les caracteriza termine por reducirlos a
la resolucién mecanica de ejercicios y a una evaluacién de los mismos basada en
temas superficiales a los que no se les da significacion, utilizando para ello
instrumentos que no apuntan al desarrollo de competencias y mucho menos la
comprensién de los conceptos; esta se centra en esquemas simplemente
operativos y memoristicos que agudizan la escasa comprension de los estudiantes

al momento de utilizarlos.

La evaluacion se reduce a un proceso de dultima instancia en donde los
estudiantes solo cuentan con las construcciones mentales que tienen y no se
aborda la posibilidad de incorporar algun tipo de recurso desde el cual sea posible
hacerlo mas concreto o darle un verdadero sentido de aplicacion; ante esto, es

preocupante como los mismos docentes manifiestan su bajo interés por incorporar

14



nuevos recursos o enfoques, simplemente por el hecho de no tener la suficiente
preparacion para ello o considerar que es mas seguro medir los desempefios en el

area desde practicas tradicionales.

Es de particular importancia resaltar la existencia de una desarticulacion entre los
procesos didacticos adelantados frente a los conceptos mateméticos y los
contextos reales de aplicacion al interior de las aulas de clase. Si bien se acepta
que gran parte de los docentes expresan preocupaciones sobre la evaluacion, en
la mayoria de los casos no se evidencia que sus practicas y los instrumentos
utilizados den cuenta de dichas reflexiones. La evaluacion esta orientada desde un
enfoque cuantitativo para el cual, el fin Ultimo es asignar calificaciones que
determinen si el estudiante supera o no los logros determinados para el area. Se
desvirtGa el caracter formativo de las practicas evaluativas pues no se valoran ni
reflexionan los errores y dificultades que presentan los estudiantes, las actitudes
mostradas ante el proceso, ni la relacion o aplicacion en el contexto social y
cultural. Los buenos desempefios en el area se convierten en sinénimo

exclusivamente de aquello que el docente piensa o quiere de los conceptos.

Una de las mayores dificultades generadas por este “divorcio”, se encuentra en el
hecho de que los docentes exponen a los estudiantes las ideas como dogmas
absolutos sin ningan tipo de cuestionamiento, desconociendo que en el contexto
del area los conceptos responden a una evolucion histérica y epistemoldgica, que
da cuenta de transformaciones en las que quizas se encuentre una mayor

aproximacion para su verdadera comprension. Dejar a un lado esa dimension de
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los conceptos significa abordar una realidad distorsionada y fragmentada para la
cual no existe ningun tipo de reflexion, generando obsticulos de representacion
cuando es necesario utilizarlos en contextos que exigen el analisis, la
generalizacion, el razonamiento y la profundizacion de ideas y procesos. En este
sentido, no se desarrollan las competencias que necesitan los estudiantes para

abordar la solucion de problemas en los que es necesario aplicar los conceptos.

Recursos como las MTIC y el material concreto son relegados a un plano
inoperativo, desconociendo que hacen parte de la cotidianidad de los estudiantes
y, como las investigaciones lo demuestran, pueden llegar a convertirse en fuertes

herramientas al momento de disefiar e implementar instrumentos de evaluacion.

Orientar la investigacion desde estas ideas, implica centrar particularmente la
atencién en los elementos cruciales que caracterizan cada una de las dificultades

mencionadas, razén por la cual el trabajo se fundamenta en la siguiente pregunta:

¢, Como mejorar las practicas evaluativas referentes a la ensefianza del
concepto de derivada en el ultimo grado de bachillerato vinculando ambientes
de aprendizaje orientados desde el uso de las MTIC con un enfoque para la

comprension?

En este sentido y con el fin de definir lineas delimitadas y especificas, se

establecen las siguientes preguntas auxiliares:
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¢, Qué cambios se deben generar en las practicas evaluativas asociadas al
aprendizaje de la derivada, tomando como referente un analisis didactico

orientado desde la comprension de los conceptos?

¢ Como implementar el software educativo para mejorar la comprension del

concepto de derivada?

¢, Como articular la ensefianza para la comprensién con la epistemologia e
historia del concepto de derivada para estructurarlo y definirlo como objeto

de ensefianza y aprendizaje?

17



3. JUSTIFICACION

Historicamente la ensefianza y aprendizaje de las matematicas ha dado cuenta de
dificultades que han permitido la movilizacion, estructuraciéon y aplicacion de
propuestas de todo tipo que enmarcadas bajo la categoria de “innovacion”, buscan
intervenir en dicha problemética. En el caso especifico de las tematicas
relacionadas con el célculo es de particular importancia el hecho que estas
intenciones compartan los mismos criterios metodolégicos en cuanto a recursos y
estrategias de intervencién (programas informaticos, resolucion de problemas,
entre otros), encontrando simplemente diferencias en el enfoque de aplicacién

puesto que es pensado desde diferentes objetivos y contextos.

No debe negarse la variedad de proyectos que buscan la renovacién de las
propuestas de ensefianza buscando cambios significativos en la forma de
aprendizaje de los estudiantes (en todos los niveles), pero si debe aceptarse que
los cambios buscados son verdaderamente dificiles de percibir y las préacticas
educativas que tanto se cuestionan tienden a repetirse constantemente en las
aulas de clase, llegando una y otra vez a un modelo de ensefianza orientado
desde la instruccién de conceptos operativos y la aplicacién acritica de métodos e

instrumentos.

Es necesario reconocer hasta este punto tres referentes netamente importantes
para abordar dicha realidad: Los contenidos, entendidos como “conceptos” de una

ciencia marcada por la historia y la evolucion propia de sus objetos de estudio, el
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papel que juega la didactica en su ensefianza y aprendizaje y, por ultimo, los
recursos utilizados para ello. Es decir que en el plano de las practicas educativas
existe una innegable relacion entre el conocimiento matematico y el conocimiento
didactico del contenido, lo que obliga una reflexion directa sobre la didactica y
epistemologia de los conceptos. Es en esta medida donde adquiere sentido la
elaboracion de guias de aprendizaje y enfoques de evaluacion desde los cuales es
preciso cuestionar y mejorar la comprension de conceptos que deben “convertirse”

en objetos de ensefianza y aprendizaje.

Como plantea Renddn: “La construccidn de una conceptualizacién sobre la razén
de cambio, asumida desde el proceso ensefianza y de aprendizaje y la
matematizacion, relacionada con diversos contextos y con otras ciencias, inducen
a implementar en el aula de clase metodologias flexibles, no transmisionistas o
netamente algoritmicistas, sino que por el contrario, permitan ampliar el referente

conceptual nutriendo de esta forma el pensamiento variacional”.

Chevallard (1997) sostiene que un aspecto esencial de la actividad matemética
consiste en construir un modelo de la realidad que se quiere estudiar, trabajar con
dicho modelo e interpretar los resultados obtenidos. Desde esta propuesta se
atiende a esta necesidad con la vinculacion de programas informaticos en la
medida en que su adecuado uso permite que los estudiantes exploren, analicen y

verifiguen conceptos teniendo en cuenta el desarrollo de habilidades y estrategias

! RENDON, P. Conceptualizacidn de la razén de cambio en el marco de la Ensefianza para la Comprensidn.
Tesis doctoral. Pag. 47. Universidad de Antioquia. Medellin, Colombia. 2009
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para la comprension de los conceptos. “Las nuevas tecnologias amplian el campo
de indagacion sobre el cual actian las estructuras que se tienen, enriquecen el

curriculo con las nuevas pragmaticas asociadas y lo llevan a evolucionar?”.

Lo anterior implica adoptar un modelo que permita hacer que los conceptos se
desarrollen desde actividades y procesos que den cuenta de la reflexion didactica
de los mismos. En este sentido, la ensefianza para la comprension (EpC) aparece
en el contexto educativo como una alternativa pensada para estructurar tareas que
permitan a los estudiantes cuestionar su desempefio en las teméticas e ir
mejorandolo progresivamente. Integrar el desempefio y la retroalimentacion es
justamente lo que necesitan los estudiantes cuando trabajan en el desarrollo de la
comprensiéon de un tépico o concepto especifico. En el marco conceptual de la
EpC esto se denomina Valoracion Continua (al igual que evaluacion diagnéstica
continua) y es el proceso de brindar respuestas claras a los Desempeiios de
Comprension de los estudiantes, de modo tal que permita mejorar sus proximos
desemperfios. “Se da importancia a este enfoque metodologico dentro de esta
investigacion, debido a que la EpC, permite que al proceso de ensefianza y de
aprendizaje se vincule el contexto, aspecto fundamental cuando se pretende
conceptualizar la razon de cambio. Esta nueva relacion permite al docente ampliar
las concepciones frente a la forma de ensefar y al mismo tiempo al estudiante

ante las formas de participar de este proceso>”.

? Lineamientos curriculares Matematicas. Ministerio de Educacién Nacional (1998). MEN. Bogotd, Pag. 34
3 , .
Ibid. Pag. 43
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4. OBJETIVOS

4.1.0bjetivo general: Implementar practicas evaluativas frente al proceso de
construccion y ensefianza del concepto de derivada, vinculando ambientes
de aprendizajes orientados desde el uso de software educativo y el

enfoque metodoldgico de la ensefianza para la comprension.

4.2.0bjetivos especificos
¢ Implementar instrumentos evaluativos disefiados desde el enfoque

de la comprension en la construccion del concepto de derivada.

e Mejorar la comprension del concepto de derivada desde la

utilizacion e implementacion de software educativo.

e Analizar la influencia que tiene, en la construccion y ensefianza del
concepto de derivada, la articulacién del enfoque metodoldgico de la
ensefianza para la comprension y la historia y epistemologia propia

del concepto.
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5. MARCO REFERENCIAL

5.1.Marco legal
De acuerdo a las politicas normativas vigentes, en el decreto 1860 la evaluacion
Se asume como un proceso: trasciende los aspectos cuantitativos y se enfoca en
la continuidad, integralidad, lo sistematico, flexible, interpretativo, participativo y
formativo subyacente a la construccion de los aprendizajes. Asi, es necesario que
exista una coherencia entre los procesos evaluativos y el enfoque asumido por
cada institucion en sus planes de estudio, teniendo en cuenta la influencia que
sobre ellos tienen los factores sociales asociados al aprendizaje. Al momento de
orientar el trabajo en el aula, para que sea coherente con ese enfoque de
evaluacion, en el articulo 36 se hace énfasis en la importancia de tener en cuenta
proyectos pedagdgicos que, de manera planificada, ejerciten a los estudiantes en
la solucién de problemas relacionados con sus contextos inmediatos (cientifico,
tecnologico, social, cultural), permitiendo que sus construcciones en las diversas
areas se correlacionen e integren con el proceso de formacién integral (valores,

conceptos, procedimientos y actitudes).

El decreto 0230 del 2002 supuso la incursién en las politicas educativas una serie
de orientaciones y parametros sobre la evaluacion que fueron fuertemente
debatidos por diversos actores propios del contexto educativo y condujeron al
replanteamiento de los criterios de evaluacién y promocion, dando lugar a la
creacion del decreto 1290. En el articulo 1, la evaluacion se concibe como un

proceso permanente y objetivo para valorar el nivel de desempefio de los
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estudiantes identificando sus intereses, caracteristicas personales, ritmos de
desarrollo y estilos de aprendizaje. Desde este enfoque, el decreto establece la
necesidad de crear en cada Institucion Educativa un Sistema de evaluacién en el
que se definan claramente los pardmetros y criterios orientadores del proceso de
evaluacion de aprendizajes y, en general, todo el proceso educativo. Una de las
implicaciones claras para dicho sistema es la de tener en cuenta los procesos de

hetero, auto y co evaluacion referenciados desde el saber, saber hacer y el ser.

El MEN, establece que el papel del docente y las instituciones educativas consiste
en interpretar y valorar las informaciones obtenidas para tomar decisiones
encaminadas a la cualificacion de aprendizajes y las estrategias de ensefianza
utilizadas. “En todos los casos, el propdsito fundamental consistira en que la
mayoria de los alumnos alcancen los objetivos generales y especificos previstos
en la ley general de educacion colombiana y en los proyectos educativos de las
instituciones y los logros que subyacen en los indicadores propuestos en la

resolucion 2343 de 1996*”.

Para el caso especifico del area la evaluacion ha de poner énfasis en la valoracion
permanente de las distintas actuaciones de los estudiantes cuando interpretan y
tratan situaciones matematicas y a partir de ellas formulan y solucionan
problemas. Estas actuaciones se potencian cuando el docente mantiene siempre
la exigencia de que los estudiantes propongan interpretaciones y conjeturas;

proporcionen explicaciones y ampliaciones; argumenten, justifiquen y expliquen

*Ibid. pags. 106-107.
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los procedimientos seguidos o las soluciones propuestas. La evaluacion se

caracteriza por ser de caracter formativa, continla, sistematica y flexible.

De acuerdo a lo anterior, se puede decir que las disposiciones del MEN apuntan a
procesos de ensefianza que fomenten el desarrollo de competencias y
desempefios en los estudiantes, dentro de los cuales subyace la comprension de
los conceptos puesto que “las distintas formas de expresar y comunicar las
preguntas, problemas, conjeturas y resultados matematicos no son algo extrinseco
y adicionado a una actividad mateméatica puramente mental, sino que la configuran
intrinseca y radicalmente, de tal manera que la dimensién de las formas de

expresion y comunicacion es constitutiva de la comprension de las matematicas®”.

5.2.Marco contextual
Esta propuesta de investigacién corresponde al trabajo realizado durante los
semestres 2010/1 y 2011/1, desarrollando las intervenciones en la I.E Antonio
Narifio del municipio de Puerto Berrio (Antioquia). Dicho plantel esta ubicado en la
zona central de la cabecera municipal y se caracteriza por ser la de mayor
cobertura, distribuyéndose en dos sedes para atender alrededor de 3000
estudiantes en las jornadas mafana, tarde y nocturna. Este plantel inicié labores
mediante la resolucion ministerial nimero 3664 del 15 de octubre de 1963,
aprobando los estudios del Ciclo Basico (1° a 4°) de Educacion Basica

Secundaria. Actualmente ofrece los servicios desde preescolar hasta el nivel de

> Estandares bésicos de competencias. Ministerio de Educacion Nacional (1998). MEN. Bogota. Pag.
49
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media vocacional y esta adscrito a la Secretaria de Educacion Departamental de

Antioquia.

Se fundamenta en la presentacion del servicio en el derecho a la Educacion que
tiene la persona, en la libertad de ensefianza, aprendizaje, investigacion y catedra
y en su cardcter de servicio publico, centrado en el alumno. Asi mismo, inspira su
filosofia en los principios de una democracia participativa, que implica libertad,
autonomia, pluralidad y convivencia de la comunidad. En su misién y vision, se
establece una tendencia dirigida al desarrollo integral del ser humano; por ello,
propicia, articula y compromete todas sus intenciones y acciones en una
educacion que favorece el pleno desarrollo del educando, brinda acceso a la
cultura, a los ambientes de aprendizaje gratificantes y significativos al logro del
conocimiento cientifico, técnico y al fomento de los valores tales como el
fortalecimiento de los principios democraticos, de convivencia pacifica, ejercicio de
la tolerancia y la autonomia. Por esta razon, se adopta como base de las
propuestas curriculares, el modelo pedagoégico desarrollista con enfoque

constructivista.

En el SIE se define que, ademas de adoptar el enfoque de evaluacion del decreto
1290, los procesos evaluativos seran desarrollados de forma flexible y continua,
respetando al final de cada periodo las instancias de auto y co evaluacion
desarrolladas por los mismos estudiantes de acuerdo a criterios previamente
establecidos (Ver anexo G). El propésito fundamental es convertir la evaluacion en

una fuente permanente de informacion destinada a reflexionar y reorientar los
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procesos educativos asociados al desarrollo integral de los estudiantes; es decir:
una oportunidad de mejora y de transformacion desde la cual se orienta como un
proceso permanente, interactivo, cooperativo y reflexivo que permite comprender,
analizar e interpretar el desarrollo real alcanzado por ellos y sus potencialidades
(habilidades y competencias), asi como sus experiencias de aprendizaje con la

participacion de todos los actores corresponsables del proceso educativo.
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6. MARCO TEORICO

6.1.La evaluacion y los instrumentos evaluativos
Etimol6gicamente, el concepto de evaluacion, supone una relacién intrinseca con
la nocion de dar valor a algo, independientemente de ser un concepto cualitativo o
cuantitativo. De acuerdo a los objetivos que orientan este trabajo, el sentido de
valoracion sobre el cual se reflexiona, no se limita a la simple medicidon educativa
en términos de la aplicacion de examenes o algun otro instrumento aplicable; se
trasciende a un concepto desde el cual, segun Marta Lorena Salinas, la evaluacion
es un proceso complejo en el que convergen diferentes posturas, concepciones y
enfoques desde los cuales surge una serie de practicas y andlisis que dejan
abierta la posibilidad de un lugar por construir®. Se acepta que en el contexto
educativo la evaluacion abarca diversos elementos y procesos, pero en este caso
el énfasis estd puesto en la evaluacion del aprendizaje. Ana Remesal, en su tesis
doctoral, cita los estudios de Wolf, Gleen y Gardner (1991) en lo referente a la
razon de ser y finalidad de la evaluacion, llegando a la definicion de dos maneras
basicas de entender y hacer uso de la evaluacion: cultura del test y cultura de

evaluacion’.

En la cultura del test, la inteligencia se asume desde un enfoque estatico donde

los cambios y construcciones conceptuales se valoran desde parametros

® SALINA, M. Le evaluacién educativa una practica para reconfigurar. Documento de estudio. Consultado el
20/02/2011

7 REMESAL, A. “Los problemas de la evaluacién del aprendizaje matemético en la ensefianza obligatoria:
perspectiva de profesores y alumnos”. Tesis doctoral. Universidad de Barcelona. 1997-1999. Parte Il, Pag 31
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cuantitativos y acciones evaluativas puntuales. En cambio, en la cultura de la
evaluacion los cambios y construcciones suponen modificaciones cualitativas en la
estructura cognoscitiva y se valoran mediante acciones continuas y globales. En la

siguiente tabla se establece una comparacién entre ambos enfoques®.

Capacidad de Concepcion Concepcion Criterios de Instrumentos
aprendizaje de aprendizaje | de evaluacién evaluacion de evaluacioén
Cultura del Unica, no Cambios Puntual, Obijetividad, Pruebas
test modificable cuantitativos y cuantitativa, validez, rigor, estandarizadas
acumulativos selectiva referencia a la que priorizan la
norma exactitud de la
respuesta
Culturade la Diversificada, Cambios Continua, Pertinencia, Diversidad de
evaluacion modulable, cualitativos, global, contextualizacion, instrumentos
dentro de unos progresivos cualitativa referencia a que priorizan la
limites, por la que implican objetivos de comprension, el
experienciay la procesos ensefianza y andlisis y el
ensefianza sostenidos de aprendizaje razonamiento
pensamiento preestablecidos

Bajo esta mirada, la evaluacion se orienta como una interrelaciébn entre los
procesos Y los resultados, desde la cual es posible analizar y establecer acciones
de mejora, no como un fin Ultimo, sino como algo permanente y constante, dando
cuenta de fortalezas y debilidades presentes en la construccion de los conceptos
matematicos, abarcando enfoques y metodologias alternativas que obligan a
renovar las practicas, los instrumentos y los recursos utilizados para ello.
Reflexionar sobre la intencionalidad de la evaluacion, lleva a que esta conexion de
elementos clarifique la forma en que es aplicada en el aula de clase y se articula a
la enseflanza y el aprendizaje, facilitando desde las propias practicas e

instrumentos, la identificacion de la forma en que los estudiantes construyen los

® |bid. Pag. 32
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conceptos matematicos. Al respecto, Julia Victoria Escobar cita las siguientes

funciones de la evaluacion®:

Funcién instructiva: Tiene sentido por el desarrollo de habilidades del
estudiante desde la constante ejercitacion y experimentaciéon con los
contenidos propios del area.

Funcion educativa: Expresada en las actitudes y procesos de reflexion
hechos por el estudiante en la construccibn de sus aprendizajes,
incluyendo instancias de auto y co evaluacion.

Funcién de diagnéstico: Sentido de continuidad y permanencia para la
obtencién de informacion que orienta y direcciona cada instancia en la
construccion de los conceptos.

Funcién de desarrollo: La evaluacion debe permitir un constante
desarrollo en las habilidades cognoscitivas y actitudinales de los
estudiantes, permitiendo que sus desempefios mejoren progresivamente.
Funcion de control: Permite a las instancias y organismos de control
(nacionales e internacionales) evaluar los alcances del proceso educativo,
orientando la toma de decisiones en el plano de lo institucional.

Funcién Formativa: Da cuenta de fortalezas y debilidades, permitiendo
que se reformulen las estrategias y procesos en pro de una mejora

continua.

? PALACIO, J. “Mddulo 8: Evaluacién en educacion Matematica”. Serie Didactica de las Matematicas.
Gobernacion de Antioquia. Medellin, Colombia. 2007. Pag. 23
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Cada una de estas funciones resalta elementos que tienen sentido desde un
enfoque holistico e integrador, puesto que no debe desconocerse ninguna de esas
dimensiones en las actividades que docentes y estudiantes adelantan a diario en
las aulas de clase, reflexionando no solo en funciéon de los aprendizajes, sino

también desde el plano de la ensefianza. Escobar sefala que:

“La evaluacién, por tanto, ha de estar integrada a ensefianza, debe utilizar
distintos métodos y tiene que evaluar los diferentes aspectos del
conocimiento matematico y sus conexiones, se espera entonces que los
instrumentos de evaluacion aplicados y analizados permitan no sélo

identificar sino valorar cobmo los estudiantes razonan, se comunican y

»10

resuelven ejercicios y problemas matematicos” (Cursiva agregada)

Entre los estudios tedricos desarrollados sobre la evaluacion en matematicas
sobresalen los aportes de Romberg (1989) y Webb (1992). El primero, sostiene
que la evaluacion en matematicas tiende a orientarse desde los mismos criterios:
una vision esencialista del conocimiento matemético, la teoria conductista del
aprendizaje y una concepcion operativa de la ensefianza; reconoce que los
procesos en el area estan en constante cambio y por ello es necesario una nueva
vision de la evaluacién que permita describir y organizar los desempefios tanto de
los estudiantes como los docentes. Webb, por su parte, reconoce que la
evaluacion incluye la recoleccion sistematica de evidencia para ayudar a la toma
de decisiones referidos al aprendizaje de los estudiantes, el desarrollo de

materiales y el programa:

% bid. Pag. 24
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"Entender la evaluacién como un aspecto integral de instruccion proporciona un marco
para pensar sobre evaluacion, instruccidon y sus interacciones. La valoracion y la
instruccion coexisten y se refuerzan mutuamente. La valoracién como parte integral de la
instruccion significa que la valoracion es continua; se desarrolla cuando el profesor
procesa informacién sobre lo que el estudiante sabe, y utiliza esta informacién para
guiarlo en la instruccién. La valoracién como parte integral de la instruccion implica que

valorar es algo méas que aplicar test o realizar pruebas; implica una variedad de medios

para determinar lo que el estudiante conoce™".

Es decir, es importante orientar la evaluacion desde instrumentos que, ademas de
mostrar el desempefio de los estudiantes en los aspectos conceptuales y
procedimentales, permitan evidenciar también sus actitudes y comportamientos en
la construccion de los aprendizajes, vinculando por supuesto la funcion social que
tienen en los contextos propios donde son utilizados. Se requiere de una
adecuada coherencia entre las disposiciones que cada institucién hace desde los
aspectos normativos (lineamientos, estandares, SIE) y las practicas llevadas a
cabo por docentes y estudiantes dentro del aula de clase. Entendida asi, la
evaluacion requiere de una constante observacion con el fin de identificar acciones
y espacios concretos, desde los cuales sea posible dinamizarla y reestructurarla,
dando lugar a la posibilidad de modificar instrumentos, tiempos y modos de

proceder:

“Por ello, este nuevo tipo de evaluacion en Matematicas requiere favorecer el uso
de diferentes lenguajes, materiales e instrumentos para que los estudiantes

demuestren qué es aquello que han logrado aprehender y como utilizan

Y'CASTRO, E & Otros. “La evaluacién en matematicas: Revision y estado de la Cuestién” Documento de
estudio. Pag.7
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contenidos matematicos en la solucién de problemas, ademas, cudles relaciones

han logrado construir con otras areas del conocimiento, es decir, cuales relaciones

interdisciplinarias se identifican y qué otras se pueden establecer™*?.

~
¢Qué, como, cuando, A ] ]
., , ENFOQUE DE Situaciones
quién, por qué, con ) i
, EVALUACION evaluativas
qué evaluar? )
J
e N
Guias de Actividades de
aprendizaje preparacion
N J
e N
o . L, Actividades de
Ensefianza para Vinculacién de - -
la comprension las MTIC L evaluacion )
e N
Actividades de
correccion
\ Y,

Por estas razones, Escobar sefiala que los instrumentos y técnicas de evaluacion
utilizadas deben valorar y fomentar en los estudiantes aspectos como:

e Laforma en que se usan los conceptos y procedimientos para dar sentido a
las situaciones analizadas.

e Las habilidades y competencias desarrolladas por el estudiante frente a
cada concepto, vinculandolas con situaciones reales y valorando la
comprension dada en cada contexto.

e La habilidad frente a la formulacion y resolucibn de problemas,

trascendiendo de la solucién mecanica de ejercicios.

Desde esta mirada, los instrumentos evaluativos no son limitados a la obtencion
de respuestas exactas, los procesos se encaminan desde la valoracién de los

desempefos y competencias desarrollados por el estudiante en situaciones reales

2Op. Cit. ESCOBAR, J. Pag. 34
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y concretas, convirtiendo la tarea del profesor en funcion de la orientacién y
formacion integral, permitiendo que la construccion de los conceptos y
procedimientos del &rea se convierta en una tarea de mayor conciencia y reflexion.
La evaluacion se presenta desde un punto de vista sistematico y permanente, el
docente debe estar en capacidad de hacer uso de la informacion que esta le
ofrece para abrir espacios de andlisis y correccion que permitan a las estudiantes
identificar sus fortalezas y debilidades, siendo agentes activos y participativos en

todo momento.

Asi, adquiere sentido desarrollar actividades de auto evaluacién y co evaluacion
que le permitan al estudiante vincularse con su propio proceso. Ambas, son
entendidas, segun Escobar, como la capacidad y disposicion de los estudiantes
para revisar su propio progreso en el proceso de aprendizaje, siendo capaces de
revisar sus formas de proceder, explicando y argumentando las estrategias que
utilizaron, asi como el hecho de asumir las responsabilidades frente a las
decisiones tomadas, mostrando criterio y capacidad de valorar sus desempefios y

habilidades tanto a nivel grupal como individual.

Establecer ambientes en los que sea posible establecer un enfoque evaluativo
orientado por los elementos hasta aqui descritos, exige poner atencion en una
serie de referentes que, de una u otra forma, se articulan desde la construccion de
los practicas de ensefianza y aprendizaje, con la forma de evaluacion que se

asume. En la obra ya citada, Julia V. Escobar propone los siguientes:
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Solucion de problemas: En tanto es el referente curricular que se
establece desde los lineamientos propios del area y ha de ser considerado
como una herramienta fundamental en el desarrollo de competencias y

habilidades frente a los conceptos.

Conceptos matemaéticos: La evaluacion debe centrarse en la capacidad
de los estudiantes para abordar los conceptos: identificar aspectos mas
importantes, sus diversas formas de representacion, sus multiples
significados y las interrelaciones que en torno a ellos se establecen. Es
necesario también abordar las concepciones alternativas que construyen
los estudiantes y la naturaleza evolutiva de los mismos, aspectos que sin

lugar a duda son determinantes en su comprension.

Procedimientos matematicos: Son los elementos basicos e
instruccionales basicos que involucra la construccion y aplicacién de los
conceptos. Son importantes en la medida en que permiten identificar la
coherencia entre las ideas mentales de los estudiantes y la utilizacion que

realmente les dan.

Actitud matemética: Abarca, no solo el gusto e interés por el area, sino
todo el conjunto de cualidades, destrezas y motivaciones que el estudiante
manifiesta en la construccion de los conceptos, teniendo en cuenta también

la responsabilidad y compromiso con que asume dicha tarea.
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6.2.Sobre la ensefianza parala comprension
La ensefianza para la comprension es un enfoque didactico desarrollado por el
Project Zero de la Escuela de Educacion de la Universidad de Harvard y “es un
abordaje posible de la tarea docente que intenta encarar y resolver el persistente
problema de los docentes: como lograr que los alumnos se interesen, comprendan
y utilicen los conocimientos que les ensefilamos. Porque comprender es mucho
mas que aprender, es una forma especial de adquirir conocimientos que potencia

el crecimiento personal®®”.

David Perkins, uno de los precursores de esta
propuesta, sostiene que comprender implica abordar dimensiones del
pensamiento en las que interviene la habilidad de pensar y actuar con flexibilidad a
partir de lo que una persona sabe, es decir, la capacidad de desempeiio flexible es

la comprensién.

Lo anterior se convierte en un reto dentro de las instituciones educativas porque
se convierte en una nueva forma de ensefiar, fundamentada en la premisa de que
comprender es sinbnimo de pensamiento y accion, trascendiendo de la simple
exposicién de datos o ideas a su aplicacidn consciente en contextos y situaciones
reales; como lo resume Lombardi: “comprender es pensar y actuar flexiblemente
en cualquier circunstancia a partir de lo que uno sabe acerca de algo**”. Asi, el
papel del docente no se limita al de informador y evaluador sino que, por el
contrario, debe generar situaciones y experiencias en las que puedan

desarrollarse las competencias necesarias en pro de la verdadera comprension.

Y Lombardi, G. (2004). Escuelas que ensefian a pensar: Ensefianza para la comprensién (EpC): Un marco
tedrico para la accion, 12 Edicion - Volumen 8, Pag. 18. Coleccidn Educacion, Buenos Aires. Papers Editores.
14 , .

Ibid. Pag. 19
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Howard Gardner, aclara que no se trata de que el docente ilustre a los estudiantes
sobre gran cantidad de temas, el verdadero sentido es que los contenidos tengan
una estructura y cohesion disciplinar que permita aplicarlos de forma adecuada en
situaciones propias del contexto: “Debo insistir en que el propdsito de esta
inmersion no es hacer de los estudiantes unos expertos a escala reducida de una
disciplina dada, sino conseguir que empleen estas formas de pensamiento para

comprender su propio mundo™”.

Entonces, la Enseflanza para la Comprension supone un enfoque de reflexion
sobre la practica pedagogica y la toma de decisiones didacticas en el aula que se

fundamenta en las siguientes dimensiones y preguntas orientadoras:

Métodos de produccién
del conocimiento

Redes
Conceptuales

¢Como construyen los estudiantes

1
¢Qué conocimientos se quiere que !
esa comprension? 1

1
1

1
1
los estudiantes comprendan? |
1
1
e .
m- | ¢Cudlesel propdsito de tener ese
1
H Hel conocimiento?
[ Comunicacion ] !

¢Como es que los estudiantes representan la
comprension hacia si mismos y hacia los otros?

Las dimensiones se reconocen como los ejes donde el profesor centra su
propuesta o estrategia de ensefianza. En su planeacion busca que las actividades
practicas partan de las necesidades e intereses de los alumnos, iniciando la

construccion de experiencias de aula que fortalecen el desarrollo de habilidades

B Gardner, H. La educacion de la mente y las disciplinas, Paidds, Barcelona 2000, Pag. 137
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de pensamiento relacionadas con los saberes disciplinares. Intentar dar cuenta de

ello conlleva a definir y establecer una serie de elementos que se convierten en

ideas clave para disefiar y organizar las experiencias en el aula de forma tal que

tengan sentido y puedan ligarse entre si. Estos elementos son:

Hilos conductores o metas de comprension: Intentan responder la
pregunta sobre lo que vale la pena aprender y enfocan los aspectos

centrales del concepto o tematica considerada; “...al mismo tiempo
permiten identificar las aplicaciones mas importantes que los estudiantes
obtienen de sus aprendizajes y (...) la amplitud formulada en cada uno de
ellos, depende de la visibn que posea el docente sobre las formas de
relacionar el curriculo a su cargo con otros temas o tareas de conocimiento

y con el entorno®”.

Topicos generativos: Son temas, cuestiones, ideas o0 conceptos que dan
cuenta de los aspectos especificos de los contenidos que interesan ser
comprendidos. Deben caracterizarse por su centralidad, su accesibilidad y
por el hecho de generar interés tanto en los estudiantes como en el
maestro. Son elementos que “conducen a crear conexiones, relaciones,
intereses y necesidades entre diversos tipos de conocimiento, lo que
implica una motivacion para indagar sobre conceptos relevantes del curso o

unidad’”.

'® |bid. Pags. 56-57
Y |bid. Pag. 57
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e Desempeiios de comprension: Son las acciones que permiten dar cuenta
de la comprension que se tiene de un tépico y las metas que se han
alcanzado. Es la respuesta a la forma en que se promueve la comprension

de los estudiantes. Dice T. Blythe:
“Los desempefios de comprensién son actividades que exigen a los alumnos
usar sus conocimientos previos de maneras nuevas 0 en situaciones diferentes
para construir la comprension del tépico de la unidad. En los desempefios de
esta indole los alumnos reconfiguran, extrapolan y aplican lo que saben.
Ademas desafian los prejuicios, los estereotipos y el pensamiento esquematico
e los alumnos y los ayudan a construir y demostrar su comprensién. Aunque el
término desempefio parece aludir a un acontecimiento final, se refiere en rigor
a las actividades de aprendizaje que brindan tanto a usted como a sus
alumnos la oportunidad de constatar el desarrollo de la comprension a lo largo

de un tiempo, en situaciones nuevas y desafiantes'®”.

e Valoracion diagnéstica continua: Para aprender para comprender, los
estudiantes necesitan criterios, retroalimentacion y oportunidades para
reflexionar desde el principio y a lo largo de cualquier secuencia de
instruccion. La evaluacion diagnéstica continua es el proceso por el cual los
alumnos obtienen realimentacion para lo que estdn haciendo, basada en
criterios claramente articulados aplicables a los desempefios logrados. En
esencia, es el proceso de reflexionar sobre los desempefos para medir los

progresos respecto de las metas de comprension. .

¥ Blythe, T. La ensefianza para la Comprensién. Guia para el docente (1998) Pag. 104.
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En el siguiente esquema se resume la forma en que dichos elementos se

relacionan:
Metas de 1 ( Tépicos
comprensién 'L generativos
_____________ / v < ,____X_________..

¢Qué contenidos vale ¢Qué aspectos de los

la pena comprender?

1

1

1

1 contenidos deben ser
1

! comprendidos?

Valoracién diagnostica
continta

_________ |

¢Como puede promoverse

Desempefios de ¢C6mo puede
averiguarse lo que

la comprension? comprension

1

1

1

1

1 comprenden los
I )

1 estudiantes?

1

Actividades de
Exploracion

Investigacion Actividades de
guiada sintesis

6.3.Las MTIC en la ensefianza de las matematicas
Los vertiginosos cambios de los Ultimos tiempos presentes en la sociedad,
suponen el reto educativo de adaptar e incorporar en las practicas escolares los
nuevos contextos de actuacion en los que se sitlan los sujetos. En este sentido,
diversos autores sostienen la importancia de aprovechar la tecnologia como una
herramienta que permite la integracion curricular y la creacibn de ambientes
dindmicos que potencian el pensamiento critico de los estudiantes frente a temas

propios de situaciones reales.

La incorporacion de la tecnologia en el aula de clase debe procurar el desarrollo
de competencias frente a la actividad matematica, enfocandose desde el eje

conceptual de la resolucion de problemas y, con ello, transversalizar el curriculo
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del area y los entornos establecidos entre profesores y estudiantes. Una de las
mayores ventajas de utilizar las MTIC en la ensefianza de las matematicas, es
acceder a los objetos matematicos a través de diversos sistemas de
representacion cargados de dinamismo, permitiendo un mayor grado de
abstraccion y comprension de los procesos. Segun Duval, no se puede hablar de
un objeto matematico sino a través de las formas de representacion que, en
dichos ambientes, se convierten en formas de representacién ejecutables y
‘colocan a un nivel cognitivo mas elemental las invariantes de un objeto
matematico, que se conservan aun cuando éste se someta a transformaciones®®”;
se ha puesto de manifiesto la importancia de realizar actividades en las cuales las

tareas de tratamiento en una misma representacion y conversion entre

representaciones de los conceptos matematicos en cuestion sea la parte medular.

Dentro de la obra citada, haciendo énfasis en los cambios cognitivos generados
por las nuevas tecnologias, se cita una comparacion realizada por Kaput (1994),
donde que contrasta las caracteristicas de estos medios con los tradicionalmente
abordados en el aula, reflexionando sobre los siguientes aspectos:
e El dinamismo de medios electronicos y virtuales permite llevar a cabo
variaciones que dan cuenta de los conceptos desde una mayor profundidad
e interpretacion. Dichos cambios dan lugar a la posibilidad de evaluar y
comparar diferentes “estados” de un mismo objeto, clarificando las nociones

0 conjeturas que de ellos se establecen.

¥ Nuevas Tecnologias y Curriculo de Matematicas. Serie Lineamientos Curriculares. Ministerio de Educacion
Nacional. Bogota (1999).
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e La interactividad establece una conexion directa entre el objeto
matematico y el estudiante, complementandose mutuamente en su
construccion desde un constante intercambio de “preguntas y respuestas”,
contribuyendo a “ampliar las representaciones de un concepto e interactuar
con diversos sistemas de representacion®’”.

e Es posible establecer secuencias de actividades y organizar estructuras

didacticas que organicen practicas de intervencién significativas al interior

del aula de clase.

Estas ventajas de los nuevos recursos tecnolégicos pueden ser aprovechadas al
interior de las clases de matematicas, teniendo como referente la posibilidad de
potenciar procesos y habilidades cognitivas en los estudiantes tales como:
Visualizacion, capacidad investigativa, aprendizaje de la retroalimentacion,
observacion de patrones y establecimiento de conexiones entre conceptos y
contextos. Desde alli, se hace posible que docentes y estudiantes se adentren en
procesos desde los cuales es posible percibir las mateméticas como una ciencia
dinamica, aplicable y experimental que, desde la interpretacién de situaciones

reales, es significativa en los procesos de formacién personal.

Si se acepta este tipo de influencia en la forma en que se construyen los
conceptos y se desarrollan los contenidos del area, es necesario reflexionar
también sobre las modificaciones que sugiere la incorporacién de las MTIC en las

practicas evaluativas; “este cambio debe conducirnos a modificar las formas de

% |bid. Pag. 31
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evaluacion tradicionales basadas solamente en examenes...las competencias solo
se logran a través de evaluaciones que consideren los procesos y los productos

del trabajo matematico de los alumnos®”.

De este modo se acepta que los
métodos de evaluacion deben responder, articulada y coherentemente, a los

procesos de ensefianza que se adelantan.

Vincular este tipo de estrategias obliga a las practicas evaluativas a enfocarse
desde la integralidad, abarcando actividades variadas que permitan visualizar las
conexiones establecidas entre los diversos componentes del area, desarrollando

situaciones problemas que articulen los elementos antes descritos.

6.4.La derivada: construccién histérica y epistemoldgica del concepto
El concepto de derivada ha tenido dentro del célculo diferencial un desarrollo que
lo ligo o relaciona directamente con otros conceptos. Actualmente la definicion
derivada que se aborda y ensefia en las instituciones educativas es aquella
construida desde los trabajos de Cauchy y que se apoya en el concepto de limite.
Es necesario aclarar que para llegar a dicha definicion fue posible desde la
reconstruccién y articulacion de diversos conceptos y problemas a lo largo de la

historia.

Tal y como lo menciona Grabiner (1983), histéricamente, la derivada fue primero
utilizada, después descubierta, luego desarrollada y finalmente definida. La etapa

en la que la derivada fue utilizada, de un modo inconsciente, se refiere al Método

! |bid. Pag. 64
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de Fermat para la determinacion de méaximos y minimos. La etapa en que fue
descubierta, se refiere a la invencion del Célculo, por Leibniz y Newton. La etapa
del desarrollo esta bien ejemplificada por las contribuciones de Euler y Lagrange.
Finalmente, la etapa de la definicibn de la Derivada, corresponde a la dada

inicialmente por Cauchy que corrige luego Weierstrass®.

Segun la historia, desde los griegos se plantearon cuatro problemas
fundamentales que, al ser resueltos en siglos posteriores, dieron vida a la funcién
derivada, fueron ellos: El de la velocidad instantanea, el de la recta tangente, el
area bajo una curva y el de maximos y minimos. Segun sefiala Boyer (1986),
Fermat no disponia del concepto de limite, pero pese a ello configura un método
para resolver problemas de maximos y minimos similar al que se expone en los

libros de texto actuales.

En el debate de la construccién del concepto es necesario reconocer que son los
trabajos de Newton y Leibniz los que dan una aparicion histérica a la derivada.
Newton, en su método de fluxiones realiza un amplio estudio sobre magnitudes
variables dependientes (movimiento mecénico continlo) que presentan un
argumento en comun: el tiempo. Ademas de las fluentes, introduce el concepto de
fluxion que no es mas que la velocidad de la corriente de los anteriores, es decir,

las derivadas con respecto al tiempo. Desde su teoria, denomina momento a las

>’Andreu, M. E. y Riestra, J. A. (2005). Propuesta alternativa para la ensefianza del concepto de
derivada desde una perspectiva histérico - epistemoldgica de su desarrollo. En Cortes, J. C. y Hitt,
F. (Eds.). Reflexiones sobre el aprendizaje del calculo y su ensefianza (pp. 81-107). México:
Morevallado Editores.
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variaciones infinitesimales de las fluentes, lo que significé un primer acercamiento
al concepto de diferencial. Con este estudio, Newton pretendia dar solucion a
situaciones en las que fuese necesario determinar la velocidad de un movimiento
en un momento de tiempo dado siguiendo un camino establecido (Diferenciacién
implicita). Del mismo modo, responder a la situacion inversa, es decir, dada la
velocidad de un movimiento, determinar el camino recorrido en un tiempo dado

(busqueda de funciones primitivas).

Leibniz por su parte, en su obra calculo de los diferenciales, aborda una serie de
conceptos y tratados relacionados con el estudio de las tangentes. Alli menciona
que los problemas inversos de funciones se pueden reducir a cuadraturas. Desde
los temas que desarrolla llega a establecer la relacion inversa entre los trazados
de tangentes (diferenciacion) y las cuadraturas (integracion). En esencia, su teoria
realizaba las mismas puntualizaciones de Newton, pero presentaba ciertas
diferencias en torno a la simbologia utilizada. Leibniz consideraba necesario elegir
una notacion comoda que simplificara el trabajo de la mente. Ademas de esto,
aborda también el area como una suma infinita de pequefios rectangulos. Otros de
sus aportes son la publicacién, en 1985, de la regla de diferenciacion de la funcién

exponencial y la forma de diferenciacion multiple en producto.

Sera Cauchy el que ponga las bases para la construccion del concepto que
permanece vigente en gran parte de los libros que se utilizan para la ensefianza
en el bachillerato. Rechaza el planteamiento de Lagrange basado en el desarrollo

de series de potencias del teorema de Taylor, tomando en cambio como
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fundamental el concepto de limite de D’Alembert, dandole un caracter aritmético
que lo hace més preciso. Para definir la derivada de una funcion y = f(x) con

respecto a x, le da a la variable x un incremento Ax =i y forma el cociente

By _ fa+D-f()
i

o~ y al limite cuando i —» 0 lo define como la derivada de y con

respecto a x.

2 ORTEGA, T. y SIERRA, M. El concepto de derivada: Algunas indicaciones para su ensefianza. Revista
interuniversitaria de formacién del profesorado, n2 32 Mayo/Agosto 1998. Pags. 91-92.
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7. DISENO METODOLOGICO

Este trabajo fue orientado desde la investigacion cualitativa con enfoque
descriptivo, catalogandose como un estudio experimental con los estudiantes de
los grupos 11B y 11C de la Institucion Educativa Antonio Narifio del municipio de
Puerto Berrio. Su planificacion y ejecucién puede describirse en tres fases

fundamentales: diagndstico, intervencion pedagogica y analisis de resultados.

eFase de diagnostico: Correspondiente al semestre 2010/1 y tuvo como objetivo
primordial la elaboracibn y ejecucibn de una serie de instrumentos de
caracterizacion, desde los cuales fue posible identificar y delimitar la situacion
problema que orientd el trabajo, dando como resultado el planteamiento de la
propuesta de intervencion que después de ser evaluada, determiné las preguntas,
objetivos y metas de la investigacion. En esta etapa se realizdé una prueba inicial,
desde la cual se evaluaron las competencias caracteristicas de los estudiantes
gue harian parte del desarrollo de la propuesta, y una serie de observaciones de
clase orientadas por el maestro acompafante, identificando el proceso de
aprendizaje del estudiante, desde lo cognitivo, procedimental vy actitudinal;
ademas, situaciones locativas, ambientales y de recursos en el desarrollo del

guehacer pedagodgico.

e Fase de intervencion: Desarrollada durante el semestre 2010/2, convirtiéndose
en la etapa de aplicacion de la propuesta y las actividades planeadas, buscando

responder las preguntas establecidas inicialmente. Para ello se utilizaron las
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clases de Matematicas destinadas para cada grupo en la Institucién Educativa. En
esta etapa se hicieron actividades importantes para la investigacibn como:
elaboracion de diarios de campo, observacion de clases e implementacion de las
guias de aprendizaje, ademas de las actividades propias de elaboracion de

informes académicos de los estudiantes junto con el maestro asesor.

e Fase de analisis: Correspondiente al semestre 2011/1 y destinada el analisis de
los resultados obtenidos durante todo el proceso, la elaboracién y aplicacién de
entrevistas al maestro cooperador y algunos estudiantes como instrumento de
verificacion de los logros alcanzados y, por ultimo, la produccion del presente

informe final que sintetiza todo el trabajo de investigacion.

A continuacién se realiza un andlisis y descripcion detallada de todos los

instrumentos utilizados en cada una de las fases mencionadas.

7.1.Etapa diagnéstica
7.1.1. Instrumentos de caracterizaciéon y revision documental
Estos instrumentos corresponden al ANEXO B y permiten identificar las
condiciones académicas, metodoldgicas y didacticas del area en la Institucion
Educativa, definiendo los elementos que permitieron la construccion de la

propuesta pedagdgica. Nombrados, por su orden de aplicacion son:

. Caracterizacion de la Institucion Educativa (Ver anexo B.l): Disefiado

para realizar un rastreo documental y aproximaciéon a los elementos pedagdgicos
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caracteristicos de la institucion. En primera instancia, se identifican aspectos
generales como la jornada, el nivel educativo, el tipo de formacion, la resefia
histérica y el personal docente y administrativo alli presente. Luego, se establecen
lineamientos para analizar el PEl y el plan de area, buscando seleccionar
informacion concerniente al modelo pedagodgico, los procesos de evaluacion, el
desarrollo de las clases y la forma en que se orienta el trabajo propio del aula de
clase. Por ultimo, un rastreo de los resultados obtenidos por la Institucion en
pruebas externas estandarizadas (Saber-Icfes) en cada uno de los componentes y

competencias propias del area.

. Caracterizacion de lo académico (Ver anexo B.ll): Este instrumento tiene

como objetivo principal obtener informacion clara y detallada sobre los aspectos
metodoldgicos desarrollados por los docentes dentro del area. Se tiene en cuenta
primordialmente, preguntas que pretenden caracterizar las practicas de
evaluacion, asi como las concepciones que se tienen sobre los contenidos,

tiempos, instrumentos y los recursos utilizados.

o Caracterizacion de la poblaciéon (Ver Anexo B.lII): Este instrumento busca

identificar las caracteristicas generales de los estudiantes que hicieron parte del
desarrollo de la propuesta, conociendo sus gustos, motivaciones, intereses y
actitudes frente al proceso académico y, en especial, al area de matematicas. Se
tiene en cuenta los ambientes de aprendizaje en los cuales se desenvuelven y las

expectativas que muestran frente a nuevas estrategias de intervencion. La
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informacion recolectada se tabula y se organiza en graficos estadisticos con el fin

de establecer criterios concretos para su posterior analisis.

. Caracterizacion de los recursos (Ver Anexo B.IV): Se estructura desde

dos intenciones: identificar los recursos con los que cuenta la institucion para el
desarrollo de las clases y el uso que le dan los docentes a los mismos. Fue

diligenciado desde la observacion directa y el dialogo con los docentes.

o Guia de Observacion de clases (Ver Anexo B.V): El objetivo de este

instrumento es recopilar informacién clara y precisa sobre los elementos
pedagdgicos y didacticos presentes en los espacios de clase. Se desarrollaron
tres observaciones de clases: Inicio de un tema, durante una evaluacion y en una
exposicion de los mismos estudiantes, buscando identificar aspectos relacionados

con la problematica que orienta la investigacion.

7.1.2. Prueba por competencias
Esta prueba (Anexo C.l) fue implementada después de diligenciar los instrumentos
de caracterizacion. Permite obtener informacion sobre la realidad académica, en
cuanto a las habilidades, las destrezas y las competencias de los estudiantes en
su desempeiio frente al area, teniendo en cuenta la construccion de los elementos

curriculares establecidos en los lineamientos y estandares.

La prueba esta estructurada desde situaciones problemas cuyo tema principal es

el concepto de funciones, que hace parte fundamental en la construccion del
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concepto de derivada y, ademas, corresponden a tematicas que los estudiantes
estan en capacidad de manejar de acuerdo al nivel en el que se encuentran. Se
elaboraron catorce preguntas con respuestas de seleccién multiple, caracterizadas

de acuerdo a las competencias y componentes del area.

7.2.Fase de intervencion
7.2.1. Guias de aprendizaje
Las guias de aprendizaje inician con una construccion conceptual, donde se
incluye la influencia historico-epistemoldgica de cada concepto en su ensefianza y
aprendizaje, abarcando actividades practicas dentro y fuera del aula de clase para
orientar los procesos, no soélo desde lo analitico, sino también vinculando lo grafico
y lo numérico, permitiendo de este modo diversas experiencias que pretenden
mejorar las practicas evaluativas y los resultados obtenidos de ellas. Estan

estructuradas de la siguiente manera:

Parten de una conducta de entrada donde se exploran las concepciones de los
estudiantes, las alternativas de solucidon que proponen y las ideas o razones que
utilizan para argumentarlas. Luego, se hace una exposicion tedrica de los
conceptos que se van a trabajar, teniendo en cuenta que en todo momento se
parte de la socializacion y discusion que los estudiantes tuvieron en las respuestas
iniciales de la guia; fortaleciendo y enriqueciendo la fundamentacion tedérica con

ayuda de las experiencias que las mismas actividades plantean.
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Se desarrollan ejercicios y se abordan problemas en los que el estudiante debe
aplicar los conceptos e ideas construidas, buscando en todo momento que se
exprese mediante desempefios de comprensién. Dependiendo del tipo de
actividades, se desarrollan de forma grupal o individual. Existe un componente
evaluativo en que los estudiantes expresan sus opiniones frente al trabajo y las
recomendaciones que puedan tener, buscando que los procesos de evaluacién

arrojen fortalezcan el proceso de aprendizaje de los estudiantes.

Las préacticas evaluativas fueron disefiadas de acuerdo al enfoque planteado en la
EpC, centrando la atencion en las metas de comprension y la valoraciéon continla,
es decir: no sélo la asimilacién de los conceptos, sino también el grado de
comprension que se le dé a cada uno en contextos y situaciones reales,
generando en los estudiantes el desarrollo de un pensamiento flexible, que se
evidencia en la practica puesto que estdn en la capacidad de usar

significativamente sus conocimientos dentro y fuera del aula de clase.

Reconociendo que la comprension tiene sentido desde la utilizacion de los
conceptos en situaciones concretas y las interacciones establecidas en el aula de
clase, desde experiencias en las que se da sentido a las constantes preguntas y
aportes de los estudiantes, se establece el siguiente hilo conductor para orientar el
contenido de las guias: Los estudiantes comprenderan el concepto de
derivada de una funcion a partir de situaciones explicadas desde la razon de

cambio.
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Debido a las condiciones y caracteristicas de la poblacién, identificadas en la fase

de diagnéstico, para mejorar los procesos de comprension y conceptualizacién, el

trabajo es complementado desde la vinculacion de actividades desarrolladas

desde experiencias con material concreto y mediadores virtuales. Asi, se

establecen los siguientes tdpicos generativos y metas de comprension:

Topicos generativos

Metas de comprension
El estudiante:

En situaciones propias del contexto,

¢, Qué sentido e interpretacion tiene el

cambio de las magnitudes y las
variables?
¢Qué recursos, conceptos 0

herramientas matematicas permiten

modelar los cambios de situaciones
cotidianas?
Desde el estudio de las funciones,

¢, Qué sentido tiene la razon de cambio?

¢, Qué interpretacion matematica tiene
una razon de cambio cuando se

analizan variaciones infinitamente

pequefas en las variables?

Comprendera el concepto de cambio y
variacion y la forma en que los aplican
al establecer funciones con diferentes
variables.
Utilizard& herramientas graficas vy
tabulares para representar diferentes
cambios observados en una situacion
concreta.

de cambia

Comprenderd razones

asociadas a dichos registros.
Construira el concepto de derivada
desde la interpretacion de la razon de

cambio instantanea
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Definir estos elementos es de vital importancia para los objetivos de la propuesta,
ya que desde ellos es posible delimitar los procesos a evaluar en cada una de las
guias de aprendizaje, permitiendo que en todo momento la socializacién y

cuestionamiento de los resultados obtenidos en la solucién de las mismas.

eGuia sobre funciones: En la cual se estructura una serie de actividades que
buscan clarificar el nivel de partida (fase de exploracion) con los estudiantes en el
proceso de ejecucidn de la propuesta. Inicialmente, se propone retomar el
concepto de funciébn y, desde alli, preguntas, actividades y experiencias
relacionadas con el tema, buscando familiarizarlos con las formas de evaluacion a
implementar durante la practica. El contenido de esta guia estd fuertemente
relacionado con los tres primeros topicos generativos y busca establecer una
conceptualizacién sobre la razon de cambio desde el estudio de las funciones vy,
ademas, hacer un estudio del concepto y propiedades de los limites para,
posteriormente, construir el concepto de derivada desde la nocién de razén de

cambio instantanea.

eGuia sobre el concepto de derivada: En esta guia se plantean una serie de
actividades que pretenden sintetizar el trabajo de la propuesta de investigacion. Su
contenido se relaciona directamente con el cuarto topico generativo, identificando
el grado de comprension y conceptualizacion alcanzado por los estudiantes,
expresado por desempefios que muestren frente a las diferentes actividades
evaluativas propuestas. Para el desarrollo de esta guia se tiene en cuenta el

trabajo con manipuladores y experiencias virtuales, ademas de la vinculacién de
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material concreto que permita modelar y representar diferentes situaciones alli

presentes.

7.2.2. Instrumentos de evaluacion

Desde el analisis conceptual y metodoldgico realizado en el presente trabajo, se
determindé que reflexionar sobre las practicas evaluativas adelantadas en la
Institucion Educativa, puede generar un cambio significativo en el desarrollo de
competencias y habilidades frente a la comprension del concepto de derivada. Los
instrumentos utilizados se enmarcan dentro de la categoria de lo experimental,
parten de la articulacion de una serie de elementos metodolégicos y didacticos
para fomentar ambientes de aprendizaje desde préacticas evaluativas centradas en
el desarrollo de competencias y habilidades de comprension, mediante el trabajo
reflexivo y consciente de los estudiantes en el proceso de conceptualizacion de la
derivada descrita en las guias de aprendizaje. Se enfatiza en los siguientes

aspectos:

e Trabajo Colaborativo: Los instrumentos son asignados a los estudiantes
para que conformen grupos de trabajo y sean diligenciados por parejas,
teniendo en cuenta las conclusiones alli establecidas. Cada actividad
cuenta con una fase experimental donde se intercambian opiniones, se
proponen alternativas de solucion y se verifican de acuerdo a las
situaciones planteadas. Esta etapa se reconoce como “fase de

exploracion”.
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Trabajo experimental: Las actividades planteadas son soportadas desde
situaciones en las que los estudiantes interactdan con algun tipo de material
concreto o simulaciones desarrolladas con un software especifico. Este
enfoque permite la manipulacion y dinamismo de las variables, dando a los
estudiantes la posibilidad de observar diferentes “estados” de un mismo
concepto para su posterior analisis.

Exposicion oral: En cada una de las fases establecidas, se establece un
espacio en el que los estudiantes comentan, exponen y argumentan las
ideas a las que han llegado, replanteando las respuestas construidas y
estableciendo, en forma grupal, conclusiones sobre los temas o conceptos
evaluados.

Pruebas tipo ensayo: Las preguntas planteadas en cada uno de los
instrumentos debe ser abordada de forma escrita y con su respectiva
justificacién, dando la posibilidad al estudiante de realizar una descripcion
de las razones que lo llevan a establecer determinada respuesta.
Evaluacion de conductas: Dentro de los parametros de evaluacion se
establecen criterios valorativos sobre las actitudes presentadas durante el
desarrollo de las actividades, ademas de la posibilidad de realizar una
autoevaluacion del proceso y hacer las recomendaciones que se
consideren prudentes.

Portafolio de evidencias: Cada estudiante debe guardar y almacenar,

después de ser revisados, todos los instrumentos con los que se trabaje en
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el aula de clase, invitandolo a realizar una reflexién de su propio progreso,

identificando las fortalezas y debilidades que ha presentado.

Los instrumentos disefiados son:
e Concepto de cambio (Anexo E.I)
e Trabajando con funciones (Anexo E.II)
e Sobre areas y perimetros (Anexo E.IV)

e Sobrelarazén de cambio (Anexo E.V)

Es importante resaltar como, desde el enfoque de la EpC, se establecen una serie
de referentes que permitieron la consolidacién de los anteriores instrumentos
evaluativos, buscando alcanzar las metas de comprension establecidas frente a la
conceptualizacion de la derivada. De esta forma, la evaluacion responde a un
proceso planificado y de constante retroalimentacion, permitiendo el desarrollo de
competencias y actitudes de reflexion frente a la comprension de los conceptos.
Adicional a los pardmetros antes expuestos, en conjunto con los grupos de trabajo
de los estudiantes, se estableci6 que, ademas de los criterios tenidos en los
formatos de auto y co evaluacion institucional, en el trabajo se tendrian en cuenta
los siguientes parametros generales de evaluacion:
e Participacion oportuna en el desarrollo de las clases y los talleres asociados
a las guias, realizando aportes y preguntas que permiten el desarrollo
pertinente de los conceptos.
e Disposicion para el trabajo en grupo, incluyendo el adecuado manejo y

distribucion del tiempo asignado a las actividades.
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e Organizacion y orden en el desarrollo de los trabajos y diligenciamiento de
guias o talleres.

e Asistencia oportuna, puntual y constante a cada una de las clases.

e Seguridad y claridad en el manejo de los conceptos trabajados,
manifestando oportunamente, dudas e inquietudes que puedan
presentarse.

e Honestidad y compromiso al momento de evaluar su propio trabajo y el de

Sus compairieros.

7.2.3. Experiencias con software educativo y material concreto

Para el desarrollo de las actividades propuestas en las guias de aprendizaje y las
explicaciones relacionadas con algunas de las tematicas, se disefié una serie de
experiencias adecuadas para los objetivos planteados. La herramienta
fundamental en este componente es la eleccion y utilizacion de Geogebra, un
software libre escrito en Java y, por ello, disponible en mudltiples plataformas
(Sistemas operativos). Estd disefiado para interactuar dinamicamente en un
ambito en que se reunen la Geometria, el Algebra y el Analisis o Calculo y sus
caracteristicas le permiten adecuarse especialmente para la ensefianza a nivel de
la escolaridad media. Desde aqui se permite la elaboracibn de materiales
didacticos por la integracion de Geogebra con HTML. Se utilizaron también, los
programas Modellus 5.0, software destinado a la simulacion de fendémenos fisicos,
y Mateméticas de Microsoft, una calculadora que permite trazar y analizar graficas

y limites de funciones reales.
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Las caracteristicas de Geogebra permiten un facil manejo y una visualizacion
inmediata de los cambios o modificaciones que se realicen en el area de trabajo,
proyectdndose como una herramienta cuyo manejo se comprende de forma
rapida, convirtiendose en una tarea comoda para el estudiante debido a su
enriquecida multimedia. Basicamente, las actividades desarrolladas corresponden
a explicaciones de clase o partes especificas de las guias de trabajo, donde las
conceptualizaciones pueden hacerse desde la modelacion de situaciones, cuyo
dinamismo facilita la “identificacién” de los aspectos esenciales de cada actividad,
posibilitando que la comprensién de las mismas se realice de forma mas efectiva.
Para este tipo de trabajo, se utiliza la metodologia de trabajo en grupo, buscando
ser consecuentes con el enfoque de evaluacién planteado y, ademas, fortalecer
competencias como la argumentacion y comunicacion de ideas. Las actividades
parten de la observacion, descripcion y andlisis de un fenbmeno, expresado a
partir de simulaciones en las que se pretende analizar el comportamiento de
situaciones del contexto desde las cuales se formulen conjeturas, establezcan
predicciones y, posteriormente, las verifiquen. Se aborda el registro de resultados
obtenidos por parte de los estudiantes, consignando y construyendo sus
conclusiones parciales, las cuales seran socializadas, replanteadas o
reconfirmadas desde un dialogo general con el grupo, orientado desde un diadlogo
heuristico orientado por preguntas que conducen en todo momento a clarificar los

topicos generativos establecidos y alcanzar las metas de comprension planteadas.
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Existen algunos instrumentos que exigen la utilizacion de algun tipo de material
concreto para dar solucion a los problemas que se plantean. Esta vinculacion,
pretende que el estudiante perciba los procesos de conceptualizacion desde su
propia experiencia, como resultado del analisis de datos obtenidos de situaciones
reales y no como simples construcciones abstractas a las que no se les encuentra
ningun sentido. Los materiales seleccionados desde los que es posible tomar y
representar datos, construir modelos y orientar a los estudiantes ante la obtencion
de conclusiones claves para complementar el trabajo y contribuir en el desarrollo

habilidades y destrezas para sustentar sus posturas e ideas.

7.2.4.Diarios de campo y observacion de clase

Estos instrumentos tienen el objetivo de sistematizar informacion que permita
establecer conclusiones sobre los avances que se van presentando en la fase de
intervencién, con referencia a los objetivos y preguntas de investigacion
establecidos, ademas de convertirse en evidencia que soporta el desarrollo de la

practica y la implementacion de la propuesta en la Institucion Educativa.

El diario de campo (Ver Anexo D.l) cuenta con una descripcion de la fecha y los

materiales e indicadores de desemperio trabajados en cada una de los encuentros
con los estudiantes. Se abordan las tematicas desarrolladas y un analisis detallado
de las fortalezas y debilidades que pueden encontrarse en cada una de ellas,
teniendo en cuenta aspectos como: impacto de los recursos utilizados, actitudes
de los estudiantes, comprension del tema, distribucion del tema, entre otros. La

observacién de clase (Ver_anexo D.Il) es un instrumento que arroja informacion
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detallada sobre la forma en que se desarrollan las actividades, describiendo el
desempeiio del maestro-practicante y los estudiantes en las respectivas etapas de
cada clase. Busca, desde la objetividad, orientar sobre las fortalezas y debilidades
que se presenten en la ejecucion de la propuesta, estableciendo referentes para

una mejora progresiva.

7.3.Fase de andlisis: entrevistas
Con el fin de hacer seguimiento al impacto y los resultados alcanzados en la fase
de intervencién de la propuesta pedagdgica, se disefiaron y aplicaron dos
entrevistas (ANEXO F): una para el docente cooperador y otra para un grupo de
cinco estudiantes que hicieron parte de la misma y se encuentran actualmente
iniciando sus estudios universitarios. Dichos instrumentos estan estructurados
mediante preguntas que arrojan una descripcidn cualitativa y coherente de la
experiencia tenida frente al trabajo, intentando establecer su impacto y asertividad,
ademas de los posibles aspectos que pueden mejorarse o0 replantearse,
obteniendo informacion que sirva para determinar el grado de alcance de los
objetivos planteados inicialmente y determinando referentes claves que orienten
la construccion de las conclusiones a las que se llega finalmente. Se tuvo en
cuenta también, la posibilidad de que opinaran sobre la pertinencia de continuar
desarrollando propuestas con similares intenciones pedagodgicas y didacticas,

determinando con ello si es viable profundizar a futuro en la investigacion.
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8. ANALISIS DE RESULTADOS

8.1.Prueba por competencias

La prueba se aplicé inicialmente 30 estudiantes elegidos al azar en los grupos de
intervencion, obteniendo que solo el 6% alcanza en ella un rendimiento medio o
aceptable. Al observar los resultados estadisticos generados (Anexo C.II), los
desempefios en los componentes geomeétrico-métrico y numeérico variacional
fueron del 37% y 34%, respectivamente. Al dividir las preguntas en cada
competencia, se tiene que existe un desempefio regular en todas ellas,
obteniendo: 43% en razonamiento, 40% en comunicacion y 28% en soluciéon de

problemas.

Realizando un andlisis de estos resultados se establece que los estudiantes no
estan acostumbrados a este tipo de pruebas, ni a la solucién de problemas donde
es necesario interrelacionar pensamientos y competencias; es decir, muestran un
dominio aparente de las teméticas, pero, ante situaciones que exigen un mayor
grado de razonamiento, generalizacion o formulacion de ideas, manifiestan claras
y profundas confusiones frente a los conceptos o procedimientos implicados.
También es importante mencionar que los estudiantes expresan cierta apatia
frente a pruebas donde se maneja tanta informacion, mostrando una
predisposicion negativa, hecho que influye directamente en los resultados debido
a no mostrar un adecuado grado de disposicion. Este aspecto puede llegar a tener

relacion con los bajos resultados de la institucion en pruebas externas, puesto que

61



estas se caracterizan por presentar una estructura similar a la de la prueba

diagndstica.

En sintesis, estos resultados muestran claramente una cultura de evaluacién que
carece de procesos de comprension, interpretacion y contextualizacion frente a la

construccion y utilizacion de los conceptos.

8.2.Intervenciéon  pedagédgica: instrumentos de evaluacion vy
conceptualizacion de la derivada

En el primer instrumento utilizado, es evidente como se enuncian nociones
bésicas sobre el concepto de cambio, pero no existe una adecuada utilizacion de
términos propios del area, ni tampoco la claridad conceptual en lo que se escribe.
Se observa que al momento de hacer construcciones estructuradas y coherentes,
existen limitaciones que generan confusiones en los estudiantes y no les permiten
encontrar los términos correctos para expresar lo que estan pensando. Esta
situacion pone de manifiesto muchas de las dificultades expuestas en el
diagndstico, producto de un enfoque de evaluacion en el que el Unico aspecto que
se valora es la soluciébn mecéanica de ejercicios. Conceptual y procedimentalmente,
es preocupante el hecho de que las respuestas construidas por los estudiantes,
muestran falencias al momento de asociar el comportamiento de las variables alli
estudiadas con modelos y representaciones matematicas que conlleven a

describirlo de forma general.
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1) De acuerdo a su experiencia, {Qué es un cambio? Enuncie algunos ejemplos.

o e \ | - 4
X1 \,'.c e Ong IvaOnTiatmacion de VN OO |0 o DS €5]08
pueden Cer Pmntionaie (. taleC como el antmo (aleptre Yyfale ...):
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(Existe alguna herramienta matemdtica que nos permita predecir o representar la  situacién
planteada?¢Cudl?_\d Henw O ecle C%\-f PNOS Doy : ¢ D
Ci ¢ 3\4_ € xv') YQLTCD ¢ ) W E ALYMIRY | el ! J A
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Fig 1. Concepto de cambio y relacién con representacion funcional

Cuando el instrumento ofrece la posibilidad de interactuar con material concreto,
se pueden identificar claras aproximaciones a la cuantificaciéon de los cambios y
variaciones observadas en el estudio de las variables implicadas, expresando la

relacion funcional desde la construccion gréfica.

Masa “m" (g) Longitud “x" (cm)

nialwin s
A

¢En el experimento se gresentan
cambios? _en el Kelotl¢

MO QR €Dl
ocle e alarea cado
e B

Fig 2 Representaciones gréfica y tabular

Se reconoce que el trabajo colaborativo influye en el proceso de
conceptualizacion, puesto que ante este tipo de actividades existe mayor
disposicion y seguridad al momento participar en la socializaciébn de las
respuestas. El trabajo grupal permite generar confianza en el estudiante y asi
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confrontar sus ideas con las del grupo y desarrollar habilidades en la socializacion

y argumentacion de los conceptos construidos.
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Fig. 3 Autoevaluacion de un estudiante

A medida que se avanza con la metodologia de trabajo, se observa mayor claridad
frente a la modelacién de situaciones con ayuda de expresiones algebraicas,
asociando las construcciones tabulares y sus relaciones con las representaciones
graficas; sin embargo, aun es evidente la existencia de dificultades al momento de
generalizar procesos y argumentar, coherentemente, algunas de las decisiones

tomadas al momento de construir las respuestas.

1. Escriba una expresion que permita encontrar el valor de la variable pedida en cada caso.
a) El largo de un rectdngulo excede en 5 unidades al ancho ¢Cual es e
drea? \ T=

b) En un prisma de base cuadrado, su altura es igual al doble del lado de la base, ¢Cudl es e
volumen?

\
A X

c) La tarifa de taxis en Puerto Berrio es S500 el banderazo y $5 por cada metro recorrido. ¢Cual es el costo de unz
carrera conociendo la cantidad de metros
recorridos? o8 - rCC

Fig. 4 Representacion de funciones

En aspectos especificos como el de explicar el comportamiento esperado de
algunas variables o desarrollar procedimientos algebraicos y analiticos, las
respuestas muestran vacios conceptuales que dan cuenta de la comprension

erronea y limitada de ideas que se supone, fueron construidas y evaluadas
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alcanzando resultados aparentemente favorables. Pese a expresar relaciones

funcionales, no existe una total claridad al manifestar, de forma general, las

variaciones experimentadas por una magnitud debido a los cambios observados

en otra, aun si se conoce el resultado de casos especificos asociados a dicha

situacion.

- En un tridngulo rectidngulo, uno de los catetos mide 5 centimetros mas que el otro. De acuerdo a ello realice las

siguientes actividades.
Complete la siguiente tabla:

[Catetomenor(cm) |1 |2 13 14 |5 |6 |

[ Catetomayorfem) | & [ (8 | 10 |1y |

Keatemt) 13 19 T2,[® [25 [33]
¢Qué  expresion  algebraica representa el drea del tri?ngulo en funcién del cateto
menor? A= X3S«

A

¢Represente dicha relacion por medio de una gréfica?

[
—_—
.

{1 345 6
éCudl seria la expresion para el drea si uno de los catetos fuera el doble del otro?
= x*  uo. a8 A= 2X X _ YA
= oy
éCudintas veces aumenta el valor del drea, si el valor del cateto menor en el caso anterior se
duplicaz___ €\ Moo Aombien S doplica,

Fig. 5 Representacion de funciones y prediccion de cambios en las variables

Es preciso reconocer, la evolucion mostrada por los estudiantes ante el trabajo

con los instrumentos evaluativos: es posible evidenciar un mayor desenvolvimiento

en cada una de las preguntas y desde su socializacién, se nota una mayor

tendencia a identificar los errores cometidos, asimilando las recomendaciones

realizadas y proponiendo otras alternativas de solucion.
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Juan P i J
-~ ablo uelt\e un auto dltimo modelo, cada que llena el tanque debe pagar por un monto de dinero. El estd buscando
orma répida de saber cudnto Paga por cierto nimero de galones de gasolina. Completa la siguiente tabla:

Galones 1 3 [

Gasolina Z, A I=8 : 7 ( 8 q WJ,
Valor 3. 350 |6 4 TN » = —

_pagado e $16750 | $20100 [2%4° [ 530150'
Precio y 250 |2 2 3 ‘

porgaién |’ 30| SN 3301103 3 I |2 1_‘,‘]

Al realizar la divisién i ' ¢ igni
V L 10n entre el precio y el nimero de galones ¢Qué significado se e puede asignar al resultado?

QIO de on dalon dt gasoling

¢Qué respuesta obtendria Juan Pablo?
| - \ A

e oatolng

o L ) 1 v ) ¢ 10 Qs neéece s+

De acurdo a la tabla, construye una grafica con los valores alli obtenidos:

Fig. 6 Conclusiones de los estudiantes desde el andlisis de gréficas

Frente a la utilizacion de simulaciones realizadas en el computador, un primer
aspecto a resaltar es la motivacion e interés que los estudiantes manifiestan al
trabajar los ejercicios, ademas de las modificaciones cognoscitivas que se
presentan; al experimentar de forma concreta y directa los cambios por los que
son cuestionados, logran desarrollar una mejor conceptualizacién al momento de
ser evaluados, describiendo hallazgos concretos y centrados en la clara utilizacién
del lenguaje para construir las respuestas, se notan mejores desempefios de

comprension.
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Fig. 7 Variacion del area de un triangulo en Geogebra

Las simulaciones planteadas permiten un estudio mucho mas detallado de las
consecuencias producidas por la variacion de los pardmetros o variables con que
trabajan los estudiantes. La visualizacion de estos aspectos permite identificar
una interrelacion entre los procesos grafico, analitico y numérico; articulandose
para una mejor interpretacion, en la mayoria de los casos, de lo que representa la

funcién razén de cambio.

‘LM;\, YL 00 RN T8 LNE Droor O M RA\O
| - L _ ! - = e

M B (I € N LACVO NLA RN VR~ Ve b
P 2 \ A A A L 2
TOS\C\oN  DEL RYI1O CON LY VHEAACAO AL
. 5 i} o o  ; | W

D+l TLEMYO \Vl:; L\»"\f

s

Fig. 8 Conclusion a partir de una experiencia con Modellus
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Al analizar la reflexion realizada por los estudiantes se identifica disposicion y
confianza frente a la resolucion de problemas y ejercicios y, mas importante aun,
adecuadas actitudes y disposiciones al momento de desarrollar los talleres;
enfocandose, no desde el plano de la complejidad y la rutina, sino desde la

posibilidad de mostrar las habilidades y destrezas que han logrado desarrollar.
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dielawlenle lelbaor o obsF olacles <8 wucho wet
\A,L.Qlweup,k a | w,w\\kf i\eNtic o) O -\oela \mra_ A 0o no
A’QUEWQJ JQM C%lf«v\lcx a\-o.

los oWos cowpaieras

\os

*\(O\ba.\f-‘«(

es

Yas'

COUAP N T

N

vUlo

prede  ver

oY

pvwtbs

ewod Uacien JQ’

IOOf.(
{istee

3 Gwvolav(c‘ov—c) d ouleluder ""‘lR’H

\o

ore =y
i

Fig. 9 Autoevaluacion de un estudiante

Los comentarios de los estudiantes son coherentes con el grado de madurez que
logran frente a la comprensién de los conceptos y la forma en que los aplican. La
evaluacion, asumida desde lo continuo, permite identificar que han evolucionado
en sus habilidades de comprension puesto que son capaces de utilizar conceptos

ya trabajados, en la solucién de nuevas situaciones problema.

pEny
1. Formﬁa_f» rectdngulos de drea 16 u? ¢ Cudl es su perimetro?
R et A koot ettt it Pt o wrars ey et
] | ] —
B T ‘ ’ i |
! l ey
ik : I : ] }—
'. — e 1 e 4 .At o
s i 'A - [}a()
L (] b Pz 20 4 =]
| 13
I T . 110 0 29 e
5 6 |3 T I N
T B e T R : g S S .
B 5 O I 0 O O O P .
; ; ; el ) ] L &l
i ] [ I T | 1 1 T - 1 e
- LL—A[ 11 4 H ] LA GU
. 1L T A 0
2 o PR L 2‘*U.L_. 0 o0 s S R Y S R O O O 10
. Formar rectingulos de perimetro 200 Cndlae cn drand T e

Fig. 10 Representacion de la experiencia con las multi fichas
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Asi mismo, desde la conceptualizacion, llegan a establecer las funciones que
representan dichas situaciones, explicando y prediciendo el comportamiento de
cada una de las variables (area y perimetro) en funcion de las dimensiones de los
rectdngulos. Desde, las diferentes experiencias que se han consolidado, las
respuestas de los estudiantes evidencian también la consolidacion de las
representaciones tabulares y gréficas, contextualizando los datos que alli se
organizan en funcion de conclusiones que les permiten, de forma adecuada, dar
solucion a las situaciones problema.

2. ¢Qué ecuaclones permlten determlnar el valor delrérea yel Perimetro en funclén de Ia base 2y la alwra?

NI EVER I W

]
|}

| = LL13 B

| 3 E---.]g__b__ 1..*3----1(1& z.h

3. ¢la base o la altura de cada recténgulo pueden ex ; e : i o
presarse una en funcidn de la otra? (E i

ecuaclones del punto anterior en funcién de una sola de las variables? ket
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. De acuerdo a los rectdngulos formados con las fichas diligencie la sigulente tabla: i g e v
A: Area P: Perimetro b:Base  a:Altura
a b=7-9 P A=7a-g j
0 M 14 [8) il
1 [ \ 4
2 4 14 10
2 4 14 12
4 3 4 12
5 2 A 10
6 1 1A 3 2
7 0 3 8 38] 32 [12.46
5. &Qué pasa con los valores del drea si se toman valores de o Intermedios entre 3y 4? q] 3\ A

d1a0e  Aomenionvis Ao V1€ C
QIVCL \\cOQQY O 2.5 ey ) SALARE Y
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7. ¢Qué pasa en la gréfica cuando g tomo .el \l/al;r ae-g.slu?

O=25w 23-0< 3435 = 254,
) \ [
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Fig. 11 Analisis del problema de maximos y minimos de Fermat

Puede decirse que los estudiantes logran identificar y contextualizar situaciones
que corresponden a la interpretacion de una razén de cambio analizada en
intervalos de variacion infinitamente pequefios, estableciendo una aproximacioén al

concepto de derivada.

De acuerdo a lo observado en el applet, éen qué momentos se

btiene Ia:jcta tangente en un punto dado?
Cardoe) DX S hoce mos Peawse. ala L
N v A Y
Q\)-\L?\ &. \“ g&uq«\ e “w o \C -~

S ‘\'Q_v“_'o

En términos generales, cudl es la pendiente de la recta secante m, en cualquier

punto:
— R Loy '&t A =t [ S
Q\ Cann ove 2o A sico Ay

AL

De acuerdo al concepto de razén de cambio instantdneo y las conciusiones 3 las
que ha llegado, cudl es ia pendiente de ia recta secante m, en cualquier punto:

L\"‘\ A_.J_
AX—>0 AX-

Fig. 12 Conceptualizacion de la derivda
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A MANERA DE SINTESIS...

Se evidencia un progreso significativo en las habilidades y destrezas
utilizadas por los estudiantes en la soluciébn de situaciones problema
asociadas a contextos especificos.

Los estudiantes asumieron una postura critica y reflexiva frente a su propio
proceso formativo, reconociendo las fortalezas y debilidades que
presentaron desde el inicio hasta el final del proceso.

Definir topicos generativos y metas de comprension permite orientar el
disefio, construcciéon e implementacién de instrumentos evaluativos que
muestran un enfoque alternativo frente a la conceptualizacion en el area de
matematicas, el cual, desde una adecuada planificacion, abre la posibilidad
a desarrollar procesos que son coherentes con las disposiciones
curriculares que orientan el proceso educativo del pais.

La vinculacion de experiencias en las que se tiene en cuenta la historia de
la construccion de los conceptos permite generar un ambiente de
motivacion y reflexién para su abordaje en las aulas de clase.

Fomentar la auto evaluacibn y co evaluacion en las actividades
implementadas con los estudiantes, permitio consolidar en ellos actitudes
criticas y fortalecer su compromiso y reflexion frente al desempefio en el

area.
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8.3.Utilizacion de software y material concreto
La vinculacion de material concreto y software educativo para el desarrollo y
aplicacion de los instrumentos de evaluacion pensados para esta investigacion

arroja los siguientes resultados:

Las actividades movilizadas desde estos recursos generaron motivacion en
el cumplimiento de las mismas, influyendo de manera positiva en las
actitudes con las que los estudiantes asumieron el trabajo.

e Facilitaron un analisis concreto y profundo de la dimensién grafica de cada
uno de los conceptos, permitiendo el dinamismo frente a transformaciones y
variaciones que desde el l1apiz y papel es complejo construir.

e Permitieron el desarrollo de competencias y habilidades de comprension,
expresadas en la mejora progresiva de los desempefios en los estudiantes.

e Potenciaron el desarrollo del pensamiento variacional y geométrico,
permitiendo un mayor camulo de habilidades y experiencias al momento de
construir el concepto de derivada.

e Consolidan la evaluacibn como un proceso dindmico en el que los

estudiantes no se sienten presionados y confundidos, puesto que estructura

un abanico de posibilidades que facilitan su campo de accién.

8.4. ANALISIS DE ENTREVISTAS
Desde las entrevistas implementadas con los estudiantes que participaron en el
desarrollo de la propuesta y el docente cooperador se pueden establecer los

siguientes hallazgos:
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Los recursos y la metodologia con la que se trabaja, plantean un enfoque
de evaluacion que se aparta de lo tradicional y tienen en cuenta el
desarrollo de habilidades y competencias, tal y como lo plantean los
lineamientos curriculares.

El software educativo, bien orientado, permite a los estudiantes tener
experiencias que no son tan faciles de desarrollar utilizando la tiza y el
tablero y, con ello, se generan situaciones que permiten otro grado de
conceptualizacion. Es importante reflexionar sobre este aspecto,
aprovechandolo al maximo y aboliendo la concepcién de que para ello se
necesita una inversibn monetaria muy grande, lo importante es
cuestionarse sobre la importancia que tiene para el docente estar
preparado para afrontar este tipo de retos.

Se hace necesario que los tiempos destinados para la intervencidon de este
tipo de propuestas no sea tan limitado puesto que podria generarse un
impacto mucho mas grande y alcanzar mejores resultados destinando un
lapso de tiempo mayor.

Es prudente continuar con la implementacién de este tipo de propuestas ya
gue permite superar muchas barreras actitudinales que se presentan en la
forma de evaluacién del area, permitiendo que los estudiantes no se sientan
frustrados por no tener un “adecuado dominio de los conceptos y tematicas,

optando por asumir una disposicion negativa frente a ella.
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e Desde los estudiantes se expresa el interés de profundizar en la utilizacion
de las MTIC, considerando que una mejora significativa en este aspecto
hubiera permitido un mejor y adecuado desarrollo de la investigacion.

e Es importante que la evaluacion sea tomada como una construccion entre
los docentes y los estudiantes, puesto que de esa forma deja de ser
arbitraria e impuesta, impregnadndole un sentido mas formativo vy
permitiendo mejorar los procesos del area tanto en la ensefianza, como en

el aprendizaje.
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9. CONCLUSIONES

Desde el andlisis de los resultados obtenidos en cada una de las etapas en que se

desarroll6 la presente investigacion y reflexionando desde los objetivos planteados

y los referentes conceptuales y metodoldgicos establecidos, se llega a las

siguientes conclusiones:

A diferencia de lo que se realiza en la Institucion Educativa, donde la
evaluacion es tomada como una instancia definitiva y enfocada sélo al
aprendizaje de los estudiantes, su reflexion permite una articulacién y
consolidacion de componentes, desde los cuales se deben cuestionar las
practicas de ensefianza, los contenidos evaluados, las metodologias y

recursos utilizados.

La conceptualizacion de la derivada se desarroll6 desde un enfoque en el que
la reflexion profunda de instrumentos evaluativos que abarcan tanto la
utilizacién de las MTIC, como la adopcion del modelo pedagdégico de la EpC,
permite consolidar un enfoque de evaluacién en el que es posible incentivar el
desarrollo de habilidades, competencias y actitudes adecuadas y coherentes
con los Lineamientos Curriculares que orientan el sistema educativo

colombiano, especificamente, en el area de matematicos.

La EpC, desde su estructura metodolégica, permite orientar un proceso

evaluativo caracterizado por un enfoque formativo, continuo y flexible desde el
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cual se posibilita la consolidacion y mejoramiento de diferentes niveles de

comprension en los estudiantes.

Las experiencias con material concreto y recursos tecnoldgicos permiten la
movilizacion de estrategias que situan el proceso de conceptualizacion en el
plano de las acciones y construcciones propias de los estudiantes, dando
sentido a las tematicas que se abordan y, con ello, consolidar las matematicas
como un area dindmica que basada en la propia experiencia permite la

comprension de dichos fenémenos.

Desde la historia y epistemologia del concepto de derivada se pueden abordar
dimensiones del concepto que enriqguecen y facilitan su construccion y
comprension dentro del aula de clase, situAndolo como un elemento dinamico
que responde a una evolucidén histérica y cultural y no a disposiciones
dogméticas que no tienen ningun tipo de cuestionamiento. Estas reflexiones
influyen en la interpretacion y comprension que el estudiante tenga del

concepto y las competencias que desarrolle al momento de utilizarlo.
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RECOMENDACIONES

Teniendo en cuenta los resultados obtenidos en la presente propuesta y

reflexionando sobre la importancia que tienen los procesos evaluativos

adelantados en las Instituciones Educativas, como elemento determinante en la

reconfiguracion de los procesos de ensefianza y aprendizaje, es prudente realizar

las siguientes recomendaciones:

Estructurar estrategias de intervencion que, desde la constante
investigacion, movilicen y complementen la discusibn sobre la
implementacion de préacticas evaluativas en el aula de clase, buscando
alimentar constantemente los referentes a los cuales puede acceder la

comunidad académica y profesional de las instituciones educativas.

Consolidar la evaluacion de los aprendizajes como un proceso constante
que arroja informacién til para determinar la efectividad, fortalezas y
debilidades de las practicas que se estan implementando, impregnandole
una funcion verdaderamente formativa en la construccién de los conceptos

matematicos.

Incentivar una cultura de renovacion de las practicas evaluativas desde la
cual sea posible tener en cuenta instrumentos y recursos centrados en el
desarrollo de competencias, consolidando espacios en los que docentes y
estudiantes puedan debatir, cuestionar y retroalimentar la comprension de

los mismos.
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Desarrollar actividades de sensibilizacion con los estudiantes, buscando
gue se continle aplicando la co y hetero evaluacion desde procesos de
reflexion que les permiten ser conscientes del progreso y los desempefios
mostrados frente al area; superando la dificultad de asumirlos como una
oportunidad de obtener una nota cuantitativa alta, hecho que limita las

oportunidades de mejora en el plano de lo cognoscitivo y actitudinal.

Vincular a los procesos de evaluacién, ambientes y espacios relacionados
con la cotidianidad y el contexto de los estudiantes, aprovechando recursos
como las MTIC desde experiencias en las que es posible dinamizar y dar

sentido a los conceptos matematicos.

Brindar espacios de capacitacion entre la comunidad docente sobre las
ventajas que tiene para la evaluacion y, en general, el curriculo de cada

area, la utilizacion de material concreto y recursos informaticos.
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ANEXOS

ANEXO A: INSTRUMENTOS UTILIZADOS POR LOS DOCENTES
INSTITUCION EDUCATIVA ANTONIO NARINO
GRADO 11
TALLER NUMERO 1 DE DESIGUALDADES

PROFESOR OSCAR VENEGAS
Resolver las siguientes inecuaciones:
1. 4—-5x<15—x 10.4x% = x
_3_§2§_2 11.(x + D)(x—=3)(x+5)=0

2x4+8 <t 12.%3 )
- 10-2x>%T5/ g B e =
1< <6 14.%+x_i1>2
— <
. (x+3)(x—4) <0 15.]x| < 2
16.|2x + 4| > 8

. x*+5x—-1<5

3 1
. x2 <15 —2x 17'|E_2x|25
x+4

L 2x%2+x<1 18,

| <2
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ANEXO B: INSTRUMENTOS DE CARACTERIZACION

CARACTERIZACION DE LA INSTITUCION EDUCATIVA

UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA
SECCIONAL PUERTO BERRIO

LICENCIATURA EN MATEMATICAS Y FiSICA
CARACTERIZACION DE LA INSTITUCION

|.GENERALIDADES DE LA INSTITUCION EDUCATIVA

Nombre:

Municipio:

Zona: Urbana

Rural

Direccion:

Niveles en los que presta el servicio educativo: (marque con una X)
) B. Primaria ( )

Preescolar (
Cual?

B. Secundaria ()

En la media vocacional, la institucién ofrece:

Media ( ) Formacién complementaria ()

Formacion académica ( ) Formacion técnica( ) Especialidad:

Nimero de grupos por nivel:

Preescolar B. Primaria B. Secundaria Media Formacién complementaria
Total de estudiantes por nivel:

Preescolar B. Primaria B. Secundaria Media Formacién complementaria
Jornada(s) de funcionamiento de la institucién:

J. Mafiana J. Tarde J. Nocturna, J. Unica J. fines de semana

Breve resefia Histdrica (Tenga en cuenta tiempo de funcionamiento y cambios trascendentales que se han

presentado):

I. CATEGORIZACION DEL PERSONAL:

ADMINISTRATIVO
Marque con una X, el nivel educativo

Cantidad

Bachiller

Normalista Licenciado

Especialista

Profesional

Maestria

Rector

Coordinador
Académico

Coordinador de

Convivencia

Secretarias

DOCENTES

Indique el nimero de docentes en cada nivel educativo

Cantidad
Total

Bachiller

Normalista Licenciado

Especialista

Profesional

Maestria

Preescolar

Primaria

Basica
secundaria

Media
Vocacional
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Ill. PROYECTO EDUCATIVO INSTITUCIONAL

Modelo o corriente pedagdgica que orienta el P.E.l

Explique si existe o0 no relaciéon y coherencia entre el componente teleoldgico (misién, vision, filosofia) y los
proyectos desarrollados en la institucion (planes de area, proyectos obligatorios y adicionales);

Explique los enfoques metodoldgicos y didacticos utilizados por la institucion en el area a intervenir: Existe
coherencia con el modelo pedag6gico y con el S.I.LE

Describa como el sistema institucional de evaluacion se articula a las politicas establecidas en la legislacién
nacional (decreto 1290) y alos enfoques y lineamientos del MEN.

Explique si existe o no coherencia a nivel institucional al implementar los criterios de evaluacién adoptados en el
S.LE:

¢Qué proyectos de impacto social y académico impulsa la institucién?:

IV. RESULTADOS OBTENIDOS EN PRUEBAS EXTERNAS:

RESULTADOS PRUEBAS ICFES

Afio NIVEL OBTENIDO
INSTITUCIONAL

2005
2006
2007
2008
2009

PROMEDIO ICFES EN EL AREA DE INTERVENCION

Afo PROMEDIO
2005
2006
2007
2008
2009

Volver a Fase diagndstica

85



I CARACTERIZACION DE LO ACADEMICO

UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA
SECCIONAL PUERTO BERRIO
LICENCIATURA EN MATEMATICAS Y FISICA

ENCUESTA DE OPINION A DOCENTES
INSTITUCION: AREA:

NIVEL: Bésica secundaria () Media ()
Afos de experiencia como docente:

OBJETIVO: Recopilar informacién entre los docentes de la Institucion sobre el proceso evaluativo en su area de
desempefio.

La informacién que usted nos proporcionara sera de gran ayuda, por lo tanto le solicitamos sea claro y sincero en sus
respuestas.
Indica con una equis (x) el item que corresponda, segun considere la posibilidad de la respuesta.

1. Alevaluarlos estudiantes en su desempefio en el area, tiene en cuenta aspectos como:

() La asistencia a clase () Que cumpla con las normas de convivencia
() La participacion en clase establecidas por la Institucion

() La disposicion y el trabajo de clase ( ) El dominio y asimilacion de los contenidos

() El nivel de concentracion y de escucha () La habilidad para resolver ejercicios y problemas
( ) El que tome apuntes y lleve su cuaderno () La solucién operativa de ejercicios

ordenado () La habilidad para argumentar, justificar

() Que cumpla con las tareas extraescolares () La capacidad de trabajar en grupo

() Que su presentacion personal sea adecuada

2. ¢Con que frecuencia evalta?
() Cada clase ( ) Semanalmente () Quincenalmente
() Unavez al mes ( ) Una vez en el periodo () Cada que se termine un tema o unidad
() Cuando el estudiante se sienta preparado

3. ¢Dentro de los instrumentos evaluativos que utiliza, se encuentran:

() Prueba escrita objetiva ( ) La bitacora - portafolio ( ) Trabajo en grupo (talleres,
( )Ensayo () Talleres dentro de la clase exposiciones, consultas
() Prueba oral () Cuestionarios () Elaboracion de proyectos

() Salida al tablero
¢ Otro(s)? Cual(es)
4. ;Cémo concibe la evaluacion del aprendizaje?

5. ¢Las estrategias metodoldgicas y evaluativas que utiliza en el desarrollo de su area, estan acordes con el modelo
pedagdgico de su institucion?
()sSi () No ( )Nosabe Justifique:

6. Dentro del proceso evaluativo utilizado en su area, se generan espacios que permitan la implementacién de agentes tales
como:

Agentes Nunca Casi Algunas Casi Siempre
1 nunca veces siempre 5
2 3 4

Autoevaluacién:
El estudiante se evalGa a si mismo

Coevaluacion: Los estudiantes evalian a sus propios
comparfieros

Heteroevaluacion: El docente evalla al estudiante
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7. Teniendo en cuenta que “Competencias es la capacidad de hacer uso de lo aprendido de manera adecuada y
creativa en la solucion de problemas y en la construccién de situaciones nuevas en un contexto con sentido y que
su nivel de desarrollo, sélo se percibe a través de desempenos”. Los instrumentos evaluativos que utiliza en su area,
determinan el nivel de desarrollo de competencias de sus estudiantes?

() Nunca () Casinunca ( ) Algunasveces ( ) Casisiempre ( ) Siempre

8. Al realizar alguna actividad de aprendizaje le informa a sus estudiantes, sobre sus criterios de evaluacion y llega a
consenso con ellos?
() Nunca () Casinunca ( ) Algunasveces ( ) Casisiempre ( ) Siempre

9. Cuando al aplicar un instrumento de evaluacion, se presenta un alto indice de insuficiencia. La estrategia que utiliza es la
siguiente:

() Hace caso omiso y continda con el desarrollo de su planeacion

() Reevalla el instrumento que aplico y le hace ajustes

() Retroalimenta el proceso generando nuevas actividades de aprendizaje

() Repite unos dias después el mismo instrumento de evaluacién

10. En el proceso de evaluacion del aprendizaje vincula el contexto familiar y social del estudiante:
() Nunca () Casinunca ( ) Algunasveces ( ) Casisiempre ( ) Siempre

11. Considera la evaluacion, como un proceso exclusivo para los estudiantes
()Si () No Justifique:

12. Los informes a los padres de familia sobre el proceso educativo de sus hijos, lo hace:
() Cada que termina un periodo () Cada vez que se presentan dificultades
() Cada vez que el padre de familia solicite el informe () Al terminar el afio escolar

13. Como docente le da la oportunidad a los estudiantes que evallen su proceso de ensefianza?
( ) Nunca () Casinunca ( )Algunasveces ( ) Casisiempre ( ) Siempre

Que uso le da a los resultados de esas evaluaciones:

14. Al terminar un periodo académico, analiza los resultados de sus estudiantes y realiza planes de mejoramiento e
implementa estrategias que permitan que los estudiantes superen sus debilidades.
() Nunca () Casinunca ( )Algunasveces ( ) Casisiempre ( ) Siempre

15. Constantemente usted en la planeacién de sus clases esta revisando el PIA (plan integral de &rea) para que los
contenidos, estandares, logros y objetivos los esté llevando a cabo.
() Nunca () Casinunca ( )Algunasveces ( )Casisiempre ( ) Siempre

16. Cree usted que las herramientas y recursos con que cuenta la institucion son suficientes para lograr mejores resultados
de sus estudiantes en su area de desempefio.
Si() no ( ) Justifique:

17. ¢Aproximadamente qué porcentaje de estudiantes le pierden su area de desempefio?
( ) Entre el 5% y 15% ( )Entre el 16% y 25% ( ) Entre el 26% y 35%
() Entre el 36% y 45% () Entre el 46% y 55% ( )60% omas

Volver a Fase diagndéstica
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II. CARACTERIZACION DE LA POBLACION

UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA
SECCIONAL PUERTO BERRIO
LICENCIATURA EN MATEMATICAS Y FISICA

INSTITUCION EDUCATIVA:
FECHA:
ENCUESTA REALIZADA A ESTUDIANTES DEL GRADO:

OBJETIVO: Recopilar informacién que posibilite realizar una caracterizacion general del grupo de intervencién de la
practica docente.

La informacién que usted nos proporcionara sera de gran ayuda, por lo tanto le solicitamos sea claro y sincero en sus
respuestas.

Indica con una equis (x) el item que corresponda, segun considere la posibilidad de la respuesta.

1
2.
3

o u

©®

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Sexo M FC EDAD: ESTRATO SOCIO-ECONOMICO

NIVEL DEL SISBEN NUMERO DE PERSONAS CON LAS QUE VIVE:

¢CON QUIEN VIVE? PADRES [1HERMANOS [1ABUELOS [1TIos[] oTROS [

¢ Cuales?

NIVEL EDUCATIVO DE LAS PERSONAS CON LAS QUE VIVE

FAMILIAR NINGUNO PRIMARIA SECUNDARIA | TECNICO UNIVERSIDAD
PADRE

MADRE

ABUELOS

TIOS

SEGURIDAD SOCIAL: PAGADA 1 suBsSIDIADA [
VIVE EN CASA: FAMILIAR[C] ProOPIA [ ARRENDADA []
ACTIVIDAD ECONOMICA A LA QUE SE DEDICAN SUS PADRES O ACUDIENTES:

¢RECIBE ALGUN TIPO DE SUBSIDIO? NO [1 si[] cuAL
¢ POSEE ALGUN TIPO DE NECESIDAD EDUCATIVA ESPECIAL?
DISCAPACIDAD FISICA [] DISCAPACIDAD MENTAL [] CAPACIDAD EXCEPCIONALL_] ESPECIFIQUE CUAL:

¢PERTENECE A ALGUN GRUPO ETNICO O VULNERABLE?

INDIGENAS [] AFRODESCENDIENTE [ REINSERTADO [] DESPLAZADOS [] VICTIMA DEL
CONFLICTO ARMADO [] POBREZA ABSOLUTA []

¢CUANDO TERMINE SU BACHILLERATO SE VA A DEDICAR A?

SEGUIR ESTUDIOS SUPERIORES [] TRABAJAR [] DESCANSAR []

¢EN SU TIEMPO LIBRE, SE DEDICA A?
DORMIR [] VER TV [ ESCUCHAR MUSICA L] PRACTICAR DEPORTE ] LEER []
ESTUDIAR ]  OTROS: Cuales?

ENTRE SUS GUSTOS E INTERESES SE ENCUENTRAN:
LA TECNOLOGIA [ LA LITERATURA ] EL cINE [ EL DEPORTE [
LAS RELACIONES PUBLICAS - SOCIALES ] LA Mmusicald  Los viaJes [
OTROS GUSTOS:

¢ CUALES SON LAS MATERIAS DE MAYOR AGRADO?:

¢ CUALES SON LAS MATERIAS DE MENOR AGRADO?:

¢CUAL ES TU OPINION ACERCA DE LAS MATEMATICAS Y DE LA FISICA (para fisica si se esta en grados 10°- 11°)

Volver a Fase diagndéstica
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V. CARACTERIZACION DE LOS RECURSOS

UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA
SECCIONAL PUERTO BERRIO
LICENCIATURA EN MATEMATICAS Y FiSICA
CARACTERIZACION DE LOS RECURSOS Y MATERIAL DIDACTICO

1. Marque con una X si existen cada uno de los siguientes elementos o dependencias dentro de la institucion.( ) Aula de audio visuales
() Televisor () Video beam

( )DVD () Materiales didacticos para matematicas y/o fisica

() Laboratorio de fisica ( ) Aula laboratorio de mateméticas

() Biblioteca actualizada () Libros actualizados de fisica y/o matematicas

() Grabadora () Software educativos matematicas y/o fisica

( ) Sala de informética para el uso del aprendizaje en ( ) Otros ¢cudles?
matematicas y/o fisica

() Internet

2. ¢Con que frecuencia utiliza el docente de matematicas o fisica los anteriores elementos para orientar su area?

Frecuencia
Elementos - — -
Siempre Casi Siempre Algunas veces Casi nunca Nunca
Aula de audio visuales
Televisor
DvVD

Laboratorio de fisica

Grabadora

Sala de informética para el uso
de matematicas y/o fisica

Software educativos para
matematicas y/o fisica

Internet

Video beam

Materiales didacticos para
matematicas y/o fisica

Aula laboratorio de matematicas

Libros actualizados de fisica y/o
matematicas

3. ¢Cuédles de los siguientes lugares son los méas usados como mediadores de su aprendizaje?

( ) Biblioteca publica

() Ciudadela educativa

( ) Aula laboratorio

() Salén de audiovisuales

() Café internet

() Otros cuales

4. Sefala lafrecuencia con que accedes a los siguientes lugares, con el fin de afianzar y/o mejorar los aprendizajes?

Frecuencia
Lugar Casi
. asi Algunas .
Siempre . 9 Casi nunca Nunca
Siempre veces

Biblioteca publica

Ciudadela Educativa

Laboratorio de fisica

Salén de audiovisuales

Café internet

Volver a Fase diagndéstica
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V. GUIA DE OBSERVACION DE CLASE

UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA.
SECCIONAL MAGDALENA MEDIO - PUERTO BERRIO
LICENCIATURA EN MATEMATICAS Y FiSICA
INTEGRACION DIDACTICA VI - PRACTICA PEDAGOGICA |
GUIA DE OBSERVACION
Nombre y Apellido del practicante(s):

Institucién Educativa:
Maestro Cooperador:
Grupo (s) de intervencion: Area:
Informe No: Fecha:
La observacion es la manera directa de leer la realidad del aula de clase, a través de ella se puede analizar y valorar el
proceso de aprendizaje del estudiante, desde lo cognitivo, procedimental y actitudinal; a la vez que se pueden identificar
situaciones locativas, ambientales y de recursos en el desarrollo del quehacer pedagogico.

A. Observe al grupo de estudiantes, desde |lo cognitivo, procedimental y actitudinal

DESDE LO COGNITIVO:
1. Elalcance de los logros propuestos, el dominio de los conceptos, la apropiacion de la tematica...etc.
2. Elnivel de la preguntas, la calidad de las intervenciones,...etc:

DESDE LO PROCEDIMENTAL.:
1. Lautilizacion del tiempo para las actividades propuestas en clase.
2. Utilizacion de recursos y materiales: libros, material concreto, de laboratorio, lapiz, regla, talleres.
3. Disponibilidad y trabajo por equipos (individualidades, trabajo colaborativo, etc....)
4. Cumplimiento de tareas y actividades extraescolares.

DESDE LO ACTITUDINAL:
1. Toma de notas y apuntes, cuadernos y demas.
2. Motivacién e interés en la realizacion de las actividades propuestas en el area:
3. Participacion, esfuerzo, dedicacion en el proceso de aprendizaje:
4. Comportamiento, actitud, nivel de atencidn y concentracion durante la clase:

B. Desde lo fisico, locativo y de recursos:

1. Espacio fisico del aula, amplitud, iluminacion, recursos adecuados.
2. De los recursos y mediadores de aprendizaje utilizados por el docente.

C. Del proceso de evaluacion:

1. Losinstrumentos de evaluacién que utiliza el docente:
2. Sobre las notas (calificaciones) de los estudiantes.

D. Indague en pequefios grupos de estudiantes, por los siguientes aspectos:

1. ¢Cbomo se sienten en el area, con la metodologia del docente, cémo es la relacién con el docente?.
2. ¢Qué importancia le ve al area, qué aplicaciones le ve en un futuro?
3. ¢Se sienten motivados o no en el area? ¢,Por qué?

Volver a Fase diagndstica
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ANEXO C: PRUEBA DIAGNOSTICA

PRUEBA POR COMPETENCIAS

GRADO ONCE

Responda las preguntas 1 a 3 de acuerdo a lo siguiente:
Se realizaron unas pruebas con esferas de un metal experimental. Se descubrié que se deja caer a una determinada altura una esfera
de volumen V se divide en dos esferas de volumen V/2 y luego estas esferas, al caer de la misma altura, se dividen en cuatro esferas de
volumen V/4 y asi sucesivamente.

1.

Se encontré una regularidad frente al aumento de esferas por escaldn, la expresion que muestra el nimero de esferas en un

escalon a partir del nimero del escalon es:
a. 2™ porquessin es el nimero del escalén se logra 1, 2, 4, 8, 16...esferas, empezando desde el escalén cero.

b. 2n debido a que se logra el nimero de esferas esperadas en los escalones 1y 2 si n representa el nimero del escalon.
c. 2™ yaque representa el nimero de esferas de un escalén siendo n el nimero del escalén siguiente.
d. 22 porque representa el nimero de esferas en el escalén dos.

Al empezar el experimento con tres esferas en el escalén cero y comparando con las caracteristicas del experimento anterior,
puede suceder que:
a. Frente ala prueba anterior el nimero de esferas en un escalén aumenta en tres esferas.
b. En el experimento actual el nimero de esferas que se tienen en un escaldn es tres veces el numero de esferas del escaldn

anterior.

o

En cada escaldn habra el triple de esferas que habia en el mismo escalén en la prueba anterior.

d. En el experimento actual el nimero de esferas que se tienen en un escaldn es el doble de los que se tenian en el escaléon

anterior.

Los encargados de realizar las pruebas desean construir una representacion que muestre el nimero de esferas por escalén y la

suma de los volimenes de las esferas por escaldn, ¢ Cual considera usted que es la representacion adecuada?

Esoaion | ' ateras |volimenss
[u} 1 W
1 2 W
2 4 W
3 8 W
4 16 W
a. - - -
Escalén d:gzg:gs vgif]r:nz:i:
0 1 W
1 2 <+
2 4 -+
3 B -
b. . . .

Responda las preguntas 4 y 5 de acuerdo a lo siguiente:
Para tomar la decisién de construir una plaza de mercado en el barrio Los Rosales, la Junta de Accion Comunal desea contar con el

apoyo de la mayoria de las familias que alli viven. Para determinar qué quiere la mayoria,
realizaron un sondeo en el que preguntaron: "éCree usted que eria de beneficio para el

d.

Suma de volumenes

X6 ;
8 Numero de esferas

3

]  Escalones
e It

4

Suma de volimenes

Escalones

6
8 ?Nﬁmero de esferas

@

7889

sector la construccién de una plaza de mercado?". Los resultados se muestran en la tabla.

4.

La Junta de Accién Comunal se incliné por NO construir una plaza de mercado, debido
a que los resultados del sondeo muestran que:

a. El 70% de familias encuestadas no respondié afirmativamente
b. La mitad de familias encuestadas estuvieron inseguras o no respondieron la encuesta
c. Elnumero de familias que respondieron "si", supera a quienes respondieron negativamente en un 50%
d. El numero de familias que respondieron "no" es el doble de las que estan inseguras

225
150
75
300
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5. Un grafico que se podria presentar a los habitantes del barrio, sobre los resultados del sondeo, es:
a.
N.R

-
No responde 38%
EstaInseguro

No

ST—

0 50 100 150 200 250 3¢ C. 7% 25%

b. d.

No responde

Estalnseguro
No
Si

0 50 100 150 200 250 3

Responda las preguntas 6 a 9 de acuerdo a lo siguiente:

En wuna fabrica de congeladores construyen neveras como la
representada en el dibujo. En el manual de instrucciones de esta
menciona, entre otras cosas, sus medidas y el volumen en litros por

compartimiento, el cual es de 44 litros para el congelador y 176 litros
conservador.

nevera se

1.24m

para el

S —052m —ef
6. Parainformacion a los consumidores se grafica la distribucion del volumen total de la nevera. La
grafica mas adecuada seria:

130

Volumen en litros

140 Congelador,

Accesorios
60 relleno,

166,8
40 . i
o

Congelador Conservador Accesorios y
a. relleno C.

Yolumen (|
£

Volumen en cm?

Congelador,
w120 4
m

Congelador Conservador Accesorios y

b. relleno d_
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7. En el manual de instrucciones de la nevera se menciona que la proporcion entre el volumen del congelador y del conservador es
de 1 a 4, respectivamente. Esto significa que:

a.

b.
c.
d

Por cada litro de volumen del congelador hay 4 litros de volumen en el conservador

La diferencia entre volimenes en litros apenas es tres veces el volumen del congelador
El volumen del congelador es 1/4 en comparacién al volumen del conservador

Por 4 litros de volumen en el congelador hay 1 litro de volumen en el conservador

8. Laempresa decidié construir un nuevo modelo de nevera, manteniendo el volumen total de la anterior y en el que la proporcién
entre el volumen del congelador y el conservador sea de 1 a 3 respectivamente. Analizando esta proporcion se puede afirmar
que en el nuevo modelo

a.

b.
c.
d

El volumen del conservador y el del congelador aumentan respecto a la nevera inicial

El volumen del congelador aumenta y el volumen del conservador disminuye, en comparacion con la nevera inicial

El volumen del congelador representa un tercio y el del conservador representa dos tercios del volumen total

El volumen del congelador representa la cuarta parte y el del conservador representa las tres cuartas partes del volumen total

. . . z 2 ¢ . .
9. El espacio para colocar la nevera en el apartamento de don Felipe tiene un area rectangular de 3.900 cm”. El podria colocar alli
una nevera como la representada en el dibujo inicial, si:

a.

b.
c.
d

Responda las preguntas 10 a 12 de acuerdo con la siguiente informacion:

El siguiente grafico representa la posicién respecto al tiempo de un cuerpo
durante 12 segundos. El movimiento se realiza en tres intervalos de 4 4 -
segundos cada uno.

La medida de las dos dimensiones del area rectangular es la misma (Aprox. 62 - 45)

La medida de una de las dimensiones del rectangulo es 80 cm

La medida de un lado del rectangulo es 52 cm

Al multiplicar las medidas de cada una de las dimensiones del rectangulo no exceda a 3.900 cm?

81— — — — — — —

10. Respecto al movimiento realizado por el cuerpo en el intervalode4a8 21 ) ° 112
segundos, podemos afirmar que P :
a. Elcuerpo parte de la posicién 4 y recorre con velocidad constante8 |~~~ A .
metros.
b. El cuerpo permanece en reposo, ya que mantiene la misma posicion, mientras transcurren los 4 segundos.
c. Elcuerpo cambia la direccién del movimiento y recorre 4 metros mas en una superficie plana.
d. Elcuerpo recorre 4 metros con velocidad constante en 8 segundos

11. La funcién que representa el movimiento del cuerpo durante los 12 segundos puede definirse como:

4t,5i0<t<4 4t,5si0<t <4
a. (t)= 0,si4<t<8 c. f(t)= 0,si4<t<8
8t —6.5i8<t<12 8t+6.5si8<t<12
2t,si0<t<4 2t,si0<t<4
b. f(t) = 8,si4<t<8 d. f(t) = 8,si4<t<8
—3.5+36.si8<t<12 3.5+36.si8<t<12

12. La grafica que relaciona la velocidad y el tiempo respecto al movimiento realizado por el cuerpo
durante los tres intervalos, es:

Vimiseg Vimiseqg)
[
A | 4
¥
0 ;
4——18112rfiseg)
J
\ I
-3.5 J
L
o
b L 4-—-8-—L12t(seg)
.

93



Vimiseg) Wim/seq)
|8 'a -
J
Q
TTE 12 1seq) 0 21T a1 TPTyseg)
=B
c. d. =

Responda las preguntas 13 y 14 con base a la siguiente informacion:
Las siguientes piezas son utilizadas en la industria de la ornamentacion como piezas de seguridad. Se ha colocado x en las

dimensiones de cada pieza, ya que pueden variar de acuerdo con las necesidades de los compradores

2%

— 3y —t"
Pieza 1

13. Para que el fabricante de estas piezas logre construir la pieza 2, debe
a. Una pieza de dimensiones (2x + 5)(2x)(3x), y quitarle un pedazo de dimensiones (x)(x)(2x + 5)
b. Ensamblar 5 piezas iguales, de dimensiones (x)(x)(2x + 5).
c. Ensamblar tres piezas, dos de dimensiones iguales de (2x)(2x + 5).
d. Ensamblar tres piezas, dos de estas iguales cuyas dimensiones corresponden a (2x)(x) y la otra de (3x)(2x)(2x + 5).

14. Sila pieza 1 fuese hueca y se quisiera colocar piezas en su interior de la forma y dimensiones que se indica en la figura, la, maxima

cantidad de piezas que debe contener la pieza 1 es:

a. 9, porque en la base contiene 5, luego 3 y finalmente 1 ,-*"f )
b. 4, porque en la base contiene 3, luego 1 s
c. 9, porque en cada vértice hay 1, en cada lado hay 1y en el interior 3 ]ﬁ/{ﬁ: N
d. 4, porque en cada vértice hay 1y en el centro 1 v

CARACTERIZACION DE LAS PREGUNTAS

NUmero Componente Competencia Respuesta
1 Numeérico-Variacional Razonamiento A
2 Numeérico-Variacional Razonamiento C
3 Numeérico-Variacional Comunicacién CA
4 Aleatorio Razonamiento A,B
5 Aleatorio Comunicacién D,A
6 Aleatorio Comunicacién CA
7 Geomeétrico-Métrico Razonamiento CA
8 Geomeétrico-Métrico Razonamiento B,D
9 Geométrico-Métrico Solucion de problemas AC
10 Numérico-Variacional Solucion de problemas B
11 Numeérico-Variacional Comunicacién B
12 Numeérico-Variacional Comunicacién A
13 Geométrico-Métrico Solucion de problemas A
14 Geomeétrico-Métrico Razonamiento A

Volver Prueba por competencias
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Il. RESULTADOS PRUEBA DIAGNOSTICA

Cant. Preguntas #de .
Buenas estudiantes Cantldad de preguntas
3 2 acertadas
4 2
9% 3%
5 11 3/ — M Tres
6 > M Cuatro
7 3
8 5 M Cinco
9 1 M Seis
11 1 M Siete
Total 30 & Ocho
M Nueve
M Once
1. Resultados por
componente
NUMERICO VARIACIONAL
Numero de Respuesta Acertadas Erroneas Total
Pregunta Correcta
1 A 23 7 30
2 C 5 25 30
3 C,A 10 20 30
10 B 11 19 30
11 B 21 30
12 A 3 27 30
Total 61 119 180

30

Numérico-Variacional

25

20

15

10

1

Preg. Preg. Preg. Preg. Preg. Preg.

M Acertadas

M Erréneas

2 3 10 11 12

% Error Numérico -
Variacional

M Acierto ®Error
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GEOMETRICO METRICO

NuUmero de Respuesta Acertadas Erroneas Total
Pregunta Correcta
7 CA 18 12 30
8 B,D 17 13 30
9 AC 2 28 30
13 A 12 18 30
14 A 6 24 30
Total 55 95 150
Geométrico - Métrico % Error Geométrico -Métrico
30 LIAcierto ®Error
25
20
15 | i Correctas
10 H Errdneas
5
0
Preg.7 Preg.8 Preg.9 Preg. 13Preg. 14
ALEATORIO
Numero de Respuesta Acertadas Erréneas Total
Pregunta Correcta
4 D,A 8 22 30
5 CA 29 30
6 CA 22 8 30
Total 59 31 90
Aleatorio % Error Aleatorio
35 M Acierto ki Error
30
25
20 H Correctas
15 )
10 i Erréneas
Preg. 4 Preg. 5 Preg. 6
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2. Resultados por competencias

RAZONAMIENTO

Numero de Acertadas Erroneas Total
Pregunta
1 23 7 30
2 5 25 30
4 8 22 30
7 18 12 30
8 17 13 30
14 6 24 30
Total 77 103 180
Razonamiento % Error Razonamiento
30 M Acierto HError
25
20
15 M Acertadas
10 H Errdneas
0

Preg.1 Preg.2 Preg.4 Preg.7 Preg.8 Preg. 14

COMUNICACION

Numero de Acertadas Erréneas
Pregunta
3 10 20 30
5 29 1 30
6 22 30
11 9 21 30
12 3 27 30
Total 73 77 150
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40

30

20

10

Comunicacion % Error Comunicacion

LI Acierto EError

4 Acertadas

i Erréneas

Preg.3 Preg.5 Preg.6 Preg.11Preg. 12

SOLUCION DE PROBLEMAS

Numero de Acertadas Erréneas Total
Pregunta
9 2 28 30
10 11 19 30
13 12 18 30
Total 25 65 90

30
25
20
15
10

Solucién de Problemas % Solucién Problemas

M Acierto HError

M Correctas
M Erréneas

Preg. 9 Preg. 10 Preg. 13
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ANEXO D: OTROS INSTRUMENTOS

l. DIARIOS DE CAMPO

UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA

FACULTAD DE EDUCACION — SECCIONAL MAGDALENA MEDIO
PRACTICA DOCENTE DIARIO DE PROCESOS DE AULA

Estudiante - Docente: Fecha: Grupo:
Institucion: Docente cooperador: Tiempo de clase:
Materiales utilizados: Indicadores de desempefio:

TEMAS DESARROLLADOS:

DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES DESARROLLADAS:

FORTALEZAS:

DEBILIDADES:

Firma Maestro Cooperador

Volver Disefio Metodoldqgico
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Il OBSERVACION DE CLASE

IDENTIFICACION

Institucion:

Integrantes del equipo de trabajo:
Estudiante- docente que orienta la clase:

Grado: No. De estudiantes: No. Observadores:
Fecha: Hora de inicio: Hora de finalizacion:
Temaética:

E : Excelente B : Bien R : Regular N: No realizado

EN CUANTO A LAS ACTIVIDADES E|B|R|N Observacion
DESARROLLADAS

Actividades de motivacion o de diagnéstico

Actividades de fortalecimiento de los conocimientos
previos

Actividades con los diferentes materiales fisicos o
virtuales.

Actividades creativas

Actividades de profundizacion

Recursos y materiales utilizados

Pertinencia de los materiales

Pertinencia del tiempo utilizado para la clase.

DESDE LOS ESTUDIANTES

Disponibilidad y entusiasmo en el desarrollo de las
actividades propuestas.

Uso del material para los fines indicados.

Utilizacion de guias y talleres.

Estrategias utilizadas por los estudiantes

La manera como los alumnos expresan sus
opiniones, dudas e ideas

Nivel de pregunta de los estudiantes

DESDE EL DESEMPERNO DEL ESTUDIANTE-
DOCENTE

Capacidad para despertar el interés en los
estudiantes

Habilidad para el manejo y control del grupo

Receptividad el docente para resolver pregunta e
inquietudes.

Dominio y apropiacién de los conceptos

Valorar el nivel de logros alcanzados

Aspectos que deberian ser mejorados para optimizar los resultados del proceso de la clase:

Aspectos positivos que deben permanecer como soporte para futuras clases e implementaciones:

Observaciones generales sobre el desarrollo de la clase

Volver Diseiio Metodoldqgico
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ANEXO E: GUIAS DE APRENDIZAJE E INSTRUMENTOS EVALUATIVOS

l. CONCEPTO DE CAMBIO
NOMBRES:

1) De acuerdo a su experiencia, ¢ Qué es un cambio? Enuncie algunos ejemplos.

2) Describe si es posible identificar cambios en las siguientes situaciones. ¢En cudles esos cambios pueden

medirse?
Situacidon Cambios que puede presentar Se puede medir
Si No
Los sentimientos

hacia una persona

Un terremoto

Crecimiento de un
arbol

Velocidad de un auto

3) Juan Pablo tiene un auto ultimo modelo, cada que llena el tanque debe pagar por un monto de dinero. El
estd buscando una forma rapida de saber cuanto paga por cierto nimero de galones de gasolina. Completa
la siguiente tabla:

Galones 1 3 5 8

Gasolina

Valor pagado $10050 $16750 | $20100 $30150
Precio por

galdn

Al realizar la divisién entre el precio y el nimero de galones ¢Qué significado se le puede asignar al
resultado?
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¢Qué respuesta obtendria Juan Pablo?

De acurdo a la tabla, construye una grafica con los valores alli obtenidos:

Si Juan Pablo quisiera construir una expresion algebraica para encontrar el precio total pagado por cierta
cantidad de galones, ¢ Qué podrias decirle?

4) Con el material suministrado (Resorte, masas, regla). Realice las siguientes actividades.
Cuelgue las masas en el resorte y mida en cada caso el alargamiento del resorte. Diligencia la siguiente tabla y

construya la grafica.

# Masa “m” (g) Longitud “x” (cm)

NN WIN|R

¢En el experimento se presentan
cambios?

¢Existe alguna herramienta matematica que nos permita predecir o representar la situacion
planteada?éCudl?
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Il. FUNCIONES

NOMBRES:

1. Escriba una expresion que permita encontrar el valor de la variable pedida en cada caso.

a) El largo de un rectangulo excede en 5 unidades al ancho éCual es el
area?

b) En un prisma de base cuadrado, su altura es igual al doble del lado de la base, ¢Cual es el
volumen?

c) La tarifa de taxis en Puerto Berrio es $500 el banderazo y S5 por cada metro recorrido. ¢Cudl es el costo de una
carrera conociendo la cantidad de metros
recorridos?

2. Enun tridangulo rectangulo, uno de los catetos mide 5 centimetros mas que el otro. De acuerdo a ello realice las

siguientes actividades.
Complete la siguiente tabla:
Cateto menor 1 2 (3 (4 |5 6
(cm)

Cateto mayor (cm)

K 2
Area (cm°)
éQué expresion algebraica representa el drea del triangulo en funcion del cateto
menor?

é¢Represente dicha relacion por medio de una grafica?

éCual seria la expresion para el drea si uno de los catetos fuera el doble del otro?

éCuantas veces aumenta el valor del area, si el valor del cateto menor en el caso anterior se
duplica?
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[I. CONCEPTO DE LIMITE
TALLER LIMITES Y CONTINUIDAD

Halle los limites dados observando la grafica.

5 .
1. limy,, f(x) sif(x) = {’6 2 :f;:ll

2. lim,_ ,3(4 —x)

1
-d -

3. lim(x? +2)
x—2

T

1
1
RV R U SO R SR T

P N S

1
1
L

4. Enlos siguientes ejercicios, completa la tabla y usar el resultado para el limite correspondiente.

a) limx_,zﬁ
X 1,9 1,99 1,999 2,001 2,01 2,1
fx)

b) lim,_; ——
X 1,9 1,99 1,999 2,001 2,01 2,1
fx)

c) limx_)()\/%_‘/§
x 0.1 001 | -0.001 | 0.001 0.01 0.1
fx)
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1 1
x+1 4

d) lim,_; pors

3.1 3.01 3.001 2.999 2.99 2.9

X
f)

. secx—1
e) lim

x—-0 X

-0.1 -0.01 -0.001 0.001 0.01 0.1

X
f)

f)  limZZ

x—-0 X

-0.1 -0.01 -0.001 0.001 0.01 0.1

X
f)

cosx —1

g) limx—>0

-0.1 -0.01 -0.001 0.001 0.01 0.1

X
f)

5. Segun la grafica de la funcién, encuentre cada uno de los limites, en el caso de no existencia, explique
por qué no existe.

a) lim,__q+ f(X) e) lim, g+ f(X)
b) limx—>—1_ f(X) f) lirnx—>2+ f(X)
C) lirnx—>—1 f(X) g) limx—>2_ f(X)

d) lim S dime ) f(x)
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NOMBRES:

V.

SOBRE AREAS Y PERIMETROS

Actividad 1: Con el material suministrado, forme todos los posibles rectangulos que cumplan con las condiciones dadas y

dibujelos, registrando los datos como en el ejemplo planteado.

Ejemplo: Formar rectangulos de area 4 u?

Area

= A = 4u?

Perimetro = P = 10u

1. Formar rectdngulos de drea 16 u? éCual es su perimetro?

Area = A = 4u?
Perimetro = P = 8u

A = 4u?

P=10u

2. Form

ar rectangulos de pe

rimetro

20u

éCudl essu

area?
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Actividad 2: De acuerdo a la dindmica de la actividad anterior, utilice el material para resolver el siguiente problema: ¢Qué
medidas debe tener el rectangulo cuyo perimetro es 14 u y su area sea maxima?

=

Forme con las fichas los posibles rectangulos que tienen perimetro igual a 14 u. (Dibujelos)
2. ¢Qué ecuaciones permiten determinar el valor del area y el perimetro en funcién de la base y la altura?

3. ¢la base o la altura de cada rectangulo pueden expresarse una en funcién de la otra? ¢Es posible expresar las
ecuaciones del punto anterior en funcion de una sola de las variables?

4. De acuerdo a los rectangulos formados con las fichas diligencie la siguiente tabla:

A: Area P: Perimetro b: Base a: Altura
a b=7-a P A=7a-a’
0
1
2
3
4
5
6
7

5. ¢Qué pasa con los valores del area si se toman valores de a intermedios entre 3y 4?

6. Realice la grafica de la funcién A(a).
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I E—

7. ¢Qué pasa en la grafica cuando a tomo el valor de 3.5u*

8. ¢éQué conclusiones pueden sacar después del trabajo con las fichas y la elaboracién de la grafica?

CONCEPTO DE VARIACION
Actividad 3: De acuerdo a las respuestas dadas en las actividades anteriores, analice y responda las siguientes preguntas

1. De acuerdo a la informacion obtenida el trabajo con las fichas, complete los valores de la siguiente tabla:

2 3 4 5
10 12 12 10

2. ¢Cémo se obtiene el cambio de cada una de las variables?

o lob—
o [~ —

|
4
| 24

o | o —
o |~ —

3. ¢éQué expresidn general permite encontrar los valores de variacion en el area del rectangulo para cualquier valor
de a y cualquier incremento de estos?

Conclusion 1:

Variable Estado inicial Estado Final Incremento
a a; a; +Aa Aa
A A(ay) A(a; + Aa) A(a; + Aa) — A(ay)
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V. LA RAZON DE CAMBIO

NOMBRE:

Actividad 1: Con el material suministrado, construya las figuras que se van mostrando en cada arreglo y trate
de continuar con el patrén de formacion en, por lo menos, dos posiciones mas. En cada caso, responda las
preguntas y diligencie la tabla que se muestra.

¢Cual es el incremento en cada caso para cada una de las variables?

n: Posicion F: Cantidad de fichas
Diligencia esta tabla para los valores obtenidos.

n__| | | | | | | |

0 1 2 3 4 5 6 7

—|S —

oF | | | | | | | |

De acuerdo a dichos valores, ¢Cual es la expresidn general que relaciona la posicion del arreglo
n con el total de fichas F necesario para hacerlo?

Realice la gréfica de dicha ecuacidn y explique el comportamiento de cada una de las variables
gue alli intervienen. ¢ Qué pasa cuando AF es constante?

? S
EEF TP B
n 5 @

¢Qué semejanzas o diferencias encuentra entre los cuatro arreglos?
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Conclusion 1: Las razones de cambio son Utiles cuando necesitamos explicar comportamientos de
cierta variable dependiente con respecto a los cambios de la variable independiente. Los aspectos

mas importantes de las tablas podrian representarse utilizando la siguiente notacion:

Razén de Cambio = —
An

Actividad 2: Realice varios ejercicios de la actividad “Escaleras y rectas” y responda si la pendiente de
una recta es 0 no una razén de cambio.

Con ayuda del archivo de “Geogebra” establezca dos pares de puntos P y Q para la recta en las que se

cumpla que:

- Ay > Ax: P(

- Ay <

- Ay =Ax: P(

Ax: P(

)

)

)

- Ay =2Ax: P(

)

) y QC , )

) y QC , )
) ¥y eC , )
) ¥y eC , )

¢Qué puedes concluir en casa caso?

Solucién de problemas
Cae agua dentro de un tanque cubico de 2.5 metros de arista, a razén de 1 litro por segundo;
a) Obtén una férmula para el volumen V en funcién de la altura h.

b) Deduce la f6

rmula para la altura h

en funcién del tiempo t.

c) Encuentra la

formula

que

mid

a los cambios de

Volumen.
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Actividad 3: La velocidad media entre dos instantes del recorrido de una particula es la razén entre la
distancia de éstos y el tiempo que le llevd recorrer esa distancia, es decir, se toma como una razén de
cambio por ser el cociente entre el cambio en la posicién y el cambio en el tiempo:

_As s(t+ At) — s(t)
™At At

Utilice la simulacidn del modellus para responder las siguientes preguntas:

¢Cudl es la posicién del cuerpo en transcurrido un tiempo t=2s? ¢Y 3 segundos después? ¢Cual es la
velocidad media entre los instantest y t + At?

Utilizando el controlador de tiempo que tiene el programa asigne valores cada vez mds pequefios a At
y observe que diferencias se presentan entre las distintas graficas.

¢Qué pasa cuando At — 0?

¢Cuadl es la velocidad de la particula en t = 2s? Para responder la cuestion planteada, complete la
siguiente tabla de acuerdo a los datos que le ofrece el programa y la simulacién, empezando con un
intervalo At relativamente grande y disminuir su longitud poco a poco.

Intervalo At Vin

0<t<3

1<t<3

1.55t< 2.5

1.9<t<2.1

1.99<t<2.01

Conclusion 2: Los resultados se aproximan a un valor limite que podria denominarse velocidad
instantanea en tanto se trata de un intervalo de tiempo extremadamente pequefio. De acuerdo a ello
podemos decir que la velocidad instantdnea es una nueva funcidon que se deriva de la funcidn razén
de cambio cuando se trabaja con cambios en el tiempo muy pequefios, es decir,

. As o s(t+At) —s(t)
Vi = lim — = lim
At—-0 At  At—0 At

- Compare los resultados obtenidos desde el analisis de intervalos en diferentes instantes de

tiempo con los valores mostrados por la grafica de la velocidad en la misma simulacion ¢Qué
puede concluir?
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Actividad 4: La recta tangente a una curva: otro caso de razén de cambio instantanea.
Con esta actividad se busca ilustrar el hecho de que cuando se quiere trazar la tangente a una curva
en un punto dado también se habla dentro del contexto de una razén de cambio instantdnea. De

acuerdo a lo observado en el applet, éen qué momentos se obtiene la recta tangente en un punto
dado?

- Entérminos generales, cudl es la pendiente de la recta secante mg en cualquier punto:

- De acuerdo al concepto de razén de cambio instantdneo y las conclusiones a las que ha
llegado, cual es la pendiente de la recta secante m; en cualquier punto:

Conclusion 3: Las funciones de la velocidad instantdnea y la pendiente de la tangente a una curva en
un punto se pueden tomar como una funcion derivada de la razéon de cambio y a dicha funcién le
hemos llamado razon de cambio instantdnea. En este sentido, podemos definir la derivada de una

funcién como lim fatAn)—f ()
Ax—0 Ax
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ANEXO F: INSTRUMENTOS DE VERIFICACION

1)

ENTREVISTA A LOS ESTUDIANTES
éCrees que el uso de material concreto y las experiencias con el software educativo te permitieron
alcanza una mejor comprensién de los conceptos? éPor qué?

2)

¢Como fue tu experiencia con las estrategias y la metodologia con la que se desarrollaron las clases?

¢Como fue tu trabajo personal frente al desarrollo de las guias? ¢Como te parecid esta forma de
evaluacién?

éCrees que la forma de abordar las clases te permitid desarrollar habilidades para comprender el
concepto de derivada en situaciones reales? Explica tu respuesta

Desde la experiencia que has tenido en la universidad, ¢ consideras que realmente comprendiste los
conceptos abordados?

6)

¢Recomendarias la metodologia desarrollada durante la intervencién para futuros trabajos? ¢ Por qué?
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ENTREVISTA AL DOCENTE

¢Qué opinidn tiene de los instrumentos evaluativos utilizados durante el desarrollo de la propuesta?
éCree que ese tipo de instrumentos contribuye a mejorar la comprensién del concepto derivada? ¢Por
qué?

éConsidera que la utilizacién de software educativo permitié el desarrollo de habilidades y una mejor
comprension frente al concepto de derivada? ¢Por qué?

éLa intervencidn realizada en el aula de clase le permitié reflexionar sobre su practica pedagdgica?
Si No En caso de ser afirmativo, ¢Realizaria modificaciones a su practica educativa? Diga
cuales.

¢Cree que es importante articular la ensefianza de los conceptos con un modelo pedagdgico? ¢Qué
ventajas o desventajas le encuentra a ello?

Desde la practica pedagdgica, iconsidera que la propuesta implementada generé cambios significativos
en la comprensidn de los conceptos y el desarrollo de habilidades de comprensién en los estudiantes?

¢Considera pertinente continuar con la implementacién de la propuesta en la institucidon educativa y
estaria dispuesto a hacer algun tipo de modificacidon? Justifique su respuesta

Volver Disefio Metodoldgico
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ANEXO G: FORMATO DE AUTO Y CO EVALUACION DEL SIE
p }

’ ,/V

INSTITUCION EDUCATIVA ANTONIO NARINO
PUERTO BERRIO

EVALUACIONINTEGRAL

Apellidos y Nombres Orqua Torres  Juan Davd rado 11

“C_Area Hg‘_tm_ﬁi\caa

¥ Autoevaluacion de Desempeno
Criterios pmo'd%s )
1 | Presento al orden del dia, limpio y a tiempo los cuademos, trabajos v AO
taileres con las notas recueridas en el drga y/o asignatura 3 O
2 | Se me facilita aprender v asimilar los coﬂceptos del &rea aplicéndolos 5 0 40
a mi proyecto de vida
3 | Participo en forma oportuna y perhnente con la pregunta o A,O
comentaric del profesor yfo compafiero: 5 0
Me preccupo por nivelar las contenidog: que se me dificultan enten der
s enc?ase ik o Z)O {LO
5 | Presentolos matenales e implementos rsqﬁndos para |a clase 30 4.0
& | Cumplo con los criterics establecidos en la &gevaluacién 4,0 4.0
: Promedio 34 14.d
Coevaluacion
Periodos
Criterios 5 3 7
1 | Permanece dentro del aula en los horarios y iempos establecidos en NS
la jornada escolar y en su defecto presenta justificacién vélida 2, LI«U
2 | Escucha con atencién vy no interrumpe las ciases de los profesores y y
compafiercs L\ﬁ 20
Eluniferme lo porta con elegancia y #n forma completa A5
4 Cuida ios enseres y colgbora con el azeo del sula v su entomo oz 4
escolar A O _5,(.1‘
Evita maltratar fisica y verbalments a los mtembros de la comunidad Yy M,
educativa . il ke
Frente a [os llamades de atencidn tiene cambios significetivos Z%a) Y
Es respetuoso en todos ios actos publicos que se programan dentroy !
fuera de la institucién L\’)' L{,O
& | Cumnple con los criterios establecicos en la autosvaluacion Ev= Ve
: Promadio Y A/4

-

Volver Marco Referencial
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