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RESUMEN

Partiendo de la necesidad de rescatar el interés por las matematicas en los
estudiantes, “El semillero de matematicas en el campo” surge como una
oportunidad de mejorar los procesos de aprendizaje; y para ello, enfatiza en
contribuir significativamente en los procesos de razonamiento desde la
realizacion de diferentes actividades orientados bajo un  modelo
constructivista y del uso de las (ABP)' para la resolucién de problemas,
pretendiendo modificar rutinarias estrategias de ensefianza con una
propuesta innovadora que, desde la creacion de un ambiente de estudio tipo
semillero prime la importancia del uso de herramientas pedagégicas® como el
aula taller de matematicas y las MTIC?, haciendo énfasis en el desarrollo de
habilidades y competencias desde la comprension de conceptos basicos y el

uso del lenguaje matemaético.

Segun los lineamientos curriculares creados por el MEN, el razonamiento
esta presente en todo el quehacer matematico, por lo cual, las puertas estan
abiertas para desarrollar diversas actividades que sean del agrado de los
estudiantes y que favorezcan el desarrollo de este proceso fundamental
como lo es el RAZONAR. Por lo tanto, es también prioridad en esta
propuesta analizar como a partir del (ABP) y del uso de manipuladores
fisicos y virtuales es posible modificar positivamente el aprendizaje de las
matematicas, favoreciendo el razonamiento matematico mientras se generan

procesos de interaccion entre el estudiante, la tecnologia y esta area.

'ABP: Aprendizaje Basado en Problemas
2 | as herramientas pedagodgicas son instrumentos que facilitan la implicacién y la motivacion
del alumno en la construccién de su conocimiento.
> MTIC: Medios y Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion.
Xl



ABSTRACT

Based on the need to recover the interest in mathematics among students,
“the seedlings in the field of mathematics” emerges as an opportunity to
improve learning processes and therefore make a significant contribution
emphasizes the processes of reasoning from the implementation of various
activities aimed under a constructivist model and the use of the (ABP) for the
resolution of problems, trying to modify routine teaching strategies with an
innovative proposal that since the creation of a studio type seedlings, first the
importance of using educational tools like mathematics classroom and
workshop MTIC emphasis on developing skills and competencies from the

understanding of basic concepts and the use of mathematical language.

According to the curriculum guidelines established by the MEN, the argument
is present throughout the mathematical task, so the doors are open for
several activities that are liked by students and to encourage the development
of this process as it is fundamental reasoning. Therefore, priority is also to
analyze how this proposal from (ABP) and the use of physical and virtual
manipulative can positively modify the learning of mathematics by
encouraging mathematical reasoning while generating processes of

interaction between the student, technology and this area.

Xl



INTRODUCCION

En la mayoria de los casos los estudiantes asumen las matematicas como un
area “dificil” adecuada so6lo para los mas inteligentes de la clase. Quizés,
esto se deba por la reduccion de las matematicas a la solucién de algoritmos
gue dejan de lado procesos importantes: el razonamiento matematico y la

solucién de problemas.

En este sentido Miguel de Guzman afirma “la ensefianza a partir de
situaciones probleméticas pone el énfasis en los procesos de pensamiento,
en los procesos de aprendizaje y toma los contenidos matematicos, cuyo
valor no se debe en absoluto dejar a un lado, como campo de operaciones
privilegiado para la tarea de hacerse con formas de pensamiento eficaces”.
Es decir, la ensefianza de las matematicas debe buscar, no la mecanizacion
de procedimientos, sino el desarrollo de procesos de pensamiento que

contribuyan a la formacion integral de los estudiantes.

A partir de la estructura curricular para el area planteada en los Lineamientos
Curriculares de Matematicas® y previo a la realizacién de un diagndstico con
algunos educandos de la zona rural de los grados 4° y 5° de basica primaria
y de 6° a 11° de secundaria y media de los municipios Puerto Berrio y
Maceo, se plantea un trabajo colaborativo a manera de Semillero, con el
propdsito de contribuir al desarrollo del razonamiento matematico a partir del
uso e implementacion de manipuladores fisicos y virtuales® bajo la

orientacién y desarrollo de diferentes guias de aprendizaje, elaboradas

* Ministerio de Educacién Nacional de Colombia (MEN), Matemdticas. Lineamientos Curriculares, pagina 41,
Bogota, 1998.

> Ibid., pagina 35

6 Manipuladores Fisicos: Como algunos elementos del aula taller de matematicas.

Manipuladores Virtuales: Recurso de las MTIC como programas educativos y la internet.
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teniendo en cuenta el modelo constructivista, la metodologia del ABP’ y el

Aprendizaje Colaborativo.

Esta propuesta surge desde la necesidad de relacionar los contenidos de
aprendizaje con las experiencias de los alumnos, asi como presentarlos,
relacionarlos y ensefiarlos teniendo en cuenta las situaciones problematicas
que desde el andlisis del diagnostico se presenta como una gran falencia en
los estudiantes intervenidos. Se opta por centrar el interés en el proceso de

razonamiento, entendido como:

“la accion de ordenar ideas en la mente para llegar a una conclusion”.

(MEN, Matematicas. Lineamientos Curriculares, 1998, pag. 77)

Este proceso tal como lo plantea el MEN, y en relacién con los demas
procesos contribuyen al desarrollo del pensamiento matematico; para ello se
necesita de ambientes de aprendizaje en los que prime la construccién del

conocimiento. En este sentido el trabajo se divide de la siguiente manera:

1. Las generalidades, donde se hace la descripcion del diagnéstico, la
problematica encontrada y los objetivos establecidos para la propuesta.

2. El marco referencial, conformado por los aspectos legales y tedrico
que sustentan la investigacién. Ademds, en esta parte se describe el
contexto donde se desarrolla la propuesta.

3. El analisis metodoldgico de la investigacién, en el cual se describen
las tres fases desarrolladas en la propuesta: la de diagnostico, de
intervencion y de verificacion, en esta parte se pone en evidencia los
alcances de la propuesta y el punto hasta donde se avanza en el desarrollo

de los objetivos.

7 ABP: Aprendizaje Basado en Problemas
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4. En la dltima parte, se exponen las conclusiones y recomendaciones
que desde la realizacion de la propuesta surgen para concretar el trabajo

final.

15



1. DIAGNOSTICO

Desde la caracterizacion institucional, el grupo de estudiantes de los grados
4° y 5° y de 6°-11° presenta caracteristicas muy similares en cuanto a
estilos de vida y en su formacién académica. En general, los estudiantes
participantes del semillero pertenecen a un rango de edad entre los 10 y 22
afios y se encuentran ubicados en el estrato 1 a nivel socioeconémico. En
sus hogares conviven padres, hermanos y algunos familiares, cuyo nivel de
escolaridad es la primaria y en muy pocos casos presentan escolaridad

secundaria.

Los estudiantes de la zona rural ayudan con el sustento del hogar
aprendiendo las labores del campo, razén por la cual, la escuela no es el

Unico espacio en el cual adquieren conocimientos.

Las escuelas asignadas para los encuentros del semillero, cuentan con
recursos tecnoldgicos como computadores, video beam e internet, y desde
el programa de escuela nueva, utilizan el CRA® (centro de recursos de
aprendizaje) como material de apoyo para las actividades escolares. Pero
estas escuelas no poseen recursos manipulables como software educativo o
material didactico para la ensefianza de las matematicas, porque no hay una

cultura de aprendizaje que se apoye en estos recursos.

Enfatizando en lo académico, dentro de las areas de mayor agrado para los
estudiantes se encuentran asignaturas como las ciencias sociales, educacion
fisica, ciencias naturales y lenguaje; a diferencia de las matematicas, que se
encuentra entre las de menor agrado. Es de aclarar, que los estudiantes
reconocen la importancia de este area y comprenden su utilidad y

aplicabilidad en la vida diaria, en el trabajo del campo, en las actividades del

8 . - .

Las escuelas bajo el programa escuela nueva, utilizan los centros de recursos de aprendizaje (CRA) para
recopilar diversos recursos del medio y dotacién didactica como apoyo para el trabajo escolar en las diferentes
areas.
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hogar, y en otros contextos de interaccion; pero expresan que poco les gusta
debido a que abordan tematicas complejas y dificiles y desde la guia de

escuela nueva proponen actividades poco comprensibles para su solucion.

En la revision documental realizada a las instituciones educativas, en la
prueba diagnostica y en el didlogo inicial hecho a los estudiantes de basica

primaria, secundaria y media, se detectaron dos falencias importantes:

1) deficiencias ligadas al razonamiento mateméatico: los estudiantes
presentan dificultades para analizar, explicar y argumentar los procesos
llevados a cabo en la solucion de problemas. Resultados obtenidos de la
prueba diagnostica realizada en las tres instituciones. (ver anexo C:

andlisis de resultados)

2) Desde el analisis realizado a los PEI (Proyecto Educativo Institucional) y
los planes de area (PIA), se encontraron varias situaciones a saber:

e El PEI y plan de area de COREDI, se encuentra adaptado a las
necesidades de la comunidad campesina de los municipios y
propende por un desarrollo integral de la persona, atendiendo a las
exigencias del Ministerio de Educacion Nacional MEN. Sin embargo
requiere de las adaptaciones que se le deben realizar afio tras afio,
pues en el momento de la intervencién se encontraba modificado

hasta el afio 2009.

e Los planes de area de las tres instituciones intervenidas se
encuentran unificados pues estan acordes con la estructura de las
guias de aprendizaje (COREDI y escuela nueva) que responden a las

nueve areas obligatorias organizadas de la siguiente manera:

v" Unidades
v' Logro

17



Indicadores de desempeiio
Introduccion al tema
Practica de exploracion
Sintesis conceptual

Ampliacion y aplicacion

AN N N N NN

Evaluacion

En particular, para los C.E.R Bodegas y La Mariela, estos componentes se
encuentran en proceso de actualizacién y reestructuracion, presentando
modificaciones del afio 2006 debido a la espera del PIA (Plan Integral de
Area) municipal que la mesa de trabajo del 4rea de matematicas tiene a

cargo, y para el afio 2010 estaban en creacion.

En la prueba diagndstica, se observa que en el desarrollo de las actividades
planteadas (armar figuras, seguir series, secuencias...) los estudiantes
necesitaron repetidas explicaciones para la comprension del procedimiento
a seguir estableciendo las debidas relaciones y condiciones que su solucion
exigia. Por tal motivo, se estructuran 5 guias de aprendizaje cuyo objetivo se
orienta al mejoramiento de los procesos de comprension de problemas de

razonamiento matematico con aplicabilidad en la vida cotidiana.

Durante el desarrollo de la prueba se evidencia que la mayor falencia a nivel
del razonamiento fue la relacionada con la construccion de series. Los
estudiantes estdn acostumbrados a ver series numéricas y geomeétricas
literales, de nimeros sencillos y de secuencias logicas evidentes, de conteo
0 suma de nameros o figuras, no de suma de cifras, o aquellas que exigen al

estudiante encontrar estrategias de solucion al problema.

En la actividad de secuencia de imagenes se obtuvo la mayor cantidad de
respuestas acertadas, esto con poca explicacion y orientacion por parte del
docente, evidenciando la capacidad de los estudiantes de asimilar

18



secuencias geomeétricas en sesiones diferenciadas, hallando una respuesta

convincente y con justificaciones apropiadas a la situacion planteada.

Por otro lado, es preocupante encontrar en las encuestas institucionales y
entrevistas verbales a estudiantes, que en algunos Centros Educativos
Rurales el estudiante no tiene un acompafiamiento constante del profesor,
teniendo que enfrentarse a los ejercicios planteados en las guias de escuela
nueva sin comprender sus tematicas y actividades por desarrollar, tal vez
porque el docente no esta capacitado, es decir, no tiene dominio de
estrategias y metodologias en matematicas 6 porque su formacion esta
orientada en otra de las areas fundamentales. Ademas de esta problematica,
en los C.E.R rurales no se cuenta con un docente permanente que evidencie
el progreso de aprendizaje, por el contrario, es comun que llegue otro nuevo
y con diferentes metodologias de ensefianza a retomar el proceso

normalmente suspendido por largo tiempo.

En el caso de las matematicas por la falta de acompafiamiento y
seguimiento a los procesos de aprendizaje de los estudiantes; la asignatura
se vuelve monoétona, rutinaria y compleja. Debido al trabajo enmarcado solo
desde la solucién de las guias o0 médulos de aprendizaje se ha despertado

en los nifios y jovenes apatia hacia ella.
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2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La presente propuesta pedagdgica, surge de las dificultades institucionales,
académicas y motivacionales encontradas en la intervencién diagnostica
realizada a los centros educativos rurales Cabafas, La Mariela y Bodegas.
Reflexionando sobre los procesos de aprendizaje en el area de matematicas,
se enfoca el interés por el razonamiento elaborado en actividades
matematicas que involucran solucion de problemas desde la manipulacién

de recursos del aula taller y de las MTIC.

En primera instancia, se encuentra que los aprendizajes se instauran solo en
el aula de clase, enfocando en las guias de escuela nueva toda la riqueza
conceptual, procedimental y argumentativa que pueda extraerse de las
actividades matematicas, las cuales resultan ser “complejas” de comprender

y “dificiles” de solucionar.

Las guias de escuela nueva presentan problemas matematicos muy cefiidos
a la temética abordada, pero no los relacionan o trasversalizan con otros
conceptos que pudiesen propender a una mejor comprension de los
enunciados y a la consecucién de procesos de pensamiento mas elaborados,
reduciendo el conocimiento a una reproduccién mecanica de procedimientos
algoritmicos tan superficiales y carentes de significacién respecto al proceso

de razonamiento.

Al respecto, la estructura curricular planteada por el Ministerio de Educacion
Nacional (MEN) contrasta con estas practicas, y propone relacionar los
contenidos de aprendizaje escolar con la experiencia cotidiana de los
estudiantes para presentarlos y ensefiarlos en un contexto de situaciones
problematicas.
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Los recursos educativos escolares utilizados para afianzar los procesos de
razonamiento matematico son practicamente nulos en los grados
intervenidos, grados que requieren de gran variedad de materiales
manipulables como apoyo didactico en el desarrollo de competencias y de
aptitudes analiticas, procedimentales y creativas, impidiendo trasformar la
experiencia monétona del aprendizaje en el aula en nuevas experiencias

significativas para acercar al estudiante con su objeto de conocimiento.

Es importante aclarar, que uno de los factores influyentes en esta
problematica es el poco dominio o conocimiento de los docentes sobre los
manipuladores virtuales y tecnoldgicos, lo cual desfavorece las posibilidades

de desempefio en los estudiantes.

La evaluacién de los aprendizajes se reduce en contadas estrategias
pedagogicas a saber: evaluacion oral de la comprension de conceptos,
salidas al tablero para realizar ejercicios matematicos, y solucion de la
evaluacion escrita de las unidades en la guia de escuela nueva, con
estrategias tradicionales que poco exigen construcciones mentales y el uso

del razonamiento.

En las practicas de ensefianza, los docentes comprenden la importancia de
abordar estrategias evaluativas en los procesos de construccion del
conocimiento sin tener en cuenta la evaluacion del quehacer pedagdgico, ni
la formacion de capacidades y habilidades adquiridas en la actividad
individual y grupal del estudiante: Los instrumentos utilizados para la
evaluacion sirven para arrojar criterios cuantitativos de los avances en los
aprendizajes, pero desde la formacion, no aportan a una reflexiébn personal y
cualitativa en el reconocimiento de su evolucion. Aqui, no se valoran las

capacidades adquiridas, las comprensiones, los errores, los aciertos, los
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argumentos, las elaboraciones mentales previas, etc, y menos la capacidad

de relacionar las matematicas con la vida cotidiana.

Desde el anadlisis de las entrevistas iniciales, los resultados de la
caracterizacion de la poblacion y de la prueba diagnostica realizada a los
estudiantes de las veredas de Cabafas, Bodegas y La Mariela, se obtienen

los siguientes elementos:

e Los estudiantes presentan dificultades en cuanto a la solucién de
situaciones probleméticas en el area de matematicas, relacionadas con la
interpretacion, razonamiento y argumentacion de ideas.

e Presentan dificultad en la elaboracion y explicacion de procesos que
permitan la solucion de los problemas planteados.

e Los estudiantes no sienten agrado hacia el area por sentirla dificil para
ellos.

e Los estudiantes no cuentan con ambientes de aprendizaje diferentes al
salon de clase para desarrollar y fortalecer los conocimientos frente al
area.

e Hay estudiantes con capacidad de analisis, pero requieren de un mayor
dominio de los conceptos y de los procesos para hallar la solucion a los

problemas y en otros casos sucede lo contrario.
A partir de los anteriores planteamientos, surge la pregunta de investigacion:
¢, Como desarrollar el razonamiento matematico de los estudiantes de la zona
rural de las veredas Cabafias, Bodegas y La Mariela, a través de la

conformacién de un semillero de matematicas apoyado en los recursos del

aula taller y las MTIC?
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2.1. Preguntas auxiliares

e CoOmo generar aprendizajes significativos en el area de matematicas
desde la manipulacion de los materiales concretos del aula taller y las
MTIC?

e COmo fortalecer el desarrollo del razonamiento matematico, mediante la

implementacion del semillero de matematicas en el campo?
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3. JUSTIFICACION

“Un profesor de matematicas tiene una gran oportunidad. Si dedica su tiempo a ejercitar
a los alumnos en operaciones rutinarias, matard en ellos el interés, impedira su
desarrollo intelectual y acabard desaprovechando su oportunidad. Pero si, por el
contrario, pone a prueba la curiosidad de sus alumnos planteandoles problemas
adecuados a sus conocimientos, y les ayuda a resolverlos por medio de preguntas
estimulantes, podra despertarles el gusto por el pensamiento independiente y

proporcionarles ciertos recursos para ello.”
(Polya, 1945)

Las mateméticas estan presentes de manera significativa en la vida del ser
humano desarrollando competencias generales que serviran a las otras
areas del conocimiento. No obstante, y pese a los esfuerzos de muchos
docentes es comun encontrar en las instituciones educativas estudiantes que

presentan dificultades frente al aprendizaje y dominio de esta asignatura.

Dicha problematica se presenta en los nifios y jovenes que adelantan la
educacion primaria, secundaria y media en las veredas Cabafias, Bodegas y
La Mariela. Es esta poblacion estudiantil la que incentiva la creacion del
proyecto “El semillero de matematicas en el campo”, porque se ha
identificado en ellos dificultades cognitivas, procedimentales vy
argumentativas a la hora de desarrollar procesos de pensamiento en la

solucién de problemas que implique el uso del razonamiento.

Los lineamientos curriculares relacionan intimamente el area de matematicas
con la resolucién y planteamiento de problemas, considerando este ultimo
como un proceso presente en toda actividad matematica: “En la medida en
gue los estudiantes van resolviendo problemas van ganando confianza en el
uso de las matematicas, van desarrollando una mente inquisitiva y

perseverante, van aumentando su capacidad de comunicarse
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matematicamente y su capacidad para utilizar procesos de pensamiento de

9

mas alto nivel’”. Ademas, definen dentro del contexto de planteamiento y

resolucion de problemas el razonamiento matematico: “tiene que ver estrechamente

con las mateméaticas como comunicacibn, como modelacion y como

110

procedimientos™, es decir, el estudiante debe tener buenas habilidades en el uso

del razonamiento para poder alcanzar el desarrollo de competencias que le permitan

desempeﬁarse correctamente en esta area.

A la hora de ensefiar matematicas es de vital importancia presentar a los
estudiantes situaciones probleméaticas dentro de un contexto inmediato que
les permitan el desarrollo de procesos de pensamiento que conlleven
“aplicar lo que se sabe para desempefiarse en una situacion'" Lo anterior se
refiere, a que su ensefanza en las instituciones educativas debe conducir al
igual que las demas areas del conocimiento a la formacion de estudiantes

competentes; aptos para afrontar situaciones problematicas de su vida diaria:

“Para el caso particular de las matematicas, ser competente esta relacionado
con ser capaz de realizar tareas mateméaticas, ademas de comprender y
argumentar por qué pueden ser utilizadas algunas nociones y procesos para
resolverlas. Esto es, utilizar el saber matematico para resolver problemas,
adaptarlo a situaciones nuevas, establecer relaciones o aprender nuevos
conceptos matematicos™; pero dicha formacién presenta falencias en las
escuelas a intervenir. Este planteamiento se sustenta en los resultados
obtenidos en el diagnostico, arrojando una evidente problematica en cuanto
al mal uso del razonamiento matematico en la resolucion de problemas (Ver

anexo 6).

® Ministerio de Educacién Nacional de Colombia (MEN), Matematicas. Lineamientos Curriculares, pagina 75,
Bogotd, 1998

1pid. Pag. 77

" Ministerio de Educacién Nacional. Estandares Basicos de Competencias en Lenguaje, Matematicas, Ciencias y
Ciudadanas. 2006

12 colombia Aprende. ¢Qué hay que saber de las Competencias Matemdticas? Documento de estudio.
Consultado el 09/03/11.
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Respecto al aprendizaje de las matematicas y su relacion con la resolucién

de problemas, (Godino, 2002) expone: “...conocer 0 saber matematicas, por

parte de una persona, no puede reducirse a identificar las definiciones y
propiedades de los objetos mateméaticos. Debe implicar ser capaz de usar el
lenguaje y el sistema conceptual matematico en la resolucion de problemas y
aplicar constructivamente el razonamiento matematico. Un sujeto no puede
atribuir un sentido pleno a los objetos matematicos a menos que éstos se

relacionen con la actividad de la que indisolublemente provienen”.

Teniendo en cuenta todas las consideraciones anteriores, se plantea la
intervencién del “semillero de matematicas en el campo” como una
alternativa para contribuir al desarrollo del razonamiento matemético en los
nifos, nifas y jovenes de la zona rural de las veredas Cabafias, Bodegas y
La Mariela de los municipios de Puerto Berrio y Maceo; obteniendo
resultados favorables de la experiencia desde la perspectiva de mejorar los
procesos de ensefianza y aprendizaje de esta asignatura, presentando el
conocimiento de una manera novedosa, diferente, dinamica y vivencial

donde el estudiante es el actor principal de sus elaboraciones cognoscitivas.
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4. OBJETIVOS

4.1. Objetivo general

Contribuir al desarrollo del razonamiento matematico en los estudiantes de
la zona rural de las veredas Cabafas, Bodegas y La Mariela, a través de la
conformacion de un semillero de matematicas donde se utilizan los

materiales del aula taller y las MTIC.

4.2. Objetivos especificos:

e Afianzar los procesos de razonamiento en los estudiantes a través de la

interaccion con software educativo.

eGenerar ambientes propicios para el desarrollo del razonamiento en

matematicas implementando las MTIC.
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5. MARCO REFERENCIAL

5.1. Marco legal

De acuerdo con las disposiciones normativas planteadas por el MEN para el
area de matematicas, la propuesta del semillero se soporta en los
lineamientos curriculares que estructuran todo un conjunto de relaciones
conceptuales entre los referentes educativos que intervienen en la

construccion del conocimiento matematico:

“El conocimiento matematico, asi como todas las formas de conocimiento,
representa las experiencias de personas que interactlan en entornos,
culturas y periodos histéricos particulares y que, ademas, es en el sistema

escolar donde tiene lugar gran parte de la formacién matematica (...)**”

Desde este enfoque, el conocimiento matematico se entiende como una
actividad social que valora los procesos constructivos y de interaccion social
desde la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas. Al respecto, los
lineamientos proponen: “El aprendizaje de las matematicas debe posibilitar al
alumno la aplicacién de sus conocimientos fuera del &mbito escolar, donde
debe tomar decisiones, enfrentarse y adaptarse a situaciones nuevas,
exponer sus opiniones y ser receptivo a las de los demas'”. En este
contexto, se hace necesario relacionar los contenidos de aprendizaje escolar
con la experiencia cotidiana de los estudiantes y con los saberes que circulan

en la escuela, entre éstos, las matematicas.

El semillero es una propuesta de intervencién pedagégica que facilita la
proyeccion del conocimiento matematico en las experiencias individuales,
porque utiliza espacios de aprendizaje innovadores donde el estudiante

adquiere habilidades y procesos de pensamiento, ademas que privilegia las

B3 Estandares basicos de competencias. Ministerio de Educacion Nacional (1998). MEN. Bogota. Pag.19
14 , .
Ibid. Pag. 24
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situaciones problematicas como recurso para acercar al estudiante con las

matematicas.

El MEN sitda las situaciones problematicas como el contexto mas propicio
para poner en practica el aprendizaje activo, la inmersion de las matematicas
en la cultura, el desarrollo de procesos de pensamiento y para contribuir

significativamente tanto al sentido como a la utilidad de esta area.

El documento “fundamentacion conceptual area de matematicas” del ICFES
plantea que en la elaboracion de problemas matematicos se relacionan el
razonamiento y la argumentacion, y ambos con aspectos como: dar cuenta
del cdmo y del porqué de los caminos que se siguen para llegar a
conclusiones, justificar estrategias y procedimientos puestos en accién en la
solucién de situaciones problema, formular hipotesis, hacer conjeturas,
explorar ejemplos y contraejemplos, probar y estructurar argumentos,
generalizar propiedades y relaciones, identificar patrones y expresarlos

matematicamente, plantear preguntas.

El ICFES asume la resolucion de problemas como eje orientador de la
actividad matematica. Este enfoque contribuye al desarrollo del pensamiento
matematico, porque los problemas se conciben como situaciones en las que
los estudiantes identifican, seleccionan y usan estrategias pertinentes y

adecuadas para obtener soluciones validas.

Desde esta perspectiva, el contexto se asume como un recurso del proceso
de ensefianza que puede ser aprovechado como mediador en elaboraciones
cognitivas, debido a que permiten desde sus diferentes ambientes propiciar

el uso del razonamiento en la solucién de problemas.

Se reconoce el razonamiento como “un proceso que se encuentra inmerso
dentro del contexto de planeamiento y resolucion de problemas”...y facilita el

ordenamiento de las ideas en la mente para llegar a una conclusién. Por
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tanto, “el razonamiento es un proceso de pensamiento que debe estar
presente en todo el trabajo matematico de los estudiantes y por
consiguiente, este eje se debe articular con todas sus actividades
matematicas”. (MEN,1998)

Con estos referentes, las actividades mateméticas no deben reducirse a
procedimientos mecanicos de reproduccion teorica en el aula, sino de la
experiencia misma de crear y acercar al nifio a la variedad de situaciones
problematicas y recursos que faciliten procesos de comprensién y asimilacion
conceptual del area; y para lograrlo cobra importancia el uso de las nuevas
tecnologias en los procesos de aprendizaje y de ensefianza. Con ellas, se
puede transformar tradicionales procesos, mientras se asume un cambio de

actitud frente a la posibilidad de construir significativamente el conocimiento.

5.2. Marco contextual

“El semillero de matematicas en el campo”, es una propuesta pedagodgica
realizada durante tres semestres académicos y comprende varias fases de

intervencién desarrolladas en las siguientes escuelas rurales:

5.2.1. C.E.R Cabaias

El Centro Educativo Rural Cabarfias, se encuentra ubicado en el municipio de
Puerto Berrio en la vereda que lleva consigo el mismo nombre, es una
institucion con Unica sede, de caracter oficial, jornada completa u ordinaria,
diurna y con modalidad de ensefianza escuela nueva. Atiende a una totalidad
de 50 estudiantes distribuidos en 5 grados de educacion primaria.

Fue fundada en el afio 1912 y es patrimonio de vida y cultura de toda la
vereda, por ser su unico espacio donde se crea conocimiento significativo

para todos los miembros de la comunidad. Esta ubicada junto a la via férrea
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que conducia anteriormente de Puerto Berrio a Medellin, cerca de la cantera

Montecristo.

En esta escuela, desempefia su labor la Corporacion Educativa COREDI (de
caracter privado), quien hace uso de uno de los salones del plantel para
impartir ensefianza en los grados de la basica secundaria y media, con

enfasis en la produccién agraria auto sostenible.

La poblacién estudiantil intervenida en la propuesta comprende los grados
de 6° a 11° de basica secundaria de esta corporacion y se encuentran en un
rango de edades entre los 11 y 22 afios de edad: son alrededor de 17
estudiantes. Algunos de ellos se encuentran laborando en actividades tanto

del campo como de la mineria para beneficio de la comunidad.

5.2.2. C.E.R Bodegas

El Centro Educativo Rural Bodegas esta situado en la zona rural (vereda
Bodegas) del municipio de Puerto Berrio a 35 km del casco urbano. La
escuela se encuentra ubicada en un terreno donado por la Hacienda Campo

Alegre con extension de aproximadamente una hectéarea.

Es una institucién con sede Unica, de caracter oficial y con jornada completa
u ordinaria en la mafana. Atiende una poblacién estudiantii de
aproximadamente 55 estudiantes distribuidos en 5 grados de educacién

bésica primaria.

Con modalidad de escuela nueva, utiliza las cartillas elaboradas por el MEN
para la enseflanza de las cuatro areas fundamentales (matematicas,
lenguaje, ciencias naturales y ciencias sociales). Las demas areas del

conocimiento son ensefiadas de forma regular.
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Actualmente la institucion cuenta con dos educadoras del sector oficial, una
planta fisica con dos salones de poco espacio, una sala pequefia de
computadores con servicio de internet COMPARTEL, un restaurante y una

cancha de microfttbol.

La poblacion beneficiada de la propuesta son estudiantes de los grados 4° y
5° de bésica primaria y comprenden edades entre los 11 y 15 afios de edad.
Son alrededor de 13 estudiantes: 2 jovencitas y 11 hombres cuyas
caracteristicas principales son el trabajo diferenciado por grados y por
genero, lo cual establece un obstaculo en el trabajo colaborativo.

5.2.3. C.E.R La Mariela

La vereda la Mariela esta ubicada en la parte suroriental del municipio de
Maceo. En la vereda se encuentra la hacienda La Mariela donde se deriva su
nombre. En 1963 la hacienda La Mariela pas6 a manos de la familia Villegas

la cual doné el terreno para la construccion de la escuela.

El Centro Educativo Rural La Mariela se encuentra ubicado en el municipio
de Maceo, consta de una sede ubicada en el centro del caserio. Tiene una
Unica docente para atender una totalidad de 20 estudiantes distribuidos en 5
grados (de 1° a 5°). La institucion es de caracter oficial, con jornada diurna y

completa. Utiliza la modalidad de ensefianza: escuela nueva.

Los estudiantes con los cuales se lleva a cabo la propuesta comprenden los
grados de 4° a 5° de la basica primaria quienes oscilan entre los 9 y 12 afios

de edad y evidencian la falta de trabajo en equipo.

5.2.4. Contexto para la propuesta

La mayoria de los estudiantes viven en los alrededores de la escuela en

casas humildes hechas de madera, donde normalmente cada familia se
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compone de 4 o 5 miembros cuyo ndcleo comprende los dos padres, los

hijos y algunos familiares cercanos.

El sostenimiento econdmico de las familias deriva de diferentes actividades
como la agricultura, la ganaderia, la mineria y la pesca. Es importante
aclarar, que los estudiantes con extraedad deben ayudar al sostenimiento
econdémico del hogar y usan sus horarios extraclase y los fines de semana

para estas labores.

Pese a encontrarse en la zona rural los estudiantes estan prestos a
desarrollar el trabajo con el semillero, realizado en jornadas extra clase

acordadas con los estudiantes para no interferir con sus demas ocupaciones.

Es importante anotar que se dispone con la planta fisica de las instituciones,
sus materiales didacticos, recursos tecnoldgicos y los diferentes espacios de
esparcimiento, apropiados para la realizacion de las actividades del proyecto

como lo son: la biblioteca y los salones de clase.

La propuesta para contribuir al mejoramiento del razonamiento, se
fundamenta en la presentacion del semillero como una alternativa que
favorece la formacion matematica del estudiante, utilizando ambientes de
aprendizajes gratificantes y significativos para favorecer el pensamiento
matematico y contribuir también a la consecucion de motivaciones e
intereses positivos frente al area. Por lo anterior, se adopta como base de la

propuesta del semillero el modelo pedagdgico constructivista.
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6. MARCO TEORICO

6.1. El semillero

El termino semillero se relaciona con el de grupo de estudio, éste hace
alusién al “conjunto de personas que trabajan colaborativamente por una
causa comun: adquirir y compartir conocimientos acerca de un tema
concreto, o, lo que es lo mismo, alcanzar cierta meta educacional”:*® dicho
grupo esta conformado por un tutor o docente y unos estudiantes interesados
en abordar diferentes teméticas con el proposito de mejorar o afianzar sus

conocimientos.

Los semilleros tienen sus origenes en los grupos de investigacion de las
universidades del pais, quienes utilizan el término con el animo de promover
programas de investigacion que sirvan de apoyo a los estudiantes que inician
su recorrido en la educacion superior o bien se encuentran terminando o

profundizando sus estudios de pregrado.

En el caso de un semillero de mateméticas, se hace mencion a un conjunto
de personas que movidas por sus intereses y motivaciones realizan
diferentes actividades, para fortalecer los procesos de ensefianza y

aprendizaje, que presentan dificultades en los estudiantes.

Dentro del proceso de formacién integral de cada individuo, los semilleros,
surgen como una alternativa innovadora donde los estudiantes encuentran
elementos de utilidad para alcanzar tanto un mejor crecimiento personal

como intelectual.

Al respecto, Norma C. Serrano, Directora del Centro de Investigacion

Biomédica de la Universidad Autbnoma de Bucaramanga expresa su opinion:

% Wikiversidad: Grupos de estudio Documento de estudio. Consultado el 19/04/11
34



"Los semilleros aparecen como un espacio propicio donde estudiantes
involucrados en el trabajo cotidiano de un investigador, que actua
como tutor, logran crear en conjunto comunidades de aprendizaje
alrededor de un tema de investigacion, de la creacion de proyectos,
del desarrollo de los mismos, de la socializacion de los resultados ante
la comunidad cientifica y, por altimo, no por ser lo menos importante,
de la busqueda de recursos econdémicos para mantener vigente la

investigacion

El semillero de investigacion debe ser una propuesta de formacion a
largo plazo para la Universidad, del cual se genere talento humano
pre-calificado en investigacion, de donde surjan candidatos idoneos,
comprometidos, y motivados, con alta posibilidad de iniciar una carrera
académica en los ambitos de maestria y doctorado, cuyo producto
humano y de investigacion sea a la vez revertido y aprovechado por la

universidad en el futuro, para beneficio de la sociedad en general”.*®

k24

En este sentido, el trabajo del “semillero de matematicas en el campo
pretende en los estudiantes, al igual que en una semilla brindarles las
condiciones adecuadas, para que sean capaces de germinar y mas adelante,

si es posible, dar un buen fruto.

6.1.1. Importancia del semillero

En la descripcion de semillero de matematicas de la Universidad de
Antioquia, se dice que este, es ante todo una oportunidad para aprender
disfrutando, para recibir una orientacibn pedagdgica, para conocer una
metodologia de trabajo, para conocer otras personas, para compartir, para

vivir un rato en un ambiente diferente al colegio y del hogar.

16 http://noticias.universia.net.co/publicaciones/noticia/2006/06/12/256844/semilleros-investigacion.html
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Por su parte, el semillero de matematicas en el campo busca que los
estudiantes mejoren los procesos de razonamiento, desde un ambiente
propicio que les permita el desarrollar actividades, diferentes a las que estan

acostumbrados en el saldn de clases.

Desde esta perspectiva “el semillero pretende contribuir al desarrollo de
competencias en los estudiantes, especialmente la de pensar, a partir de
situaciones de aprendizaje que el orientador plantea y que mediante esta
metodologia, el estudiante se convierte en protagonista de su propio proceso

de aprendizaje”.’

De la misma forma, el semillero como un grupo para el aprendizaje, tiene su
importancia para los nifios y jovenes del area rural porque para ellos es un
espacio donde priman las actividades y la participacion de todos y cada uno
de sus integrantes, a su vez, el semillero se convierte en una oportunidad
para que los estudiantes refuercen su autoestima, al sentir que son capaces

de realizar grandes cosas por su propio desarrollo personal.

En sintesis, el un semillero de estudiantes es importante porque:

“fomenta valores personales de responsabilidad, de disciplina mental, de
autonomia de colaboracion mutua, de intercambio de ideas, de discusion,
de respeto, de reconocer sus capacidades, de autogestion, de disfrutar

sus logros, de crear, de aprender a aprender, de aumentar su autoestima

(...).

(...) El semillero permite aprender a enfrentar una situacion y buscarle

solucion, permite aprender a descubrir errores, permite a no depender

7 http://docencia.udea.edu.co/cen/semillero/descripcion.php
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tanto del profesor para que le explique porque el estudiante construye su

propio aprendizaje.*®

6.2. El aprendizaje basado en problemas (ABP)

“El Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) es una metodologia de
ensefianza y aprendizaje que utiliza planteamientos de situaciones o

escenarios en un contexto cercano a la realidad (problemas)”.*

De acuerdo con el Tecnolégico Monterrey, EI ABP se sustenta en diversas
corrientes tedricas sobre el aprendizaje humano, en especial en la postura
constructivista. En consecuencia, en el ABP se distinguen tres aspectos
bésicos:

e Las interacciones con el medio ambiente dan origen al entendimiento de
los problemas plateados desde la realidad.

e el aprendizaje se desarrolla por medio del conflicto cognitivo, al enfrentar
cada nueva situacion a las existentes.

e El conocimiento se desarrolla mediante el reconocimiento y aceptacion de
los procesos sociales y de la evaluacion de las diferentes interpretaciones

individuales del mismo fenémeno.

Segun el texto “el Aprendizaje Basado en Problemas como técnica

didactica™®, “en este modelo es el alumno quien busca el aprendizaje que
considera necesario para resolver los problemas que se le plantean, los
cuales conjugan aprendizaje de diferentes areas de conocimiento. El método

tiene implicito en su dinamica de trabajo el desarrollo de habilidades,

8 | semillero de matematicas [en linea].

¥ MONTEMAYOR B. y otros. Aprendizaje basado en problemas en ambientes tic, [en linea].

2 g aprendizaje basado en problemas como técnica didactica, direccién de investigacidn y desarrollo educativo,
vicerrectoria académica, instituto tecnoldgico y de estudios superiores de monterrey [en linea].
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actitudes y valores benéficos para la mejora personal y profesional del
alumno”.

Barrows (citado por Morales y Landa, 2004) define al ABP como “un método
de aprendizaje basado en el principio de usar problemas como punto de

partida para la adquisicion e integracién de los nuevos conocimientos”.?*

Por su parte, en el semillero de matematicas en el campo los estudiantes
aportan sus ideas frente a las tematicas que son de su interés, y a partir de
alli, se organizan actividades que de una o de otra manera contribuyan al

propadsito del grupo.

En el documento Aprendizaje Basado en Problemas de la Universidad
Politécnica de Madrid®, se citan varios autores que destacan el desarrollo de
competencias a través del uso de la metodologia ABP, entre ellas, se

destacan:

e Razonamiento

e Trabajo en equipo

e Creatividad

e Toma de decisiones

¢ Resolucion de problemas

e Habilidades de comunicacion (argumentacion y presentacion de la
informacion)

¢ Desarrollo de actitudes y valores: precision, revision, tolerancia...

Es por eso, que el ABP es de vital importancia dentro del proceso que se

adelanta en “el semillero de matematicas en el campo”, porque permite a los

2 Morales, Bueno Patricia. Landa Fitzgerald Victoria. APRENDIZAJE BASADO EN PROBLEMAS (2004). Documento
de estudio consultado el 27/02/11.

2 servicio de Innovacion educativa, Universidad politécnica de Madrid, Aprendizaje Basado en Problemas, Guias
rapidas sobre nuevas metodologias [en linea]
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estudiantes confrontar el conocimiento previo, con el de todos los integrantes

para asi reestructurar y mejorar el propio.

6.3. El aprendizaje colaborativo y sus ventajas en educacion

Como seiala Vygotsky (citado por Vela, 2011) “El Aprendizaje Colaborativo

(AC) consiste en aprender con otros y de otros™?

, €s decir, el aprendizaje se
evidencia en el trabajo grupal, mediante la colaboracion de cada uno de los
integrantes quienes con sus aportes, experiencias y conocimientos previos

enriquecen el proceso.

Por su parte Lucero, M.M.?* dice: “El aprendizaje en ambientes colaborativos
busca propiciar espacios en los cuales se dé la discusiéon entre los
estudiantes al momento de explorar conceptos que interesa dilucidar o
situaciones probleméticas que se desea resolver; se busca que la
combinacion de situaciones e interacciones sociales pueda contribuir hacia

un aprendizaje personal y grupal efectivo”.

A partir del intercambio de ideas o conceptos y de la realizacion de
actividades programadas, los estudiantes reestructuran sus conocimientos, a
través de aprendizajes significativos. En palabras de Scardamalia y Bereiter
(citado por Murilo y otros): “Los estudiantes necesitan aprender
profundamente y aprender cémo aprender, cémo formular preguntas y seguir
lineas de investigacién, de tal forma que ellos puedan construir nuevo
conocimiento a partir de lo que conocen. El conocimiento propio que es

discutido en grupo, motiva la construccién de nuevo conocimiento”?

2 iQuéesel aprendizaje colaborativo? 3 de February de 2011. Lorie Vela. Collaboration ideas. [en linea]
http://www.collaborationideas.com/2011/02/que-es-el-aprendizaje-colaborativo/?lang=es

* Entre el trabajo colaborativo y el aprendizaje colaborativo, Maria Margarita Lucero [en lineal
http://www.rieoei.org/deloslectores/528Lucero.PDF

2 MURILLO J. y otros. El Aprendizaje Colaborativo y la Demostracién Matematica. [en linea]
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El aprendizaje Colaborativo, exige una planificacion previa, en la que estén
claros los objetivos que se pretenden lograr, y en donde, desde las bases del
modelo constructivista se conjuguen los siguientes elementos que dan lugar

a mejores resultados dentro del proceso (ensefianza-aprendizaje).

Trabajoen

equipo ‘ Aprendizaje
colaborativo

Figura 1. Aprendizaje Colaborativo®

Para el trabajo del semillero de mateméticas, se han estructurado unos
objetivos que desde el desarrollo de varias guias de aprendizaje, pretende
gue los estudiante asuman roles dentro del grupo. De esta manera, mientras
el grupo esta trabajando (compartiendo, apoyandose, cuestionando), cada
miembro esta constantemente profundizando sus niveles de aprendizaje y de

conocimiento.

Un aspecto importante del aprendizaje colaborativo, es que los estudiantes
ademas de adquirir conocimientos, van desarrollando habilidades que

*http://www.perueduca.edu.pe/image/image_gallery?uuid=c3486ad3-181c-467c-80e3-
1e861c3d76f0&groupld=293573&t=1288112940246
40



mejoran sus relaciones con los demas, como lo son: saber escuchar,
respetar a los demas, saber comunicar las ideas, respetar las opiniones de
los companieros, aprender de los aportes, entre otras.

27

Karim S. Paz (citado por Allende y otros) < enuncia varias ventajas del

aprendizaje colaborativo en la educacion, a saber:

Promueve la construcciéon de conocimiento porque obliga a activar el

pensamiento individual;

e La colaboracion propicia que se genere un lenguaje comun y disminuyan
el temor a la critica y los sentimientos de aislamiento;

e Permite el logro de objetivos que son cualitativamente mas ricos en

contenidos

e Obliga a la autoevaluacion del grupo.

6.4. Aprendizaje significativo en mateméticas

El aprendizaje significativo tiene al psicélogo y pedagogo David Ausubel
como precursor de la teoria. Segun la cual, para aprender un concepto, debe
haber en primera instancia una cantidad basica de informacién acerca de él
(conocimientos previos), que actué como material de fondo para la nueva

informacion.

Segun Ausubel (citado por Arancibia y Herrera) el aprendizaje significativo es
un proceso a través del cual una nueva informacion se relaciona con un
aspecto relevante de la estructura del conocimiento del individuo. Este

aprendizaje ocurre cuando la nueva informacion se enlaza con las ideas

7 Aprendizaje basado en problemas y LMS, Paola Allendes Olave; Vanesa Torres; Viviana M. Ponce [en linea]
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pertinentes de afianzamiento que ya existen en la estructura cognoscitiva del

que aprende.®

El aprendizaje significativo es aquel proceso mediante el cual, el individuo
realiza una metacognicion: ‘'aprende a aprender, a partir de sus
conocimientos previos y de los adquiridos recientemente logra una

integracion y aprende mejor. (Liset Santoyo)

El aprendizaje significativo es el resultado de las interacciones de los
conocimientos previos y los conocimientos nuevos y de su adaptacion al
contexto, y que ademas va a ser funcional en determinado momento de la

vida del individuo. (Marisol Sanchez.)*

“Segun Ausubel, para que tenga lugar la realizacién de aprendizajes
significativos debe producirse la concurrencia de tres factores: que los
contenidos de aprendizaje sean potencialmente significativos desde el punto
de vista l6gico y psicoldgico y la disposicion potencial del alumno/a para
aprender significativamente (activar, relacionar, revisar y modificar sus

esquemas de conocimiento en el proceso de aprendizaje de los escolares)”*

De acuerdo con el aprendizaje significativo, los nuevos conocimientos se
incorporan en forma sustantiva en la estructura cognitiva del alumno. Esto se
logra cuando el estudiante relaciona los nuevos conocimientos con los
anteriormente adquiridos; pero también es necesario que el alumno se

interese por aprender lo que se le esta mostrando (Ausubel).®

De acuerdo con el aprendizaje significativo, los nuevos conocimientos se

incorporan en forma sustantiva en la estructura cognitiva del alumno. Esto se

%8 Arancibia y Herrera, Psicologia de la Educacidn, 2da Editorial Alfaomega, México 1999 P4g.84 y 85.
 Definicién de aprendizaje significativo. http://www.psicopedagogia.com

30 ESCORIZA Nieto. Conocimiento psicoldgico y conceptualizacion de las dificultades de aprendizaje

3 http://es.wikipedia.org/wiki/David_Ausubel
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logra cuando el estudiante relaciona los nuevos conocimientos con los
anteriormente adquiridos; pero también es necesario que el alumno se

interese por aprender lo que se le estd mostrando (Ausubel).*?

6.5. El modelo constructivista

El constructivismo tiene sus raices en la filosofia, psicologia, sociologia y
educacion. El verbo construir proviene del latin struere, que significa ‘arreglar’
o ‘dar estructura’. El principio basico de esta teoria proviene justo de su
significado. La idea central es que el aprendizaje humano se construye, que
la mente de las personas elabora nuevos conocimientos a partir de la base
de ensefianzas anteriores. El aprendizaje de los estudiantes debe ser activo,
deben participar en actividades en lugar de permanecer de manera pasiva

observando lo que se les explica.*
Segun Remei Balbastre Royo interpretando a varios autores, dice:

“Piaget aporta a la teoria constructivista la concepcion del aprendizaje
como un proceso interno de construccion en el cual, el individuo
participa activamente, adquiriendo estructuras cada vez mas

complejas denominadas estadios (...).

Otro autor que también influye en la teoria constructivista es Vigotsky.
Este parte de considerar al individuo como el resultado del proceso
historico y social. Para él, el conocimiento es el resultado de la
interaccion social; en ella adquirimos consciencia de nosotros,
aprendemos el uso de simbolos que nos permiten pensar en formas
cada vez mas complejas. Incorpora el concepto de: ZDP (zona de

desarrollo proximo) o posibilidad de los individuos de aprender en el

32 http://es.wikipedia.org/wiki/David_Ausubel
33 http://pensardenuevo.org/accion-en-la-red/especiales/el-modelo-constructivista-con-las-nuevas-tecnologias-
aplicado-en-el-proceso-de-aprendizaje/2-el-modelo-constructivista/
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ambiente social a partir de la interaccion con los demas. Nuestro
conocimiento y la experiencia posibilitan el aprendizaje, por ello el
desarrollo cognitivo requiere la interaccién social”.>*

En el constructivismo el aprendizaje es activo, no pasivo. Una suposicién
bdsica es que las personas aprenden cuando pueden controlar su
aprendizaje y estan al corriente del control que poseen. Esta teoria es del
aprendizaje, no una descripcion de como ensefiar. Los alumnos construyen
conocimientos por si mismos. Cada uno individualmente construye

significados a medida que va aprendiendo.

Las personas no entienden, ni utilizan de manera inmediata la informacion
que se les proporciona. El conocimiento se construye a través de la

experiencia. La experiencia conduce a la creacion de esquemas.

Los esquemas son modelos mentales que almacenamos en nuestras
mentes. Estos esquemas van cambiando, agrandandose y volviendose mas
sofisticados a través de dos procesos complementarios: la asimilaciéon y el

alojamiento (J. Piaget, 1955).%

6.5.1. Caracteristicas del aprendizaje constructivista

Segun Edna Soler Fernandez (2006) el constructivismo tiene lugar cuando se

presentan las siguientes caracteristicas simultaneamente, a saber:

a) El aprendiz es activo en cuanto €l mismo proceda e integre nueva
informacion a su experiencia previa de aprendizaje.

b) Se retunen mdltiples perspectivas para construir una “vision” integrada de
un dominio del conocimiento a partir de autores, docentes pares y actores

del medio ambiente cultual y social.

34 http://intercentres.cult.gva.es/spev04/constructivismo.html

s http://pensardenuevo.org/accion-en-la-red/especiales/el-modelo-constructivista-con-las-nuevas-tecnologias-
aplicado-en-el-proceso-de-aprendizaje/2-el-modelo-constructivista/
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c) El proceso de aprendizaje exige de los participantes la colaboracion y
cooperacion comunicandose con los otros miembros de la comunidad de
aprendizaje, a objeto de sintetizar y conferir significado al conocimiento
gue la comunidad construye.

d) El control del proceso de aprendizaje se orienta hacia los aprendices,
quienes activamente interactian entre si, con el docente y con otros
actores del medio sociocultural.

e) Se mantiene un ambiente auténtico con experiencias de la vida real,
evitando un conocimiento fuera de contexto y privado de significado
compartido.

f) El contacto con otros aprendices en la solucion de problemas reales,
construye conexiones mas sélidas entre lo aprendido y el desempefio en

situaciones concretas de vida.*®

6.5.2. Constructivismo en matematicas

El modelo constructivista por sus alcances y beneficios, se ha convertido en
pieza clave de las investigaciones en los diferentes aspectos de los procesos
de ensefianza y de aprendizaje de la matemética. Logrando

transformaciones fundamentales en este campo.

Los investigadores ven en el constructivismo un marco tedrico que guia el
desarrollo de las situaciones de aprendizaje que, facilitan en el alumno la
construccion progresiva de conceptos y procedimientos matematicos mas

elaborados.

En este sentido, se puede considerar que: “El aprendizaje de las

Matematicas se contempla como un proceso en construcciéon mas que como

un saber cerrado y acabado”,*” es decir, el conocimiento matematico se

3 Constructivismo, innovacién y enseianza efectiva Edna Soler Fernandez, editorial Equinoccio, 2006,
universidad Simoén Bolivar, Caracas venezuela
%7 Guirles, José Ramén Gregorio. El constructivismo y las matematicas. Revista SIGMA N2 21. 2002 Pag. 129
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presenta como una construccion, que requiere del uso de materiales

concretos en ambientes de aprendizaje bien definidos.

6.6. El razonamiento

Partiendo de la estructura curricular para el area de matematicas propuesta
por el MEN, en la cual, el aprendizaje de las matematicas debe posibilitar al
estudiante la aplicacion de sus conocimientos fuera del ambito escolar,
donde debe tomar decisiones, enfrentarse y adaptarse a situaciones nuevas,

exponer sus opiniones y ser receptivo a los demas.

Por su parte Villarini (1992), propone once procesos genéricos de
pensamiento que van desde observar y recordar hasta llegar a la toma de
decisiones para lograr un objetivo que consiste en dar solucibn a un
problema. Estos procesos son: comparar y contrastar, ordenar, formar
clases, clasificar, inferir, razonar légicamente y evaluar para solucionar

problemas.>®

Centrando el interés, en razonamiento, uno de los diferentes procesos
generales que tienen que ver con el aprendizaje y que se relaciona con cada
uno de los cinco pensamientos y sistemas. Desde esta perspectiva es
necesario relacionar los contenidos de aprendizaje con la experiencia
cotidiana de los estudiantes inmersos en contextos de situaciones

problematicas y de intercambio de puntos de vista.

El estudiante debe entender que las matematicas tienen sentido, que no son
simplemente un conjunto de reglas y procedimientos que se deben
memorizar. Por ese motivo necesitan experiencias en las que puedan

explicar, justificar y refinar su propio pensamiento, no limitarse a repetir lo

38 villarini A. (1992). Manual para la ensefianza de destrezas del pensamiento, San Juan, Pell
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que dice un libro de texto. Necesitan plantear y justificar sus propias
conjeturas aplicando varios procesos de razonamiento y extrayendo

conclusiones légicas.

(...) Parte vital de hacer matematicas conlleva, que los estudiantes discutan,
hagan conjeturas, saquen conclusiones, defiendan sus ideas y escriban sus

conceptualizaciones, todo lo anterior, con retroalimentacion del maestro.**

Se necesitan experiencias en las que el estudiante pueda explicar, justificar y
de paso ir refinando su pensamiento. Para ello, se hace necesaria la
creacion de un ambiente en la que asuma importancia el pensamiento critico
y en la que el uso de materiales fisicos o virtuales posibilite la comprension

de ideas abstractas.

Asi como lo expresan los Lineamientos Curriculares, el razonamiento esta
presente en todo el quehacer matematico por lo cual, las puertas estan
abiertas a desarrollar diversas actividades de manera que sean del agrado
de los estudiantes y que favorezcan el desarrollo de este proceso

fundamental como lo es el RAZONAR.

6.7. Las guias de aprendizaje

Las guias de aprendizaje son concebidas como un medio de ensefianza -
aprendizaje, que sin ser sustitutivo del docente, sirve de apoyo a la dinamica
del proceso, al orientar la actividad del alumno en el aprendizaje
desarrollador, a través de situaciones problémicas, problemas y tareas que

garanticen la apropiacion activa, critico - reflexiva y creadora de los

% http://www.eduteka.org/MejoresPracticas.php
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contenidos, con la adecuada direccion y control de sus propios aprendizajes.
(Miguel Jorge Llivina)*

Para Luis Mutis “La guia es una propuesta para organizar y orientar el
aprendizaje procesual, es una alternativa didactica que fundamenta el
potencial humano como otra de las acciones pedagogicas distintas a la
reduccion simple de una mera instruccion academicista. Se intenta crear una
dindmica en la que se pone en juego la interaccion de lo que el estudiante ya
sabe, el ambiente sociocultural de la escuela, su entorno propio y el texto de
la guia. En este sentido el objeto de estudio es abordado de manera
constructiva, como procesos cognitivo, investigativo, ladico, sensible, afectivo

y axioldgico.” **

Ruth Aguilar®?, citando a Martinez Mediano (1998, p.109) nos dice que una
guia “constituye un instrumento fundamental para la organizacién del trabajo
del alumno y su objetivo es recoger todas las orientaciones necesarias que le
permitan al estudiante integrar los elementos didacticos para el estudio de la

asignatura”.

La guia de aprendizaje se constituye entonces en un recurso importantisimo
para el trabajo desarrollado en el semillero de matematicas en el campo,
porque facilita el dialogo constructivo de saberes, en la medida en que se

aprovechan los beneficios del aprendizaje colaborativo.

6.8. Importancia de los manipuladores fisicos y virtuales

Los Medios y Tecnologias de Informacion y Comunicacion, MTIC, “son una

herramienta estratégica para el mejoramiento de la calidad educativa.

“ http://www.educar.org/articulos/guiasdeaprendizaje.asp

“L MUTIS Ibarra Luis Hernando, LAS GUIAS DE APRENDIZAJE, Republica de Colombia Departamento de Narifio,
Municipio de pasto, [en linea]

2 RUTH MARLENE AGUILAR FEIOO, La guia didactica, un material educativo para promover el aprendizaje

auténomo. evaluacién y mejoramiento de su calidad en la modalidad abierta y a distancia de la utpl, [en linea]
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Importante por acceso y manejo de la informacion, de los entornos,
innovacion en la pedagogia ayuda a la investigacion desde el inicio del
estudiante hasta que egresa.” Comprenden los elementos de la informatica y
sus tecnologias asociadas, telematica y multimedia, ademas, de los medios
de comunicacion social y los medios de comunicacion interpersonales

tradicionales con soporte tecnolégico como el teléfono y fax, entre otros.

A la hora de comprender y aprender las matematicas, se hace necesaria la
participacion activa del estudiante, con el fin de lograr aprendizajes
significativos. A través de la implementacién de los manipuladores fisicos y
virtuales, se genera un cambio importante en el ambito de la ensefianza de
las matematicas. Se deja de lado la actitud de espectador y se entra a

participar de todo el proceso educativo.

Frente al uso de los manipuladores virtuales Nidia Pilar Carrero Poveda
(2008) plantea:

...”Se debe orientar al educando para que aprenda a discernir, clasificar,
analizar y crear sus propios conceptos, es decir pasar de una sociedad de la

informacion a una sociedad del conocimiento®®”. ..

Esta recomendacién se debe a la imperiosa necesidad de filtrar la

informacion, para que de ella se obtenga los mayores beneficios.

Asi mismo, Palomo, Ruiz y Sanchez (2006) citado por Bautista**, sostienen
que las MTIC se estan convirtiendo poco a poco en un instrumento cada vez
mas indispensable en los centros educativos. Asimismo estos autores
seflalan que estos recursos abren nuevas posibilidades para la docencia
como por ejemplo el acceso inmediato a nuevas fuentes de informacion y
recursos (en el caso de Internet se puede utilizar buscadores), de igual

manera el acceso a nuevos canales de comunicacién (correo electrénico,

3 CARRERO N. SUbete al bus de las “tic” [en linea] http://pilitacp.wordpress.com/
* BAUTISTA J. Importancia de las TIC en el proceso de ensefianza [en linea]
http://comunidadesvirtuales.obolog.com/importancia-tic-proceso-ensenanza-aprendizaje-40185
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Chat, foros...) que permiten intercambiar trabajos, ideas, informacion diversa,
procesadores de texto, editores de imégenes, de péaginas Web,
presentaciones multimedia, utilizacion de aplicaciones interactivas para el

aprendizaje: recursos en paginas Web, visitas virtuales.

6.8.1. Manipuladores fisicos: aula taller de matematicas

En el portal educativo de Medellin, se hace alusion al aula taller como
‘laboratorios para hacer, jugar, experimentar, aprender e innovar desde la
ciencia y la tecnologia como elementos que acercan al conocimiento y
enriquecen la labor de los docentes, mediante la exploracién y el fomento de

la creatividad, involucrando los sentidos, la experiencia y la comunicacién.”

En este sentido el aula taller de matematicas se convierte en “Un espacio
nutrido de textos, materiales de apoyo, actividades ludicas y experimentales
para que maestras y maestros, inmersos en el maravilloso mundo de las
matematicas e inquietos por mejorar la ensefianza de esta ciencia, puedan
retroalimentar sus conocimientos para facilitar a sus estudiantes la
apropiacion de los conceptos y su aplicacion a la soluciéon de problemas en

ambientes dinamicos y divertidos.”*®

El trabajo del semillero pretende de alguna forma ser un laboratorio, un taller
de construccién del conocimiento, en el cual a partir de los pocos recursos
con los que se cuentan se pueda realizar actividades productivas en procura

de desarrollar el razonamiento en los estudiantes de la zona rural.

6.8.2. Manipuladores virtuales: herramientas tecnologicas

Las Herramientas tecnoldgicas, son programas y aplicaciones (software) que

pueden ser utilizadas en diversas funciones. Estan disefiadas para facilitar el

4 http://www.medellin.edu.co/sites/Educativo/Docentes/Esmaestro/Paginas/Aulastaller.aspx
4 http://www.medellin.edu.co/sites/Educativo/Docentes/Esmaestro/Paginas/Matematica.aspx
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trabajo y permitir que los recursos sean aplicados eficientemente
intercambiando informacion y conocimiento dentro y fuera de las instituciones

educativas.

Los procesadores de textos, graficos, animaciones, tablas, flash, entre
muchos otros. Son herramientas que facilmente se pueden utilizar y estan

alcance de todos.

Al respecto, las herramientas flash son aplicacion de alto contenido
interactivo el cual gracias a su versatilidad permiten desarrollar tematicas

educativas que forma diferente serian dificiles de abordar.

Por su parte Martinez (2003) plantea que las nuevas tecnologias precisan de
unas necesidades previas, sin las cuales no puede hablarse de su

incorporacion a ningun ambito de la ensefianza. Estas son:

El acceso técnico: Tiene que ver con la posibilidad material de disponer de

acceso a estas tecnologias a los medios y servicios que proporcionan.

El acceso practico: Se relaciona con la disponibilidad del tiempo necesario
para el empleo de las tecnologias, al igual que con preparar el proceso de su

uso como soporte para la ensefianza y como medio para el aprendizaje.

El acceso operativo: Referido a los conocimientos que van a permitir el

manejo de la herramienta tecnoldgica.

El acceso criterial: La utilizacién de las tecnologias precisa de una actitud
previa critica con la propia tecnologia y que facilita la toma de decisiones
sobre su utilizacion. La posibilidad de responder a la pregunta de por qué

esta tecnologia aqui y ahora es una cuestion fundamental.
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El acceso relacional cientifico tecnoldgico: Vinculado con los requisitos
previos que necesitan tener del proceso de ensefianza en que se pretende

incidir con las tecnologfas.*’

47 Martinez, F. (2003). El profesorado ante las nuevas tecnologias. En J. Cabero, F. Martinez y J. Salinas (Coords.),
Medios y herramientas de comunicacion para la educacion universitaria (pp. 207-222). Ciudad de Panama,
Panama: Sucesos Publicidad.
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7. DISENO METODOLOGICO

La propuesta “El semillero de matematicas en el campo” tiene como objetivo
contribuir al desarrollo del razonamiento matematico en los estudiantes de
los C.E.R Cabairias, La Mariela y Bodegas, por medio de la conformaciéon de
un semillero donde se generan ambientes de aprendizaje propicios para la
construccion del conocimiento matemético, desde la integracion e

implementacion de los materiales del aula taller y las MTIC en el aula.

Esta propuesta obedece al tipo de investigacién cualitativa con enfoque
descriptivo-etnometodoldgico. Desde este enfoque, la investigacion apunta a
la interpretacion de la problematica existente en la enseflanza y el
aprendizaje de las mateméaticas de la educacion rural. Por tanto, se da
protagonismo a las posturas subjetivas de los maestros y estudiantes y a las
evidencias documentales extraidas de diferentes instrumentos: observacion,
entrevista, actividades matematicas, fotografias, el andlisis documental,
entre otros, como soporte de informacién y verificacion de las dificultades

encontradas en las escuelas intervenidas.

El proceso de planificacion y ejecucion de esta propuesta, puede describirse
en tres fases fundamentales: diagndstico, intervencion pedagdgica y andlisis

de resultados.

7.1. Fase de diagndstica: Instrumentos de observacion:

La finalidad de esta fase es la realizacién e implementacion de una serie de
instrumentos para la observacion y recoleccion de informacién documental
desde los cuales se pudo establecer la situacion problematica que encamina
el presente trabajo, dando como resultado el planteamiento de la propuesta
de intervencion al constituir las preguntas, objetivos y metas de la
investigaciébn. En esta etapa, se realiz6 una prueba diagnéstica para

identificar las debilidades y fortalezas que presentaban los educandos en el
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area de mateméticas, especialmente en los procesos de razonamiento y

solucién de problemas.

7.1.1. Caracterizacion de la Institucion Educativa y de lo académico:

En este instrumento se recopila informacion importante sobre: la
administracion, organizacion, categorizacion de docentes y estudiantes, asi
como de la historia, estructura del PEI (Proyecto Educativo Institucional) y de

los PIA (Plan Integral de Area) de los centros educativos intervenidos.

En primer lugar, se registran aspectos generales como la jornada académica,
el nivel educativo, el tipo de formacion, la resefia histérica, caracteristicas del

personal docente y administrativo.

En un segundo momento, se efectia el analisis de dos documentos
importantes: el PEl y el plan de area de matematicas, para extraer de ambos
informacion documental que permita establecer relaciones o inconsistencias
entre ellos, dando una mirada al modelo pedagdgico, los enfoques
metodoldgicos y didacticos, los procesos de evaluacién y la forma en que se

dirige el trabajo en el aula de clase.

7.1.2. Caracterizacién académica

El objetivo de este instrumento es recopilar informacion entre los docentes de
la institucién sobre el proceso evaluativo en su area de desempefio. Para
lograr la informacién requerida, se indaga a cada docente cémo lleva el
proceso de evaluacion desde el desempefio de sus estudiantes en el area,
los instrumentos utilizados, criterios para la elaboracion de la herramienta,
agentes (hetero, co y auto evaluacion), si evalla competencias o0
contenidos, estrategias para mejorar resultados desfavorables, y proyeccion

comunitaria de para la realizacion de planes de mejoramiento. (Ver Anexo 2)
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7.1.3. Caracterizacion de la poblacion:

La intencionalidad de este instrumento es recopilar informacién que posibilite
realizar una caracterizacion general del grupo de intervencion. Es decir,
identificar los aspectos generales de los estudiantes indagando su vida
familiar y social, formacion académica...sus gustos, motivaciones, intereses y
actitudes con respecto al area de matematicas. También, se tiene en cuenta
los ambientes de aprendizaje en los cuales se desenvuelven, tanto a nivel

interno como externo de la institucion. (Ver Anexo 1) y (Ver Anexo 4)

7.1.4. Caracterizacion de los recursos

Este instrumento fue elaborado desde dos perspectivas: identificar los
recursos con los que cuenta la institucién para las clases de matematicas vy,
(verificando su existencia) encontrar evidencias de que se les da un uso

adecuado.

7.1.5. Observacion de clases por parte del docente cooperador

La observacion de clase es un recurso para evaluar: actividades, procesos,
dominio del tema, conceptualizacién, estrategias,... el uso y manejo de
recursos para desarrollar un encuentro del semillero en las escuelas

intervenidas.

En general, permite evaluar los procesos de ensefianza y de aprendizaje a
través de la mediatizacion de las experiencias que permitan afianzar el tema
y, la adecuada utilizacion de las preguntas para problematizar los
conocimientos y las aptitudes de los estudiantes ante la construccion del

pensamiento matematico.
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También se rescata otra intencionalidad en este instrumento: evaluar la
capacidad del maestro en formacion para despertar interés, entusiasmo y
motivacion en el estudiante: en la participacion de las actividades, la
argumentacion de los razonamientos, la explicacion de las estrategias de
solucién y, de exponer sus sentimientos frente a su expectativas del area en

esa clase. (Ver Anexo 8)

7.1.6. Prueba Diagnéstica

Esta prueba constituye el punto de partida para identificar las debilidades y
fortalezas que presentan los educandos en el area de matematicas,
especialmente en los procesos de razonamiento y en la solucion de

problemas.

La prueba se elabora teniendo en cuenta situaciones problematicas sobre
series numéricas, geométricas, secuencias, y cubo tridimensional;, cuya
intencionalidad permite efectuar diversas interpretaciones acerca de la
manera como los estudiantes hacen uso de su pensamiento logico para

resolverlas, teniendo en cuenta el nivel escolar en el que se encuentran.

El instrumento consta de siete preguntas con respuestas de seleccidn
multiple. En cada una, el estudiante debe detenerse a leer, identificar vy
analizar las posibles opciones de respuesta para sustentarlas con ciertos
procedimientos y argumentaciones conceptuales de acuerdo con su
capacidad de razonamiento, eligiendo el mejor camino de solucion al

problema.

Se aplica a 30 estudiantes de los Centros Educativos Bodegas, La Mariela y
Cabafias durante dos horas, y después de realizar un andlisis a los procesos
de solucion, se considera un factor limitante que los estudiantes no estén

acostumbrados a este tipo de pruebas y solo trabajaban las matematicas
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desde las guias de escuela nueva. Al respecto, es importante resaltar la
actitud de los estudiantes que expresa cierta apatia frente a instrumentos
donde se maneja tanta informacion, por lo cual se not6 predisposicion a la
hora de dar solucion a la evaluacidon, generandose confusiones e
incomprensiones, hecho que influye directamente en los resultados

obtenidos.

En sintesis, la fase diagndstica evidencia una carencia de procesos de
comprension, interpretacion y contextualizacién frente a la construccion y

utilizacion de los conceptos matematicos. (Ver Anexo 5y Anexo 6)

7.2. Fase de intervencion

Esta fase es la parte practica de la intervencidn pedagdgica y en ella se
desarrollan las guias de aprendizaje orientadas bajo el modelo constructivista
y la metodologia del (ABP), desde la implementacion de materiales
manipulables como los bloques ldgicos, el tangram, el domin6é y los
pentominds, pertenecientes al aula taller y los software educativos: “tangram
1”7, “activa tu mente”, y “material educativo multimedia” colegio Trilce, desde
las MTIC.

7.2.1. El semillero de mateméticas en el campo:

Un semillero de aprendizaje, es un grupo de personas que comparten sus
problematicas escolares y motivados por el deseo de superarlas, acuden a
este espacio para realizar actividades pedagégicas en pro de su

mejoramiento académico.

En el caso de las matematicas, el semillero lo componen un conjunto de

personas que movidas por sus intereses realizan diferentes actividades
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matematicas con el propoésito de fortalecer los procesos de ensefianza y
aprendizaje que presentan dificultades.

El semillero esta conformado por un maestro orientador y unos estudiantes
interesados en abordar diferentes tematicas, con el propdsito de mejorar o
afianzar sus conocimientos. Desarrolla actividades planeadas en guias de
aprendizaje, en sesiones acordadas entre los participantes y utiliza
materiales manipulables como apoyo del proceso.

Durante la intervencion pedagdgica el semillero se relne cada semana en
encuentros de dos horas en jornadas extraclase, para la realizacion de
actividades matematicas que implican solucién de problemas para el
fortalecimiento del razonamiento bajo la orientacion del trabajo individual y

colectivo.

7.2.2. Guias de aprendizaje: (Ver Anexo 9)

Las guias de aprendizaje en su estructura conceptual y procedimental logran
contribuir al desarrollo del pensamiento matematico desde la planificacion y
ejecucion de sus actividades y a partir del planteamiento de situaciones
problema, permitiendo facilitar la realizacién de un proceso de aprendizaje
basado en los desempefios logrados por los estudiantes en la adquisicion de
competencias en el area, integrando a su vez, los intereses y las

experiencias cotidianas de los sujetos dentro y fuera del entorno escolar.

Son innovadoras porque para los estudiantes del campo, se presentan como
un nuevo espacio de conceptualizacién diferente al aula de clase, y en el
trabajo con las MTIC, por la implementacion de recursos multimedia
atractivos que permiten la interaccion con la tecnologia, dando lugar a

desarrollo de aprendizajes significativos.
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Las actividades mateméticas, se desarrollan a partir de situaciones
probleméticas basadas en la metodologia (ABP) favoreciendo el
pensamiento matematico desde la perspectiva de idear ambientes propicios
para el aprendizaje, favoreciendo la comprension, el uso del razonamiento y
la argumentacion de los procesos que indican la consecucion de
desempefios tanto en la solucion de las actividades, como en su

desenvolvimiento en la vida cotidiana.

Cada guia desarrolla en el campo conceptual y experiencial varias
actividades de razonamiento muy particulares a las poblaciones intervenidas
y acordes a su nivel escolar. Sin embargo, en los gados 4° y 5° y de 6° a 11°
las guias proponen una serie de actividades con aplicabilidad didactica en los
diferentes momentos de aprendizaje: para la activacion de conocimientos
previos, reconocimiento de los recursos manipulables, fortalecimiento

conceptual, y en la integracién de las MTIC para afianzar conocimientos.

En cuanto a la estructura organizativa, comprenden un marco teorico y
conceptual que fundamenta su importancia, los estandares, logros e
indicadores de logro que indican las competencias y desempefios por
alcanzar en los estudiantes mediante el desarrollo de pensamientos; el
diagnostico donde se identifican fortalezas y dificultades del grupo que
afectan su aplicacion, y a partir de esta problematica, se estructuran las
diferentes actividades, las cuales estan organizadas en dos momentos de
intervencidn: actividades diagnoésticas para activacion de conocimientos
previos Yy actividades de profundizacién o fortalecimiento para el desarrollo

conceptual.

Al finalizar el desarrollo de una guia, el semillero destina un espacio para
efectuar la autoevaluacion, coevaluacion y heteroevaluacion de los alcances

y dificultades obtenidas en las diferentes sesiones, dando significacién e
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importancia a las fortalezas y debilidades presentadas en las contribuciones
individuales y grupales que cada estudiante realiza a partir de: la
participacion y elaboracion de preguntas, predisposicion, motivacion en la
creacion del material y de su uso para el trabajo de la guia, asi como de las
capacidades adquiridas para afrontar los problemas propuestos y la manera
en que se evidenciaba la evolucién de los conocimientos que permiten

favorecer el pensamiento matematico.

Atendiendo a las anteriores caracteristicas, las guias de aprendizaje para el
trabajo del semillero, llevan en su estructura 4 momentos de organizacion

procedimental:

1. Construccion de material concreto, usando recursos del medio inmediato

del estudiante y /o ofrecido por la institucion.

2. Desarrollo de actividades matematicas utilizando materiales del aula

taller.

3. Uso de materiales interactivos (MTIC) para fortalecer las tematicas
abordadas dentro de las sesiones de clase y entablar una mayor

interaccion entre las herramientas tecnolégicas con el estudiante.

4. Evaluacion de la guia de aprendizaje y de las experiencias vividas
durante su ejecucion. Aqui los estudiantes expresan sus impresiones,
dificultades y mejoras respecto a su avance en los proceso de
razonamiento matematico mientras elaboran los tres procesos:

autoevaluacion, coevaluacion y heteroevaluacion.

A continuacion se describen las guias de aprendizaje utilizadas durante la
intervencion:
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7.2.2.1. Guia: aprendamos con el tangram:

Esta guia pretende contribuir al afianzamiento del concepto de area
utilizando las figuras geométricas pertenecientes al tangram: 2 triangulos
grandes, 1 mediano y 2 pequefios, 1 cuadrado y 1 paralelogramo, para
establecer relaciones y comparaciones entre las piezas teniendo en cuenta
las fracciones de area, los lados de las figuras, sus semejanza y

equivalencias.

Esta guia tiene dos momentos de intervencion diagnostica, la primera consta
de actividades de razonamiento l6gico para activar los conocimientos previos
de los estudiantes; la segunda, comprende la creacién del tangram utilizando

recursos escolares.

En las actividades de profundizacién, usando las fichas del tangram se
construyen figuras geomeétricas y objetos, se realiza la caracterizacion a cada
pieza, la comparacion de figuras y actividades de equivalencia.

Respecto a las MTIC, se utiliza el flash “tangram 1” para recrear nuevas

construcciones de figuras. (Ver Anexo 9)

7.2.2.2. Guia: actividades de razonamiento con el domin6 y los bloques
l6gicos

El propésito es favorecer el razonamiento matematico en los estudiantes por
medio de actividades pedagdgicas y didacticas que requieren del desarrollo

de competencias basicas y matematicas.

Esta guia consta de dos teméaticas por abordar:
e La construccion inicial del domindé con recursos escolares, y el

desarrollo de actividades de razonamiento donde el estudiante debe
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construir ~ figuras cuadradas y rectangulares usando las fichas
sugeridas.

e Desarrollo de actividades utilizando los bloques légicos del aula taller
de matematicas. Primero se realizan actividades exploratorias y de
motivacion, luego se trabaja la teoria de la légica y los conjuntos,
resolviendo a la vez, preguntas orientadoras de aprendizaje

conceptual.

El elemento de las MTIC utilizado es el flash “boques l6gicos” como actividad

introductoria a la conceptualizacion de la teoria de conjuntos.

7.2.2.3. Guia: activemos nuestros conocimientos matematicos:

Para esta guia se dispone de recursos del medio: palillos, para resolver las
situaciones problema de las actividades diagnésticas, las cuales proponen
elaborar construcciones a partir de quitar, mover o agregar palillos a unas

figuras propuestas.

En la fase de profundizacion, los estudiantes desarrollan actividades con
mayor nivel de profundidad en tematicas de series y sus criterios de
formacion, secuencias, y construcciones geométricas, solucion de problemas

entre otros.

Al final, la guia propone utilizar el flash “activa tu mente” para resolver juegos

con problemas matematicos y pruebas de razonamiento.

7.2.2.4. Guia: arazonar se dijo:

En las actividades diagnosticas se plantean varios problemas relacionados
con diferentes tematicas como la geométrica, series Yy construccion de

figuras.
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En las actividades de fortalecimiento se proponen actividades concernientes
a: relacion de éareas y perimetros, cuadrados magicos, conteo de cubos,

entre otros.

Respecto al recurso de las MTIC, se utiliza el “material educativo
multimedia” del colegio Trilce, para trabajar situaciones matematicas

entretenidas utilizando el ingenio.

7.2.2.5. Guiaarmando y juntando aprendemos geometria:

El propdsito de esta guia es fomentar en los estudiantes un mayor interés
por los procesos relacionados con el pensamiento espacial, que permiten
abordar conceptos relacionados con la geometria como: area, perimetro,
simetria, rotacion, congruencia, angulos y demas conceptos que puedan

surgir durante el desarrollo de las diferentes actividades que alli se plantean.

Inicialmente se proponen actividades para trabajar construcciones de
rectdngulos de diferentes medidas (armados con lasl2 figuras del
pentomind). Luego se realiza el analisis de las construcciones utilizando
figuras en dos y tres dimensiones donde se trabaja la simetria axial y la

rotacion de estas piezas. (Ver Anexo 9)

En la fase de fortalecimiento, se hacen construcciones de objetos como:
torres, animales, cuadrados, y figuras irregulares utilizando los pentoming,
teniendo en cuenta el area de la figura que podia variar, haciendo

innecesaria la utilizacion de todas las fichas.

7.2.2.6. Los diarios de campo:

Son instrumentos empleados para el registro de cada una de las

intervenciones realizadas, sustrayendo de esta herramienta, elementos
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relevantes que merecen ser analizados y comentados en una reflexion
pedagdgica. En él, se comentan fortalezas, debilidades y aspectos mejorar
de los procesos de ensefianza y de aprendizaje, los recursos, las
actividades realizadas, desempefios, experiencias de aula y mejoras
cognitivas que fortalezcan el desarrollo del razonamiento en los estudiantes.
(Ver Anexo 7)

7.3. Experiencias con software educativo y material concreto

Para el desarrollo de las actividades propuestas en las guias de aprendizaje
se necesitan experiencias en las que se pueda explicar, justificar, analizar,
argumentar y proponer, a medida que va refinando su pensamiento. Para
ello, se hace necesaria la utilizacion de materiales manipulables desde las
MTIC como el tangram, los bloques légicos, los pentomind, entre otros
elementos del aula taller y varios flash interactivos llamados: “activa tu
mente”, “tangram 1” y “material educativo multimedia” del colegio Trilce,
como mediadores en el aprendizaje de las matematicas y que ayudan a los
estudiantes a construir, recrear y afianzar representaciones matematicas, al
tiempo que proponen una variedad de juegos interactivos para fortalecer el

trabajo del semillero.

A continuacion, Se describen las aplicaciones educativas que orientaron las

actividades en las guias de aprendizaje para el trabajo del semillero:

7.3.1. Activa tu mente

Es un flash interactivo que comprende varios test y juegos recreativos con
pruebas de inteligencia sobre conocimientos matematicos en los campos: de
percepcion, razonamiento, memoria, calculo y lenguaje. La utilizacién de este
recurso educativo, busca que cada estudiante reconozca su nivel intelectual

en el pensamiento matematico, en especial en la pruebas de razonamiento.
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Figura 2. Aplicacion en flash “Activa tu mente”

7.3.2. Tangram 1

Con el flash “tangram 1” los nifios del semillero recrean su actividad mental
armando figuras de manera interactiva y usando las MTIC como herramienta
de aprendizaje. En este espacio, se desarrollaron 10 figuras planas utilizando

las piezas de dicho material y con la participacion activa del computador.

Click l".“v sira

Figura 3. Aplicacion Flash sobre el Tangram

7.3.3. Material educativo multimedia, colegio Trilce

Este es un material educativo desarrollado por el colegio Trilce elaborado por
Victor Corzo Remundo y otros colaboradores, el cual busca presentar la
matematica de una forma distinta, utilizando una gran variedad de

experiencias interactivas que requieren de buenos razonamientos. Este flash
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esta compuesto por: problemas con palillos de fésforos, trasvases, conteo de
cubos, actividades de traslados, division de figuras y disposicién de nimeros.

Figura 4. Aplicacion Flash colegio Trilce

7.4. Instrumentos de verificacion

Con el fin de establecer una relacién sobre el impacto del semillero y los
resultados alcanzados durante el desarrollo de la intervencion pedagdgica,
se diseflan dos instrumentos de verificacion: una entrevista para los
estudiantes del semillero y wuna prueba denominada “olimpiadas
matematicas” aplicada también a estudiantes de otros Centros Educativos.
Los instrumentos fueron estructurados de forma que sus resultados arrojen
cierta informacion para realizar una descripcion coherente de la experiencia
tenida frente al trabajo, intentando establecer su impacto y asertividad,
ademas de los posibles aspectos que pueden mejorarse o replantearse.

A continuacion se realiza una descripcion de los instrumentos de verificacion:

7.4.1. Entrevista

El objetivo de la entrevista es recolectar informacion en estudiantes de los
CER Cabanas, Bodegas y La Mariela participantes del proyecto, acerca de

sus impresiones sobre el trabajo realizado en los encuentros del semillero y
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las contribuciones de éste para el desarrollo competencias mateméticas que

le permitan desenvolverse en el area mas facil y espontaneamente:

En la entrevista se expresan libremente las opiniones sobre la experiencia
vivida en “El semillero de matematicas en el campo”, logrando una
retroalimentacion de las fortalezas, debilidades y aspectos a mejorar que
permitan evaluar de manera constructiva y dindmica del trabajo realizado.
Este instrumento de verificacién indaga sobre los intereses y motivaciones
de los estudiantes frente al area, para arrojar un analisis descriptivo de la
efectividad y pertinencia del semillero al contribuir significativamente en sus
elaboraciones cognitivas, permitiéndoles un mejor desenvolvimiento en la
resolucion de problemas asi como en la comprension de los mismos en la

construccion del conocimiento matematico.

La entrevista consta de 10 preguntas para indagar el proceso formativo de
los estudiantes durante todo el desarrollo de la propuesta: su la motivacion
para pertenecer al grupo, la realizacion de la prueba diagnéstica, el
desarrollo de las actividades de las guias, y en la solucién de la prueba final
(olimpiadas); exponiendo en sus opiniones, las expectativas, impresiones,
contribuciones a nivel cognitivo y formacién personal, desarrollo de procesos,
estrategias metodoldgicas, identificacion personal con alguna de las
experiencia de clase, importancia que le da a la utilizacion de recursos
manipulables...entre otros, que ayuden identificar si los resultados obtenidos
en los diferentes aspectos nhombrados contribuyeron a la consecucién de los

objetivos del proyecto.

La dinamica de desarrollo de la entrevista se llevdé a cabo en dos momentos,
el diligenciamiento formal de las respuestas vy, la socializacion y
argumentacion de las mismas utilizando el recurso del audio para

registrarlas. (Ver Anexo 11)
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7.4.2. Olimpiadas matematicas:

Al terminar el proceso de la intervencion pedagogica, se citaron nuevamente
los estudiantes a una sesion del semillero para evaluar sus avances de los
aprendizajes en el area de matematicas. Para ello, se implementa una
prueba de razonamiento llamada “olimpiadas de matematicas” de basica
primaria en los CER Bodegas y La Mariela, y de 6°a 11° para la basica

secundaria y media en la Corporacion COREDI (zona rural).

Esta prueba posee 19 preguntas planteadas en problemas matematicos y se
estima un tiempo de 2 horas para resolverla. Cada pregunta tiene una
estrategia de solucion diferente, y presenta actividades que vinculan

conocimientos matematicos y de situaciones de la vida cotidiana.

Las tematicas abordadas en esta prueba son: figuras magicas, series y
secuencias, formacion de figuras a partir de la observacién de patrones,
concepto de éarea, perimetro y equivalencias. Estas actividades fueron
elegidas para esta prueba  porque corresponden a situaciones de
aprendizaje abordadas en las guias de aprendizaje, y porque permiten
establecer comparaciones entre los resultados obtenidos en las olimpiadas

y los resultados de la prueba diagndstica.

La estrategia metodologica de este instrumento requiere de su aplicacion en
estudiantes de los mismos grados en otras instituciones rurales
(colaboradoras), con el fin de verificar los avances en los procesos de

razonamiento de los estudiantes del semillero.

Este instrumento de verificacién, también aporta desde su intencionalidad a
la consecucidén de los objetivos planteados en el proyecto. (Ver Anexo 12,
Anexo 13)
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8. ANALISIS DE RESULTADOS

En el contexto de desarrollo del proyecto “El semillero de matematicas en el
campo”, se presentan los resultados obtenidos de la propuesta de
investigacion realizada durante los dos semestres del afio 2010 y el primero
del 2011 en los Centros Educativos Rurales de Bodegas, Cabafias y la
Mariela. A continuacién se ilustran los resultados con base a las tres fases
metodoldgicas en que se desarrollé la propuesta.

8.1. Fase diagnéstica

8.1.1. Prueba diagnostica

Haciendo un sondeo general en los resultados de las pruebas diagndsticas
en las tres escuelas intervenidas, se obtiene como resultado que la mayoria
lograron resolver la prueba sacando 3 puntos favorables de los 7 en total.
Estos puntajes, generaron preocupaciéon en las motivaciones de los

estudiantes luego de reconocer sus falencias en el area.

Al analizar las respuestas de la prueba en las 3 escuelas intervenidas, se
encuentra concordancia en las respuestas de menor acierto y se puede
evidenciar que las falencias mas notables constituyen desempefios
deficientes en cuanto a las actividades de razonamiento en series numéricas,

secuencias logicas y relaciones geométricas.

Respecto a las series numéricas, se encontré que los estudiantes conocen
limitados patrones de seriacion, respondiendo soélo secuencias ldgicas

sencillas, es decir que no implican mucho uso del razonamiento légico:
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3. Escribe el nimero que sigue en la serie.

42896 29 11 ?

Figura 5. Respuestas prueba diagnéstica punto 3

En este punto se evidencia que la mayoria de los estudiantes no lograron
encontrar el patron de formacion de la serie, el cual es, la suma de los
digitos del el numero anterior. Esto se debe a la poca familiarizacibn con
patrones diferentes a los de crecimiento y decrecimiento; como en el caso de

la siguiente pregunta:

5. Escribe el numero que falta en la serie

4 6 37 2 81 9 0 °?

Figura 6. Respuestas prueba diagndstica punto 5

En esta imagen, se observa un patron de secuencia en el que las posiciones

impares y las pares aumentan de uno en uno.

Las secuencias légicas también demuestran dificultad evidenciando que los
estudiantes estan acostumbrados a resolverlas con un procedimiento de
solucion que implica establecer relaciones visuales y geométricas en las
caracteristicas similares de la figuras de la misma hilera, o estableciendo

parejas de figuras con caracteristicas particulares. Sin embargo, los
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estudiantes no demostraron tener habilidades para establecer relaciones
conceptuales entre las figuras que les permitiera encontrar con mayor

certeza la mejor solucién para las secuencias légicas. (Ver anexo 7)

En las relaciones geométricas, fue limitada la utilizacion del pensamiento
espacial, y a partir de las argumentaciones de los estudiantes sobre la
eleccion de su respuesta, se les complica estructurar la figura en tres

dimensiones, generandoles conflictos de razonamiento matematico.

6. La siguiente figura muestra el desarrollo de un cubo. ¢Cudl es la cara opuesta a la cara F?

A
a) LlacaraB
b) LacaraC B D E F
@ La Cara E
d) LacaraD C

Figura 7. Respuestas prueba diagndstica punto 6

La siguiente imagen muestra un el porcentaje de las respuestas erroneas de
los estudiantes respecto a la solucién del problema en el punto 6 donde se
debe relacionar las posiciones opuestas de las caras del cubo haciendo una

imagen mental del cubo armado:

Pregunta # 6

45%

RESPUESTAS
BUENAS

W RESPUESTAS
MALAS

Figura 8. Porcentaje aciertos punto 6
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En esta pregunta, durante la socializacion de los problemas, los estudiantes
afirman no saber cémo responder, limitAndose a escoger una respuesta al

azar.

En general, la prueba diagnéstica arroj6 como resultados que aunque los
estudiantes lograron acertar las respuestas de algunos de los problemas
planteados, a la hora de argumentar las estrategias de solucién, se

evidencian falencias en los procesos de razonamiento.

8.1.2. Resultados de las guias de aprendizaje

Con los materiales realizados y los presentados del aula taller de
matematicas se logra motivar a los estudiantes en cuanto a la concepcion
gue tenian frente al area; la estudiante Estefania de grado sexto, expresa lo

siguiente frente al trabajo del semillero:

125~ Of-\0
(,\ -X\‘Q 3@\\\@ C{Qe \mu\\(,ﬁ) o eg}\‘\ 'Zué&C v
e,\\ %\n\img e \Cl@vx Q\\‘B\*U érc VL) ~
c:\r\c Ot AUe Mo \;f\%\'&)\~ ci'\}g \uw w0 -
Yemalicon s Gon Nan - dital &
00 ije‘i \/\GHQ{&JG QVWXQY\AQ“ \Q{j [ 2 %’Q‘Q\Q‘i \ d

Figura 10. Evaluacién. Apreciaciones sobre el semillero

De igual manera Yenifer Katerine Sucerquia del grado octavo, afirma que ha

cambiado la mirada hacia las matematicas.
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Figura 11. Evaluacion. Apreciaciones sobre el semillero

e Otro aspecto que contribuyé a motivar a los estudiantes durante las
sesiones de trabajo del semillero fue el uso de algunos materiales
educativos multimedia en el ordenador. Con estos se logra fortalecer

los procesos de razonamiento desde la virtualidad.

. (s i ot o, s i gt

=gy
TRILCE

Figura 12. Trabajo estudiantes Aplicacion Colegio Trilce.
Estas herramientas virtuales, son innovadoras porque propician nuevos

espacios de conceptualizacion para la construccion del conocimiento dando

lugar al desarrollo de aprendizajes significativos.
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N»- 4

31/08/2010

Figura 13. Aplicacion “Activa tu mente”

El uso de materiales interactivos (MTIC) fortalece los aprendizajes
contribuyendo al desarrollo de competencias y desempefios en el area de

matematicas.

2010/09/16

Figura 14. Trabajo estudiantes Aplicacion “Tangram 1”

Durante el trabajo con los archivos flash, por la dificultad de no contar con
computadores para cada estudiante, se presentan los problemas para luego
ser desarrolados por ellos, en el cuaderno o manipulando material concreto.
Esto sirve para que los estudiantes mejoren en cuanto a los procesos de
argumentacion y razonamiento, lo cual se evidenciaba a la hora de

confrontar las respuestas dada por ellos, con la respuesta correcta.
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Pese a la limitacion de contar con pocos recursos tecnologicos, las
actividades virtuales incentivan el trabajo grupal ¢ colaborativo, permitiendo

el intercambio de ideas en la solucion de problemas.

31/08/2010

Figura 15. Recursos tecnoldgicos limitados.

Los recursos del aula taller, contribuyen a la comprensién de las situaciones
planteadas en los problemas integrando las experiencias cotidianas de los
sujetos dentro y fuera del entorno escolar.

Figura 16. Desarrollo Guia Pentominos (trabajo material concreto)
Juliana Ospina, muestra en la solucién de un problema cotidiano planteado

en la guia del tangram, como a través del uso del material se puede acceder

a mejores interpretaciones del problema.
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Guia 2

Nombre ¢ fecha

SOLUCIONANDO PEQUENOS PROBLEMAS

1. Partiendo de un punto P, un 0so camina un Km. hacia el sur. Cambia entonces
de direccién y recorre un Km. hacia el este. Después dando la vuelta de nuevo
a la izquierda, recorre un Km. hacia el norte para llegar exactamente al punto
de partida P. ¢De qué color es el 0so?

Figura 17. Solucion de problemas cotidianos (uso tangram)

En estas imagenes se representan las sesiones de clase del semillero,
evidenciando las actividades que se desarrollan con entusiasmo y motivacion

al utilizar material concreto:

Figura 18. Desarrollo Guia dominé y bloques légicos

Esta es una evidencia del trabajo realizado en la guia de aprendizaje sobre el
tangram, actividad que requiere del uso del material concreto para la
construccion de los objetos y de la conceptualizacion de las figuras
geomeétricas:
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Figura 19. Desarrollo Guia Tangram
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En la parte inferior de la imagen, se observa una pregunta contestada por la
estudiante Danila del grado 4° al desarrollar las actividades planteadas: dice
que las actividades son amenas, Yy aunque presento dificultades para

resolverlas, pudo lograr armar diferentes figuras usando el tangram.

Se puede observar, que el trabajo colaborativo orientado desde el semillero,
contribuye al desarrollo de competencias matematicas desde la
manipulacion del material concreto y desde la realizacion de las guias de

aprendizaje.

Figura 20. Trabajo con recursos aula taller (pentomind)

La evaluacibn como proceso permanente, evidencia los progresos y
desempeiios que se fortalecen en los estudiantes al participar de actividades
matematicas en pro del desarrollo del razonamiento al participar de la

propuesta del semillero.

Esta imagen evidencia el proceso de autoevauacion del estudiante Wilson
Romero del grado 5° al culminar las actividades propuestas en la guia
“activemos nuestros conocimientos matematicos”. Al responder los items la
valoracion de sus desempefios corresponde una buena nota, pero el
estudiante reconoce tener falencias en matematicas en la resolucién de
problemas, clocandose una nota baja (3.0), asumiendo el reto de mejorar en
los aspectos evaluados y aspirar a merecer un (5.0), la nota maxima.
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AUTOEVALUACION DEL ESTUDIANTE

NOMBRE DEL ESTUDIANTE: Uil oon Yome o € FECHADE Z A4 Jo)«

De acuerdo a tu compromiso con el area durante el segundo periodo académico, es
bueno reflexionar que tantos aprendizajes haz alcanzado en el area de matematicas y en
que aspectos debes mejorar.

Completa el siguiente cuadro con una X.

CASI ALGUNAS |\ incA

ASPECTO SEMPRE ocMPRE  VECES

1. Muestra interés por profundizar las ><
tematicas vistas en clase .

2. Participa en el aula de clase y respeta
las opiniones de sus comparieros

3. Resuelve correctamente problemas y
ejercicios propuestos.

\'

4, Trabaja en equipo apoyando vy

pidiendo  colaboracion a  sus >(
compaiieros cuando sea necesario.

5. Demuestra interés y esfuerzo a la hora
de salir a resolver problemas en el
tablero.

6. Entrega sus trabajos y actividades en Y
la fecha indicada.

7. Presenta las tareas y talleres de
manera organizada y bien presentada. ><

8. Aprovecha y hace buen de los guias
de aprendizaje.

9. Utiliza materiales de su entorno en la
elaboracién recursos que le permitan
un mejor aprendizaje.

10.Plantea  ejercicios y problemas
teniendo en cuenta el contexto y les da

X

< X

solucién.
11.Se apoya en el uso de las MTIC para
complementar sus trabajos,

respetando la autoria de los demas
12.Consulta con el docente para resolver

dudas e inquietudes. >(
sumatoria b b 0 @)

De acuerdo a tu desemperio, escribe tu nota final: 3

Figura 21. Evaluaciones del trabajo de las guias
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Se evidencia que la evaluaciébn desde el auto reconocimiento de las
dificultades frente a un area del conocimiento, ayuda a los estudiantes a

transformar estas falencias en oportunidades de superacion personal.

8.2. Instrumentos de verificacion

8.2.1. Encuestas a estudiantes

A continuacién se escriben algunas de las respuestas de los estudiantes (en
formato de audio y escritas) respecto a las fortalezas, debilidades y aspectos
a mejorar que permiten evaluar de manera constructiva y dindmica del

trabajo realizado en el semillero.

Al llegar por primera vez al semillero, ¢cuéles eran sus expectativas o
creencias sobre las actividades por desarrollar en las sesiones?

e “Pensé que nos iban a ensefiar mucha matematica, a armar figuras y
a resolver problemas...”

Alejandro Aguirre

Grado 4°

Cuando conocio el plan de trabajo del semillero, ¢se sinti6 a gusto con la
propuesta o hubiera querido que se trabajara de otra manera?

e “Si, porque me ensenaron a manejar el tangram, a hacer figuras
geométricas y a trabajar con palillos...”

Willighert Ramirez

Grado 4°
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¢Los materiales de apoyo utilizados en el semillero, le ayudaron en la

comprension de las tematicas de las guias de matematicas? algunos de los

estudiantes respondieron:

“Si, me parece que ahora entiendo mejor los problemas matematicos
que encuentro en las guias”

Yenifer Katerine Sucerquia

Grado 8°

“Si, porque gracias a lo que vi en el semillero pude ver que las
matematicas no son tan dificiles”

Estefania Londofio Muriel

Grado 6°

“Si, porque con los materiales resolvemos los problemas en

matematicas mas facil’
Alejandro Aguirre
Grado 4°

De toda la experiencia de aprendizaje de las matematicas vivida como
integrante del semillero, ¢recuerda alguna que le haya impactado o gustado
mas? ¢ Por qué fue mas significativa para usted? Dos estudiantes responden:

) A
-~
|

)rlj:/} ) A U

) . ; :
Yoo mas redesto Fo (23

)

Figura 22. Respuesta Jesus Anibal Gémez. Grado 5°
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e “Sobre areas y perimetros, me gustaron porque supe cOmo
responderlas”

Angie Danila rodas
Grado 5°

¢, Ha utilizado alguna estrategia de solucidon que aprendié en el semillero para
resolver algun problema planteado en la guia de estudio del area de
matematicas? dos estudiantes responden:

e “Me ayude con el tangram porque era muy bueno...para resolver los
problemas del area”

Jhon Geiner Capera

Grado 4°

e “Si, como en el semillero habia aprendido cosas que en la cartilla ya
estaba, entonces, se me hace facil responder”

Angie Danila rodas

Grado 5°

Sin tener en cuenta el trabajo realizado con el semillero, ¢les parece qué las
mateméticas en el aula de clase son faciles o dificiles de aprender? Al cual
responden:

¢ “Las matematicas sin faciles, lo que pasa es que uno se entretiene
charlando con los compafieros y no les pone cuidado... “

Jhon Geiner Capera
Grado 4°
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¢ ‘“las matematicas son dificiles porque a los estudiantes les parece
dificil dividir, multiplicar, sumar, restar ...”

Hayder Ramirez

Grado 4°

Si en sus manos estuviera evaluar el trabajo del semillero que nota le daria:
éstas son sus respuestas:

e “Un 5.0, porque sirve para el trabajo de las guias y aprender muchas
otras cosas...”
Willighert Ramirez
Grado 4°

e “Yo le daria un 5 porque me ensenaron muchas cosas de
matematicas, sobre figuras geométricas y series....”
Alejandro Aguirre
Grado 4°

Se puede observar que los estudiantes participes de la propuesta,
encontraron en el semillero un espacio para divertirse y aprender
matematicas: sus expectativas frente al trabajo se centran en la solucién de
problemas, y exponen que les gusta utilizar los materiales del aula taller para
resolver las actividades propuestas en las guias, lo cual permite el desarrollo
de aptitudes y desempefios autbnomos que se desprenden de la
dependencia de la orientacion del docente y se trasladan a espacios de

creacion del conocimiento: cooperativo e individual.
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Ademas, los estudiantes encontraron utilidad en la propuesta, puesto que
les ayuda a resolver con mayor propiedad algunos problemas de las guias de
estudio, y les ofrece la posibilidad de comprender los enunciados y

desarrollar las actividades.

El semillero también aport6 en la modificacion de las motivaciones de estos
estudiantes, porque gracias a las actividades desarrolladas con las guias de
aprendizaje, comprenden que la problematica de asumir las matematicas
como materia dificil, no es porque realmente lo sea, sino por
predisposiciones de los mismos educando hacia ellas y porque no tiene los
conocimientos necesarios con los cuales puedan abordar la solucion a los

diferentes problemas.

8.2.2. Olimpiadas matematicas

Tomando como referente las pruebas diagndsticas aplicadas al inicio la
propuesta, se analiza el avance o progreso a nivel del desarrollo de los
procesos de razonamiento de los estudiantes, a partir de las contribuciones
positivas que el semillero aporta al area de matematicas desde lo actitudinal,

procedimental y conceptual.

En las siguientes lineas se expresan las ideas de Alejandro Patifio,
estudiante de grado 6° sobre aspectos positivos del semillero:

‘A mi el semillero me ha parecido una matematica muy bacana,

porque la mente de uno ha despegado més (...) le he cogido mas

amor a las matematicas (...)”

En la palabras del estudiante se puede observar un cambio actitudinal, frente

a como asume las matematicas. A su vez, evidencia que en él ha habido una
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mejora en cuanto a sus procesos de pensamiento, en un reconocimiento de

un antes y un después de todo el trabajo realizado.

De igual forma Jesus Anibal Gomez de grado 5° se expresa sobre las

matematicas diciendo:

“me parece mas facil, porque en el semillero aprendi muchas cosas y

ahora puedo responder las preguntas mas facil’.

Desde el trabajo de escuela nueva se plantean diversos problemas
matematicos con los cuales los nifios se enfrentan a diario, no obstante en la
apreciacion de Anibal, se observa, cambios desde lo actitudinal y
procedimental al considerarse mas apto para solucionar estos problemas, se
evidencia entonces que las actividades realizadas en el semillero han
contribuido al desarrollo de los procesos de razonamiento de los estudiantes.
Esto asumido desde la reflexion critica del trabajo en el semillero, que se
expresa en las apreciaciones de nifios, jévenes y adultos. (Ver carpeta de

evidencias)

A través de la utilizaciéon de recursos manipulables e interactivos se logra el
desarrollo de aptitudes matematicas en los estudiantes referidas a la
interpretacion, explicacion y argumentacion, que desde la incursion en
nuevos ambientes de aprendizaje, permite establecer un paralelo entre los
resultados de la prueba diagnéstica y los resultados de las olimpiadas en las

tres veredas.

Paralelo estudiantes semillero

El estudiante Jesus Anibal Gémez de grado 5° del C.E.R. Bodegas, durante

la prueba diagnostica acertd 2 de 7 puntos, en las olimpiadas matematicas
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obtuvo 14 respuestas correctas de las 19 con que contaba la prueba. (Ver

anexos)

Figura 23. Comparacion actividades prueba diagnéstica y olimpiadas

La anterior comparacion muestra como a partir del trabajo realizado el
estudiante avanza en los procesos de razonamiento, permitiéndole resolver
con mayor asertividad los problemas que se le plantean en diferentes
contextos. En la pruebas de las olimpiadas se evidencian el uso de
estrategias para la solucién de problemas como la representacion grafica,

gue contribuye a una mejor comprensién por parte de los estudiantes.

Otro caso es el de Yenifer Katerine Sucerquia del grado 8° del C.E.R.
Cabafias durante la realizacion de la prueba diagnéstica  presenta
dificultades para interpretar los problemas, y para argumentar sus

respuestas. No obstante, después de realizar la prueba de las olimpiadas
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matematicas, se observa un avance significativo en los procesos de
razonamiento de la joven. Para ello se presenta la hoja donde estructura la
respuesta a cada uno de los interrogantes. Es de anotar que en esta prueba
los aciertos son mayores que las respuestas incorrectas. (Ver carpeta

evidencias)

Figura 24. Procedimiento realizados por los estudiantes (olimpiadas 6°-11°)

Pese a las mudltiples dificultades externas que intervienen en el trabajo
realizado, se evidencia el desarrollo de competencias y desempefios en los
estudiantes a la hora de resolver problemas, apoyados en las experiencias
de aprendizaje planteadas en la propuesta y en la implementacién de

estrategias de aprendizaje.

En la respuesta a la pregunta ¢ Ha utilizado alguna estrategia de solucion que
aprendio en el semillero, para resolver algun problema planteado en la guia

de estudio del area de matematicas? la estudiante Estefania Londofio Muriel
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del grado 6° evidencia que el trabajo en el semillero le ha permitido analizar

en mas detalle cada problema planteado en los modulos de estudio.

Figura 25. Respuesta pregunta 4

(Encuesta estudiantes, instrumentos de verificacion)

Gracias a las actividades estructuradas en las guias, se observa en los
estudiantes mas propiedad y confianza a la hora de enfrentarse a problemas

matematicos.

Un ejemplo para esta afirmacion constituye la siguiente actividad
desarrollada por un estudiante del grado 4° del C.E.R Bodegas participante

del semillero:

2. ¢Qué figura del rectangulo de la derecha hay que poner en lugar de la interrogacion? Coloréala.

L& & Bl ¢l Bl E
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Figura 26. Actividades prueba diagnéstica.

En la imagen anterior, se muestra una actividad sobre secuencias
geomeétricas planteada en la prueba diagndstica, y es una de las actividades
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en que presentaron los estudiantes dificultades por resolver. Notese que el
estudiante no plasmé procedimientos que le permitiera argumentar su

eleccion en la respuesta.

Ahora, en las olimpiadas de 4° y 5° aparece un problema que involucra

series geomeétricas en la construccion de la respuesta al problema:

Representacion del
estudiante para
resolver el problema.

Figura 27. Actividad de las olimpiadas matematicas 4°-5°

En las olimpiadas el mismo estudiante resuelve el problema, siendo este mas
complejo y con mayores requerimientos en la comprension de la situacién
planteada; ademas de usar un recurso visual que le permitiera demostrar su

razonamiento. (Ver carpeta de evidencia)

Para lograr este avance, fue necesaria la intervencion del semillero en
conceptos sobre series, secuencias, caracteristicas de figuras geométricas,
entre otros... asi como lo muestra la siguiente imagen sobre el trabajo

desarrollado en la guia “activemos nuestros conocimientos matematicos”
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Figura 28. Actividades sobres series y secuencias de la guia “activemos

nuestros conocimiento matematicos”.
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Figura 29. Reconocimiento de los conceptos de las figuras geométricas guia

“El tangram”
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Respecto a los recursos de aprendizaje pertenecientes a las MTIC, son de
gran utilidad en la interpretacion y comprensién de las actividades
matematicas, ya que ayudan al estudiante a tener una idea mas completa y

mas clara del problema planteado.

Las dos iméagenes siguientes, ilustran el desarrollo de actividades hechas por
los estudiantes para hallar las areas de las figuras del tangram, tomando al

triangulo mas pequefio como la unidad.

Vs>
Figura 30. Actividad de la guia “El Tangram”
El estudiante Elkin de 5° grado, muestra como intenta establecer unas
relaciones de pertenencia entre la unidad y las otras piezas del tangram.

Aunque efectia sélo la solucion geométrica del problema, demuestra

graficamente su comprension sobre el tema.
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Figura 31. Procesos de razonamiento (Guia tangram)

Wilson y Alejandro también logran resolver la actividad mostrando su proceso
de solucion: establecen con lineas las relaciones de equivalencia entre las
figuras. Por ejemplo, las imagenes muestran como los estudiantes ubican
varias unidades sobre las otras piezas para interpretar la cantidad de veces

gue una figura contiene a la unidad. En este caso el triangulo pequefio.
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02/09/2010"

A
Figura 32. Wilson Romero realizando actividades con el tangram

Las evidencias fotograficas muestran que los estudiantes logran encontrar
las areas de las figuras pedidas apoyandose en la construccion del problema

utilizando materiales concretos.

En un problema de las olimpiadas, se puede verificar que los estudiantes
lograron utilizar las actividades realizadas en clase del semillero como
referente para resolver un problema similar: encontrar el valor del area de

una figura.

Esta actividad requiere encontrar el area de la figura (vela). Para hallarla, los
estudiantes debian encontrar primero el area de cada una de las piezas

tomando nuevamente como referencia o unidad el triangulo méas pequefio:

Figura 33. Problema de las olimpiadas matematicas 4° y 5°
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Como puede verse, este problema no tuvo mayor dificultad en ser resuelto
por los estudiantes del semillero, debido a las nociones previas construidas
en experiencias de semillero anteriores a la prueba. Caso contrario ocurre
con los estudiantes de las escuelas colaboradoras®®, porque nunca han
tenido la oportunidad de realizar actividades de razonamiento utilizado
materiales concretos en las clases de matematicas, por tanto, este problema

en los estudiantes de las otras escuelas no obtuvo respuesta.

Comparacion de resultados de las olimpiadas entre el grupo semillero

y las escuelas colaboradoras:

Los estudiantes de los grados cuarto y quinto del Centro Educativo Rural El
Ingenio del municipio de Maceo, también se vincula en el desarrollo de la
prueba (como escuela colaboradora), presentando resultados poco
favorables en los cuales se not6 gran dificultad para razonar; y en el
desarrollo de las actividades se evidencio lentitud, ademéas de no entender

los enunciados del instrumento:

48 . .. . . sas
Escuelas colaboradoras: centros educativos participantes de las olimpiadas matematicas, pero que
sus estudiantes no pertenecen al semillero.
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7) Dividelas en cuatro
Divide en 4 partes iguales cada una de las
siguientes figuras:

*'j ___1_'_.
-

Figura 34. Actividad de las olimpiadas de matematicas 4°- 5°.

La solucion de esta actividad se encentra dividiendo en 4 areas iguales cada
figura. Los estudiantes del CER EIl Ingenio, (al igual que en las otras
instituciones colaboradoras) presentaron dificultades en la comprensiéon del
enunciado: En la figura 34, se puede ver como un estudiante resuelve el
problema dividiendo las imagenes con triangulos y cuadrados de igual forma

pero sin tener en cuenta su congruencia, tal y como lo exige el problema.

Haciendo un paralelo entre los Centro Educativos colaboradores con los
centros educativos participantes de la propuesta del semillero, se puede
comparar las capacidades y habilidades mateméaticas adquiridas por los
estudiantes intervenidos, puesto que presentaron una diferencia notoria en
cuanto al tiempo invertido en el proceso de solucion de las olimpiadas

matematicas:
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Centro Educativo Rural Centro Educativo Rural La Mariela

El Ingenio

N

Figura 35. Comparacion resultados de las olimpiadas matematicas 4° - 5°

En particular en los resultados del CER El ingenio, se reunid poca evidencia
para analizar los procesos de razonamiento en los estudiantes: a pesar del
tiempo invertido para la resolucién de la prueba, muchos de los instrumentos
revisados no tenian resueltos todos los puntos, y las hojas para los

procedimientos se devolvieron vacias.

En el caso del paralelo entre el CER bodegas y las escuelas Santa Martina y
san Juan de Bedouth, también interviene el factor tiempo para la realizacién
de la prueba, pero este se hace irrelevante en la comparacién de sus

resultados:
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Figura 36. Olimpiadas CER Bodegas (Hoja de procesos)

Las imagenes, establecen actividades procedimentales, interpretativas y
argumentativas en sus respuestas, demostrando que los estudiantes del
semillero, aprovechan en las actividades de este espacio de aprendizaje,
para afianzar sus conocimientos matematicos en pro de fortalecer su
razonamiento registrando soluciones acertadas y en la mayoria de las

preguntas. (Ver carpeta de evidencia)

Figura 37. Olimpiadas CER SanJuan (Hoja de procesos)
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Estas imagenes, muestran la prueba realizada por un estudiante de una
institucién no intervenida, y como se puede observar, se resuelve rellenando
el espacio de las respuestas sin procedimientos que las soporten. (Ver

carpetas de evidencias)

A modo de conclusion, con el desarrollo de las olimpiadas en los diferentes
centros educativos rurales, verificamos que la propuesta del “semillero de
matematicas en el campo” contribuye a proceso formativo de los nifios y
jovenes que lo conforman, fortaleciendo los procesos de razonamiento

matematico desde la apropiacion de los siguientes desempefios:

e Mejora en la capacidad de argumentar y razonar los procesos
realizados a la hora de resolver problemas.

e Evidencia de un progreso significativo en las habilidades y destrezas
utilizadas por los estudiantes en la solucion de situaciones problema
asociadas a contextos especificos.

e Implementacién de diversas estrategias de solucidon apoyadas en el
uso de materiales manipulables y representaciones graficas.

e Fortalecimiento de los procesos de pensamiento individual y
cooperativo entre los estudiantes.
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9. CONCLUSIONES

A partir de los resultados arrojados en la realizacion del proyecto de

investigacion, de los logros asumidos en su desarrollo, de la metodologia

adoptada y de los referentes conceptuales, se establecen diversas

reflexiones sobre los efectos e implicaciones pedagodgicas de la propuesta,

permitiendo fundamentar una serie de conclusiones las cuales permiten

verificar la obtenciéon de los objetivos planteados:

Desde el semillero:

Este espacio de construccién de saberes, contribuyé en la modificacién
de los malos vicios y dificultades presentes en las actividades del aula,
porque fomenta la adquisicién de diversos valores como el compromiso,
el compafierismo, el compartir de experiencias y sentimientos, la
colaboracion mutua, ademas de aptitudes de participacion, trabajo
colaborativo, competitividad, iniciativa y expresion verbal, que en
matematicas, incentiva a los estudiantes a asumir un compromiso

personal en la elaboracién de sus aprendizajes.

La intencionalidad pedagdgica del semillero genera espacios propicios
para el desarrollo del pensamiento matematico, porque ofrece diversos
contextos de formacion integral basados en la solucion de problemas
cuya solucion surge de la experiencia misma del estudiante para
consolidarse en otras experiencias de aula: construccién de
conocimientos, adquisicion de valores, fortalecimiento de los
desempefos y desde el compartir experiencias significativas con los
comparnieros, permitiéndoles ser los propios actores en la modificacion del

saber.

Desde lo aspectos metodoldgicos:
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Los problemas matematicos son mas faciles de comprender y solucionar
cuando se fomenta en la ensefianza la metodologia del aprendizaje
basado en problemas, porque contribuye el desarrollo de competencias
matematicas desarrolladas a partir del uso de procedimientos, métodos
y estrategias que faciliten resolverlas, fortaleciendo el razonamiento
matematico al adquirir habilidades interpretativas, argumentativas
prepositivas y analiticas para enfrentarse a situaciones matematicas que

le permite un mayor desenvolvimiento en situaciones de la vida cotidiana.

Las actividades implementadas en el semillero favorecieron el aprendizaje
de las matemaéticas, porque fueron desarrolladas bajo la propuesta del
planteamiento y resolucion de problemas como estrategia de aprendizaje,
que contribuye al desarrollo del razonamiento matematico desde el uso
de recursos tangibles de las MTIC para visualizar mejor los problemas
planteados y acceder asi a su comprension y posterior solucion, y con

ello, se logra convenir procesos de pensamiento mas criticos y reflexivos.

Los procesos de razonamiento son mas significativos cuando se vinculan
las actividades mateméticas con las realidades del medio, logrando en
los estudiantes a un acercamiento con las situaciones problemas que

tiene lugar en la vida cotidiana.

Las construcciones y elaboraciones mentales de los estudiantes
requieren de la comprensién de los conceptos matematicos, la cual, se
puede lograr con la realizacion de actividades atractivas para los
intereses de los estudiantes. Las MTIC son recursos didacticos,
tecnologicos y virtuales que favorecen la comprension conceptual desde
la interaccion con la virtualidad motivando al aprendizaje por
descubrimiento, llevando a la significacion de los procesos de

pensamiento que reflejan la construccion del conocimiento matematico.
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Desde las guias de aprendizaje:

El disefio y estructura de las guias de aprendizaje para el trabajo del
semillero retnen todo un engramado de actividades mediadas por los
recursos del aula taller de matematicas y las MTIC, generando espacios
para afianzar los procesos de razonamiento en los estudiantes, y desde
su metodologia constructivista se convierte en un instrumento que

didactiza los procesos de aprendizaje.

Desde los recursos:

Implementar el material concreto y virtual dentro de una situacion de
aprendizaje cambia la perspectiva que tiene el estudiante de las
matematicas; porque a través de estos instrumentos se convierte en un
area interesante, llamativa, creativa y constructiva que tiene como fin
propiciar espacios significativos para la elaboracion del conocimiento y
para el fomento de la formacién integral de los sujetos.

Las experiencias de aprendizaje con MTIC permiten fomentar
estrategias de comprension conceptual generadas por las acciones y
construcciones propias de los estudiantes, dando sentido y significacion a
las teméticas abordadas, y cristalizando nuevas concepciones frente a

ellas.

Desde la evaluacion:

El reconocimiento de las habilidades, fortalezas, desempefios,
competencias adquiridas en la formacibn matematica, asi como las
falencias académicas, orienta los procesos evaluativos para la
ensefianza, desde los referentes de autoevaluacion, coevaluacion y
heteroevaluacion para el fomento de un cambio de actitud en los
estudiantes, asumiendo modificaciones comportamentales, actitudinales y
cognitivas, desde los cuales se estructura la reflexion critica tanto de las
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practicas de ensefianza, de los contenidos evaluados, las metodologias,

recursos utilizados y los aprendizajes.

La implementacion de practicas evaluativas y la aplicacion de
instrumentos de valoracion cualitativa del saber benefician
considerablemente los resultados de aprendizaje, cultivando valores
formativos que instauran retos y metas de aprendizaje que orientan los
avances del pensamiento desde el desarrollo del razonamiento

matematico.

Desde el referente pedagodgico:

El “semillero de matematicas en el campo”, es una propuesta innovadora
para implementar en el aula, porque genera un cambio de perspectiva y
de actitud de los estudiantes frente a las mateméticas, contribuye en su
formacion integral y a la conformacion de nuevas interacciones entre el
sujeto y el saber matematico, trasladando sus apatias y predisposiciones
a nuevas experiencias de clase donde pueden divertirse y aprender

matematicas.
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10.RECOMENDACIONES

Considerando los resultados obtenidos en la presente propuesta y resaltando

la importancia del semillero para contribuir al desarrollo del razonamiento

matematico, es pertinente realizar las siguientes recomendaciones:

Desde el semillero:

Continuar innovando estrategias de intervencion pedagodgica para
contrastar dificultades de aprendizajes en el area de matematicas,
implementando el semillero como espacio para el fortalecimiento del

aprendizaje.

Desde lo aspectos metodoldgicos:

Continuar implementando la estrategia del Aprendizaje Basado en
Problemas (ABP) de forma permanente en el aula, como recurso
metodoldgico que requiere principalmente de problemas matematicos
para el desarrollo del razonamiento, y contribuye a la conformacion de

aprendizajes basados de la experiencia directa y significativa.

Fortalecer las competencias especificas del area: interpretar, proponer,
explicar y analizar a partir del desarrollo de competencias y desempefios
en la solucion de problemas matematicos, donde la autonomia cognitiva
y la cooperacion grupal favorezcan los procesos de pensamiento

matematico.

Asumir como intencionalidad pedagdgica para la ensefianza de las
matematicas el planteamiento de actividades y problemas que
contribuyan desarrollo del razonamiento matematico, a la vez que aportan

al enriquecimiento conceptual del area.
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Desde las guias de aprendizaje:

Estructurar guias de aprendizaje basada en problemas matematicos que
involucren experiencias cotidianas para favorecer el razonamiento
matematico de los estudiantes, utilizando diferentes ambientes de
aprendizaje y los materiales de las MTIC como recurso primordial para

afianzar el pensamiento matematico.

Implementar guias de aprendizaje para la ensefianza de las matematicas
y no los libros de textos; para que la experiencia de clase se vea
enriqguecida con actividades, estrategias y recursos innovadores,

permitiendo obtener resultados favorables en el aprendizaje.

Desde los recursos:

Aprovechar los recursos ofrecidos por las MTIC para crear ambientes de
aprendizaje en los que el estudiante se sienta motivado por aprender

matematicas.

Los software educativos, los materiales concretos del aula taller de
matematicas y demas recursos de las MTIC, son herramientas valiosas
para transformar las experiencias del aula en ambientes idoneos para la
fomentar el pensamiento matematico. Es importante tenerlos en cuenta

para la ensefianza de las matematicas.

Desde la evaluacion:

La evaluacion y sus componentes (autoevaluacion, coevaluacion y
heteroevaluacion) debe acompafar permanente y constantemente todo
proceso formativo para ayudar a identificar fortalezas y dificultades de: los
procesos de ensefianza, de aprendizaje, las metodologias y los recursos,
en busqueda de establecer estrategias de mejoramiento para el area de

matematicas.

104



Hacer concientes a los estudiantes de que la evaluacién no es un recurso
para medir conocimientos, si ho una herramienta que de manera integral,
describe cualitativamente el progreso y los desempefios mostrados frente

al area.

Desde el referente pedagdgico:

Comprender que el aula de clase no puede ser el Unico espacio donde
se pueden forjar aptitudes, desempefios y competencias matematicas,
teniendo en cuenta que en la educacioén rural, el medio natural puede ser
aprovechado para la solucion de situaciones problematicas de la vida

cotidiana y que se relacionen con situaciones matematicas.

Es importante generar experiencias extractase atractivas para los
estudiantes, con ambientes de aprendizaje basados en la propuesta
estructural del semillero, para que sea mayor la cantidad de integrantes
los que deseen mejorar sus dificultades académicas en solucion de

problemas.

Fortalecer los procesos de ensefianza y de aprendizaje en matematicas
desde la reflexion continua que haga el docente a su quehacer, para que
sea intencional el desarrollo de estrategias en el aula disminuyendo las

falencias académicas de los estudiantes.
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GLOSARIO

SEMILLERO: espacio donde los docentes y estudiantes tendran oportunidad
de reflexionar y construir conocimientos y vincularse en propuestas que

propicien nuevos aprendizajes.

RAZONAMIENTO: se entiende por razonamiento la facultad humana que
permite resolver problemas, extraer conclusiones de los hechos y aprender
de manera consciente de los hechos estableciendo conexiones causales y

|6gicas necesarias entre ellos.

RAZONAMIENTO LOGICO: se llama razonamiento l6gico al proceso mental
de realizar unainferencia de una conclusion a partir de un conjunto

de premisas.

APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO: es aquel proceso mediante el cual, el
individuo realiza una meta cognicién: 'aprende a aprender’, a partir de sus
conocimientos previos y de los adquiridos recientemente logra una

integracion y aprende mejor.

MODELO CONSTRUCTIVISTA: El modelo del constructivismo o perspectiva
radical que concibe la ensefianza como una actividad critica y al docente

como un profesional autbnomo que investiga reflexionando sobre su préactica.

AMBIENTES LUDICOS DE APRENDIZAJE: es el entorno que se establece
a través de una serie de situaciones de aprendizajes en las que se da una
efectiva interaccion entre un facilitador, la persona que construye
conocimientos (el alumno), los recursos y las estrategias metodolbgicas

adecuadas para el logro de un aprendizaje significativo. (Eliana Alvarez).

AULA TALLER: es un espacio para aprender haciendo. Se define como “un
modo de organizar el proceso de ensefianza- aprendizaje que se basa en la
conjuncion de la teoria y la practica para abordar la resolucién de un

problema o el estudio de un contenido concreto, y mediante la actividad
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participativa del alumnado, a través del ensayo creativo que éste hace de sus
capacidades, conocimientos y destrezas, utilizando multiples y variados

recursos y materiales” (Sanchez).
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ANEXOS

ANEXO 1: CARACTERIZACION DE LA INSTITUCION

. GENERALIDADES DE LA INSTITUCION EDUCATIVA
Nombre:

Municipio: Direccion:

Niveles en los que presta el servicio: (marque con una X)
Preescolar ( ) B. Primaria ( ) B. Secundaria ( ) Media ( )

Formacion complementaria () Cual?

Total de estudiantes:

B. Primaria:

B. Secundariay Media:__
Formacion Complementaria:_

Breve resefia Historica (Tenga en cuenta tiempo de funcionamiento y
cambios trascendentales que se han presentado):

Il. CATEGORIZACION DEL PERSONAL (Indique el total de docentes que
hay en cada nivel)

DIRECTIVOS DOCENTES y/o PERSONAL ADMINISTRATIVO

Bachiller Normalista Licenciados | Especialista | Doctorado | Maestria

Rector

Coordinador
Académico

Coordinador
de
Convivencia

Secretarias

DOCENTES

Bachiller | Normalista | Licenciados | Especialista | Doctorado | Maestria

Preescolar
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B. Primaria

B.
Secundaria

Media

[ll. PROYECTO EDUCATIVO INSTITUCIONAL

e Explique si existe o no relacion y coherencia entre el componente
teleoldgico (mision, vision, filosofia) y los proyectos desarrollados en la
institucion (planes de area, proyectos obligatorios y adicionales).

o Explique los enfoques metodologicos y didacticos utilizados por la
institucion en el area a intervenir (propuestas, proyectos, semilleros,
etc)

e Describa como el sistema institucional de evaluacion adoptado por la
institucién se articula a las politicas establecidas en las politicas
legales vigentes y los enfoques didacticos del area establecidos en el
PEI.

e Explique si existe o no coherencia a nivel institucional al implementar
los criterios de evaluacion adoptados.
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ANEXO 2: ENCUESTA DE OPINION A DOCENTE

UNIVER SIDAD DE ANTICGUIA
SECCIONAL PUERTC BERRIC
LICENCIATURA EN MATEMATICAS Y FISICA
ENCUESTA DE OFINION A DOCENTES

INETITUCICN: AREA:

MIVEL: Basicasecundaria( ) Media{)
ARas de experiencia como docente:

QBJETIVO: Recopilar informagion entre kos docentss de |3 Instiusen sobre 2l proceso evaluatvo en su arsade
desempano.

Lz informacion que usted nos proporcionara serd de gran ayuda, por ko tanto le solichtamos sea claro y sincers an

SUS respusestas.

Indica con uns squis (x) 2l fem que corresponds, segun considers |3 posibilidad de s respussta.

1. Alzvaluarlos estudizntzs en su desempsfo en el 3123, tizne n cusnts sspectos como:

'Elr":"r-:.}.':l

(10

} La solucion operativa de sjercicios
¥ La habilidad para argumentar, justificar
} Ls capscidad de trabajaren grupo

Qus cumpls con las taress sxirasscolarss
{} Qe su presentacion personal sea adecusds

[ ¥ Lz ssistencia 3 class { 1 Cues cumpla con las nermas de convivencia
{ )La participacion en clase establecidas por |3 Insfiusion
( )La disposicion y el trabajo de { JEldominio y asimilacion de bos contenidos
{ }El nivel de concentracion v de E:{L'E"-: [ }Lahabilidsd para resolver sjercicios ¥
[ } El que tome spuntes y lieve su cusdema |:|r-:|t-|=-m

[ )

[

LY

i

LY

2. ;Con gue frecuencia evalls?

Zuincenslments
3d3 que 52 termine un temsa o unidad

;:-

[} Semanalment= [}
) Una vez en el periodo -
siz

)
1
[ ) Unzvez 3l mes
{ iznta praparado

)
1
} Cuando =l estudianis s=
3. ;Dentro de los instrumantos evalustivos que wtilzs, 2 encusntran:
{ ) Prusbs escrita objetiva { ¥ La biticors - portafolio ( ) Trabajo en grupo (talleres,
[ ) Prusbs escrifa tipo ensaye | ) Talleres dentrode la clsse  sxposicionss, consultas
{ ) Prusba orsl [} Cusstionanios { } Elaboracion de proyectos
{ ) Ealida 3l tablero { ) El dessmpsic en &l
lal:-clr.:d-:nrm o 3ula taller

i Otrofs)? Cuslizs)

4. ;Como concibe la evaluscion del aprendizaje?
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5. ; Las estrategizs metodologicas v evalustivas que utilzs en el desamollo de su ares, estan acordes con el
modelo pedagogico de su institucion?

[ }J8 | )Mo { jNosabs Justifiqus:

L

&. Dentrodel proceso evalustivoutilizado 2n su arsa, 58 gENEran 85pacios gue permitan la implementacion de
agentes {akes como

HAJEntes nunca -d51 | Akjunss =351 2IEIT pire
1 nunc3 | Vekles EEI'HFIE
Z 3 4

Autoevaluacion:
El estudiznte 52 evalls 3 simisma
Toevaluacion. L0E =siL0ianies evallan & sus
PIOpIeS COMpansancs

[ Heteroevallacion: £l JoCene Svalla 21 SSIlaEne

Si sus  respuestas fueron 3 4 o 5 Exprese brevemente  como  reslzm oeste
proceso:

7. Tenigndo en cusnta que "Competencias es |a capecidad de hacer uso de lo aprendido de manera
adecuada y creativa en |a golucion de problemas y en |a consruccion de sitaciones nuevas en un
contesto con sentdo y gue su nivel de desarrollo, solo se percibe & raves de desempenos”. Los
instrumentos evaluaivos que utilza en su area, determingn &l nivel de desamolle de competencias de sus
estudizntes?
{ )} Nunca [ yCasinuncz | ) Algunss veces | ) Casisiempre | ) Siempre

8. Alrzalzar slguna actividad de sprendizsje k2 informa 3 sus sstudiantes, sobre sus critenios de svaluscon y
ll=ga 3 consenso con ellos T

[ JMunca | }Casinunca | ) Algunas veces | ) Casisiempre | ) Siempre

8, Cuando 3l aplicar un instrumento de evaluscion, s& presents un afto indice de insuficiencia. La estratagia
gue utilza =3 |3 siguisnts;

yHace casoomiso y continis con &l desarmalo de su planeacian
) Resvalua el instrumanto que aplico v 2 hacs ajustes

)
1
{
[ }Retroalimenta &l proceso generando nusvas actividades de aprendizaje
f
1

J4

) Repite unos dias despues el mismo instrumento dz evaluacion

10. En 2l proceso de evaluscion 42l sprandizaje vinculs 2l contaxto familisr v socisl del estudiante:
[ JMunca | }Casinunca | ) Algunas veces | ) Casisiempre | ) Sempre

11. Considera la evaluacion, como un proceso sxclusivo para bos esudisniss

[ 35 [ )Mo Justifiqus:

J4
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ANEXO 3: ENCUESTA A ESTUDIANTES

UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA
SECCIONAL PUERTO BERRIO
LICENCIATURA EN MATEMATICAS Y FISICA

INSTITUCION EDUCATIVA: FECHA:

ENCUESTA REALIZADA A ESTUDIANTES DEL GRADO:

OBJETIVO: Recopilar informaciéon que posibilite realizar una caracterizacion
general del grupo de intervencion de la practica docente.

La informacién que usted nos proporcionara sera de gran ayuda, por lo tanto
le solicitamos sea claro y sincero en sus respuestas.

Indica con una equis (x) el item que corresponda, segun considere la
posibilidad de la respuesta.

1. SEXO mOrO EDAD: ESTRATO SOCIO-ECONOMICO

2. NIVEL DEL SISBEN NUMERO DE PERSONAS CON LAS QUE
VIVE:

3. ¢CON QUIEN VIVE? PADRES[IHERMANOS[JABUELOS[ITIOSC] OTROS [
¢, Cuales?

NIVEL EDUCATIVO DE LAS PERSONAS CON LAS QUE VIVE

FAMILIAR NINGUNO PRIMARIA | SECUNDARIA | TECNICO UNIVERSIDAD

PADRE

MADRE

ABUELOS

TIOS

OTROS
¢,Cuales

4. SEGURIDAD SOCIAL: PAGADAL SUBSIDIADA [

5. VIVE EN CASA: FAMILIARCZ PROPIA [ ARRENDADA [
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6. ACTIVIDAD ECONOMICA A LA QUE SE DEDICAN SUS PADRES O
ACUDIENTES:

7. ¢RECIBE ALGUN TIPO DE SUBSIDIO? NoO [ sICJ cUAL

8. ¢POSEE ALGUN TIPO DE NECESIDAD EDUCATIVA ESPECIAL?
DISCAPACIDAD FISICA [1 DISCAPACIDAD MENTAL [1 CAPACIDAD EXCEPCIONALL]
ESPECIFIQUE CUAL:

9. ¢PERTENECE A ALGUN GRUPO ETNICO O VULNERABLE?
INDIGENAS [] AFRODESCENDIENTE [] REINSERTADO [] DESPLAZADOS []

VICTIMA DEL CONFLICTO ARMADO [] POBREZA ABSOLUTA []

10. ¢ CUANDO TERMINE SU BACHILLERATO SE VA A DEDICAR A?
SEGUIR ESTUDIOS SUPERIORES [] TRABAJAR ] DESCANSAR []

11. ¢EN SU TIEMPO LIBRE, SE DEDICA A?

DORMIR[ VER TV ESCUCHAR MUSICALC PRACTICAR DEPORTE [
LEER ] ESTUDIARC] OTROS:
Cudles?

12. ENTRE SUS GUSTOS E INTERESES SE ENCUENTRAN:
LA TECNOLOGIA L[] LA LITERATURA[] ELCINEL] EL DEPORTE[]

LAS RELACIONES PUBLICAS - SOCIALESC] LA MUSICALC]  LOS VIAJES[]

OTROS GUSTOS:

13. (¢ CUALES SON LAS MATERIAS DE MAYOR AGRADO?:

14. (;CUALES SON LAS MATERIAS DE MENOR AGRADO?:
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ANEXO 4: CARACTERIZACION GENERAL GRUPO DE INVESTIGACION

MUESTRA 14 ESTUDIANTES

PORCENTAJE ESTUDIANTES POR GRADO.

Porcentaje Estudiantes
7%

14%

W Sexto
0% B Septimo
® Octavo

H Noveno

Se puede observar un mayor niumero de estudiantes en los grados inferiores,
situacion que favorece el trabajo con el semillero, puesto que son mas
prestos al trabajo con materiales concretos, claro esta que con el apoyo de
los demas estudiantes se pueden potencializar buenos resultados.

ESTRATO SOCIO-ECONOMICO

PORCENTAIJE ESTRATO SOCIO -
ECONOMICO Y NIVEL DE SISBEN

21%
B ESTRATO 1

W ESTRATO 2

El 79% de los estudiantes pertenecen al estrato 1, lo que muestra que las
familias de los estudiantes son de escasos recursos, dedicandose en la
mayoria de los cosos a actividades agricolas y mineras. De igual manera se
puede observar, la iniciativa de las comunidades por brindar educacién a sus
hijos, en la busqueda de un mayor bienestar para ellos. Aunque los recursos
sean pocos, la motivacion y el esfuerzo por parte de los estudiantes es
notable, no obstante se debe trabajar con lo que se tiene, siempre pensando
en salir adelante.
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PERSONAS CON QUIEN VIVE

15

m PADRES Y HERMANOS

10 m ABUELOS

TIOS

m OTROS

Categoria 1

A diferencia de la zona urbana, en las comunidades campesinas se puede
observar un mayor numero de familias nucleares, con lo cual se posibilita un
apoyo mas cercano de los padres de familia en la educacion de sus hijos,
siendo estos los directos responsables de su formacion inicial.

Desde la propuesta de trabajo con el semillero, esto facilita en los
estudiantes una mayor disponibilidad para el trabajo, pues no son victimas
directas de los problemas intrafamiliares que influyen en los aprendizajes de
los estudiantes.

NUMERO INTEGRANTES FAMILIA

INTEGRANTES NUCLEO FAMILIAR

7%

m3
m4
m5

m6

m7

Es notoria, la gran cantidad de integrantes por familia, con lo cual el trabajo a
realizar dentro del semillero puede entrar a repercutir en las vidas de los
demas familiares, contribuyendo a una mayor divulgacion y aceptacion de la
propuesta.

El que las familias sean numerosas, para el area rural no representa un gran
problematica, pues los hogares aunque humildes se adecuan a las
necesidades de las familias. Algo que si se puede observar de esto, es que
por lo general los estudiantes no tienen muchas expectativas de emprender
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actividades diferentes a las del campo, razon por la cual terminan viviendo en
la misma casa gran parte de sus vidas.

De ahi que es a través del estudio que las comunidades rurales pueden abrir
sus puertas a nuevas posibilidades, que les permitan visionar mas alla del
entorno inmediato.

NIVEL EDUCATIVO DE LAS PERSONAS CON QUIEN VIVE

10
8
6 = PRIMARIA
4
5 B SECUNDARIA
0 u TECNICO
&« B UNIVERSIDAD
‘?~QQ~ OQS/ >
AR\ PN N m NINGUNO
Y
TS

Como se puede observar, la mayoria de los padres de familia de los
estudiantes encuestados, han cursado la primaria, sélo unos cuantos han
estudiado la basica secundaria, en el resto de los integrantes del hogar son
escasos aquellos que hayan realizado sus estudios de primaria, con lo que
se evidencia que gracias a los programas de educacion para la zona rural se
ha venido incrementando el nimero de personas que han recibido como
minimo su educacion primaria.

Vivienda

H Arrendada
B Propia

= Familiar
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ACTIVIDADES QUE REALIZAN LOS PADRES

14 -
12 -
10 1 m AMA DE CASA
8 7 ® OBRERO
6 7 SOLDADOR
4 - m OFICIOS VARIOS
5 |
0 : .

MADRE PADRE

Dentro de los oficios varios tenemos: aserradores, encargados de finca, jefes
de estacion y moto- meseros.

SUBSIDIOS

Un mayor porcentaje recibe subsidios, ya sea de familias en accion en su
gran mayoria o por alguna caja de compensacion familiar, sélo tres de los
estudiantes no reciben subsidio de ningun tipo.

Frente a las necesidades educativas especiales, ningun estudiante presenta
alguna; al igual que ninguno de ellos hace parte de algin grupo étnico o
vulnerable.

EXPECTATIVAS AL TERMINAR LOS ESTUDIOS

Expectativas al terminar los
estudios

M Estudios superiores
M Trabajar

Descanzar
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OCUPACION DEL TIEMPO LIBRE

Ocupacion del tiempo libre

PRACTICAR LEER OTROS m ESTUDIAR

DEPORT

B VERTV

H ESCUCHAR MUSICA

= DORMIR

ESCUCHAR
MUSICA

GUSTOS E INTERESES

Gustos e Intereses

MATERIAS DE MAYOR AGRADO

MATERIAS DE MAYOR AGRADO

Ciencias Religion .
Tecnologia

B Matematicas

Naturales m Espafiol
M Artistica
m Etica

H Sociales

m Ciencias Naturales

Matematicas | o i Religion
Artistica

1 Tecnologia
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MATERIAS DE MENOR AGRADO

MATERIAS DE MENOR AGRADO

Ciencias Religion |nglés

Naturales Espafiol B Espafiol
B Artistica
H Ftica

B Matemadticas
M Sociales

m Ciencias Naturales

Religion

Matemdticas, ™ Inglés
48%

Como se puede observar los estudiantes tienen entre sus areas de menor
agrado el inglés y las matematicas, siendo esta ultima el area de
intervencion del proyecto.

ENCUESTA DE OPINION A DOCENTES

Frente a la pregunta, de qué aspectos tiene en cuenta a la hora de evaluar a
los estudiantes el docente respondié.

e La asistencia a clases

e La participacion

e Ladisposicion y trabajo en clase

e El nivel de concentracion y escucha

e Los apuntes que lleve

e El cumplimiento con las tareas

e El cumplir con las normas de convivencia
e El dominio y asimilacién de contenidos

Con esto se puede observar que a la hora de evaluar no solo se precisan de
los resultados, sino que se tiene en cuenta la evaluacion como proceso en el
cual intervienen otros factores, también importantes.

Frente a la frecuencia con que evalla, la respuesta fue cada clase de ahi
gue se esté considerando la evaluacion como un proceso continuo y
sistematico.
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Dentro de los instrumentos utilizados para evaluar se encuentran:

e Prueba escrita objetiva
e Prueba oral

e Salida al tablero

e Talleresy tareas

e Talleres dentro de clase
e Trabajo en grupo

e Cuestionarios

e Entrevistas y

e Sociogramas

Se puede observar entonces, que los instrumentos de evaluacion empleados
se adecuan a las necesidades y posibilidades de las diferentes tematicas
trabajadas dentro el aula de clase, con lo cual se le da la posibilidad al
estudiante de desenvolverse en diferentes facetas en las cuales podra tener
0 N0 Mas manejo.

Como la metodologia SETA, es activa hay concordancia con la manera como
el docente evalla a sus estudiantes mediante la autoevaluacion,
heteroevaluacién y coevaluacion.

Frente al interrogante de qué se evalla, la respuesta abarca cada uno de las
posibilidades:

e Conocimientos tedéricos

e Habilidades y destrezas

e Actitudes y comportamientos

e Planteamiento y resolucion de problemas
e Competencias

e La solucién de ejercicios

Teniendo en cuenta, el concepto de competencias el docente responde que
siempre que se emplea la evaluacidbn es para determinar el nivel de
desarrollo de competencias de sus estudiantes.

De igual manera cuando se realiza una actividad de aprendizaje, se les
informa a los estudiantes sobre sus criterios de evaluacion, llegando a
arreglos de ser necesario.

Cuando aplicado un instrumento se presenta un alto indice de insuficiencia,
el docente reevalla el instrumento que aplico y le hace ajustes, de igual
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manera retroalimenta el proceso generando nuevas actividades de
aprendizaje.

Entregados los informes evaluativos a los padres, el docente siempre analiza
los resultados con los estudiantes y realiza planes de mejoramiento,
actividades de refuerzo que permitan a los estudiantes los superar sus
debilidades.

Asi mismo, siempre se estd observando el PIA para determinar el
cumplimiento de los contenidos, estandares, logros y objetivos.
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ANEXO 5: FORMATO PRUEBA DIAGNOSTICA
Razonamiento y pensamiento l6gico.

NOMBRE: GRADO:
FECHA

1. ¢Qué numero hay que poner en lugar de la interrogacion? Si cada
simbolo representa una cifra entre el 0 y el 9.

a) 10 A +.

b) 9
c) 11

d) 8 @4“
® -4

¢Qué figura del rectdngulo de la derecha hay que poner en lugar de la interrogacion?

QA%A B cC D E
/]
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2. Escribe el nimero que sigue en la serie.

42896 29 11 ?

a) 3
b) 5
c) 4
d 2

3. Cada numero es la suma de las cifras que forman el nUmero anterior.

10 15 25 45 ? ? 325

a) 55y 90
b) 60y 105
c) 85y 165
d) 50y 65

4. Escribe el nimero que falta en la serie

4 6 372819 0°7?

a) 7
b) 10
c) 11
d) 8

5. La siguiente figura muestra el desarrollo de un cubo. ¢ Cuél es la cara
opuesta a la cara F?

a) LacaraB A
b) LacaraC
c) LaCaraE B D E F
d) LacaraD
C

127



6. Analiza la secuencia, encuentra el patron y escoge la figura que va en el

lugar del interrogante.

Fuentes.

o WWW.matesymaS.eS
e Alfa?

Cuadro de Respuestas correctas

PREGUNTA RESPUESTA

COMPONENTE

D

|
@

X

(]
®

COMPETENCIA

RAZONAMIENTO ARGUMENTAR
B RAZONAMIENTO IDENTIFICAR
D RAZONAMIENTO EXPLICAR
C RAZONAMIENTO EXPLICAR
B RAZONAMIENTO EXPLICAR
D RAZONAMIENTO IDENTIFICAR
C RAZONAMIENTO ARGUMENTAR
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ANEXO 6: ANALISIS DE RESULTADOS DE PRUEBA DIAGNOSTICA

C.E.R BODEGAS

Partiendo de un analisis general de las respuestas elaboradas por los
estudiantes de los grados 4° y 5° del CER BODEGAS, se pueden establecer
algunas conclusiones importantes referidas a los procesos de resolucion de
la prueba diagndéstica quienes definieron las probleméticas existentes tanto
en los procesos de conceptualizacion como en la parte procedimental y
argumentativa que permiten encontrar las soluciones a un problema. Dicha
problemética evidencia poco desarrollo del razonamiento en las actividades
matematicas de los estudiantes, favoreciendo la pertinencia del proyecto “el
semillero de las matematicas en el campo” como una alternativa de
mejoramiento en el pensamiento matematico para solucion de problemas.

Como aspecto importante se resalta la incapacidad de los estudiantes por
comprender los enunciados de los problemas, y por la experiencia de aula es
comprensible esta dificultad debido que los estudiantes son perezosos para
leer, para concentrarse y para hacer uso de su pensamiento, generando
apatia por la lectura, analisis y comprension de los problemas.

En las dos primeras preguntas, se puede encontrar que existen dos
dificultades puntuales:

e Los estudiantes hacen mecanicos los procedimientos para dar solucion a
los problemas. Ellos asumen que el concepto de numero representa
cantidades que pueden sumarse, restarse, etc, pero se les imposibilita
pensar que las figuras puedan representar esos ndmeros y que un
triangulo de color azul deba representar el mismo valor en diferentes
situaciones operativas dentro de un mismo problema. Lo mismo ocurrié
con las demas figuras, cuadrados y circulos de la pregunta 1l.este
concepto debio ser debidamente explicado al socializar la solucion de la
prueba.

e Las figuras triangulares presentes en la secuencia 2, pese a no ser todas
cerradas, y por tener tanta similitud entre los ellas, a los estudiantes se
les dificultd encontrar la verdadera respuesta, porque los patrones
seguidos para descubrir la figura faltante era muy complejo de describir, y
ellos se cefiian por relacionar una caracteristica particular de la figura
buscada con su correspondiente que le antecede en la secuencia. Otros
armaban parejas de figuras, entre otras posibilidades, como
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procedimiento de solucién para el problema; pero al momento de evaluar
el punto, ninguno relaciono correctamente las particularidades de la figura
buscada con otros conceptos matematicos presentes en el problema
como rotacion, semejanza, congruencia...

En las preguntas sobre series, para los estudiantes es comun resolver series
numeéricas y geométricas que siguen un patron numérico y caracteristico
secuencial, lo cual limito las estrategias de solucion a procesos de solucion
muy pobres y confusos, buscando soluciones que no vinculaban otros
procesos matematicos que relacionaran un valor posicional con el otro dentro
de las secuencias sin  hondar en profundizar sus capacidades de
razonamiento.

Es importante aclarar que los estudiantes no tienen muy bien desarrollado su
pensamiento geométrico, puesto que son incapaces de representar
mentalmente figuras abstractas en 3D.

CER. CABANAS

Después de realizada la prueba diagnéstica a los estudiantes que asisten al
semillero de matematicas de la vereda Cabarfas de la basica secundaria y
media, se concluye la existencia de deficiencias ligadas a los procesos de
razonamientos que involucran las competencias interpretar, identificar,

explicar y argumentar.

Respuestas prueba diagndstica

4
zuu
0

— m ACERTADA
|| — ®mNO ACERTADA

Pregu ntas
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Respuestas Prueba Diagndstica

m ACERTADA
m NO ACERTADA

Aunque las preguntas eran de seleccion multiple, luego de realizada la
prueba se socializaron las respuestas, con el proposito de indagar por los
razonamientos hechos por los estudiantes. Es en este momento donde se
empiezan a observar las dificultades. Los estudiantes con respuestas
correctas dificilmente realizaban una explicacion y argumentacion de los

procesos realizados.

En la pregunta uno, los estudiantes debian establecer las relaciones
existentes entre las tres igualdades para encontrar la respuesta correcta.
Estableciendo ademas una relacién de equivalencia entre las figuras y los
nameros del 0 al 9. En este caso la respuesta correcta es la C.

¢Qué numero hay que poner en lugar de la interrogacion? Si cada simbolo representauna
cifraentreelOy el 9.

a 10 A ""

b. 9

C:: A \(;)) + A

d. 8 -~

@
B

Durante la socializacion de cada una de las preguntas de la prueba, se

observa que en su mayoria los estudiantes no han realizado los
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razonamientos correctos para hallar la respuesta acertada, de ahi que su
eleccion en muchos casos esta dada por el “pinochazo”. Ademas no hacen
uso de formas de representacion que les ayuden a comprender mejor cada
uno de los problemas planteados. Esto se evidencia en la hoja de la prueba
de los estudiantes, donde se puede observar soélo con la marca de la

respuesta elegida para cada punto.

Razonamiento y pensamiento Mgico.

NOMSRE: [~ o o SLhy GRADO: & FECHA
1. {Qué nimero hay que poner en lug representa una cifra
entreelOyel S A =3 ‘ =
® -A-009
£ ' >
X ® -a-"
—_—

1. ¢Qué figura del rectingulo de la derecha hay que poner en lugar de la interrogacion?
A  8) C D t
AN

D3 AN
N>

42896 29 11 ?

En el caso de Edison del grado 6° se observa en sus tres primeras respuestas que
no realiza ninguna representacion o esquema de apoyo. De igual forma y para un
grado diferente la joven Yenifer Katerine del grao 8°, sus elecciones solo se cifien a
la seleccién multiple, tanto porque no se ve explicito en el papel como porque no se
evidencia en la socializacion de los procesos realizados para elegir la respuesta. La
expresion mas comun referida al por qué de la eleccién de las respuestas es

“porque si”.
132



En sintesis, en la fase de diagnostico se evidencian falencias en los estudiantes

para identificar, interpretar, explicar y argumentar. Asociadas a la poca relacion de

ellos con este tipo de planteamientos, a los vacios conceptuales que puedan tener y

la actitud de apatia que muestran hacia el area.

Razonamiento y pensamiento légico.

NOMBRE; VL b il kAt ¢Ans EECUIA  GRADO: __ 77 FECHA

entreelOyel 9.

a3 10

®) 9 A * ‘ »

08 ® -A-00
® -4a-’

"N

/]AB A B C
NAA
AN

[

ANAANN

¢Qué figura del rectdngulo de la derecha hay que poner en lugar de la interrogacion?

¢Qué nimero hay que poner en lugar de la interrogacion? Si cada simbolo representa una cifra
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ANEXO 7: FORMATO DIARIOS DE CAMPO

UNIV DAD
DE ANTIOQUIA

UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA
FACULTAD DE EDUCACION - SECCIONAL MAGDALENA MEDIO

PRACTICA DOCENTE DIARIO DE PROCESOS DE AULA
Estudiante - Docente: Fecha: Grupo:
Institucién: Docente cooperador: Tiempo de
clase:
Materiales utilizados: Indicadores de desempenio:
U de A.

TEMAS DESARROLLADOS:

DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES DESARROLLADAS:

FORTALEZAS:

DEBILIDADES:

Firma del maestro cooperador:




ANEXO 8: FORMATO DE OBSERVACION DE CLASES

1. IDENTIFICACION

Institucion: CERTRO CDLCRIWNO RURAL Bopeco.

Integrantes del equipo de trabajo: Cataling Heweia

Estudiante- docente que orienta la clase: _(_ Ghal\i .G He Wit

W5

Grado: 3'2 4" 5" No. De estudiantes:
Fecha: S Hora de inicio: Y0 90 A¢e
Tematica: ACAIUi OAPO coa

No. Observadores:

Hora de finalizacion: {\L 00 on

el fanpara

Titulo de la situacion de aprendizaje: A (C.
2. Desarrollo de la clase: Evalie el desarrollo de la clase considerando los siguientes’aspectos:

damos Con e\ languam !

E : Excelente B : Bien R: Regular N: No realizado

EN CUANTO A LAS ACTIVIDADES E|{B|R|N Observacion
DESARROLLADAS
Actividades de motivacion o de diagnostico X Hoy CLovope en 10 eXpPIEaT e R
Pavo cochn Aeifvidad
Actividades de fortalecimiento de los o8 Johe [infolecey on e mf'nfb;'u
X Q'A /5 .L?’; /e come ,na?rvmén f
conocimientos previos para veciicor Figied geemiht
Actividades con los diferentes materiales Cuenjon don Seporied F/3/aeg
X Ove jocltiton ' Llas orjnen /o3
fisicos o virtuales. oc 1w olacdes
Actividades creativas Tienen Ioy 1Ie03 CICaTraas
. v pew con fusas
Actividades de profundizacion Se yeuuIU U N yeguilo (o0
e 5 copncep fou Je 499 Fryuverd
T ™ e > S 7 apn
Recursos y materiales utilizados e “/’ 70 "con buen merreyras)
x e 32b2j0 pora Sun  Nao7scard
Pertenecia de los materiales ; Fzwon [o5 opliewrdos’ pavo Lo
| X et vidad
Pertinencia del tiempo utilizado para la clase. | S TS QU JUFCrense poro
X asumr JSs  concepreo oe/ Breo
DESDE LOS ESTUDIANTES
Disponibilidad y entusiasmo en el desarrollo de | En grom penle Se ncro endo
Vi Y (270 57me pbt Jos oerivioelis, &
las actividades propuestas. / Peoson, cle. no Fordex el e se
rerYe g : .
Uso del material para los fines indicados. v dade esfediovnle  wiénra con
/ el mores ol opve prode
Utilizacion de guias y talleres. X Trencn ingeses Pov e/ merfexicr/
con el Gue g lenran,
Estrategias utilizadas por los estudiantes IQUneS DD hobiles y pruessron
X Verbi hideard, ¢ s Bon o lenJdos
La manera como los alumnos expresan sus do  yediion ar Fomo ojoyo
() . X e moodyande ppuchHo ,rreses
opiniones, dudas e ideas Pov el Pobaje
Nivel de pregunta de los estudiantes X Son  awrdes o Le yeol zade
duvanie Lo ot VIckyy desariviée
DESDE EL DESEMPENO DEL
ESTUDIANTE- DOCENTE
Capacidad para despertar el interés en los /zo manr/ene gerives o
i vena sI/Cl pacten
estudiantes X IO o e 7
Habilidad para el manejo y control del grupo | treve cloowoy e Grre po
Receptividad el docente para resolver pregunta és a/asa vy dohirp e o/
- §é50/ v ev mGuieTuee? o Sewsos
e inquietudes. A
Dominio y apropiacion de los conceptos Jrere qpwpi@edT e (caga
y aprop d i X CC'?C‘-}{' 02 cern 8Ccurso s
Valorar el nivel de loaras aleanzados Se J¢ do ur et CF Sud JodveT

135



Aspectos que deberian ser mejorados para optimizar los resultados del proceso de la clase: olole vigun

L ] wgfgpfw e f:rrfurrm Goorne P/ vers o FLwacion e

Svs  Jacdes , v _medi ce Fatleris  ue Sansebifraocion.

Aspectos positivos gue deben permanecer como soporte para futuras clases e implementaciones:
I} anierss o VERYE wiioel e frddoel Fov_ef Aaeende  om &

.
use oy metoral _ole  Opeye
I.F Fa

Observaciones generales sobre el desamolio de la clase
& ‘ﬁr.rr*r EFD  gperirofen & @
- Sl

mvr:a.r‘rm SRR T o FEICT @J’qﬂm-} FIFEH IS cledd P R
; - -

Poiv  distvanclos  y Arornges s, Pl Hoy Leseres fg,ﬂ.,,, e

E

Feobio, Deanle - olumacs o pspuddioonde e gormn  Auencs
i L

A Bte o gy Ars  @loses,

136



ANEXO 9: GUIAS DE APRENDIZAJE
ARMANDO Y JUNTANDO APRENDEMOS GEOMETRIA

INSTITUCION EDUCATIVA: COREDI

DOCENTE: Silvia Cristina Vera

GRADO: 6° a 11°

N° DE ESTUDIANTES:

MATERIAL A UTILIZAR: PETOMINOS EN 2D Y 3D, FOTOCOPIAS.

MARCO TEORICO:

Pentominés

Un pentomind (Griego mrévre [ pente) es una figura geométrica compuesta por
cinco cuadrados unidos por sus lados. Existen doce pentominds diferentes,
gque se nombran con diferentes letras del abecedario. Los pentominds
obtenidos a partir de otros por simetria axial o por rotaciébn no cuentan como

un pentomind diferente

Si se cuentan los pentominds obtenidos mediante simetria axial como
pentominds diferentes tendriamos un total de 18. Los llamados T, V, I, X, U, y
W forman pentominds por simetria axial a los que también se puede llegar
por rotacién. Esto tiene importancia en algunos juegos de ordenador, tipo
Tetris, en los que no se pueden girar las figuras por simetria. Al pentomind F

también se lo conoce como pentomind R, en referencia al juego de la vida de

Conway.
F I L N P T X
L1 [ ] [ | |
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http://es.wikipedia.org/wiki/Idioma_griego
http://es.wikipedia.org/wiki/Cuadrado
http://es.wikipedia.org/wiki/Abecedario
http://es.wikipedia.org/wiki/Simetr%C3%ADa_axial
http://es.wikipedia.org/wiki/Rotaci%C3%B3n

Es interesante sefalar las diferentes variaciones que pueden obtenerse:

e L,N,Y,PyF pueden orientarse de 8 formas: 4 por rotacion, y 4 mas
por simetria axial.

e Z puede orientarse de 4 formas: 2 por rotacion, y 2 mas por simetria
axial.

e T,V,UyW pueden orientarse de 4 formas por rotacion.

e | puede orientarse de 2 formas por rotacion.

e X sOlo puede orientarse de una forma.

e Y sugiere 8 combinaciones serian:

OO
|

L

L] I
I ]

Curiosidades

e Arthur C. Clarke habla de los pentominds en su novela 'Regreso a Titan'.

e "pentomindes" fue registrado como una marca por Solomon W. Golomb
(#1008964 USPTO) el 15 de abril de 1975, aunque no tiene efecto desde
1982.

El Tetris esta inspirado en los pentominés. El creador del popular videojuego,

Alexei Pajitnov, dice de los pentominds: "Se trata de un juego muy simple,

elegante y pequefio, yo disfruté con él durante afios". Entonces pensé ¢ por

qué no crear un juego como este?*

Simetria axial

La simetria axial (también llamada rotacional, radial o cilindrica) es la simetria

alrededor de un eje, de modo que un sistema tiene simetria axial o

* http://ledmate.es.tIMATEM%C1TICA-RECREATIVA.htm
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http://es.wikipedia.org/wiki/Simetr%C3%ADa

axisimetria cuando todos los semiplanos tomados a partir de cierto eje y
conteniéndolo presentan idénticas caracteristicas.

La simetria axial no solo se presenta entre un objeto y su reflexion, pues
muchas figuras que mediante una linea pueden partirse en dos secciones
que son simétricas con respecto a la linea. Estos objetos tienen uno (o mas)

ejes de simetria.

La simetria axial se da cuando los puntos de una figura coinciden con los
puntos de otra, al tomar como referencia una linea que se conoce con el
nombre de eje de simetria. En la simetria axial se da el mismo fenbmeno que

en una imagen reflejada en el espejo.*®

En sintesis el pentomind es una herramienta didactica que permite abordar
diferentes tematicas relacionadas con los diferentes pensamientos
matematicos, todo depende de la orientacion que los docentes le den a los
estudiantes y de el propésito que se tenga en su momento.

El pentomind es entonces un juego de 12 piezas que conforman gran
namero de acertijos del tipo de los rompecabezas. Uno de los aspectos mas
sorprendentes de este juego es que se pueden acomodar todas las piezas

juntas de maneras inesperadas.

Quiza resulte dificil imaginar que con las 12 piezas se puede formar un
rectdngulo; mas aun, que existe una gran variedad de formas diferentes en
que las 12 piezas pueden ser acomodadas juntas. Por ejemplo, el rectangulo
arriba mostrado esta compuesto por las 12 piezas. Mide seis cuadrados de
ancho y diez cuadrados de largo, por lo que tiene, entonces, un area de 60

cuadrados®!

>0 http://es.wikipedia.org/wiki/Simetr%C3%ADa_axial
>t http://elclubdelamatematica.blogspot.com/2010/04/pentomino-un-buen-recurso-didactico.html
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DIAGNOSTICO DEL GRUPO DE ESTUDIANTES:

El grupo de estudiantes es bastante heterogéneo, pues bien, son
estudiantes entre los 11 y 22 afios de edad, que cursan los grados de 6° a
11°. Son alrededor de 22 estudiantes entre hombres y mujeres. Los cuales
frente al area de matematicas asumen diferentes actitudes, la gran mayoria
en este caso de apatia hacia el 4rea. No obstante se pueden encontrar

algunos estudiantes interesados y que muestran agrado por la materia.

De ahi que una de las estrategias para el desarrollo de las guias es el trabajo
en grupos, en los que se podran aprovechar las fortalezas y destrezas de

aquellos estudiantes que tienen una buena relacién con las matematicas.

Para la seleccion de actividades, se tendra en cuenta las tematicas que se
estén desarrollando en cada uno de los grados, haciendo un mayor énfasis
en aquellas en las cuales, los estudiantes hayan presentado mayores

dificultades.

ESTANDARES RELACIONADOS

PENSAMIENTO ESTANDARES

NUMERICO Describo, comparo y cuantifico situaciones con niumeros, en
diferentes contextos y con diversas representaciones.

Selecciono y uso técnicas e instrumentos para medir
METRICO longitudes, areas de superficies, volimenes y angulos con
niveles de precision apropiados.

Represento objetos tridimensionales desde diferentes
posiciones y vistas.

Reconozco congruencia y semejanza entre figuras (ampliar,

reducir).
ESPACIAL

Clasifico poligonos en relacién con sus propiedades.

Conjeturo y verifico propiedades de congruencias y
semejanzas entre fi guras bidimensionales y entre objetos
tridimensionales en la solucién de problemas.
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VARIACIONAL
circulares.

Resuelvo y formulo problemas a partir de un conjunto de datos
presentados en tablas, diagramas de barras, diagramas

LOGROS E INDICADORES

LOGROS

INDICADORES DE DESEMPENO

Resolver problemas a partir de

modelos geométricos.

-Resuelvo y formulo problemas usando
modelos geométricos.

Justificar procedimientos aritméticos | -Justifico la eleccibn de métodos e
a partr de las relaciones vy | instrumentos en la resolucion de
propiedades de las operaciones | problemas.

matematicas.

Reconocer la relacion entre un | -Reconozco la relacién entre un conjunto
conjunto de datos y su | de datos y su representacion.

representacion.

Resolver y formular problemas de la
vida cotidiana que involucren el
razonamiento.

-Resuelvo y formulo problemas que
requieren técnicas de estimacion.

DESCRIPCION DE LOS PROCESOS

El propdsito de esta guia es el de fomentar en los estudiantes un mayor interés en
los estudiantes por los procesos relacionados con el pensamiento espacial, que
permiten abordar conceptos relacionados con la geometria como area, perimetro,
simetria, rotacién, congruencia, angulos y demas conceptos que puedan surgir
durante el desarrollo de las diferentes actividades que se presenta a continuacion:

1. ACTIVIDAD DE DIAGNOSTICO:

En la siguiente cuadricula dibuja figuras de cinco cuadrados unidos al menos por
uno de los lados de cada cuadrado, busca todas las combinaciones posibles.
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Escribe la cantidad de figuras posibles encontradas:

Luego de dar un tiempo prudencial para la realizacién de la actividad, se entra a
explicar qué tipo de fichas son las realizadas, presentando cada uno de los
pentomings.

Para las siguientes figuras, sefialar las diferentes variaciones que pueden obtenerse
a partir de la simetria axial y la rotacion de las figuras.

2. Construye la siguiente figura utilizando los doce pentominos.

4y?

Altura de la
torre 13 u?,
ancho 6u?
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ACTIVIDADES DE FORTALECIMIENTO

3. Construye un rectangulo de 6x10 (2.339 soluciones).

4. Construye un rectangulo de 5x12 (1.010 soluciones)

5. Construye un rectangulo de 4x15 (368 soluciones)

6. Construye un rectangulo de 3x20 (2 soluciones)

7. Empleando los pentominos que consideres necesarios forma las siguientes
figuras, ten presente el &rea de la figura a armar para que saber cuantos

pentominos se deben usar.
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8. Figuras con espacios.

Con los doce pentominos forma las siguientes figuras.

a> -

b)

CIBERGRAFIA
http://edmate.es.t/MATEM%CI1TICA-RECREATIVA.htm

http://es.wikipedia.org/wiki/SimetroeC3%ADa_axial

http://elclubdelamatematica.blogspot.com/2010/04/pentomino-un-buen-recurso-

didactico.html

http://www.juegogratisflash.com/game/212/Pentominos.html
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GUIA DE APRENDIZAJE:

“APRENDAMOS CON EL TANGRAM”

PRACTICANTE: Catalina Andrea Herrera Restrepo
CENTRO DE PRACTICA: Centro Educativo Rural Bodegas
GRUPO DE INTERVENCION: tercero, cuarto y quinto.
PENSAMIENTO: geométrico

MATERIAL: cartén paja, hojas iris, regla, flash tangram.

ESTANDARES RELACIONADOS

PENSAMIENTO ESTANDARES

NUMERICO -Interpreto las fracciones en diferentes contextos:
situaciones de medicién, relaciones parte todo,
cociente, razones y proporciones.

ESPACIAL -Comparo y clasifico figuras bidimensionales de
acuerdo con sus componentes (angulos, vértices) y
caracteristicas.

-Construyo y descompongo figuras y sdlidos a partir
de condiciones dadas.

METRICO -Describoy argumento relaciones entre el perimetro y
el area de figuras diferentes, cuando se fija una de
estas medidas.

LOGROS E INDICADORES

LOGROS INDICADORES DE DESEMPENOD
-Construye el fangram utilizando material
Descubrir de forma didactica las | real.

areas y los perimetros, de las | -Reconoce las caracteristicas de las
figuras geométricas (cuadrados, | figuras geométricas que conforman el
paralelogramos vy triangulos). fangram.

Encuentra la fraccion del area del fangram
que representa cada una de las piezas
gue lo conforman.

Construye figuras geométricas y objetos
de la vida cotidiana utilizando el fangram
Halla v compara el area de diferentes
figuras  (cuadrados, paralelogramos vy
friangulos).
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Fortalecer el pensamiento | Hace uso adecuado de las MTIC para
espacial (considerado segun los | resolver actividades interactivas con el
lineamientos como el “conjunto de | tangram

los procesos cognitivos mediante
los cuales se construyen y se
manipulan las representaciones
mentales de los objetos del
espacio, las relaciones entre ellos
y representaciones materiales) y
sistemas geométricos mediante el
uso de las MTIC.

MARCO TEORICO:

El Tangram es un juego chino muy antiguo llamado "Chi Chiao Pan" que
significa "juego de los siete elementos” o "tabla de la sabiduria”. Existen
varias versiones sobre el origen de la palabra Tangram, una de las mas
aceptadas cuenta que la palabra la inventé un inglés uniendo el vocablo
cantones "tang" que significa chino con el vocablo latino "gram" que significa
escrito o grafico. Otra version narra que el origen del juego se remonta a los
afios 618 a 907 de nuestra era, época en la que reind en China la dinastia
Tang de donde se derivaria su nombre.

No se sabe con certeza quién inventd el juego ni cuando, pues las primeras
publicaciones chinas en las que aparece el juego datan del siglo XVIII, época
para la cual el juego era ya muy conocido en varios paises del mundo. En
China, el Tangram era muy popular y era considerado un juego para mujeres
y nifos.

A partir del siglo XVIII, se publicaron en América y Europa varias
traducciones de libros chinos en los que se explicaban las reglas del
Tangram, el juego era llamado "el rompecabezas chino" y se volvié tan
popular que lo jugaban nifios y adultos, personas comunes y personalidades
del mundo de las ciencias y las artes, el tangram se habia convertido en una
diversion universal. Napoledn Bonaparte se volvié un verdadero especialista
en el Tangram desde que fue exiliado en la isla de Santa Helena.

En cuanto al numero de figuras que pueden realizarse con el Tangram, la
mayor parte de los libros europeos copiaron las figuras chinas originales que
eran tan solo unos cientos. Para 1900 se habian inventado nuevas figuras y
formas geométricas y se tenian aproximadamente 900. Los primeros libros
sobre el tangram aparecieron en Europa a principios del siglo XIX y
presentaban tanto figuras como soluciones. Se concedia mas atencion al

147



juego mismo y sus siete componentes, de forma que el tangram era
producido y vendido como un objeto: tarjetas con las siluetas, piezas de
marfil y envoltorios en forma de caja, etc. En los libros, se trataba de unos
cuantos cientos de imagenes en su mayor parte figurativas como animales,
casas Y flores... junto a una escasa representacion de formas abstractas.

Hoy en dia el Tangram no se usa sélo como un entretenimiento, se utiliza
también en psicologia, en disefio, en filosofia y particularmente en la
pedagogia. En el area de ensefianza de las matematicas el Tangram se usa
para introducir conceptos de geometria plana, y para promover el desarrollo
de capacidades psicomotrices e intelectuales de los nifios pues permite ligar
de manera ludica la manipulacion concreta de materiales con la formacion de
ideas abstractas.

DIAGNOSTICO DEL GRUPO DE ESTUDIANTES:

El semillero de matemaéticas, tiene un promedio de 13 estudiantes entre las
edades del 10 a 15 afios. Estos jovenes tienen grandes cualidades en su
proceso formativo para atender a las actividades del semillero, entre ellas
identifico la escucha, la participacion, la ansiedad por trabajar en equipo y el
deseo por aportar conocimiento. Estas aptitudes son propicias para explotar
desde el area de mateméticas dentro de la propuesta del desarrollo del
pensamiento logico. La guia de aprendizaje “aprendamos con el tangram” es
una estrategia de aprendizaje colaborativo y significativo que busca mejorar
el razonamiento de los estudiantes basando la experiencia ensefianza —
aprendizaje de las matematicas desde la manipulacién de material concreto y
de las MTIC, los cuales permiten afianzar conocimientos matematicos en los
pensamientos: numérico, métrico y geométrico desde el desarrollo de
competencias basicas: proponer, interpretar, investigar y argumentar, que
ademas afianzan los procesos de pensamiento logico desde la adquisicion
de competencias mateméticas como la comunicacién, y el razonamiento
principalmente.

Esta guia fue planeada con el Unico interés de generar espacios
significativos para los procesos de ensefianza-aprendizaje de una manera
vivencial y experimental, lo cual tiene como dificultad la resistencia de los
estudiantes a cambiar sus estrategias de aprendizaje que consiguen en la
cotidianidad del aula de clase como Unico ambiente de aprendizaje. Claro
estd, que esta resistencia se debe al desconocimiento por parte de los
estudiantes de nuevas metodologias para aprender matematicas, mientras
que el tiempo es muy limitado para llevar a gran escala los procesos... A
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pesar de estas limitaciones, se espera que al final, en los estudiantes se
evidencien los propdsitos de esta guia.

DESCRIPCION DE LOS PROCESOS: Es un juego de origen chino que
consta de siete elementos: cinco triangulos, un cuadrado y un paralelogramo.
Unidas estas forman un cuadrado.

El tangram puede utilizarse en todas las edades ya que posee una gran
complejidad en la composicién y descomposicion de diferentes figuras de
modo manipulativo tanto en el contexto de juego libre como en el contexto de
instrucciones y reglas.

ACTIVIDAD DIAGNOSTICA 1: razonamiento logico:

Esta primera parte se hara de manera individual e introductoria a cada sesion
del semillero, para activacion de los preconceptos de los estudiantes y como
dinamica de iniciaciébn conceptual en el campo de las mateméaticas en
relacion a la tematica a trabajar: el TANGRAM. Comprendera un tiempo
corto donde se realizara una socializacion de la experiencia, teniendo en
cuenta la justificacion y estrategia de razonamiento empleada por cada uno
de los estudiantes para la solucién de las diferentes actividades.

SERIES:

¢, Cudl es la figura que sigue en la secuencia?

/$ i Vi

TR
, 3% LV
Sigue las siguientes series de nimeros:
a)l 4,7..

b) 20, 18, 16....
c)2,4,8,..

Observa la siguiente serie:
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¢, Qué posicion ocupa la figura?

a) 15 b) 10 c) 12 d) 18 e) 20

CREANDO FIGURAS:

¢, Cuantos segmentos hay que borrar como minimo para que no quede
ningun triangulo?

a)l b) 2 c)3 d)4 e)5

CUADRADO MAGICO:

Las filas, columnas y diagonales tienen la misma suma, denominandose a
dicha suma numero magico. Escribe los nimeros que faltan (tienen que
sumar 15, en horizontal, en vertical y en diagonal)

SOLUCIONANDO PEQUENOS PROBLEMAS:

1. Partiendo de un punto P, un oso camina un Km. hacia el sur. Cambia
entonces de direccion y recorre un Km. hacia el este. Después dando
la vuelta de nuevo a la izquierda, recorre un Km. hacia el norte para
llegar exactamente al punto de partida P. ¢De qué color es el 0so0?
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2. Ayuda al mejicano a llegar a la guitarra

3. Tengo tantas hermanas como hermanos, pero mis hermanas tienen la
mitad de hermanas que de hermanos. ¢ Cuantos somos?

¢ Cuanto seria su area?

Si el perimetro de esta figura fuera de 120 mm.

MUCHOS CUADRADOS

Tienes nueve cuadrados mayores, cada uno con un numero escrito al lado.
El nUmero representa en cuantos cuadrados menores se ha de dividir el
cuadrado mayor. Los cuadrados menores pueden ser de cualquier medida, y
no todos deben ser de la misma medida.
Los cuadrados numerados 4 y 7 ya estan divididos.>?

>2 http://fundamentosdematematica.lacoctelera.net/
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11 12 13

¢, CUAL ES EL NOMBRE DEL ANIMAL?

LEYENDQ L-AS INSTRUCCIONES SIGUIENTES ENCONTRARE (S UN NOMBRE DE ANIMALL

LA SEGUNDA LETRA
ESTA EN SALAMANDRA ¥
EN RATA PERO NO ESTA
EN OCA NI EN PEZ,

LA PRIMERA LETRA
€STA EN ELEFANTE ¥
EN POTRO PERD NO ESTA
EN VIBORA NI EN
CULEBRA.

LA TERCEAA LETRA
ESTA €N LINCE ¥ EN

GRILLO PERO NO ESTA
EN MERLUZA NI EN
CARPA,

LA CUARTA LETRA
ESTA EN TIBURON Y

EN COYOTE PERO NoO ESTA
&N sluo NI En saPO.

LA QUINTA LETRA
ESTA €N ERIZO ¥ EN
TEION PERD NO ESTA

EN BUITRE NI EN HIENA.

LA SEXTA LETRA
ESTA €N GUSANO ¥ EN
ASNO PERO NO ESTA EN
GAVIOTA NI EN 080.
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ACTIVIDAD DIAGNOSTICA 2: construccion del tangram®?
Sigue las indicaciones para construir tu propio tangram.

1) construir el tangram, utilizando: cartdn paja, bisturi, regla y hojas iris
de colores.

2) Dibuja en el cartén paja un cuadrado de 10 cm de lado realizando
bien las mediciones.

3) Traza una de las diagonales del cuadrado y la recta que une los
puntos medios de dos lados consecutivos del cuadrado, esta recta
debe ser paralela a la diagonal (como muestra la figura).

~

4) Dibuja la otra diagonal del cuadrado y llévala hasta la linea paralela a
la primera diagonal.

3 CISNEROS JOSE WILDE, TRIGOS SERRANO AMAIDA." Actividades para el aula
taller de matemdticas 4°, basado en los estdndares. Actividad 2, "construccién”.
153



5) La primera diagonal que trazaste deberas dividirla en cuatro partes
iguales.

/

6) Traza una recta, como se muestra en el dibujo:

H

<

7) Por dltimo traza la ultima recta.

8) Recorta las figuras obtenidas y te debe quedar las siguientes piezas

del tangram:
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ACTIVIDADES DE PROFUNDIZACION:

Una figura geométrica es, en la geometria euclidiana, todo
espacio encerrado entre lineas. Las construcciones son
secuencias de operaciones elementales para construir
estas figuras geométricas. Algunas de las mas
reconocidas son el cuadrado, el triangulo y el rectangulo
que son figuras geométricas planas, formadas por lineas
rectas cerradas. El circulo también es una figura plana

pero a diferencia de las anteriores esta formado por una
linea curva cerrada. A estas figuras se les llaman planas porque parecieran
gue estuvieran acostadas sobre el papel. El cuadrado es la figura geométrica
formada por cuatro lineas rectas de igual longitud, denominadas lados, que
forman &angulos perfectamente rectos en los puntos de union entre ellas
(esquinas a 90°). El cuadrado es una figura muy estable y de caracter
permanente, asociada a conceptos como estabilidad, permanencia,
honestidad, rectitud, limpieza, esmero y equilibrio.

El triangulo es una figura geométrica formada por tres rectas que se cortan
mutuamente, formando tres angulos.

Actividad 1:
a) Construye figuras usando el tangram

-construye las siguientes figuras planas: rectangulo, cuadrado, paralelogramo
y trapecio usando las 7 piezas.

/ cuadrado \ , \
rectangulo

N /) _/

/ paralelogramo \ trapecio \

N J /
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-Recrea la figura de un animal, persona u objeto, uniendo correctamente (con
acoplamiento) algunas o todas las piezas del tangram.

N A 1
: N4 'V 4
, ‘ﬂ] gl ua. ‘! i;

Apave™
~ pae,

S O R
p

b) Representa con las siete piezas del tangram, cada figura propuesta:

En una bolsa plastica o de tela se coloca el nombre de diferentes objetos
(casa, velas, floreros), animales (conejos, cangrejos, patos, perros, paces) y
personas. Luego cada estudiante sacard uno de los nombres, el que sea
escogido debera tratar de representarlo con las figuras del tangram.

%41
FED

ACTIVIDAD 2: analicemos las figuras

Numero | Nombre de Caracteristicas ¢Por qué se llama
la Figura asi la figura?
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Nota: En las caracteristicas se pueden analizar: la cantidad de lados, los
angulos, la forma, el tamafio, etc.

ACTIVIDAD 3: creando figuras interactivas

Usando el flash “tangram 1” los nifios del semillero podran recrear la
actividad 1 de manera interactiva y usando las NTIC como herramienta de
aprendizaje. En este espacio, se permitira durante media hora armar 10
figuras planas con las piezas del tangram y con la participacion activa del
computador.

ACTIVIDAD 4: comparemos figuras>*

Observa detenidamente el tangram, compara cada una de las siete piezas, y
encuentra relaciones (de semejanza y diferencia) entre ellas. Ten en cuenta
observar detenidamente las medidas de los lados, las formas, los tamarios,
las areas entre otras caracteristicas que puedas encontrar.

* CISNEROS JOSE WILDE, TRIGOS SERRANO AMAIDA. “Actividades para el aula
taller de matemdticas 4°" basado en los estdndares. Actividad 3, "comparaciones”.
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¢Qué relaciones encuentras entre un triangulo grande y uno
pequeno?

¢, Qué relaciones encuentras entre el cuadrado y el paralelogramo?

¢ Qué relaciones encuentras entre el area del cuadrado y el area de un
triangulo pequefio?

¢, Qué relaciones encuentras entre el area del paralelogramo, el area
del cuadrado y el area de dos triangulo pequefios unidos?

Responde:

a)

b)

d)

Si damos al triangulo mas pequefio el valor de 5 ¢qué valor
tendran las demas piezas?

e Triangulo mediano:
e Paralelogramo:
e Cuadrado:

e Triangulo grande:
si damos al cuadrado el valor de 12 ¢qué valor tendran las demas
piezas?

e Triangulo pequefio:
e Paralelogramo:
e Triangulo mediano:
e Triangulo grande:
si damos al cuadrado grande (formado por todas las piezas del
tangram) el valor de 100 ¢qué valor tendran las demas piezas?
Triangulo pequenio:
Paralelogramo:
Triangulo mediano:
Triangulo grande:
Cuadrado:

Si sumamos todas las areas halladas a las figuras de la actividad c)
anterior, ¢ Qué numero resultara? Explica tu respuesta.

ACTIVIDAD 5: figuras geométricas™

a)

Responde:
¢ Por qué todas las piezas no son iguales?

> CISNEROS JOSE WILDE, TRIGOS SERRANO AMAIDA." Actividades para el aula
taller de matemdticas 4°" basado en los estdndares. Actividad 4, “figuras geométricas”.
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e ¢en que se diferencian?

b) Forma todos los cuadrados de distintos tamafos posibles con distintas
piezas del tangram. Determina las respectivas areas teniendo en
cuenta el valor de cada pieza. Representa graficamente algunos de
los cuadrados que construiste:

Area: Area:

Area:

c) Forma todos los rectangulos de distintos tamafios posibles con
distintas piezas del tangram. Determina las respectivas areas teniendo
en cuenta el valor de cada pieza. Representa graficamente algunos de
los cuadrados que construiste:

Area: Area:

Area:
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BIBLIOGRAFIA:

-CISNEROS JOSE WILDE, TRIGOS SERRANO AMAIDA .“Actividades para
el aula taller de matematicas 42 basado en los estandares, serie didactica.
Universidad de Antioquia. Medellin, 2010

GALILEO, “aula taller de matematicas”. Guias pedagdgicas articuladas a los
estandares béasicos de calidad y a los lineamientos curriculares con
aplicacion de los materiales en los diferentes niveles y grados de
aprendizaje de la educacion basica y media.
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www.wordreference.com/definicion/tri%E1nqulo

www.google.com.co/ig?hl=es
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ANEXO 10: FORMATO AUTOEVALUACION GUIAS DE APRENDIZAJE

NOMBRES Y APELLIDOS:

FECHA: GRADO:

Aspecto

Siempre

Casi
siempre

Alguna
s veces

Nunca

1. Comprende cada uno de los problemas y ejercicios
trabajados en el semillero.

2. Resuelve correctamente los ejercicios y problemas

3. Repasa en casa las tematicas abordados en las
sesiones de trabajo.

4. Se interesa por consultar y profundizar en los
temas de clase

5. En los trabajos en grupo, participa y aporta

6. Participa en la clase, plantea preguntas
interesantes y demuestra interés por aprender

7. Realiza sus trabajos, tareas y actividades en forma
ordenada y en el tiempo requerido

8. Respeta y aprovecha las sesiones de trabajo del
semillero

9. Durante las clases realiza las actividades
propuestas por el docente

10. los materiales del aula laboratorio y equipos de
cOmputo le sirven para comprender y afianzar los
temas trabajados.

SUMATORIA

X4

X 3

X 2

X1

Para valorar estos aspectos utilizamos la sumatoria obtenida en la siguiente escala:

De 36 a 40 puntos= Desempefio Superior
De 30 a 35 puntos = Desempeiio Alto

De 20 a 29 puntos = Desempefio Basico
De 10 a 19 puntos = Desempefio Bajo

Tu desempefio para esta guia fue:
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ANEXO 11: INSTRUMENTOS DE VERIFICACION: PREGUNTAS PARA
ESTUDIANTES

Evaluacion del trabajo de intervencién pedagogica: El semillero

OBJETIVO: recolectar informaciéon en estudiantes y docentes de los CER
Cabafas, Bodegas y La Mariela participantes del proyecto “El semillero de
matematicas en el campo” acerca de sus impresiones sobre el trabajo

re

alizado en los encuentros del semillero, y sus implicaciones en el desarrollo

de competencias matematicas que le permitieran desenvolverse en el area

m

1)

2)

3)

4)

5)

6)

as facil y espontaneamente.
Preguntas para estudiantes

Al llegar por primera vez al semillero, ¢cuales eran sus expectativas o
creencias sobre las actividades por desarrollar en las sesiones?

Cuando conocié el plan de trabajo del semillero, su organizacion, y
propuesta de actividades a desarrollar en las sesiones, ¢ se sinti6 a gusto
con la propuesta o hubiera querido que se trabajara de otra manera?

¢ Considera que las actividades desarrolladas en el semillero y los
materiales de apoyo utilizados en las diferentes guias, le ayudaron en la
comprension de las tematicas de las guias de matematicas?,
SI.___NO___ ¢ahora le parece mas facil y sencillo comprender y
solucionar los problemas de las tematicas que en la guia le plantean?

¢ Ha utilizado alguna estrategia de solucién que aprendié en el semillero,
para resolver algun problema planteado en la guia de estudio del area de
matematicas?

De toda la experiencia de aprendizaje de las matematicas vivida durante
las sesiones del semillero, ¢recuerda alguna que le haya impactado o
gustado mas? Copiela y luego explique: ¢Por qué fue mas significativa
para usted?

Le parece importante el uso de materiales concretos y tecnolégicos para

ayudarle en la comprension y solucion de las actividades del semillero y
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7)

8)

9)

en la solucion de los problemas de las guias de estudio del area de
matematicas?.

¢ Considera haber adquirido mas agilidad y habilidad mental en la
comprension, en la solucion de actividades de matematicas y se siente
capaz de resolver por si solo (a) los problemas de las guias de
matematicas? ¢O todavia depende de la explicacion y ayuda del
docente?.

¢, Considera usted que se logro cambiar en los estudiantes del semillero la
idea de que las matematicas son un area dificil de aprender, y que son
muy faciles y divertidas por medio de las actividades desarrolladas en el
semillero?

Si el semillero continuara, ¢qué recomendaciones u opiniones le daria
usted a la profesora para que mejoraran los procesos de aprendizaje en
los encuentros? (Estos aportes deben apuntar al mejoramiento de las
actividades del semillero y deben ser posibles de ejecutar.)

10) Si en sus manos estuviera la posibilidad de evaluar con 0,1,2,3,4,5 el

trabajo realizado en el semillero, ¢ qué nota le daria? Justifigue su nota.

Nota:
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ANEXO 12: FORMATO: OLIMPIADAS MATEMATICAS

GRADO 4°Y 5°

1) i Qe nimeros encajan?
Escribe los nomeras del 1 al & en
cada uno de los circulos de la
siguiente figura.

La suma de los tres circulos
conectados por lineas del mismo
tipo debe ser igual.

2) iCuil serdatucalcula?
Utilizatodos los digitos del 0 al 8
para
completar la siguiente suma.

3) Calculos misteriosos
CObservala siguiente serie:

i Sochuil
12 9+3 =

123x0+4= [
1234 x 9+h= |:|

L1

i Como supones que continuara
este
calcula?

4) Tirandolos dados
Al lanzartres dadosse obtuvieron
tres nOmeros diferentes, cuyo
producto era 439.
i Cudles eran esos nimeros?

X X = 43

5] Aluanto cuesta, 1a
manzana, la bananay la naranja?
Hay una manzana, una bananay
UMa&a naranja.
Comprarlabananay la banana
juntas cuesta S250.

Comprarla bananay la naranja
juntas cuesta Z200.
Comprarlamanzanay la naanja
juntas cuesta Z240.

y S ) ~

iCual es el precio, de wuna
manzana, deuna naranjay de una
banama?
Manzana:
Maranaja:
Banana:

£) jHagamostetraminos!
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Un tetramina es lo que obtenemos
cuando  conectamos  cuatro
cuadrados por sus  lados.
iCuantos tipos de tetraminos
puedes encontrar? Dibdjalos.

7} Dividelasen cuatro
Divideend partes iguales cada
una delas siguientes figuras:

413 M E.-'! | | !
i

|
|
! I

|
iy B
/

&)

IREEE L s

8) La cinta mas corta
iCual es la distancia mas corta
para unir conunalinealos puntos
Ay B del cubo que se muestra a
continuacion? Dibuja dicha linea*”

B -

8) iCualeselperimetra?

=earganizan piezas redangulares
taly como semuestra en la figura.

i Cual sera el perimetrode |a figura
formada por10filas de estas
piezas?

1cm

2cm

I €3 R =

Respuezta:

10} ;i Cudantas piezas son
necesarias?

Seorganizan piezas conforma de
triangulo equilaterotal comose
muestra en la siguiente figura.

i Cuantas piezas se necesitaran
para montari10filas de piezas?

3

ey AVAVAVAN

1110Doblandouna cinta
Sizsedoblaunacinta comose
muestra en la siguiente figura:

Sindaoblar

Frimer pliegus Sezundo plisgus

A 8
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iCuantas lineas de pliegue se
observa en la cinta despues de
doblarla 4 veces?

12) i Cuantas estampillas?
e deben comprar cierta cantidad
deestampillas de 320, 340 y 3100
de tal manera que el total sea
§300. ;Cudntas combinaciones
diferentes se pueden armar con
estampillas de 520 340y 31007

I '\--\.--\.u-\.

14
I§
& 5
4
¥

j’r 1|:|
:E? '

— '\_‘l

:'
}.
_'." I

il

!—r'\._ﬂ__.\__'

.u_ul'-

e

)

'\_H_n..-‘.

'l.

13);Cuando tendremos la
misma cantidad de fichas
rojas y negras?
Colocandolas fichasnegras de Go
de manera que formen un
rectangulo, y alrededor de dicho
rectdngulo se colocan las fichas
rojas, tal y como se muestra en la
siguiente figura:
ACon cuales rectangulos
tendremos el mismo nimero de
fichas rojas v negras?

teee

+444
t444

14)Fichas de domino
sa |as siquientes & fichas del
juego de domina:

|

_J

fott

Formaconellasun marco
cuadrado, detal manera que en
cadafilalos purtos sumenlo

misma. | N | i
— e
e | S

15)4reas y eltangram

=ehacreado una figura en forma
de vela usando las 7 piezas del
tangram. Halla el area de la figura
teniendo comoreferente el drea de
la ficha triangular mas pequena
del tangram que serda tomada
como unidad.

Rezpuesta:

A
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18)Secuencias con multifichas
Las siguientes figuras muestran
unasecuenciarealizada conlas
multifichas, a

AN

partir deuna ficha tomada como
unidad.

o ¥

Figura 1 figura 2 figura 3

a) Dibujalasfiguras delas
secuencias4y k.

b} Completalasiguientetabla:

Figura | Mumero de | Area de
cuadrados | lafigura
en la base

i
2
3
g
B

¢} Cual es laregla deformacion
para las figuras para que se
establezcauna
cecuencia?

17)Secuencias
Observala siguiente secuencia

YN

a) Quetieneen cominlas
figuras?

b) Quetiene dediferente las
figuras?

c) Dibujalasecuencia
correspondientea la figura
&.

18) Series con blogues logicos

Ol A

Analiza como estan formadas
las siguientes SETies
geomeétricas y complétalas
colocandolasfiguras que falta:
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e Solucion de problemas

a) Un nifio mira un retrato y dice: “Este es el padre del padre de mi
hermano”. ; De quién es el retrato?

b) Si yo fuera a escribir en una hoja los nidmeros del 1 al 100, ¢en
cuantas veces escribiria el namero uno (1)?

c) Una caja grande contiene 2 cajas pequefias y cada una de estas
contiene a su vez otras dos cajitas. ¢ Cuantas cajas son en total?

d) Si un caracol recorre 3 metros en 5 minutos, ¢Cuantos metros
recorrerd en tres cuartos de hora?

e) En un corral hay 7 gallinas y 3 conejos. Si se sacan del corral 2
gallinas y un conejo, ¢Cuanto suman las patas de los animales que
guedan en el corral?

BIBLIOGRAFIA:

CISNEROS JOSE WILDE, TRIGOS SERRANO AMAIDA “Actividades para el
aula taller de matematicas 4° y 5°” basado en los estandares, serie didactica.
Universidad de Antioquia. Medellin, 2010

Hosomizu Yasuhiro. “Entrenando el pensamiento matematico” (Edicion Roja),
Laboratorio de Desarrollo de Tsukuba. 2008. Version preliminar.

CIBERGRAFIA:
docencia.udea.edu.co/cen/semillero/pdfs/semill/AlAcertijos.pdf

GRADOS DE 6° A 11°

Nombres y Apellidos:

Fecha: : Grado: Puntuacion:

1. Sitengo una caja azul con 6 cajas rojas dentro y 2 cajas verdes dentro de
cada una de las rojas, el total de cajas es:

2. Se tiene una cinta de medida graduada errbneamente de tal manera que
cuando mide 100 cms en realidad esta midiendo 98 cms ¢cual es la
verdadera longitud de una distancia que medida con dicha cinta, de 1225
cms?
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. Si Juana es joven, entonces Rosa es vieja. Si Rosa no es joven, entonces
Martha no es joven. Martha es joven. Luego podemos concluir que:

Una receta exige 4 litros de agua. Si tuvieras una jarra de 4 litros no
habria problema. Pero no posee mas que dos jarras sin graduar, una de 5
litros y otra de 3. ¢es posible medir los 4 litros que necesitamos? ¢,como
lo harias?

. ¢ Cuantas hojas de papel de “a” cm por “b” cm se pueden obtenerse de
una hoja de “32” cm por “8b” cm?

. Un caracol sube por una escalera de 18 escalones, pero cada dia por
cada tres escalones que sube, baja dos. ¢ cuantos dias tardara en subir la
escalera?

. Un fumador, para satisfacer sus deseos de fumar, recogia colillas y con
cada 4 de estas hacia un cigarrillo. Un dia cualquiera, solo pudo
conseguir 25 colillas. ¢cudl es la maxima cantidad de cigarrillos que pudo
fumar ese dia?

. Se tiene una balanza con dos platillos y varias pesas de 5 gr; 20 gr; y 100
gr. ¢cual seria la menor cantidad de pesas a usar para pesar ¥ de kilo de
manzanas?

. Cuando Irene tenia 14 afios, su padre tenia 40. ¢ Al cabo de cuantos afios
la edad del padre seré 2 veces mayor que la de la hija?

10.En una granja habia entre vacas y gallinas 35 animales. Cuando se tuvo

el doble de vacas y el triple de gallinas habia 90 animales. ¢ Cuantas
vacas habia en la granja al principio?

11.Si el perimetro de esta figura fuera de 120 cm. ¢ Cuanto seria su area?

12.Un pez de fosforos nada hacia la izquierda. Cambiar la posicion de tres

fésforos, de tal forma que el pez nade hacia la derecha.
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13.De los 4 grupos de fésforos, quitar 11 fésforos, de tal forma que queden
solamente seis.

14.Un tetraminé es lo que obtenemos cuando conectamos cuatro cuadrados
por sus lados. ¢ Cuantos tipos de tetraminé hay? Dibujalos.

RRRER

15.Si un reloj se adelanta 1 minuto cada 3 horas, ¢ Cuantos minutos se habra
adelantado al cabo de 4 horas y media?

16.En una hilera hay 4 Casas. Los Alvarez viven al lado de los Pérez, pero
no al lado de los Gonzalez. Y los Gonzalez. No viven al lado de los
Gbomez, ¢ Quiénes son los vecinos inmediatos de los Gomez?

17. Rafael es mayor que Dario y menor que Alberto, quien tiene la misma
edad de Carlos. Entonces el menor es:
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18.En una casa hay tres hermanos varones y cada uno de ellos tiene una
hermana. ¢ Cuantos hermanos (hombres y mujeres) son en total?

19.Un cubo de madera se pinta y se divide luego en 27 cubitos iguales. De
estos nuevos cubos ¢Cuantos tienen pintadas 4 caras? ¢ Cuantos tienen
pintadas 3 caras? ¢Cuantos tienen pintadas 2 caras? ¢Cuantos tienen
pintada 1 cara? ¢ Cuantos cubos quedan sin pintura?

20.Juan tiene un terreno formado por tres cuadrados de idénticas
dimensiones. Si desea repartir el terreno entre sus 4 hijos, ¢cémo lo
podria hacer, si ademas las 4 parcelas deben ser idénticas?

Bibliografia

Covefias Naquiche, Manuel Razonamiento Matemético Tedrico Practico, 4ta
Edicion, Editorial Covefias, Lima Per(,1995.

Cibergrafia
http://es.scribd.com/doc/9070053/Matematica-Ludica

http://docencia.udea.edu.co/cen/semillero/pdfs/semill/AlAcertijos.pdf
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ANEXO 13: ANALISIS OLIMPIADAS MATEMATICAS

En la tabla (anexo 7), se muestran los resultados generales de las olimpiadas
matematicas realizadas a los estudiantes que cursan en el presente afo
cuarto y quinto en los C.E.R BODEGAS, SANTA MARTINA Y SAN JUAN DE
BEDOUTH, escuelas rurales vecinas y objeto de prueba para la obtencién de
resultados comparables entre los estudiantes del semillero del C.E.R

BODEGAS y los estudiantes de las otras dos escuelas.

A los estudiantes de las escuelas SANTA MARTINA Y SAN JUAN DE
BEDOUTH sélo se les ha ensefiado a resolver situaciones problema
utilizando su razonamiento matematico desde los aprendizajes asimilados

en clase y utilizando los recursos del aula y de las guias de escuela nueva.

Los estudiantes del C.E.R BODEGAS tuvieron un periodo de 6 meses
participando en sesiones de trabajo del semillero “Las matematicas en el
campo” y por medio de guias de aprendizaje aprendieron a resolver
situaciones problema que permitieran el desarrollo del razonamiento
matematico, utilizando la estrategia metodologica de las (ABP) y el modelo
constructivista. Como recursos educativos se utilizaron el aula taller de

matematicas y las MTIC (desde los manipulables virtuales).

El objetivo de este andlisis es documentar textualmente la importancia y
pertinencia de la implementacion del proyecto del semillero en la escuela
rural y de propiciar espacios creativos en la construccion del pensamiento

matematico desde el desarrollo del razonamiento.
RESULTADOS C.E.R SANTA MARTINA Y SAN JUAN DE BEDOUTH

Antes de la aplicacion de las olimpiadas a los estudiantes de estas
instituciones, se les entregé la prueba a los docentes encargados para que

conocieran y analizaran la rigurosidad de la prueba.
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Ambos docentes estuvieron de acuerdo que la prueba estaba algo extensa y
compleja para la poca actividad matemética que los estudiantes realizan en
clase con las guias de escuela nueva, debido a las pocas posibilidades que
tienen las escuelas en cuanto a recursos tecnologicos y fisicos para el apoyo
en la comprension de los problemas matemaéticos, en la complejidad de las
actividades de las guias, en los limitados procesos de pensamiento logrados
con los estudiantes debido a su poca disposicion para asumir otras
experiencias de clase aun si son mas significativas para su aprendizaje,
(ellos solo esperan resolver el ejercicio lo mas pronto posible utilizando los
cuatro procesos conocidos: sumas restas, multiplicacién y division), el poco
tiempo de estudio, entre otros factores que condicionan los procesos de
clase y que limita las intervenciones pedagodgicas de los maestros a meras

actividades de acompafnamiento.

Ante este grupo de dificultades, los docentes asintieron la posibilidad de no
obtener los mejores resultados y que seria engorroso el proceso de
aplicacion del instrumento debido a que se le tendria que dar una explicacion
constante de las preguntas puesto que no estdn acostumbrado a resolver
este tipo de problemas mateméaticos y menos con la exigencia de usar su

razonamiento.

En el momento de la prueba los estudiantes mostraron estar “perdidos” ante
la lectura de las preguntas, y del modo de resolverlas, entonces fue
necesario leerlas grupalmente y orientar pistas para posibles procesos de
solucion sin entregar las respuestas a cada problema literalmente y no dejar

sin resolver la prueba.

Esta estrategia tal vez no permitié analizar los procesos de comprension en
los estudiantes, pero si permitid que al menos se arriesgaran a resolver la
prueba asumiendo “algunos estudiantes” diferentes procedimientos de

resolucién de algunos de los problemas.
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Analizando los resultados obtenidos de las pruebas de ambas instituciones,
los numerales de aciertos oscilan entre 1 y 7 puntos, lo cual indica que no
lograron concluir satisfactoriamente la prueba. Con estos resultados se
verifican las apreciaciones de los docentes respecto a los malos habitos en
procesos que ademas de dejar puntos sin resolver, daban paso a la pereza'y
al poco interés por hacer los procedimientos que aunque malos, permitieran
analizar sus razonamientos. En comparacion, los estudiantes del C.E.R
Bodegas plasmaron muchos de sus procedimientos dejando ver cual fue el
desarrollo de habilidades matematicas que mejoraran su razonamiento,

habilidades que fueron orientadas en el semillero.
RESULTADOS C.E.R BODEGAS:

Teniendo en cuenta los totales de los resultados de las pruebas en esta
institucién, se puede observar que arrojan un alto nivel de aciertos en las
respuestas de la prueba “olimpiadas de matematicas” siendo mas integral el
desarrollo del razonamiento matematico de los estudiantes del CER

BODEGAS en comparacion a los obtenidos en las otras dos instituciones.

Dicho resultado institucional favorece la pertinencia de la implementacion del
proyecto dejando ver que el uso de estas innovadoras estrategias
pedagdgicas, ayudan al desarrollo de aprendizajes significativos motivados
por la experiencia del estudiante al interactuar con su objeto de

conocimiento, en este caso las matematicas.

Se sustenta la anterior afirmaciébn en los procesos de razonamiento
evidenciados en las soluciones de la prueba, sobre todo en los puntos 6, 9,
10 15, 16 17 y 18, los cuales correspondian a la solucion de problemas
trabajados en las guias de aprendizaje durante la implementacion del

semillero en el proceso de intervencion pedagdgica del proyecto.

Analizando los puntajes de las respuestas, se evidencia que las respuestas
acertadas oscilan entre los 9 y 14 puntos y solo uno de los 8 participantes

obtuvo 7 puntos buenos de las 19 preguntas en cuestion. Con esto se verifica
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los buenos resultados alcanzados en el trabajo del semillero, quien aporto
significativamente algunas bases y estrategias las cuales activaron procesos
de pensamiento matematico mas estructurados y consecuentes con los
niveles comprension y de razonamiento exigidos para la resolucién de los

problemas propuestos.

A partir de las bajas posibilidades de éxito obtenidas en las otras escuelas
participantes se puede concluir aqui, que los recursos educativos, las
estrategias pedagdgicas para los procesos de ensefianza y aprendizaje, los
nuevos contextos para la construccion y apropiacion del conocimiento y los
espacios de interaccidon sujeto-saber, son herramientas educativas
fundamentales que favorecen notoriamente las motivaciones y los resultados
en los procesos de pensamiento matematico en los estudiantes, pues se
corrobora la idea de que al estudiante se le debe estimular el pensamiento
utilizando mecanismos novedosos de ensefilanza que permitan recrear
ambientes de aprendizaje donde este se sienta atraido e interesado en
aprender mateméaticas a partir de elaboraciones cognitivas y razonamientos

motivados desde su propia experiencia y desde su deseo de aprender.

Los estudiantes participantes del grupo semillero, demostraron haber logrado
afianzar sus procesos de razonamiento al argumentar con buenos
procedimientos el proceso de resolucion de la prueba olimpiadas de
matematicas. De acuerdo con las habilidades mateméaticas propuestas en
los lineamiento curriculares propuestos por el MEN se concluye que fue
satisfactoria la obtencién de los procesos de razonamiento enunciados en la

pagina 40 de la presente monografia.

RESULTADOS DE LAS OLIMPIADAS C.E.R LA MARIELA

Tomando como referencia las pruebas diagnosticas realizadas el afio anterior
a los estudiantes de los grados tercero, cuarto y quinto del Centro Educativo
Rural La Mariela se evidencio el avance en cuanto al desarrollo del

pensamiento loégico , cosa que se noto, con la realizacion de las olimpiadas
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matematicas para los grados cuarto y quinto de dicho Centro Educativo.
Teniendo en cuenta que los estudiantes solo un tuvieron un semestre de
trabajo, cabe resaltar la gran habilidad que adquirieron para resolver
problemas de razonamiento l6gico en un tiempo tan corto, aunque falta un

camino largo por recorrer, el logro alcanzado fue satisfactorio.

Al ser olimpiadas de matematicas estas pruebas también fueron aplicadas a
estudiantes de los grados cuarto y quinto del Centro Educativo Rural El
Ingenio del municipio de Maceo, en los cuales se noto gran dificultad o falta
de habilidad para razonar, pues en el desarrollo de las actividades se

evidencio lentitud y ademas no entendian lo que alli se les preguntaba.

Haciendo un paralelo de los Centro Educativos se pudo notar que el Centro
Educativo Rural La Mariela el cual fue intervenido para el desarrollo de la
practica, los estudiantes resolvieron los ejercicios en un tiempo de tres horas
y media, mientras que los del Centro Educativo Rural El Ingenio se llevaron
una jornada de clase la cual comprende de seis horas, entre las 7:30 de la
mafiana hasta la 1:30 de la tarde, por lo que se puede notar cierta lentitud

para resolver ejercicios de razonamiento légico.

Para Gardner la inteligencia l6gico-matematica es propia de todas aquellas
personas que tienen cierto talento para resolver problemas de la cotidianidad,

y que tienen que ver con las matematicas.

Con el desarrollo de las olimpiadas en los dos Centros Educativos se noto
gue no fue en vano el trabajo realizado durante un semestre y mejor aun se
puedo lograr que los estudiantes tuvieran avance en cuanto a la resolucion

de problemas basados en el razonamiento légico.
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