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“Todas las cosas deben
hacerse tan sencillas como
sea posible, pero no mas
sencillas de lo que son”

Albert Einstein

Cuéntame algo, lo olvidaré.
Muéstramelo, podré
Recordarlo. Sin embargo,
Implicame en ello

Y lo comprendere.

Proverbio chino
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INTRODUCCION

En el presente trabajo se propone el disefio e implementacion de una estrategia de ensefianza del

algebra desde el lenguaje, haciendo ademas una reflexion de la practica docente.

Esta investigacion se inscribe en un paradigma cualitativo, empleando el estudio de caso
descriptivo-interpretativo como enfoque, por ende se llevo a cabo en el grupo 10. Ciencias

quimicas del centro formativo de Antioquia (CEFA).

La pregunta de investigacion por la cual se indago en este trabajo fue la siguiente

¢Como ensefar el algebra como lenguaje a partir de alternativas que respondan a las

problematicas que tienen los estudiantes con relacion al aprendizaje de esta?

Con el objetivo de responder a dicha pregunta se analizo aspectos como las problematicas
gue poseen los estudiantes de secundaria para él aprendizaje del algebra, ademas de la estrategia
metodoldgica se pueden implementar para ensefiar nociones béasicas de algebra moderna en las
instituciones educativas, se opto por algebra moderna dado el hecho de que algunos tépicos de

esta facilitan en el entendimiento del algebra como lenguaje.
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Para finalizar se indag6 por estos aspectos ya que “a lo largo de la historia las matematicas han
ocupado un lugar importante en el desarrollo de la capacidad de abstraccion y en la generacion
de modelos de pensamiento. Las matematicas son una disciplina bésica en el curriculo de

cualquier etapa educativa” (Juanena, 2005)

CAPITULO PRIMERO

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
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CAPITULO PRIMERO

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

DESCRIPCION Y FORMULACION DEL PROBLEMA

En los procesos de ensefianza y aprendizaje del algebra en la escuela secundaria, se
privilegia el manejo de algoritmos y procesos operativos que permiten realizar célculos y
solucionar algunos ejercicios caracteristicos en diversas tematicas. El resultado de este enfoque
de ensefianza, muestra que los estudiantes desarrollan solamente habilidades operacionales, pero
no logran aprender conceptos, comunicar ideas matematicamente o entender enunciados

matematicos.

El aspecto fundamental del algebra y la matematica misma, radica esencialmente en que
son un lenguaje, y desde esta perspectiva deberian ser ensefiados como se ensefian los lenguajes,
guardando las distancias en algunos puntos muy especificos. De esta manera, deben privilegiarse
las estrategias que permitan aprender los conceptos, entender la sintaxis de los enunciados
matematicos y algebraicos particularmente. El concepto de estructura es fundamental en el
algebra para comprender los procesos en diferentes situaciones (ejercicios, problemas) como

partes de un todo ordenado que no se altera a pesar de la variedad de los problemas.

En este trabajo, exploraremos las posibilidades de plantear una ensefianza del algebra de

escuela secundaria en analogia a los procesos que corresponden al aprendizaje de los lenguajes
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humanos, observando las posibilidades de incluir conceptos de algebra moderna. Todo esto con
las implicaciones a nivel curricular, y a nivel de formacién docente que pueda traer esta
investigacion. Nos preguntaremos; ¢De qué manera se puede establecer un vinculo entre la
ensefianza del algebra y la ensefianza de algunos tépicos del lenguaje humano?, ;Cuéles son las
ventajas que tiene incluir topicos de algebra moderna en la secundaria? Y ¢Como contribuye el
enfoque que proponemos a un mayor grado de conceptualizacién y competencia comunicativa en

matematicas en los estudiantes?

De ahi que se considere importante preguntarse por: ;Como ensefiar el algebra como
lenguaje a partir de alternativas que respondan a las problematicas que tienen los estudiantes con

relacion al aprendizaje de esta?

Otras preguntas que contribuyen con la investigacion son:

B ;Cuéles son las problematicas que poseen los estudiantes de secundaria para él
aprendizaje del algebra y que incidencia tiene en su concepcidn sobre el algebra?

B ;Como contribuyen algunos tdpicos de algebra moderna en el entendimiento de ésta
como lenguaje?

B ;Qué estrategia metodologica se pueden implementar para ensefiar nociones basicas de

algebra moderna en las instituciones educativas?
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ANTECEDENTES

Al momento de realizar una investigacion es necesario observar la pertinencia,
actualidad y recorrido de la temética que se estd abordando, estos elementos permiten generar un
marco general y direccionar la investigacion que se realice, por esta razon al preguntarse por la
relacion que existente entre la Matematica y el lenguaje cabe analizar los autores que han

trabajado en esa linea.

El lenguaje a través de la historia se ha configurado como un elemento primordial en los
escenarios en los cuales se desarrollan las sociedades, ya que cada contexto particular aporta
diferentes elementos al lenguaje entendido este como “un sistema de signos en un contexto
puntual”® el cual posibilita el aprendizaje tanto formal como informal, de diferentes
conocimientos, herramientas, estrategias y demas. Teniendo en cuenta que las matematicas son
en si mismas un lenguaje de manera particular el algebra también lo es, por tanto su aprendizaje
es un componente importante en los diferentes contextos, por tanto ha sido estudiado por
diferentes autores como Adriana Rabino, Patricia Cuello y Mario de Munno quienes presentan
problemas algebraicos y los enlazan como herramientas estratégicas entre lo concreto y lo

abstracto.

Cabe resaltar que al parecer en la actualidad al enlazar el lenguaje con la matematica se
observan ciertas dificultades en el proceso de aprendizaje, es decir, las personas en diferentes
contextos informales y parcialmente formales, se desenvuelven con fluidez, sin embargo, al

momento de emplear un lenguaje matematico formal, no se refleja mucha versatilidad en el

'Grupo de investigacion sociolinguistica. Socilinguistica Andaluza Recuperado el 1 de abril de 2012 de :
http://www.sociolinguisticaandaluza.us.es/


http://www.sociolinguisticaandaluza.us.es/
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discurso, por esta razon cabe preguntarse ¢Qué estructura gramatical tienen las matematicas? En

(13

este elemento la autora Sabrina Garbin (2008) en su articulo “;Cémo piensan los alumnos
entrel6 y 20 afios el infinito? La influencia de los modelos, las representaciones y los lenguajes
Matematicos.” Aborda como tdpico los lenguajes matematicos desde estructuras cognitivas,
fluctuaciones teoricas y madurez matematica que posibilitaran solides en algunos esquemas
I6gicos.  Sobre uno de estos elementos los autores Kieran, c. y Filloy Yague (1987) en el
articulo ‘el aprendizaje del algebra desde una perspectiva psicologica” desarrollan algunos
elementos alusivos al aprendizaje”, los procedimientos y las diferentes respuestas que las
personas otorgan a algunas situaciones; también la autora Ana Maria Esquinas Sancho (2008)
presenta en el articulo “dificultades de aprendizaje del lenguaje algebraico: del simbolo a la
formalizacion algebraica: aplicacion a la practica docente” que las personas poseen una
incomprension del lenguaje formal matematico, lo que desencadena problemas de aprendizaje y
puede potenciar la desercion, en este punto y buscando acercar dicho lenguaje adecuadamente,
autores como Luis Puig y Fernando Cerdan (1989, 1990) presentan propuestas de ensefianza

basadas en aquellos problemas del lenguaje y la forma como las diferentes situaciones

algebraicas o aritméticas se presentan.

Respeto a dichas situaciones y estrategias en las cuales se aborda el algebra como un
lenguaje cabe preguntarse ;Como se entiende el algebra? En este punto Yolanda SerresVoisin
(2008). Presenta en su articulo “Ejercicios, Problemas y Modelos en la ensefianza del Algebra” la
necesidad de entender el algebra de forma mas acertada, no como una generalizacion de la

aritmética sino como una generadora de todo un cambio en el pensamiento de los estudiantes.
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Desde la anterior perspectiva Serres (2008) presenta que los procesos de ensefianza deben
tener dos momentos; el primero que comprenda la generalizacion y el segundo que abarque la
simbolizacion, ambos orientados a brindarle significado a las letras, para posteriormente hacer el

reconocimiento de estructuras matematicas puntuales.

Existen diferentes formas de representar la matematica como un lenguaje ya que su
estructura posee una sintaxis formal, sin embargo, cabe preguntarse ;Qué tanto es entendida el
algebra como lenguaje? ademas ¢Como se disefian estrategias para la ensefianza del algebra cuyo

cimiento sea el lenguaje?

JUSTIFICACION

Una de las problematicas principales que enfrenta la ensefianza de las matematicas,
consiste en el bajo nivel de conceptualizacion logrado por los estudiantes de secundaria, a pesar
de que muchos muestran niveles de destreza en procesos algoritmicos. La pericia en efectuar
calculos que muestran algunos estudiantes no parece guardar una relacion directa con el nivel de
competencia comunicativa matematica, que es lo que permite leer y entender enunciados

matematicos, ademas posibilita que los estudiantes puedan expresar sus ideas de manera precisa.

Ante esta problematica, esta investigacion pretende mostrar las ventajas que tiene incluir

en la ensefianza secundaria del algebra, algunos conceptos de algebra moderna, en tanto que para



15

su abordaje, se requiere un mayor grado de conceptualizacion y por lo tanto, se posibilita que la

comunicacion matematica de los estudiantes mejore de manera ostensible.

Por otro lado, es una idea comln reconocer que las matematicas son un lenguaje.
Numerosos son los académicos que asi lo creen. Sin embargo, al explorar la ensefianza de las
matematicas y del algebra particularmente, es dificil encontrar propuestas que asuman a las
matematicas como lenguaje, y que consecuentemente piensen su ensefianza. De tal manera que
es menester desarrollar propuestas en esta linea, que permitan abordar desde una perspectiva
coherente con la naturaleza de las matematicas su ensefianza, y de paso contribuir asi, a una
mayor comprension en sus aspectos conceptuales, logrando establecer una correspondencia entre

las habilidades procedimentales de los estudiantes y su comprension cabal del algebra.



CAPITULO SEGUNDO

OBJETIVOS

16
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CAPITULO SEGUNDO

OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

Proponer una alternativa de ensefianza que responda a las problematicas que tienen los

estudiantes en relacion al aprendizaje del algebra, asumiendo ésta como lenguaje.

OBJETIVOS ESPECIFICOS
B [dentificar y describir las dificultades de aprendizaje de los estudiantes de basica

secundaria en algebra.

B Explorar la pertinencia de algunas nociones de algebra moderna en el curriculo, para la

comprension de ésta como lenguaje.

B Proponer una alternativa de ensefianza donde se entienda el algebra como lenguaje.



CAPITULO TERCERO

REFERENTES CONCEPTUALES
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CAPITULO TERCERO

MARCO REFERENCIAL

ESTADO DEL ARTE

El presente estado del arte se construyd a partir de la revision bibliografica de textos
impresos y digitales en el periodo de tiempo que comprende desde 1983 hasta el 2011, los
elementos rastreados respondian por las dificultades tanto en la ensefianza como en el
aprendizaje del algebra en la secundaria ademas de las propuestas de ensefianza del algebra como
lenguaje, cabe notar que a pesar de que el algebra es un lenguaje no se encontraron muchas

investigaciones que exhiban dicha relacion vinculada con la ensefianza.

La Informacién recopilada se organizo en cuatro categorias iniciales, las cuales
posibilitaron establecer una ruta para el abordaje de los conceptos presentes en el trabajo, dichas
categorias son, primero la relacion entre matematica, algebra y lenguaje, segundo las propuestas
de ensefianza de las matematicas en la actualidad, tercero propuestas de ensefianza del algebra y
cuarto conceptos tedricos fundamentales del algebra moderna a continuacion se presenta una
descripcion general de dichas categorias y sus respectivas subcategorias, estas Ultimas que

permiten abordar cabalmente los elementos presentes en cada categoria.

A continuacion se presenta una descripcion detallada de los hallazgos respecto a las

propuestas tanto de ensefianza como de aprendizaje del algebra y su relacion con el lenguaje.
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SINTESIS DE HALLAZGOS

Relacion entre Matematica, Algebra Y Lenguaje.

Respecto a la categoria relaciones entre &lgebra y lenguaje, las indagaciones
bibliograficas arrojan algunos resultados destacables. Las citas que ofrecemos a continuacion,
proceden de lecturas intencionadas y por lo tanto, no se enfocan en los propdsitos fundamentales
de los textos citados, sino en aquellos puntos que tienen que ver directamente con los propdsitos
de la investigacion que llevamos a cabo. Empezamos citando a Ana Maria Esquinas Sancho
quien se pregunta sobre la naturaleza del algebra permitiéndonos inferir que en el proceso de
simbolizacion propio del algebra, hay una relacion clara con el lenguaje, en tanto que este

proceso asigna carga semantica a los signos (Esquinas, 2008).

Dicho de otro modo, al igual que las palabras de cualquier lenguaje escrito estan hechas
de signos a los cuales se les confieren significados, del mismo modo opera el proceso de
simbolizacion algebraico. Pero el lenguaje algebraico o matematico en general es un tipo de
lenguaje especial y desde la perspectiva de Hans Freudenthal puede decirse que es un lenguaje
formal.

“Un lenguaje es puramente formal si sus expresiones se pueden manejar, imitar y
comprobar si son correctas (esto es, si exhiben la regularidad requerida) sin prestar atencion a su
significado, que quiza sea incluso absurdo, No es necesario que se asocien conceptos con las
proposiciones, la mera forma de los signos, palabras y proposiciones determina lo que se puede

hacer con ellos” (Freudenthal, 1983, P. 3)
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La relacion entre algebra y lenguaje que sefiala Tenoch Esal Cedillo Avalos, reside en
que debe aprenderse de la misma manera que se aprende la lengua materna, es decir desde una
perspectiva de lenguaje en uso (Tenoch, 2003), de esta manera, el aprendizaje se da manera
paulatina en la praxis del &lgebra, del mismo modo que los nifios incorporan el lenguaje
ordinario. Las consideraciones acerca de la mateméatica como lenguaje, valen también para el
algebra como parte de ella, por ello, cuando Pedro Miguel Gonzales Urbaneja presenta su curso:
matematica y lenguaje y matematica como lenguaje (Gonzélez, 2005, P. 10), afirma que

“una de las caracteristicas del lenguaje matematico es su univocidad y ausencia total de
ambigledad. Toda sintaxis matematica se aplica a objetos y entidades perfectamente definidos
sin ningun tipo de duda sobre su esencia ontoldgica, porque previamente se ha sometido a una
ferrea definicion que precisa, determina, concreta, especifica, delimita, e individualiza las
caracteristicas del objeto en cuestion.”

Otros autores como Juan Fco. Ortega Dato y José Angel Ortega Dato, dicen que las
matematicas al igual que otras ciencias poseen un lenguaje especifico que simplifica y clarifica
la comunicacion, designando de una manera exacta sus contenido (Ortega, sf), ademas, separan
aquello que entienden por lenguaje matematico en dos cuestiones; la simbologia utilizada en
matematicas y la presentacion de los contenidos matematicos. (Ortega, sf). Hasta aqui, llegan
por ahora las pesquisas sobre las relaciones entre lenguaje y algebra, y pasamos a la siguiente

categoria.

Para relacionar las matematicas, el algebra y el lenguaje se tienen presente las dificultades
en el aprendizaje del algebra, por lo cual la lectura de la bibliografia revisada también fue

intencional, y se encontrd en primera instancia que, los curriculos de matematicas y la ensefianza
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de la misma, dio un viraje de una ensefianza enfocada hacia el conocimiento matematico, por una
en la que se privilegiara el “hacer matemdticas” (Camacho; sf, 2), y esto, permite que los
estudiantes den sentido a las matematicas. Con esta idea en mente, los autores acotan la
discusion y se dedican a un analisis didactico del lenguaje algébrico. Aqui, la primera dificultad
que sefalan, es que los procesos de pensamiento algebraico, provocan una ruptura con el saber
matematico anterior, y a pesar de que estas rupturas y dificultades sean inevitables, manifiestan
que los profesores las deben conocer para reflexionar sobre ellas, ademas, muchas de esas
dificultades, las asocian a errores en el aprendizaje de la aritmética que son trasladados

posteriormente al algebra.

Asi mismo, Gerard Vergnaud, nos ensefia que: El algebra representa una doble ruptura
epistemoldgica: por una parte, la introduccién de un desarrollo formal en el tratamiento de
problemas habitualmente tratados intuitivamente, por otra parte la introduccion de objetos
matematicos nuevos como ecuacion e incognita, funcion y variable, monomio y polinomio
(Vergnaud, sf), de modo que hasta aqui, tenemos una posicion comun respecto a que el algebra
rompe los esquemas mentales de pensamiento matematico precedente en la formacion de los
estudiantes. (Kieran y Filloy, sf). E. por su parte, presentan un informe mas detallado de las
dificultades que se presentan en el aprendizaje del algebra, a partir de la lectura de una amplia
bibliografia. Las dificultades que sefialan, van desde las interpretaciones del signo igual, a los
conceptos de variable, incognita, polinomio, las convenciones algebraicas y la resolucion de
ecuaciones, entre otras cosas, y sefiala también, el cambio en el pensamiento que supone para el
estudiante iniciar el estudio del algebra, pero se resalta también alli un aspecto fundamental y

donde se diferencia de otros autores, pues considera que el algebra no debe entenderse
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meramente como una generalizacion de la aritmética, porque los procesos de pensamiento
algebraicos, no solo se encaminan a hacer explicitas las cuestiones que en la aritmética eran
implicitas, sino que requiere un analisis mas profundo de los nimeros y las operaciones. Ana
Maria Esquinas Sancho, sefiala ademas, que el algebra suele ser presentada como una imposicion
mediante problemas que podrian abordarse de manera aritmética, y por ello los estudiantes no

perciben su utilidad o la necesidad de aprenderla (Sancho; 2008).

Agregan también Fco. Ortega Dato, José Angel Ortega Dato Juanque el desconocimiento
del lenguaje matematico produce errores de construccion, de interpretacion, y en definitiva hace
imposible la comunicacion. Es decir, si se pierde la gran virtud de las matematicas que es, como
hemos dicho, su exactitud, nos queda una ciencia con un lenguaje que producira errores y

confusiones (Ortega; sf, 3).

Asi pues, a las dificultades sefialadas hasta ahora, se les suma un aporte de relevancia,
que pone el punto de mira sobre el lenguaje, mateméatico como impedimento para el aprendizaje

adecuado de cualquier contenido de esta disciplina.

Propuestas de ensefianza de las Matematicas en la actualidad.

La presente categoria busca analizar las diferentes propuestas de ensefianza de la
matematica en la actualidad haciendo claro esta, un recorrido histérico de aquellos elementos
propios a la ensefianza los cuales marcaron de forma concreta las disimiles metodologias que se

emplean en el aula.
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Los sistemas educativos a través de la historia siempre se han preguntado por el ;Como
se ensefian las diferentes tematicas? Para esto se han elaborado diferentes estrategias didacticas,
con el objetivo de presentar un conjunto de conceptos, algunos muy diversos, en el caso puntual
de las teorias de ensefianza tradicionales, se pensaba que los estudiantes eran una especie de
“vasijas vacias”, las cuales habia que llenar con los contenidos, aunque este pensamiento ha ido
cambiando con el paso del tiempo, ademas que los componentes propios a esta corriente
pedagogica han sido sometidos a diferentes transformaciones hasta llegar a la actualidad, donde
se piensa la ensefianza desde un marco mas amplio, en el cual, las teorias se acercan después de
haber hecho una serie de analisis etnograficos, contextuales, y sociales, los cuales permiten

disefar estrategias de ensefianza puntuales para un grupo de estudiantes.

A través de la historia se han elaborado y aplicado diferentes metodologias para la
ensefianza de las Matematicas, cada una respondio a las exigencias puntuales de una sociedad, en
la actualidad existen diferentes propuestas para la ensefianza del algebra, algunas articulan el
juego como elemento primordial para su ensefianza, otras, presentan la pertinencia de las clases
magistrales, pero existe un grupo de investigadores que se han puesto en la tarea de exhibir la
estructura linguistica de las Matematicas y como esta disposicion formal exige que se ensefie
como un lenguaje, para que pueda articularse forma clara a los diferentes procesos y actividades

l6gicas que realizan las personas en su cotidianidad.
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Problematicas de aprendizaje.

Los respectivos procesos de aprendizaje en los escenarios educativos han sido un
elemento de gran interés para las sociedades a través de la historia, quizas por ser en ellos en los
cuales se “verifica” la efectividad de un nimero amplio de estrategias de ensefianza; es bastante
particular que al momento de realizar un rastreo bibliografico inicial acerca de aquellas
investigaciones en las que se han cuestionado por aquellas problematicas de aprendizaje, algunos
de los interrogantes comunes son (Cémo aprenden los estudiantes? o ¢Cudl es la pertinencia de
algunas estrategias de ensefianza que transversalizan la realidad educativa? Aungue existen otros

autores que han indagado por el contexto y otros componentes de gran interés.

En un nimero amplio de investigaciones autores como Ana Maria Esquinas Sancho
(2008), Kieran. C y Filloy Yague (1989), ademéas de Adriana Rabino, Patricia Cuello, Mario del
Munno. (sf) han analizado como componentes como el contexto, el lenguaje y las perspectivas
psicoldgicas ademas de su incidencia en la realidad educativa y en los procesos de aprendizaje
que deben asumir los estudiantes en la proporcion en la cual asimilan nuevos conocimientos, los
cuales son entendidos por Ana maria Esquinas sancho como “Entendimiento, inteligencia,
razon... son distintos nombres que recibe la propia facultad de conocer, es decir, de nuevo el
conocimiento en accion. Por lo tanto todas las acepciones encontradas pueden resumirse en la

primera: accion y efecto de conocer.” (Sancho; 2008, 5)

Pensar en la importancia de definir bien los conceptos que se desarrollan en las

investigaciones es de gran importancia, ademas que dicha claridad facilita la comprension de las
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disimiles situaciones que se presentan en los escenarios educativos, es bastante claro que en el
instante en el cual se piensan las situaciones se dilucidan algunas dificultades existentes en los
procesos de hecho Adriana Rabino y Patricia Cuello, Mario del Munno piensan que

“la ensefianza tradicional no se tienen suficientemente en cuenta las dificultades en la
comprension, por parte del alumno, del tratamiento algebraico para la solucion de situaciones
problematicas; logrando, en el mejor de los casos, que el alumno se convierta en un mero
repetidor de procedimientos absolutamente rigidos, sin profundizar en el origen y significado de
las distintas representaciones algebraicas y sus métodos de solucion.” (Rabino, Cuello & Del

Munno; 2011, P.7)

Las multiples problematicas de aprendizaje han contribuido a cuestionamientos variados
acerca de los procesos educativos y en esa proporcion las estrategias tradicionales se han ido
reevaluando y repensando con el objetivo de mejorar los procesos de aprendizaje de los

estudiantes para de esta forma incentivar en ellos un verdadero aprehender.

Conceptos tedricos fundamentales de algebra moderna.

Al rastrear algunos conceptos fundamentales de algebra moderna que posibiliten el
entendimiento de esta como lenguaje se puede observar una gama amplia de autores matematicos
que han escrito diversos textos en esta linea aunque un grupo pequefio de ellos se han

preocupado por la forma apropiada de ensefiarla.
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Existen autores como Renato Lewin, Fraleigh John B, quienes han elaborado textos de
algebra abstracta y logica algebraica en los cuales se presentan una amplio grado de
conceptualizacion de los contenidos propio a las matematicas y de manera especial al algebra
entre ellos tenemos conceptos como Grupo, Anillo, Campo, entre otros aunque cabe resaltar que
Juan Manuel Campos Benitez también ha escrito textos acerca del saber especifico, matematica,
pero €l se ha encargado de tranversalizar los contenidos por algunos procesos simbdlicos, l6gicos
y didacticos, estos elementos se evidencia en su texto “Légica simbdlica para todos.” En el cual
no sélo se presentan los contenidos sino que se piensa a groso modo la didactica apropiada para

acercarlos (ensefiarlos) a un grupo amplio de personas.

MARCO TEORICO

EL LENGUAJE ALGEBRAICO, UNA POSIBILIDAD PARA ENFRENTAR

LAS DIFICULTADES DE APRENDIZAJE DEL ALGEBRA.

La humanidad desde tiempos remotos se ha preocupado por aquellas estrategias
pertinentes para comunicarse, asi, ha disefiado diferentes mecanismos para representar los
pensamientos, deseos y emociones de manera clara y concisa. Ya que como dijo Pescueza (2011)

“El ser humano no puede vivir en solitario, nuestra propia condicion humana nos impulsa a la
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convivencia [...] Llegar al mundo es comenzar a vivir en sociedad.” Y para establecer esta
convivencia se hace necesario determinar parametros de interrelacién que se elaboran a partir de
los diferentes tipos de comunicacion. Entre los cuales, tenemos la comunicacion; oral, escrita,
corporal, gestual, entre otras, todas con su eje central en un conjunto de codigos socialmente

aceptados los cuales reciben el nombre de lenguaje.

Este concepto (lenguaje) ha sido desarrollado por maltiples autores, los cuales desde
diferentes perspectivas realizan una descripcion de lo que consideran es el lenguaje, por ejemplo,
Sabrina Garbin, Dario Diaz, Jorge Palomino entre otros suponen que el lenguaje “es uno de los
procesos superiores mas complejos que a su vez y paraddjicamente surge de manera espontanea

con la interaccion social.” (Diaz, Palomino y Primero; 2009, 4)

Particularmente es la presente investigacion se entendera el lenguaje como lo hicieron Ana
Esquinas (2008) Hans Freudenthal (1983) como , cualquier clase o forma de cddigo estructurado
semiotico, que tiene un contexto especifico de uso, y ciertas reglas o principios de combinacion

de los caracteres o simbolos que lo forman, para expresar ideas en el contexto de uso

El lenguaje transversaliza las heterogéneas relaciones humanas, por tanto en las
sociedades actuales se observa una interaccion social en muchos escenarios y uno
particularmente es la escuela, donde se formalizan los lenguajes naturales y se explicitan
elementos puntuales de la comunicacion, los cuales los sujetos ya estan empleando de manera

inconsciente en su cotidianidad.
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De manera puntual en las aulas de clase se observa que “la matematica posee un lenguaje
especifico que simplifica y clarifica la comunicacién, designando de una manera exacta sus
contenidos.” (Diaz, Palomino y Primero; 2009, 4) Los cuales, si bien no se utilizan de manera
explicita en el cotidiano siempre se encuentran de manera implicita en las diferentes actividades
que realizan personas ya que ‘“Por medio del lenguaje matemaético, los enunciados se presentan

de forma genuina y sin ambiguedades.

Todos y cada uno de los simbolos utilizados tienen una tarea determinada, sin
solapamientos ni posibles equivocos, mientras que también la estructura de su presentacion es

idonea para su perfecta comprension” (Diaz, Palomino y Primero; 2009, 4)

La anterior forma de entender el lenguaje matematico es el punto de partida para una de
las definiciones de algebra, que consiste en describirla como “una herramienta fundamental en el
trabajo con modelos matematicos y en la resolucion de una gran variedad de problemas que,
ademas, proporciona una estructura imprescindible para el estudio de la realidad desde un punto
de vista matematico.” (Sancho, 2008) Esta consideracion del algebra, parte de la forma como se
concibe el razonamiento, claro esta como consecuencia directa del vinculo estrecho entre la

matematica y el lenguaje que a traves de la historia han establecido las civilizaciones.

De esta forma “el razonamiento algebraico implica representar, generalizar y formalizar
patrones y regularidades en cualquier aspecto de las matematicas. A medida que se desarrolla

este razonamiento, se va progresando en el uso del lenguaje y el simbolismo necesario para
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apoyar y comunicar el pensamiento algebraico, especialmente las ecuaciones, las variables y las

funciones.

Este tipo de razonamiento estd en el corazon de las matematicas concebida como la
ciencia de los patrones y el orden, ya que es dificil encontrar un area de las matematicas en la

que formalizar y generalizar no sea central.” (Godino; 2003, 774)

Se evidencia por tanto, la existencia de una relacion ciclica y flexible entre la matematica,
el lenguaje y el algebra, dicho vinculo puede constituirse como un elemento que enriquece los
procesos tanto de ensefianza como de aprendizaje y ademas permite vincular dichos elementos a

las actividades cotidianas de los seres humanos.

Cada generacion requiere algunos cambios necesarios en los diferentes procesos de
ensefianza y aprendizaje ya que los elementos esenciales para dichos procesos se encuentran
determinados por las necesidades particulares de la época, el contexto (global, nacional, y local)
y aquellas corrientes pedagogicas que estén rigiendo un momento historico puntual, de modo
que encada generacidon se producen un conjunto de dificultades tanto de ensefianza como de

aprendizaje, las cuales posibilitan el enriquecimiento de las dinamicas educativas.

Para este trabajo, abordaremos solo aquellas dificultades de aprendizaje basicas que se

generaron entre finales del siglo pasado y el presente (XX y XXI) dichos conflictos pedagdgicos
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han sido descritos y presentados por muchos autores entre ellos Kieran, Filloy, Adriana Rabino,

Patricia Cuello, Mario de Munno entre otros.

Autores como Dairo Diaz, Jorge Palomino y Francisco Primero en el 2009 exponen que
el manejo de las diferentes reflexiones en el aula se han constituido como una dificultad de
aprendizaje de los conocimientos matematicos, ya que cuando el maestro realiza la transposicion
didéctica de los contenidos no siempre emplea la herramienta del lenguaje de la mejor forma;
Aungue es necesario resaltar que no sélo el lenguaje se ha establecido como una dificultad de
aprendizaje de las Matematicas y particularmente del Algebra, existen dos elementos adicionales
que han sido abordados por Eduardo Lacasta, Elena Gomez, Miguel Rodriguez, entre otros,

dichos topicos son:

e El problema de asumir el algebra como proceso algoritmico.

e Entender el algebra como una generalizacion de la aritmeética.

Respecto al primero punto, de pensar el problema de asumir el algebra como proceso
algoritmico, se ha evidenciado que los estudiantes tipicamente aprenden a operar expresiones
algebraicas y a resolver ecuaciones de primer y segundo grado sin que estas tengan ninguna
significacion para ellos en un contexto real, luego cabe pensar si “el aprendizaje del algebra
elemental no se ajusta a las necesidades de una sociedad moderna en la cual las maquinas hacen
procesos rutinarios y las personas toman decisiones, analizan fallos y se preparan para las
innovaciones” (Olfos, Soto y Silva; 2007, 33). Ya que por el manejo argumentativo que exhiben

los estudiantes se puede suponer un vinculo deleble, existente entre el algebra y la vida
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cotidiana, en el cual parece que la caracteristica de este (algebra) como lenguaje no existiera.
Los estudiantes dificilmente pueden expresar ideas en lenguaje algebraico, y les es dificil
representar y simbolizar diversas situaciones, mientras que les es un poco mas facil enfrentarse a

ejercicios de caracter procedimental.

En la cotidianidad se supone que la habilidad para describir un método trae consigo
necesariamente una habilidad para simbolizarlo y esto casi nunca ocurre, de hecho esto se
constituye como un problema para el aprendizaje, dado que se dificulta elaborar mecanismos
pertinentes para recordar los procedimientos y aplicarlos a situaciones puntuales en las cuales
algunos pasos no se encuentran explicitos; por lo en ocasiones se requiere de un analisis previo
para poder conocer aquella posible secuencia a aplicar, ademas de comprender que no todas las
situaciones matematicas necesariamente se vinculan directamente con el contexto y que hay
algunas cuyas respuestas por ilogicas que parezcan son la solucién a la situacion planteada, esta
altima idea se presenta a partir de una evidente necesidad presente en los estudiantes, que
cualquier ejercicio debe imperiosamente tener la respuesta final en nimeros enteros, naturales,
reales o asociados y esto no siempre ocurre de esta forma, de hecho hay ejercicios que
simplemente se dejan expresados, luego los estudiantes “deben superar lo que Matz y Davis en
1980 llamaron el dilema “Proceso- Producto” y adquirir lo que Collins en 1989 llamé

“Aceptacion a la Falla de Cierre™” (Kieran y Filloy; 1989, 229)

Respecto al siguiente topico, Entender el algebra como una generalizacion de la
aritmética, se cree que “con el algebra logramos un dominio mas general de los nimeros, los

simbolizamos con letras y operamos con ellas como si fuesen nimeros, estableciendo equilibrios
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[...] cuando se quiere operar con un nimero aun desconocido o cuando se desea utilizar un
ndmero cualquiera en lugar de uno concreto, se suele tomar las letras como sustitutivos de los
numeros” (LacastaZabalsa, Gomez y Rodriguez; 2006) luego cabe interrogarse por ;COmo es

que se esta dando el paso del lenguaje natural al lenguaje algebraico?

En muchas situaciones parece que el algebra se inscribiera en el aula simplemente como
una herramienta Gtil para generalizar la aritmética, pero parece que suele olvidarse un elemento
prioritario y es que la aritmética no presenta siempre métodos generalizados los cuales orienten
todo un procedimiento de solucion, luego, en ciertas situaciones supone un procedimientos de

ensayo-error, el cual no se enmarca en algoritmos exclusivos.

Luego cuando se analizan procesos algebraicos mas aun enmarcados en la resolucion de
problemas cabe recordar que “la resolucion algebraica cumple con una funcion mostrativa de las
capacidades del estudiante” (LacastaZabalsa, Gomez y Rodriguez; 2006, 85), luego el algebra no
busca hacer explicito lo que se encuentra implicito en la aritmética ya que “el algebra requiere un
cambio de pensamiento por parte del estudiante, que debe pasar de la situaciones numéricas
concretas a proposiciones mas generales sobre nimeros y operaciones.” (Kieran y Filloy; 1989,
229) y para dicho cambio parece ser menester llevar un recorrido comprensivo del algebra en un
campo argumentativo, acoplado directamente a los elementos del lenguaje que hacen parte del

algebra.

De manera clara se pueden observar algunas diferencias importantes entre lo que implica

el algebra y la aritmética desde los siguientes aspectos. El foco de la actividad algebraica y la
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naturaleza de las respuestas: el cento de la actividad aritmética es encontrar respuestas numéricas
particulares mientras que en la actividad algebraica es deducir procedimientos y relaciones,

expresarlos en forma general y manipular con ellas.

El uso de la notacion y la convencién en algebra: en aritmética, + significa realizarla
operacion de adicion y el = significa escribir la respuesta, en cambio en algebra+ puede
representar no solo la accién de adicionar sino también el resultado de la correspondiente accidn.
De la misma manera el signo = puede representar no solo la accion de escribir el resultado sino

también una relacion de equivalencia.

El significado de las letras y variables: en aritmética las letras se usan principalmente
como etiquetas para representar objetos concretos mientras que en algebra el uso de la letra esta
destinado principalmente a representar valores. En casos donde la letra, para la aritmética,
representa un valor numérico, este es Unico; mientras que en algebra las letras se usan para

generalizar numeros [...]” (Rabino, Cuello y Munno; SF, 36)

Luego entre las diferencias entre algebra y aritmética cabe pensar que falta habilidad para
expresar formalmente los métodos y los procedimientos que se usan para resolver problemas,
ademas, que existen ciertas dificultades en la forma de entender los conceptos, signos o
simbolos, tales como el igual, la resolucion de ecuaciones, y la notacion algebraica, por lo cual se

constituye como un problema de aprendizaje.
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Ademés "EI &lgebra representa una doble ruptura epistemolégica: por una parte, la
introduccién de un desarrollo formal en el tratamiento de problemas habitualmente tratados
intuitivamente, por otra parte la introduccion de objetos matematicos nuevos como ecuacion e
incognita, funcién y variable, monomio y polinomio." (Rabino, Cuello y Munno; sf, 36), por
tanto cuando se observan estos elementos se evidencia que dependiendo de las dinamicas en el
aula, la forma como se entiende el algebra y los diferentes procedimientos que se utilizan para
resolver una ecuacion, se constituyen como una dificultad al momento de aprender algebra y los

procedimientos que se derivan de esta.
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CAPITULO CUARTO

DISENO METODOLOGICO

ENFOQUE Y METODO DE INVESTIGACION

La metodologia de esta investigacion, se enmarca en el paradigma cualitativo y utiliza
como estrategia el estudio de caso. La investigacion cualitativa, permite a diferencia de la
cuantitativa, estudiar las realidades sociales complejas, que no puede estudiarse desde lo
cuantitativo sin hacer grandes restricciones. Ademas, la investigacion cualitativa, es Gtil en este
caso, puesto que nos permite responder a preguntas como el por qué y el cdémo, en los fendmenos
de interés, mientras que un enfoque cuantitativo por su naturaleza mas restringida, solo
permitiria abordar solo cuestiones relativas a: (Cual? O ¢Donde? Sin hacer mayores

interpretaciones.

En el estudio de caso, puede procederse con bastante libertad, en tanto que permite
estudios descriptivos, heuristicos e inductivos como lo sefiala Merrian (1988). Un caso, segln se
sabe puede ser una persona, un grupo pequefio de personas o incluso una organizacion. En
nuestra investigacion, el caso esta constituido por algunos grupos de personas cuyos criterios de
seleccion se explicitan mas adelante. Un caso permite, hacer razonamientos inductivos, describir
situaciones 0 hechos concretos o contrastar fendmenos o situaciones que normalmente son otros

casos previamente estudiados.
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SELECCION DE UNIDAD DE ANALISIS

Consiste en dos grupos Maximo de 11 estudiantes del grado 10-2 de la institucion
educativa Centro Formativo de Antioquia (CEFA), pertenecientes a la modalidad de Ciencias

Quimicas, cabe resaltar que dicha institucion es femenina.

Los criterios de seleccion de dicha unidad de analisis son los siguientes.

e Las estudiantes del grupo seran aquellas jovenes con mejor rendimiento académico de

la modalidad.

La anterior seleccion de los grupos de analisis se realiza con el objetivo de recolectar

informacion que permita investigar y ampliar el nivel de apropiacion del dlgebra como lenguaje.

TECNICAS PARA RECOGER INFORMACION

Las técnicas que se utilizaron para recoger informacion son las siguientes:

e Observacion no participante.
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Se observé una clase de matemaéticas, para la cual se disefi6 una guia (Ver anexo 5), de
observacion para diversos aspectos generales de la clase, como la puntualidad, aspectos
de tipo metodoldgico, conceptual, las estrategias didacticas implementadas por el

docente, el lenguaje utilizado, entre otros.

e Cuestionario de indagacién de saberes.
En este cuestionario, (Ver anexo 13.) se utilizaron de dos tipos de preguntas, unas que
requerian destreza algoritmica para su solucion y otras de caracter mas conceptual, que
exigian un nivel de interpretacion y manejo de conceptos un poco mayor. Estas preguntas
buscaban comparar el nivel de destreza de las estudiantes en procedimientos algebraicos

con el manejo conceptual del algebra.

FASES O MOMENTOS DE LA INVESTIGACION

La investigacion se enmarca en tres momentos esenciales que fueron:
1. larecoleccion de la informacidn y elaboracién de instrumentos.
2. Aplicacidn de los instrumentos y acompafiamiento a la estudiantes.

3. Andlisis inicial.

Respecto al primer momento, se procedid a la recoleccion de la informacién y el cruce de
esta con los antecedentes de la investigacion con el objetivo de elaborar el marco teorico, el cual

permitid adquirir un proceso de apropiacion teorica suficiente para la posterior elaboracion de los



40

indicadores de la investigacion los cuales facilitaron la posterior elaboracion de los

instrumentos, los cuales poseian una correspondencia directa con la pregunta de investigacion.

En lo que se refiere al segundo momento, fue como tal la aplicacion de los instrumentos
que se disefiaron en el primer momento, cabe resaltar que dicha aplicacion se hizo por periodos
ya que existia una secuencia clara de implementacion de los instrumentos, primero se empled
una guia de observacién no participante en el curso 10 — 2 modalidad ciencias quimicas de la
institucién educativa centro formativo de Antioquia, la clase observada fue la de matematicas,
posteriormente se inicid un proceso de acompafiamiento a dichas estudiantes y luego se aplicd
una prueba piloto a las estudiante del curso 11 de la misma modalidad e institucion, dicho
instrumento fue un cuestionario de indagacion de saberes que fue corregido después de dicha

prueba piloto para hacer la aplicacion a las estudiantes del curso 10-2.

En el tercer momento se empieza a tabular la informacion con el objetivo de realizar una
triangulacion inicia de la informacidn la cual permitié sacar algunas conclusiones iniciales de los

instrumentos.

CATEGORIAS SUBCATEGORIAS E INDICADORES

En la tabla 1 se presentan las categorias, subcategorias, indicadores y los respectivos
descriptores de dichos indicadores y a partir de ellos las preguntas que se utilizaron en el disefio

de los instrumentos antes mencionados.
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PROCEDIMIENTO DE ANALISIS DE LA INFORMACION

Para realizar el andlisis de la informacion se procedi6 a realizar una tabulacion de las
diferentes respuestas (Ver anexo 3) que las participantes habian dado en los instrumentos y

posteriormente se sacaron los siguientes analisis iniciales.

e Analisis de la prueba piloto

El objetivo de la aplicacion de esta prueba piloto era someter el instrumento al juicio de
los estudiantes, para observar aspectos relativos a la claridad de las preguntas, de manera que en

su aplicacion final no hubiese dificultades en este sentido.

La prueba piloto fue aplicada a un grupo de estudiantes de grado once de la modalidad de
ciencias quimicas del centro formativo de Antioquia (CEFA). El grupo exactamente se designa
11CQ1 (once ciencias quimicas uno) y en la prueba piloto participaron seis estudiantes, cuya

eleccion obedecid Unicamente a su interés en participar de esta prueba.

Conclusiones de la prueba piloto.

Respecto a la claridad del instrumento, la aplicacion de la prueba piloto revel6 que las

preguntas 2, 4 y 7 presentaban dificultades de comprension a las estudiantes participantes, de

este modo la pregunta dos y la pregunta cuatro fueron suprimidas y la séptima reformulada .
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Ademas se observd que las respuestas de las estudiantes eran muy cerradas, asi que se enfatizd
en la argumentacion de sus respuestas. También, se afiadieron algunas preguntas con el objetivo

de obtener mas informacién para efectos de anélisis.

e Analisis del instrumento (cuestionario de indagacion de saberes)

El instrumento fue aplicado, a once estudiantes de 10cq2 (décimo ciencias quimicas dos)
del centro formativo de Antioquia (CEFA). Las estudiantes fueron seleccionadas teniendo en
cuenta su nivel académico, y su interés en participar en el cuestionario. Lo que se pretendia
observar, era la capacidad argumentativa en matematicas y su comprension a las preguntas
expresadas con claridad pero cuyas respuestas exigen un nivel conceptual mas que procedimental
0 algoritmico, aunque también algunas preguntas tenian que ver con habilidades algoritmicas, no
obstante no es lo predominante en el instrumento. El objetivo de la presencia de algunas
preguntas operativas, era poder comparar el dominio de habilidades en este sentido, con el

dominio conceptual y argumentativo en algebra que poseen las estudiantes participantes.

Conclusiones iniciales

» Se evidenciaron dificultades conceptuales y argumentativas en todos los casos.

» Existen dificultades operativas, pero en menor grado que las conceptuales y
argumentativas.

» Al parecer, no existe una relacion de correspondencia entre el dominio algoritmico del

algebra y la capacidad argumentativa y de comprension cabal de conceptos.
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CRITERIOS DE CREDIBILIDAD

Inicialmente se observo una sesion de clase en el centro formativo de Antioquia (CEFA) en
el grado 10- 2, modalidad ciencias quimicas, en dicha sesion se siguié una guia de observacién
(ver anexo 13),

Posteriormente se elaboro un cuestionario de indagacion de saberes el cual se sometié en
primera instancia a juicio de expertos y a un proceso de validacion de pares, dicha aprobacion se
realizo a partir una prueba piloto que permitio determinar la claridad de las pregunta, ademas de
la coherencia que estas tenian con los objetivos de la investigacion.

Adicionalmente se realizd una transcripcion fiel de los instrumentos aplicados tanto en la
prueba piloto como con las participantes puntuales de la investigacion, conservando errores
ortograficos, espacios, simbolos, los instrumentos de cada participante se anexan escaneados
para que de esta forma se evidencien los procedimientos que emplearon las participantes en cada
una de las respuestas.

Finalmente se omitieron los nombres de las participantes de la investigacion.
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RESULTADOS Y ANALISIS
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CAPITULO QUINTO

RESULTADOS Y ANALISIS

El presente andlisis se realiz6 siguiendo la ruta propuesta en el anexo 17, es decir en un
primer momento se seleccionaron las preguntas de cuestionario de indagacion de saberes que
daban respuesta a las categorias de investigacion que se habian propuesto inicialmente, luego se
procedié a la construccién de una tabla en la cual se consignaron las respuestas de las
participantes por cada pregunta, este proceso facilito la identificacion de elementos comunes en
las respuestas, lo cual se posteriormente se empled en la construccion de un esquema en el cual
los elementos comunes extraidos de la tabla donde anteriormente se organizé la informacion se
reorganizaron para observar la correspondencia de las respuesta con los objetivos de la
investigacion, cabe resaltar que dichos esquema se elabordé por cada instrumento, es decir, un
esquema para el cuestionario de indagacion de saberes y otro para la observacion no participante.

Finalmente se cruzaron las diferentes respuestas que dieron las participantes por
categoria y por objetivo para reconocer elementos comunes y discrepancias en las respuestas y

de esta forma dar inicio a la construccién del texto de analisis de resultados.

A partir de las diferentes respuestas al cuestionario de indagacion des saberes (ver anexo
13) de las participantes, se evidencia una falta de lectura y comprension de las definiciones
cuando éstas se presentan de manera formal, es decir, empleando en dicha escritura simbolos
propios del algebra y la matematica. Ademas se observa un manejo limitado de los procesos

algoritmicos ya que aunque en todos los instrumentos las participantes acertaron en mayor
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proporcién en aquellas preguntas que requerian un manejo de este tipo, no se presentd en las
respuestas un manejo amplio de las propiedades del &lgebra, ni la escritura matemética y una

correcta argumentacion.

En las preguntas 2, 4 7, del cuestionario de indagacion de saberes, (ver anexo 1.) las
participantes debian mostrar un manejo tanto procedimental como argumentativo, por esta razon
dichas preguntas cobran importancia dado que nos permiten identificar y describir aquellas
dificultades de aprendizaje que poseen las participantes de educacién media en algebra. Estas
dificultades aluden a la comprension del algebra como lenguaje ya que fue enfocada a través de
la historia desde procedimientos aritméticos méas que sintacticos, por tanto, para algunos autores
como Eduardo Lacasta, Elena Gomez y Miguel Rodriguez, estas dificultades de aprendizaje
producidas al realizar el paso de la aritmética al algebra generan “un problema didactico
fundamental, el estudio de las condiciones en que seria posible una ensefianza funcional del
lenguaje algebraico” donde se tenga presente que los métodos aritméticos no siempre estan
generalizados por tanto suponen un proceso de ensayo — error, dicho proceso claramente presente
en las respuestas de las participantes quienes no diferenciaban entre un contraejemplo para

refutar una afirmacion o la respectiva demostracion.

Es menester resaltar que “la resolucidn aritmética juega un papel cognitivo fundamental,
mientras que la resolucién algebraica cumple con una funcién mostrativa de las capacidades del
estudiante” (Kieran , sf) por tanto deberia existir una correspondencia entre estos elementos, pero
en la actualidad dicho paso no se presenta ya que se limita el aprendizaje del algebra s6lo como

mera generalizacion de la aritmética olvidando que hacer algebra no es sdlo hacer explicito lo
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que se encontraba implicito en la aritmética, “el algebra requiere un cambio de pensamiento del
estudiante de las situaciones numéricas concretas a proposiciones mas generales sobre nimeros y
operaciones”(Kirean y Filloy, sf) lo cual genera otra dificultad de aprendizaje, al momento de

comprender tanto de forma general como particular los diferentes enunciados.

Por altimo, no menos relevante, se ha perdido la habilidad para expresar formalmente
aquellos procedimientos o métodos que se emplean al momento de resolver un problema, pues
parece que los estudiantes no desarrollaron la pericia para simbolizar, ya que esta no deviene

necesariamente de la destreza para describir verbalmente los metodos.

A partir de las respuestas de las participantes al cuestionario de indagacion des saberes,
podemos decir en primera instancia que se presenta una escasa utilizacion de los simbolos
propios del algebra y de la matematica por parte de éstas en la redaccion de sus respuestas. En
segundo lugar, es bueno enfocar la mirada sobre tres de las preguntas del instrumento aplicado,
que son la 1, 2,3 (ver anexo 13) en tanto que son las que mejor dan cuenta de la necesidad de

incluir nociones de algebra moderna en el curriculo de secundaria.

En estas preguntas, las respuestas que se requieren no son de caracter procedimental, en
todas ellas se necesita el conocimiento de los conceptos a los cuales aluden, por ello nos
interesan en particular para explorar la pertinencia de incluir nociones de algebra moderna en el
curriculo, pues el algebra moderna por su riqueza en términos de sintaxis, y en términos
conceptuales, permite a los estudiantes lograr un manejo de los simbolos algebraicos, ademas,

como lo expresa UbiratanD’ Ambrosio en Algebra moderna e a escola secundaria Atualmente,
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consideramos a &lgebra como estudo de operacdes algéebricas, independentemente da natureza
dos objetos a os quais eles se aplicam. (UbiratanD’Ambrosio; sf, 3) Y esta es una de las
desventajas que presenta el algebra que se ensefia actualmente en secundaria. El algebra moderna
en cambio, considera la naturaleza de los objetos sobre los cuales trabaja, por ello, requiere un
mayor grado de familiarizacion con los conceptos de conjunto y operacién y otros vinculados a
ella.

En el lgebra convencional, es decir en la que usualmente se ensefia en secundaria, los
estudiantes aprenden destrezas algoritmicas que en suma son manipulaciones de expresiones
algebraicas sin considerar mucho las propiedades que aplican en sus procesos y los argumentos

matematicos que legitiman esos procedimientos.

Lo anterior se evidencia en las respuestas de las participantes a la pregunta por la
diferencia entre ecuacion e identidad en las cuales las contestaciones son “Ecuacion: se hallan
una o mas incégnitas; Identidad: “ecuacion” en la que se hallan las funciones trigonométricas de
angulos.” O “En una ecuacion se pretende hallar un valor desconocido; en una identidad se

pretenden igualar expresiones.”

Estas respuestas, dejan ver que el acercamiento a los conceptos de identidad y de
ecuacion ha sido solamente de caracter algoritmico, puesto que todas apuntan mas o menos en la
misma via, sefialan que las ecuaciones son problemas donde hay que buscar alguna una 0 mas
incgnitas y que las identidades son problemas en los que en lugar de buscar una incognita se
pretende igualar expresiones matematicas, asi pues, las participantes no entienden en su mayoria

la identidad maés alla de los problemas de rutina sobre verificar identidades que usualmente se
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hacen en secundaria, y mas aun, se pone de manifiesto que estos problemas generalmente se
presentan en la trigonometria, de alli que alguna vincule directamente su respuesta con asuntos
exclusivamente trigonométricos.

No obstante, ecuacion e identidad, son conceptos independientes de los problemas que se
planteen sobre ellos y por lo visto, se requiere una ensefianza del algebra que ponga el punto de
mira mas sobre lo conceptual y no sobre lo procedimental.

El &lgebra moderna como hemos dicho por su naturaleza misma es de caracter
mayoritariamente conceptual y en ese sentido permite un mayor acercamiento a los conceptos y
por esto permitiria a los estudiantes de secundaria una mayor comprension de aspectos
conceptuales. En las respuestas a la pregunta 2 donde se indaga por una operacion binaria y sus
respectivas propiedades. En algunas respuestas podemos observar aspectos como: “Es
clausurativa ya que el resultado de la multiplicacion dividido por la resta del denominador es =
a un solo término. Es conmutativa porque el 4 se multiplica y se resta en ambas partes.” Y

“(Clausuratividad) No aplica, creo... (Conmutatividad) se puede decir que lo es pues se puede

cambiar el orden y no altera el resultado 4¥3 = % = —12”

En este caso, las respuestas reflejan un desconocimiento de las propiedades clausurativa y
conmutativa en una operacion en tanto que las justificaciones tanto cuando acertaban como
cuando erraban no respondian de manera cabal sobre la conmutatividad o clausuratividad de la
operacién dada, podria decirse que algunas tenian cierta nocion pero no lograban precisarla al
momento de contestar. Asi pues, aunque los estudiantes logran estar familiarizados con las
operaciones comunes en los conjuntos numericos, no logran comprender las propiedades de estas

operaciones en estos conjuntos. El algebra moderna trata principalmente sobre propiedades de



51

operaciones en conjuntos, y su implementacion permitiria un mayor grado de familiaridad con

estos aspectos.

Que en preguntas esenciales como la definicion de conjunto las respuesta de las
participantes fueron limitadas por ejemplo algunas respuestas son “Agrupacion de elementos” y

“Es la unidon de cierta clase de individuos, en caso matematico de niimeros”

Seleccionaremos las repuestas de las participantes cuyo promedio académico era el mas
alto del curso en tanto que dichas respuestas retnen de forma clara los argumentos que emplean
las participantes al momento de definir un conjunto; ademas las otras respuestas no aportan
mucha mas informacion que éstas.

En resumen todas entienden por conjunto, la coleccion, reunién o agrupacion de
términos, objetos 0 cosas y algunas incluso afirman que en matematicas esas cosas deben ser
especificamente numeros. De aqui, puede decirse que solo se alcanza a dimensionar una
caracteristica del concepto conjunto, pues solo logran atinar a la acepcion de coleccion o reunién
de objetos. Lo que ninguna logra sefialar, es que esos objetos o cosas pertenecientes al conjunto
deben a deméas cumplir alguna propiedad especifica, es asi evidente que no se ha logrado un
acercamiento efectivo al concepto de conjunto, y una de las causas podria ser que no se trabaja
haciendo hincapié en los conjuntos como tal y sus propiedades, sino en los procesos efectuados
directamente sobre los elementos de los conjuntos.

El algebra moderna permite hacer en todo momento énfasis en los conjuntos, porque
todos los conceptos se desarrollan a partir de conjuntos y operaciones definidas sobre ellos, por

lo que es necesario tener presente siempre los conjuntos previamente establecidos.
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CAPITULO SEXTO

CONCLUSIONES E IMPLICACIONES DE LA PROPUESTA

La investigacion aqui consignada, giro en torno a unas preguntas que pretendian
basicamente observar las posibilidades de asumir un enfoque de ensefianza del algebra bajo la
consideracion de esta como lenguaje, ademas de mirar las principales dificultades de la
ensefianza tradicional del algebra, que basicamente consiste con considerarla como una
generalizacion de la aritmética y mostramos las principales dificultades que presenta para el
aprendizaje de los estudiantes, una ensefianza de esta materia bajo esta Unica consideracion, es

decir, sin vincularla directamente con el lenguaje.

El enfoque metodoldgico para llevar a cabo la investigacion estuvo enmarcado en el
paradigma cualitativo, bajo la estrategia del estudio de caso, aplicado a una seleccion de
estudiantes de grado décimo del colegio CEFA, teniendo en cuenta que fueran las de mejor
rendimiento en el area de matematicas. A estas se les hizo un cuestionario para recoger
informacion sobre sus habilidades algoritmicas y su comprension conceptual del algebra, con lo
que se sacaron algunas conclusiones que contrastaban sus habilidades operativas con su dominio
de los conceptos.

El enfoque metodoldgico para llevar a cabo la investigacion estuvo enmarcado en el
paradigma cualitativo, bajo la estrategia del estudio de caso, aplicado a una seleccion de
estudiantes de grado décimo del colegio CEFA, teniendo en cuenta que fueran las de mejor
rendimiento en el &rea de matematicas. A éstas se les se les aplicd un cuestionario con el fin de

recolectar informacion sobre sus habilidades algoritmicas y su comprension conceptual del
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algebra, a partir del cual surgieron algunas con lo que se sacaron algunas conclusiones que

contrastaban sus habilidades operativas con su dominio de los conceptos.

El trabajo se apoy6 en algunas investigaciones que defienden el vinculo existente entre el
algebra y el lenguaje, ademas de otros que manifiestan la necesidad de incluir contenidos de
algebra moderna en secundaria y algunos que critican el enfoque de ensefianza de ésta,
desvinculada del lenguaje, expresando solo una de sus facetas, que como dijimos antes, tiene que

ver con entenderla como generalizadora de la aritmética.

Una de las dificultades principales de esta investigacion, radic6 en las pocas
investigaciones sobre la ensefianza del algebra dirigida bajo la consideracion que proponemos y
también de la escasa cantidad de trabajos que propusieran la inclusién de contenidos de algebra
moderna desde secundaria.

Durante la etapa de observacion en el aula se aplicaron algunos instrumentos para la
recoleccion de informacion, los cuales mostraron principalmente que la ensefianza tradicional del
algebra genera dificultades de indole conceptual en los estudiantes aunque desarrolle ciertas
destrezas algoritmicas o procedimentales. se percibieron dificultades en el manejo de conceptos
basicos como: igualdad, identidad, conjunto, polinomio, operacion, conmutatividad,
clausuratividad, entre otros, ademas de un escaso dominio del lenguaje matematico para
comunicar ideas, puesto que las preguntas siempre se contestaban empleando el lenguaje
corriente con imprecisiones notables. Asi pues, como se vio en el apartado de resultados el
aprendizaje de los conceptos es escaso comparado con el manejo de algunos procedimientos

estandarizados, aunque también se evidenciaron dificultades de caracter operativo. Es posible
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que esas dificultades en lo operativo estén relacionadas de forma dependiente de los problemas
conceptuales que presentan los estudiantes, lo que podria significar que una ensefianza del
algebra enfocada en lo conceptual, permitiria de paso solucionar los problemas de caracter
algoritmico en los estudiantes, no obstante esto son elucubraciones que en esta investigacion no

logramos establecer, pero es un punto que vale la pena dejar abierto a futuras investigaciones.

Puede inferirse que esta forma de presentar el algebra a los estudiantes, genera una vision
parcial de ésta como una materia donde lo que cuenta es la habilidad y la destreza para manipular
expresiones algebraicas, es por eso que en los ejercicios procedimentales, las estudiantes
participantes tenian una mayor capacidad de maniobra, en tanto que sus intentos eran mejores
que en las preguntas conceptuales, donde solo atinaban a contestar de manera imprecisa la

mayoria de las veces.

En suma, La vision que parecen tener los estudiantes sobre el algebra, esta enfocada
exclusivamente en la generalizacién de algunos procesos aritméticos que estudiaron en los
grados previos, esto se debe fundamentalmente a que las clases suelen mostrar algunos hechos
(formulas) que ilustran procedimientos generales a seguir en situaciones tipicas o ejercicios de

cierto clase.

El algebra moderna por su propia naturaleza, exige a los estudiantes a diferencia del
algebra que se ensefia en las aulas de secundaria actualmente, no solo realizar operaciones con
los elementos de un conjunto, sino pensar los conceptos mismos de operacion y de conjunto

simultdneamente mientras se realiza cualquier proceso operativo. Por ejemplo, no se trataria solo
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de sumar polinomios, sino de pensar ademas que propiedades cumple la adicion de polinomios,
es decir, si esta bien definida, si es clausurativa, si existe un polinomio que funcione como el
mddulo o elemento neutro, etc. Como se V&, en la ensefianza del algebra moderna, no habria un
desligue entre lo conceptual y lo procedimental, y se estableceria en cambio un nexo fuerte que
posibilitaria a los estudiantes tener mas elementos para pensar el algebra mas alla de lo que hoy

se ensefia, a saber, las reglas correctas para manipular formulas y expresiones algebraicas.

De lo anterior, resulta natural entonces como estrategia para introducir conceptos de
algebra moderna a los estudiantes de secundaria, no separar algunas teméticas de las matematicas
sino integrarlas y presentarlas como un todo relacionado. Es decir, conjuntos y operaciones debe
presentarse de manera simultanea en tanto que las operaciones se definen entre elementos de un
conjunto, ademas puede generalizarse el concepto de operacion para no limitar la vision de los
estudiantes a las cuatro operaciones fundamentales, y eso podria hacerse desde la
consideraciones de rotaciones y simetrias, lo cual ayudaria también a vincular la geometria con
el algebra. Evidentemente, esta presentacion a estos niveles debe ser muy elemental, pues de lo
que se trata es de mostrar los conceptos y su significado en la praxis, asi que el nivel de
profundidad debe ser establecido con cuidado, por tanto consideramos necesario incluirse al
lenguaje cotidiano de las aulas de clase una serie de conceptos, definiciones y actividades que
posibiliten una visibn mas amplia del algebra y su respectiva vinculacion con el lenguaje,
ademas apoyar la el discurso con una serie de actividades que faciliten la apropiacion del algebra

y el manejo de esta.
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De la investigacion quedan abiertas multiples preguntas, que esperamos no s6lo mejoren
el vinculo de la ensefianza del algebra con el lenguaje sino que hacer evidentes en el aula el

caracter de lenguaje de las matematicas y su lingistica.
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ANEXOS

Anexo 1. CLASIFICACION CATEGORIAL DE LA INFORMACION

Articulo y(0) investigacion Categorias

1 2

ALGEBRA ABSTRACTA
Fraleigh John B. Fecha de recuperacion (Mayo 20 de 2011)

ACERCA DEL CARACTER ARITMETICO O ALGEBRAICO DE LOS PROBLEMAS X
VERBALES.

Luis Puig y Fernando Cerdan. Fecha de recuperacion (Marzo 20 de 2011)

ANALISIS DIDACTICO DEL EL LENGUAJE ALGEBRAICO EN LA ENSENANZA X
SECUNDARIA
Martin m. socas Robayna, Matias Camacho Machin, Josefa Hernandez Dominguez

APRENDER ALGEBRA UTILIZANDO CONTEXTOS SIGNIFICATIVOS
Adriana Rabino, Patricia Cuello, Mario del Munno

EL APRENDIZAJE DEL ALGEBRA ESCOLAR DESDE UNA PERSPECTIVA
PSICOLOGICA
Kieran. C y FilloyYague

DIFICULTADES DE APRENDIZAJE DEL LENGUAJE ALGEBRAICO: DEL SIMBOLO X
A LA FORMALIZACION ALGEBRAICA: APLICACION A LA PRACTICA DOCENTE
Ana Maria esquinas sancho

EL LENGUAJE ALGEBRAICO. X
Hans Freudenthal (1983).

EL CARACTER ARITMETICO O ALGEBRAICO DE LOS PROBLEMAS VERBALES X
Luis Puig y Fernando Cerdan

EL APRENDIZAJE DEL ALGEBRA ESCOLAR DESDE UNA PERSPECTIVA




PSICOLOGICA.
Kieran. C y FilloyYague (1989)

EL LENGUAJE ALGEBRAICO EN LA ESCUELA: COMO CONSEGUIR UN
EQUILIBRIO ENTRE INVESTIGACION Y PRACTICA
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En la siguiente tabla, se presentan las respuestas del cuestionario de indagacion de saberes

aplicado a las estudiantes de 10CQ2 (décimo ciencias quimicas dos) del centro formativo de

Antioquia Cefa. En la columna de la izquierda aparecen las preguntas de cuestionario y en la

columna de la derecha, las respuestas de las estudiantes organizadas por filas. La primera fila en

cada una de las preguntas corresponde a la respuesta de la estudiante nimero uno a esa pregunta,

y asi sucesivamente.

FORMATO DE TABULACION DEL INTRMENTO “CUESTIONARIO DE INDAGACION DE

SABERES”

¢Explique cual es la diferencia
entre ecuacion e identidad?

Ecuacion es la forma para despejar incégnitas identidad es una forma
estandar o como férmula.

No respondid la pregunta

Ecuacion se hallan una o mas incognitas
Identidad: “ecuacion” en la que se hallan las funciones
trigonometricas de angulos.

En una ecuacion se pretende hallar un valor desconocido
En una identidad se pretenden igualar expresiones

En la ecuacion se busca encontrar el valor numérico de una letra,
mientras que en la identidad se busca que los términos sean los
mismos tanto antes como después del igual.

Una ecuacién es un problema matematico que busca, en su solucién
hallarle respuesta a una incdgnita, y una identidad es una formula
basada en una ecuacion que nos ayuda a igualar con otra ecuacion y/o
identidad

Ecuacion: aquello que se plantea a modo de despeje y cotidianamente
contiene # reales, ademas sus variables pueden modificarse
Identidad: Esta basado y relacionado a constantes involucradas a
producir una nueva constante

No hay diferencia entre ecuacion e identidad

No hay diferencia entre ambos términos en cuanto a la solucién

Por ejemplo: x+b=c

El resultado tiene que ser igual al término c, una identidad, se puede
plantear de la misma forma y procediendo similarmente

Sin embargo en la ecuacidn se busca una incognita para solucionar
dicha igualdad

R//= Una identidad es algo ya determinado utilizado a nivel universal,
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la ecuacién en cambio es algo con lo que puede jugarse y plantearse
de mil maneras

Una ecuacion se diferencia

con la identidad en el sentido

que la identidad es para que sus
lados queden igual asi: ej:
sen(0)+cos(6)= sen(6)+cos(0)

y la ecuacion necesariamente no
queda igual, claro que depende de

la ecuacion
A continuacion marquecon V o | F
F los enunciados segun sean F
verdaderos o falsos y justifique F
su eleccion (tenga en cuenta que | V
a, b son nimeros reales) F
V
___(a=by’= (b-a) \4

__ (a=b*= (b—a)’
VaZ¥ b2 =a+h
Vo' =a
a®.a*=0

-

B -

F(a —b)%? # (a — b)? en laresta, un intercambio asi altera el
resultado

FPasa igual que el anterior planteamiento

Fva? + b? =a+ b = no, porque hay una suma, asi que primero
se desarrolla las potencias y luego se saca raiz.
VVar = aEstos exponentes se pueden simplificar

No se realizarlo

F no existe es un error

V

F puede ser cierto sies: 2a —ab + 2b
F Puede ser cierto si es: 3a — ab + ab? + 3b
VTodo nimero elevado al mismo nimero en radical se simplifica
Vpropiedad de radicales
V272,22 =0
—4.4=0
0=0
VTodo nimero dividido por cero es igual a cero

vl ==

F la resta no es una propiedad conmutativa

Fpor lo tanto el orden de los datos altera el producto.

Vse elevan al cuadrado los datos, obteniendo nimeros enteros que se
suman.

Vso6lo y solo si n es un nimero impar

Funnumero elevado a su inverso y multiplicado por si mismo dara 1
6 el mimo nimero

Fno existe tal resultado = coningun niimero dividido cero da cero

V el menos 2 eleva a toda la fraccién, por lo tanto el resultado es 16

F2-1)2%=22-22)1) + (1)?
=4—-4+1
=1
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F
FVaZ+ bz #Va2+ Vb? #a+b
Va'/" = a

F272.22 =20 =1
Fno es posible dividir por Oporque no hay ningun # que multiplicada
por cero me des.

vl = 2=

F a=3 b=2 (3-—2)% =+ (2-3)2
F (3—2)%+#(2-3)?
F laraiz de una suma con exponentes es # a la suma sin ellos

n
V se cancela la raiz con el exponente por ser iguales 0 a» = a
aa

1 a_ —
Fa—aa __a_l

a
V todo # =+ entre 0=0

Sines impar

(a — b)? = a? — 2ab + b?
(a—b)3 =a®—3ab +3ab + b3

V en esta propiedad se puede cancelar la potencia por su inverso
que es la radicacion

_ 1\4 a?
F a a=(;) a*=—=1

aa
F ningun numero puede ser fraccionado n O partes

V() =16

no es lo mismo yo tener a a deberla

no es lo mismo yo tener a a deberla

Raiz de cuadrada de 2 es 1 el cual tiene el exponente ay b
entonces simplificamos o sacamos raiz a 2 y obtenemos a+b
V se simplifica el nimero

F Seria=a

\%

\%

F
F
F
V
F
F
V
F
F
V
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Un polinomio algebraicamente, se
define de la siguiente manera.

A x" +a, 1 x" 1+ +q
con a, #0 y con n € N U{0}

¢Cual de las siguientes

expresiones no es un polinomio?

Argumente su eleccion
detalladamente.

A 2x*=3x*+10x5 +x—1

B. G+x)3+1
C. 5

D. 3x 2 4+5x3 —2x°>+4

Den un polinomio la incognita x sigue de manera progresiva y se
da con varios, la opcion c, solo tiene un termino. En las deméas
faltan término pero se puede decir que x°

Dya que es un digito y no tiene otra estructura

B, C No tiene la forma planteada por un polinomio, el 5 es un
niimero natural y no esta cumpliendo ninguna funcién.

R/= un polinomio es una expresion que tiene 4 0 mas términos.

B, Clos polinomios los conforman 4 o mas términos, por lo tanto, 5
es un monomioy (5 + x)3 + 1es un binomio, aunque también se
llaman polinomios pero con esta clasificacion.

C, No tiene parte literal.

C No esta asociado con otros problemas

C No contiene variables ni operaciones

NO respondid

C un polinomio tiene varios términos

C Un polinomio esta compuesto por mas de un término

B Y C estos 2 no son un polinomio porque no costan de 4 0 mas
terminos

¢Explique con sus propias

palabras que es un conjunto?

Agrupacion de elementos

Es una reunion de varios términos, objetos, otros, etc

Numero s que por sus caracteristicas estdn en un “grupo” puede ser R,

N, Q

Es una agrupacion de cualquier cosa.

La union de varios elementos

Rta// Es la union de cierta clase de individuos, en caso matematico de
numeros

Agrupacion de factores

Un conjunto es la agrupacion de varios datos pertenecienes

R//= Agrupacion de términos

Conjunto es la recoleccion de cosas

Se define la operacion ¥ en los
numeros enteros de la siguiente

manera.
ab
a¥b = P
Por ejemplo:
3(4)
3¥4— = m = —12

¢Explique detalladamente si es
clausurativa la operacion?
¢Explique detalladamente si es
conmutativa la operacion?

No es porque la clausurativa trata de resumir el proceso
Noes, la conmutativa agrupa, no pertenece a esta operacion.

3(4)
—= —12
3—4
12 - 12
-1

e sies clausurativa
No es conmutativa ya que ese signo altera el producto

(Clausuratividad) No aplica, creo...
(Conmutatividad) se puede decir que lo es pues se puede cambiar el

orden y no altera el resultado

4(3)
4¥3= — = _12
4-3
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No tengo la menor idea si es clausurativa pero creo que no puede ser
conmutativa por gue se altera el resultado de la operacion.

3® _ 12 _ 12No es clausurativa

- 1
*@) _ _12si es conmutativa

3-4

No porque en ningun paso se clausura #1
No porque es muy diferente 3-4 que 4-3

No pues no se esta cancelando nada
Si lo es pues invirtiendo el resultad es -12

No , pues en el denominador si importa el orden de los sumandos
La operacion no es conmutativa pues el orden de los resultados no
pueden invertirse

Es clausurativa ya que el resultado de la multiplicacién dividido por la
resta del denominador es = a un solo término.
Es conmutativa porque el 4 se multiplica y se resta en ambas partes

No se
Si es conmutativa porque es una multiplicacion

Resuelva la siguiente ecuacion y
explique cada paso de su
procedimiento.

3x
1—x+ —

2 2

Ver anexo 3

Ver Anexo 4

Hay que juntar y despejar las X, pero en los procesos de
factorizacion no estoy clara en ello (Anexo 5)

Ver anexo 6

Ver anexo 7

Ver anexo 8

Ver Anexo 9

Ver anexo 10

Ver anexo 11

Ver Anexo 12

Resuelva el siguiente sistema de
ecuaciones y argumente cada paso.

2y —3x = —-10
2y—3x=4

ey
(2)

Ver anexo 3

Ver anexo 4

Ver anexo 5

Ver anexo 6

Ver anexo 7

Ver anexo 8

Ver anexo 9

Ver anexo 10

Ver anexo 11

Ver anexo 12




Anexo 3.

CUESTIONARIO
NOMBRE: _J2i Jj tahrana Boeohar GRADO: 10 -2
Institucién Educativa Centro Formativo de Antioquia
Modalidad Ciencias Quimicas

Departamento de ciencias

A continuacién se presenta una manera de solucionar una ecuacién y cada proceso se encuentra justificado
al frente.

1. Explique si el procedimiento para resolver la siguiente ecuaclon es 0 no correcto:

&e\f"""ﬁo

x+1 x+3 3 se eW"
= 2= BQ no Qe
/
+3
x+i1 -i©= ) Pasandg el cuatro a multlpltcar Skl Ao d o’
I onde ;mle de wload , esdnds
a‘P""/" :;:'12P et ‘5& 2 mq(?cwrg G QHQra el Cesu a
x+3= 3 Desarrollando operaciones mdlcadas
3(x+3)=4x+12 Pasando el tres a multiplicar.
3x+9=4x+12 Desarrollando operaciones indicadas.
9—12 =4x—3x Pasando el doce y el 3x a restar
-3=x Respuesta

2. ¢Explique cudl es la diferencia entre ecuacién e identidad?

3. A continuacién marque con V o F los enunciados segtin sean verdaderos o falsos y justifique su eleccién
(tenga en cuenta que a, b son nimeros reales)

£ (@-b=(@-ay
£ (@-bP=(b-a)
_F Ve m=a+p
N Vai=a

E o a=0
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4. Un polinomio algebraicamente, se define de la siguiente manera.
Apx™ + @y X"+t ag
con a, #0 y con n€ N U ({0}
éCuél de las siguientes expresiones no es un polinomio? Argumente su eleccién detalladamente.
o polinom A (peeandda
A 2x2=3x*+10x5+x—1 Q‘SLU y c(@ mener fwgfegm@
Deiol
B, (5+x)*+1 . B Ay, TN Y »
c i ‘1C Colin drone \m{[l&z iMoo,
& J A esrnire ®
D. 3x2+5x3 —2x5 +4 (ce demds , g0 o
o0 Tnl T puadel T docor  que
5. ¢Explique con sus propias palabras que es un conjunto? -K.\g(fw ‘on cle elemantne
6. Se define la operacién ¥ en los nimeros enteros de la siguiente manera.
TR
AR
Por ejemplo:
3(4
3¥4 = #— = —12

¢Explique detalladamente sies clausurailva la operacid,

¢Explique detalla mente sies conr(lutatwa la operacnorL
-

Ne s e D '*’k Lisla duvegumin of ProrV@

droe toppd, N erdent cre
\)Ou, es oe.ece‘.lé P ?
s ueva honoeg e
7. Resuelva la siguiente ecuacién y explique cada paso de su procedimiento. / S
+ e~ =34 ~AX+2
x 1 & 3x ')'<I '-373!‘ 3 2
O PO i) B
2 2 2_&.*2 + =4 Sl g
« 2 2 =4 -’I__-
%‘v& »osrs —%:x. ¥ = -2 =3
8. Resuelva el siguiente sistema de ecuaciones y argumente cada paso. { - ___1_.
. | 4 o
2y—3x= 10 gy W= -19+3e ] = A -
Y= =104300 ~10+ L -3 =Yy
2y—-3x=4 (@3] "q‘a_ 2

-10 $ AL =30 T Y

>t - 3 = ‘14 70
o) ) e T

9.6-4_0_'&) Aisibia

e - y {.)v‘
25 )y 'Z{'ﬁa(— A =9 MR i qe&] Coloien
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Anexo 4.

CUESTIONARIO

nomere: Mai 4 Yadipg J'\OUF \ervfof GRADO: 10 -2

Institucion Educativa Centro Formativo de Antioquia
Modalidad Ciencias Quimicas

Departamento de ciencias

A continuacién se presenta una manera de solucionar una ecuacion y cada proceso se encuentra justificado
al frente.

1. Explique si el procedimiento para resolver la siguiente ecuacion es o no correcto:

x+1 b3 x+3

4 =, B

4(x +3) .
x+1+2= —z . Pasando el cuatro a multiplicar.
4x + 12 ) o 0o
+3= S Desarrollando operaciones indicadas.
3(x+3)=4x+12 Pasando el tres a multiplicar.

3x+9=4x+12 Desarrollando operaciones indicadas.
9-12=4x—-3x Pasando el doce y el 3x a restar
-3=x Respuesta

2. (¢Explique cudl es la diferencia entre ecuacién e identidad?

3. A continuacién marque con V o F los enunciados segtin sean verdaderos o falsos y justifique su eleccién
(tenga en cuenta que a, b son nimeros reales)

¥ @-b7= (b-ay
£ @-b®= (b-ay
¥ VaTirbpZ=a+b
N Yai=a

-a L
—_—TTatme e T

1l
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4. Un polinomio algebraicamente, se define de la siguiente manera.

AnX™ + @y X" 1 4+ ay
con a, #0 y con n€ N U {0}
¢Cudl de las siguientes expresiones no es un polinomio? Argumente su eleccién detalladamente. ,;‘/
A 2x*-3x*+10x5+x—1
B. 5+x)*+1
© 5
D. 3x72+4+5x3—2x° +4

5. ¢Explique con sus propias palabras que es un conjunto?
6. Sedefine la operacién ¥ en los nimeros enteros de la siguiente manera.

¥h = ab
e e -
Por ejemplo:
3(4)
3¥4 = ™ -12

¢Explique detalladamente si es clausurativa la operacién?

¢Explique detalladamente si es conmutativa la operacién?

7. Resuelva la siguiente ecuacion y explique cada paso de su procedimiento.
x 1 P 3x

L i £

2 2

8. Resuelva el siguiente sistema de ecuaciones y argumente cada paso.
2y—3x= —-10 1

2y—-3x=4 )




Anexo 5.

CUESTIONARIO
NOMBRE: 1000~ €lign Poedo Toodn GraDO: 10-2

Institucién Educativa Centro Formativo de Antioquia
Modalidad Ciencias Quimicas

Departamento de ciencias

A continuacidn se presenta una manera de solucionar una ecuacién y cada proceso se encuentra justificado
al frente.

1. Explique si el procedimiento para resolver la siguiente ecuacion es o no correcto:

Caeetd

x+1 e x+3

4 T3

4(x+3
x+14+2= % Pasando el cuatro a multiplicar.
4x +12
+3= 3 Desarrollando operaciones indicadas.
3(x+3)=4x+12 Pasando el tres a multiplicar.

3x+9=4x+12 Desarrollando operaciones indicadas.
9—-12 =4x-3x Pasando el doce y el 3x a restar
-3=x Respuesta

4 ’
2. ¢Explique cudl es la diferencia entre ecuacién e identidad? \/,:w,ép - * \\(»\\0—7\ L "MCAS ln(’?ﬁ“\{,a _5
T &t 00 Goacsn or\o o & hedlar \ao PR Nes h\aoponth\ws da uf‘g*’)
3. Acontinuacién marque con V o F los enunciados segin sean verdaderos o falsos y justifique su eleccién
(tenga en cuenta que a, b son nimeros reales)

X @-57= o-ay Pede g ko S 0%
€ @by = (b—ay RS ter CtO G\ 05 Do

Qoo - >0y >0
o.'*\D'f ob*r %b

’
e Gueph e
), ' 1y OA,UJ,\L 2\TY
N VaTF B =a+b Tho aLrU? Yoo 00 ol L0 ppredO

N VaE=a Yeogednd 4 @dluw\esd
Voaearzo 39100
’u(.('\ -0
0 0
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4. Un polinomio algebraicamente, se define de la siguiente manera.

Apx™ + Qg XV 4+ -+ g
con a, #0 y con n€Nuv {0}

¢Cual de las siguientes expresiones no es un polinomio? Argumente su eleccién detalladamente.

veodo ©f W lipomiv
( 2ioat it eaot W Xued W fOVCCH ‘\wﬂi‘-w@w WWM?; e

(B (5+x)°+1 (Ao, A 5 e5 Ve A
a 5 0 A W‘:\Mdﬁ h\(\SJfﬁ preaon
D. 3x2+5x3—2x5+4 7

Q) oretss 4+ PRI 2 ) vose clonstieas

5. ¢Explique con sus propias palabras que es un conjunto? 9%\’\ e VO ”3‘ ‘QO\\ ?\D LY &t f G“N ‘G
se define la operacién ¥ en los nimeros enteros de la siguiente manera.

ab
a¥b = m
Por ejemplo:
3(4)
3¥4 T -12

No pgie 4R’
0\& \() e§ ?‘26 92’

¢Explique detalladamente si es clausurativa la operacion?

2 &/
¢Explique detalladamente si es conmutativa la operacion? R A dQU(

qeds  eorrbir o\ ovder y ro ollexa @ shd-?
B\*’b s EL}l- 7 Kl -
7. Resuelva la siguiente ecuaciony explique cada paso de su procedimiento. W=
P \’\O)j QL.Q- ‘J)\"‘\U 't ‘ﬁ &Q’)(ﬂ”lu ~( NGNS ) QQ'KO e
3TITEN T oy (OGS AL wAaounn o ? Royy ™)

doae  en o

8. Resuelva el siguiente sistema de ecuaciones y argumente

ada paso. Y%
B s

el = py-%e -\
2y—-3x=-10 €y O 2y NE BUACY Sl *.,,,\,mw\
2y—3x=4 @ P Uiy =

L o -2l
@\{;.\o‘zl‘w) ,r;%«%‘* el

Ap X3t BRI

Y= ~\oiX
e oS

2 ‘-'\

\Q
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Anexo 6.

CUESTIONARIO

NOMBRE:}‘AOM ‘90\»‘ Pelea nl(\mvié- GRADO: 10 -2

v

Institucién Educativa Centro Formativo de Antioquia
Modalidad Ciencias Quimicas

Departamento de ciencias

A continuacién se presenta una manera de solucionar una ecuacién y cada proceso se encuentra justificado
al frente.

1. Explique si el procedimiento para resolver la siguiente ecuacién es o no correcto:

x+1 x+3
+2

3
x+1+2= 4("—;3)- Pasando el cuatro a multiplicar.
x+3= fx_-;—LZ Desarrollando operaciones indicadas.
3(x+3) =4x+ 12 Pasando el tres a multiplicar.
3x+9=4x+12 Desafrallando operaciones indicadas.
9—12 = 4x —3x Pasando el doce y el 3x a restar

Respuesta & " £
o 2 o o e par@ YeSolver \a ecudcion
0 o olnonte Covie o, PuRsi e

3\ yvalor de la

- Svel ® .
mmm1émmmmmmammmmf MING
Aan SUMAte Ujp estarce | e Petmitan en 0s¥e Ccoco onConiray
¢Explique cudl es la diferencia entre ecua i6n e identidad? 4
¢n Una Ocoocign o Prodende ct ?!g( un . yalor diSconoido
o ARG w,g@‘rmm So Protendon \Gnlar exptogiones
3. Aco Emuaa marque con V o F los enunciados segun sean verdaderos o falsos y justifique su eleccién

(tenga en cuenta que a, b son nimeros reales) |

F_ (a—b) = (b—ay2 latesio noes Una piopredad  conmutabiva:

lo 4ante 0 otden de los datos altera ol prodocko -
F_ (a—b) = (b—a)l"\%l e =

\ s a
N TR =lah 5o olovan o) cadrado \os datos, doteniende UMRIES 2niReS que S0 Suean

N % =a iy Sols &1 N @S un némeo \mMgar

AN Y
_E_a'“.a":O \)\“ QU0 Q‘Q\lqdo Q Su \NVLVSO Y mu\k\?\\(‘o(‘lo \V\z( 5 miemO ClCna

A A ol wsmo numaxe
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Fio0 No existo 4ol tesade = o Ningoo numeio dividido Cane da Qeve
.

3/_(1)"=16 | menos 2 eleva a tedd la Loﬁlo?\/ por lofanb el
™ Yelad es &

4. Un polinomio algebraicamente, se define de la siguiente manera.

ApX™ + Gy X"+t qq
con a, #0 y con n€ N U ({0} ) .
R/ Un Polinomio €S (Upo expiesign lgebiaita que Fene 4 o Mas tormnos

¢Cudl de las siguientes expresiones no es un polinomio? Argumente su eleccién detalladamente.

A 2x7=3x'+102° +x -1 LQS ?olmom:os\oi lohsorman 4o s
B) (5 +x)’ +1 "’ h)
: femind, Bt o oo
D. 3x7245x* —2x5 + 4 e (n monomo Y (GHx)3+4 esun bin
Iﬁm tarloien S {\omnan polinomios RO Con
03l Ch@’H(‘U((o"n
5. ¢Explique con sus propias palabras que es un conjunto? £5 Ung ngpqqén da (UO‘Q\J\Q‘ (osa.
6. Sedefine la operacién ¥ en los nimeros enteros de la siguiente manera.

ab
R a¥bh = P
Por ejemplo:
34

¢Explique detalladamente si es clausurativa la operacion?

No ngomla  menor \dea &ros Qaysuratvg v (red
¢Explique detalladamente si es conmutativa la operacién? L | 2P
o for qu Sa alteravio el fesurbade de lo Qperagen

qero preds Sov onmutahva

7. Resuelva la siguiente ecuacién y explique cada paso de su procedimiento. )g\ ?““C\PO‘ \oh‘;i“ls
o) - v Solaa

K o q= 4 22 = A NG s dojay Sola :

B 0 sg=d Z £H T 2T T 15 nfoncis fasamod Ao
i % 3% = A-X OxAXT 1.2 \ggfemmmes @n X a Up (im0 10

o Pl " S e pde epect” y@'“""""s

2 % = Yo = - guo! 125 05 re,mmas ¢ dwrden pasan

=g = 3<9 . on e/’hpfmv y ViSewiscs, lo mimo ocvyre

8. Resuelva el siguiente sistema de ecuaciones y argumente cada paso. ;;:\/Mllsuma y “tesia, alfimal X queda

Cnun yeeolado, o cal fomennos @M

2y—3x= -10 1) 3X= -40-2Y % Wdlow

O paso- despejamos (na 1scognila enalaunad las ecogonss
- ]
S1=X do la ecuacion (4)




@ sosluimos el yosuilado obienido en la Ol ocuation
OY-32x=d

2\5—3(*750;9!)=\4

@ e tesveive \a  ecuacion linea! @n Una \ncooniiat oblemda

VY-S (il ~ BY e Y

=t

obleaide en @l pumer pase

N oo

@‘ Sugl\\uwmos o) Valov
despeyamos la O¥ea incognila

ey

doh(‘kﬂ
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Anexo 7.

can

2. Cn lo ccuocion se bousco encantior el volos

8.

busco g‘quo los tevminos

23—3)\’: -40 .
'2tj -3 x=4

=_Y43X
J =

p1 ™Mi1Imos

x

umennco a. uno ‘ﬁ"lal ")\
omlo omlo oo da;f)uoa

ga:

¢

©

o Jecocn o IJ
o e

en‘\'-AVJ Se
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CUESTIONARIO
NOMBRE: _Nale \)c 0y a GRADO: 10 -2
Institucién Educativa Centro Formativo de Antioquia
Modalidad Ciencias Quimicas

Departamento de ciencias

A continuacién se presenta una manera de solucionar una ecuacién y cada proceso se encuentra justificado
al frente.

1. Explique si el procedimiento para resolver la siguiente ecuacién es o no correcto:

x+1 x+3 _; Enel prme poso el cooho nuFucc‘? posora moH‘Fl\’ruv. Fun}uc !hw'j
2= —3 ong 10mo ictonmniv'v.
4(x + 3
x+1+2= —(Tz Pasando el cuatro a multiplicar.
4x+12
x+3= 3 Desarrollando operaciones indicadas.
3(x+3)=4x+12 Pasando el tres a multiplicar.
3x+9=4x+12 Desarrollando operaciones indicadas.
9—-12 =4x—3x Pasando el doce y el 3x a restar
-3=x Respuesta

2. ¢Explique cudl es la diferencia entre ecuacién e identidad?

3. A continuacién marque con V o F los enunciados segtin sean verdaderos o falsos y justifique su eleccién
(tenga en cuenta que a, b son nimeros reales)

_F_(a—b)z=(b—a)’—.(2-{)‘= 2% :(l)(!)L(DL

£ @by = -0 oY ke

- BTk (1-2) 2L 20))+ )T
£ acat=0 3

2w P
2 .
Y|

0*sb? ¢ a7 ifpz
# a+b

P o

un
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F—'E:O N‘J es FOJIHCFJ' :') 1{,')! ’)!PJILi Lt No }’J; onA %u( [r):*k' IJ por 0 me le L

N !
V@ em(eyt. 1o

T

o

Un polinomio algebraicamente, se define de la siguiente manera.

ApX™ + Qg X+ -+ ag
con a, #0 y con n€N U {0}

¢Cual de las siguientes expresiones no es un polinomio? Argumente su eleccion detalladamente.

2x2—-3x*+10x5+x—1
G+x)3+1

5= l’l{‘ﬂ@ F,OII’(‘ ‘Il"‘ld[-
3x"24+5x3 —2x5+4

SIS

\ ,
\ / ovios olo meRTo
5. ¢Explique con sus propias palabras que es un conjunto? =9 UN10" ;‘ un105 @leMENjos

6. Se define la operacién ¥ en los nimeros enteros de la siguiente manera.

. ab
0T a=b
Por ejemplo:
3(4)
3¥4 = T -12

\ |
No o clowsorothivo
¢Explique detalladamente si es conmutativa la operacién?“q (3) Ll

Es (Onmu‘l’nl‘\:lo Eim
7. Resuelva la siguiente ecuacién y explique cada paso de su procedimiento.
X 1 i 3x
S e
2 2
8. Resuelva el siguiente sistema de ecuaciones y argumente cada paso.
2y—3x=-10 ()

2y-3x=4 @




Anexo 8.

i%:o '\,i,‘.IL' #H = ,{,.'J'- o =©

4. Un polinomio algebraicamente, se define de la siguiente manera.

Apx™ + Qg X"+ 0o
con a, #0 y con n€Nuv{0}

$Cuél de las siguientes expresiones no es un polinomio? Argumente su eleccién detalladamente.

A 2x?—-3x*+10x° +x—1
B, 5+x)°+1 5 )
5 ./j& 'i//D A /‘Ar,/,f: o Glo A /')/ wa

D. 3x~2+5x3 —2x% +4 /

o | P ol
5. ¢Explique con sus propias palabras que es un conjunto? ¥ \v // T Ao psn A "“fj/’ clout _OP
Se define la operacién ¥ en los nimeros enteros de la siguiente manera. JMf)b sl o coUE AMOIMAL bice

a¥bh = Lb_. M P 7l
a—b
Por ejemplo:

- 3(4) _
3¥4= 3-4 12

Ngwrrino #1

i [A8 R
¢Explique detalladamente si es clausurativa la operacién? Mo /"V Tl sl

¢Explique detall siesc iva la operacion? A/@ /Jrff” oL J(,r”‘ﬂ/“.’b o 34 g H-

7. Resuelva la siguiente ecuacion y explique cada paso de su procedimiento.

L2 1=x+
2= 2
8. Resuelva el siguiente sistema de ecuaciones y argumente cada paso.
2y —3x= —10 )

2y-3x=4% @
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X - 1 ‘3(-\3\/ o sy HAK —;_y . ->><nr—3y oy
thfa Ao /amum

0* =4 = U K=

. /;,W Sone ,;%JJL B ane Ltvoles

/")?“I/a’ X

@ 23’5)(_ =-10 .©
2\1‘54 = 4] )

) ',l/yd%g) y b e VALY =) Vw/ﬁ/@ Y o 3 @ QAL sy ﬁj///,:j;,t,

- = = X A n
Y = ARl Ly _Eg;;éi— 3x = =10, Gpunem

’6%.—-3)( ==-10 ‘%—
X :’—Q%— -/?’/Vyrﬁ '4
fbw//’”/ X am fo ® Qeubirsig, /E: i \
24 _’5(—1% =Y J,[,L/W/, fte
2y 442 =4 iy
Bop= q-ut Dy Y

’)\j'._ "38
= =

Y- - M
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' CUESTIONARIO
»
NOMBRE: /mwbwf /Z%wguf; @M GRADO: 10 -2

Institucién Educativa Centro Formativo de Antioquia

Modalidad Ciencias Quimicas

Departamento de ciencias

A continuacién se presenta una manera de solucionar una ecuacion y cada proceso se encuentra justificado
al frente.

1. Explique si el procedimiento para resolver la siguiente ecuacion es o no correcto:

x+1 *+3
2

x TeETg
4(x +3) -4

x+1+2= —a Pasando el cuatro a multiplicar.

4x + 12 2 i s
x+3= e Desarrollando operaciones indicadas.

3(x+3) =4x+ 12 Pasando el tres a multiplicar.

3x+9=4x+12 Desarrollando operaciones indicadas.
9—-12 =4x—3x Pasando el doce y el 3x a restar
-3=x Respuesta

2. ¢Explique cudl es la diferencia entre ecuacion e identidad?

3. A continuacién marque con V o F los enunciados segun sean verdaderos o falsos y justifique su elecciéon
(tenga en cuenta que a, b son nimeros reales)

E (a—b)=(b-ap A b2 (-0 # (2-3)

B @-by=0p-af G- (2%
L\laz'*' b2=a+b i/j“ v & zmo s OV 17/,:/,415;-//,' 2 / a /ﬁ, ey p ,-///)'
__—\/ Va'=a o comedn Jo, s o U )//ww'/ﬁ /w A Aspahe o ah/)1 = &.

Foater=0 4 RA- & 4

a =
a 22
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Anexo 9.

CUESTIONARIO

vomere:_Matin, Mo Herrrn. Bloo cravo:10-2

Institucién Educativa Centro Formativo de Antioquia
Modalidad Ciencias Quimicas

Departamento de ciencias

A continuacién se presenta una manera de solucionar una ecuacién y cada proceso se encuentra justificado
al frente.

1. Explique si el procedimiento para resolver la siguiente ecuacién es o no correcto:

x+1 _  x+3 SIS COU%‘\@ ﬁ
L d 4gqr M o posos o dnaiy,
x+1+2= @ Pasando el cuatro a multiplicar. Q ‘QD)\\%J bJ CDPZI{OMOY] Y @]
4x+12 ? Q\’%h’ o moltiplicor,; o
x+3= 5 Desarrollando operaciones indicadas. yw\\ 209 h/ OPO(W )
3(x+3) =4x+12 Pasando el tres a multiplicar. S@ 500 o A2 Y el a +
3x+9 =4x+12 Desarrollando operaciones indicadas. Q,W’ Sumben o. r@@br =7
9—12 =4x —3x Pasando el doce y el 3x a restar 0£‘\n, moreto, += -2
—-3=x Respuesta

2. ¢Explique cudl es la diferencia entre ecuacién e identidad?

3. A continuacién marque con V o F los enunciados segutin sean verdaderos o falsos y justifique su eleccién
(tenga en cuenta que a, b son nimeros reales)
VYV @-b?=@-a?
vV

F_\/a2+b =a+b
Nvw-a Qo es wpoX

F a2 a2=0

(a—b)*= (b—a)®
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2. Govocion: Agello que <o plotka o Yod de  desp RO Y @haiona mente.
conkiene, A eades, odermus Sue VO P aedi i Code
Tdentdosh : Esta A \ Weosoomado  a casntl qvovorodous oo
QUODHL A o OEDOv OGO

4. Un polinomio algebraicamente, se define de la siguiente manera.

Apx™ + Apoy X+ -+ ay
con a, #0 y con n€ N U {0}

¢Cuadl de las siguientes expresiones no es un polinomio? Argumente su eleccién detalladamente.

A 2x2—3x*+10x5+x—1
B. 5+x)*+1

% s No ofiene vaxiddes gpeNacores

D. 3x72+5x3—2x5+4

5. ¢Explique con sus propias palabras que es un conjunto? P\%‘u \éﬂ c\e, T dO(“’g
6. Se define la operacidén ¥ en los nimeros enteros de la siguiente manera.

ab
a¥b = s
Por ejemplo:
3(4)
3¥4 = T =12

éExplique detalladamente si es clausurativa la operaciéon?

b, pES o &2 ekfo conedody o
¢Exp

plique'detalladamente si es conmutativa la operacién?

S lo ec pet nithando 4 wolledo o =4

7. Resuelva la siguiente ecuacién y explique cada paso de su procedimiento.

x 3x X

z=i-x+3  Now powder 2n eshr ccwocion \
pRL 0 o gR W0 Ay Fodori 20000

8. Resuelva el siguiente sistema de ecuaciones y argumenté cada paso.

2y —3x= —10 (€)) E\ 6\@\?)(“&/ Yo Cb/ b/ 3 2,000 Of el Y
2y—3x=4 @ -7 e :f: )(\erT\OLC a) (%méoﬁo«\’ o

m\ou por oJ menp Moo
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Anexo 10.

CUESTIONARIO

NOMBRE: GRADO: 10 -2

Institucién Educativa Centro Formativo de Antioquia
Modalidad Ciencias Quimicas

Departamento de ciencias
|

A continuacién se presenta una manera de solucionar una ecuacién y cada proceso se encuentra justificado
al frente. 3

1. Explique si el procedimiento para resolver la siguiente ecuacion es o no correcto:

El primey pASH povo podey Yesalver \a eu:quo‘n N0 s mutpheary
P pAs0, pava p :
pov @\ denamnador sy no jesolvey la sumg sejup\qs P)a?\cdao\ej

x+1 x4 3
_.+

. B -‘%—Lf—%z-l gov ende Q\S‘Tp&) a0 estai{a mal reah2ado,
Jx+1+2 =i(x3i)_ Pasando el cuatro amultiplicar. %) en es\e CasO ge ‘,q\uouq \a $oma
fracdionQy g .
_4x+12

x+3= 3 Desarrollando operaciones indicadas.

3(x+3) =4x+ 12 Pasando el tres a multiplicar.

3x+9=4x+12 Desarrollando operaciones indicadas. ~ 9\ este; Pm(&‘ ) N\\'CN‘}O [oese
wde genditnte ecioria bien hecho
9—12 =4x —3x Pasando el doce y el 3x a restar ?‘“ 50 Q\‘)\\Caf\ \“ PWledO\de_r

—3=x Respuesta , vaditadas en est € tais el pdmero

2. ¢Explique cudl es la diferencia entre ecuacién e identidad? v

Aosun Y

3. A continuacién marque con V o F los enunciados segtin sean verdaderos o falsos y justifique su eleccién
(tenga en cuenta que a, b son nimeros reales)

¥ @-02= -2 fa-b)*r at-2abtb”
£ -5 = ¢-o° (a~b)d T a¥~3abadabrb>
¥ Va@Fbi=a+b :

N VF=a gn uha (w {edad se puede @mdM la potenus poy soinverse {weef
\u rgdi

\
Bat.d=h S &
a :( L;\ a = S_ 21 =
a 6% ‘
lq ~ qq = qq ‘
a2 e

\OVeIs0 que puede combiar d¢ lodo ol ndvevo
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2 D;‘euehcln enfie ewaaca e 1dentidad
\%ic\\uj Arvjevencia et e ambos V€ rminos @n cuaante a la solucion
pav ejemplo - x+b=
€l (estodo \vene gque ser tgeal aldereino ¢ Jona tdentrdad
s
Peede plantear de la tma feema procedien do s\ml\u.‘mcn*e v
Smacmbarae en la ecva adn se vusZa una tncdgnifa, Pava solociunaoe

Aicha \3 Aad

< §=0 m'f)';“ et eto ?*dc se( ‘(agc\on&da end \9“"95
T i
o @) =

4. Un polinomio algebraicamente, se define de la siguiente manera.

Apx™ + Ay X e+ aqy
con a, #0 y con n€ N U {0}

éCudl de las siguientes expresiones no es un polinomio? Argumente su eleccién detalladamente.

A 2x2—3x*+10x5+x—1

B. (5+2)3+1 .

s va Qc\mormo fene varios Yé rminod
D. 3x72+5x3—2x5+4

5. ¢éExplique con sus propias palabras que es un conjunto? U con orto es 'a aqvo pa uo; Lo venos
6. Se define la operacién ¥ en los nimeros enteros de la siguiente mJnera. datac ? erta n‘é.md

ab
a¥b = Tk
Por ejemplo:
o B oy AR AT
4 _1

éExplique detalladamente si es clausurativa la operacién? 'Jo, xS en el derom i nador st -mpm\u 2\ oiden

de \os sumando?
¢Explique detalladamente si es conmutativa la operacién?

la agriacies ™ es copmidobiva poes ol agded
de \oyesMades o peden \nyefnse.
7. Resuelva la siguiente ecuacién y explique cada paso de su procedimiento.
. ¥ «4d-Xx+3% X ¥Xx-3%X:3
2 Q- 2 2 2 ‘ X
Xrax=3¥=1 -Ql-x-’L X=1-2 x=2

QA .
8. Resuelva el siguiente sistema de ecuaciones y argumente cada paso.

=1—x+

NI R

1

2y —3x = —10 (¢h)

2y —-3x=4 )

90



Y =nlazec

ol

“lﬂ W

y bR -3X =4
2

f+aY-3x=4-4 < O¥=0 x=o
3y = 443-0 Y=

33

Anexo 11.

4. Un polinomio algebraicamente, se define de la siguiente manera.

Apx™ + @p 1 X" 4 4 ag
con a, #0 y con n€ N U {0}

&Cudl de las siguientes expresiones no es un polinomio? Argumente su eleccién detalladamente.

A 2x2—3x*+10x5+x—1

B. (5+x)*+1 -
(] é ; On po\.hom‘o et‘;*d ccmp)&{‘.‘l’o oY Wa s Ae
D. 3x72 +5x3 —2x5+4 PR )

- = -
5. ¢Explique con sus propias palabras que es un conjunto? ¥/ = Agyopdcion de tévminos

6. Se define la operacién ¥ en los nimeros enteros de la siguiente manera.

b = ab
2%? = a—b
Por ejemplo:
/ 3
3¥4 = e —12

L W |
\ \, a gque o) w\e«su‘ ""‘f““
gi\xplique detalladamente si es clausuraéiva la operacién? Es claosvralyva N ) ol L W
- Ja moltiplicacisv divad, pov 1d resta ds! devovindaonr €8 = & ow € o
¢Explique detalladamente si es conmutativa la operacion? Ls covivie Y4ty s povoce cl 1 se
se  moltiplica | ce vegta ew ambas gartes

7. Resuelva la siguiente ecuacién y explique cada paso de su procedimiento.

o b ':\:/_) = x
% 3x 2 - 8x + 3% A
i . = s 2
2 L—x+ 2 -
’ q-—-Yx d6x_ - =x

e
8. Resuelva el siguiente sistema de ecuaciones y argumente cada paso.
2y —3x = —10 €Y}

2y—3x=4 @)
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) CUESTIONARIO
NOMBRE: I?d;zlﬂ AnAgmd POA_mm E GRADO: 10 -2
Instituciéﬁ Educativa Centro Formativo de Antioquia
Modalidad Ciencias Quimicas

Departamento de ciencias

A continuacidn se presenta una manera de solucionar una ecuacién y cada proceso se encuentra justificado
al frente.

1. Explique si el procedimiento para resolver la siguiente ecuacion es o no correcto:

- —p ~ N(, S c_omr\c,r)to Pvee,‘\'o que owo de \os elenesm-\fﬂClOY‘GS
4 o 3 CS'\'O ""\v\"’-p\ncdan d] L’Jo dr‘).\'\ﬂdv‘m Sin

Qe‘n\'\Ao a\cad‘ﬂo Io oorﬂ:c—\o Podv‘."d cav qoe &8 eFeo‘\'Oe

4(x + 3)

BRIy RE—a— ‘ Pasando el cuatro amultiplicar. g < ovwer  Je dm\)o‘:‘. B8 Ewivmnn
[ x
x+3= 4x;- & / Desarrollando operaciones indicad;‘s. UC'?" = P‘DC-F(‘]d % dan L l ul
\\ - ! 3x+3)=4x+12 Pasando el tres a multi%)licar.
3x+9=4x+12 Desarrollando operaciones indicadas.
9—12 =4x —3x Pasando el doce y el 3x a restar

—B=ix Respuesta

d‘(\i’b sld A@'\e"“’“"ﬂﬁlﬂ

2. ¢Explique cudl es la diferencia entre ecuacién e identidad? pJ= Ona .Aex\x 'Ad‘l ‘(,’ s

- e
ob a w38l Uviveved!, la scwcen en cambio €6 ‘7*‘430 con lo que pPve
3. A continuacién marque con V o F los enunciados seguin sean verdaderos o falsos y justifique su eleccién 7 ”9‘“‘ TC
(tenga en cuenta que a, b son nimeros reales) N Phy&mr ce
Aﬂ, Wit “ .

Ff (a-b2=(@-ap
F @-bp=(-ap

wiovievy'ar S

P Va?+ bZ=a+b
N Vat=a

F a2 a2=0

92



2.
20 ) B - x=f
2. 2
104" 3x -— 3.)( :'-‘.\
X = 1(“
gz -0 trli)
<
\I: “_’q@_;
A
. -1y

Y
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Anexo 12.

CUESTIONARIO

nomere: Far\a Nanessa A\l‘avm OS‘pII\O\ GRADO: 10 -2

Institucién Educativa Centro Formativo de Antioquia

Modalidad Ciencias Qui

Departamento de ciencias

A continuacién se presenta una manera de solucionar una ecuacién y cada proceso se encuentra justificado

al frente.

1, I si el proc
x+1+2_ x+3

4 T3
“4(x + 3
x+1+2=—(—-—)

3

4x+ 12

x+3=—3—

3x+9=4x+12
9—-12 =4x — 3x
—3=x

24

3.

t @-p2=

¥ @-p2=

1to para resolver la siguiente ecuacién es o no correcto:

\\\o es Correcto.

esta coale OV e e
24 ecuocion . ats se fuex\o Xov. —

Pasando el cuatro a multiplicar.

Desarrollando operaciones indicadas.

3(x+3)=4x+ 12

ﬂ no I,A"—’ st >\—l\('}|gmr A

v

Pasando el tres a multiplicar.

Desarrollando operaciones indicadas.

Pasando el doce y el 3x a restar

Respuesta

35

ROz de Cundiodade 2 ¢ A 9\ wa

endonces Singl 1 camos

¢Explique cudl es la diferencia entre ecuacién e identidad?

b,

A continuacién marque con V o F los enunciados segiin sean verdaderos o falsos y justifique su eleccién
(tenga en cuenta que a, b son nimeros reales)

¢-2? YO a5 \0 eSwo A< '\Wnu 4 a A@bp.‘o\
(b —a)? . >
Narmaass

\-Llw\e o\ <K onente a
© Gams W2 g \\ob‘h’nrxiro :

L
o

Sus

e A=

N Vai=a
a a ,\\‘\; o 3 "'r-e (\‘W\f’]‘ e @J wumero
L aeanno Secla a . ¢ e
i 5
i e - 2. Cha ccoacide e dierencia
_A'—o - %L’t% e = < e \Derhdad e=n =\ Sod A
Ax+4ANa Xx3 auve Lo A A\ =S cova e
e e, = (o dos c‘\mdw tAwal A%<, —ae
AEIQE - = Sen® ¥ Cose — Sen® ) cos
% — A CeAD) - Y e CancEn peccsay ta mende o
égq—‘\:‘;“?—j,_ :* N2 ?‘ Awf\c\ ‘&w / C%K) R F\Fﬂ\
(523 - = S0
\zx—Ah = \Z —2a J Ceccaa=e .
- = -2,
(=38 =2 A =

i
=g
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4. Un polinomio algebraicamente, se define de la siguiente manera.

ApxX™ + Ap_1 X" + -+ ag
con a, #0 y con n€ N U {0}

éCudl de las siguientes expresiones no es un polinomio? Argumente su elecciéon detalladamente.

A. 2x2 —3x*+10xS +x—1 )

BO(G5+x)*+1 T ©5lesS o Son ua ) 1ASMm AR (,rw Qe e OHan '-\c
Cc)s - ) =

D. 3x72 4+5x3 — 2x% + 4 4 © wds AevrneS

5. ¢éExplique con sus propias palabras que es un conjunto? —— (‘CY‘LV’ X\ 3"‘ eS l“v YECO\@C Cclon Ap (oSO\S
6. Se define la operacién ¥ en los nimeros enteros de la siguiente manera.

ab
a¥b = b
Por ejemplo:
3D
3¥4 = P —12

éExplique detalladamente si es clausurativa la operacién?

éExplique detalladamente si es conmutativa la operacion? ' : S E feow

<1 es enmotabwa for e e wa vwv(h(v\\cnc X )

7. Resuelva la siguiente ecuacién y explique cada paso de su procedimiento.

§=1_x+%:é=4——x+%‘—: =S q(l(

8. Resuelva el siguiente sistema de ecuaciones y argumente cada paso.

2y — 3x = —10 )

2y —3x =4 @) % ca q\\l




0 y _y_y+3ho
L D
XA _ 2@A6n) - A gy
11T 1T = 4 ﬁgm
X = F-mt R
2 L
2 = B-4vr 2= -
ZAf A —24Y - & A .
~1%(=8 1\:'_-—’5;/ : )(—;—q—
B ' ©00
.‘2\1’8)(:—\0 (). R

2~ 3x= 4 @ "y
B . i -
(Jetigatlysfimen dagprnt Srbyed o f §
2 A—t’o’)ﬂ ) R @eemp il a({\\\\
(8+6‘L\ Gk =10 —pwv jt\e\\cam)& 2 Qov 44— 2.
“HRt6 =—0-3 —» A@wm(mr‘ A\i“\@uf‘ noS g)l/r‘\xfk el
A =2 J ¥ @sdudo Tival —eNolor de X

\* jjf)_@-l_f% 5 \det - w (

\\d@r\uon*voéolv\ 7(—- @e lozamoS Ll?( O‘Q(Q Surcimo

(\\\\A(va (JOF S\mgw.mv\c\o : \\ X 3@ q\ Cf\la\cw
QC\ //\{0
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Anexo 13. FORMATO DEL CUESTIONARIO DE INDAGACION DE

SABERES DE LA PRUEBA PILOTO.
Cuestionario aplicado en la prueba piloto

Prueba Piloto
“Cuestionario de indagacion de saberes”
Institucion educativa centro formativo de Antioquia (CEFA)
Grado 11
Modalidad ciencias quimicas

1. Explique si el procedimiento para resolver la siguiente ecuacién es o no correcto:

x+1 _x+3
2 =
4(x + 3) .
x+1+4+2=———— Pasando el cuatro a multiplicar.
4x + 12
x+3= 3 Desarrollando operaciones indicadas.
3(x+3)=4x+12 Pasando el tres a multiplicar.
3x+9=4x+12 Desarrollando operaciones indicadas.
9—-12=4x —3x Pasando el doce y el 3x a restar
—-3=x Respuesta

2. Al resolver la siguiente Expresion para X se obtiene lo siguiente:

(x+2)% =4+ x*+ 4x

0=0 Reconstruya el procedimiento y explique qué sentido tiene esta igualdad.

3. A continuacién marque con V o F los enunciados segln sean verdaderos o falsos y justifique su

eleccion (tenga en cuenta que a, b son nimeros reales)

___(@-b=(b-a)
__@-bP= -0
V@ + P=a+b

4. Si X es un namero real, su cuadrado siempre es mayor o igual que el nimero original x. esto es:

x? > x donde x es un nimero real

5. Explique con sus propias palabras que es un conjunto.



6. Se define la operacion * en los nimeros enteros de la siguiente manera.

b ab
* =
¢ a—>b
Por ejemplo:
3%4 3 12
* == -
3—-4

¢Es clausurativa la operacion?
¢Es conmutativa la operacion?

7. Resuelva la siguiente ecuacion, y explique cada paso de su procedimiento.
x =1 — X+ 3_x
2 2
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Anexo 14. FORMATO DEL CUESTIONARIO DE INDAGACION DE
SABERES.

Cuestionario de indagacion de saberes

CUESTIONARIO
NOMBRE: GRADO: 10 -2
Institucion Educativa Centro Formativo de Antioquia
Modalidad Ciencias Quimicas
Departamento de ciencias

A continuacion se presenta una manera de solucionar una ecuacién y cada proceso se encuentra justificado al frente.

8. Explique si el procedimiento para resolver la siguiente ecuacion es o no correcto:

x+1 x+3
+

4 3
4(x +3) o

x+142=——— Pasando el cuatro a multiplicar.

4x + 12 ) L
x+3= 3 Desarrollando operaciones indicadas.

3(x+3)=4x+12 Pasando el tres a multiplicar.

3x+9 =4x+12 Desarrollando operaciones indicadas.
9—-12 =4x—-3x Pasando el doce y el 3x a restar
—-3=x Respuesta

9. ¢Explique cudl es la diferencia entre ecuacion e identidad?

10. A continuacién marque con V o F los enunciados seglin sean verdaderos o falsos v justifique su eleccidn (tenga
en cuenta que a, b son nimeros reales)

___@-b=(b-a)
—_@-b’= (-0
V@ +P=a+b

11. Un polinomio algebraicamente, se define de la siguiente manera.

X"+ a,_ 1 x" 1+ +q
con a, #0 y con ne€ N U {0}



¢Cual de las siguientes expresiones no es un polinomio? Argumente su eleccion detalladamente.

A 2x*=3x*+10x° +x—1
B. G+x)*+1

C. 5

D. 3x72+4+5x3—2x5+4

12. (Explique con sus propias palabras que es un conjunto?
13. Se define la operacion ¥ en los nimeros enteros de la siguiente manera.

vp = ab
@ " a-b
Por ejemplo:
3¥4 = 3@ _ 12
=3-2"

¢Explique detalladamente si es clausurativa la operacion?
¢Explique detalladamente si es conmutativa la operacién?

14. Resuelva la siguiente ecuacion y explique cada paso de su procedimiento.

15. Resuelva el siguiente sistema de ecuaciones y argumente cada paso.

2y —3x = =10 (D
2y—3x =4 (2)
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Anexo 15. GUIA DE OBSERVACION DE LA CLASE.

GUIA DE OBSERVACION NO PARTICIPANTE

FECHA: 1 abril del 2011

HORA: 11:05 AM — 12:30 PM

CLASE DE MATEMATICAS CON LA DOCENTE YOLANDA SUAREZ EN LA INSTITUCION
EDUCATIVA CENTRO FORMATIVO DE ANTIOQUIA (CEFA)

CURSO: 10-2 Modalidad ciencias Quimicas

Aspectos a Observar | Elementos Observados
GENERALES
Puntualidad al inicio de la sesion. Muy buena, la profesora llego al aula a las
11:05am
Organizacion en el tablero. Fue buena, la docente emplea tizas de colores,

con el objetivo de facilitar la comprensién de
algunos pasos o procedimientos empleados en
la solucion de los ejemplos.

Disposicion de las estudiantes. Parcialmente buena, ya que habian algunas
que se veian muy cansadas, con suefio y poca
disposicion para participar en la sesion de
clase.

Manejo de grupo, por parte de la docente Excelente, se evidencia por parte de las
estudiantes un respeto absoluto hacia la
profesora, ademas esta se desplazaba por toda
el aula, lo que le facilitaba estar en contacto
con todas las estudiantes.

Participacion de las estudiantes. Buena, algunas estudiantes salieron al tablero
a resolver unos ejercicios propuestos por la
profesora.

Empleo de estrategias didacticas. La profesora empleo la tiza- tablero y
explicaciones parcialmente contextualizadas.

Descripcién general de la sesion de clase La profesora apela a saberes previos que

debian tener las estudiantes ya que dicha
tematica era continuaciébn de sesiones
anteriores, por lo cual escribe un ejercicio en
el tablero y una de las estudiantes sale a
resolverlo, después de hacer una serie de
comentarios aclaratorios, las estudiantes se




reinen por grupos y contindan la solucién de
una proyecto de investigacion que estan
elaborando para presentar al parque explora,
algunas piensan temas vinculados con la
herpetologia, toxicologia, con la ingenieria y
demas.

Mientras las estudiantes concretan elementos
a presentar de sus respectivos proyectos con
asesoria de la docente a partir de preguntas de
las estudiantes, un grupo de cinco de ellas
adelanta el aseo del aula y de esta forma
finaliza la sesion.

CONCEPTUALES

Tematica presentada.

Solucion de ecuaciones y despeje de
incognitas.

Explicaciones de la tematica.

No hubo explicacion explicita en la presente
sesion.

Cometarios aclaratorios

Una de las estudiantes al momento de salir a
despejar una ecuacion ubica el signo igual en
la parte superior de la expresion , en dicho
momento la profesora interviene con el
siguiente comentario “el signo igual no debe
ir ahi porque parece una gorda con minifalda”
después de que la estudiante termina de
despejar la ecuacién se sienta y otra estudiante
sale a resolver un nuevo ejercicio en dicho
caso la incognita se encontraba al lado
derecho de la expresion, la estudiante procede
a la solucién dejando la respuesta al lado
izquierdo y la docente intercede esta vez
aclarando que siempre que se soluciona una
expresion se debe dejar la incognita al lado
izquierdo de la expresion y la solucion al lado
derecho.

OBSERVADORES:
David Alexander Duran Osorio.
Viviana Alexandra Urrego.

Estudiantes de Licenciatura en Matematicas vy fisica.
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Anexo 16

PROPUESTA PARA LA ENSENANZA DEL ALGEBRA COMO
LENGUAJE.

Al indagar por las dificultades de aprendizaje del algebra en los estudiantes de basica secundaria
se evidencia una falta de correspondencia entre el lenguaje y las matematicas, en particular el algebra,
luego dicha ausencia de esta relacion se constituye como una dificultad en el aprendizaje y la
comprension del algebra, por tanto es menester pensar en posibles alternativas de ensefianza que exhiban
la estrecha relacion entre el algebra y el lenguaje, con el fin de fortalecer los procesos de aprendizaje de

los estudiantes de basica secundaria.

Inicialmente se hace necesario la inclusion en el discurso del docente de ciertos conceptos
esenciales para la comprension del lgebra como lenguaje, dichos conceptos son el de relacion, operacion,

grupo, anillo Abeliano y anillo no Abeliano.

Ahora para la comprension y manejo correcto del algebra como lenguaje partiremos por definir
dichos conceptos, recordando gque no basta con conocer las definiciones, sino que estas deben hacer parte
integral del discurso tanto de docentes como de estudiantes, para fortalecer el aprendizaje y manejo del

algebra.
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NOCIONES BASICA NECESARIAS PARA LA COMPRENSION DEL
ALGEBRA COMO LENGUAJE.

DEFINICION DE CONCEPTOS
Las presentes definiciones pertenecen al texto Abstract Algebra de David Dummit y Richard
Foote
RELACION BINARIA:
Let A be a nonempty set.
e A binary relation on a set a is a subset R of A x A and we writea ~ b if (a, b) e R.
e Therelation ~ on A is said to be:
> Reflexiveisa~, forallae A
» Symmetricisa~ b impliesb ~aforalla,b e A.
» Transitive if a~ b and b~ ¢ impliesa~c foralla,b,ce A
A relation is an equivalence relation if it is reflexive, symmetric and transitive.
OPERACION BINARIA:
e A binary operation * on a set G is a function *: Gx G—» G, For any a, b e G we shall write a*b
for * (a, b).
e A binary operation * on a set G is associative if for all a, b, ¢ ¢ G we have
a*(*c)= (a*b) *c.
e If *is a binary operation on a set G we say elements a and b of G commute if a*b = b*a. we say *

(or G) is commutative it for all a, b € G, a*b = b*a.

GRUPO:

A group is an ordered pair (G, *) where G is a set and * is a binary operation on G satisfying the

following axioms.

1. (a*b)*c = a*(b*c), for all a, b, c e G, i. e.,* is associative,
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2. There exists and element € in G, called an identity of G, such that for all a € G we have a*€& = £
*a=a,

3. For each a e G there is a element a1 of G, called an inverse of a, such that

GRUPO ABELIANO:
The group ( G, *) is called abelian ( or commutative) if a*b = b*a

foralla,beG

ANILLO:
A Ring is a set together with two binary operations + and x (called addiction and multiplication)
satisfying the following axioms:
1. (R, +) is abelian group
2. Xisassociative: (axb)xc=ax(bxc)foralla, b, ce,
3. The distributive laws hold in R: for all a, b, ce R
(@+b)xc=(@xc)+(bxc)andax(b+c)=(axc) +(axc)
The ring R is commutative if multiplication in commutative.
The ring R is said to have an identity (or contain a 1) if there is an element 1 € R with

lxa=axl=a forallaeR.

Después de definir dichos conceptos se propone que los estudiantes realicen un paralelo que
permita reconocer las diferencias y similitudes de estos; posteriormente utilicen dicho paralelo para
extraer elementos claves para elaborar con ellos un esquema que presente de manera clara y concisa todas

las definiciones antes expuestas.
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Las anteriores actividades se proponen con el objetivo de fortalecer el aprendizaje de dichos

conceptos, para que facilite su apropiacion en el discurso cotidiano de los estudiantes.

A continuacién presentamos una serie de actividades que podrian facilitar el que hacer docente y

fortalecer la ensefianza del algebra como lenguaje.

ACTIVIDADES PARA FORTALECER Y EXHIBIR LA
IMPORTANCIA DE ENSENAR EL ALGEBRA COMO LENGUAJE.

Se presentan algunos fragmentos de texto sin ningln signo de puntuacién, el objetivo es invitar a
los estudiantes a poner en cada texto los respectivos signos de puntuacién en las posiciones que
consideren adecuadas para una correcta lectura, al finalizar el docente haria una reflexién en relacion a la
importancia de los detalles y la correcta escritura en las definiciones, para de esta forma hacer énfasis en

la importancia del lenguaje en las diferentes formas de expresion escrita entre ellas las matematicas.

PUNTUACION

Se trataba de la historia de tres hermanas enamoradas de un mismo galan que, ante las
dudas de este, le pidieron que se decidiera. EI galan les entreg6 un papel sin ningun signo de

puntuacion para que cada una los pusiera. El papel decia:

“Tres bellas que bellas son me han exigido las tres que diga de ellas cudl es la que ama mi
corazon si obedecer es razon digo que amo a Soledad no a Julia cuya bondad persona humana

no tiene no aspira mi amor a Irene que no es poca su beldad."?

HERENCIA

? Tomado de: http://www.lecturasparacompartir.com/varios/textoparatrabajarlapuntuacion.html


http://www.lecturasparacompartir.com/varios/textoparatrabajarlapuntuacion.html
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“Se cuenta que un sefior, por ignorancia o malicia, dejoé al morir el siguiente testamento sin

signos de puntuacion:

«Dejo mis bienes a mi sobrino Juan no a mi hermano Luis tampoco jamas se pagara la cuenta al

sastre nunca de ningin modo para los jesuitas todo lo dicho es mi deseo».

¢COMO INTERPRETAR ESTE CONFUSO TESTAMENTO?
El juez encargado de resolver reunio a los posibles herederos, es decir, al sobrino Juan, al
hermano Luis, al sastre y a los jesuitas. Les entregd una copia del confuso testamento para que le
ayudaran a resolver el dilema. Al dia siguiente, cada heredero aportd al juez una copia del

testamento con signos de puntuacion.

- Juan, el sobrino:
«Dejo mis bienes a mi sobrino Juan. No a mi hermano Luis. Tampoco, jamas, se pagara la

cuenta al sastre. Nunca, de ningin modo, para los jesuitas. Todo lo dicho es mi deseo».

- Luis, el hermano:
«¢,Dejo mis bienes a mi sobrino Juan? No. jA mi hermano Luis!. Tampoco, jamas, se pagara la

cuenta al sastre. Nunca, de ningin modo, para los jesuitas. Todo lo dicho es mi deseo».

- El sastre:
«¢,Dejo mis bienes a mi sobrino Juan? No. ¢A mi hermano Luis? Tampoco, jaméas. Se pagara la

cuenta al sastre. Nunca, de ningin modo, para los jesuitas. Todo lo dicho es mi deseo».
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- Los jesuitas:
«¢,Dejo mis bienes a mi sobrino Juan? No. ¢A mi hermano Luis? Tampoco, jamas. ¢Se pagara la

cuenta al sastre? Nunca, de ningn modo. Para los jesuitas todo. Lo dicho es mi deseo».

- El juez todavia pudo afadir otra interpretacion:
«¢,Dejo mis bienes a mi sobrino Juan? No. ¢A mi hermano Luis? Tampoco. Jamas se pagara la

cuenta al sastre. Nunca, de ningin modo, para los jesuitas. Todo lo dicho es mi deseo».

Asi que el sefior juez, ante la imposibilidad de nombrar heredero, tomo la siguiente decision: «...

por lo que no resultando herederos para esta herencia, yo, el Juez me incauto de ella en nombre

del Estado y sin més que tratar queda terminado el asunto”

Quizas para cada uno de los estudiantes sea extrafio vincular las matematicas con el lenguaje, o
mas aun este texto de puntuacion con el algebra pues esta idea se deriva de ciertas freses comunes que se
escuchan en las instituciones educativas publicas de Colombia en particular Medellin en las cuales los
estudiantes dicen “para que un menos” o “una X mas una menos €so no tiene mucha importancia”, la idea
de la lectura y la puntuacion se centra en dos aspectos fundamentales el primero es la importancia del
lenguaje y el segundo es la importancia de los detalles en la comunicacién, ambos elementos poseen una
importancia esencial ya que no s6lo es necesario comunicar algo, es menester hacerlo con el mayor
cuidado y detalle posible, esto aplica para cada simbolo y c6digo matematico de la misma forma que

aplica para el lenguaje cotidiano.

* Tomado de: jovenesescritores.mforos.com/.../8261861-la-herencia-sin-comas
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Anexo 17
Propuesta para el Plan de codificacion y Anélisis

1. Seleccionara los puntos clave por categoria para cada una de las respuestas por
instrumento.
2. Seleccionar aquellas preguntas que respondan a dos categorias.

3. Llenar la siguiente tabla

PREGUNTA N° FRAGMENTO
CATEGORIA QUE DA RESPUESTAS DE LA
CUENTA DE POR RESPUESTA
LA PREGUNTA POR
CATEGORIA ESTUDIANTE

1. Relacion entre 2,3,4y6

matematica, algebra

y lenguaje.

2. Dificultades de 1,34,7,8

aprendizaje.

4. Determinar con ayuda de la tabla cuales son los elementos comunes en las respuestas por
categoria.

5. Construir el siguiente esquema por instrumento.

Cuestionario de indagacion de
saberes.
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v

[ Objetivo Instrumento

v
N ~

[ Categoria 1 ] [ Categoria 2 ]

—

Elementos Comunes

Elementos Clave de las respuestas Elementos Clave de las respuestas

O

6. Cruzar respuestas por categoria.
7. Cruzar Elementos comunes de los instrumentos (Observacion No participante y

Cuestionario).
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CATEGORIA

SUBCATEGORIA

INDICADOR

DESCRIPTOR

PREGUNTA

RELACIONES
MATEMATICA,
ALGEBRAY LENGUAJE

ENTRE

CONSIDERACIONES
SOBRE LAS
MATEMATICAS Y EL
ALGEBRA

Proceso Algoritmico

Toda consideracion que
enfatice los procesos
operativos sin aludir a los
conceptos.

Proceso
estructurado,
sintaxis légica.

reflexivo y
y con una

Incluye toda perspectiva que
enfatice en la necesidad de
las reglas algebraicas, en el
orden del trabajo y el uso
adecuado de los signos y
conceptos.

¢Consideras que lo fundamental
en algebra, es la destreza
operativa?

CONCEPCIONES O NEXOS
ENTRE ALGEBRAY
LENGUAJE

Representacion

Perspectivas que entiendan
el algebra como posibilidad
de representar la realidad, y
comprenderla. (pag 112
esquinas sancho)

Simbolizacion

Aqui se recogen, las
posiciones que entiendan
que el algebra simboliza
conceptos a través de
signos, relaciona ideas
mediante signos y simbolos.
(pag 112 esquinas sancho)

¢Las expresiones algebraicas,
con sus relaciones y simbolos,
tienen que ver con la realidad?

CONCEPTOS
ALGEBRA

DE

Nociones Sobre Conjunto,

Relne la comprensién de
conceptos como conjunto, y
de las operaciones basicas
entre conjuntos.

¢Puede definir que es un
conjunto?

Nociones de estructuras
algebraicas

indaga por el conocimiento
de las propiedades de las
operaciones algebraicas, vy
los conjuntos en las cuales
estas se cumplen, para
verificar el manejo de
estructuras algebraicas
béasicas campo,
anillo)

(grupo,

;Conoce las
algebraicas de
reales?

propiedades
los nUmeros
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DIFICULTADES DE
APRENDIZAJE

ASUMIR EL ALGEBRA
COMO PROCESO

Secuencia Unica.

Procedimiento exclusivo vy
unico para abordar

Reduce las
expresiones:

siguientes

ALGORITMICO. situaciones algebraicas 3(x+1)-2(X)-1
7X (3X + 2)- 4x (2x — 3 + X)
Proceso algoritmico. Conjunto de pasos | ;Cudl es la cantidad de
invariantes de los cuales se | ndmeros primos entre 1 y 100,
derivan las respuestas. tales que la suma de sus digitos
es un ndmero primo y la suma
de los cuadrados de sus digitos
también es un ndmero primo?
EL ALGEBRA COMO Concepto de Variable. “los simbolos para las | La siguiente expresion tiene
GENERALIZACION DE LA variables matematicas | sentido en algin momento
ARITMETICA. adquieren un  significado L+N+P=M+N +P
cuando

aparecen en un contexto y
representan algin referente:
el simbolo y su referente
determinan el

papel seméntico de una
variable; el simbolo y su
contexto determinan el papel
sintéctico de la

variable™

Convenciones de notacion. Diferentes convenciones | Dada la siguiente figura
numéricas que indican | determine su area
diferentes  procedimientos

gue se deben implementar
para dar solucibn a un
problema puntual.

Forma de ver el signo
GLigual”

“El simbolo =, también
llamado signo igual, es un
simbolo matematico
utilizado para indicar la

igualdad matemética. Fue
inventado en 1557 por el

Las longitudes de un triangulo
son los enteros 13,X, y. Si
xy=105 entonces ¢Cual es el
perimetro del triangulo?
Describa el procedimiento paso
a paso.

* Morales peral Lina, Diaz Gomez José Luis “Concepto de variable: dificultades de su uso a nivel universitario” Mosaicos mateméticos N2 11 diciembre 2003
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galés Robert Recorde. El
simbolo igual se utiliza
colocandolo entre las dos
cosas 0 magnitudes que se
dice que son iguales”5

Resolucién de Ecuaciones.

“una ecuacion es una
igualdad algebraica que solo
es cierta para determinados
valore de las letras™®

Dentro de 12 afios la edad de un
hombre es el doble de la edad
que tenia hace cuatro afios.
Calculemos la edad actual.

Tabla 1. Categoria, subcategorias, indicadores. Elaboracion propia

>Recuperado el 23 de septiembre de 2012 de

http://www.google.com.co/#hl=es&qg=signo+igual&tbs=dfn:1&tbo=u&sa=X&ei=SrZ3TryeKeXjiAKZnrDeCg&ved=0CB4QkQ4&fp=4d954386f5791a8b&biw=1280

&bih=632

® El paso de la aritmética al dlgebra en la educacidn secundaria obligatoria. Eduardo Lacasta , Elena Gémez Madoz, y Miguel RodriguezWihelmi, Universidad
Publica navarra, Revista Indivisa, Boletin de estudios e investigacion, Monografia IV 2006, universidad La Salle, Espafia



http://www.google.com.co/#hl=es&q=signo+igual&tbs=dfn:1&tbo=u&sa=X&ei=SrZ3TryeKeXjiAKZnrDeCg&ved=0CB4QkQ4&fp=4d954386f5791a8b&biw=1280&bih=632
http://www.google.com.co/#hl=es&q=signo+igual&tbs=dfn:1&tbo=u&sa=X&ei=SrZ3TryeKeXjiAKZnrDeCg&ved=0CB4QkQ4&fp=4d954386f5791a8b&biw=1280&bih=632

