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RESUMEN

TITULO:
INTERVENCION PARA LA APROPIACION DE LOS MODELOS MAEMATICOS DE
AREA Y PERIMETRO DE TRIANGULOS Y CUADRILATEROS EN £ETUDIANTES DE

GRADO OCTAVO Y NOVENO

AUTORES:
DORA MARIA GOMEZ ARBELAEZ

ANDREA GALLEGO GOMEZ

PALABRAS CLAVE:

Modelo Geométrico, Aprendizaje Cooperativo, Habitlds Geométricas.

El presente proyecto se enmarco en los métodasvdstigacion accion participativa y
estudio de caso, tuvo una duracion de tres sessestadémicos; con este se buscaba dar

respuesta a la pregunta ¢ Como contribuir a la &wiop de los modelos geométricos de area y
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perimetro de triangulos y cuadrilateros, y susatargsticas, a través de materiales manipulables
en estudiantes de grados octavo y noveno de l&uiéh Educativa Técnico Industrial Jorge

Eliecer Gaitan de El Carmen de Viboral?

Uno de los logros obtenidos con la implementac®tagropuesta fue que a partir del
trabajo cooperativo, los estudiantes adquirieropaneonfianza en sus capacidades para

construir conocimiento logrando una mejor aprogiace los saberes
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PRESENTACION

El presente trabajo da a conocer una propuestae®encion para trabajar con
estudiantes de grados octavo y noveno de la logtittEducativa Técnico Industrial Jorge
Eliecer Gaitan de El Carmen de Viboral, los modetasematicos de area y perimetro en

triangulos y cuadrilateros, ademas, de las caiatitars propias de estos.

El trabajo tuvo una duracion de tres semestresfatiads y se enmarcé en una
metodologia de investigacion cualitativa, bajortadodos de accién participativa y estudio de

caso.

Para contribuir a la solucion de la probleméatientdicada, se hizo necesario el disefio
de una propuesta de intervencién a partir de difeseactividades con materiales manipulables,
plasmadas en guias que llevaran al desarrollosdealailidades geométricas y la asimilacion de

los conceptos antes mencionados.

A partir de la aplicacion de la propuesta y el migabe esta, se llegd a conclusiones

como la siguiente, cuando los estudiantes constrpge si mismos los modelos que permiten
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hallar el &rea de los triangulos y cuadrilaterggsda una mejor apropiacion de estos, y son

capaces de dar cuenta de los conocimientos adogtirid
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1. DEFINICION DEL PROBLEMA

1.1. Planteamiento del problema

Ante la evidente falta de motivacion y la creergague las matematicas son dificiles de
aprender, el maestro se ve en la obligacion de pErananentemente estrategias que
contribuyan al aprendizaje de las matematicagrsinargo, en muchas ocasiones se hace dificil,
pues el aprendizaje que alcanzan a tener los astadies para el momento, y en afos

posteriores sucede que no recuerdan lo aprendido.

Por lo anterior y a partir de la experiencia decobacion en el aula de clase durante un
semestre académico en la Institucion Educativaitédndustrial Jorge Eliecer Gaitan, y de los
resultados obtenidos en la prueba diagnésticazeatdia estudiantes de grados octavo y noveno,
se detectd que presentaban dificultad para difexelos modelos matematicos y los conceptos
de area y perimetro de triangulos y cuadrilateytis; aspecto que sobresalio fue la falta de
asimilacion de las diferentes propiedades y cariatiteas de estos, razon por la que los

confundian y no lograban establecer relacioneg efits.



16

A demas, se observo, que los estudiantes requedamesarrollo de las habilidades
propias del pensamiento espacial, como lo sonrfaun@acion, el razonamiento y la

visualizacion.

1.2. Formulacién del problema

Con base en lo anterior nos preguntamos ¢ Comalmain® la apropiacion de los
modelos mateméticos de area y perimetro de tri@agutuadrilateros, y sus caracteristicas, a
través de materiales manipulables en estudiantgeades octavo y noveno de la Institucion

Educativa Técnico Industrial Jorge Eliecer GaitaretiCarmen de Viboral?

1.3. Antecedentes Bibliograficos

Para la realizacion del proyecto de investigagdnprimera instancia se hizo una

busqueda de los trabajos realizados previamersteioebdos con la tematica.

D’Amore & Fandifio Pinilla (2007) en su investigacitiRelaciones entre area y

perimetro: convicciones de maestros y de estudiaatelizan las opiniones de maestros y de
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estudiantes en lo referente a las relacionesesntést entre perimetro y area de una figura plana.
Especificamente estudian el cambio de las conwiesicel lenguaje que emplean para justificar
los cambios, los ejemplos dados, y, en particdiacuten la idea que plantea que las

relaciones entre perimetro y area son un ejempla detitud no critica del estudiante.

Llegaron a conclusiones en cuanto a los principatbetaculos que impiden la
comprension de los anteriores conceptos. Elecsidigacticas como no poner explicitamente
en relacion area y perimetro de la misma figurarggoca insistiendo en que el perimetro se

mide en metros(m) mientras que el area en metaxdrados(rf).

Guerra, Fabrega, Nichols & Carmona (s.f.) en seajm“Conflicto entre los Conceptos
de Area y Perimetro” abordan la confusion que exdstre los conceptos de area y Perimetro, en
la edad escolar y en la edad adulta. El estudiodfallzado con estudiantes de grado 6° y un
grupo de maestros de primaria, trabajaron dog¢allgue relacionaban los conceptos a estudiar.
El objetivo era presentar una propuesta didadjiea,ayudara a la ensefianza de area y

perimetro de figuras planas, dejando a un lad@®tasulas y ocupandose de los conceptos.

Concluyeron que los conceptos de area y perirhgtron asimilados con mayor
claridad tanto por parte de los estudiantes comogimaestros al realizarles preguntas que los

remitian directamente al concepto dejando por oltemo se realizaban sus calculos.
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Observaron que la confusion inicia desde la infasaando se empieza a conocer el
concepto y que en muchas ocasiones perdura hastadaadulta pues suele suceder que durante

la ensefianza se dé mayor prioridad a las formalesgalcularlo que al mismo concepto.

Corberan & Guillén (s.f.) en “medida en la escuddgrimaria: estudio sobre creencias
en longitud y area” presentan un informe que dateuéel trabajo desarrollado por el grupo de
geometria de Valencia (Espafa), sobre el conteteduedicion, referido a longitud y area. El
estudio lo han llevado a cabo en dos etapas. b@epaien donde analizaban algunos test
utilizados por el Sistema Nacional de Evaluaciondativa (SNEE); en una segunda,
examinaban un cuestionario para identificar lasrras e intereses de los maestros en el
proceso de ensefianza aprendizaje de longitud yEmezl informe describen los resultados de
los andlisis y los relacionan con el dominio dedosocimientos sobre area y perimetro que se
evallan por el parte del sistema nacional delypealsurriculo, la importancia que le dan los
maestros a la geometria y la medicion, los contsngdios que se les prestaba mayor atencion y
las razones gue planteaban los maestros, por ¢aseqdaba el bajo rendimiento escolar en estas

tematicas.

Otro trabajo es el realizado por el profesor Flddestinez (s.f.) “Superficie y Area”

habla de lo habitual que es en los centros edwsativempleo de las formulas de area. Plantea
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gue su memorizacion y aplicacion ocupan una gréee pal trabajo matematico dedicado a la
medida y la geometria. Para combatir esta tend@ngpone que se atienda mayoritariamente al

desarrollo de destrezas y conceptos.

En el texto muestra Las reflexiones matematicdiezeekas y la complejidad de los
conceptos de superficie y area, y proponen tar@asgirontarla. Muestra que se ha visto que
detras de las formulas del area se esconden cosamptematicos diversos, que habria que
precisar y trabajar durante la Ensefianza Secundagere, que se trabaje el concepto de

superficie antes de algebrizar por medio del emgéelas formulas.

Como es visible en los trabajos anteriores se bedulo en varias ocasiones la razén de la
poca comprension y la confusion entre los concepgcdrea y perimetro; estos trabajos
presentan una variedad de metodologias y acerctsipara la apropiacion de estos, a demas

de las relaciones que se deben establecer emse ell
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2. OBJETIVOS

2.1. Objetivo General

Contribuir a la apropiacion de los modelos mateto&tde area y perimetro de triangulos
y cuadrilateros y sus caracteristicas, por mediadmplementacién de una propuesta

metodoldgica apoyada en el uso de materiales mabips.

2.2. Objetivos Especificos

v Disefiar una propuesta metodolégica, que permagrapiaciéon de los modelos
matematicos de area y perimetro de triAngulos grdateros, priorizando actividades que
permitan el desarrollo de habilidades geométricasocla comunicacion, el razonamiento y

la visualizacion.

v Generar espacios que promuevan el aprendizaje @iveey movilicen el pensamiento del

estudiante.
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v Analizar la influencia de una propuesta metodoldgipoyada en el uso de materiales
manipulables en la apropiacion de las caracteasiidos modelos matematicos de area 'y

perimetro de triangulos y cuadrilateros.
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3. JUSTIFICACION

El pensamiento espacial hace referencia a la miacipa de imagenes fisicas y mentales,
este desarrolla habilidades cognitivas importapéea el ser humano como la visualizacion y el
razonamiento. En la actualidad el ministerio decadidn en la propuesta curricular plantea que
en las diferentes instituciones educativas debpaenciado este pensamiento, para permitir la

formacion integral del estudiante.

Este trabajo se realizd con la intencion de implaareuna estrategia metodoldgica apoyada
en el uso de materiales manipulables, para lap&mion de las caracteristicas y los modelos
matematicos de area y perimetro de los triangutasagrilateros en los estudiantes de grados
octavo y noveno de la Institucion Educativa Téctimustrial Jorge Eliecer Gaitan
desarrollando sus habilidades de razonamiento, mizanion y de visualizacién, en busqueda de

un aprendizaje significativo.

A demagde lo anterior, se dejaron bases que permitieranejar desempefio de los

estudiantes en afios posteriores.
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4. MARCO DE REFERENCIA

4.1. Macro contexto

El proyecto de investigacion fue realizado en Kitacion Educativa Técnico Industrial
Jorge Eliecer Gaitan ubicada en el municipio d€&imen de Viboral, que esta situado en el
Oriente del Departamento de Antioquia; es denonairiad PERLA AZULINA DEL
ORIENTE ANTIOQUENO". Este, tiene una extensioniterial de 448 Kildémetros cuadrados
divididos entre 57 veredas y la zona urbana, cototah40.968 habitantes aproximadamente; en
la zona urbana 22.945 y en la zona rural 18.02th:(felcarmendeviboral-

antioquia.gov.co/index.shtml)

Limita al norte con El Santuario, Marinilla y Riegro, al Occidente con La Cejay La
Union, al Sur con Abejorral y Sonson y al Orierte €ocorng; su temperatura media es de 17°

C. Cuenta con tres clases de clima: frio, célidaliente.

Entre las principales actividades econdmicas datagricultura, la ganaderia, la
avicultura, piscicultora y especies menores. Emimua la agricultura se cultiva flores, frijol,

maiz, papa, tomate de arbol, fresa y hortalizdasrnonas de clima frio; en zonas de clima
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calido y caliente el Café, yuca, platano, cacaangbana, guayaba, papaya, naranja, borojo,
cafa de azucar (Panela), entre otros. En lo reteeela ganaderia prevalece el ganado de leche,

ganado de doble propdsito, y ganado de levante.

La avicultura esta representada por la empresaafgure tiene dos sedes Avinal 1y
Avinal 2. La piscicultura por los cultivos de thag tilapia y cachama. En algunos hogares

crian, Aves de corral, Cerdos, y conejos.

Ademas el municipio cuenta con empresas represergatn materia de floricultura
como: Flores Silvestres, Flores La Campifia, FI&agnara, Flores EL Trigal, Floramil, Flores
La Pradera; en materia de industria con Flor digloTy talleres de ceramica caracteristicos del
municipio, entre ellos: El Dorado, Renacer, DosRides, talleres de materos los Cardonas y un

representativo numero de talleres independientesifaes.

El municipio tiene las siguientes vias de comundoac
Ruta 1: Autopista (Medellin-Rionegro - EI Carmen)
Ruta 2: Santa Elena (Medellin-Rionegro-El Carmen)
Ruta 3: Las Palmas (Medellin-Rionegro - EI Carmen)
Ruta 4: El Santuario-El Carmen

Ruta 5: La Ceja-El Carmen
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Ruta 6: La Unién-El Carmen

El Carmen de viboral posee siete planteles edwsatle los cuales solo uno es privado

los seis restantes son de caracter publico:

Institucion Educativa Campestre Nuevo Horizonte

Institucion Educativa Fray Julio Tobon B.

« Institucion Educativa Rural La Aurora

« Institucién Educativa Santa Maria Aguas Claras

« Institucién Educativa Técnico Industrial Jorge EdieGaitan
« Institucién Educativa El Progreso

« Institucién Educativa Monsefior Ramon Arcila (Prioad

La propuesta fue aplicada en la Institucion Eduedtistituto Técnico Industrial Jorge

Eliécer Gaitan de perfil publico y de caracter mixt

El plantel tiene los siguientes niveles educatiw@sisicion, preescolar y basica primaria
en la sede 2, antiguamente llamada, Escuela Mario Duque Gallo, ubicada en la Calle 34
No 27- 64 Barrio El Edén; basica secundaria y mesdiaica en la sede 1 ubicada en la Carrera

31 No 37-02 Barrio La Alhambra. Las jornadas dedistson mafiana y tarde. La institucion es
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de naturaleza técnica industrial con especialidademecanica, metalisteria, ebanisteria,

electricidad, dibujo técnico y ceramica.

Cuenta con 42 salones de clase, con un promedif dstudiantes por aula. Tiene Aulas
especializadas en Bilinglismo; Matematicas y Siagrivlateméticas y Lenguaje (Proyecto
Alianza); Talleres de: Mecanica, Ebanisteria, Msti@lia, Electricidad y Fundicion, Dibujo
Técnico, Matematicas y Ceramica; salas de: SisteD&gsortes y Audiovisuales y Laboratorio

de Ciencias Naturales, Quimica y Fisica.

Otras dependencias de la institucion son: la Salzodferencias y reuniones, sala de
video, biblioteca, papeleria, sala de profesofésinas administrativas, cafeteria, cancha

deportiva y emisora institucional.

De acuerdo al PEI (Proyecto Educativo Institucipdalla institucion su vision es “ser
una institucion educativa en una formacion téchic@amentada en la investigacion, la ética y

la divulgacion de valores que contribuyan a mej@aalidad de vida (PEI, 2004)
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Y se plantea como mision “orientar la formaciorcieladanos integros, respetuosos,
responsables, con sentido de pertenencia, solgladn calidad humana que les permita

desempenarse con éxito en el mundo laboral, poyfaky social”. (PEI, 2004)

El modelo educativo de la institucion es el HatistiEspino de Lara (s.f) dice que este
busca la formacion de las dimensiones del ser haraarel estudiante con miras a educar
estudiantes integros. En este modelo aprendeicemplo solo el aspecto cognitivo, incluye

ademas, aspectos como el afectivo, social y esalirit

4.1.1. Micro contexto

A partir de una encuesta (ver anexo 1) que sezéealR5 estudiantes entre los12 y 14
afos de grados octavo y noveno de la Institucidrcatila Técnico Industrial Jorge Eliecer

Gaitan de ElI Carmen de Viboral y algunas charlasl@® mismos, se evidencio lo siguiente:

La mayoria de los estudiantes viven con sus padnesmanos; sin embargo en algunos
hogares la madre es cabeza de familia, 0 hay aasdmalguno de los padres; estos estudiantes

proceden de familias de agricultores o comercianteadres amas de casa; hogares catalogados
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en los estratos 1, 2 y 3; ademas ciertas famitiesgmtan conflictos internos, entre ellos,

drogadiccion, alcoholismo, baja autoestima y desemp

En cuanto a sus lugares de vivienda, estan ubi¢adesen la zona urbana como en la
rural, para lo cual quienes viven bastante alejdeéds institucion utiliza medios de transporte

tales como busetas, bicicletas, taxis o particalaegun sea el caso.
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5. MARCO TEORICO

El marco tedrico es una malla de conceptos queitgeaiordar un problema. A
continuacion se presentan una serie de concepi@satios: educacion matematica, didactica de
las mateméticas, pensamiento espacial, que sinveanmo base para realizar éste proyecto de

investigacion.

5.1. Educacidon matematica

La educacion matematica esta centrada en aspectusla didactica, el aprendizaje y
ensefianza de las matematicas y su relacién complarmentacién de tendencias curriculares,
gue se deben ser adecuadas al contexto sociotylttas tiempos que se viven. (BEDOYA

BELTRAN, 2007).

Esta tiene en cuenta los fenomenos del aprendizigdas ensefianzas concernientes a
conocimientos particulares cuya explicacion y preidn depende de lo especificos que sean los
conocimientos ensefiados, a demas de factores csmpsitopedagdgicos, sociales y culturales

gue son de gran influencia sobre el “saber a apréyc| “saber a ensefar”.
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La educacion matematica es de suma importancibesmiano social y politico, pues es
a través de esta que se puede o0 no generar camlic@ciedad, al permitir la participacion de
otras disciplinas desde sus métodos, criteriogstady pues le sirven para enriguecerse como

disciplina de saber. (Ruiz , 2006)

5.2. Didactica de las matematicas

La didactica de las matematicas estudia los precgs@nsefianza/aprendizaje de los
saberes matematicos, desde los aspectos concephesea la resolucion de problemas,
caracterizando los factores que condicionan estmepos. Se interesa por determinar el
significado que los estudiantes le atribuyen @dosinos y simbolos matematicos, a los
conceptos y proposiciones, asi como la construa®destos significados como consecuencia de

la instruccion (Batanero, s.f.).

En estos procesos se tiene que “Reorganizar ehpeaisto para comunicarlo, o para
ensefarlo, elegir lo que va a convencer, lo que sex Util, etc. La complejidad de los
fendmenos obliga a ejercer esta fase esencialat#iladad colectiva con la ayuda de los medios

nuevos y apropiados que propone la didactica. (R0I@6)
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5.3.  Pensamiento espacial

El pensamiento espacial, es entendido como “... guoto de los procesos cognitivos
mediante los cuales se construyen y se manipuarpaesentaciones mentales de los objetos
del espacio, las relaciones entre ellos, sus wamsiciones, y sus diversas traducciones o

representaciones materiales” (Estandares BasicGomhpetencias en Matematicas, 2003)

Segun Estandares Basicos de Competencias en Miiasn@003),
Grecia Galvez ha llamado el meso-espacio y el maspacio, refriéndose no sélo al
tamafio de los espacios en los que se desarrollakadel individuo, sino también a su
relacién con esos espacios. Por lo anterior epresher momento del pensamiento
espacial no importan las mediciones ni los reswiaduméricos de las medidas, sino las
relaciones entre los objetos que se encuentran espacio, y la ubicacion y relaciones
del individuo con respecto a estos objetos y aegpacio. Posteriormente (en un
segundo momento), y a medida que se complejizaiskesnas de representacion del
espacio, se hace necesaria la metrizacion, puesyes suficiente con decir que algo
esta cerca o lejos de algo, sino que es necesatgrmhinar qué tan cerca o qué tan lejos
esta. Esto significa un paso de lo cualitativo alantitativo, que hace aparecer nuevas

propiedades y relaciones entre los objetos.
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De esta manera, la percepcion geométrica se coinglgjahora las propiedades de los
objetos se deben no sbélo a sus relaciones corelogs, sino también a sus medidas 'y a
las relaciones entre ellas. El estudio de estapigaades espaciales que involucran la
métrica son las que, en un tercer momento, se cir@reen conocimientos formales de

la geometria, en particular, en teoremas de la getoia euclidiana.

El trabajo con objetos bidimensionales y tridimensiles y sus movimientos y
transformaciones permite integrar nociones sobilemen, area y perimetro, lo cual a
su vez posibilita conexiones con los sistemas coétsi con las nociones de simetria,
semejanza y congruencia, entre otras

(http://www.eduteka.org/pdfdir/MENEstandaresMateoet2003.pdf , p. 61)

5.4. Ensefianza de la geometria

Garcia Pefia 'y Lopez Escudero (2008) dicen qualdaeas de ensefianza al trabajar con
figuras en dos y tres dimensiones se clasificaiamas de conceptualizacion, tareas de

investigacion y tareas de demostracion.
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Las anteriores con el objetivo de desarrollar espeiento espacial y los sistemas
geomeétricos. Estas se dan juntamente en las diésrsituaciones que pueden ser presentadas a
los estudiantes durante el proceso ensefianza &ajenglen muchas ocasiones una puede

incluir la otra.

5.4.1. Tareas de conceptualizacion

“Como su nombre lo indica, las tareas de conceptagbn se refieren a la construccion
de conceptos y de relaciones geométricas” Garcia P&opez Escudero (2008). En estas el
objetivo no es la memorizacion de definicionedra® mas bien de permitirle al estudiante
formarse el concepto para lo cual se requiere eassal de las figuras, explorarlas y manipularlas
desde sus diferentes formas, conservando suse@dstctas esenciales en situaciones en donde

se vea la aplicacion del concepto.

5.4.2. Tareas de investigacion

“Las actividades o tareas de investigacion sonligee las que el alumno indaga acerca
de las caracteristicas, propiedades y relaciortes @bpjetos geométricos con el proposito de

dotarlas de significados” Garcia Pefia y Lopez &mau(2008). Son todas aquellas en las que



34

los estudiantes deben buscar estrategias parastarasta o solucion y a traves de ellas lograr

construir un conocimiento.

5.4.3. Tareas de demostracion

Las tareas de demostracion buscan desarrollasesstadiantes la capacidad de elaborar
conjeturas o estrategias de solucion, que luegerdeder capaz de explicar, probar y defender a

través de argumentos l6gicos que muestren su verdad

Segun las autoras se consideran tres tipos de tfawién: explicacion, prueba y
demostracion formal. La explicacion hace refer@mdios argumentos empleados para mostrar
gue una conclusion o resultado es verdadero; kbpras una explicacion aceptada por una
comunidad en un momento de terminado, que puediebatida y busca la validacién entre los
gue intervienen en la discusion sobre la pruebdeiaostracion formal hace referencia a

aquellas formadas a partir de un sistema axiomatico

A través de las tareas que se proponen en el groeesnsefianza aprendizaje de la

geometria, se desarrollan las siguientes habilglade
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i Habilidades visuales

La visualizacion es una actividad del razonamienpooceso cognitivo basada en el uso
de elementos visuales o espaciales, tanto mewiates fisicos, utilizados para resolver

problemas o probar propiedades.

En la geometria el componente visual es esendiglkircipio los conceptos se
reconocen y comprender a través de la visualizasiGrembargo no es suficiente la
visualizacion, es un primer paso. Para lograr Hedgas generalizaciones de las propiedades se
requiere que el estudiante se enfrente a diveitsa€i®nes en donde los conocimientos

adquieran significado.

Se requiere el desarrollo de esta habilidad yacqu&ibuye a que los estudiantes sean
capaces de estructurar lo que observan y dar éaladiina situacién problema o probar una

propiedad.
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il. Habilidades de comunicaciéon

La habilidad de comunicacion se refiere a quewshab es capaz de interpretar, entender
y comunicar informacién geométrica, ya sea en fasnad escrita o gréfica, usando simbolos y

vocabulario propios de la Geometria.

Las habilidades de lenguaje estan directamenteioakdas con el pensamiento y estan
presentes en muchos momentos de la clase, porlejahfeer e interpretar informacién de un
problema, cuando se trabaja en grupo en busquestad®ones o procedimientos, cuando se
justifican y validan y cuando se designan las difegs relaciones y objetos geométricos con el

nombre que les corresponden

iii.  Habilidades de dibujo

Las habilidades de dibujo estan relacionadas cref@oducciones o construcciones
gréficas que los estudiantes hacen de los objetmsétricos. La reproduccion se refiere a la
copia de un modelo dado, ya sea del mismo tamafiescala, cuya construccion puede

realizarse con base en informacion que se da erafeerbal (oral o escrita) o grafica.
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El trazo de figuras geométricas promueve su capdaeé analisis y la busqueda de
relaciones y propiedades presentes en la congirudes un medio que permite que los
estudiantes exploren y profundicen en los conocitageque tienen ademas esté la posibilidad

de gue construyan otros nuevos.

iv. Habilidades de razonamiento

La geometria busca desarrollar habilidades de esmimmto como la abstraccion de
caracteristicas o propiedades de las relacionedgsdconceptos geométricos, también, se debe
buscar el desarrollo de la argumentacion en ladaegl que se busca que el estudiante haga
conjeturas y las justifigue o demuestre. Que spazcde demostrar la falsedad de una conjetura,

de seguir una serie de argumentos légicos y de dadecciones.

v. Habilidades de aplicacion y transferencia

En estas se espera que el estudiante apliquedadigo no solo en otros contextos, al
resolver problemas de geometria, sino también cqudelen geomeétricamente situaciones del

mundo fisico y de otras areas.
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5.5. Situacion Problema

Segun Obando, Gilberto y Munera John Jairo:

“...Se puede interpretar como un contexto de pardicipn colectivo para el
aprendizaje, en el que los estudiantes al inter@cantre ellos, a través del objeto de
conocimiento, dinamizan su actividad matematicaggando procesos de construccion
de conocimiento; deben permitir la accion, la exatoon, la sistematizacion, la

confrontacion, el debate, y la evaluaciéiiObando y Munera, 2003. p. 1))

5.6. Materiales manipulables

“Se definen como cualquier material u objeto fislebmundo real que los alumnos
pueden “palpar” para ver y experimentar conceptatematicos. Ademas, son recursos

sumamente eficaces para el aprendizaje de las a@tesi. (Hernandez & Gomez, s.f.).
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5.6.1. Importancia del uso de material manipulable

La implementacion de materiales manipulables fomkenbbservacion, la experimentacion y la

reflexion, actividades que permiten la construcaéndeas matematicas.

Hernandez plantea que los materiales manipulablesdcen el aprendizaje de los estudiantes
en la medida en que les permite aprender a re@sermdecuadamente con los demas,
Desatrrollar procesos de habilidades tales comoipati combinar elementos, clasificar,
relacionar y resolver problemas al igual que trabgjocesos cientificos como observar,

experimentar e interpretar modelos.

El autor dice que en la manipulacion de materieésten tres niveles de aprendizaje. un primer
nivel hace referencia a la manipulacion, en egestudiantes tocan, manipulan y se relacionan
con los objetos. El segundo nivel es el represamtak; en este se piensan y dibujan los objetos

pero no se manipulan. El tercer nivel llamado siiicbds en el que los estudiantes logran

manejar ideas y conceptos sin tener que remititae isnagenes.
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Los niveles anteriores permiten a los estudiamiesionarse con los objetos, conocerlos, para
luego imaginar una solucion y responder interrogmgtie estos generen, incentivando de esta

manera los conocimientos habilidades y actitudes.

Para Brousseau La matematica constituye el campbaere el nifio puede iniciarse mas
temprano en la racionalidad, en el que puede fetjaazon en el marco de relaciones autbnomas
y sociales”. Considera ademas que la difusion sledmocimientos mateméaticos para desarrollos
futuros de la sociedad, demandan de una gran respiidad en las formas de ensefianza y en la
comunicacion de estos conocimientos, de alli gogesu interés en la relacion entre los

contenidos de la ensefianza y los métodos de educé8alinas, 2010)

De acuerdo a lo anterior desde hace ya varioss#ieene hablando de la importancia de
la implementacion de metodologias adecuadas quekigyan a procesos de ensefianza a

aprendizaje mas productivos.

Autores como Segura, Cafas y Reynoso (2005) cifaaloslolina

Proponen cuatro fases para la implementacion dedésdologias
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Accion: es la exploracion por parte del estudiante del iedal, de la situacion
propuesta por el profesor, en la cual se pone eggua responsabilidad
individual de cada alumno con el compromiso voltiotde la resolucion a la
misma.

Formulacion: es la explicitacion por parte de los estudiantesaquel lo que
han encontrado después de la exploracion. Alj@ee en juego la
responsabilidad que tienen los estudiantes paraucnear aquello que establece.
Validacion: es aqui donde se pone en juego la responsabitidaddos los
agentes educativos (alumnos y profesor) en explecpartir de las normas socio
matematicas de clase, aquello que se ha formulado.

Institucionalizacion: esta es una tarea ineludible del profesor eslé&ue hace
que los alumnos reconozcan los saberes puestaggo gn la situacion y que

van a formar parte del saber matematico.

Cuando se habla de ensefiar una geometria dinanieagude los nifios a
desarrollar un pensamiento capaz de operar corfdamas y las posiciones, se
hace referencia a la necesidad de impulsarlos & experiencias
verdaderamente problematizadoras que inciten es@emento creador.
Experiencias en las que los estudiantes tengapdatonidad de plantearse
problemas y preguntas sobre propiedades geométrieaformular sus propias

hipotesis y conjeturas, de planear acciones queelenitan verificarlas o
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refutarlas, de obtener consecuencias y elaboraresydicaciones sobre el porqué

de los resultados obtenidg#/olina, Sanchez & Fonseca, 2008

5.7. Problemas aritméticos

En su enunciado presentan datos numéricos y ralasiguantitativas y en su resolucion
se requieren la realizacion de operaciones aritamti Se incluyen aqui los problemas de

medidas y sobre el sistema métrico decimal. (Gesza009).

5.8. Aprendizaje cooperativo

Saldarriaga Lina afirma que
El aprendizaje cooperativo es una metodologia daéa a la organizacion de
pequefos grupos de trabajo que tienen por objésivabnsecucion de metas especificas,
en donde intervienen una serie de componentesgs@g esta metodologia como: (1) la
interdependencia positiva, (2) la responsabilidadividual y grupal, (3) promocién de

la interaccion cara a cara, (4) com-petencia ciudads; y, (5) evaluacion grupal.
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En contextos multiculturales, Ledn del Barco, refeia el trabajo investigativo
de Diaz Aguado, quien encuentra que la aplicac®estrategias didacticas del
aprendizaje cooperativo proporciona la oportunidaara compartir en grupos de
contextos inter—étnicos, favorece la tolerancia aiversidad y la superacion de los
prejuicios a todos los niveles cognitivo, afectivoonductual, lo que genera “una actitud
positiva general hacia los compafieros y el apreajdig una importante mejoria en la
autoestima de todos los alumnos y en el auto caa@adémico de los nifilos del grupo

étnico minoritario” (Saldarriaga, 2004. p. 54)

Modelo matematico

“En ciencias aplicadas un Modelo matematico es dados tipos de modelos cientificos,
gue emplea algun tipo de formulismo matematico pagesar relaciones,
proposiciones sustantivas de hechos, variablesirpatros, entidades y relaciones entre
variables y/o entidades u operaciones, para estuthaportamientos de sistemas
complejos ante situaciones dificiles de observaaepalidad.” (Universidad de Boyaca

s.f.)
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6. DISENO GENERAL DEL ESTUDIO

6.1. Metodologia de la investigacion

El estudio estuvo enmarcado en la metodologiawistigacion cualitativa, bajo los

métodos de investigacion accion participativa tydis de caso.

En la investigacion accion participativa en la rdad2n que se buscaba analizar una
situacion social y se pretendia generar un carSlgiduvo en cuenta la subjetividad, las
creencias, preconceptos e interpretaciones quster&so realizaban los estudiantes. Se
buscaba analizar y reflexionar sobre las difesesiteiaciones que se presentaban durante la
investigacion. En primera instancia se realizo aimservacion durante un semestre para
identificar el problema y realizar un diagnostecpartir del cual se planteo una estrategia de
intervencion que contribuyera al cambio y que padéer llevada a los estudiantes para evaluar

los efectos y alcances de esta.

Segun Yin (1984). Citado por Martinez Caraz (sl€fjne un estudio de caso como una

indagacion empirica que: “Investiga un fendmendeamporaneo dentro de su contexto real de



45

existencia, cuando los limites entre el fenomerabgpntexto no son claramente evidentes y en

los cuales existen multiples fuentes de evidengegagyeden usarse”.

Este estad basado en teorias previas, pues exaden tedricas que han explorado
anteriormente la forma de abordar el area y ehprd a través de diferentes actividades y el
uso de manipulables. En varias investigacionesggee encontrd informacion que fue Gtil para
comprender los efectos del uso de manipulablepkmentacion de las diferentes actividades

para abordar esta tematica.

Dentro de los estudios de casos se distingueretapas principales para realizar. Para
Martinez Bonafé (2000) citado por Pérez (1998% #dstudios de casos constituyen un
procedimiento que trata de profundizar en un mapardblemas o hechos educativos a través de
tres fases, la primera llamada preactiva, la segllathada interactiva y la tercera llamada
posactiva’; en la etapa inicial hubo un acercamiern el area objeto de estudio relacionados
con las cuestiones fundamentales y los problemplicawos en el mismo, en este caso efectos
de actividades interactivas y los materiales mdaipes en los estudiantes de grado octavo y
noveno para el aprendizaje de los conceptos deygredmetro y los diferentes modelos de
triangulos y cuadrilateros; en la segunda etaa@=dio a la obtencion de datos a través de los
diferentes medios y en la tercera etapa se retoolg analizaron los datos provisionales, que se

obtuvieron mediante la aplicacidon de los difereimesumentos y técnicas.(Pérez, 1998)



46

La investigacion se centro en un nivel descripyi@a@ue el problema de investigacion
buscaba entregar caracteristicas de los estudigueefsieron sometidas a andlisis a través de
diferentes actividades con materiales manipulalbdbservando cémo influian en el desarrollo
de habilidades propias del pensamiento espacabpropiacion de los conceptos de area y
perimetro y los respectivos modelos geométricdssl&iangulos y cuadrilateros. La
recoleccion de informacion se realizo medianteoginstrumentos y técnicas que dieran

informacion relevante.

6.2. Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos

Para hacer la recoleccién de datos se trabajonstruimentos y técnicas a partir de las
cuales se logro reunir informacién. Teniendo eental que la metodologia de investigacion se
centrd en la accion participativa y el estudio a@gocse utilizd6 como medios de recoleccién una
prueba diagnostico, diarios de campo y guias qogibaian a una mejor comprension de la

realidad que se estaba viviendo.
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6.2.1. Guia

Una guia dirige algo hacia un objetivo. Tiene tedade orientar a los educandos hacia un
aprendizaje eficaz, explicandoles ciertos contexjidgudandolos a identificar el material de
estudio, ensefiandoles técnicas de aprendizajenitggrdoles aclarar sus dudas.

(http://deconceptos.com/general/guia)

Se elaboraron 10 guias que orientaron el trabajosdestudiantes en la identificacion de
las caracteristicas de los triangulos y cuadribétgrel establecimiento de un modelo que
permitiera hallar su area y perimetro ademas deiirtareas que contribuian al desarrollo de las

habilidades geométricas.

6.2.2. Diario de campo

“Son herramientas que el maestro elabora parargsitear sus experiencias (...) el diario
como herramienta asume las tareas de resolvergonablpracticos y reflexionar sobre los
eventos para modificar las practicas, y garantasapropositos de la investigacion.”
(http://www.medellin.edu.co/sites/Educativo/Docemeaestrosinvestigadores/Lists/Entradas%2

0de%?20blog/Post.aspx?List=38eaal6d-ccb6-4459-(F&biD8ad4ee&ID=2p
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Fue uno de los principales elementos, ya queta dareste fue posible analizar la
propia practica y evaluar que se debia mejoraedim se anotaban las impresiones de los
estudiantes, que les agradaba de las actividadeses disgustaba, los interrogantes que se
planteaban, las conclusiones a las que llegabas gMentos que surgian que no se tenian

contemplados.

6.2.3. Prueba diagnostico

Es una prueba inicial cuyo objetivo es determiaarfbrtalezas y debilidades en cuanto a
un tema determinado. A partir de ella se puedemi@tar una problematica y planear las

posibles intervenciones.

La prueba diagnostico permitié identificar la pegbhtica, y confirmar las conclusiones

alas que se habia llegado a partir del procesoldervacion.

Las técnicas utilizadas para el desarrollo devastigacion fueron las siguientes:
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6.2.4. Observacion participante

Segun Sandoval (2002), se caracteriza, por reaiztarea desde "adentro” de las

realidades humanas que pretende abordar.

La observacion participante emplea, para definpreblema de investigacion con
referencia a la vida cotidiana de las personas egtrategia flexible de apertura y cierre. Esto
quiere decir que puede comenzar con un problemerglepara mas tarde definir unos
escenarios especificos de analisis. O puede, ebi@aimiciar con un escenario cultural o una

situacion humana, para de alli generar problemaseonviertan en objeto de estudio.

Esta técnica permitié ver como los estudiantesmiaicaban entre ellos, recolectar e
interpretar infinidad de datos que permitia la folawion constante de nuevas preguntas, y

reformulacion de actividades que se estaban prepdai
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6.3. Fases

El proyecto de investigacion fue realizado en tasss: la fase de reconocimiento y
diagnostico (segun el estudio de caso es llamagepie activa); fase de disefio e
implementacion de la propuesta (segun el estudaasie es llamada fase inter activa) y la fase

de analisis de resultados (segun el estudio dessabamada fase pos activa).

El proyecto fue desarrollado los dias sdbados oesBh2 am. Se tenian dos grupos de
trabajo, el primero de 8am a 10am y el segundtOden a 12am, cada uno con un namero de 15
estudiantes. Para el andlisis se decidié escaggeestudiantes, que fueron nominados como
estudiante A, estudiante B y estudiante C, elegieloiendo en cuenta que hubiesen tenido un
proceso constante, esto, porque las condicionesgas#stir a las clases eran variadas , algunos

asistian por deseo de aprender, por curiosidad sylir una nota en matematicas.

6.3.1. Fase de reconocimiento y diagnostico

En esta fase, se observé durante un semestrellcgobcon quien se iba a trabajar,
identificando el contexto de desenvolvimiento yatteslo de los estudiantes, su

comportamiento, fortalezas y debilidades en cuar&ogeometria.
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La observacion fue realizada en un grupo con 3lesttes del grado octavo de la
Institucion Educativa Técnico Industrial Jorge EdieGaitan de EI Carmen de Viboral. En el
aula de clase se percibio falta de disciplina, aissacion, timidez, confusion entre los
conceptos, poca comprension lectora y mecanizatgdas procedimientos matematicos; sin
embargo a los estudiantes les agradaba el trghgpal, hacer construcciones geométricas y

explorar material nuevo.

Por lo anterior y desde las dificultades eviderasaeh este periodo, como el poco
desarrollo de habilidades visuales, comunicativds yazonamiento, se tomd una muestra
aleatoria de 25 estudiantes de grado octavo y moderta misma institucion a quienes se les

aplicé una prueba diagnostico.

Esta prueba constaba de 7 items, en el primeredia elacionar cada figura con el
modelo matematico que permitia hallar su areal segeindo item se presenté una situacion de
area y perimetro, en un tercer item se mostroéaseedcion y una porcion de esta, con el
objetivo de que identificaran y remarcaran la ragdad o patrén de figura; las cuatro preguntas
restantes indagaban por la identificacion de lasataristicas propias de algunas figuras planas

(ver anexo 2).
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A partir de la prueba diagnostico se decide planiea propuesta de intervencion con el

fin de contribuir a la solucion de la problemaética.

6.3.2. Fase de disefio e implementacion de la propuesta

i. Descripcion de la propuesta

En vista de las dificultades observadas en la prdémgnostico se decidié plantear una
propuesta fundamentada en actividades apoyaddsiso ée materiales manipulables, puesto
gue facilitan la visualizacién y contribuyen alaropiacion por parte de los estudiantes de los

modelos matematicos de area y perimetros de tilidsglcuadrilateros y sus caracteristicas.

La propuesta constaba de una serie de actividadasipadas en 10 guias apoyadas en
algun material manipulable, que orientaban al ésite a la identificacion de caracteristicas, el
planteamiento del modelo matemético de triangulogadrilateros y el desarrollo de habilidades

geometricas.
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ii. Estrategias y actividades

Las tareas que se propusieron a los estudiantemfuea parte esencial en el proceso de
aprendizaje, asi como la forma en que fueron @iz en el aula de clase. En este proyecto de
investigacion la mayoria de las tareas son sitnasiproblemas, pues a traves de estas los
estudiantes interactuaron entre ellos y con eltolije saber, generando su propio conocimiento.
Otras tareas fueron de conceptualizacion e in&stg, ya que permitieron la construccion de

conceptos, la identificacion de relaciones y dasignificado a los aprendizajes adquiridos.

La primera guia empleaba como material manipulalbi@ngram y los bloques logicos.
Los numerales uno y dos tenian como tarea la idasibn de las fichas de los materiales
manipulables identificando sus caracteristicas pasteriormente establecer relaciones entre
ellas. En el numeral tres se pedia encontrar aériateros diferentes. En el cuarto se buscaba
gue se hiciera una deduccién teniendo en cuentatasteristicas del rectangulo. Por dltimo se
pedia la identificacion de la diagonal segun ehsago trazado en diferentes figuras planas (ver

anexo 3).

La segunda guia empleaba como material manipudhidegram, el geoplano y los
elementos del medio. El primer item pedia la coostén de unas figuras determinadas en el

geoplano, para posteriormente hallar su area ynpé&no, mencionando cuales eran
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isoperimétricas y cuales tenian area equivalemeegundo lugar se pedia la construccion de
cinco figuras de igual area con diferente formatdtoer lugar se buscaba la identificacion de las
piezas del tangram, y la equivalencia de area elii® Un cuarto punto orientaba a la eleccion
de una unidad de medida diferente a las converle®para encontrar el area y el perimetro de

un elemento del medio (ver anexo 4).

La tercera guia tenia como material manipulabMtifichas. En primer lugar se
presentaban unas imagenes de rectangulos en les dedian identificar el largo, el ancho y el
area, para posteriormente llenar una tabla y ti paralli encontrar la forma de hallar el area de
los rectdngulos sin necesidad de contar los cuadmqule los componian. El segundo punto
consistié en construir con el Multifichas algunestdngulos con area y perimetro determinados.
Finalmente se planteaban una serie de problentagtidos de aplicacion de lo aprendido (ver

anexo 5).

La cuarta guia usaba como material manipulableudlifithas, se planteaba un juego por
grupos en donde se debian encerrar cuadrados, ¢ldi@a encerrada por algunos de los
participantes y el area total. Un segundo itensistia en escoger un cuadrado del Multifichas e
irle variando su lado y a partir de ello identificemo cambiaba el area y posteriormente
proponer una forma de hallarla. Luego se presemtana serie de interrogantes que pretendian
la descripcion de las caracteristicas del cuadyagtecontrar su relacion con el rectangulo (ver

anexo 6).
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La quinta guia empleaba como material manipulaapel tijeras y regla. Inicialmente se
pedia recortar una serie de paralelogramos dibsijaddojas cuadriculadas y hallarles su area.
Seguidamente se indagaba por las caracteristiopmprdel paralelogramo y la forma de
hallarles el area. Por ultimo se presentan una derproblemas aritméticos de aplicacion de los

aprendizajes adquiridos (ver anexo 7).

La sexta guia empleaba como material manipulaliEngram , en primer lugar se pedia
la definicion de los conceptos de area y peringise habian ido construyendo durante el
trabajo realizado en las guias anteriores, en siegluigar se pedia hallar el area y el perimetro
de unas figuras dadas y justificar el procedimidieicado a cabo. En tercer lugar se presentaban
una serie de graficas con una porcion de area saudue a partir de una serie de indicaciones
debia ser hallada. En cuarto lugar se indagabammserie de conceptos que habian sido
trabajados hasta el momento. Luego se orientadaa@nktruccion de un rectangulo, un cuadrado
y un paralelogramo con las fichas del tangram, delscripcion de sus caracteristicas. Se
prosigue con la construccion de una figura dadda®fichas del tangram y se indaga por la
forma en que fue realizada. Finalmente se propoasearie de problemas aritméticos de

aplicacion (ver anexo 8).

La séptima guia usaba como materiales manipuldi@g, papel y regla, en primer

lugar se proponian una serie de preguntas quetabema los estudiantes a la identificacion y
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clasificacion de los triangulos. Seguidamente exHigola construccion de triangulos teniendo en
cuenta las caracteristicas y clasificacion de ektngercer punto se guiaba a la construccion de
paralelas a los vértices de algunos triAngulossgfar que figura se formaba para

posteriormente responder una serie de preguntasife®o 9).

En la octava guia se implementaba como materiaipukable el papel, tijeras y lapiz.
Esta guia consistia en realizar dos copias dewaalde los trapecios planteados, que
posteriormente debian ser recortados y a partindeserie de orientaciones identificar las
caracteristicas de este y llegar a un modelo maimgue permitiese hallar su area (ver anexo

10).

La novena guia usaba como materiales manipuldBf#g,y escuadra. La tarea consistia
en trazarle las diagonales a un rombo dado vy ledgbas a cada vértice de manera que el rombo
guedase inscrito en un rectangulo. Luego a paeturd serie de interrogantes se guiaba al
estudiante a la identificacion de las caractedsticpropiedades del rombo, a demas de proponer

un modelo matematico que permitiese hallarle sa @ser anexo 11).

La decima guia pretendia verificar los aprendizagiegiiridos, durante el desarrollo de
las anteriores guias. La guia fue disefiada teniendwoienta el entorno de la institucion. El

trabajo fue dividido en bases en donde a partia @dservacion del medio se orientaba a realizar
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medidas, hallar areas de diferentes sectoresidstiicion, identificar figuras geométricas,
construir algunos triangulos y cuadrilateros aipdg sus caracteristicas, ademas se incluian una
serie de problemas aritméticos de célculos mateogyi algunos conceptos que se habian
logrado construir durante el trabajo realizadogAperimetro, diagonal, perpendicular, angulo

recto, paralela) (ver anexo 12).

El desarrollo de las guias incluyé dos momentosabhjo en equipo que promovia el

aprendizaje cooperativo y la socializacion colectiv



iii. Cronograma
FECHA TEMA OBJETIVO ACTIVIDAD MATERIAL
MANIPULABLE
18 de febrero | Area Identificar los conceptos y « Reconocimiento | Prueba diagnostico
de 2012 Perimetro habilidades geométricas que deben del grupo.
Triangulos ser afianzadas en los estudiantes « diagnostico.

cuadrilateros

25 de febrero

de 2012

Conceptos basicos o
geometria:
e Congruencia
e Perpendicular
» Paralelos

» Diagonal

ePrecisar los conceptos basicos de Guia #1

geometria por medio de la

visualizacién y manipulables fiscgs

* Tangram

* Blogues logicos
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Cuadrilateros

e Triangulos
» Circulo
» Poligonos
3 de marzo de| Area Consolidar conceptos claves para Guia # 2 Tangram
2012 Perimetro la argumentacion y la modelizacion Geoplano
geomeétrica. Elementos del
Comprender los conceptos de area medio
y perimetro de figuras planas.
10 de marzo | Rectangulo Deducir el modelo matematico queGuia#3 Multifichas
de 2012 « Propiedades | permite hallar el area del Lapiz
« Areay rectangulo. Hoja
perimetro.

Identificar las caracteristicas

propias del rectangulo.
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17 de marzo | Cuadrado Deducir el modelo matematico queGuia #4 Multifichas
de 2012 » Propiedades | permite hallar el area del cuadrado. Lapiz
« Areay Hoja
perimetro. Identificar las caracteristicas
propias del rectangulo
24y 3l de Paralelogramo Deducir el modelo matematico queGuia#s geoplano
marzo de 2012 < Propiedades | permite hallar el area del Lapiz
» Clasificacion | paralelogramo y sus aplicaciones papel
« Areay en situaciones problema. regla.
perimetro
Identificar las caracteristicas
propias del rectangulo
14y 21 de Area perimetro y Constatar los aprendizajes guia#6 Lapiz
abril de 2012 | propiedades de los | adquiridos en cuanto al concepto Regla
cuadrilateros vistos | de area y perimetro del rectangulo,

Papel
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cuadrado y paralelogramo y sus Tijeras
diferentes propiedades. Tangram
5 de mayo de | Triangulo Deducir el modelo matematico queguia #7 Lapiz
2012 » Propiedades | permite hallar el area del triangulo. regla
+ Clasificacion papel
« Areay Identificar las caracteristicas y
perimetro clasificacion propias del triangulo
12 de mayo de Trapecio Deducir el modelo matematico queguia #8 Lapiz
2012 » Propiedades | permite hallar el area del trapecia. regla
» Clasificacion papel
« Areay Identificar las caracteristicas y tijeras
perimetro clasificacion propias del trapecio.
19 de mayo de Rombo Deducir el modelo matematico queGuia #9 Lapiz
2012 « Propiedades | permite hallar el area del triangulo. regla

* Clasificacion

papel
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Identificar las caracteristicas

propias del rombo

26 de mayo y | Recopilacion verificar los aprendizajes Guia # 10 Elementos del
2 de junio de adquiridos durante el curso y su medio
2012 aplicacion en la vida diaria Hilo
Metro
02 de junio de| despedida

2012
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6.3.3. FASE DE ANALISIS DE RESULTADOS

i. Analisis prueba diagnostico

La prueba realizada constaba de 7 items, enreépise pedia relacionar el grafico
de algunos poligonos con el modelo matematico guaitia hallar su area, pocos
estudiantes lograron hacerlo, aun en cuadrilatesgos tales como el rectangulo y el
cuadrado se not6 la confusion; en el segundoseepresento una situacion en donde a
partir de unos datos dados en una grafica debfdraados el areay perimetro de esta, en
dicha pregunta se mostro que los estudiantes niantelaridad de los anteriores conceptos,

por lo que no los diferenciaban.

En el tercer item en donde se presentaba unadiselauna porcidén de esta para
gue identificaran el patrén que se repetia y loarearan, la mayoria de los estudiantes lo
logré, sin embargo algunos de ellos, presentatficutiad en el momento de identificarlo,
puesto que hacian constantes preguntas en dondfestetran sus dudas para solucionar la

situacion propuesta.

Las cuatro preguntas restantes indagaban pornéfidacion de las caracteristicas

propias de algunas figuras planas, como la clasifbn de triangulos, y el nUmero de
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diagonales de algunos cuadrilateros. Las respuéatis por los estudiantes mostraron que
aun no tenian reconocimiento de estas; ademasisegpreciar la confusién entre

conceptos base como congruencia, diagonal, peipdady paralelas.

Segun lo observado durante la realizacion de lelqardiagnostico y las respuestas
dadas por los estudiantes, se pudo concluir, querran apropiacion de los conceptos de
area y perimetro, ademas se pudo observar la fargdad de las caracteristicas y
propiedades de las figuras planas, razon por ldagueonfundieron y en muchos casos no
supieron a que hacian referencia, como sucedibcase del paralelogramo, el rombo y el

trapecio.

Al momento de interrogarles por sus respuestas priocedimientos que realizaban
los estudiantes no supieron como expresarlo, nofiusapaces de defender sus posturas y
argumentarlas. Debido a su falta de comprensiiorkg, los problemas geométricos que se

les proponian no eran correctamente desarrolladosglemente no se solucionaban.

ii. Andlisis de la implementacion de la propuesta

Los resultados que se obtuvieron mediante la agpdinale la propuesta dieron

cuenta del grado de alcance de los objetivos petpsi@ara el proyecto de investigacion.
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Las guias fueron disefiadas con un orden secuealgmincipio los estudiantes
requirieron un acompafamiento continuo de las masesh formacion, quienes se
encargaban de realizar cuestionamientos con ladidte de generar debates a partir de los
preconceptos , e identificar la claridad y la apgoidn que los educandos tenian de los
conceptos a trabajar, para establecer consendwssgs que permitieran el desarrollo de la
propuesta, mas con el desarrollo de las guiasskosiiantes fueron adquiriendo confianza
en los conocimientos que habian ido construyeradtatlegar al punto de requerir

acompafiamiento minimo.

Guia 1: Los estudiantes hicieron una clasificadiémas figuras a partir de
caracteristicas basicas como la forma, dificultdetis un poco el establecimiento de
relaciones entre ellas. Sin embargo uno de losliesties logro relacionar el triangulo y el
circulo al tener en cuenta que a estos no se isipdrazar diagonales. Otros relacionaron

el triangulo rectangulo, el cuadrado y el recthdagudr tener angulos rectos.

Se les hizo complejo la justificacion a partir dguanentos, de los diferentes

procesos que llevaban a cabo. En cuanto a laipaxtion, les fue dificultosa, pues no

Q

estaban acostumbrados a realizar propuestas ddsraitas que les planteaba el profesor,

realizarse cuestionamientos y a trabajar en equopéemor a equivocarse.



66

Andlisis guia 2A partir de las actividades realiza, los estudiante se apropiaron
de los conceptos dgeas equivalentes vy figuras isoperimétricas,waod lc que
concluyeron queiduras con forma diferenpuedertener la misma ar y no

necesariamente el misrperimetr:.

Se observé que tenian inconveniente [seguir orientaciones y hacer una leci
mas reflexiva de los enunciados que se les prdsamt&eonocieron la posibilidad c
medir con unidades de medida diferentes a las coimveales teniendo que hael

esfuerzo delvidarse por un rato de lUnidades de Medida d8listema Internacior.

Imagen 1 Desarrollo de la guia 2, 3 de made201.

En las conclusiones planteadas por los estudigatesidecio una primere
construccion de los conceptos de area y peri:

Estudiante A: &reaes la superficie que define un determinado li
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Estudiante B: areatodo lo que la figura tiene por dentro
Perimetro: medir la unidad de los la
Estudiante C: area es lo que hay por dentro

Perimetro: es los lad

En el estudiante Ase aprecio un lenguaje mas estructuradoraigado a |
memorizacionevidenciandose esto cuio dice “el area es igual a BR” y “el perimetro
la suma de los ladosSin presenti una justificacion argumentada las razones por .

gue habia llegado a esta conclu.

Imagen z. Desarrollo de la guia 3,de marzo de 20
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Guia 3: Inicialmente se realizo un conversatoriod@mde los estudiantes se
encargaron de mencionar las caracteristicas prdpi&ss cuadrilateros y aquellos que
conocian (cuadrado, rectangulo y el paralelogramastraron que no tenian

reconocimiento del trapecio y el rombo como perteEmges a este grupo.

A partir de informacion dada en gréaficos, complatdeas tablas sin dificultad, con
base a lo anterior realizaron interpretacionesgaion a conclusiones. A través de las
tareas realizadas construyeron el modelo de araaepeectangulo, concluyendo que

consistia en multiplicar el largo por el ancho.

Les costo formar rectangulos con area y perinuztdms, mas se les convirtié en un
reto, por lo que generaron un debate, expusie®pwotos de vista entre ellos mismos

iniciando un proceso de comunicacion de proceditogen resultados.

En esta guia iniciaron con la resolucion de probkearitméticos como aplicacion

del modelo de area del rectangulo, que los esttetidrabian construido.

Guia 4: Se observo interés por parte de los estigdian continuar el trabajo
haciendo uso de materiales manipulables, resaltsunddlidad en la medida en que a partir

de su exploracion y manipulacion se les facilit@baentificacion de caracteristicas y el
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establecimiento de relaciones y regularidadespedgeles permitieron interrelacionarse y

desarrollar habilidades como clasificar, y resofuablemas aritméticos.

Identificaron patrones de secuencia, expresaranuoacuerdo en el modelo para
hallar el &rea del cuadrado manifestando que sgepugar el mismo empleado para

encontrar el area del rectangulo.

Compararon figuras a partir de sus propiedadesnéracwlo similitudes entre ellas,
logrando establecer relaciones tales como “un edadouede ser un rectangulo ya que
cumple todas las caracteristicas de este, perectdingulo no puede ser un cuadrado”.

Hay inicios de procesos de argumentacion.

Guia 5: En dialogos con los estudiantes manifestque realizaban procesos de
completacion pues les facilitaba hallar las difegsrareas. Sin tener propiamente el
concepto de traslacion los estudiantes logrardoafu, de esta forma fue que llegaron al
modelo de area para los paralelogramos, al encdatrelacion directa entre este y el
rectangulo. Trabajaron problemas aritméticos coilidad, aplicando los diferentes

modelos que habian logrado construir hasta el mtmmen
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Imagen 3 Desarrollo de la guia 5, 3 marzo de 20:

Guia 6: En estguia se pretendia recopilar los diferentes consegeearrollado
hasta el momento, con el fin de constatar el «izaje de las clases anterio para este
trabajo se les pidié que se organizaran en pzg Yy se les entreganaterial manipulabl
gue habia sido explorado en otras ocasiones. Unasdedaaciones de cdmo se traaria
la guia fue que no tendriayuda de las maestras en formaca&menos de que fue

necesario, a lo que la reaccion de los estudiatége muy favorable

Imagen 4. Desarrollo de la guia 6, 14 de aloié 201
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Al iniciar la lectura de la guia se mostraron elasta.s y comenzaron su trabajo
contestando aparentemente rapido, hicieron gesteatsfaccion y de conocimiento.
Después de un rato en uno de los puntos en dends edia formar ciertas figuras con
el tangram, los estudiantes comenzaron a sentsesgderados por la impotencia para
armar las figuras, pero seguian interesados ernariy conocer el resultado de este punto

de la guia, se les convirtio en un reto personal.

Los estudiantes mostraron mejoria en sus argumexgosiaron los diferentes
conceptos trabajados con elementos del medio comejgmplo: el rectangulo con una
ventana, el circulo con una moneda, lineas pasatela los bordes opuestos del tablero

entre otras.

Relacionaron los diferentes modelos de area qu@mabnstruido, con los
cuadrilateros correspondientes, realizaron loslpnoéis aritméticos planteados con
facilidad y lograron hallar el valor de un areaedetinada, al igual que el de areas

sombreadas.



Imagen &. Desarrollo de la guia 6, 14 de abril de 2

Medianteel trabajo con el tangre los estudiantes formaron diferentes figt
(cuadrado, rectangulo, paralelogramo) siendo epde describir sus caracteristice

establecer relaciones entre e

Imagen 6. Desarrollo de la guia 84 de abril de 201

72
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Los estudiantes mostraron entusiasmo y agradapadliflerentes actividades
propuestas y establecieron conclusiones mas el#dmwpartiendo de relaciones que ellos

mismos planteaban, un ejemplo de esto se muesloaseguiente:

Estudiante A: “el &rea tiene dos dimensiones, y es el espamaegta limitado por

lineas que forman una figura, y estas lineas swsrsalkes asigna el nombre de perimetro.”

Guia 7: Los estudiantes reconocieron las caratitasde los triangulos, lograron
realizar la matriz en donde debian dibujar unagsgitriAngulos relacionando la
clasificacion de estos, segun los lados y seguargslos y respondieron la secuencia de

preguntas de forma organizada y coherente.

A través de la realizacion de la tarea concluyepom para hallar el area del
triangulo este se debia duplicar y formar un di&dro al cual debia hallarsele el area 'y

posteriormente dividir el resultado entre dos.

En las respuestas y las conclusiones dadas pestogiantes se observé el progreso
en la habilidad de visualizacion y de razonamiept@sto que las justificaciones que

presentaron de los procedimientos realizados wagusnentos fueron mas elaborados.
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El acompafiamiento de las maestras en esta gufaifii®o ya que los estudiant
tuvieron conciencia y confianza en la apropiacénos conocimientos anteriormel

construidos.

Guia 8:Siguieron las orientaciones sin necesidad de achampanto de la
maestras. Realizaron las tareas de manera sedyordenada y coherente , respondie

los diferentes cuestionamientos y estableciendolasiones

Organizaron la informacién en graficas y tablasudipde las cuales extrajer
informacion que les sirvié para plantear el modgle permitiese hallel area del
trapecioteniendo en cuenta las caracteristicas propiastdeydas relaciones q|

encontraban con otrasiadrilatero

Imagen 7 Desarrollo de la guia 8, 5 de mayo de
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Guia 9: Los estudiantes mostraron apropiaciémsi€eiferentes conceptos
trabajados, manifestandose esto en la diferenciat@dérminos y clasificacion de los

triangulos y cuadrilateros de acuerdo a sus pragies!

Argumentaron con mayor fluidez y describierondderentes procedimientos

llevados a cabo.

A partir de la tarea realizada plantearon el mogeala hallar el &rea del rombo de
manera mas estructurada, llegando al siguienteeosns'el area del rombo se halla
multiplicando la diagonal més larga por la diadanas pequefia y dividiendo el resultado

entre dos”

Guia 10: Las tareas que se platearon para estiledzan los aprendizajes
adquiridos a través de las guias anteriores. Ensedbgro observar el avance de los
estudiantes. La guia fue disefiada para que eli@stadnteractuara con su entorno y
lograra visualizar en este la aplicacion de loxeptos que habia construido. Se
evidenciaron avances en cuanto a la habilidadneadver problemas aritméticos
aplicando los diferentes modelos de area que lelib&n planteado, visualizaron en el
medio, conceptos tales como paralelas, diagoreis otros, describieron las diferentes
propiedades de los triangulos y cuadrilateroseftidente el avance en cuanto el desarrollo

de las habilidades de comunicacion, visualizaciéazpnamiento. Aunque se les dificulto
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el uso de las unidades de medida, en los diferpnbegsos que realizaban se alcanzo

el avance.

Imagen 8. Desarrollo de la guia 186 de mayo de 20.

Fueron capaces de construir figuras a partir de naeacteristicas dad

previamente.

Imagen 9 Desarrollo de la guia 186 de mayo de 20.
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Dejaron el miedo a realizar preguntas, planteaomjeturas y entre mismos
generaron debates, desarrollaron con facilidadifesentes tareas puesto que realizaban

una mejor lectura de estas.

ESTUDIANTE B

Imagen 10.Base 1 de la guia 10, 26 de mayo de 2012
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ESTUDIANTE C

Imagen 11: base 1 de la guia 10 el 26 de mayo ti2 20
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ESTUDIANTE B

Imagen 12.Base 7 de la guia 10, 26 de mayo de 2012
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ESTUDIANTE A

Imagen 13.Base 8 de la guia 10, 26 de mayo de 2012

El analisis estuvo centrado en los siguientes cagpeconstruccion de modelos y
conceptos, habilidades de comunicacion, visualiragi razonamiento, y el aprendizaje

cooperativo.

iii. Construccion de modelos y conceptos.

La construccion de los modelos planteada comoigbjptincipal se evidencia en
las propuestas de los estudiantes para hallae&Id# los diferentes triangulos y

cuadrilateros a partir de la identificacion dedagacteristicas y propiedades de estos.
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En primera instancia se trabajaron los concept@ekey perimetro, como se
evidencia en las imagenes 14, 15y 16, los emttes lograron realizar una primera
construccion de los conceptos. Ademas, a travésabejo realizado con el tangram logran
llegar a la conclusion de que el area no dependte fdema de la figura, es decir, que un
cuadrado un triangulo e incluso un paralelogranexpu llegar a tener la misma cantidad
de superficie, la misma area. A demas lograronclogrgue se pueden tener figuras con la

misma cantidad de area sin necesidad de tenerpguahetro.

Sosmzscicce i
SESa ,;J_L[ijff'“
ESTUDIANTE A ESTUDIANTEB

Imagen 14.Numeral 2 de la guia 2, 3 de marzo de 2012
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ESTUDIANTE B

Imagen 15 Respuesta a la pregunta: ¢ Como defines en tpmpnoalabras los conceptos

de area y perimetro? de la guia 2 el 3 de mar20i2
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Conclusiones
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Imagen 16.Conclusiones de la guia 2 el 3 de marzo de 2012

En cuanto a los modelos propuestos como se evalendas imagenes 17, 18, 19y
20, los estudiantes realizaban sus planteamiesgsnido en cuenta las diferentes
caracteristicas de los triangulos y cuadrilateydas regularidades que se cumplian en
todos ellos. Los estudiantes tenian la autonameiglantear los diferentes modelos para
hallar el &rea de las figuras, que posteriormerate gocializados y analizados teniendo en
cuenta los planteados en libros, y llegar a comsees cuanto su facilidad de comprension,
generalmente elegian los modelos que habian sidgraalos por ellos mismos. Cuando
se les indagaba por su eleccidn ellos las jushifinacon el argumento de que era mas facil
recordar un conocimiento que habia sido constmpaa@llos mismos que memorizarse

una serie de formulas escritas en el tablero ppraéésor.

S {aﬁ\’qu{ 0o Qete WolEY Gufy) Sa erbage Tarbien ensle
Fha fima d¢ hollor @ d&eo a un cuediob 4 fue " aplhes
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ESTUDIANTE A

Imagen 17.Respuesta a la pregunta ¢ Se puede decir que elanpata hallar el rea del

cuadrado es el mismo del rectangulo? Argumentta dgeia 4, 17 de marzo de 2012
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Imagen 18.Respuesta las preguntas e y f de la guia 7 el 5 de maygDde

WG VS U PO TLETITRAIN T A e ) ] ] %
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l'. .{ﬂﬁm representarias un model matematico para hallar el drea del triangulo?

448 lext
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ESTUDIANTE C

Imagen 19.Respuesta las preguntas y fde la guia 75 de mayo de 20:
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Imagen 20 Numerales 5-8 de la guia®) de mayo de 20
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iv. Desarrollo de habilidades

Durante la realizacion de las diferentes tareagyastas a los estudiantes, fue
evidente el avance en el desarrollo de las had#isiae comunicacion, visualizaciéon y

razonamiento.

En cuanto a la habilidad de comunicacion las tgpeawitieron a los estudiantes
interpretar, entender y comunicar informacion géiva de forma oral, grafica o escrita.
En un principio se les dificultaba comprender emasios, identificar informacion faltante
en gréficos, describir las caracteristicas deifaseshtes figuras y hacer graficas con
informacién escrita dada, sin embargo, con elrde@$ade las diferentes tareas realizadas
fueron logrando mejorar esta habilidad, mostragldvance en la forma de expresar sus
conjeturas y conclusiones, a demas en la fornteseribir informacion que encontraban

en gréficos, y realizar representaciones grafgaartir de informacion dada.

Un ejemplo de lo anterior se observa en los an&2qs14. Esta tarea fue realizada
por parejas, uno de los estudiantes debia eslaiboaracteristicas de una figura

previamente dada, y pasarsela a su compafero dgiiéa dibujarla.
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La habilidad de visualizacion les permitio a losid&ntes interpretar informacion
dada de forma grafica y resolver diferentes sitwrees, ademas de lograr identificar
caracteristicas de las diferentes figuras y establelaciones entre ellas. Adicionalmente a
través de esta habilidad se les hizo posible latooecion de diferentes conceptos tales
como diagonal y paralela, e idearse estrategiasgantear modelos que permitiesen hallar

el area de los triangulos y cuadrilateros

En las imagenes 21 y 22, se observa como losiastad a partir de la interaccion
con las diferentes figuras describian sus propiesigdograban establecer relaciones entre

los diferentes cuadrilateros.

h — e b cuadn e e C
Lo dlp les 1 W

|I :Ii' r r
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— Tene dof argo Pl oS |
Were deoc Bagoef/asede )

fodet les loded So0 \Goaks.
ll—l . ;:1| O | Fal
1 A i
L2 ':\E\'\.?'E'-L'-'*' *e \ ‘\I \I \ |
\ i ; . Rl e el B — e § . !
e Todot log T:-},-\ yoS. _Sep coacii el TH O, Pelidle [oQh= Mo [
Todet S0s Wdef Yo tqalel; flerdn déd " diagetale ¢,
L . [ (TR | i el s A
Vit ""fr R = e o C': b i f‘ ""“1 '-h'l-.l i-i C-‘,'. i [-:‘.IT-E o &
e . ) h 1 ol | )
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N Clr ‘ I . l'k - "
¢ e dicCone ‘Anenod \.GI iy hienah e LS R o A b i
& i

ESTUDIANTE C

Imagen 21.Numerales 11y 12 de la guia 9, 19 de mayo de 2012
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ESTUDIANTE A
Imagen 22.Respuesta al enunciado De las figuras que harrsid@adas hasta el
momento cuales pertenecen a los paralelogramosggE@mRepreséntalo mediante un

esquema de la guia 5, 31 de marzo de 2012

En lo referente a la habilidad de razonamientayahce se evidencio en la medida en que
en un principio los estudiantes no alcanzaban amkjustificacion de los procedimientos

y planteamientos que realizaban. En las difergatess propuestas los estudiantes debian
identificar relaciones entre las diferentes figueago desde las caracteristicas propias de
cada una, como de los modelos geométricos quetfmrmallar sus areas, ademas durante
ese proceso debian establecer conjeturas, justiiioaedimientos y establecer

conclusiones dando argumentos convincentes.
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ESTUDIANTE B

Imagen 23.Numeral 3 figura 1 de la guia 6, 21 de abril d&20

En la imagen 23 se observa como los estudiantesrfwapaces de justificar los

diferentes procedimienta@gie realizaban con argumentos convincentes

v. Aprendizaje cooperativo

Las tareas realizadas centradas en aprendizajeratiop permitieron a los
estudiantes compartir ideas, mejorar la relacidnsts comparieros, construir los
diferentes conceptos y modelos teniendo en cuestagdortes de todos, a demas,

desarrollar las habilidades de comunicacion, vigaaion y argumentacion. Sirvio como
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medio movilizador de la motivacion de los estudiarquienes manifestaban el deseo de

seguir aprendiendo.

El aprendizaje cooperativo fue un factor importartes|l proceso de aprendizaje, puesto
gue permitié la discusion de la tarea por partksieliferentes grupos de trabajo
contribuyendo a mejorar la confianza de los estudghacia la geometria. Leer, escribir,
hacer conjeturas, y plantear hipotesis, contribuyet desarrollo de las habilidades
comunicativas, en el momento de presentar susrocomnes, durante el trabajo en los
grupos, debian plantear argumentos convincentedgaual antes tenian que reflexionar

interiormente; a demas, se fomentaba el respéds diferentes posturas y la escucha.
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7. CONCLUSIONES

Las diferentes guias disefiadas y aplicadas peramted logro del objetivo del
proyecto, puesto que a través de estas los estesliimgraron apropiarse de los conceptos
de area y perimetro, ademas de la identificaclasl caracteristicas y modelos para
triangulos y cuadrilateros, y mejorar sus habid&kmde comunicacion, visualizacion y

razonamiento.

Los materiales manipulables son utiles para Istcoccion de los diferentes
conceptos, como se evidencia en este proyectadaoii el planteamiento por parte de los
estudiantes de los diferentes modelos que perntitibar el area de los triangulos y
cuadrilateros, a demas desde su exploracién ypuoianion, los estudiantes lograron
identificar las caracteristicas de los triangulasigdrilateros y a partir de ellos establecer

relaciones.

Las diferentes guias propuestas contribuyerorcaratruccion del conocimiento
por parte de los estudiantes, permitiéndoles uenalizaje significativo, puesto que los
mismos estudiantes manifestaban que es mas fégailda un conocimiento que ha sido

construido a través de actividades realizadas|fms mismos, que memorizarse una lista
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de definiciones y formulas plasmadas por profescel tablero, lo anterior teniendo

siempre en cuenta las orientaciones dadas poredtroa

El trabajo a partir de guias es productivo sienypreando el maestro se convierta
en un orientador capaz de llevar al estudiandéecamhstruccion del propio conocimiento,
ademas debe saber reconocer el momento en el gaidiante esta suficientemente
preparado, en el que ya tiene los conocimientossagios parar continuar con el proceso

sin necesidad de tener tanto acompafiamiento.

En el proceso de ensefianza de la geometria secjaotenlas habilidades de
comunicacion, visualizacidén y razonamiento, qudifan las buenas relaciones entre
companferos, movilizaron el pensamiento, permitiggmerar debates y llegar a consensos,
al igual que la identificacion de regularidadeskacteristicas de las figuras geométricas, la
interpretacion y andlisis de informacion, y ldificacion de los diferentes planteamientos

gue realizaban los estudiantes a partir de arguséddgicos.
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El trabajo basado en el aprendizaje cooperativpdesitid a los estudiantes
adquirir confianza en si mismos y en las propiastacciones, identificar falencias y
retroalimentar conocimientos, ademas fortalecempatencias ciudadanas tales como el

respeto a la palabra del otro y posturas difesente

La practica docente nos permitio tener una priregpeeriencia en el aula de clase,
en donde se tuvo un acercamiento directo con tasliestes y el objeto de ensefianza
dandonos la oportunidad de aplicar infinidad deoconientos que habiamos logrado
adquirir a través del desarrollo de la carreregradsb identificar ciertas fortalezas y

debilidades al reflexionar y evaluar nuestra prqpética.
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8. ANEXOS

ANEXO 1

ENCUESTA A ESTUDIANTES

Oficio del padre:

96

Oficio de la madre:

NUmero de hermanos:

Estrato:

Barrio en el que vive:

Personas con las que vive:




97

ANEXO 2

PRUEBA DIAGNOSTICO

1. Una cada con una linea el poligono con el respectivo modelo matemdtico que
permite hallar su drea.

(BASE MAYOR + base menor

> ) * Altura

7 * Radio?

Base = Altura
2

[]
1
N\
/\
[~

Base * Altura

DIAGONAL MAYOR = diagonal menor
2

Lado?

2- Calcular el drea vy el perimetro en m2y m del siguiente rectdngulo

\/“ 8m
12m

De la figura anterior calcule el drea de la figura sombreada.




3- Considere un piso de azulejos, la figura de la derecha
es una parte de él, aungue se ha cambiado de
posicion. Identifique y remarque en el piso esa figura.

4- Lafigura Z es una reproduccion de la figura Y

2En que se parecen?
a- Enla medida de sus dngulos

b- Enla medida de su perimetro

c- Enla medida de sus diagonales
d- Enla medida de su drea

5- Repite esta plantilla seis veces y colorea en cada caso

e- a) Un tridngulo equildtero
f-  b) Un tridngulo isdsceles
g- c¢) Untridngulo escaleno
h- d) Un frapecio

i- e) Unrectdngulo

j- f)Unrombo
k- un paralelo gramo

6- Marca con una x las propiedades que cumplen las diagonales

B
Y v

T
g
-

/

Pl
.
"
T

F

figura ¥

Trapecio

Romboide

Rombo

Paralelogramo

Rectdngulo

Cuadrado

Son
congruentes

Son
perpendicula
res

Una de ellas
corta ala
otra en el
punto medio

Se cortan
mutuamente
en el punto
medio
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ANEXO 3

Guia 1

Objetivo:
Clasificar algunos poligonos de acuerdo a sus caracteristicas y propiedades.

Material manipulable:
Tangram Blogues légicos Lapiz

1. Clasifica las formas
a) Prepara todas las fichas de los blogues logicos y del tangram sobre la mesa,
selecciona una forma al azar y después encuentra otras formas que sean

parecidas a la primera en algun aspecto.

b) Forma subconjuntos con una caracteristica comun y describe porque las
agrupaste de esta manera.

c) Dibuja una figura diferente de las que tienes, que pueda ser incluida en estos
subgrupos.

d) Haz una grafica de los subgrupos formados.

2. Definicibn misteriosa

Todas estas figuras tienen algo en comun
¢,Cuales de estas otras no la tienen?:

[/ [ /:il DKQ\;

¢, Cual de las siguientes figuras tienen esa propiedad? ¢, Cual es la propiedad?
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<>D <> OC)‘T::E

3. Explora cuadrilateros

En cada conjunto de puntos traza una figura de cuatro lados de tal manera que
sus vertices sean cuatro de los puntos. Dos figuras con igual forma y medida se
cuentan por una sola. En total hay 16 figuras, jencuéntralas todas!

. . ® @ . ® » .« 8 »
. s 0w . = = . = e .« = »
. % . & ® . ® ® . 8 »
. L ] - - - - - . - - - -
. L . ® 0w . 8w
. » - - - - - . - - . »
. " . & . ® » . " 0w
. » - - » - - L] . L ] L ] -
. % . s 0w . " » *« 8 0w
. L ] - - - - - L] - L ] . -
. 0w . 0w . " . " 0w
. L ] - - - - - . - L ] L ] L ]

Juanito observa los siguientes rectangulos y deduce: las figuras con dos lados
cortos y dos largos son rectangulos.
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¢ Es correcta su deduccion? ¢ Por qué?

¢, Qué otras figuras tienen dos lados largos y dos cortos y no son rectangulos?

5. ¢Diagonales?

Observa y anota si el segmento mas oscuro es 0 no es una de las diagonales de
la figura.

\
]
N
&
(77

RPN @
B P 2|

~]
P
2
D
=
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ANEXO 4

Guia 2

Objetivo
v' Consolidar conceptos claves para la argumentacion y la modelizacion
geometrica.

v' Comprender los conceptos de area y perimetro de figuras planas.

Material manipulable:
Tangram Geoplano Elementos del medio

1. Trabajo con el geoplano
 Construye en tu geoplano las siguientes figuras y calcula su area y su
perimetro

. o o w e S S .
. I :

L] L] L] L 1.—‘..—-‘—T T

L T

FIGURA 1 FIGURA 2 FIGURA 3 FIGURA 4
- - « % @ it
. ® % & - 'j - :\L -
- - - L] ---I
FIGURA 5 FIGURA & FIGURA 7 FIGURA 8
AREA PERIMETRO
FIGURA 1
FIGURA 2
FIGURA 3

FIGURA 4
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FIGURAS

FIGURA 6

FIGURA 7

FIGURA 8

¢, Cuales areas son equivalentes?

¢, Cudles figuras son isoperimétricas?

v Construye en tu geoplano cinco figuras que tengan la misma area pero formas
distintas, y dibdjalas en una hoja cuadriculada.

2. Trabajo con el tangram
Separa las piezas del tangram que sean iguales y cuéntalas.

Completa:

NUMERO DE PIEZAS

TRIANGULOS GRANDES (TG)

TRIANGULOS MEDIANOS (TM)

TRIANGULOS PEQUENOS (TP)

CUADRADOS (C)

PARALELOGRAMOS (P)

v' ¢Cuantas veces podrias colocar el Tp dentro del Tm sin que sobre espacio?




104

¢,Cuantos Tp caben en el cuadrado (C)?
¢,Cuantos Tp caben en el P?

¢,Cuantos Tp caben en el Tg?

La unidad de medida usada ha sido

¢, Cuantos P caben en el tangram (T)?
La medida del tangram es P

AN NI NN RN

Completa esta tabla:

AREA DEL TANGRAM 8 P

AREA DEL TANGRAM TG

AREA DEL TANGRAM T™M

AREA DEL TANGRAM TP

AREA DEL TANGRAM C

Vamos a utilizar como unidad de medida el cuadrado.

¢, Cuantos C caben en el Tg?

¢ Sobra espacio?

¢,Cuantos C caben en el Tm?

Imaginate que el C representa la superficie de un parque y el Tm la superficie
de una plaza. ¢ Ddnde crees que tendrias mas espacio para jugar? ¢ Por qué?

NN NN

v' ¢Cuantos C caben en R?
v' ¢ Qué relacion observas entre estas tres piezas?

3. Aplicando lo aprendido

Elige una unidad de medida y encuentra el area y el perimetro de la superficie
asignada:

Piso Tablero Mesa Cuaderno Pared
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¢, Como defines en tus propias palabras los conceptos de areay perimetro?

Conclusiones
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ANEXO 5

Guia 3
Objetivo: Deducir el modelo matematico que permite hallar el &rea del cuadrado.

Material manipulable:

Multifichas Lapiz Hoja
1. Observa
FIGURA A
FIGURA B FIGURA C
FIGURA E
FIGURA D

Segun la grafica anterior llena el siguiente cuadro

AREA (U?) LARGO (U) ANCHO (U)

FIGURA A

FIGURAB

FIGURAC

FIGURA D

FIGURAE
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¢,Como hallarias el area del todos los rectangulos sin tener que contar los
cuadrados que lo componen?

2. Grafica el rectangulo con los siguientes datos

a) Perimetro= 16unidades area= 15 unidades cuadradas
b) Perimetro= 24unidades area= 36unidades cuadradas
c) Perimetro= 38unidades area= 84 unidades cuadradas

3. Lee yresuelve

3.1.

3.2.

3.3.

Calcula el numero de arboles que pueden plantarse en un terreno
rectangular de 32 m de largo y 30 metros de ancho. Si cada planta necesita
para desarrollarse 4m?. Explique el procedimiento.

En el centro de un jardin rectangular de 150m de ancho y dos veces la
medida anterior de largo, hay una piscina también rectangular cuyo largo es

de % del largo del jardin y el ancho % del ancho del jardin. Halla el area del
jardin y el perimetro de la piscina. Argumenta.

Una unidad cerrada tiene por dimensiones 382m y 850m. la unidad esta
atravesada por dos caminos perpendiculares que forman una cruz, el
vertical tiene un ancho de 8m y el horizontal de 12m. halla el area de la
unidad y el area de la cruz que forman los dos caminos. Grafica y
argumenta.



108

ANEXO 6

Guia 4
Objetivo: Deducir el modelo matematico que permite hallar el area del cuadrado.

Material manipulable:
Lapiz Papel Multifichas

1. Encerrando cuadraditos

Este es un juego para dos personas. Uno de los jugadores, jugador A, subraya
con un color sobre la cuadricula un lado de uno de los cuadrados pequefios, el
jugador B subraya otro lado de uno de los cuadrados pequefios con un color
diferente al del jugador A, el objetivo es completar el mayor numero posible de
cuadraditos. Se continGa asi hasta completar la cuadricula. Ganaré el jugador
gue haya obtenido el area total mas grande.

a) Halla el area total del jugador A.

b) Encuentra el area total de la cuadricula.

c) Sin necesidad de contar los cuadraditos del jugador B, halla el area
demarcada por este.

2. Trabajo con Multifichas

Con los cuadrados del Multifichas si quieres duplicar el lado ¢ Cuantos cuadrados
necesitas? ¢,Cual es el area del nuevo cuadrado?

v Si triplicamos el lado ¢Cuantos cuadrados necesitas? ¢Cual es el area del
nuevo cuadrado?

v Si cuadruplicamos el lado ¢, Cuantos cuadrados necesitas? ¢ Cual es el area del
nuevo cuadrado?
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v' Si lo quintuplicamos ¢Cuantos cuadrados necesitas? ¢Cual es el area del
nuevo cuadrado?

v' ¢ Qué observas que pasa con el area?

v Si multiplicas el largo por el ancho ¢ Qué observas que pasa?

v’ ¢Colmo puedes hallar el area de toda la cuadricula de la actividad 1 sin
necesidad de contar los cuadraditos?

3. Analizay deduce
De acuerdo a lo visto en las clases responde:

v' ¢ Es posible afirmar que el cuadrado es un tipo de rectangulo? ¢ Por qué?

v' ¢ Es el rectangulo un cuadrado? ¢Por qué?

v' ¢ Cuando un rectangulo no es un cuadrado? Explique

v' ¢ Se puede decir que el modelo para hallar el area del cuadrado es el mismo
del rectangulo? Argumenta.
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ANEXO 7

Guia 5

Objetivo: Deducir el modelo matematico que permite hallar el area del
paralelogramo.

Material manipulable:
Lapiz regla papel

1. Calcula el area de los siguientes paralelogramos contando cuadrados

Vi |

FIGURA A \ \
FIGURA B
[ / ARRN
FIGURA C FIGURA D
! |
]
L /
FIGURA E
2. Vamos a buscar otra forma para -calcular el é&rea de cualquier

paralelogramo.

Recorta el paralelogramo A dibujado en la cartulina usada en la actividad anterior.

Traza la linea de puntos que ves en la figura de abajo, corta y coloca el triangulo
obtenido al otro lado:
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Base

Vi

Y

.
-~ Alwura
.

v

v' ¢ Qué figura tienes ahora?

v' Calcula el area

v" Que caracteristicas cumple un paralelogramo

v De las figuras que han sido trabajadas hasta el momento cuales pertenecen a
los paralelogramos ¢ Por qué? Represéntalo mediante un esquema.

3. Lee yresuelve

1. Calcula el numero de baldosas cuadradas que hay en un saldn rectangular de
6 m de largo y 4,5 m de ancho, si cada baldosa mide 30 cm de lado.

2. Calcula el niumero de arboles que se pueden
plantar en un campo como el de la figura, de 32 m
de largo y 30 m de ancho, si cada arbol necesita

para desarrollarse 4 m2

32m

3I0m
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3. Calcula el area del cuadrado A, de los rectangulos B y C y el triangulo D de la
figura.

20 dm

e
— e

34 dm

Describe como se puede hallar el area del camino

2. Prueba tu habilidad de comunicacion escribe un mensaje para que alguien
pueda reproducir la siguiente figura.
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ANEXO 8

Guia 6
Objetivo:
Constatar los aprendizajes adquiridos en cuanto al concepto de area y perimetro

del rectangulo, cuadrado y paralelogramo y sus diferentes propiedades.

Material manipulable:
Tangram Elementos del medio

1. Definiciones

Define la palabra perimetro

Define la palabra area

¢, Cuales son sus aplicaciones?
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2. Halla el area de la figura sombreada

12m Ll
4m &m
FIGURA 1
FIGURA 2
Scm
2cm
4cm
FIGURA 3

3. Relaciona con lo cotidiano

Escribe un enunciado que se refiera a una situacion real para cada una de las
siguientes palabras:

Paralelas:

Perpendiculares:

Diagonal:

Rectangulo:
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Cuadrado:

Paralelogramo:

4. Trabajo con el tangram

Toma las piezas del Tangram y construye las siguientes figuras haz el grafico y
enuncia sus propiedades

S Ee

Construye la siguiente figura y halla su perimetro. ¢Como lo

hiciste?

5. Leeyresuelve

1. Eduardo y Marina estan forrando sus libros. Cada uno tiene un rollo de
plastico de 1,5 m de largo y 1 m de ancho. Necesitan para cada libro un
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rectangulo de 49 cm de largo y 34 cm de ancho. Observa en los dibujos
¢,como ha cortado cada nifio los rectangulos.

EDUARDO MARINA

34 cm

49 cm

49 cm

34 cm

1,5m 1,5m

a) Calcula en cada caso cuantos cm2 de plastico les han sobrado.
b) ¢ Quién ha aprovechado mejor el rollo de plastico de forrar?

2. En una escuela han organizado una campafa de invierno de confeccién de
frazadas a partir de cuadrados de lana de 20 cm por 20 cm. Si desean hacer
frazadas que midan 2 metros de largo y 1 metro 60 cm de ancho:

a) ¢Cuantos cuadrados de lana se necesitan para una frazada?

b) Si logran reunir 1.000 cuadrados de lana ¢cuantas frazadas se
pueden confeccionar?

c) ¢ Sobran cuadrados?
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ANEXO 9

Guia 7
Objetivo: Deducir el modelo matematico que permite hallar el &rea del triangulo.

Material manipulable:
Regla Lapiz Borrador

1. Responda

a. ¢Qué caracteristicas generales tienen los triangulos?

b. ¢Cdmo se clasifican los triangulos? Argumente.

2. Reconociendo triangulos

De acuerdo a las caracteristicas de los triangulos y su clasificacion construye si
son posibles los siguientes triangulos
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Triangulo Rectangulo Acutangulo obtusangulo

Equilatero

Isbsceles

Escaleno

3. Construyamos el modelo para el area del triangul o

Traza una linea paralela al segmento AB que pase por el vértice C y otra paralela al
segmento AC que pase por el vértice B, en cada uno de los siguientes triangulos:

C
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L\
\'I
\ A
c

f
A
B

;—B

VAN
7

a. ¢Quée figura observas que se forma?

b. ¢Recuerdas cual es la forma de hallar su area? Escribela

c. ¢Con cuantos triangulos se forma la nueva figura?
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. ¢ Qué fraccion de area de la figura formada es el area del triangulo?

De acuerdo a lo aprendido en clases pasadas, ¢crees que alguno de los
modelos matematicos que has trabajado para hallar el area de otras figuras te
serviria para hallar el area del triangulo? Explica

¢, Como representarias un modelo matematico para hallar el area del triangulo?

ESCRIBE TUS CONCLUSIONES
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ANEXO 10

Guia 8
Objetivo: Deducir el modelo geométrico que permite hallar el &rea del trapecio

Material manipulable:
Papel Tijeras

Elabora dos réplicas de cada uno de los siguientes trapecios:

/TT\\ \\' f
A N

FIGLRA. & FIGURA B

pd O TS

FIGURA D

|
|
| B
|
|

FIGURA C

Acomoda cada pareja de trapecios de manera que formen un paralelogramo.
Elabora las graficas

Analiza las medidas de la base del paralelogramo y la medida de las bases del
trapecio. ¢ Qué relacidn existe entre ellas?

1

2

3

¢, Qué parte del area del paralelogramo es el area del trapecio?

4

completa las siguientes tablas.

Figura Medida de | Medida de la | Area Modelo
la base altura matematico
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Paralelogramo a

Paralelogramo b

Paralelogramo ¢

Paralelogramo d

Figura Medida Medida Medida de | Area Modelo
base menor | base mayor | la altura matematico

Trapecio a

Trapecio b

Trapecio c

Trapecio d

5- Escribe un modelo matematico que permita hallar el area del trapecio,

conociendo la medida de sus bases y su altura. Argumenta.

6- Escribe tus conclusiones.
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ANEXO 11

Guia 9
Objetivo: Deducir el modelo mateméatico que permite hallar el area del rombo

Material manipulable:
Lapiz Escuadra

1. Trazalas diagonales de la siguiente figura

2. Nombra cada vértice

3. Traza la paralela correspondiente a cada vértice (esta debe pasar por el vértice
opuesto).

4. ¢Qué figura se forma? ¢Cudl es el modelo geométrico usado para hallar su
area?

5. Encuentras alguna similitud entre el largo y el ancho del rectangulo y las
diagonales del rombo? Explica

6. ¢En cuantas partes esta dividido el rectangulo? ¢Cuéantas de ellas forman el
rombo?
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7. ¢Qué parte del area del rectangulo es el area del rombo?

8. Analizando el modelo geométrico del area del rectangulo, la quinta y la séptima
pregunta ¢ cual seria el modelo geométrico para hallar el area del rombo?

9. ¢Cbomo se halla el perimetro del rombo?

10. Si un lado de un rombo mide 8dm ¢ cudl es su perimetro?

11. ¢ Qué caracteristica tiene el rombo?. Explique cada una.

12.Segun las caracteristicas que has planteado, ¢cuales de las figuras que se han
trabajado pueden clasificarse como rombos?

Conclusiones:
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ANEXO 12

Guia 10

Objetivo: Verificar los aprendizajes adquiridos durante el curso y su aplicacion en
la vida diaria.

BASE 1: Mide con el metro todo el rectangulo donde se encuentra el jardin, y
segun lo aprendido durante el curso halla el areay el perimetro.

BASE 2: En el jardin hay varias divisiones, algunas tienen forma de triangulo y
otras de trapecio, halla el area y el perimetro de cada una de ellas. ¢(Qué
procedimiento llevaste a cabo?.

BASE 3: Cada division del jardin estd separada por un camino. ¢Cual es el area
del camino? ¢, Cémo lo hiciste?

Lee y resuelve: Si deseo colocar placas de ceramica en una habitacion que tiene
por lados 3 y 6 metros. ¢ Qué cantidad de ceramica debo comprar?

BASE 4: si miras en el corredor encontraras un geoplano hecho con baldosas, con
la cuerda que tienes a la mano dibuja la figura segun las siguientes caracteristicas:

a) Es cuadrilatero, tiene lados iguales 2 a dos, y ninguno de sus angulos es
recto.

b) Paralelogramo cuyas diagonales son de igual longitud

c) Cuadrilatero que posee una base mayor y una base menor.

BASE 5: Segun las figuras que ves y lo aprendido durante el curso, define los
conceptos de area y de perimetro.

Lee y resuelve:

» Se quiere empastar un terreno rectangular que es 10 metros mas largo que
ancho y su perimetro es de 100 metros. ¢ Cuantos metros cuadrados de pasto
necesitan comprar para empastarlo?

» Si el perimetro de un rombo es de 48 cm ¢ cuanto miden sus lados?

» Si Tienes un terreno en forma de rombo de lados de 9 metros y deseas cerrarlo
con 4 corridas de alambre. ¢ Cuanto alambre necesitas?

» Si deseas colocar placas de ceramica en una habitacion que tiene por lados 3
y 6 metros. ¢, Qué cantidad de ceramica debes comprar?
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BASE 6: ¢Cuanta madera se necesitara para hacer 50 mesas como las que
encuentras en el aula de matematicas? ¢Qué procedimiento realizaste?.

Lee y resuelve: "La sefiora Marfa vive en una casa de un piso que tiene 72 m?
construidos.” ¢ Qué superficie es mayor: la de tu sala de clases o la de la casa de
la sefiora Maria? ¢Cuantos metros cuadrados tienen de diferencia,
aproximadamente?

BASE 7: Con sus propias palabras defina los conceptos de:

Paralelo:

Diagonal:

Perpendicular:

Angulo recto:

Clasifica
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a) b) <)

d) e) f)

g) h) i

i) k) b}

BASE 8: Visualiza los conceptos anteriormente definidos en su colegio y escribe
con que los comparas y porque.
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ANEXO 13
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ANEXO 14




