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Resumen

Se realiz6 una intervencion en la Institucion Educativo San Luis del Municipio de Yarumal
donde se encontr6 mediante la lectura de contexto debilidades en la competencia de

razonamiento en el grado undécimo.

Por este motivo se disefiaron planes de clase que incluyeron actividades en las que se
utilizaron manipulables virtuales que ayudaran a fortalecer dicha competencia, ademas hubo
espacio para la reflexion del maestro en formacion y a su vez se propiciaron escenarios

dindmicos y pedagogicos de aprendizaje para el alumno.

Se opté por el modelo de investigacion accién pedagoégica (IAP) para direccionar el

proyecto en sus tres fases: planeacion, ejecucién y evaluacion.

Palabras Claves:

Competencia de razonamiento, plan de clase, manipulables virtuales, habilidades del

razonamiento.



Abstract

Intervention was conducted in the Educational Institution San Luis Yarumal Township where

he found by reading competency weaknesses context of reasoning in the eleventh grade.

For this reason we designed lesson plans that included activities that were used virtual
manipulatives that help to strengthen competition, and there was time for reflection of the

student teacher and in turn led to dynamic and educational scenarios for student learning.

We chose the model of pedagogical action research (PAR) to address the project's three phases:

planning, implementation and evaluation.

Keywords:

Competition reasoning, lesson plan, virtual manipulatives, reasoning skills.
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Introduccion

La practica pedagogica tiene como objetivo fundamental realizar intervenciones dentro de
las instituciones educativas que enriquezcan el proceso de formacion y que permitan adquirir
herramientas pedagogicas y didacticas que encaminen hacia una transformacion del ser
maestro, en este sentido el practicante debe buscar estrategias desde el campo conceptual y

metodoldgico que apunten al mejoramiento de los procesos de ensefianza y aprendizaje.

La interaccion con los estudiantes y la experiencia acumulada debe llevar al maestro en
formacion a ser un constructor mas de su quehacer, pero el maestro no solo se hace maestro de
manera empirica, sino que hay que darle prioridad también a los requerimientos del Ministerio
de Educacion Nacional (MEN), que permitan potenciar las competencias matematicas basicas

en los estudiantes y desarrollar el pensamiento critico y reflexivo.

La intervencion tiene como objetivo esencial utilizar los manipulables virtuales como medio
de ensefianza de las mateméticas y desarrollar las habilidades del razonamiento que son

necesarias a la hora de enfrentarse con situaciones problematicas.

En primer lugar se hizo un diagnodstico sobre las caracteristicas de la Institucion, los
estudiantes y los maestros, mediante la aplicacion de cuestionarios, observaciones de clase y
pruebas escritas que permitieran detectar alguna problematica inmersa en el aula, ademas se

revisaron el Proyecto Educativo Institucional, el Plan de Area de Matematicas y los resultados
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de pruebas externas con el objetivo de identificar aspectos relacionados con el modelo

pedagdgico y el desempefio de los estudiantes.

Posteriormente se disefiaron planes de clase en donde se incluyeron variadas actividades
virtuales que ayudaron a la comprension de las tematicas y al fortalecimiento de la competencia
matematica de razonamiento, también se realizaron diarios de procesos que ayudaron a

identificar debilidades y fortalezas dentro del grupo.

Por altimo se investigd por la importancia de la intervencién a la luz de la pregunta
problematizadora y se observo el alcance de los objetivos propuestos; de esta manera se pudo
concluir sobre los logros y dificultades de los maestros en formacion, y poder comprobar el
grado de desarrollo de la competencia matematica de razonamiento en los estudiantes de

undécimo.
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Lectura del contexto (volver)

La etapa de lectura de contexto realiza en la Institucién Educativa San Luis ubicada en el
municipio de Yarumal se realizé con estudiantes de grado décimo en el semestre 2012-2,
mientras la intervencion se hizo en el semestre 2013-1 con los alumnos que fueron promovidos

al grado undécimo.

Los estudiantes del grado décimo presentan caracteristicas muy similares, sus edades
oscilan entre los 15 y 17 afios y sus estratos socioecondmicos son de nivel 1, 2 y 3. Un gran
namero de estudiantes viven con sus padres y hermanos, exceptuando algunos que viven con
otro tipo de familiares. Si bien los familiares no optaron por seguir una carrera profesional, la
mayoria de estudiantes encuestados piensan en seguir estudios superiores. Son variadas las
profesiones que estos eligieron y no muestran una eleccion predilecta por alguna, se destacan
entre muchas la medicina, la administracion de empresas y la enfermeria. Muchos estudiantes
manifiestan desinterés por seguir una carrera relacionada con la matematica, lo cual puede

significar que éstos no sienten interés hacia la matematica o no les gusta.

Los estudiantes en sus repuestas sefialan que las asignaturas de mayor agrado son Espafiol
y Artistica, mientras las de menor agrado son Matematicas, Fisica y Quimica, las cuales
consideran, son de mayor dificultad; agregan que las posibles causas a este hecho son la
complejidad de las tematicas, poca claridad en la exposicion de los contenidos, la metodologia

de clase por parte del profesor y el desinterés personal por la materia. Cabe destacar su opinion
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sobre las matematicas, la cual consideran “muy importante” y “fundamental para la vida”;
ademas, opinan que son buenas porque potencian la capacidad de pensar, afirman que son

“dificiles” y muy “duras de aprender”’.

Basado en las encuestas realizadas (anexo 1), los estudiantes en sus respuestas afirman que
los profesores no utilizan materiales concretos ni software educativos de matematica que
ayuden a mejorar su proceso de aprendizaje, simplemente estan enfocados en la ensefianza

tradicional, no trascienden mas alla de la tiza, el tablero y algunos talleres de ejercitacion.

La Institucion Educativa en su plan de area de matematicas, se aleja de lo que establece el
Ministerio de Educacion Nacional (MEN) en sus lineamientos curriculares en lo referente a las
competencias ya que El plan de area de matematicas hace referencia a unas competencias
matematicas generales de tipo argumentativo, propositivo e interpretativo y omite las
consideraciones realizadas en lo referente al desarrollo de competencias (la resolucién de

problemas, la modelacion, la ejercitacion, el razonamiento y la comunicacion).

La Institucion Educativa dentro de sus recursos cuenta con: aula de audio visual, televisor,
DVD, biblioteca actualizada, grabadora, sala de informatica, internet y video beam, los cuales
son poco utilizados por los docentes del area, a excepcion de la biblioteca y de los libros de

matematica que son utilizados con mas frecuencia.

1 Estas son expresiones que utilizan los estudiantes para referirse o dar un calificativo de la asignatura de
matematicas.
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En cuanto a los resultados de la prueba diagnostica (anexo 2) que tuvo como objetivo
determinar el nivel de desarrollo que posee el grupo de estudiantes en las competencias y los

componentes en matematica, se observaron los siguientes resultados:

Si bien se puede observar un bajo rendimiento en todas las competencias, la competencia de
razonamiento tiene un interés particular, debido a que fue la de menor promedio, en la cual el
70% de los estudiantes respondieron erroneamente las preguntas de esta competencia. Algunos
criterios que dan cuenta del desarrollo de esta competencia y que fueron los que se tuvieron
en cuenta para generar los resultado de este diagnostico son: se les dificulta ordenar ideas para
Ilegar a una conclusién, dar cuenta del cdmo y del porqué de los procesos que se siguen para
Ilegar a conclusiones, justificar las estrategias y los procedimientos puestos en accion en el
tratamiento de problemas. Por ejemplo en la pregunta 4.c los estudiantes tuvieron serias
dificultades para inferir y razonar Idgicamente, se les dificulta establecer la relacion entre el

radio de la circunferencia circunscrita y de la circunferencia inscrita.

En cuanto a la competencia modelacion, los estudiantes muestran un desempefio bajo a la
hora de responder a las preguntas que indagaban por dicha competencia. Cerca del 58% de los
estudiantes respondieron incorrectamente las preguntas demostrando con esto las falencias que
tienen en: esquematizar, descubrir relaciones y generalidades, y transferir un problema de la

vida real a un problema matematico.

La competencia comunicacion es igualmente problematica como las anteriores. Sélo el 40%

de los estudiantes superaron la prueba en esta competencia, quedando un 60% de estudiantes
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que demuestran falencias en habilidades como: expresar ideas escribiendo, comprender,
interpretar y evaluar ideas que son presentadas por escrito y en forma visual, producir y

presentar argumentos persuasivos Yy convincentes.

Es pertinente describir y analizar los resultados con respecto al rendimiento por
componente. En el pensamiento numérico-variacional, se obtuvo un rendimiento regular de los
estudiantes, alrededor del 57% de estos, manifiestas falencias para identificar variables en
relaciones de dependencia, usar operaciones y propiedades, reconocimiento de regularidades y

patrones, descripcion de fenémenos de cambio y dependia en diferentes contextos.

En el pensamiento Geométrico-métrico cerca del 69% de los estudiantes tienen problemas
para solucionar problemas de medicion (perimetro y area) manipulacion y comprension de
representaciones bidimensionales, reconocimiento de caracteristicas de construcciones

geométricas, razonamiento geomeétrico (suma de los angulos internos de un triangulo).

En cuanto a las pruebas externas se pueden evidenciar promedios que muestran en cierta
medida el nivel de la institucion en sus componentes y competencias, destacando con prioridad
que la competencia razonamiento en el grado 5 esta en un 45% de promedio correcto, mientras
que en el grado noveno se encuentra tan solo en el 32%, esto con respecto a las Pruebas Saber;

la siguiente tabla muestra con mayor precision lo expuesto:

COMPONENTES GRADO5° GRADO 9°
Numérico-Variacional 42% 43%
Geométrico-Métrico 34% 19%
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Aleatorio 60% 52%

COMPETENCIAS

Comunicacion y modelacion. 45% 32%
Razonamiento y argumentacion. 30% 31%
Planteamiento y resolucion de problemas. 61% 69%

respecto de los resultados en las pruebas Icfes 2011-2012 se puede observar en la tabla
siguiente que aproximadamente un 90% de los alumnos se encuentra en un nivel medio con

respecto a la competencia razonamiento, un 10% en nivel bajo, y un 0% en nivel alto:

) SOLUCION DE

COMUNICACION RAZONAMIENTO PROBLEMAS
| ( Bajo) 14,21% 10,08% 5,88%
Il ( Medio) 85,71% 89,92% 94,12%
11 ( Alto) 0,00% 0,00% 0,00%

Desde las observaciones de clase se afirma que el ambiente escolar del grupo es agradable,
a pesar de que se presentan diferencias y conflictos ocasionalmente, la relacion de los
estudiantes con el profesor es buena, asi como también la relacion entre ellos, esto favorece un

ambiente de trabajo que contribuye a la formacion integral de los alumnos.
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Por ultimo, el modelo pedagdgico de la institucién es el constructivismo, por tal motivo
concibe el conocimiento como algo que el estudiante debe descubrir por si mismo; si se toma
en cuenta esta consideracion sobre el modelo pedagdgico, se podria argumentar que hay poco
coherencia entre éste y las practicas pedagdgicas que realizan los docentes, porque desde las
observaciones de clase, se pudo apreciar que estos presentan a los estudiantes el conocimiento
como acabado, no se les da la oportunidad de reconstruir los conceptos por su cuenta, los
docentes se limitan a transcribir las recetas que dictan los manuales de ensefianza de las

matematicas y textos escolares.
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Planteamiento del problema (volver)

En los Gltimos afios se ha venido transformando las propuestas para la ensefianza de las
matematicas. Estas han intentado cambiar las practicas tradicionales de ensefianza que han
utilizado por mucho tiempo los profesores. Una de las propuestas ha estado focalizada en
implementar dentro del aula las MTIC? como un medio a través del cual los estudiantes puedan

asimilar mejor los conocimientos en el &rea de matematica.

Desde los lineamientos curriculares se aboga por una ensefianza basada en competencias,
pero ha sido poco difundida por los profesores de la Institucion Educativa San Luis, puesto que

se sigue ensefiando contenidos y no desarrollando competencias.

Esta propuesta para fortalecer la competencia de razonamiento con la implementacion de
manipulables virtuales, nace fundamentalmente después de realizar una intervencion
diagndstica en la Institucion Educativa San Luis, la cual tuvo como resultado reflexionar sobre
las competencias en la ensefianza de las matematicas. En esta misma linea, la prueba
diagndstica por competencias aplicada en dicha Institucion, mostré deficiencias en la

competencia de razonamiento.

A partir de los analisis realizados en las encuestas y en las observaciones de clase, se pudo

concluir que los profesores no utilizan medios o materiales educativos que ayuden a los

2 MTIC: Medios y Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién.
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estudiantes a mejorar sus competencias en matematica. Los profesores continGan utilizando
una ensefianza tradicional, en la cual los procedimientos algoritmicos y la memorizacion de
algunos conceptos limitan las posibilidades de los estudiantes para desarrollar la competencia
razonamiento. Con relacion a esta idea, los Estandares Basicos de Matematica (2006) afirman:
“los manipulativos ayudan a comprender que las mateméticas no son simplemente una
memorizacion de reglas y algoritmos, sino que tienen sentido, son ldgicas, potencian la

capacidad de pensar y son divertidas” (p.54).

De acuerdo con lo dicho anteriormente, los instrumentos de ensefianza implementados por
los profesores no trascienden de lo operativo, ni contribuyen a un desarrollo de competencias
que dé cuenta de una adecuada comprensién de las teméticas; se abordan normalmente de la
misma forma: explicacion de la tematica en el aula por parte del docente, desarrollo de talleres

y una prueba escrita basada en el desarrollo individual de ejercicios y procedimientos.

El plan de estudios y las practicas pedagdgicas de los profesores se siguen centrando
principalmente en desarrollar contenidos y no competencias, situacion problematica puesto que
pone de manifiesto la desarticulacion entre el P.E.l, el Plan de Area y los lineamientos
curriculares. Cabe agregar, que los profesores no utilizan la sala de informatica ni materiales
asociados al software educativo, pues argumentan que no cuentan con la formacién adecuada
para guiar actividades pedagogicas que favorezcan el aprendizaje de los estudiantes y afirman

que este tipo de actividades pueden servir para “distraer a los estudiantes”.
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Por lo anterior y como eje central de investigacion se plantea la siguiente pregunta:

¢Como incide en el desarrollo de la competencia razonamiento la mediacion de
actividades con manipulables virtuales en los estudiantes de grado undécimo de la Institucion

Educativa San Luis del Municipio de Yarumal?
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Justificacion (volver)

La sociedad se ha transformado drasticamente en los ultimos afios, y los cambios que ha
sufrido se deben principalmente a los descubrimientos e investigaciones cientificas en
herramientas tecnoldgicas. La educacion es uno de los &mbitos en los cuales las innovaciones
tecnoldgicas pueden aportar mucho para mejorar los procesos de ensefianza aprendizaje. Por
este motivo, se hace importante incluir dentro de las practicas educativas, los manipulables
virtuales que ayudaran a mejorar la comprension de los conceptos en matematicas, y mas que

esto, fortaleceran las competencias matematicas.

Con base en los analisis realizados en la lectura del contexto, y especificamente en la prueba
diagnostica, se identifican debilidades en la competencia de razonamiento, la cual es
considerada de gran importancia en los procesos de la actividad matematica. Debido a este
hecho, el proyecto tiene como objetivo el fortalecimiento de esta competencia en los
estudiantes, donde se propicien espacios de construccion y reconstruccion de los conocimientos
matematicos relacionados con el tema de funciones y al mismo tiempo se brinden ambientes
de aprendizaje donde el estudiante aprenda a orientar su pensamiento desde el razonamiento

matematico, y ayude a potencializar su capacidad para inferir, razonar l6gicamente y justificar.

Esta propuesta pretende mostrar una alternativa didactica en la ensefianza de las
matematicas, que desmitifique ciertas aseveraciones que se hacen en torno a ella, categorizando

como “dura” o “imposible de entender”. Ofrecer espacios de reflexion mediante el implemento
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de planes de clase, y a través de softwares educativos de matematica ayudar a fortalecer las

competencias, focalizandose principalmente en la competencia de razonamiento.

Respecto a las estrategias, se propone la utilizacién de manipulables virtuales, como
vehiculo que ayude generar espacios reflexivos y ambientes de aprendizaje dindmicos y
creativos, que motiven a los estudiantes a la propia construccién del conocimiento matematico

y les posibilite ser sujetos activos en sus procesos de aprendizaje.

Las practicas pedagdgicas constituyen un punto crucial en la formacion de los maestros
porque propician espacios de indagacion y reflexion donde los docentes en formacion piensan
en su quehacer pedagogico, lo confronten y los ayudan a buscar herramientas didacticas que
ayuden a mejorar la calidad de la ensefianza; en esta medida, el maestro en formacién debe
considerar estrategias innovadoras para la ensefianza de las matematicas, las cuales permitan
dinamizar los procesos de ensefianza y aprendizaje y al mismo tiempo desarrollen las
competencias matematicas en los estudiantes. De acuerdo con lo anterior, los Estandares
Basicos en Matematicas (2006) sostienen: “Las competencias matematicas no se alcanzan por
generacidn espontanea, sino que requieren de ambientes de aprendizaje enriquecidos por
situaciones problema significativas y comprensivas, que posibiliten avanzar a niveles de

competencia mas y mas complejos” (p.49).



24

Objetivos (volver)

Objetivo general

Fortalecer el desarrollo de la competencia razonamiento, a través de actividades con
manipulables virtuales en los estudiantes de grado undécimo de la Institucién Educativa San

Luis del Municipio de Yarumal.

Objetivos especificos:

e Potencializar habilidades de la competencia razonamiento tales como: inferir, razonar
I6gicamente y justificar con la implementacion de Planes de Clase y la mediacién de

manipulables virtuales.

e Implementar el uso de manipulables virtuales como estrategia de ensefianza y
aprendizaje de las matematicas donde se generen ambientes dindmicos, pedagdgicos y

didacticos en la construccién del conocimiento matematico.

e Aplicar instrumentos de evaluacion que permitan analizar y reflexionar sobre los
avances, las fortalezas y debilidades de la propuesta de intervencion en la Institucion

Educativa San Luis.
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Marco referencial (volver)

Marco contextual

La Institucion Educativa San Luis ubicada en el Municipio de Yarumal (Antioquia)®, es
una institucion de caracter publico y mixta con doble jornada*; ofrece educacion desde el
preescolar hasta el grado undécimo, ademéas de la sede principal cuenta con otras sedes
educativas: Maria Auxiliadora, Epifanio Mejia, San Vicente, Villa Fatima y Gallego Pérez. La
institucion ha realizado convenios con entidades educativas como el SENA®, en esta medida,

los estudiantes en la media reciben el titulo de Bachilleres Técnicos.

La Institucién Educativa dentro de las consideraciones realizadas en su visién, procurara
por la formacion integral de su comunidad educativa y de manera especial sus alumnos con
profunda dimension humana y ética, y se proyectara como institucion moderna de educacion.
Fomentara el espiritu critico, reflexivo y una amplia cultura investigativa. Establecera amplios
nexos con el sector productivo y aportara soluciones a la realidad social, politica, econémicay
cultural en el nivel local, regional, nacional y mundial. La formacién impartida en esta
institucion contribuiré al desarrollo equilibrado del individuo y de la sociedad, sobre la base

del respeto por la vida y por los derechos humanos.

3 Para ser un poco mas especifico, la direccién de la institucion es calle 20 nimero 16-8.
4 6:30am-12:30pm y 12:30pm-6:30pm.
> Sistema Nacional de Aprendizaje.
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En este mismo orden de ideas, fomentara el desarrollo vocacional y la formacion
profesional, de acuerdo con las aptitudes y aspiraciones de la persona y las necesidades de la

sociedad, inculcando el aprecio por el trabajo, cualquiera que sea su naturaleza.

Por otro lado, segun el PEI, una de los objetivos del profesor serd preocuparse mas por el
para qué ensefiar, cdmo ensefiar y por que ensefiar, mas que en el qué ensefiar, privilegiando el
cémo aprenden los alumnos. Compartird procesos de aprendizaje activos, donde el alumno
aprenda a hacer, aprender a hacerse, aprender a aprender, aprender a autoevaluarse, aprender a
ser y aprender a servir. Ademas dentro de la filosofia de la institucion educativa se afirma que
el estudiante con sus necesidades, intereses y limitaciones se convierte en el centro de los
procesos formativos y educativo y el constructivismo en el &mbito educativo propone un
paradigma en donde el proceso de ensefianza-aprendizaje se percibe y se lleva a cabo como
proceso dindmico, participativo e interactivo del sujeto, de modo que el conocimiento sea una

auténtica construccion operada por la persona que aprende.

Segun la mision de la Institucion el estudiante debe convivir con los otros sin perder por ello
su propia individualidad, adaptandose a diferentes medios o grupos y enfrentar con
responsabilidad y acierto, el compromiso con la realidad personal, familiar y social que le
corresponde vivir. Por lo tanto, puedo decir, que estas ideas se relacionan con las ideas del
constructivismo ya que este sefiala que la educacion es motor para el desarrollo globalmente
entendido, lo que hace incluir necesariamente las capacidades de equilibrio personal, de
pertenencia a una sociedad, las relaciones interpersonales y el desarrollo motriz. Por lo tanto
se puede aseverar que es fruto de una construccion personal en la que interviene la familia, la

comunidad, el contexto y no solamente el sujeto que aprende, o lo que ensefia la escuela.



27

Uno de los aspectos que sefiala la mision hace hincapié en el desarrollo de la personalidad,
que se orientard hacia el respeto mutuo y el sentido de pertenencia de su entorno; acrecentando
las dimensiones éticas, sociales, religiosas, recreativas, civicas y de ecologia humana y
ambiental, para que alcance una mejor calidad de vida y el disfrute de un mundo mejor.
Mientras el plan de area se relaciona con esto al afirmar que se debe formar la personalidad del
estudiante y la capacidad de asumir con responsabilidad y autonomia sus derechos y deberes
y ademads agrega que hay que proporcionar una solida formacion ética y moral y fomentar la

practica del respeto a los derechos humanos.

La filosofia de la Institucion Educativa San Luis enmarcada dentro de los fines de la
Educacion Colombiana, de conformidad con el articulo 67 de la Constitucion Politica y la ley
General de Educacion, que en su articulo 1° define la educacion como un proceso de formacion
permanente, personal, cultural y social que se fundamente en una concepcion integral del ser
humano, de su dignidad, entendida como aquello que el hombre reclama de si mismo y de los
demas: respeto, libertad, disciplina, afecto, estimacién, igualdad, didlogo, socializacion,

tolerancia y responsabilidad.

La Institucion se propone formar personas moralmente éticas y autbnomas, que garanticen
en la comunidad educativa la eficacia y éxito de las metas propuestas. Lo anterior implica
formar un estudiante que cumpla un papel protagonico en el desarrollo del pais, como miembro
productivo, creativo y funcional, dentro de una sociedad pluralista. Esta, inmersa en la sociedad
yarumalefia y en la realidad nacional colombiana, participa en el desarrollo local y regional,

que la hace responsable de lo que es Antioquia y Colombia hoy y mafana.
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Para terminar, al investigar y corroborar el decreto 1290 adjunto a la I.E San Luis, puede
afirmarse, que existe relacion entre el decreto y las consideraciones realizadas en el Sistema
Institucional de Evaluacién, donde la evaluacion esta orientada desde un enfoque cuantitativo
para el cual, el fin altimo es asignar calificaciones que determinen si el estudiante supera 0 no

los logros determinados para el area.
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Marco legal

Segun la ley 115 de 1994 “Ley General de la Educacién”, promulgada en la Constitucion
Politica de Colombia, la educacion es un proceso de formacion permanente, personal, cultural
y social que se fundamenta en una concepcion integral de la persona humana, de su dignidad,
de sus derechos y deberes. Es por esto que, el Ministerio de Educacion Nacional (M.E.N.), ente
encargado de regularla, ha desarrollado una serie de estrategias para cumplir con este proposito,
las cuales implican que se mejore su calidad, buscando su pertinencia y eficacia. Esto sin duda,

repercute en la implementacion de practicas pedagogicas innovadoras y trascendentales.

Ademaés en articulo 5 de la presente ley, donde se enuncian los fines de la educacidn, se
propende por el desarrollo de la capacidad critica, reflexiva y analitica que fortalezca el avance
cientifico y tecnoldgico nacional, orientado con prioridad al mejoramiento cultural y de la calidad de la
vida de la poblacién, a la participacion en la basqueda de alternativas de solucién a los problemas y al
progreso social y econémico del pais. En este mismo orden de ideas, en el articulo 22, donde se
establecen los objetivos especificos de la educacion bésica en el ciclo de secundaria, se aboga por una
educacion basada en el desarrollo de las capacidades para el razonamiento l6gico, mediante el dominio
de los sistemas numéricos, geométricos, métricos, légicos, analiticos, de conjuntos de operaciones y
relaciones, asi como para su utilizacién en la interpretacion y solucion de los problemas de la ciencia,

de la tecnologia y los de la vida cotidiana.

Si se continua con lo establecido en esta ley, en el articulo 109, donde se habla de la

formacion de los educadores, establece como fines generales, la formacién de un educador de
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la més alta calidad cientifica y ética que desarrolle la teoria y la practica pedagdgica como parte

fundamental del saber del educador.

En el decreto 1860 se hace explicita la intencidn de que el mismo maestro sea quien elabore
los planes de clase con material didactico que orienten el proceso integral de formacion del

educando.

El MEN, establece que el papel del docente y las instituciones educativas consiste en
interpretar y valorar las informaciones obtenidas para tomar decisiones encaminadas a la
cualificacion de aprendizajes y las estrategias de ensefianza utilizadas. Al respecto,
Lineamientos Curriculares (1998) sefiala: “En todos los casos, el propdsito fundamental
consistirad en que la mayoria de los alumnos alcancen los objetivos generales y especificos
previstos en la ley general de educacion colombiana y en los proyectos educativos de las
instituciones y los logros que subyacen en los indicadores propuestos en la resolucion 2343 de

1996” (p.106).

Por otra parte, el MEN apuntan a procesos de ensefianza que fomenten el desarrollo de
competencias, dentro de los cuales subyace la comprension de los conceptos puesto que “las
distintas formas de expresar y comunicar las preguntas, problemas, conjeturas y resultados
matematicos no son algo extrinseco y adicionado a una actividad matematica puramente mental,
sino que la configuran intrinseca y radicalmente, de tal manera que la dimension de las formas de
expresion y comunicacion es constitutiva de la comprension de las matematicas” (Estandares

Basicos de Competencias en Matematicas, 2006, p.49).
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De acuerdo a las politicas normativas vigentes, en el decreto 1860 la evaluacién se asume
como un proceso: trasciende los aspectos cuantitativos y se enfoca en la continuidad,
integralidad, lo sistematico, flexible, interpretativo, participativo y formativo subyacente a la
construccién de los aprendizajes. Asi, s necesario que exista una coherencia entre los procesos
evaluativos y el enfoque asumido por cada institucion en sus planes de estudio, teniendo en

cuenta la influencia que sobre ellos tienen los factores sociales asociados al aprendizaje.
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Marco tedrico (volver)

Con el fin de ofrecer una panorama generar de los referentes tedricos de este trabajo, se presenta
el siguiente mapa conceptual:

MARCO TEGRICO

IMUAA | FALIeS

COMPETENCA INVESTIGACION -
MATEMATICA PLANES DE CLASE ACCION EDUCATIVA:

~ MODELO
PEDAGOGICO
MEDIADORES VIRTUALES CONSTRUCTIVISTA

RAZONAMIENTO
INFERIR /
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Referentes disciplinares

Competencias matematicas

Segun Garcia et al, (2011) en Colombia, durante la Ultima década, el Ministerio de
Educacion Nacional (MEN), a través del Sistema Nacional de Evaluacion de la Calidad de la
Educacion (Sinec), ha expandido el uso generalizado del concepto de competencia a todos los
ambitos de la educacion, con la aplicacion de las pruebas masivas de evaluacién de la calidad
de los aprendizajes y de la calidad de la educacion (pruebas de Estado “Icfes”, Saber y Ecaes).
En esa direccion, el MEN ha establecido el desarrollo de competencias matematicas como el
eje transversal en la actual propuesta de lineamientos curriculares y estandares basicos de
calidad en el area de matematicas. Lo que no quiere decir, desde luego, que asi ocurra
efectivamente entre los maestros en sus précticas pedagdgicas y didacticas cotidianas, como
tampoco que éstas sean conceptualizadas coherentemente en las instituciones y centros

educativos del pais, desde sus proyectos educativos institucionales.

Por lo dicho anteriormente, se puede hablar del aprendizaje por competencias como un
aprendizaje significativo y comprensivo. En la ensefianza enfocada a lograr este tipo de
aprendizaje no se puede valorar apropiadamente el progreso en los niveles de una competencia
si se piensa en ella en un sentido dicotémico (se tiene o no se tiene), sino que tal valoracion

debe entenderse como la posibilidad de determinar el nivel de desarrollo de cada competencia,
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en progresivo crecimiento y en forma relativa a los contextos institucionales en donde se
desarrolla. “Las competencias matematicas no se alcanzan por generacion espontanea, sino
que requieren de ambientes de aprendizaje enriquecidos por situaciones problemas
significativos y comprensivos, que posibiliten avanzar a niveles de competencia mas y méas

complejos” (Estandares Basicos de Matematica, 2006, p.49).

Desde el punto de vista de Garcia, Acevedo y Jurado (2003) citado por Tovar et al (2012), “fue
a través de estudios en linguistica en la obra de Noam Chomsky y de la sociolinguistica con
Dell Hymes, que el concepto de competencia comenzo a popularizarse internacionalmente en
la educacién” (p.17). Este autor retoma el concepto de competencia comunicativa que
interpreta la manera como los nifios interactian discursivamente con un repertorio semantico
amplio que podria contraponerse a repertorios especializados promovidos escolarmente. Este
concepto, para el caso colombiano, fundamento la evaluacion externa y ha estado presente en

las reformas curriculares durante tres décadas: 70’s, 80’s y 90’s.

Para Roegiers (2000) citado por Tovar et al (2012), las competencias estan definidas en funcion
de una categoria de situaciones sociales. Asi, la competencia es la posibilidad que posee un
individuo de movilizar de manera interiorizada un conjunto integrado de recursos, de
conocimientos, de saberes, de esquemas, de automatismos, de capacidades, de saber hacer de
diferentes tipos con objeto de resolver una familia de situaciones problema conectadas

epistemoldgicamente con distintas disciplinas del conocimiento. (p.23).
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Lo que se entiende por competencia matematica ha cambiado notablemente con el paso del
tiempo y ya no puede verse exclusivamente como la practica mecénica de rutinas y destrezas.
Por ello el conocimiento matemético no debe limitarse al conocimiento de la terminologia,
datos, y procedimientos matematicos, aunque, l6gicamente, debe incluirlos, ni a las destrezas
para realizar ciertas operaciones y cumplir con determinados métodos. La competencia
matematica comporta la combinacion creativa de estos elementos en respuesta a las
condiciones que imponga situacion exterior. Se trata de poner los conocimientos matematicos
en accion para resolver los problemas que se pueden presentar en diferentes situaciones de la

vida cotidiana (Alvarez y Garcia, 2011, p.14)

“La adopcién de un modelo epistemologico coherente para dar sentido a la expresion ser
matematicamente competente requiere que los docentes, con base en las nuevas tendencias de
la filosofia de las matematicas, reflexionen, exploren y se apropien de supuestos sobre las

matematicas” Estandares Basicos de Matematica (2006, p.50)

Segun Garcia & Coronado (2011) “es necesario situar el concepto de competencias en el
complejo proceso de formacién y desarrollo de un ser humano, en permanente actividad y con
capacidades para acceder a nueva informacién y apropiarse de nuevo conocimiento, para
enfrentar con sus pensamientos la incertidumbre y la complejidad de los problemas generados
por la nueva sociedad del conocimiento y para, desde el trabajo, el lenguaje y el pensamiento,

4

contribuir a la transformacion de la sociedad en la que historicamente se sitta” (p. 161)
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El modelo pedagdgico por competencias permite la estructuracion e implementacion de
planes de estudio flexibles, capaces de responder satisfactoriamente a las demandas de la
sociedad, de las empresas y de organizaciones empleadoras de profesionistas egresados de las
instituciones de educacion superior, debido a que este tipo de formacion favorece la
comprension de las interrelaciones de la tecnologia, la sociedad y el desarrollo humano

sostenible, dentro de nuestro contexto globalizado actual (Villanueva, 2010, p.3)

En concordancia con lo expuesto anteriormente los Estandares Basicos de Matematica (2006)

sefialan al respecto:

La nocidn ser matematicamente competente esta relacionada con el saber qué, el saber qué hacer
y el saber como, cuando y por qué hacerlo. Por tanto, la precision del sentido de estas expresiones
implica una nocion de competencia estrechamente ligada tanto al hacer como al comprender. Si
bien es cierto que la sociedad reclama y valora el saber en accién o saber procedimental, también
es cierto que la posibilidad de la accion reflexiva con carécter flexible, adaptable y generalizable
exige estar acompafiada de comprender qué se hace y por qué se hace y de las disposiciones y
actitudes necesarias para querer hacerlo, sentirse bien haciéndolo y percibir las ocasiones de

hacerlo. (p.51)

Rychen y Salganik (2006) citado por Tovar et al (2012), definen la competencia como la
capacidad para responder exitosamente a demandas complejas y llevar a cabo una actividad o
tarea adecuadamente; es la combinacién de habilidades cognitivas y practicas, conocimiento,
motivacion, valores, actitudes, emociones y otros componentes sociales y de conducta o

actitud. Una competencia se define como la habilidad para satisfacer con éxito exigencias
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complejas en un contexto determinado, mediante la movilizacion de prerrequisitos

psicosociales que incluyen aspectos tanto cognitivos como no cognitivos.

Las competencias se asumen con base en la construccion de procesos de pensamiento, de
las relaciones afectivas consigo mismo, con los demas, el medio ambiente y la vinculacién
social mediante curriculos flexibles, pertinentes y contextualizados, que rompen con los
enfoques tradicionales basados en repeticion u memorizacion de la informacion, el desarrollo
de habilidades y destrezas sin contextualizacion, la fragmentacién del conocimiento y la

ensefianza carente de pertinencia ( Villanueva, 2010, p.4)

Fandifio (2006), afirma que la competencia va mas alla de un saber hacer en un determinado
contexto; implica también un desear hacer lo cual trae en consideracidn aspectos afectivos
como la volicién y la actitud. La competencia matematica, sefiala Fandifio, se reconoce cuando
una persona ve, interpreta y se comporta en el mundo en un sentido matematico. Asi, por
ejemplo, la actitud analitica con la cual algunas personas enfrentan en forma satisfactoria
situaciones problematicas para su resolucién, seria una evidencia de la competencia

matematica (Tovar et al, 2012, p.25)

Desde otro punto de vista, para el estudio PISA/OCDE alfabetizacion o competencia
matematica es la capacidad de un individuo para identificar y entender el papel que las
matematicas tienen en el mundo, hacer juicios fundados y usar e implicarse con las matematicas
en aquellos momentos que presenten necesidades para su vida individual como ciudadano, Rico

(2006). Cuando se refiere al dominio general que se evalla, el Proyecto PISA entiende por
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competencia el conjunto de capacidades puestas en juego por los estudiantes para analizar,
razonar y comunicar eficazmente cuando resuelven o formulan problemas matematicos en una

variedad de dominios y situaciones.

La competencia matematica para PISA hace referencia a la capacidad de los alumnos para
analizar, razonar y comunicar ideas de manera eficaz al plantear, formular, resolver e
interpretar las soluciones a un problema matematico en una variedad de situaciones. Esta
competencia matematica, PISA la evalia en relacion con: los contenidos matematicos
definidos en cuatro grandes ambitos: cantidad, espacio y forma, cambio y relaciones e
incertidumbre; los procesos matematicos definidos por las competencias generales en
matematicas que incluyen: el empleo del lenguaje matematico, la creacion de modelos y las
habilidades relacionadas con la solucién de problemas; y las situaciones, definidas en los
ambitos en los que se utilizan las matematicas y se organizan de acuerdo al grado de proximidad
con el alumno, identificando para ello cinco tipos de situaciones: personales, educativas,

profesionales, publicas y cientificas ( Tovar et al, 2012, p.34)

El proyecto PISA es uno de los proyectos que ha introducido el término competencias en el
mundo de las matematicas, en este sentido propone 8 tipos de competencias: Pensar y Razonar,
Argumentar, Comunicar, Construir modelos, Plantear y resolver problemas, Representar,

Utilizar un lenguaje simbolico, formal y técnico, Utilizar herramientas de apoyo como las TIC.

Cada una de las competencias contiene un conjunto extenso de elementos de competencia y

admite diferentes niveles de profundidad. Al respecto Martinez (2005) comenta que los
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expertos del proyecto PISA consideran tres niveles de complejidad en los problemas

matematicos y en las competencias demandadas por los mismos:

Primer nivel: Reproduccion y procedimientos rutinarios. En este nivel se engloban aquellos
ejercicios que son relativamente familiares y que exigen basicamente la reiteracion de los
conocimientos practicados, como son las representaciones de hechos y problemas comunes,
recuerdo de objetos y propiedades matematicas familiares, reconocimiento de equivalencias,
utilizacion de procesos rutinarios, aplicacion de algoritmos, manejo de expresiones con
simbolos y formulas familiares, o la realizacion de operaciones sencillas. Un ejemplo de
ejercicio propio de este nivel es la resolucion de una ecuacion de primer grado con una

incognita.

Segundo nivel: Conexiones e integracion para resolver problemas estandar. El nivel de
conexiones permite resolver problemas que no son simplemente rutinarios, pero que estan
situados en contextos familiares o cercanos. Plantean mayores exigencias para su interpretacion
y requieren establecer relaciones entre distintas representaciones de una misma situacion, o

bien enlazar diferentes aspectos con el fin de alcanzar una solucion.

Tercer nivel: Razonamiento, argumentacion, intuicion y generalizacion para resolver
problemas originales. Este nivel moviliza competencias que requieren cierta comprension y
reflexion por parte del alumno, creatividad para identificar conceptos o enlazar conocimientos
de distintas procedencias. Las tareas de este nivel requieren competencias mas complejas,

implican un mayor numero de elementos, exigen analisis de diferentes estrategias posibles,
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invencion de sistemas de representacion no usuales, generalizacién y explicacion o

justificacion de los resultados, Martinez (2005).

Por otro lado se puede resaltar el hecho que establece la Union Europea desde los afios 90
de mejorar y redefinir sus sistemas educativos para crear un sistema europeo que permita
comparar, difundir y evaluar las competencias basicas. Se han puesto en practica proyectos que
permitan comparar los resultados educativos de diferentes paises, como el proyecto DESECO
(definicién y seleccion de competencias) que tiene por objeto definir y seleccionar las
competencias consideradas esenciales para la vida de las personas y el buen funcionamiento de
la sociedad, en este sentido, definen la competencia como la capacidad de responder a
demandas complejas y llevar a cabo tareas diversas de forma adecuada. Supone una
combinacion de habilidades practicas, conocimientos, motivacion, valores éticos, actitudes y
otros componentes sociales y de comportamiento que movilizan conjuntamente para lograr una

accion eficaz.

Un buen nivel en el desempefio de estas capacidades muestra que un estudiante es
competente, ya que estd matematicamente alfabetizado o letrado. Atreverse a pensar con ideas
matematicas es la descripcion de un ciudadano matematicamente competente. En el uso de las
herramientas matematicas en contextos cotidianos se manifiesta la competencia matematica de

los escolares.

Los cinco procesos generales que se contemplaron en los Lineamientos Curriculares de

Matematicas: formular y resolver problemas; modelar procesos y fendmenos de la realidad;
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comunicar; razonar, y formular, comparar y ejercitar procedimientos y algoritmos, se presentan

a continuacion:

Razonamiento. La competencia de razonamiento puede ser entendida como la habilidad de
cada ser humano para entender y utilizar el lenguaje matematico en su sentido mas amplio,
para relacionar nimeros, simbolos, expresiones matematicas con el mundo cotidiano y de este
como interpretar la informacion de una manera coherente que permita solucionar problemas.
Razonar es un proceso mental gracias al cual ordenamos y coordinamos la informacion que
poseemos, por una parte la que nos llega a través de las habilidades de investigacion, y por la
otra, la que tenemos almacenada en la memoria. El contacto entre los conocimientos nuevos y
los que ya poseemos provoca un nuevo descubrimiento, y asi el proceso de conocimiento se
alimenta constantemente: dado que ya conocemos a través de los sentidos y de la propia
experiencia, el razonamiento nos permite descubrir conocimientos adicionales. Nuestro
conocimiento se basa en la experiencia del mundo, y es a través del razonamiento que este
conocimiento se puede ampliar y justificar. Dado el conocimiento, el razonamiento nos permite

descubrir més informacion.

Lineamientos Curriculares (1998) estable que “El razonamiento matematico tiene que ver
estrechamente con las matematicas como comunicacion, como modelacion y como
procedimientos, en este sentido se entiende por razonar la accién de ordenar ideas en la mente

para llegar a una conclusion” (p.54).
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Calvillo (2012) afirma que la competencia razonamiento “consiste en la habilidad para utilizar
y relacionar los nimeros, sus operaciones basicas, los simbolos y las formas de expresion y
razonamiento matematico, tanto para producir e interpretar distintos tipos de informacion,
como para ampliar el conocimiento sobre aspectos cuantitativos y espaciales de la realidad, y
para resolver problemas relacionados con la vida cotidiana y con el mundo laboral. Forma parte
de la competencia matematica la habilidad para interpretar y expresar con claridad y precision
informaciones, datos y argumentaciones, lo que aumenta la posibilidad real de seguir
aprendiendo a lo largo de la vida, tanto en el ambito escolar o académico como fuera de él, y

favorece la participacion efectiva en la vida social...” (p.1)

Cuando hablamos de razonamiento matematico se deben de tener en cuenta aspectos que
estan vinculados con la edad de los estudiantes y su desarrollo, cada logro alcanzado en un
conjunto de grados debe ser tomado y ampliado en los grados posteriores. Se debe partir de
niveles informales hasta niveles mas elaborados de razonamiento. El razonamiento
matematico debe estar presente en todo el trabajo matematico de los estudiantes, y por tanto,

se debe articular con todas las actividades escolares.

Segun Lineamiento Curriculares (1998) razonar en matematicas tiene que ver con:

e Dar cuenta del como y del porqué de los procesos que se siguen para llegar a
conclusiones.
e Justificar las estrategias y los procedimientos puestos en accion en el tratamiento de

problemas.
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e Formular hipétesis, hacer conjeturas y predicciones, encontrar contraejemplos, usar
hechos conocidos, propiedades y relaciones para explicar otros hechos.

e Encontrar patrones y expresarlos matematicamente.

e Utilizar argumentos propios para exponer ideas, comprendiendo que las matematicas
mas que una memorizacion de reglas y algoritmos, son Idgicas y potencian la capacidad

de pensar. (p.54)

En este sentido se debe de favorecer el desarrollo de estos ejes con ambientes educativos
que estimulen a los estudiantes a explorar, comprobar y aplicar ideas. Los maestros deben
escuchar con atencion a sus estudiantes para orientar el desarrollo de sus ideas y hacer uso de
materiales fisicos que ayuden a la compresién de la idea mas abstracta, Lineamientos
Curriculares (1998). Debe de haber un ambiente critico en el cual cada afirmacion hecha debe
ser susceptible a preguntas, reacciones y reelaboraciones de los deméas. Se debe apoyar y

asesorar a los alumnos para que aprendan a pensar mas légicamente y de forma mas critica.

Los debates en grupos en donde los estudiantes asuman diversos roles, en la medida que
pueden argumentar y defender sus opiniones, asi como también refutar las ideas de los demas,

propicia espacios para la formacion del espiritu critico y el desarrollo de una tolerancia mutua.

Al respecto los Lineamientos Curriculares (1998) argumentan:

Un objetivo fundamental es el de proporcionar a los estudiantes numerosas experiencias que les
hagan sentir, admirar y ejercitar el maravilloso poder légico de su cerebro para lanzar hipétesis,
formular conjeturas, confirmarlas o refutarlas, argumentar en favor o en contra de una tesis,

realizar inferencias, detectar supuestos ocultos, demostrar teoremas, generar y transformar
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informacién en forma rigurosa y extraer de ella otra informacion no percibida a primera vista,

construir algunas demostraciones para enunciados matematicos, dar contragjemplos. (p.66)

“Es conveniente que las situaciones de aprendizaje propicien el razonamiento en los aspectos
espaciales, métricos y geométricos, el razonamiento numérico y, en particular, el razonamiento
proporcional apoyado en el uso de graficas” (Estandares de Matematica, 2006, p.54). Se deben
aprender diferentes métodos de demostracion. Tener experiencias en las que utilicen
razonamientos inductivos y deductivos. Es necesario también analizar afirmaciones de la vida

cotidiana a partir de los principios I6gicos que sustentan la argumentacion.

Por ultimo, cabe sefialar, que el nivel de razonamiento se ve reflejado en algunas habilidades
que los estudiantes van desarrollando a través de su proceso formativo. Algunas habilidades
del razonamiento son: razonar l6gicamente, inferir, justificar, buscar y dar razones, relacionar
causas y efectos, relacionar partes y todo, relacionar medios y fines, establecer criterios,

razonar analégicamente, razonar hipotéticamente etc.
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Habilidades del razonamiento

Justificar. Segun Rigo, Rojano & Pluvinage, citado por Aristizabal & otros (2012):

“El término justificacion hace referencia a toda clase de recursos argumentativos que se
generan en las clases de matematicas con el fin de sustentar enunciados con contenido

matematico para promover un grado de adhesion y convencimiento hacia él” (p.46)

En este mismo sentido Villoro, citado por Aristizdbal & otros (2012) plantean que “se
pueden distinguir dos tipos de justificaciones: los argumentos basados en razones y las
argumentaciones apoyadas en fuentes supra-racionales, es decir, en los motivos personales de

quien arguye”. (p.46)

Por su parte Parra, Zapata & Toro, citado por Botero & otros (2012) “plantean como camino
hacia el desarrollo del razonamiento matematico, la necesidad de propiciar espacios en las aulas
de clase en los cuales los estudiantes descubran y justifiquen matematicamente, pues estos
posibilitan la comunicacion y comprension de las matematicas” (p.47). En ellos se requiere de
la observacion, la verificacion, la explicacion, la descripcion y la argumentacion para sustentar
y validar los enunciados y proposiciones matematicas, dentro de estos espacios se encuentran

la elaboracion de conjeturas, refutaciones, pruebas y demostraciones.
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Dar razones de las propias opiniones es un signo de razonabilidad. Cuando exponemos
nuestras opiniones y creencias las debemos justificar. Hemos de procurar no sélo que los nifios
den razones, sino que vean la necesidad de hacerlo. Es necesario hacerlos conscientes de que
debemos dar y pedir razones cuando hablamos con los demés para ser méas reflexivos y

dialogantes.

Justificar es un ejercicio intelectual con muchas connotaciones éticas, porque permite la

discusién mas alla de las opiniones y abre la puerta a la tolerancia.

Inferir. Significa pasar de una afirmacion o mas a otra que es la consecuencia. Es una destreza
mental de relacidn que lleva a una conclusion. Podemos inferir hechos, pero también acciones,
intenciones, relaciones, etc. Es necesario que ensefiemos a extraer conclusiones de lo que

0imos, vemos y sabemos.

Inferir es ir méas all& de lo que viene dado. Podemaos inferir cosas a partir de lo que la gente
dice, o podemos inferir cosas a partir de lo que nosotros observamos. Cuando intentamos
descifrar qué sucedera en el futuro basdndonos en lo que ha sucedido en el pasado, y cuando
nuestras conjeturas se basan en la probabilidad de que algo suceda, entonces estamos ante una

inferencia inductiva.
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Cuando nuestras inferencias parten de una seguridad absoluta, se habla de una inferencia
deductiva. Por ejemplo, «Si todas las personas son mamiferos, y yo soy una persona, entonces

YO soy un mamiferox.

Inferir consiste en utilizar la informacion de que disponemos para aplicarla o procesarla con
miras a emplearla de una manera nueva o diferente. Por ejemplo, basandose en determinados
datos podemos suponer como sucedieron ciertos hechos. Consideramos la informacion a
nuestro alcance y la transformamos o la utilizamos de una manera nueva o simplemente
diferente. Cuando hacemos inferencias estamos procesando o haciendo algo con la informacion

que hemos recibido.

Inferir significa tomar la informacién que tenemos guardada en nuestro banco de memoria
para, dado el caso, hacer uso de ella, producir nueva informacion ya adquirida con la que es

mas reciente, de lo que resultara la transformacién de ambas.

En el nivel inferencial es preciso que los alumnos apliquen o transformen la informacion

que han obtenido hasta el momento.

Razonar logicamente. Es un proceso discursivo que sujeto a reglas o preceptos se desarrolla

en dos o tres pasos y cumple con la finalidad de obtener una proposicion de la cual se llega a
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saber, con certeza absoluta, si es verdadera 0 falsa. Ademas cada razonamiento es autbnomo

de los demaés y toda conclusion obtenida es infalible e inmutable (Ferro, 2007).

El razonamiento es una operacion logica mediante la cual, partiendo de uno o mas juicios,
se deriva la validez, la posibilidad o la falsedad de otro juicio distinto. Por lo general, los juicios
en que se basa un razonamiento expresan conocimientos ya adquiridos o, por lo menos,

postulados como hipotesis.

Cuando la operacion se realiza rigurosamente y el juicio derivado se desprende con
necesidad logica de los juicios antecedentes, el razonamiento recibe el nombre de inferencia.
Los juicios que sirven como punto de partida son denominados premisas y desempefian la
funcion de ser las condiciones de la inferencia. El resultado que se obtiene, o sea, el juicio

inferido como consecuencia, es llamado conclusién.

La inferencia permite extraer de los conocimientos ya establecidos, otro conocimiento que
se encuentre implicito en las premisas o que resulte posible de acuerdo ellas. Cuando en la
conclusidn se llega a un conocimiento menos general que el expresado en las premisas, se habra
efectuado una inferencia deductiva. Cuando la conclusion constituye una sintesis de las
premisas y, por consiguiente, un conocimiento de mayor generalidad, se habra practicado una
inferencia inductiva. Y, cuando la conclusion tiene el mismo grado de generalidad o de
particularidad que las premisas, entonces se habra ejecutado una inferencia transductiva. La
ejecucion de las inferencias se realiza conforme a ciertas reglas que han sido dilucidadas en la

experiencia y formuladas de un modo estricto por la lo6gica. Ruiz (2008).
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El razonamiento permite ampliar nuestros conocimientos sin tener que apelar a la
experiencia. También sirve para justificar o aportar razones en favor de lo que conocemos o

creemos conocer. El razonamiento nos permite demostrar lo que sabemos.

El desarrollo del razonamiento légico empieza en los primeros grados apoyado en los
contextos y materiales fisicos que permiten percibir regularidades y relaciones; hacer
predicciones y conjeturas; justificar o refutar esas conjeturas; dar explicaciones coherentes;
proponer interpretaciones y respuestas posibles y adoptarlas o rechazarlas con argumentos y
razones. “Los modelos y materiales fisicos y manipulativos ayudan a comprender que las
matematicas no son simplemente una memorizacion de reglas y algoritmos, sino que tienen
sentido, son ldgicas, potencian la capacidad de pensar y son divertidas” (Estandares de

matematica, 2006, p. 54).

La resolucion y planteamiento de problemas. La actividad de resolver problemas ha sido
considerada como un elemento importante en el desarrollo de las matematicas y en el estudio

del conocimiento matematico.

Segun Lineamientos Curriculares (1998) la resolucion de problemas debe ser eje central
del curriculo de matematicas, y como tal, debe ser un objetivo primario de la ensefianza y parte
integral de la actividad matematica. Pero esto no significa que se constituya en un topico aparte
del curriculo, debera permearlo en su totalidad y proveer un contexto en el cual los conceptos

y herramientas sean aprendidos.
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En la medida en que los estudiantes van desarrollando la capacidad de resolver problemas
su capacidad de comunicarse matematicamente y su habilidad para utilizar procesos de

pensamiento mas complejos aumenta.

Este es un proceso presente a lo largo de todas las actividades curriculares de matematicas
y no una actividad aislada y esporadica; mas aun, podria convertirse en el principal eje
organizador del curriculo de matematicas, porque las situaciones problema proporcionan el
contexto inmediato en donde el quehacer matematico cobra sentido, en la medida en que las
situaciones que se aborden estén ligadas a experiencias cotidianas y, por ende, sean mas
significativas para los alumnos. Estos problemas pueden surgir del mundo cotidiano cercano o
lejano, pero también de otras ciencias y de las mismas matematicas, convirtiéndose en ricas

redes de interconexion e interdisciplinariedad (Estandares de Matematica, 2006).

Desde los Estandares de Matematica (2006), se entiende que la formulacion, el tratamiento
y la resolucion de los problemas suscitados por una situacién problema permiten desarrollar
una actitud mental perseverante e inquisitiva, desplegar una serie de estrategias para
resolverlos, encontrar resultados, verificar e interpretar lo razonable de ellos, modificar
condiciones y originar otros problemas. Es importante abordar problemas abiertos donde sea

posible encontrar multiples soluciones o tal vez ninguna.

La modelacion. “Actualmente, con la aparicion de la era informatica, uno de los énfasis que

se hace es la busqueda y construccién de matematicos. La tecnologia moderna seria imposible
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sin las matematicas y practicamente ningin proceso técnico podria llevarse a cabo en ausencia

del modelo matematico que lo sustenta” (Lineamientos Curriculares, 1998, p.76)

El punto de partida de la modelacion es una situacion problematica real. Esta situacion debe
ser simplificada, idealizada, estructurada, sujeta a condiciones y suposiciones, y debe
precisarse mas, de acuerdo con los intereses del que resuelve el problema. Esto conduce a una
formulacion del problema (que se pueda manejar en el aula), que por una parte aln contiene
las caracteristicas esenciales de la situacién original, y por otra parte esta ya tan esquematizada

que permite una aproximacién con medios matematicos, Lineamientos Curriculares (1998)

El proceso de modelacion no solamente produce una imagen simplificada sino también una
imagen fiel de alguna parte de un proceso real pre-existente. Mas bien, “los modelos
matematicos también estructuran y crean un pedazo de realidad, dependiendo del
conocimiento, intereses e intenciones del que resuelve el problema” (Lineamientos

Curriculares, 1998, p.77)

La modelacion es un proceso muy importante en el aprendizaje de las matematicas, que
permite a los alumnos observar, reflexionar, discutir, explicar, predecir, revisar y de esta
manera construir conceptos matematicos en forma significativa. En consecuencia, se considera

que todos los alumnos necesitan experimentar procesos de matematizacion que conduzcan al
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descubrimiento, creacién y utilizacion de modelos en todos los niveles (Estandares Basicos en

Matematicas, 2006).

La modelacion puede hacerse de formas diferentes, que simplifican la situacion y
seleccionan una manera de representarla mentalmente, gestualmente, graficamente o por medio
de simbolos aritméticos o algebraicos, para poder formular y resolver los problemas
relacionados con ella. “Un buen modelo mental o grafico permite al estudiante buscar distintos
caminos de solucion, estimar una solucion aproximada o darse cuenta de si una aparente
solucion encontrada a través de calculos numéricos o algebraicos si es plausible y significativa,

o si es imposible o no tiene sentido” (Estandares Basicos en Matematicas, 2006, p.53)

La comunicacion. A pesar de que suele repetirse lo contrario, las matematicas no son un
lenguaje, pero ellas pueden construirse, refinarse y comunicarse a través de diferentes lenguajes
con los que se expresan Yy representan, se leen y se escriben, se hablan y se escuchan. La
adquisicion y dominio de los lenguajes propios de las matematicas ha de ser un proceso
deliberado y cuidadoso que posibilite y fomente la discusion frecuente y explicita sobre
situaciones, sentidos, conceptos y simbolizaciones, para tomar conciencia de las conexiones
entre ellos y para propiciar el trabajo colectivo, en el que los estudiantes compartan el
significado de las palabras, frases, graficos y simbolos, aprecien la necesidad de tener acuerdos
colectivos y aun universales y valoren la eficiencia, eficacia y economia de los lenguajes

matematicos, Estandares Basicos en Matematicas (2006).
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Al respecto se dice que “la comunicacion juega un papel fundamental, al ayudar a los nifios
a construir los vinculos entre sus nociones informales e intuitivas y el lenguaje abstracto y
simbolico de las matematicas; cumple también una funcion clave como ayuda para que los
alumnos tracen importantes conexiones entre las representaciones fisicas, pictoricas, gréaficas,
simbolicas, verbales y mentales de las ideas matematicas. Cuando los nifios ven que una
representacion, como puede serlo una ecuacion, es capaz de describir muchas situaciones
distintas, empiezan a comprender la potencia de las matematicas; cuando se dan cuenta de que
hay formas de representar un problema que son mas Utiles que otras, empiezan a comprender

la flexibilidad y la utilidad de las matematicas” (Lineamientos Curriculares, 1998, p.74)

Thomas A. Romberg en su articulo “Caracteristicas problematicas del curriculo escolar de
matematicas” (p.375) destaca la comunicacion verbal y escrita como una parte crucial del

proceso de ensefianza y aprendizaje de las matematicas, por las siguientes razones:

En primer lugar, la comunicacion en forma de argumento l6gico es fundamental para el
discurso matematico. En segundo lugar, la comunicacién es el medio por el cual los
conocimientos personales se sistematizan en un ambito y, por tanto, se aceptan como
conocimiento nuevo. En tercer lugar el desarrollo en las categorias y estructuras del sistema
linguistico estructura la comprension del nifio y la hace progresar hacia un modelo de

conciencia publica (Lineamientos Curriculares, 1998).
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La comunicacion es la esencia de la ensefianza, el aprendizaje y la evaluaciéon de las

matematicas.

“Las clases deberian caracterizarse por las conversaciones sobre las matematicas entre los
estudiantes y entre éstos y el profesor. Para que los profesores maximicen la comunicacion con
y entre los estudiantes, deberian minimizar la cantidad de tiempo que ellos mismos dominan

las discusiones en el salon de clase” (Lineamientos Curriculares, 1998, p.75)

La elaboracion, comparacion y ejercitacion de procedimientos. Ademas de que el
estudiante razone y se comunique matematicamente, y elabore modelos de los sistemas
complejos de la realidad, se espera también que haga calculos correctamente, que siga
instrucciones, que utilice de manera correcta una calculadora para efectuar operaciones, que
transforme expresiones algebraicas desde una forma hasta otra, que mida correctamente
longitudes, areas, volumenes, etc.; es decir que ejecute tareas matematicas que suponen el
dominio de los procedimientos usuales que se pueden desarrollar de acuerdo con rutinas
secuenciadas. “El aprendizaje de procedimientos o “modos de saber hacer” es muy importante
en el curriculo ya que éstos facilitan aplicaciones de las matematicas en la vida cotidiana”

(Lineamientos Curriculares, 1998, p.81)

Este proceso implica comprometer a los estudiantes en la construccion y ejecucion segura
y rapida de procedimientos mecanicos o de rutina, también llamados “algoritmos”, procurando
que la practica necesaria para aumentar la velocidad y precision de su ejecucion no oscurezca

la comprension de su caracter de herramientas eficaces y utiles en unas situaciones y no en
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otras y que, por lo tanto, pueden modificarse, ampliarse y adecuarse a situaciones nuevas, o

aun hacerse obsoletas y ser sustituidas por otras. Estdndares Basicos en Matemaéticas (2006,

pp.55).

Luis Rico en su articulo “Consideraciones sobre el curriculo escolar de matematicas”

describe los procedimientos aritméticos, métricos, y geométricos como sigue:

Los procedimientos de tipo aritmético: son aquéllos necesarios para un correcto dominio del
sistema de numeracion decimal y de las cuatro operaciones basicas. Entre los mas destacados
podemos sefialar la lectura y escritura de nimeros, el calculo mental con digitos y algunos

nameros de dos cifras, el calculo con lapiz y papel y el empleo de la calculadora.

Los procedimientos de tipo métrico: son los necesarios para emplear correctamente los
aparatos de medida mas comunes de las magnitudes longitud, tiempo, amplitud, capacidad,

peso y superficie. También se incluye aqui el dominio del sistema métrico decimal.

Los procedimientos analiticos: tienen que ver con “algebra”, “funciones” y “célculo
diferencial e integral”. Algunos ejemplos de este tipo de procedimientos son: modelar
situaciones de cambio a traves de las funciones, las gréaficas y las tablas; traducir de una a otra
de las distintas representaciones de una funcion; resolver ecuaciones; comprender y hallar las

tasas de inflacion, los intereses en un préstamo, etc.
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Referentes metodologicos (volver)

El constructivismo. Béasicamente puede decirse que es la idea que mantiene que el individuo
—tanto en los aspectos cognitivos y sociales del comportamiento como en los afectivos— no
es un mero producto del ambiente ni un simple resultado de sus disposiciones internas, sino
una construccién propia que se va produciendo dia a dia como resultado de la interaccién entre
esos dos factores. En consecuencia, segun la posicion constructivista, el conocimiento no es
una copia de la realidad, sino una construccion del ser humano. ;Con qué instrumentos realiza
la persona dicha construccion? Fundamentalmente con los esquemas que ya posee, es decir,

con lo que ya construyé en su relacién con el medio que le rodea (Carretero, 1997, p.3)

Segln Mazario & Mazario (2004) se pueden plantear los siguientes principios basicos en los

que se sustenta el constructivismo:

1. La comprensidn inicial de un objeto, proceso o fendmeno es local, no global. Las nuevas
ideas son necesariamente introducidas y entendidas s6lo en un contexto limitado. Cuando se
introduce una idea por primera vez, puede ser dificil para el sujeto cognoscente saber qué rasgos
de la situacién son mas relevantes para entenderla. Posteriormente, cuando la idea a sido
explorada en una variedad de contextos, resulta generalmente méas facil percibir el patron

propuesto, y la comprension es generalmente mas amplia.

2. El conocimiento no es recibido de forma pasiva, sino construido y reconstruido por el
sujeto cognoscente de forma activa, interactuando con el objeto de estudio (relacion objeto-

sujeto).
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3. La funcion cognoscitiva es adaptativa y permite al que aprende la construccion de
explicaciones viables sobre sus experiencias, es decir, cuando un sujeto actia sobre la
informacion relacionandola con el conocimiento que ya posee, le imprime e impone asi

organizacion y significado a su experiencia.

4. El proceso de construccion de significados esta siempre influenciado por el contexto

historico-cultural y econémico-social del cual el individuo forma parte.

5. Construir estructuras Utiles de conocimiento requiere de una actividad esforzada e

intencionada. El aprendizaje requiere una participacion activa y reflexiva.

El constructivismo es esencialmente un enfoque epistemoldgico, que sostiene que todo
conocimiento es construido como resultado de procesos cognitivos dentro de la mente humana.
Rechaza la idea de que el conocimiento se la representacion de una realidad externa

independiente del espectador. (Mazario & Mazario, 2004, p.8).

Por otro lado algunos de los impactos del constructivismo en la practica docente lo describen

con claridad Mazario & Mazario (2004):

1. Sirve de via para sistematizar las teorias educativas y convertirse en una propuesta teérica y

epistemologica que agrupe diferentes enfoques y tendencias.

2. El conocimiento es construido, no transmitido. Las experiencias deben ser interpretadas y
procesadas por cada individuo. Dos personas no pueden intercambiar conocimientos como si

fuera sélo informacion.
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3. El conocimiento previo tiene impacto en el aprendizaje. Los marcos cognitivos preexistentes
determinan a qué presta atencion el sujeto, como interpreta aquello a lo que presta atencion y
cOmo construye nuevos conocimientos. Dos personas pueden tener la misma experiencia pero

interpretarla de distinta manera.

4. Vinculacion de la educacién con la ciencia (posicion cientifista).

5. El constructivismo lleva la ciencia y la investigacion al aula, es decir, el aprendizaje como
investigacion. En efecto, el docente debe coordinar actividades donde el estudiante tenga la

posibilidad de aprender a investigar por si mismo.

6. Los estudiantes tienen una vision del mundo establecida antes de incorporarse al salon de
clases que ha sido formada (construida y reconstruida) con los afios de experiencias previas y

aprendizaje.

7. A medida que evoluciona, la vision del mundo de un estudiante filtra todas las experiencias

y afecta a todas las interpretaciones de posteriores observaciones.
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La investigacion-accion educativa. La investigacion accion, es un término acufiado y
desarrollado por Kurt Lewin en varias de sus investigaciones, actualmente, es utilizado con

diversos enfoques y perspectivas, depende de la problemética a abordar.

Es una forma de concebir y entender la ensefianza y no sélo una forma de investigarla. La
investigacion-accién como método de investigacion supone entender la ensefianza como un
proceso de investigacion en continua basqueda. Este modelo de investigacion pretende que los
docentes reflexionen sobre sus practicas educativas en donde integren el analisis y la reflexion
de las experiencias, transformando con ello su propia concepcién como maestro y como

pedagogo.

Es de particular importancia sefialar que lo fundamental de la investigacion accion, no son
tanto los problemas que guian la accién, sino mas bien la exploracion reflexiva que el
profesional hace de su practica, ademas de que sea capaz de planificarla e introducir mejoras
progresivas. En general y como lo sefiala Bausela (2004) “la investigacion accion constituye
una via de reflexiones sistematicas sobre la practica con el fin de optimizar los procesos de

ensefianza-aprendizaje” (p.1).

Breve historia de la investigacion accion. Uno de los mayores representantes de la
investigacién accion es el psicologo Kurt Lewin quien en los afios 40 en estados unidos, definid

ésta como un proceso ciclico de exploracion, actuacion y valoracién de resultados. Intenté darle
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identidad al establecer una forma de investigacién que no se limitara a producir libros, sino que
integrara la experimentacion cientifica con la accién social. Lewin concibié este tipo de
investigacién como la emprendida por personas que llevan una actividad colectiva en bien de
todos, basada en una préctica reflexiva social en la que interactian la teoria y préctica con el

objetivo de establecer cambios en la situacion estudiada.

A comienzos de los afios 70 Lawrence Stenhouse y de John Elliott redefinieron la
concepcién que se tenia sobre la investigacion-accién. Ya no era mas una técnica de
investigacion para ocasionar cambios, sino la conviccién de que la ideas educativas tenian su
verdadero valor cuando se entente traducirlas a la practica, y esto sélo es posible si los
ensefiantes investigan con su practica y con las ideas que sirven para guiar sus reflexiones. A
propdsito de esto Elliott pensaba la investigacion-accion como el estudio de una situacion

social para tratar de mejorar la calidad de la accion misma.

En los afios 80 Stephen Kemmis junto con Wilfred Carr abogaron por una
reconceptualizacion de la investigacién accion en la cual ésta ya no se entiende como un
proceso de transformacion de las préacticas individuales del profesorado, sino como un proceso

de cambio social que se emprende colectivamente.

Finalidad de la investigacion-accion. Para Kemmis y McTaggart (1988), los principales
beneficios de la investigacion-accion son: el mejoramiento de la practica y la situacion en la

que tiene lugar la practica, asi como también una comprension mas profunda de la practica. La
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investigacidn-accion se propone mejorar la educacion a través del cambio y aprender a partir

de las consecuencias de los cambios.

Con este tipo de investigacion se pretende fortalecer y desarrollar cuatro dimensiones que son:
formacion profesional, participacion social, aspectos formativos y aspectos cognoscitivos. En
la primera dimension se destaca la generacion de actitudes criticas y de renovacion personal,
asi como también la modificacion del entorno por medio de la participacion. En la segunda se
refuerza la concienciacion de los sujetos en el proceso social al mismo tiempo que pretende
que los sujetos participen en el desarrollo social. En cuanto a la tercera dimension, se procura
hacer transformaciones de actitudes y comportamientos, posibilitando con esto, el desarrollo
personal. En la ultima dimensién esta la adquisicién de conocimientos, destrezas intelectuales

y desarrollo de habilidades de observacion y analisis.

Caracteristicas de la investigacion-accion. Kemmis y McTaggart (citado por Bausela, 2004)
han descrito con amplitud las caracteristicas de la investigacion-acciéon. A continuacién se

presentan algunos rasgos destacados:

e Se construye desde y para la practica.

e Pretende mejorar la practica a través de su trasformacién, al mismo tiempo que procura
comprenderla.

e Es participativa. Las personas trabajan con la intencion de mejorar sus propias

practicas.
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e Lainvestigacion sigue una espiral introspectiva: una espiral de ciclos de planificacion,
accion, observacion y reflexion.

e Escolaborativa, se realiza en grupo por las personas implicadas.

e Crea comunidades autocriticas de personas que participan y colaboran en todas las
fases del proceso de investigacion.

e Es un proceso sistematico de aprendizaje, orientado a la praxis (accion criticamente
informada y comprometida).

e Induce a teorizar sobre la préactica.

e Somete a prueba las précticas, las ideas y las suposiciones.

e Implica registrar, recopilar, analizar nuestros propios juicios, reacciones e impresiones
en torno a lo que ocurre; exige llevar un diario personal en el que se registran nuestras
reflexiones.

e Es un proceso politico porque implica cambios que afectan a las personas.

e Realiza analisis criticos de las situaciones.

e Procede progresivamente a cambios mas amplios.

e Empieza con pequefios ciclos de planificacion, accién, observacion y reflexion,
avanzando hacia problemas de mas envergadura; la inician pequefios grupos de

colaboradores, expandiéndose gradualmente a un nimero mayor de personas.

Ademas de las caracteristicas anteriores, se pueden citar otras igualmente importantes.
Bausela (2004) menciona las siguientes: No se puede reducir al aula, porque la practica docente
tampoco esta limitada ni reducida a ella. Investigar nos lleva a cambiar la forma de entender la
practica: qué damos por sentado, qué cuestionamos, qué nos parece natural o inevitable (o por

encima de nuestras posibilidades o responsabilidades), y qué nos parece discutible y necesario
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transformar, y en lo que nos sentimos comprometidos. Es una forma por la cual el profesorado
puede reconstruir su conocimiento profesional como parte del proceso de constitucion de

discursos publicos unidos a la practica, y sus problemas y necesidades.

Tipologias de la investigacién-accion. Son diversas las propuestas que se han hecho para
catalogar las modalidades de investigacion accion, cada una se basa en diferentes criterios;
principios ideoldgicos (Carr y Kemmis, 1988), objetos cientificos y niveles de participacion

(Desroche, 1981).

Nos detendremos en el propuesto por Grundy (1982, 1991) quien ha sefialado tres modelos

béasicos de investigacion - accion: el técnico, el practico y el critico o emancipador.

El técnico se basa en procesos guiados por expertos en los que los practicantes ejecutan la
investigacion disefiada por aquellos. Los expertos dirigen la investigacion hacia resultados ya
prefijados, donde se resalta una inclinacion hacia lo productivo o eficientista. Los practicantes
se convierten en realizadores de prescripciones ajenas. Con este modelo se hace dificil
cuestionar las prescripciones curriculares o las condiciones institucionales en las que se

desenvuelve el docente.

El préactico pretende que haya procesos de indagacion y reflexion de la practica a luz de sus
fines. Los procesos de investigacion-accion son dirigidos a la realizacion de aquellos valores

intrinsecos de la préactica educativa.
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El critico parte de la idea de que no siempre es posible la realizacion de lo que supone el

modelo practico ya que existen restricciones institucionales e ideoldgicas que pueden ir en

contravia de lo que plantea este modelo. Por esta razon, no es suficiente con plantearse la

practica particular, sino que es necesario plantearse, ademas, la transformacion de estas

estructuras restrictivas, para lo cual es necesario acudir a fuentes tedricas criticas que sirvan de

soporte a esta toma de conciencia de las limitaciones de la préctica.

El siguiente cuadro sintetiza algunas de las ideas planteadas. Tomado de Bauselas (2004)

p.4.

TIPO DE

FORMAS DE

MODALIDADES CONOCIMIENTO OBJETIVOS

QUE GENERAN

I/A TECNICA

I/A PRATICA Préctico

Técnico/ explicativo

ACCION

Mejorar las

acciones 'y la
Sobre la accién
eficacia del

sistema

Comprender la
Para la accién
realidad

NIVEL DE

PARTICIPACION

Cooptacion

Designacion

Cooperacion
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Participar en la
I/A CRITICA Emancipativo transformacion Por la accion Implicacion

social

Variante pedagdgica en investigacion accion (propuesta desarrollada por el grupo de
investigacion que lidera Bernardo Restrepo). La variante de investigacién accion adoptada
para le realizacion de este trabajo, es la propuesta por Bernardo Restrepo. En esta variante no
se abandona el modelo bésico de la investigacion accidn que consiste en la implementacion de
tres fases que marcan la trayectoria del trabajo, y su finalidad que consiste en transformar la

practica y mejorarla constantemente.

Las tres fases que componen la investigacion son: la reflexion sobre un area problematica, la
planeacion y la ejecucion de acciones alternativas para mejorar la situacion problematica, y la
evaluacion de resultados con miras a emprender un segundo ciclo de las tres fases. La reflexion,
en verdad, se encuentra al comienzo del ciclo, en la planeacion y en la evaluacion o seguimiento

de la accion instaurada para transformar la préctica. (Restrepo, 2002, p.5).

Los investigadores externos tienen una participacion limitada en los proyectos de
investigacion. ElI modelo concebido considera a los maestros como investigadores que
participan en todo el proyecto. En algunos tipos de investigacién accion los investigadores
externos o animadores externos como los denomina Bernardo, utilizan los datos encontrados y

el trabajo de los estudiantes para hacer analisis y elaborar interpretaciones. En este enfoque los
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investigadores externos no cumplen con esta clase de funciones, ya que el maestro investigador
es el que formula, desarrolla y evalla el proyecto, desde el principio hasta el fin, en suma se

convierte en el actor principal de su investigacion.

Cabe agregar que la intencion de este prototipo de investigacion accion pedagdgica se limita
a hace énfasis en la practica pedagogica del maestro, no hace pretensiones de influir en las
transformaciones de las estructuras politicas o sociales, ni producir cambios en el contexto

inmediato.

Las tres etapas del modelo de investigacion accion pedagdgica:

Deconstruccion: Para el primer paso metodolégico propuesto por Restrepo (2002) se hace
alusion a los aportes hechos por stenhouse en el denominado “método social antropologico”
(Stenhouse, 1981), y al fildsofo francés Jacques Derrida sobre deconstruccién de textos como
método de investigacion analitica (1985). El primero consiste en utilizar la observacion directa
de acontecimientos en el aula, apoyandose en minuciosos apuntes de campo como medio de
registro para construir la teoria. En cuanto a Derrida, se emplea el término “deconstruccion”
para analizar la practica pasada y presente, los textos del diario de campo, las observaciones
del docente y las entrevistas focales con los alumnos, teniendo en cuenta que unos y otras estan

mediados por multiples factores como la cultura, las ideologias, los simbolos, las convenciones,
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los géneros, la comunicacion, que no dejan traslucir directa y transparentemente las ideas de

sus autores (Restrepo, 2002).

En el modelo de investigacion accion educativa privilegia la bdsqueda continua de la
estructura de la practica y sus raices tedricas para identificarla y someterla a critica y
mejoramiento continuo. Cabe destacar que la estructura de la practica como termino, hace
referencia a ideas (teoria), herramientas (métodos y técnicas), y ritos (costumbres, rutinas,
exigencias, habitos), que pueden ser todas susceptibles de deconstruccion. El concepto de
«deconstruccion» de Derrida, pensado por éste como aplicacion al texto escrito, y adaptado
aqui a la préactica social y pedagdgica del maestro, es de gran utilidad para diagnosticar y
criticar la préctica anterior y corriente, utilizando para ello, entre otras técnicas, un diario de

campo detallado que privilegia la escritura sobre el discurso oral (Graves, 1998).

De especial consideracion en los fundamentos teoricos del prototipo de I-AE es el hecho de
que la transformacion de la propia practica pedagogica pasa por una pedagogia emancipadora
en el sentido de que el maestro penetra su propia practica cotidiana, a veces fosilizada, la
desentrafia, la critica y, al hacer esto, se libera de la tirania de la repeticion inconsciente,

pasando a construir alternativas que investiga y somete a prueba sistematica (Restrepo, 2002).

Con este modelo se pretende que la practica pedagdgica sea desenmascarada, se requiere
ahondar en el corazdn de esta, para desentrafiar las ideas mas arraigadas, ideas que son
posesoras y sirven de obstaculo para la transformacion positiva de la practica. La critica y la

autocritica son en esta variante 1A pedagdgica las encargadas de desnudar las debilidades
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pedagdgicas ayudar al reconocimiento de las propias limitaciones que derive en una

comprension mas profunda del proceso pedagogico.

Reconstruccion. La reconstruccion como segundo paso de la investigacion accion educacion
esta basada en las reflexiones detalladas y criticas que se hicieron en la deconstruccidn. La idea
es hacer propuestas de transformacion de aquellos componentes débiles, inefectivos e

ineficientes.

La investigacion accion educacion en su busqueda y creacion de conocimiento reflexiona
sobre la préactica criticamente lo cual Ileva al descubrimiento de su estructura interna, y al

reconstruir la préctica se produce saber pedagdgico nuevo.

Cabe destacar que el objetivo de la investigacion accion educacién es la transformacion de

la practica a través de la construccion de saberes pedag6gicos individuales.

Una buena forma de resumir loa antes planteado sobre la esencia y finalidad de la IAE la
encontramos en Restrepo. (2002):“la IA-E es un instrumento que permite al maestro
comportarse como aprendiz de largo alcance, como aprendiz de por vida, ya que le ensefia
cémo aprender a aprender, como comprender la estructura de su propia practica y cémo

transformar permanente y sistematicamente su practica pedagogica”.
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Evaluacion de la préactica reconstruida. Esta es la Ultima etapa de la investigacién consiste
basicamente en dejar funcionar la practica por un tiempo, acompafiandola con notas sobre
indicadores de efectividad. Después observar sus resultados se analizan las notas del diario de

campo Yy se juzga el exito de la transformacion.
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Referentes didacticos (volver)

Los manipulables virtuales y las MTIC en la ensefianza de las matematicas. La sociedad
ha atravesado por cambios vertiginosos en los ultimos afios y debido a estos cambios todo el
campo de la educacion se ha venido configurando de manera diferente. Esto supone el reto
educativo de adaptar e incorporar en las practicas escolares los nuevos contextos de actuacion
en los que se sitdan los sujetos. Por tal motivo, se promueve la inclusion de las nuevas
tecnologias en las aulas de clase, con el proposito de crear ambientes dindmicos que potencien

el pensamiento critico de los estudiantes frente a temas propios de situaciones reales.

Con relacién a lo anterior, el Plan Decenal de Educacion 2006-2016 en lo concerniente a la

implementacién de las MTIC en la ensefianza, plantea lo siguientes objetivos:

1. Asegurar la incorporacion, actualizacion, utilizacion y apropiacion critica y reflexiva de las
TIC en el proceso formativo, por parte de todos los actores y de los diferentes niveles del sistema
educativo, que ademas favorezca la divulgacion del conocimiento, teniendo en cuenta la
superacion de las desigualdades econdmicas, regionales, étnicas, de género y de las condiciones

de vulnerabilidad.

2. Promover los aprendizajes auténomos y colaborativos que desarrollen las oportunidades y
capacidades mediante la utilizacion critica y reflexiva de las TIC, cerrando la brecha digital en

todo el territorio nacional y haciendo posible la participacion activa en la sociedad global. (p.43)
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Lo anterior coloca en evidencia la tendencia a incorporar de forma activa las MTIC al
proceso de ensefianza, de tal forma que se presente un aprendizaje autbnomo y colaborativo,
en donde el estudiante y la comunidad educativa en general no sea ajena a los cambios globales

que esta sufriendo la humanidad y pueda tomar una posicion critica frente a esta situacion.

Continuando con esta linea, el Ministerio de Educacion Nacional (1999) publica el texto de
Apoyo a los Lineamientos Curriculares: Nuevas Tecnologias y Curriculo de Matematicas, en

donde se considera que:

en general, en un proceso de conceptualizacion con la ayuda de recursos tecnoldgicos, el
estudiante puede acceder a un campo operatorio nuevo, realizar tareas que con otros recursos
resultarian dispendiosos, hacer analisis de diferentes tipos, resolver problemas utilizando
distintas estrategias y sistemas de representaciones y quizas sintetizar otro tipo de objetos

matematicos. (p.33)

Ademas, estos recursos se proponen no solamente como medio para agilizar los calculos,
sino también y principalmente como recurso que abre nuevas posibilidades didacticas y

metodoldgicas en la ensefianza de las matematicas.

Rincon (2003) asegura que los estudiantes que aprenden matematicas con este tipo de
modelos entienden mejor, desarrollan mejores habilidades para la solucion de problemas y
tienen un mejor desempefio en las pruebas estandarizadas de competencia. Ayuda que ofrecen

a los estudiantes para pasar del nivel concreto al abstracto e incrementar su capacidad para
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adquirir habilidades y conceptos al ofrecer una representacion fisica, tangible, movil, armable

y desarmable, que permite visualizar conceptos matematicos de manera concreta.

Los resultados maés interesantes encontrados por las investigaciones sobre como la
tecnologia puede mejorar el aprendizaje, se enfocan en manipulables virtuales que ayudan a
los estudiantes a entender conceptos esenciales en areas como matematicas o ciencias mediante
la representacion de temas, en forma mas sencilla. Las investigaciones han demostrado que la
tecnologia puede impulsar profundos cambios en lo que aprenden los estudiantes. Utilizando
la capacidad del computador para posibilitar simulaciones, enlaces dindmicos e interactividad,
el estudiante regular puede alcanzar un dominio extraordinario de conceptos sofisticados.
Algunos de estos manipulables (Visualizaciones, Modelos y Simulaciones) han probado ser

herramientas poderosas para ensefiar conceptos matematicos y cientificos, Rincén (2003).

Ademas de los anterior, Rincon (2003) asegura que los investigadores han encontrado que
desplazarse de las expresiones matematicas que se formulan con lapiz y papel (tales como
simbolos algebraicos) a las que se plantean en la pantalla (que incluyen no solamente simbolos
algebraicos, sino también gréaficas, tablas y figuras geométricas) puede tener un efecto positivo

dramatico.

Algunas caracteristicas funcionales que se le atribuyen a los manipulables virtuales son:

e Hacer conscientes ideas y procesos matematicos en los estudiantes.
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Permitir a los estudiantes razonar mientras manipulan en el computador graficas o figuras

dinamicas y las expresiones matematicas relacionadas con éstas.

Explorar, gracias a la flexibilidad de los manipulables, las figuras geométricas de maneras
que no son posibles con figuras fisicas (cambios en forma o tamafo, cambios generales o

particulares, etc.).

Facilitar la exploracion rapida de los cambios en las expresiones matematicas con el simple

movimiento del ratdn, en contraposicion de lo que sucede cuando se utiliza lapiz y papel.

Visualizar los efectos que tiene en una expresién matematica, modificar otra. Por ejemplo,
cambiar el valor de un pardmetro de una ecuacion y ver como la gréafica resultante cambia

de forma.

Acelerar la exposicion a un gran numero de problemas y ofrecer retroalimentacion

inmediata.

Relacionar con facilidad simbolos matematicos, ya sea con datos del mundo real o con

simulaciones de fendmenos corrientes, lo que le da significado a las matematicas.

Obtener retroalimentacion inmediata cuando los estudiantes generan expresiones

matematicas incorrectas.

Realizar procesos de composicion y descomposicion de formas (realizar unidades

compuestas, descomponer un hexagono en otras formas cémo triangulos, etc.).

Conectar el aprendizaje Geométrico/Espacial al aprendizaje numeérico, relacionando
dinamicamente ideas y procesos numericos con las ideas de los estudiantes sobre formas

y espacio.
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o Permitir que se detenga la aplicacion en cualquier momento del proceso si se requiere
tiempo para pensar sobre éste. Ademas, puede repetirse si se desea ver nuevamente parte

de esta 0 ensayar otras respuestas.

En este mismo orden de ideas, la incorporacion de la tecnologia en el aula de clase debe
procurar el desarrollo de competencias frente a la actividad matematica, enfocandose desde el
eje conceptual de la resolucion de problemas y, con ello, transversalizar el curriculo del &rea y
los entornos establecidos entre profesores y estudiantes. “Las nuevas tecnologias amplian el
campo de indagacion sobre el cual actlan las estructuras cognitivas que se tienen, enriquecen
el curriculo con las nuevas pragmaticas asociadas y lo llevan a evolucionar” (Lineamientos
Curriculares, 1998, p.18). Una de las mayores ventajas de utilizar las MTIC en la ensefianza de
las matematicas, es acceder a los objetos matemaéticos a través de diversos sistemas de
representacion cargados de dinamismo, permitiendo un mayor grado de abstraccion y

comprension de los procesos.

Algunas situaciones problemas pueden ser muy dificiles de platear en las aulas de clase que
utilizan Gnicamente lapices, cuadernos, pizarron y tizas. Ademas, el uso de lapiz y papel como
Unica herramienta pedagogica y didactica reduce el campo de accion de los estudiantes, porque
estos se limitan solo a representar expresiones matematicas estaticas y aisladas. Si las clases
son bien planificadas y se utilizan programas con concepciones de un aprendizaje constructivo,
las tecnologias pueden incrementar la cantidad de problemas que pueden pensar y resolver los
estudiantes. Permitiran que en las clases se logre experimentar sobre busqueda de
regularidades, estructuras y patrones, y comportamientos de los objetos matematicos,

conjeturando sobre ellos e iniciandose en un camino de argumentaciones tendientes a la
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demostracién. Lo que implicaria unos profundos cambios en el mejoramiento gradual de las

competencias en matematices.

La utilizacién de computadores que posibilita el uso de manipulables virtuales ofrece
algunos beneficios pedagdgicos importantes, son mas reales que los ejercicios escritos o las
descripciones de fendmenos, Priorizan el proceso de pensamiento del estudiante a medida que
éste construye conocimiento matematico, Son una manera mucho mas motivadora que trabajar
con lapiz y papel, Posibilitan mediante retroalimentacion el establecimiento de vinculos entre
lo concreto y lo simbolico. Al respecto Lineamientos Curriculares (1998) afirma que: “ES
evidente que la calculadora y el computador aligeran y superan la capacidad de célculo de la
mente humana, por ello su uso en la escuela conlleva a enfatizar mas la comprension de los

procesos matematicos antes que la mecanizacion de ciertas rutinas dispendiosas” (p.17).

Planes de clase. Un plan de clase, es una ayuda metodolégica y didactica que tiene el maestro
donde incluye las actividades, las estrategias y los criterios de evaluacion que utilizara
posteriormente en el desarrollo de la clase. Este debe tener en cuenta las necesidades del
grupo, el contexto, las tematicas que se van a trabajar, las competencias, la forma como se va
a evaluar, el material que se va a utilizar, un tiempo estimado para cada actividad. No hay un
formato ni unos pasos establecidos para su elaboracion. Esto depende de las necesidades

especificas de cada grupo y de la creatividad del maestro.
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El plan de la clase se elabora a partir del plan de unidad y de orientaciones de documentos
rectores como la normativa nacional, la Guia Ministerial para la Ensefianza de la Matematica,
los planes anuales y de la unidad elaborados en las escuelas. Asi, el planeamiento de la clase
se constituye en una tarea integradora, concretandose en una hipdtesis lo que se desea que
suceda en la clase en virtud de los objetivos que se establecen para ella (Olfos & Isoda, 2009,

p.243)

Se espera que las clases sean participativas, es decir, que los alumnos hagan preguntas y
formulen hipdtesis a partir de un trabajo personal, discutan con sus compafieros las ideas que
estan entendiendo y propongan respuestas en publico a toda la clase a partir de sus
elaboraciones personales. Lo 6ptimo es que las clases provean a los alumnos la experiencia de
disfrutar el proceso de pensar en términos matematicos, esto es, disfrutar los desafios y la
provision de respuestas propias y con sentido para ellos. Ademas, el plan de la clase depende
de los conocimientos que los alumnos ya han adquirido en las clases previas y han aquilatado

en sus vidas (Olfos & Isoda, 2009, p.244)

La planificacion de la clase debe crear oportunidades para que los alumnos experimenten el
proceso de pensar matematicamente y lo disfruten, debe ofrecer instancias para que los
alumnos conjeturen soluciones y esas soluciones sean comunicadas y discutidas en la clase. De
modo que la clase no se oriente a la adquisicion de un algoritmo de célculo por repeticion, sino
al descubrimiento de una forma abreviada y éptima para el célculo (Olfos & Isoda, 2009,

p.245).
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Disefio metodologico (volver)

Fase 1: Etapa diagnostica

Esta fase fue esencial en el proceso de practica puesto que en ella se pudieron encontrar
elementos significativos que posibilitaron encontrar una problematica dentro del aula. La
problematica se convirtié en el asunto mas importante de la practica, pues con base en los
resultados obtenidos de esta fase, se concentro la atencidn en las competencias, y de este modo
se determind la competencia razonamiento como el aspecto principal sobre el cual iba a girar

el trabajo posterior.

En esta fase se debia recolectar informacion de la Institucion y de los actores involucrados,
y de algunas de las variables que habia que tener en consideracién para poder plantear cualquier
problematica; de este modo, se disefiaron unos instrumentos que permitieran acceder a
informacion sobre el entorno social y cultural de los estudiantes, la Institucion, los docentes y
el Municipio. A través de los analisis y reflexiones sobre estos instrumentos de diagndstico se

planteo la pregunta orientadora que delimitaria todo el trabajo.

Esta etapa de lectura del contexto, se realizo en el segundo semestre del afio 2012 en la
Institucion educativa San Luis del Municipio de Yarumal con los estudiantes de décimo tres.
Se hicieron 7 observaciones de clase, en la cual se tuvo como punto de referencia reflexionar

sobre las practicas pedagogicas y didacticas del maestro y algunos elementos importantes de
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los alumnos en cuanto a su relacion con la matematica, la actitud frente a ella, la motivaciéon y
el interés asi como el ambiente de clase y qué tan adecuada era la relacion de los estudiantes

con el maestro.

En dltima instancia se realizd una prueba diagnostica que permitio verificar la hipdtesis de
que habia falencias y debilidades en la competencia razonamiento, por ende se oriento el
trabajo hacia el fortalecimiento de esta competencia. A continuacion se describen los

instrumentos utilizados en la recoleccidn y posterior andlisis de datos y evidencias:

v' Caracterizacion de la Institucion Educativa. Se disefié con el objetivo de determinar
ciertos aspectos relevantes relacionados con las caracteristicas historicas y culturales
de la Institucién, el modelo pedagdgico, su misién, vision, la infraestructura, los
materiales y artefactos educativos que poseia y el nimero de estudiantes. Ademas se
analizan algunos elementos del PEl y el Plan de Area, que den informacion del modelo
pedagogico, el desarrollo de las clases y sus procesos de evaluacion, también sea hace
una basqueda sobre los resultados en pruebas externas como Saber e Icfes desde los

componentes y las competencias.

v' Caracterizacion de lo académico. Este instrumento sirvid para hallar e identificar
informacién sobre algunos aspectos relacionados con los procesos metodoldgicos
desarrollados por el maestro, por este motivo se toma en consideracion elementos sobre
las practicas pedagogicas del docente, su vision y mision como formador y la forma

en ensefar los conceptos y las competencias propias del area.
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v Caracterizacion de la poblacion. Cuenta con el objetivo de determinar e identificar
ciertas particularidades generales de los estudiantes, como su actitud hacia la
matematica, la utilidad del conocimiento matematico, el ambiente escolar en que se
desenvuelven, el entorno familiar, el nivel de escolaridad de los padres, sus edades,

intereses personales y gustos propios.

v’ Caracterizaciéon de los recursos. El objeto de este instrumento se centraba
principalmente en reconocer los diferentes recursos materiales con los que contaba la

Institucion e identificar el grado de utilizacion de los recursos por parte de los docentes.

v Guia de Observacion de clases. Tuvo como proposito general recopilar informacion
clara y detallada sobre los elementos pedagdgicos y didacticos presentes en los

espacios de clase.

v Prueba por competencias. Este instrumento tuvo como objeto central conocer sobre
la realidad escolar y académica de los estudiantes en aspectos relacionados con el grado
de desarrollo de las competencias y de algunas habilidades de esta competencia. Esta
prueba delimité el camino a seguir, pues aclar6 y le dio sentido a la pregunta de

investigacion, de este modo quedd establecido con claridad el problema de estudio.
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Fase 2: Intervencién

Esta fase del proyecto de préactica se realiza en el primer semestre académico del afio 2013,
donde no solo se cumple un rol de observador dentro del aula, por el contrario el papel es
mucho mas activo, puesto que se asigna el grupo 1123 de la institucion educativa para hacerse
responsable de él, junto con la ayuda del maestro cooperador. El objetivo principal se centra
en desarrollar la competencia de razonamiento a través de los planes de clase mediados por
manipulables virtuales. El trabajo con los planes de clase es enriquecido a su vez con la
implementacién de diarios de procesos que posibilitan la identificacion de fortalezas y

debilidades dentro del aula.

Es una fase crucial dentro del proceso, pues en ella el maestro en formacion aplica todos los
conocimientos pedagdgicos, didacticos y disciplinares aprendidos durante toda la carrera para
aportar elementos al fortalecimiento de ciertas habilidades y competencias de los estudiantes.
En esta etapa se recolectan los resultados y las evidencias del trabajo. Ademas se puede resaltar
el hecho que durante este lapso el maestro practicante se adentra en las problematica escolares

y en la realidad que viven los estudiantes, los maestros y los padres de familia en la Institucién.

v" Planes de clase

Los planes de clase son disefiados con el objetivo fundamental de mejorar o fortalecer

elementos de la competencia razonamiento, enfatizando principalmente en las habilidades de
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inferir, razonar logicamente y justificar; a través de manipulables virtuales, como software
educativos, que ayuden a brindar elementos que permitan potenciar la competencia. Dentro de
estos planes se pueden encontrar actividades relacionados con la utilizacion de applet sobre
matematicas, software aplicativos, analisis de graficas y datos y problemas de variada

complejidad.

Estos planes de clase tienen una orientacion constructivista pues, en concordancia con
el componente teleoldgico de la institucion educativa, los estudiantes son los actores
principales en el proceso de ensefianza aprendizaje, son ellos los que deben asumir su proceso
formativo de una manera responsable y autébnoma y poner toda su voluntad y esfuerzo para
lograr aprehender el conocimiento y desarrollar todas sus habilidades y competencias de
manera integral. Ademas de esto, los planes de clase promueven un ambiente donde el
estudiante puede cuestionarse y plantear alternativas a problematicas propuestas, se puede

fomentar el trabajo en equipo y la critica.

v’ Diarios de campo

Este instrumento permite sistematizar la informacion sobre algunos avances que se van
dando en la intervencion y las reflexiones en torno a los elementos pedagdgicos y didacticos
que se encuentran dentro del aula. También se constituye en un elemento importante porque
permite extractar conclusiones de los hechos que acontecen diariamente dentro del ambiente

escolar y mostrase como un componente de evidencia que soporta el desarrollo de la préactica.
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El diario de campo se convierte en un elemento importante puesto que a través de él se
pueden determinar debilidades y fortalezas, ayuda a establecer algunos analisis e
interpretaciones de los avances que se van registrando, se pueden registrar con detenimiento la
descripcion de las actividades, la duracion de la clase y la fecha en la cual se realizd la

intervencion.

Fase 3: Resultados

En esta etapa se clasifican los instrumentos de verificacion que permitan observar los
avances y comprobar el alcance de los logros propuestos, para esto se toma una muestra de 7

estudiantes.

Los resultados en cuanto al desarrollo de las habilidades del razonamiento se abordan a
partir de los analisis de la prueba de entrada, las actividades desarrolladas y la prueba de

verificacion.
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v" Prueba de verificacion de resultados a estudiantes.

Se analiza el grado de desarrollo que han tenido los estudiantes durante el proceso de

formacion en algunas de las habilidades de la competencia de razonamiento.

v" Encuesta a estudiantes.

Se extraen apreciaciones sobre los procesos realizadas en las clases, acerca de las
metodologias utilizadas en la ensefianza y aprendizaje en puntos como: desarrollo de
competencias, opinién acerca de los manipulables virtuales, percepcion sobre la clase vy el

desarrollo de los planes de clase.

v Encuesta a docente cooperador

Con esta se busca conocer la opinion del docente respecto a la intervencion, en ella evalGan

el cumplimiento de los objetivos propuestos, especialmente el desarrollo de la competencia de

razonamiento y la eficacia de la utilizacion de manipulables virtuales.

v" Diarios de procesos de aula y observaciones de clase.

Se realiza un andlisis detallado de las observaciones de clase y de los diarios de procesos con

el proposito de recolectar informacion derivada de los maestros en formacion acerca de los

acontecimientos mas relevantes en el aula.
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Analisis de resultados (volver)

El siguiente analisis pretende describir los diferentes aspectos trabajados durante todo el
proceso de préctica pedagdgica con el objetivo de dar a conocer resultados importantes que se
derivan de la intervencion y extractar las conclusiones de todo el proceso de practica y anexar

algunas recomendaciones.

Se hizo un analisis exhaustivo sobre los diarios de procesos, las evidencias recolectadas de
los estudiantes, las observaciones de clase, los instrumentos de verificacion, la prueba
diagnostica v la intervencion durante todo el semestre para extraer los andlisis presentados a

continuacion.

Desde el desarrollo de las habilidades de la competencia razonamiento

Como se plantea desde la pregunta de investigacion los estudiantes presentan debilidades en la
competencia razonamiento, y la intervencion posibilité un espacio para que ellos fortalecieran
de una manera dinamica esta competencia en particular las habilidades inferir, razonar
I6gicamente y justificar. De manera general, a medida que se fue desarrollando la intervencion,
se evidencid mayor participacion e interés de los estudiantes en la clase, se noté mas fluidez
verbal en sus ideas y lograron establecer relaciones entre los conceptos matematicos y su

cotidianidad.
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Inferir

Con base en la lectura del contexto se observa que a los estudiantes, se les dificulta pasar de
una afirmacion o hecho a otro que es la consecuencia inmediata y ldgica de este, de este modo
no logran establecer relaciones entre elementos donde aparecen variaciones. Hubo algunas
falencias en su razonamiento que no les permitié identificar y ratificar elementos requeridos
para deducir conclusiones razonables, elaborar conjeturas e hip6tesis, considerar informacion

pertinente y deducir consecuencias a partir de datos.

A manera de ejemplo se observa en la pregunta 3 de la prueba diagnostica:

3. Una agencia de automoviles, realiza ensayos con sus distintos modelos, haciendo un
recorrido fijo y midiendo el tiempo que tarda cada uno en hacer este recorrido, para
tener una apreciacion de la velocidad que puede desarrollar. Asi:

Velocidad 200 150 120 100
(km/h)
Tiempo (min) 3 4 9 6

a) Realice una representacion grafica de la situacion planteada, con los datos de la tabla.

b) ¢Qué pasa con la variable t, a medida que la velocidad aumenta?

c) ¢lLas parejas de valores (v, f) de la grafica se encuentran sobre una linea recta?

d) ¢Hay alguna magnitud, dentro del experimento, que permanezca constante? ; Qué valor
tiene?

Figura 2: Pregunta 3 prueba diagndstica
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Figura 3: Respuesta 3 de la prueba diagndstica

Los estudiantes manifiestan carencias para predecir lo que sucedera con una variable a
media que otra cambie, en este sentido, plantean afirmaciones que no justifican y que no estan

basadas en un analisis critico de las tablas, datos o graficos que se muestran.

Luego de la intervencidn los estudiantes logran establecer inferencias y acuden a los saberes

almacenados para conectarlos con los otros conocimientos.

Se puede mostrar como por ejemplo en una de las actividades realizadas la respuesta de un

estudiante fue:



Figura 4:_Pregunta realizada a los estudiantes durante la intervencién

Se observa como identifican elementos que permanecen constantes y elementos que
permanecen variables, como la pendiente y el intercepto, ademas de que establecen hipotesis
sobre una variacion que sufre la variable “y” con un cambio que se hace y realizan las gréaficas

de las funciones lineales de manera acertada.
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En el diagnostico se presentaron dificultades en el manejo del algebra, mientras que la
prueba de verificacion permite observar como, ademas de utilizar los conocimientos de la
geometria, plantean ecuaciones y simplifican expresiones algebraicas para llegar al objetivo
primordial de solucionar algun problema. En el siguiente ejemplo se observa, en un problema
fisico, la aplicacion del concepto de funcion; con los resultados obtenidos, plantean hipotesis
apoyados en los conocimientos previos y los justifican, utilizan la informacion que disponen

para aplicarla, con miras a emplearla de una manera diferente.

2. La entrada principal de una casa es una puerta rectangular coronada por un semicirculo
: , 22+3xw 2% I .
y tiene un perimetro de —1 m. Expresa la funcién que proporciona la cantidad de

Fa

luz que pasa por ella, en funcién de la longitud de x; ¢Qué pasaria si aumentaramos el
radio de la semicircunferencia, que cantidades variarian en este caso?

.

Figura 5: Pregunta 2 prueba de verificacion
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Figura 6: Respuesta 2 de la prueba de verificacion

Se puede resaltar que las actividades virtuales con la ayuda de recursos tecnologicos,
permitieron a los estudiantes fortalecer su capacidad para inferir, en la medida en que ayudaron
a acceder a un campo operatorio nuevo, realizar tareas que con otros recursos resultarian
dispendiosos, hacer analisis de diferentes tipos, facilitar herramientas a los estudiantes para
pasar del nivel concreto al abstracto e incrementar su capacidad para adquirir habilidades y
conceptos al ofrecer una representacion fisica, tangible, movil, armable y desarmable, que

permitiera visualizar conceptos matematicos de manera concreta.
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Justificar

Los estudiantes al comienzo de la intervencion se les dificultaba usar su competencia
comunicativa de una manera eficaz, habia un uso inadecuado del lenguaje matematico asi como
su forma de expresion oral y escrita; sin embargo, durante el proceso llevado en la Institucion

se fueron notando mejorias con respecto a estas falencias.

En la pregunta 2 de la prueba diagndstica se evidencian debilidades en su capacidad para
justificar; hay elementos que se les dificulta relacionar por vacios conceptuales en el area de
trigonometria y de esta manera se vuelve un asunto problematico para ellos dar argumentos
que muestren un uso adecuado de esta habilidad matematica que dé cuenta de una explicacion

de la situacion planteada:

Un Topografo debe establecer el levantamiento de un plano para la construccion
de un puente que cruce un rfo. Para encontrar la anchura del rio, establece un
teodolito (El teodolito es un instrumento de medicion mecanico-optico universal que
sirve para medir angulos verticales y, sobre todo, horizontales) en el punto A en una
orilla del rio, y a traves de su anteojo localiza un punto B en el lado opuesto del rio.
Posteriormente gira el teodolito 90° y establece otro punto C. El punto C esta

ubicado a 45 metros del punto A.

a) Con los puntos establecidos por el Topografo ¢Qué figura geometrica se puede

formar? Realiza un dibujo de la situacion.

b) ¢ Es suficiente la informacion que se da en el enunciado para encontrar la anchura

del rio? Explica.
c) Lasuma de los angulos B y C es Igual a: (Justificar la respuesta)

Figura 7: Pregunta 2 de la prueba diagnostica



Figura 8: Respuesta 2 de la prueba diagnoéstica

Durante la intervencion hay un cambio en este aspecto en los estudiantes, donde se muestra
una mejor manera de comunicarse de forma escrita y responder adecuadamente las preguntas
que se les hacen, se verifica por ejemplo en la siguiente respuesta durante una pregunta

realizada en el proceso.

Figura 9: Preguntas realizadas durante la intervencion
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En este mismo sentido, utilizan argumentos propios para exponer sus ideas y muestran un
mejor desempefio a la hora de exponer sus afirmaciones y razones sobre algin hecho o

actividad en particular.

Los alumnos participaban en clase aportando a problemas que el practicante desarrollaba,
se daba el caso en que los mismos estudiantes debatian planteamientos hechos por ellos
mismos, con argumentos sélidos desde el concepto y el saber matematico. Situacién como esta

se presentaba también cuando un estudiante salia al tablero a resolver un ejercicio.

Se constata un mayor Iéxico matematico en los estudiantes y una mejor apropiacion de los
conceptos lo cual les permite argumentar de manera clara y consistente a preguntas que se le

hacen.

En la etapa de analisis de resultados se encuentra como ellos logran superar ciertas
debilidades en sus procesos comunicativos y la forma en como justifican sus procedimientos
matematicos. Se nota un cambio para justificar sus estrategias y procedimientos puestos en
accion en el tratamiento de problemas. En la siguiente actividad se muestra un uso adecuado
del procedimiento algebraico para llegar a la ecuacion vy justificar matematica y graficamente

los procesos Yy la respuesta obtenida.
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1. La demanda del producto de una compafiia varia segun el precio que le fije el producto.
La compafia ha descubierto que el ingreso total anual “I” (expresado en miles de
dodlares) es una funcién del precio “x” (en ddlares), y esta dado por: | = f(x) = -50x% +
500x. Determina el precio que debera cobrarse con el objeto de maximizar el ingreso
total y cuél es el valor maximo de ingreso total anual. {Qué cantidades permanecen
constantes y cuales varian? Justifica tu respuesta.

Figura 10: Pregunta 1 prueba de verificacion

Figura 11: Respuesta 1 prueba de verificacion

Se puede notar cdmo acuden a una representacion grafica para justificar sus procesos e
inferir sus resultados, lo cual demuestra un avance significativo entorno a esta habilidad,

ademas hacen una descripcion de los pasos que siguen para llegar a la conclusién pedida.
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Como parte de la justificacién, logran establecer el como y el por qué de los procesos
que siguen para llegar a las conclusiones. En muchas de las actividades desarrolladas se hacian
una serie de preguntas que permitian visualizar de dénde habian obtenido los resultados a partir
de los procesos matematicos y verificar que estos eran coherentes con los datos del problema;

en este sentido hay avances que denotan un cambio positivo en torno a la habilidad de justificar.

Razonar l6gicamente

Por dltimo estd el razonamiento logico, que es fundamental e indispensable en toda

actividad matematica que se pueda pensar o disefiar.

En los analisis de resultados realizados sobre la prueba diagnostica (pregunta 4, numerales
a, b, ¢) se determina que los estudiantes tuvieron problemas para razonar l6gicamente, se les
dificulta establecer la relacion entre el radio de la circunferencia circunscrita y la circunferencia
inscrita, no hay claridad entre los conceptos de radio, area y perimetro, ni en las relaciones que
guardan entre si. Es un proceso complejo para ellos llegar a algun tipo de estrategia l6gica que

les permita determinar una conclusion adecuada de la situacion planteada.
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4. Un circulo cuyo radio mide 1 cm esta inscrito en un cuadrado, y éste a su vez esta inscrito
en otro circulo, como se muestra en la figura.

a) ¢Cual es el perimetro del cuadrado?

b) Si el area del cuadrado disminuyera en su mitad, entonces cual seria el radio de
la circunferencia pequena.

c) Razona un momento, y recuerda que el radio dibujado en la figura puedes situarlo
en cualquier lugar de la circunferencia pequefa. Después de esto responde:
¢ Cuantos centimetros mide el radio de la circunferencia grande?

Figura 12: Pregunta 4 prueba diagndstica

Figura 13: Respuesta 4 prueba diagnostica

Durante la intervencién se pudo notar un cambio en sus procesos de razonamiento ldgico,
los estudiantes ordenaban y coordinaban la informacion que tenian almacenada en su memoria

para hacer inferencias de tipo I6gico que dieran cuenta de sus razonamientos.
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Como se puede observar en el siguiente ejemplo, los estudiantes, dadas unas condiciones
iniciales de un problema, lograron llegar a conclusiones certeras utilizando el hecho de que
dado alguno tipo de conocimiento, el razonamiento nos permite descubrir nueva informacion,
de este modo establecieron relaciones entre el modelo lineal de un funcion matematica y el
problema de aplicacion que se estaba proponiendo, interpretaron correctamente el concepto de
pendiente y con una serie de procedimientos algebraicos determinaron el resultado del
problema; esto muestra un avance en torno a su capacidad para razonar l6gicamente. En
relacion con lo anterior, Lineamientos Curriculares estable que “El razonamiento matematico
tiene que ver estrechamente con las mateméaticas como comunicacion, como modelacién y
como procedimientos, en este sentido se entiende por razonar la accion de ordenar ideas en la

mente para llegar a una conclusion” (MEN, 1998, p.54)

Figura 14: Pregunta realizada a los estudiantes durante la intervencion
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Por otro lado, en la pregunta 3 de la prueba de verificacion se muestran progresos, puesto
que la mayoria de ellos respondieron acertadamente. Se constatan mejorias en el desarrollo de
esta habilidad porque pueden trazar estrategias l6gicas para llegar a una conclusion, a partir
de ciertos enunciados, identifica la informacion y la ubica en una tabla de doble entrada que le
permite llegar a respuestas claras y certeras, esta es una estrategia que utiliza el estudiante por
su propia iniciativa para darle solucién a la situacion; lo cual demuestra un avance en el

razonamiento en cuento ordena sus ideas y las representa a traves de la tabla.

Seis amigos desean pasar sus vacaciones juntos y deciden, cada dos, ufilizar diferentes medios de
transporte; sabemos que Alejandro no utiliza el coche ya que éste acomparia a Benito que no va en
avion. Andres viaja en avion. Si Carlos no va acompariado de Dario ni hace uso del avion, podria
usted decir en que medio de transporte llega a su destino Tomas.

Figura 15: Pregunta 3 prueba de verificacion

Figura 16: Respuesta pregunta 3 prueba de verificacion
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Se desarrollaron actividades con software de matematicas como el Geogebra que permitieron
hacer preguntas variadas, en donde los estudiantes podian enfrentarse a resolver distintitos tipos
de problemas, de esta manera podian establecer conexiones causales y logicas entre los

elementos que se les presentaban.

Con respecto al uso de manipulables virtuales

Los estudiantes manifiestan que las actividades virtuales son de gran practicidad y utilidad
a la hora de entender algun hecho matematico estudiado, puesto que permiten entender gréaficas
0 temas que en el tablero se hace dispendioso, por ende el uso de materiales virtuales
contribuyen a un mejor aprendizaje. Permiten modelar situaciones que no se pueden observar

o construir desde lo fisico, generando nuevos conceptos y afianzando los ya elaborados.

Figura 17: foto tomada durante la intervencién
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Ademas expresan que estas actividades virtuales son importantes ya que hacen que las
clases no sean mondtonas y pueda ser mas ameno el aprendizaje, de este modo es mas facil
explicar tematicas que sin la ayuda de estos mecanismos didacticos hubiese sido mas
dispendioso. Afirman “de esta forma de ensefianza se puede ver la matematica de una forma

mas critica y deductiva y dejar la monotonia del lapiz y del papel”®.

(Las actividades trabajadas con lo mampulables virtuales fueron de tu ayuda a la hora de
entender los fendmenos matemanicos esthados y de dar respuesta a preguntas ¥
problematicas planteadas?
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Figura 18. Percepcion de los estudiantes sobre los manipulables virtuales

Se demuestra una buena percepcion por la implementacion de los manipulables virtuales en la
Institucién Educativa, se ponen de manifiesto varias caracteristicas que hacen a este tipo de
material tan significativos a la hora de dar una clase, puesto que favorece espacios en donde el
estudiante prioriza su proceso de pensamiento para construir conocimiento matematico, se
permiten observar objetos mas reales que los ejercicios escritos o simples descripciones de

fendmenos.

¢ Respuesta textual de un estudiante en la encuesta de verificacion
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Se evidencian otras caracteristicas transcendentales como: los manipulables virtuales
posibilitan el vinculo entre lo concreto y lo simbdlico, el estudiante puede disefiar objetos,
moverlos, modificarlos y lo mas sustancial, es que pueden expresar esas acciones en lenguaje
y conceptos matematicos; promueven y facilitan explicaciones completas y precisas ya que el
estudiante debe especificarle al ordenador lo que debe hacer para obtener resultados concretos;
lo cual ahorra tiempo en la construccion de gréficas, figuras y procesos operativos, lo que
permite tener mas espacio para la discusion, el analisis, explicacion y confrontacion de

conceptos con los estudiantes.

El Maestro cooperador considero pertinente la implementacion de manipulables virtuales
a lo largo de todo el proceso de préctica, al respecto comenta: “los manipulables virtuales
abren muchas posibilidades en la adquisicién de conocimiento, y fuera de esto son entretenidas

para los estudiantes”.

Con respecto a la disposicion de los estudiantes

A lo largo del proceso de la practica pedagogica, las encuestan de verificacion realizadas
tanto a estudiantes como al Maestro Cooperador y el didlogo permanente con ellos, se puede
notar un cambio en torno a una mayor atencion y motivacion por parte de los estudiantes frente

a las matematicas.
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Los estudiantes consideran que los manipulables virtuales y la metodologia de ensefianza
por parte del maestro practicante fueron adecuadas, se dejé a un lado la monotonia a la cual
estaban acostumbrados, se dieron espacios para la reflexién permanente que en otras clases no
se les daba, ademas se rompid el mito del maestro de matematica como aquel que simplemente
resuelve ejercicios y problemas en clase y deja de lado la parte humana de cada estudiante. Se
fortalecieron las relaciones interpersonales por el trabajo en equipo y los dialogos entre
comparieros. En el desarrollo de las clases era notoria la disponibilidad y participacion de los

estudiantes en el proceso de aprendizaje.

Con respecto a los diarios de procesos y los planes de clase

Los diarios de procesos fueron una herramienta pedagdgica indispensable para el desarrollo
de la practica como docente en formacion, ya que permitieron la sistematizacion de los
procesos de aprendizaje de los estudiantes, se dio un espacio para la expresion de la creatividad,
la comunicacién de ideas y la sintesis de conceptos relevantes; una ayuda para retener en forma
sistematica la experiencia que dia a dia iban introyectando tanto los estudiantes como el
docente. Permitié fortalecer las capacidades investigativas en torno a las problematicas
escolares y muchos de los cuestionamientos que surgen en el momento de estar inmerso en un

aula de clase.

En este sentido, el practicante fue adquiriendo en el trabajo escolar la capacidad de construir
y aplicar conocimientos que permitieron ampliar la conciencia sobre lo que se vive

verdaderamente dentro del salon de clases, de este modo los procesos de pensar y aprender
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elementos inherentes al entorno estudiantil fueron cada dia mas criticos y objetivos. Este
instrumento sistematico permite dar cuenta del cambio en los procesos de razonamiento por
los cuales estaban atravesando los estudiantes, lo cual da espacio a una autorreflexion del
proceso de practica. Ayudaron a mejorar elementos de la preparacion de la clase, que permiten

tener solidez y confianza en el desarrollo de la misma.
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Conclusiones (volver)

El proyecto fortalecio la competencia de razonamiento de los estudiantes de undécimo grado
de la Institucion Educativa San Luis del Municipio de Yarumal en habilidades como: justificar,
inferir y razonar l6gicamente mediante el desarrollo y aplicacién de actividades con
manipulables virtuales propuestas en planes de clase, en donde se generaron ambientes de
trabajo individuales y grupales que enriquecieron debates en torno a los conceptos matematicos

y las tematicas abordadas en clase.

Los planes de clase mostraron una pauta continua y sélida al maestro de como encaminar la
clase, brindaron elementos que permiten llevar actividades novedosas al aula, ademas de situar

al maestro desde una perspectiva critica con respecto a las tematicas que se deben desarrollar.

Las actividades con los manipulables virtuales propiciaron espacios pedagdgicos Yy
didacticos dinamicos que favorecieron el interés y la motivacion por parte de los estudiantes,
de este modo las matematicas dejaron de ser tan abstractas, formales, arduas y mecanicas para
ellos, pudieron observar otra forma de aprender matematicas que les diera herramientas
conceptuales claves para potenciar sus capacidades intelectuales y con esto fortalecer las

habilidades del razonamiento.

Los estudiantes en general mostraron una disposicion adecuada durante todo el proceso de

la préctica, participaron constantemente en los didlogos tematicos y en las discusiones que se
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generaban en los ambientes escolares, mostraron interés, puntualidad y buen comportamiento

en las clases de matematica.

La practica docente ofrecid un espacio para la autorreflexion y el autoanalisis del maestro
en formacion sobre aspectos pedagdgicos y didacticos importantes relacionados con el
acontecer diario dentro del aula de clase, contribuy6 a afirmar estos saberes ademas de los
disciplinares y dar cuenta de un conocimiento critico con respecto a la ensefianza y el

aprendizaje que le permitié asumir una postura individualizada y tomar decisiones.

El modelo investigacidn-accién en educacion ayudo a entender la practica como una forma
de concebir y entender la ensefianza y no sélo de investigarla, de integrar el analisis y la
reflexion de las experiencias en torno a una problematica en particular y la propia concepcion
como maestro y pedagogo. Este método de investigacion supone comprender la ensefia como

un proceso de investigacion en continua busqueda.
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Recomendaciones (volver)

A la Institucién

Brindar capacitaciones a los docentes de matematica en el uso de manipulables virtuales,
para que de esta forma se empiece a dar un uso masivo de los aplicativos con el fin de didactizar

las clases.

Propiciar espacios de dialogos reflexivos entre los docentes, los coordinadores y los
estudiantes que aporten elementos que permitan afianzar la comunicacién y prevenir

situaciones conflictivas que puedan intervenir en el desempefio academico de los estudiantes.

Incluir dentro del Plan de Area de matematica la utilizacion obligatoria de la sala de sistemas

y de los software tecnoldgicos con el objetivo de fortalecer competenicias en matematica.

A los docentes de matematicas

Orientar sus clases de una forma diferente, de manera tal que no se priorice tanto la
ensefianza de temas en particular, sino promover por un desarrollo integral de las competencias

en matematicas.



106

Incluir dentro de la preparacion de las clases la utilizacion de planes de clases y actividades
con manipulabes virtuales que permitan potencializar y mejorar las habilidades matematicas

de los estudiantes.

A los docentes en formacion

Desde los comienzos de su formacion identificar problematicas reales dentro de las
instituciones que puedan servir como futuro encaminador de las practicas pedagdgicas y la

realizacion de alguna investigacion en particular.

A la préctica docente de la Universidad de Antioquia

La practica pedagdgica de los maestros en formacién comienza en los Gltimos semestres,
por esto se deberia promover microprécticas con anterioridad que ayuden a identificar una

situacién problematica con anticipacion.
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ANEXOS (volver)

ANEXO 1: INSTRUMENTOS DE CARACTERIZACION

UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA
PRACTICA PROFESIONAL DOCENTE
LICENCIATURA EN MATEMATICAS Y FiSICA
CARACTERIZACION DE LOS ESTUDIANTES

INSTITUCION EDUCATIVA: FECHA:

OBJETIVO: Recopilar informacion que posibilite realizar una caracterizacién general de los estudiantes
de algunas instituciones del norte antioquefio.

La informacion que usted nos proporcionara sera de gran ayuda, por lo tanto le solicitamos sea claro y
sincero en sus respuestas.

1. Sexo mOfd Grado: Edad: Estrato socio-economico

2. Nivel del Sisben Numero de personas con las que vive:

3. ¢Conquién vive? Padres (1 hermanos (1 abuelos [1tios (1 otros [
cuales?

4. Nivel educativo de las personas con las que vive

FAMILIAR NINGUNO PRIMARIA | SECUNDARIA | TECNICO UNIVERSIDAD
PADRE
MADRE
HERMANOS
ABUELOS
TIOS
OTROS

¢ Cuales?
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5. Seguridad social: pagada[] subsidiada [

6. Vive en casa: familiar (] propia [] arrendada ]

7. Actividad econdmica a la que se dedican sus padres o acudientes:

8. ;Cuando termine su bachillerato se va a dedicar a?

Seguir estudios superiores [ trabajar [ descansar [

9. ;Qué carrera profesional quisiera seguir cuando termine su bachillerato?

10.;,En su tiempo libre, se dedica a?

Dormir ] ver tv ] escuchar musical]  practicar deporte (1 leer [
estudiar 1
Otros [] cuales?

11.Entre sus gustos e intereses se encuentran:

La tecnologia [ la literatura 1 el cine 1 el deporte [
Las relaciones publicas - sociales [ la musica 1 los viajes [
Otros gustos:

12. ;Cudles son las materias de mayor agrado?:

13.;Cudles son las materias de menor agrado?:

14. En su preparaciéon académica ha encontrado dificultades en el aprendizaje de alguna materia?

Si__ No___ Encudles
materias?

15. Si ha encontrado dificultades, cuales podrian ser las posibles causas:
Desinterés personal por la materia____
Metodologia de clase por parte del profesor____
Poca claridad en la exposicion de los contenidos_
La complejidad de las tematicas____
La poca preparacion académica
Los recursos utilizados
Falta de tiempo para afianzar los conocimientos__
Poca capacidad del profesor para generar interés
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16.¢ Cual es tu opinion acerca de las matematicas?, ; Te gusta? ¢ Tienes un buen rendimiento en ella?

Justifica.

17. Senale la frecuencia con que accede a los siguientes lugares, con el fin de afianzar y/o mejorar los

aprendizajes

Lugar

Frecuencia

Siempre

Casi Siempre

Algunas veces

Casi nunca

Nunca

Biblioteca publica

Ciudadela Educativa

Aula taller de
matematicas

Salon de audiovisuales

Café internet

18. ;Dentro de las actividades que se realizan en la clase de matematicas, se utilizan materiales
concretos o software de ésta area?

¢ No [ Sild cuales

19. ;En las clases de matematicas, qué tipo de recursos utilizan los docentes?
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UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA
PRACTICA PROFESIONAL DOCENTE
LICENCIATURA EN MATEMATICAS Y FiSICA
CARACTERIZACION DE LOS  DOCENTES

INSTITUCION EDUCATIVA: Fecha:

OBJETIVO: Recopilar informacién que posibilite realizar una caracterizacion general de los docentes de
matematicas.

La informacién que usted nos proporcionara sera de gran ayuda, por lo tanto le solicitamos sea claro y sincero en
Sus respuestas.

20.Sexo m[1f[1 Afios de experiencia como docente:

21. Titulo obtenido: Normalista [ Licenciado [ Tecndlogo [
Profesional no docente [ Especialista [] Maestria [
22.; En cuantas instituciones educativas ha laborado? Oficiales Privadas

23. ; Qué asignaturas orienta actualmente?

24. ;Ha publicado articulos? Si 1 No [ Titulo

25. ; Pertenece a algun grupo académico o de investigacion? Si L1 No [ Cual

26. ; Lidera algiin proyecto en la institucion? Si L1 No [ Cual
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27.; Sus clases estan orientadas a partir de:

L 1Untextoguia [ De sus talleres y guias propias [ Desde laweb Otro:

28. ; Ha recibido capacitacidn sobre el manejo del aula taller de mateméticas? Si___ No ___
29. ; Qué materiales del aula taller conoce y sabe utilizarlos en el proceso de ensefianza y aprendizaje de las
matematicas?

30. ;Utiliza los materiales del aula taller de matematicas como mediadores del proceso de ensefianza y
aprendizaje? Si ___ No porque:

15. Cree usted que las herramientas y recursos con que cuenta la institucion son suficientes para lograr
mejores resultados de sus estudiantes en el area de matematicas. Si ( ) No ()
Justifique:

16. ¢ Qué materiales utiliza en las clases como mediadores de aprendizaje de las matematicas?:

] Texto guia [ Talleres disefiados por el docente 1 Materiales comunes
] Aplicativos virtuales y software educativo 1 Los materiales del aula taller de mateméticas
Otro:

17. ¢ Aproximadamente qué porcentaje de estudiantes le pierden el &rea de matematicas en cada periodo
académico?

( )Entre el 5%y 15% () Entre el 16% y 25% () Entre el 26% y 35%

() Entre el 36% y 45% ( )Entreel46%y55%  ( )60 % omas
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UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA
PRACTICA PROFESIONAL DOCENTE
LICENCIATURA EN MATEMATICAS Y FiSICA
CARACTERIZACION DE LOS RECURSOS Y MATERIALES

INSTITUCION EDUCATIVA: -FECHA:

OBJETIVO: Recopilar informacion que posibilite realizar una caracterizacién general de los recursos
con que cuenta la institucion para el proceso de ensefianza y aprendizaje.

La informacién que usted nos proporcionara sera de gran ayuda, por lo tanto le solicitamos sea claro y
sincero en sus respuestas.

1. Marque con una x si existen cada uno de los siguientes elementos o dependencias dentro de la

institucion.
() Aula de audio visuales () Video beam
() Televisor () Materiales didacticos para matematicas
( )DVD () Libros actualizados de matematicas
() Aula taller de matematicas () Software educativos matematicas
() Biblioteca actualizada () Otros ¢cuéles?

() Grabadora

() Sala de informatica para el uso del
aprendizaje en matematicas

() Internet



2.

area?

Elementos

Frecuencia
. Casi Algunas Casi
Siempre . Nunca
Siempre veces nunca

Aula de audio visuales

Televisor

DVD

Aula taller de matematicas

Grabadora

Sala de informatica para el
uso de matematicas

Software educativos para
matematicas

Internet

Video beam

Materiales didacticos para
matematicas

Aula laboratorio de
matematicas

Libros actualizados de
matematicas
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¢ Con que frecuencia utiliza el docente de matematicas o fisica los anteriores elementos para orientar su
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UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA
PRACTICA PROFESIONAL DOCENTE
LICENCIATURA EN MATEMATICAS Y FiSICA
CARACTERIZACION DE LA INSTITUCION

OBJETIVO: Recopilar informacidén que posibilite realizar una caracterizacion general de la institucion, desde lo
organizacional, académico y pedagégico.

La informacidn que usted nos proporcionara sera de gran ayuda, por lo tanto le solicitamos sea claro y sincero en sus
respuestas.

l. GENERALIDADES DE LA INSTITUCION EDUCATIVA

Nombre: Municipio: Urbana Rural
Niveles en los que presta el servicio educativo: Preescolar ( ) B. Primaria ( ) B. Secundaria ( )
Media ( ) Formacién complementaria () Cual?

En la media vocacional, la institucion ofrece:
Formacién académica ( ) Formacion técnica( ) Especialidad:

Numero de grupos por nivel:
Preescolar B. Primaria B. Secundaria Media Formacion complementaria

Total de estudiantes por nivel:

Preescolar B. Primaria B. Secundaria Media Formacion complementaria

Jornada(s) de funcionamiento de la institucion:

J.Mafiana___ J.Tarde ___ J.Nocturna____ J. Unica J. fines de semana

Resefia Histérica (Tenga en cuenta tiempo de funcionamiento y cambios trascendentales que se han
presentado):

6. CATEGORIZACION DEL PERSONAL:

ADMINISTRATIVO
Marque con una X, el nivel educativo
Cantidad | Bachiller Normalista | Licenciado | Especialista | Profesional | Maestria

Rector
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Coordinador
Académico

Coordinador
Convivencia

Secretarias

DOCENTES
Indique el nimero de docentes en cada nivel educativo

Cantidad | Bachiller Normalista | Licenciado | Especialista | Profesional | Maestria
total

Preescolar

Primaria

Basica
secundaria

Media
Vocacional

6. PROYECTO EDUCATIVO INSTITUCIONAL

1. Modelo o corriente pedagdgica que orienta el P.E.|
Explique si existe 0 no relacién y coherencia entre el componente teleoldgico (misién, vision, filosofia) con el
modelo pedagogico y los proyectos desarrollados en la institucion (planes de area, proyectos obligatorios y

adicionales).

2. Describa como el sistema institucional de evaluacién se articula a las politicas establecidas en la legislacion
nacional (decreto 1290) y alos enfoques y lineamientos del MEN.

3. ¢Qué proyectos de impacto social y académico impulsa la institucion?:

IV. RESULTADOS ACADEMICOS INSTITUCIONALES EN EL AREA DE MATEMATICAS

Reallice un rastreo estadistico de la informacién académica de los periodos académicos del | semestre del 2012, e
identifique el indice de perdida del area de matematicas en la basica y media académica. (Tablas, gréaficos)

V. RESULTADOS OBTENIDOS EN PRUEBAS EXTERNAS:

1. RESULTADOS PRUEBAS SABER -ICFES

Aio NIVEL OBTENIDO
INSTITUCIONAL

2007

2008

2009
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2010
2011

PROMEDIO SABER- ICFES EN EL AREA DE MATEMATICAS
Ao PROMEDIO
2007
2008
2009
2010
2011

En el area de matematicas realice un analisis de los resultados de la pruebas Saber -Icfes, por componente y
competencia (realizar gréficos o tablas)

2. RESULTADOS PRUEBAS SABER EN EL AREA DE MATEMATICAS
http://www.icfessaber.edu.co/historico.php/home/buscar

Aio PROMEDIO 5° GRADO PROMEDIO 9° GRADO
2005
2009

Realice un gréfico o tabla que ilustre los resultados de las pruebas Saber en los grados 5y 9°en el 2005 y el 2009 en
cada una de las competencias y componentes del area.

Identifique las debilidades y fortalezas especificas en cada competencia y componente.

Haga el analisis respectivo de estos resultados.


http://www.icfessaber.edu.co/historico.php/home/buscar
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ANEXO 2 (volver)

PRUEBA POR COMPETENCIAS

La siguiente prueba esta pensada y disefiada para evaluar los componentes y las competencias
matematicas de los estudiantes de décimo de la Institucién Educativa San Luis. Cada pregunta
esta clasificada por componente y por competencia.

OBJETIVO: Identificar en los estudiantes de grado décimo de la Institucion Educativa San Luis
las fortalezas y debilidades en las competencias mateméaticas, asi como también en sus
componentes.

1. La siguiente grafica muestra el dinero gastado en Euros en importacién de ordenadores
por algunos paises de Europa.

1.600 —

- & Alemania
1.400 — — e @ Reino Unido
1.200 —

1000 —

e Italia

Millones de euros

® Paises Bajos

_—
_—
—

400 ] 1 ] 1
Afio 1 Afio 2 Afio 3 Afio 4




a)

b)

a)

b)
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En el Afio 3, ¢cuanto mas gastd Alemania que Italia en importacion de ordenadores?

Teniendo en cuenta la informacién suministrada anteriormente, escribe una prediccion
de lo que podria pasar con la importacion de ordenadores en Alemania y Paises bajos
en el afio 7, si a partir del afio 4 sus importaciones empezaron a subir un 20% con
respecto al afo 2.

Un Topdgrafo debe establecer el levantamiento de un plano para la construccién de un
puente que cruce un rio. Para encontrar la anchura del rio, establece un teodolito
(El teodolito es un instrumento de medicibn mecanico-optico universal que sirve para
medir angulos verticales y, sobre todo, horizontales) en el punto A en una orilla del rio, y
a través de su anteojo localiza un punto B en el lado opuesto del rio. Posteriormente gira
el teodolito 90° y establece otro punto C. El punto C esta ubicado a 45 metros del punto
A.

Con los puntos establecidos por el Topografo ¢ Qué figura geométrica se puede formar?
Realiza un dibujo de la situacion.

¢ Es suficiente la informacién que se da en el enunciado para encontrar la anchura del rio?
Explica.

La suma de los angulos By C es igual a: (justificar la respuesta)

Una agencia de automoviles, realiza ensayos con sus distintos modelos, haciendo un
recorrido fijo y midiendo el tiempo que tarda cada uno en hacer este recorrido, para
tener una apreciacion de la velocidad que puede desarrollar. Asi:

Velocidad 200 150 120 100
(km/h)
Tiempo(min) | 3 | 4 | 5 6

Realice una representacion gréafica de la situacion planteada, con los datos de la tabla.
¢,Qué pasa con la variable t, a medida que la velocidad aumenta?

¢ Las parejas de valores (v, t) de la gréfica se encuentran sobre una linea recta?

¢ Hay alguna magnitud, dentro del experimento, que permanezca constante? ¢Qué valor
tiene?

Un circulo cuyo radio mide 1 cm estd inscrito en un cuadrado, y éste a su vez esta inscrito
en otro circulo, como se muestra en la figura.
a) ¢Cual es el perimetro del cuadrado?
b) Si el area del cuadrado disminuyera en su mitad, entonces cual seria el radio de
la circunferencia pequeiia.
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c) Razona un momento, y recuerda que el radio dibujado en la figura puedes situarlo
en cualquier lugar de la circunferencia pequefia. Después de esto responde:
¢ Cuantos centimetros mide el radio de la circunferencia grande?

" )
ke

5. Ana, Bertha, Carlos y Diana estan sentados en una fila de cuatro sillas numeradas del 1
al 4. José los mira y dice:
“Bertha esta al lado de Carlos”

“Ana esta entre Bertha y Calos”

Pero sucede que las afinaciones que hizo José son falsas, en realidad Bertha esta en la
silla namero 3. Después de esta informacién detente a pensar un poco y responde quién esta en
la silla numero 2 o si la informacién suministrada no es suficiente para responder la pregunta.
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ANEXO 3 (volver)

PRUEBA DE VERIFICACION

Nombre: fecha:

La presente prueba tiene como objeto principal determinar el avance en las siguientes habilidades
del razonamiento: inferir, razonar légicamente vy justificar. Espero que sea hecha a conciencia y
gue te sirva como elemento para medir tus capacidades intelectuales. De antemano, muchas
gracias por su colaboracioén.

1.

La demanda del producto de una compafiia varia seguin el precio que le fije el producto. La
compaiiia ha descubierto que el ingreso total anual “I” (expresado en miles de ddlares) es una
funcién del precio “x” (en ddlares), y estd dado por: | = f(x) = -50x% + 500x. Determina el
precio que debera cobrarse con el objeto de maximizar el ingreso total y cudl es el valor
maximo de ingreso total anual. {Qué cantidades permanecen constantes y cuales varian?
Justifica tu respuesta.

La entrada principal de una casa es una puerta rectangular coronada por un semicirculo y

22 +3r

tiene un perimetro de m. Expresa la funcidn que proporciona la cantidad de luz que

pasa por ella, en funcién de la longitud de x; ¢Qué pasaria si aumentaramos el radio de Ia
semicircunferencia, que cantidades variarian en este caso?
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3. Seis amigos desean pasar sus vacaciones juntos y deciden, cada dos, utilizar
diferentes medios de transporte; sabemos que Alejandro no utiliza el coche ya que
éste acompana a Benito que no va en avion. Andrés viaja en avion. Si Carlos no va
acompafiado de Dario ni hace uso del avidn, podria usted decir en qué medio de
transporte llega a su destino Tomas.

4. Colocar un nimero en cada cuadro, teniendo en cuenta que:

a) 3,6, 8, estan en la horizontal superior.

b) 5,7,9,estan en la horizontal inferior.

c) 1,2,3,6,7,9, noestan en la vertical izquierda.
d) 1,3,4,5,8,9, noestan en la vertical derecha.
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ANEXO 4

ENCUESTA FINAL
ESTUDIANTES

La siguiente encuesta tiene como objetivo principal determinar su percepcidn sobre la practica pedagdgica
que desarrollamos el semestre pasado; espero que al contestar las preguntas, sean lo mas objetivos posibles
y justifiquen con claridad sus respuestas.

1. ¢Qué aspectos consideras, en cuanto al ser y la funcién del maestro dentro del aula, fueron los mas
importantes, a la hora de dar tu opinion sobre la practica pedagdgica del maestro? ;Consideras que
fue mala, buena o regular?

2. (El trabajo en equipo gener6 un buen desarrollo de los procesos de ensefianza y aprendizaje?
Si No Explica tu respuesta.

3. ¢Las actividades trabajadas con lo manipulables virtuales fueron de tu ayuda a la hora de
entender los fendmenos matematicos estudiados y de dar respuesta a preguntas y
probleméaticas planteadas?
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¢ El trabajo con los manipulables virtuales ha cambiado tu percepcion frente al &rea de matematicas?
y ¢los consideras importantes para el aprendizaje de la misma?

¢Cémo prefieres que sean las clases de matematicas, en el aula sélo utilizando lapiz y papel, o en
la sala de sistemas utilizando applets matematicos? Justifica.

¢Con las actividades que se desarrollaron en clase con los manipulables virtuales, descubrieron
alguna aplicacion de la matematica en la vida cotidiana? Si___ No___ Justifica tu respuesta.

¢Consideras pertinente que se sigan dando clases con manipulables virtuales en la Institucién
Educativa?
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ANEXO 5 (volver)

ENCUESTA FINAL
MAESTRO COOPERADOR

Con el objeto de enriquecer mi practica docente, a continuacion encontrara una serie de preguntas, las cuales
me dardn algunas pautas para evaluar la intervencion realizada el semestre pasado. Agradezco sus
comentarios.

1. ¢ Crees que los estudiantes puedan verse mas motivados a la hora de estar en clase con la ayuda
de manipulables virtuales y aplicativos matematicos pertinentes?
Si No___ ¢Por qué?

2. ¢Los manipulables fisicos y virtuales utilizados en las diferentes sesiones de clase, favorecen el
desarrollo del razonamiento matematico? Si No Justifique su respuesta.

3. ¢Qué cambios has observado en el desempefio académico de los estudiantes que hicieron parte
del proceso? En tu opinion ¢crees que las actividades virtuales le sirven a los estudiantes para
mejorar sus procesos de pensamiento matematico?
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4. Emita una evaluacién cualitativa y cuantitativa del trabajo realizado por el maestro
practicante.

5. ¢A partir de lo observado en el desarrollo de las actividades dentro del aula, que sugerencias
aportarias en pro de mejorar a futuro?




ANEXO 6 (volver)

DIARIOS DE PROCESOS

UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA

FACULTAD DE EDUCACION

INTEGRACION DIDACTICA VII - PRACTICA DOCENTE II

DIARIO DE PROCESOS DE AULA
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Elaborado por: Oscar Fernando Gallo

Hilduara Velasquez

Alfredo Espaiia

Estudiante - Docente: Santiago Lopez

Quintero

Fecha: 04/04/2013

Grupo:1193

Institucidn: San Luis

Docente cooperador: Luis De

Aguas

Tiempo de clase: 1

hora

Materiales utilizados: Applets de

matematica: Jclic y Aplicativos Java.

Dos videos: uno donde se explica el
dominio, el codominio y el rango, y otro,
donde se puede ver la importancia de las
funciones para la modelacién de hechos

reales de la vida.

Indicadores de desempefio:

e Reconocer la importancia de las matematicas,

fundamentalmente el papel de las funciones, en la

representacidon o modelacion de situaciones y

hechos reales.

e Identificar el dominio y el rango de una funcién.

e Graficar funciones lineales, donde se demuestre,

la comprensién de conceptos como la pendiente,

el intercepto, variable dependiente y variable

independiente.
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TEMAS DESARROLLADOS:

e Dominio y rango de funciones.

e Funciones lineales.

e  Grifica de funciones lineales.

e Parejas ordenadas.

e Diferenciacidon entre relaciones y funciones.

e Funcién como subconjunto del producto cartesiano.

DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES DESARROLLADAS:

» Se presentaron dos videos: uno donde se hablaba conceptualmente del dominio y el
rango. El otro trato sobre la importancia de los datos y su representacion matematica
para su posterior analisis. Se muestre la importancia de las funciones y su relacion

directa con el mundo real o cotidiano.

CON LA INTERVENCION COMO SE VERIFICAN LOS AVANCES DE LOS OBJETIVOS DEL PROYECTO Y LA
PROBLEMATICA PLANTEADA

» Si bien, no se registraron grandes avances en el objetivo del proyecto, por el hecho de
problemas técnicos con la instalacion de algunos programas y dispositivos, cabe la pena
mostrar, que los estudiantes manifiestan una mayor empatia por la clase. Ademas esta
clase, tuvo un objetivo un tanto mas humano, no tan académico en el sentido estricto de
la palabra, puesto que se mostraron dos videos de las canciones: Stand by Me, y One
Love, de una comunidad musical que viaja por el mundo recogiendo musicos
callejeros. El objetivo final es demostrar que la musica puede unificar las razas, y de
alguna forma u otra ayudar a una mayor tolerancia por otras ideologias, aceptar los
derechos y deberes fundamentales que tenemos todos los seres en el mundo, en
particular, nuestra inclinacién por lo humano, por los sentimientos. En este mundo, se
deben de dar importancia a los sentimientos como a la razén, cuando estos dos

ingredientes van de la mano, casi siempre se obtienen resultados buenos.
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FORTALEZAS: Cuando se usan materiales tan visuales como los videos y los graficos, los estudiantes
llegan a interpretar mejor el lenguaje matematico, por ende una mayor interpretacién del lenguaje, se
produce un mejor razonamiento sobre éste. Si no podemos razonar sobre algo, es porque, de alguna u
otra forma, no entendemos las propiedades ni las estructuras de lo que estamos haciendo. Se hace

imposible el razonamiento sin un lenguaje que entendamos.

DEBILIDADES:

Un inconveniente muy grande, el cual fue que en esta clase sélo pude mostrarles los videos, porque
los Applets sélo funcionan con el Java. Yo habia instalado el programa con anterioridad pero los
computadores estaban congelados, por ende, al apagarlos se desinstalaban los programas que se

hubieren instalado.

Firma del maestro cooperador:
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UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA
FACULTAD DE EDUCACION
INTEGRACION DIDACTICA VII - PRACTICA DOCENTE I

DIARIO DE PROCESOS DE AULA

Elaborado por: Oscar Fernando Gallo

Hilduara Velasquez

Alfredo Espaiia
Estudiante - Docente: Santiago Lopez Quintero Fecha: 18/04/2013 Grupo:11°3
Institucidn: San Luis Docente cooperador: Luis | Tiempo de clase: 1
De Aguas hora.
e Materiales utilizados: Applets de Indicadores de desempefio:

matematica: . e .
e Reconoce e identifica las funciones

e Jclic y Aplicativos Java. . . . N
inyectivas, sobreyectivas y biyectivas

e Blog de matematicas . . .
a través de diagramas sagitales y

(1000cosasdematesomas). - .
gréficas en el plano cartesiano.

e Sitios web para visualizar elementos - )
e Justifica correctamente la razon por la

gréficos de las funciones. cual una funcién es clasificada en
inyectiva, sobre y biyectiva.

e Hace predicciones del
comportamiento de las gréaficas, e
infiere implicaciones de variacion de

las variables en los ejes coordenados.

TEMAS DESARROLLADOS:

e Repaso del concepto de funcién, dominio, codominio y rango.
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Funciones inyectivas, sobre y biyectivas.
Diagramas sagitales

Grafica de funciones.

DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES DESARROLLADAS:

> En la primera parte de la sesion de trabajo en clase, se explicaron conceptos de

clasificacion de las funciones segun la relacion entre sus elementos; es decir, se explico
de manera muy gréafica queé era una funcion inyectiva, sobre y biyectiva.
Posteriormente, se utilizé un Jclic, donde se realizaron algunas actividades de pareo e
identificacion de funciones, con el fin de afianzar estos conocimientos. Por ultimo se
dejo una actividad por parejas que se debia entregar al terminar la clase sobre las
tematicas presentadas. (En esta sesion estuvo presenta la profesora Hilduara

Velasquez).

CON LA INTERVENCION COMO SE VERIFICAN LOS AVANCES DE LOS OBJETIVOS DEL PROYECTOY LA

PROBLEMATICA PLANTEADA

> En esta sesion, el material virtual mostro varias caracteristicas importantes en cuanto a

los avances del proyecto y la problematica planteada. La primera de ellas, evidencia la
hipétesis de que las actividades virtuales con la ayuda de recursos tecnolégicos, permiten
al estudiante acceder a un campo operatorio nuevo, realizar tareas que con otros recursos
resultarian dispendiosos, hacer andlisis de diferentes tipos, ayuda a los estudiantes a pasar
del nivel concreto al abstracto e incrementar su capacidad para adquirir habilidades y
conceptos al ofrecer una representacion fisica, tangible, movil, armable y desarmable,
que permite visualizar conceptos matematicos de manera concreta.. Esta visualizacion,
en la cual se puede manipular las gréaficas de forma facil y eficiente, permite a los

estudiantes comprender mejor los conceptos. Ademas, permite hacer preguntas de
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inferencia y de justificacion que son muy importantes a la hora de medir el avance en su
capacidad de razonar. Por otro lado, se muestra una actitud positiva del grupo ante este
tipo de actividades, el grupo se muestra participativo y con un buen comportamiento, lo
que demuestra soterradamente la “motivacion” de los estudiantes con la materia. El
clima, el ambiente del grupo y la relacion con el practicante hace posible un buen espacio

de aprendizaje.

FORTALEZAS:

Se percibe un buen ambiente dentro de la clase, esto se demuestra en la seriedad,
responsabilidad y actitud de los estudiantes frente a las actividades pedagdgicas y
didacticas planteadas.

Las actividades virtuales pueden mejorar el nivel de abstraccion de los estudiantes.

Con la ayuda de manipulables virtuales y graficas, se ahorra tiempo y esfuerzo. Las
graficas hechas en el tablero, en la mayoria de los casos no son tan exactas, 0 no quedan
también hechas, ademas del tiempo utilizado en la realizacion de ésta; mientras que con
la ayuda de artefactos tecnoldgicos, no se necesitan hacer las graficas, y ademas se
pueden manipular casi de cualquier manera, segun la finalidad de la actividad que se

esta presentado.

DEBILIDADES:

Como los computadores de la institucion se encuentran congelados, cada vez que se
hace una clase en la sala de sistemas se debe de instalar nuevamente el software que se

necesita. Esto implica mayor esfuerzo y gasto de tiempo por parte del practicante.
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e En esta sesion, no vinculé los conceptos y las tematicas presentadas con el mundo de la
vida. Creo que fue un trabajo muy matematico, es decir, no se dio la oportunidad de
mostrar al estudiante la relacién entre el lenguaje de las funciones y la vida cotidiana.
Nota: La profesora Hilduara ayudé en esto, pues plante6 algunas situaciones donde se

podian relacionar estos dos contextos.

Firma del maestro cooperador:
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UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA
FACULTAD DE EDUCACION
INTEGRACION DIDACTICA VII - PRACTICA DOCENTE II

DIARIO DE PROCESOS DE AULA

Elaborado por: Oscar Fernando Gallo

Hilduara Velasquez

Estudiante - Docente: Santiago Lopez Quintero Fecha: 11/04/2013 Grupo:11°3

Institucion: San Luis Docente cooperador: | Tiempo de
Luis de Aguas clase:1hora

Materiales utilizados: Indicadores de desempefio:

e Applets de matematica:

e Jclic y Aplicativos Java. " .
e Justifica los procedimientos

* Blog de matematicas hechos basados en graficas de

(1000cosasdematesomas). funci
unciones.

e Sitios web para visualizar

elementos gréaficos de las

funciones e Describe los elementos

caracteristicos de la funcién

identidad y la funcién constante.

TEMAS DESARROLLADOS:

e Grafica de funciones
e Lafuncién identidad

e Lafuncién constante
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DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES DESARROLLADAS:

Se mostraron algunas de las gréficas de las funciones matematicas con la ayuda de un blog de
matemadtica con el objetivo de que los estudiantes identificaran los distintos tipos de funciones que se

pueden encontrar.

CON LA INTERVENCION COMO SE VERIFICAN LOS AVANCES DE LOS OBJETIVOS DEL PROYECTO Y LA
PROBLEMATICA PLANTEADA

Los estudiantes han avanzados en sus procesos para justificar algun tipo de procedimiento o de
problema planteado, son mds claros en sus argumentos a la hora de dar un juicio sobre una situacion

matematica que sea de algun modo u otro problematica.

FORTALEZAS:

Hay un mejor dialogo con los estudiantes, que ayuda a vislumbrar elementos de la practica que son

buenos y que se deben seguir trabajando.

DEBILIDADES:

El nimero de estudiantes dificulta hacer una clase mas personalizada con cada uno.

Firma del maestro cooperador:
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UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA
FACULTAD DE EDUCACION
INTEGRACION DIDACTICA VII - PRACTICA DOCENTE II

DIARIO DE PROCESOS DE AULA

Elaborado por: Oscar Fernando Gallo

Hilduara Velasquez

Estudiante - Docente: Santiago Lopez Quintero Fecha: 25/04/2013 Grupo:11°3

Institucion: San Luis Docente cooperador: | Tiempo de
Luis de Aguas clase:1hora

Materiales utilizados: Indicadores de desempefio:

e Applets de matematica:

e Geogebra
g e Comprende los procesos de

e Blog de matematicas . .
traslaciones y rotaciones de las

(1000cosasdematesomas). e .
graficas de funciones.

e Sitios web para visualizar
elementos gréaficos de las

funciones.

TEMAS DESARROLLADOS:

e Traslacién de funciones

e Rotacion de funciones
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DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES DESARROLLADAS:

Se usaron dispositivos software como el Geogebra que permitié mover y desplazar las graficas de las
funciones, los estudiantes realizaron una actividad grupal que les permitia manejar el software de

matematicas y con ello llegar al entendimiento de la problematica planteada.

CON LA INTERVENCION COMO SE VERIFICAN LOS AVANCES DE LOS OBJETIVOS DEL PROYECTO Y LA
PROBLEMATICA PLANTEADA

La relacion con los applet de matematicas ha favorecido en los estudiantes habilidades para inferir
elementos de situaciones relaciones con la traslacion y rotacion de gréficas, ya no se les dificulta tanto
pensar como varia una cantidad a medida que cambia la otra (en la medida en que ambas son

dependientes)

FORTALEZAS:

Los manipulables fisicos han abierto otra posibilidad a los estudiantes de ver y entender la

matematica.

Han tomado con agrado la implementacidn de estos dispositivos que para ellos son novedosos.

DEBILIDADES:

El nimero de estudiantes dificulta hacer una clase mas personalizada con cada uno.
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Hubo desorden en la clase repetidamente.

Firma del maestro cooperador:

UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA

FACULTAD DE EDUCACION

INTEGRACION DIDACTICA VII - PRACTICA DOCENTE II

DIARIO DE PROCESOS DE AULA

Elaborado por: Oscar Fernando Gallo

Hilduara Velasquez

Estudiante - Docente: Santiago Lopez Quintero

Fecha: 1/05/2013 Grupo:11°3
Institucion: San Luis Docente cooperador: | Tiempo de
Luis de Aguas clase:1hora

Materiales utilizados:

e Applets de matematica:
e (Geogebra

e Blog de matematicas

(1000cosasdematesomas).

Indicadores de desempefio:

e Comprende los procesos de

traslaciones y rotaciones de las

graficas de funciones.
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e Sitios web para visualizar
elementos graficos de las

funciones.

Reconoce las funciones racionales

y las funciones a trozos.

TEMAS DESARROLLADOS:

e Funciones racionales
e Funciones a trozos
e Traslacion de funciones

e Rotacién de funciones

DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES DESARROLLADAS:

Primeramente se realizd un repaso de la sesidén anterior, posteriormente se empezd a trabajar con las

funciones racionales y las funciones a trozos, donde se explicé el concepto de asintota como medio

para entender las funciones racionales. Se utilizaron diversos sitios web para ejemplificar lo expuesto

y posteriormente se hizo una actividad individual donde el alumno mostraba que tanto habia

aprendido y como iba su proceso con el desarrollo de la competencia de razonamiento.

CON LA INTERVENCION COMO SE VERIFICAN LOS AVANCES DE LOS OBJETIVOS DEL PROYECTOY LA

PROBLEMATICA PLANTEADA

Los estudiantes promueven espacios para la reflexién a través de preguntas que se realizan dentro del

aula, lo que lleva a un autoandlisis constante de la practica, ademds han avanzado en sus procesos de

inferencia y de justificacion

FORTALEZAS:
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Se nota una mayor madurez en el grupo, lo que contribuye a que las actividades trabajadas sean

hechas de manera mdés consciente.

Los manipulables virtuales permiten hacer mas amena la clase.

DEBILIDADES:

El nimero de estudiantes dificulta hacer una clase mas personalizada con cada uno.

Se necesita mas tiempo para poder completar las actividades propuestas, es muy escaso el tiempo.

Firma del maestro cooperador:




145

UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA
FACULTAD DE EDUCACION
INTEGRACION DIDACTICA VII - PRACTICA DOCENTE II

DIARIO DE PROCESOS DE AULA

Elaborado por: Oscar Fernando Gallo

Hilduara Velasquez

Estudiante - Docente: Santiago Lépez Quintero Fecha: 8/05/2013 Grupo:11°3

Institucion: San Luis Docente cooperador: | Tiempo de
Luis de Aguas clase:1hora

Materiales utilizados: Indicadores de desempefio:

e Applets de matematica:

e Geogebra
g e Describe las funciones

e Blog de matematicas . -
trigonometricas

(1000cosasdematesomas). .
e Reconoce las graficas de las

* Sitios web para visualizar funciones trigonométricas y

elementos gréaficos de las alguna de sus aplicaciones

funciones.

TEMAS DESARROLLADOS:

e Funciones trascedentes

e Funciones trigonométricas

DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES DESARROLLADAS:
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En primera instancia se presentd un video sobre las funciones trascendentales, en segundo lugar se
trabajo con los applets de matematicas y con una pagina web donde los estudiantes podian realizar
todo tipo de actividades virtuales para desarrollar sus tres habilidades del razonamiento como son: el

inferir, justificar y el razonar légicamente.

CON LA INTERVENCION COMO SE VERIFICAN LOS AVANCES DE LOS OBJETIVOS DEL PROYECTO'Y LA
PROBLEMATICA PLANTEADA

En esta intervencién hubo una serie de actividades virtuales que ayudaban a mejorar las tres
habilidades del razonamiento, ademds se debe de llamar la atencién a la motivacién que tuvieron los

estudiantes al realizar la actividad.

FORTALEZAS:

Se percibe una mayor motivacién por parte de los alumnos

Hay una mejor disposicién por parte de los estudiantes

DEBILIDADES:

El nimero de estudiantes dificulta hacer una clase mas personalizada con cada uno.

Se necesita mds tiempo para poder completar las actividades propuestas, es muy escaso el tiempo.

Firma del maestro cooperador:
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UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA
FACULTAD DE EDUCACION
INTEGRACION DIDACTICA VII - PRACTICA DOCENTE II

DIARIO DE PROCESOS DE AULA

Elaborado por: Oscar Fernando Gallo

Hilduara Velasquez

Estudiante - Docente: Santiago Lépez Quintero Fecha: 16/05/2013 Grupo:11°3

Institucion: San Luis Docente cooperador: | Tiempo de
Luis de Aguas clase:1hora

Materiales utilizados: Indicadores de desempefio:

e Applets de matematica:

e Geogebra
g e Describe conceptualmente las

e BI matemati )
Og de ate at cas funuones trascendentes

(1000cosasdematesomas). .
e Reconoce las graficas de las

e Sitios web para visualizar funciones logaritmica y

elementos gréaficos de las exponencial y alguna de sus

funciones. aplicaciones

TEMAS DESARROLLADOS:

e Las funciones trascedentes

e Las funciones exponencial y logaritmica.
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DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES DESARROLLADAS:

En primera instancia se presentd un video sobre las funciones trascendentales diferente al presentado
en la sesién anterior, en segundo lugar, se mostraron algunas aplicaciones de estas funciones en la
vida cotidiana, y por ultimo se trabajé con los applets de matematicas y con una pagina web donde los
estudiantes podian realizar todo tipo de actividades virtuales sobre este tipo de funciones, todo esto

orientado hacia el desarrollo del razonamiento.

CON LA INTERVENCION COMO SE VERIFICAN LOS AVANCES DE LOS OBJETIVOS DEL PROYECTO Y LA
PROBLEMATICA PLANTEADA

Los estudiantes manifiestan un mayor interés por las clases de matematica, por tal motivo se percibe
una mayor motivacién por la materia, en donde las actividades con manipulables virtuales son clave
para la obtencion de este resultado. Ademads hay aspectos de su razonamiento légico que muestran

un mayor grado de desarrollo.

FORTALEZAS:

Se percibe una mayor motivacién por parte de los alumnos

Hay una mejor disposicién por parte de los estudiantes

Mayor fortalecimiento de su habilidad de razonar légicamente.

DEBILIDADES:

El nimero de estudiantes dificulta hacer una clase mas personalizada con cada uno.

Se necesita mds tiempo para poder completar las actividades propuestas, es muy escaso el tiempo.
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Firma del maestro cooperador:
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ANEXO 7 (volver)
PLANES DE CLASE
PLAN DE CLASES NUMERO UNO

LAS FUNCIONES CERCA DE NOSOTROS

INSTITUCION EDUCATIVA SAN LUIS
DOCENTES: SANTIAGO LOPEZ QUINTERO
GRADO: 11°3 (UNDECIMO)

N° DE ESTUDIANTES: 34

MATERIAL A UTILIZAR: Grafh, Geogebra, paginas web de matematicas, Grafhmatematic.

PENSAMIENTO ESTANDARES

¢ Identifico caracteristicas de localizacion de objetos geométricos
en sistemas de representacidon cartesiana y otros (polares,
cilindricos y esféricos) y en particular de las curvas y figuras
ESPACIAL conicas.

e Resuelvo problemas en los que se usen las propiedades
geométricas de figuras conicas por medio de transformaciones
de las representaciones algebraicas de esas figuras.

e Disefio estrategias para abordar situaciones de medicién que
. requieran grados de precisidon especificos.

METRICO e Justifico resultados obtenidos mediante procesos de
aproximacion sucesiva, rangos de variacion y limites en
situaciones de medicion.




151

NUMERICO

Establezco relaciones y diferencias entre diferentes notaciones
de numeros reales para decidir sobre su uso en una situacién
dada.

Resuelvo problemas y simplifico célculos usando propiedades y
relaciones de los numeros reales y de las relaciones y
operaciones entre ellos.

Utilizo la notacion cientifica para representar medidas de
cantidades de diferentes magnitudes.

COMPETENCIAS

INDICADORES DE DESEMPENO

Comunicativa

e Expresa ideas en el lenguaje de las matematicas
e Usa diferentes tipos de lenguaje

e Utiliza variables para la resolucién de problemas

Razonamiento

e Explora ejemplos
e Estructura argumentos

e Generaliza propiedades y relaciones

Planteamiento y resolucion de e Desarrolla y aplica diferentes estrategias para la

problemas

solucién de un problema
e Razona las respuestas

e Generaliza soluciones
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ACTIVIDAD DIAGNOSTICA: rotacion, traslacion y reflexion. (Aula de sistemas)

Conectarse a la siguiente pagina web:

http://docentes.educacion.navarra.es/msadaall/geogebra/movimientos.htm

1. Entrar en el hipervinculo: traslacion.
a. Mueve la figura utlizandola flecha. Compara la forma, tamafo,
posicion del zorro. ¢ Qué tienen en comun? ¢ Qué los diferencia?
b. De acuerdo a lo anterior que es una traslacion.
2. Entrar en el hipervinculo: simetria axial (reflexion) y resuelve los literales del
punto anterior
3. Entrar en el hipervinculo: giro (rotacién) y resuelve los literales del punto 1.
4. Entrar en el hipervinculo: Composiciones de giro y traslacion.
a. ¢Existe alguna relacién entre las tres figuras del zorro?
b. Desliza el punto rojo. ¢Qué sucede? ¢Qué nombre le colocarias a

este nuevo movimiento?

Socializacion.


http://docentes.educacion.navarra.es/msadaall/geogebra/movimientos.htm
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Este trabajo se realizara en el salon de clases colocando puntos de discusion y
analisis.
¢, Qué respuestas se dieron? ¢Todos estan de acuerdo? ¢Encontraron alguna

caracteristica diferente?

ACTIVIDAD 4: rotaciones, traslaciones y reflexiones en el plano. (Hojas

milimetradas)

Esta actividad ser& orientada desde el tablero por el docente, realizando ejemplos

de cada procedimiento con diferentes figuras (no necesariamente geométricas).

Dibuja cada una de las siguientes figuras en el papel milimetrado (una por cada

hoja).

a. Traslada cada una de las figuras
b. Rota cada una de las figuras 120 grados con respecto a una recta L.
c. Refleja cada una de las figuras con respecto a una linea vertical L’.

d. Refleja cada una de las figuras con respecto a una linea horizontal L”.
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ACTIVIDADES CON JCLIC

Jclic es un programa interactivo sobre funciones, el objetivo es que comprendas la importancia de las
funciones en la vida cotidiana y la que te diviertas haciendo las actividades propuestas.

Actividad 1

Sitla los siguientes puntos a partir de las coordenadas.

Es recomendable que recuerdes la siguiente informacion.
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Welooidacl

1
1
1
1
1
-
1
1
1
1
L

Asigna un punto a cada uno de los siguientes vehiculos.




Encuéntrale sentido a estas definiciones y llena los espacios en gris:

Cowte
(Euroe)

-ﬁ:kcolén Emhﬁ—-" >

La siguiante grafica oxprasa el coste de una llamada telaefonica seguan
la duracion de la misma.

L Quo reprasanta ol oje do abscisas? La
4 Qué reprosenta el ojo de ordenadas? E|
La duracion de la llamada eos la varnable
El coste de la llamada es la L dependiente

de la llamada
de la llamada

Une cada enunciado con un trozo de la grafica.

Alvaroy Eva se
dirigen paseando al
colegio, de modo que
recorren 150 m.en 4 Distamncia (m}
min

Alvaro espera a Eva
durante 4 minutos

Alvaro y Eva oyen la
sirena. Corren y
tardan 4 min en

recorrer los 300 m.

que faltan

Alvaro sale de su casa

hacia el colegio vy

tarda 4 minutos en

llegar a casa de su
amiga Eva que esta a
150 metros de su casa

156



ACTIVIDAD 2
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En la siguiente actividad debes de tratar de relacionar cada grafica con las situaciones que se describen.

Nivel de agua en un
pantanoc a lo largo
del ano

Temperaturas
minimas diarias, en
Toledo, a lo largo de
1 ano

Nivel de ruido de
una calle céntrica de
una gran ciudad,
desde las 6 de |a
manana hasta las 6
de la tarde

Distancia a la Tierra
de un satélite
artificial, al pasar el
tiempo

Precio de las bolsas

de patatas fritas en

funcion del numero
de bolsas.

Altura de una pelota,
que bota, al pasar el
tiempo

Las funciones pueden venir dadas por tablas de valores por

las cuales se conocen algunos de sus puntos.

Cuando existe una relacion aritmética entre la x y la y de los
puntos, a dicha relacion se le llama ecuacion de la funcion.
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Intenta unir cada ecuacidn con la tabla de valores correspondiente.

[T o[ 1 [ =1 =] == -8 | b —+ =z
=1 o1 17 | = [ & |t |15 | =t | ==
=

=4 = =] —
w [=] 1 <1 = 15 in =G F_EX
[ o 3|z =]ajl]=s"71T7+35"/ —
Il 1 =17 =1 51511 =2 +1
[Z==] o |t [ =137 =171351 & ] — =
[ 0 | = | & | s | = @ o]tz | ==
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Atrévete a asociar a cada grafica la ecuacion que le corresponda.
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¢A qué no sabes cuanto vale la pendiente en cada ecuacién?

Asocia a cada grafica la funcién afin correspondiente.
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Clasifica en orden ascendente, segun su pendiente las siguientes graficas.

1,-4
R R R R - R R S| R . R R R . R ( y
4
- - - - - - - 2 - - - - - - - (0 ,-2)
+ - - - - + - 3— - - + + - - +
. . . . . . . 2 . . . - . . . (-6 .-3)
- - - - - - - 1— - - - - - - -
(-3.5)
[u}
—F —& —5 —4 —= = 7 0 1 z = 4 = = 7
- . . . . - . i . . - . . . . (Z.4)
N B B B - N S ¢ B - N N B - N (5.-3)
- - + + - - + —3 + - - - - - -
. . . . . . .o - - - - - - - (-2.0)
- - - - - - - _5— - - - - - - -
- - - - - - - _6- - - - - - - - {4,2}

ACTIVIDAD DE PROFUNDIZACION 1

Propdsitos generales

Promover el uso de los equipos portétiles en el proceso de ensefianza y

aprendizaje.

Promover el trabajo en red y colaborativo, la discusion y el intercambio entre
pares, la realizacion en conjunto de la propuesta, la autonomia de los alumnos y

el rol del docente como orientador y facilitador del trabajo.
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Estimular la busqueda y seleccion critica de informacion proveniente de
diferentes soportes, la evaluacion y validacion, el procesamiento, la

jerarquizacion, la critica y la interpretacion.

Introduccién a las actividades

Actividades para descubrir la aplicacion de la funcién cuadratica en situaciones

problematicas de la vida cotidiana.

El plan de esta secuencia es que los alumnos se familiaricen con el uso y valor numérico
de la funcion cuadratica, y que descubran la importancia de la aplicacion de esta funcion

en el contexto que los rodea.

Objetivos de las actividades

Aplicar los conocimientos adquiridos en Matematica a situaciones cotidianas.

o Investigar y trabajar sobre la vinculacion de las ciencias exactas con situaciones

problematicas reales.

« Promover el uso de los equipos portatiles en el proceso de ensefianza y

aprendizaje.
e Promover el uso de software aplicativo en las clases de Matematica.

o Estimular la busqueda y seleccion critica de informacion proveniente de

diferentes soportes.
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Actividad 1: Aplicacion de la funcion cuadratica

Llamamos funcién cuadratica a toda funcion de la forma f(x)=ax*+b.x+c donde los
coeficientes a, b y ¢ son nimeros reales, siendo a distinta de cero. EI dominio de la

funcion son todos los numeros reales.

Término cuadratico: ax?

Término lineal: bx

Término independiente: ¢

Grafico de funcién cuadréatica, llamado parabola.

Para empezar, busquen informacién sobre los conceptos costo y ganancia. Pueden
hacerlo en Internet o en otros medios. Luego resuelvan la siguiente situaciéon

problematica:
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1) Los ingresos mensuales de un empresario de maquinas electromecéanicas estan

dados por la funcion:

fx) =100.x = 22% 4onde x es la cantidad de maquinas que se fabrican en el mes.

2) Observen el grafico y respondan:

1500]INGRESOS ($)

a) ¢Cuantas maquinas se deben fabricar mensualmente para obtener el mayor

ingreso?

b) Sidecimos que la ganancia fue de mil pesos aproximadamente, ¢, cuantas maquinas

se fabricaron?
c) ¢Cuales son los ingresos si se fabrican cinco maquinas?

d) ¢A partir de qué cantidad maquinas se comienza a tener pérdidas?
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Actividad 2: Aplicacion de distintos programas para graficar y Analizar la funcion

cuadratica

1) Luego de responder las preguntas anteriores, grafiquen las siguientes funciones
cuadraticas en la carpeta de forma tradicional y verifiquen los gréaficos realizados
utilizando el programa para graficar funciones y célculos matematicos (Graphmatica).

Tengan en cuenta que el dominio es el conjunto los nimeros reales.

a) flx)=x*—4  b)flx)=4x>—-2x -3

Actividad 3

1) A continuacion, les proponemos realizar una tabla indicando los datos del andlisis
de las funciones anteriores. Para hacerla, pueden utilizar el procesador de textos o

la hoja de célculos.



166

La tabla puede ser similar a la siguiente:

Funcién f(x):x2-4

Raices o ceros

Vértice

Intervalo de crecimiento

Intervalo de decrecimiento

Minimo

Imagen

Intervalo de positividad

Intervalo de negatividad
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2) También pueden obtener la férmula de una funcién observando su gréafico. Esto es
muy sencillo de realizar con el programa para graficar funciones y calculos matematicos

(Graphmatica).

ACTIVIDAD DE PROFUNDIZACION 2

Introduccién a las actividades

Esta secuencia permite el abordaje de los siguientes temas: Aplicacion de las
funciones cuadréticas a la ecuacién de la trayectoria de una pelota de basquet en un tiro
libre (ideal), e interpretacion de los parametros que intervienen en la férmula de la

funcion.

Para poder realizar las actividades presentadas a continuacién, es necesario que

manejen las relaciones trigonométricas y la formula de la funcion cuadratica.

Actividad 1: Presentacién de la funcién e identificacién de los pardmetros

Se trabajara con base en la funcion f (x) = Ax? + Bx + C. Sin embargo, atendiendo a las
condiciones iniciales del tiro libre de basquet —que corresponde a un tiro oblicuo—, debe

considerarse que:

A se relaciona con la aceleracion de la gravedad, la velocidad inicial y el angulo de tiro

—medido respecto de la horizontal—;B se relaciona con el angulo de tiro; C representa la
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altura desde la que parte la pelota —que depende de la altura del Basquetbolista—.En
estas condiciones, la ecuacion de la trayectoria de la pelota de basquet en el tiro libre

es:

Y= F.,H‘gli%IIX—m x

—Se puede aproximar la gravedad

a 10 m/s?—.

1) Dentro de esta formula, identifiquen los parametros A, By C.

2) ¢Qué parametros de la ecuacion cuadratica varian al modificar la velocidad de tiro
al momento del lanzamiento? ¢ Y si se modifica la altura de tiro? ¢ Y si ahora cambia

el angulo de tiro?

Si trabajan en coordinacion con un docente de Fisica, él podra darles el enfoque y la
interpretacion correspondiente a su asignatura. En tal caso, puede analizarse la
descomposicion de la velocidad en sus componentes rectangulares mediante las

relaciones trigopnométricas.
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Actividad 2: Visualizacion de la trayectoria y de los cambios fisicos que se producen al

variar los parametros

Para realizar esta actividad, deben descargar el archivo de GeoGebra.

El origen de las coordenadas se ubico en el punto en el que se para el jugador para

ejecutar el tiro libre, y las medidas respetan aproximadamente a las medidas reales.

Podran variar las condiciones iniciales del tiro libre de basquet (altura, velocidad y angulo

de tiro) y visualizar como varia la trayectoria en funcion de ellos.
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Después de variar las condiciones iniciales, y antes de iniciar el lanzamiento, es

conveniente mover el deslizador “Pelota”, de manera que la pelota se ubique en el punto

de partida (como se observa en la imagen). Ahora si, activen la pelota con el boton ©

gue se encuentra en el extremo inferior izquierdo de la pantalla.


http://inclusiondigital.gov.ar/wp-content/uploads/2010/08/basket_image002.jpg
http://inclusiondigital.gov.ar/wp-content/uploads/2010/08/basket_image003.jpg
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Pueden ensayar varios tiros hasta lograr el enceste (pueden estimar las posiciones
iniciales, considerando qué parametros pueden variar si necesitan, por ejemplo, que la

curva sea mas “cerrada”, o si es preciso que la pelota alcance mayor altura, etcétera).

Si quieren borrar las trayectorias anteriores, alcanza con presionar Ctrl + F.

También pueden buscar en Internet la altura de algunos basquetbolistas famosos e
intentar distintas velocidades y angulos de tiro hasta encestar. Ademas, podrian
indicarles distintas condiciones iniciales y pedirles que hallen la posicion de la pelota al
alcanzar la altura maxima en ese tiro, o el alcance de ella, en el caso de no encestar.

Se muestran dos ejemplos:

Si la pelota parte desde una altura de 2,05 m con un angulo de 50° y una velocidad de

7,30 m/s, ¢,cudl sera la posicion de la pelota al alcanzar la altura maxima?

Si ahora la pelota parte desde una altura de 2,30 m con un angulo de 60° y una velocidad
de 6,8 m/s, ¢a qué distancia del jugador la pelota tocara el piso (a esta distancia se la

llama alcance)?

Para verificar las soluciones obtenidas, sus alumnos podran ubicar los deslizadores
segun las condiciones del problema vy tildar las casillas correspondientes en el mismo
archivo. Los deslizadores también pueden usarse haciendo clic sobre cada uno y

moviéndolos con las flechas del teclado.

Igualmente pueden incluirse problemas en los que se dan algunas de las posiciones
iniciales y se buscan otras, como: en el ultimo partido, Juan lanzé un tiro libre y la pelota

alcanzo la maxima altura al ubicarse en el (2,83; 4). Cuando realiz6 el lanzamiento, Juan



171

solto la pelota a 1,90 m del piso y con un angulo de tiro de 56°. ¢Con qué velocidad

lanzo la pelota?

Como en los problemas anteriores, la respuesta puede verificarse en el mismo archivo,
pero esta vez se deberan mover los deslizadores hasta los valores que se dieron como
dato y hasta la velocidad obtenida, y verificar el punto donde se alcanza la altura
méxima. (Es aconsejable trabajar con todos los decimales de la calculadora para no

propagar errores, y redondear los centésimos solo en la respuesta).
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PLAN DE CLASES NUMERO 2

LAS FUNCIONES NOS APROXIMAN A LA MATEMATICA

INSTITUCION EDUCATIVA SAN LUIS

DOCENTES: SANTIAGO LOPEZQ QUINTERO

GRADO: 11°3 (UNDECIMO)

N° DE ESTUDIANTES: 34

MATERIAL A UTILIZAR: Grafh, Geogebra, paginas web de matematicas.

PENSAMIENTO

ESTANDARES

ESPACIAL

Uso argumentos geométricos para resolver y formular problemas
en contextos matematicos y en otras ciencias.

Resuelvo problemas en los que se usen las propiedades
geométricas de figuras conicas por medio de transformaciones
de las representaciones algebraicas de esas figuras.

METRICO

Selecciono y uso técnicas e instrumentos para medir longitudes,
areas de superficies, volimenes y angulos con niveles de
precision apropiados.

Resuelvo y formulo problemas que involucren magnitudes cuyos
valores medios se suelen definir indirectamente como razones
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entre valores de otras magnitudes, como la velocidad media, la
aceleracion media y la densidad media.

NUMERICO .

Utilizo nimeros reales en sus diferentes representaciones y en
diversos contextos.

Resuelvo problemas y simplifico calculos usando propiedades y
relaciones de los numeros reales y de las relaciones y
operaciones entre ellos.

Utilizo argumentos de la teoria de numeros para justificar
relaciones que involucran nimeros naturales.

COMPETENCIAS

INDICADORES DE DESEMPENO

Comunicativa

e Justifica correctamente sus ideas

o Se expresa adecuadamente en forma oral y escrita

Razonamiento

¢ Deduce concusiones acertadas a partir de premisas

e Estructura generalizaciones de enunciados logicos.

Planteamiento y resoluciéon de e Desarrolla y aplica diferentes estrategias para la

problemas

solucién de un problema
Construye ideas coherentes para el desarrollo de

problemas

Generaliza soluciones
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ACTIVIDADES EN JCLIC

ACTIVIDAD 1

Con base en este enunciado, ordena de menor a mayor las graficas con respecto su

pendiente.
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- - —

Identifica cada ecuacién con la recta correspondiente.
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Teniendo en cuenta la informacion anterior halla las pendientes de las rectas dadas por

los puntos P y Q.

(3.1) v (6,5) -3,7) ¥ (-5,1) =34 m=-3,7
(3.-2) v (5,11) (6.1) v (-2.7) =32 =3
(3,-4) v (7.2) (4.-5) vy (-3,-2) m=3/2 m=3

Une cada punto y cada pendiente con la ecuacion de la recta correspondiente.

P(6.1) m=-3/4

P(7.2) m=3/2

=2 +§I:X -

y=11—l—§(}:—5}

P(6.5) m=4/3

P(-3.7) m=3

=
= -2-—0ixzx+3
¥ ?{ 2

y:5+%(x—5)

P({-3.-2)
37

m=-

P({5.11)
m=13/2

=
F=1-—0(x -&
" 2

=7 +30= + 3]




jAtrévete a escribir la ecuacién punto pendientej

Py{-=,1} ren==_3%
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Realiza operaciones y consigue expresar las ecuaciones de las rectas en su forma

general.
w3 x=-3) el S22 ) =y == S =y F =0
W= A (x-5) W=2+3(x-5) Am by D=0 Px-yw+7T=0
yw=1+2{x+3}) W Bx-y-13=0 A —y-22=0

Asocia cada enuncia con una ecuacion.

Pasn por (1,-5) vy as paralola o yw2x AVASEE S |

Fama rol punto (2.2 su ordenadn an al
PR od orlg(.n v’-". -6 y=2x-8
Poana por («2,3) v (5,-4) Y27

Pasa por (3,-2) v su pondionte oas 2

ya x-6
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OTRAS ACTIVIDADES

Propdsitos generales

Promover el trabajo en red y colaborativo, la discusion y el intercambio entre
pares, la realizacion en conjunto de la propuesta, la autonomia de los alumnos y

el rol del docente como orientador y facilitador del trabajo.

Estimular la busqueda y seleccion critica de informacion proveniente de
diferentes soportes, la evaluacion y validacion, el procesamiento, la

jerarquizacion, la critica y la interpretacion.

Introduccién a las actividades

En esta secuencia estudiaremos los diferentes elementos que componen el gréfico de
una funcién cuadrética. En las actividades los alumnos tendran que graficar diferentes
funciones cuadraticas utilizando el programa Geogebra y deberan reconocer el eje de
simetria, el vértice y las raices de diferentes funciones. También deberan calcular estos
elementos, de forma analitica, utilizando las expresiones matematicas

correspondientes.

Objetivos de las actividades

Identificar y reconocer las partes de la funcién cuadréatica (eje de simetria,

vértices, raices) mirando gréficos.

Estudiar y calcular gréfica y analiticamente las raices y el vértice de funciones

cuadréaticas.
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Actividad 1

1) Antes de comenzar, analicen junto con el docente la siguiente informacion sobre la

funciéon cuadratica:

- Toda funcién cuadratica se puede expresar de la siguiente forma: f(x) = ax? + bx + c,
donde a, b y ¢ son niumeros reales y a # 0. Esta forma de escribir a la funcion cuadratica

se denomina polinémica.

- El gréfico de una funcidén cuadratica esta formado por puntos que pertenecen a una

curva llamada parabola. Miren el grafico y vean los elementos que se distinguen en él:

Parabola

Ordenada

Vértice! Yy

Raices (raizi yraizz): las raices o ceros de la funcion cuadréatica son aquellos valores
de x para los cuales la expresion vale 0. Graficamente, las raices corresponden a las

abscisas de los puntos donde la parabola corta al eje x.
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Podemos determinar las raices de una funcion cuadratica igualando a cero la

funcion f(x) = 0, y asi obtendremos la siguiente ecuacion cuadratica: ax? +bx +¢ =0

_—b#yfb? —dac

X
Para calcular las raices se utiliza la siguiente férmula: 2a

Eje de simetria (eje): representa la recta vertical simétrica con respecto a la parabola.

El eje de simetria de una parabola puede determinarse mediante la siguiente

2

X
expresion:

donde x1y x2son las raices de la funcion cuadratica.

Vértice (vértice): el vértice de la pardbola esta ubicado sobre el eje de simetria y es el
Unico punto de interseccion de la parabola con el eje de simetria. A la coordenada x de
este punto la llamaremos xv y a lay, yv. El vértice de la parabola vendra dado por las

siguientes coordenadas: V =(Xv; yv).

Las coordenadas del vértice también pueden hallarse analiticamente por las siguientes

expresiones:

N X+ X,
L )

"

X
El valor xv se obtiene con la misma expresion que el eje de simetria:
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Una vez obtenido el valor xv podemos determinar yv evaluando la funcion

cuadrética yv = f(xv).

2) A partir de lo analizado anteriormente, contesten las siguientes preguntas:

a) ¢ Una funcién cuadratica tendra siempre dos raices?

b) ¢ El grafico de la funcion cuadratica seréd siempre una parabola céncava (con las

ramas hacia arriba), como se muestra en el grafico?

Caracteristicas de la funcidn cuadratica

Actividad 2

1) ¢ Cuédles de las siguientes son funciones son cuadraticas?
a) f(x) = 2(x - 3)? - 5(2x + 3) + 8x(3 - 2x)
b) g(x) = 4x?-3(x-6) - (2x - 3)> +5x - 8
c) h(x) = 6x - 3X(x+5) - 2(x - 1)(3-x) + 6
d) t(x) = 2(x-1)? - 2x(x + 2) + 5

Utilizando el programa Geogebra, instalado en sus equipos portétiles, grafiquen las
funciones cuadraticas encontradas. Luego sefalen las raices, el vértice y su eje de

simetria.


http://www.dav.sceu.frba.utn.edu.ar/homovidens/Marcela%20Martinez/funcion_cuadratica_caracteristicas_nuevo.htm
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2) Grafiquen las siguientes funciones cuadraticas:

a)f(x) =x2-2x-1

b)f(x) =x2+2x+1

C) f(X) =x2-2x+ 2

A partir de los graficos realizados anteriormente, contesten:

a) ¢ Existe diferencia entre los graficos? Justifiquen su respuesta.

b) ¢ Cuantas raices tiene cada funcion?

c) ¢, Se puede encontrar el vértice sobre la recta x en alguna de las funciones?

d) ¢Alguna de las funciones no corta en el eje x? De ser asi, indiquen cuanto valen

Sus raices.

Actividad 3

1) Utilizando el programa Geogebra, grafiquen las siguientes funciones:

a)f(x)=-3x2+2x +1

b)g(x) =1/2x>+3 x-1

2) Una vez graficadas, determinen grafica y analiticamente los siguientes elementos:

raices de la funcion, el vértice, el eje de simetria y la ordenada al origen de las funciones.

a) ¢, Cual es el punto de interseccién entre las funciones? ¢ Como podrian calcularlo

analiticamente?

3) Hallen la expresion de la funcidén cuadratica que cumpla con los siguientes requisitos:
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a) Su grafico pasa por el punto (3, -1) y su veértice es el punto V = (-2, 3)
b) Su gréfico intersecta al eje y en (0, 7) y su vértice es el punto V= (3, 2)
Actividad de cierre

1) Reunidos en grupos de dos o tres alumnos, investiguen en Internet o en otras fuentes

la biografia del matematico Mohammed ibn Musa al-Khwarizmi.

2) Analicen en qué consiste el método utilizado por este matematico para resolver
ecuaciones cuadréticas. Discutan con sus compafieros la forma en que se obtienen las

raices de la ecuacion cuadratica.

3) Consideren la siguiente funcién cuadratica: y = 3 x? -2 x - 1. Encuentren sus raices,
segun el método investigado, y luego hallen el vértice y la ordenada al origen. Con estos

datos realicen en papel un gréfico aproximado.
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ACTIVIDAD DE PROFUNDIZACION

Actividad 1

Los items sefialados con letras (a, b, ¢, etc.) son las preguntas que los alumnos deberan

responder en el procesador de textos.

Reunanse de a dos para discutir ideas, aunque cada integrante trabajara con su equipo

portétil (si el nimero de alumnos es impar, puede haber un grupo de tres).

Para realizar la actividad deben utilizar el programa graficador GeoGebra y el
procesador de textos —para responder las preguntas que se formulan—, y que es
necesario que tengan los dos programas abiertos. La idea es que trabajen con el
programa graficador y que vayan contestando las preguntas en el procesador de textos

a medida que avanzan, de modo que al finalizar la actividad ya tengan todo respondido.

1) Abran el programa graficador y el procesador de textos.

2) Estudien como se modifica el grafico de una funcién cuadratica al variar los

coeficientes de su formula escrita en forma polinébmica:

fx)=ax?+bx+c

a=z
Para ello utilicen la herramienta — , llamada deslizador. Esta herramienta permite

modificar el valor de un namero. Coloquen tres  deslizadores

llamadosa, b y c, respectivamente. Hagan que varien, por ejemplo, desde -5 hasta 5.

3) Escriban la férmula de la funcion f(x) =a*x "2 + b * X + ¢, en el campo de entrada.

Inmediatamente aparecera el grafico que corresponde a los valores de a, b y ¢ que
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figuran en los deslizadores. Hagan que se vea la formula de la funcion junto al grafico.

Para ello, en la pestafia Basico / Propiedades, activen Muestra Objeto y Muestra Rotulo

con la opcion Nombre y Valor, como se muestra a continuacion.

Objstos “©asico | cosorl Estla] Avanzado)
G Lo Nombee:  (f = ha
:‘: Definicion. fixi=ax*=bxec = ﬁ_"_ﬁ
3 c SUDIRSO . & o ba
] Mues¥s Objeto
[~ muesya Rétuto: }We)va&:ﬁ
[} muesya Rasso
[} ovjetc Fyo
[} objeto savatiar
L/ Borta Cieera

En la misma ventana hagan clic en la pestafia Color y elijan uno de su agrado para el

grafico de la funcion. Si hacen clic en la pestafia Estilo podran modificar el grosor y el

estilo del trazo.

4) Hagan clic en Vista y activen Ejes, Cuadricula y Vista Algebraica.

Arychivo Edita Cpcones Herramisentas Ventana Ayuda

-~
% Y Ejes
=
2 Objetos Librd Vista Algebraica
it Vista de Hoja de Calcuio
- c =1 Objetos Auxihiares
9 Objetos Dep Divisidn Horzontal
o F(X) = x* «-
~ Barsra de Entradsa
~ Lista de Comandos

5) Ahora hagan que aparezca el eje de simetria de la parabola. Para ello, escriban en el

campo de entrada la ecuacion de la recta x = -b / (2 * a). Luego cambienle el nombre



186

(Ilamenla Eje) y elijan un color y un estilo de linea punteada que les guste. En este

momento, ya estan en condiciones de analizar qué papel juegan los coeficientes a, b y c.

6) Pongan en uno los tres deslizadores.

7) Muevan el punto sobre el deslizador de a sin tocar los otros dos deslizadores;

observen qué ocurre con el grafico y respondan.

Utilizando el procesador de textos, disponible en sus equipos portétiles, respondan:

a) ¢, Qué sucede a medida que el valor de a crece en valor absoluto?

b) ¢ Como se relaciona el signo de a con la forma del gréfico?

8) Muevan el punto sobre el deslizador de b sin tocar los otros dos deslizadores;

observen y respondan:

c) ¢, Qué sucede al variar el valor de b?

9) Muevan el punto sobre el deslizador de c¢ sin tocar los otros dos; observen y

respondan:

d) ¢ Qué ocurre al variar el valor de ¢ ?

Cierre de la actividad

1) Coloquen los deslizadores de forma tal que el grafico de la funcion cumpla estas tres

condiciones:

las ramas van hacia abajo;

corta ambos ejes en 3;
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Su eje de simetria es -1,25.

2) Guarden el archivo de GeoGebra con el nombre “Cierre actividad 17, y el del

procesador de textos como “Respuestas actividad 1”.

Actividad 2

Los items sefialados con letras (a, b, ¢, etc.) son las preguntas que los alumnos deberan

responder en el procesador de textos.

1) Abran el programa graficador GeoGebra y el procesador de textos, disponibles en

Sus equipos portatiles.

2) Van a estudiar como se modifica el grafico de una funcién cuadrética al variar los

parametros de su formula escrita de la forma:
fx)=a(x—hb)2+c

Para ello, van a utilizar deslizadores. Coloquen tres deslizadores llamados a, b y c,

respectivamente. Hagan que varien, por ejemplo, desde -5 hasta 5.

3) Escriban la formula de la funcion f(x) = a * (x - b) * 2 + ¢, en el campo de entrada.

Hagan que se vea la formula de la funcion junto al grafico y elijan un color que les guste.
4) Activen Ejes, Cuadricula y Vista Algebraica.
5) Pongan en uno los tres deslizadores.

6) Muevan el punto sobre el deslizador de a sin tocar los otros dos deslizadores,

observen qué ocurre con el grafico y respondan:

a) ¢, Qué sucede a medida que el valor de a crece en valor absoluto?
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b) ¢ Como se relaciona el signo de a con la forma del grafico?

7) Muevan el punto sobre el deslizador de b sin tocar los otros dos deslizadores;

observen y respondan:
c) ¢ Qué sucede al variar el valor de b ?

8) Muevan el punto sobre el deslizador de ¢ sin tocar los otros dos; observen y

respondan:
d) ¢ Qué ocurre al variar el valor de c?
e) ¢ Cudl es la ecuacion del eje de simetria de la pardbola?

f) ¢COmo se relacionan las coordenadas del vértice de la parabola con los

pardmetros a, b y c?

9) Para comprobar si respondieron correctamente las preguntas e y f, escriban en el

campo de entrada la ecuacién del eje de simetria que propusieron.

10) Renombren esa recta (llamenla Eje), elijan un color y un trazo con linea punteada.

11) Usen la herramienta >t para marcar el punto de interseccién entre la pardbola y la

recta Eje.

12) Renombren ese punto (IlAmenlo V), elijan un color que lo destaque y hagan que

muestre su nombre y su valor.

13) Muevan el punto del deslizador a. ¢ Se modifican las coordenadas del vertice?
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14) Muevan el punto del deslizador b. ¢Con qué coordenada del vértice se relaciona?

¢ Y si mueve el punto del deslizador c?

g) ¢ Qué nombre recibe la forma en que esta escrita la formula de la funcién?

Cierre de la actividad

1) Coloquen los deslizadores de manera que el grafico de la funcidbn cumpla estas dos

condiciones:
su vértice es el punto (-3, 4);
corta el eje de las ordenadas en -14.

2) Guarden el archivo de GeoGebra con el nombre “Cierre actividad 2", y el del

procesador de textos como “Respuestas actividad 2.
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PLAN DE CLASES NUMERO 3

MODELANDO Y APRENDIENDO

INSTITUCION EDUCATIVA SAN LUIS

DOCENTES: SANTIAGO LOPEZQ QUINTERO

GRADO: 11°3 (UNDECIMO)

N° DE ESTUDIANTES: 34

MATERIAL A UTILIZAR: Grafh, Geogebra, paginas web de matematicas.

PENSAMIENTO ESTANDARES

¢ Identifico caracteristicas de localizacion de objetos geométricos
en sistemas de representacion cartesiana y otros (polares,
cilindricos y esféricos) y en particular de las curvas y figuras
ESPACIAL n y )yenp y g
conicas.
e Uso argumentos geométricos para resolver y formular problemas
en contextos matematicos y en otras ciencias.
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METRICO

Justifico resultados obtenidos mediante procesos de
aproximacion sucesiva, rangos de variaciéon y limites en
situaciones de medicion.

Resuelvo y formulo problemas que involucren magnitudes cuyos
valores medios se suelen definir indirectamente como razones
entre valores de otras magnitudes, como la velocidad media, la
aceleracién media y la densidad media

NUMERICO

Establezco relaciones y diferencias entre diferentes notaciones
de numeros reales para decidir sobre su uso en una situacion
dada.

Comparo y contrasto las propiedades de los numeros
(naturales, enteros, racionales y reales) y las de sus relaciones
y operaciones para construir, manejar y utilizar apropiadamente
los distintos sistemas numericos.

COMPETENCIAS

INDICADORES DE DESEMPENO

Comunicativa

e Expresa ideas en el lenguaje de las matematicas
e Reconoce los diversos simbolos utilizados en la

matematica.

Razonamiento

e Construye ideas logicas en su pensamiento
e Articula pensamientos matematicos con el mundo
de la vida.

e Generaliza propiedades y relaciones

Planteamiento y resolucion de e Desarrolla y aplica diferentes estrategias para la

problemas

solucién de un problema
Utiliza distintos métodos para solucionar los

problemas.




192

ACTIVIDAD DIAGNOSTICA

La finalidad de esta actividad es presentar ejercicios representativos de funciones
modeladas de manera convencional y/ o sugerida por la mayoria de textos de Pre
calculo y hacer unos comentarios o apuntes sobre las caracteristicas y conceptos
propios del tema de funcion matematica. Adicionalmente sus respectivas graficas
obtenidas en GRAPH 4.3.

1. Lalongitud de un lote de edificacidn rectangular es tres veces su ancho. Encuentre una funcién
gue modele su drea en términos de su ancho.

Largo = 3w

Ancho =w

La funciéon area A(w) , para el lote rectangular es:

Area = largo . ancho

A(w) = 3w.w = 3w?
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2. Una caja rectangular tiene una base cuadrada. Su altura es la mitad del

ancho de la base. Encuentre una funcion que modele su volumen V en

términos de su ancho w.

El volumen de la caja es el producto:

Volumen = largo.ancho .alto
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J

73

3. Un rectangulo tiene un 4rea de 16 m?. Encuentre una funcién que modele

su perimetro P en términos de la longitud x de uno de sus lados.

m x

Si uno de los lados del rectangulo es x y su area es 16 m?, como el producto del

largo por el ancho es el area, el largo del rectangulo sera:

L 16
argo = —
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Ademas el perimetro del rectangulo sera dos veces la suma del largo y el ancho
del rectangulo:

16 32
P(x) = 2x+2(—) =2x+—
x x

l)b

s\ 7 plxy=ax32ix

4. Un rectangulo tiene un perimetro de 20 pies. Encuentre una funcién que
modele el area A en términos de la longitud x de uno de sus lados

(10 — x)

(10 —x)

Si el perimetro es 20 pies, se puede escribir el otro lado en términos de "x" y el
perimetro.
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Entonces la funcién area del rectangulo seria:

A(x) = (10 — x).x = 10x — x?

SN AX)E10x-x7
. /

S
o
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ACTIVIDAD DE PROFUNDIZACION 1

4.1.2 MODULO 2. Practica: Introduccién a Funcién Lineal

SITUACION UNO: LLENADO DE RECIPIENTES

r

P 60cm

" 25cm

En este ejercicio propuesto se pretende evidenciar y visualizar como varia el
volumen del recipiente a medida que se llena, aumentando la altura de llenado,

para cada tipo de recipiente.

Atendiendo a la situacion presentada analizar y responder:

a. ¢Cual es la variable independiente?

b. ¢Cual es la variable dependiente?

c. Construir una tabla de datos para ambos recipientes, donde las variables
son volumen y altura. ;Podria variar la situacion de acuerdo a la forma del
recipiente?

d. ¢(Con los datos obtenidos en el literal anterior, podria modelarse el
problema? Explique. Utilizando el GRAPH 4.3 hacer la representacion
grafica del evento.

e. ¢Donde se tiene en cuenta la forma del recipiente?
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f. Debe existir un limite para el llenado del recipiente. Muéstrelo y analicelo en
la grafica obtenida.

g. ¢Segun el anterior literal, qué se puede decir del dominio y rango de la
funcion con la cual se modela el evento?

h. A medida que se registre la altura de llenado del recipiente y el volumen del
mismo, en la tabla de datos del literal ¢, se puede establecer qué tipo de
relacion existe entre las dos variables, altura de llenado y volumen.

i. Describir la forma de la grafica obtenida en el literal d, buscar rasgos
caracteristicos y con qué tipo de funciones podria asociarse.

SITUACION DOS: VACIADO DE RECIPIENTES

_ 25cm

>

60 cm 60 cm

En este ejercicio propuesto se pretende evidenciar y visualizar como varia el
volumen del recipiente a medida que se drena, disminuyendo la altura, para cada
tipo de recipiente.
Atendiendo a la situacion presentada analizar y responder:

a. ¢Cual es la variable independiente?

b. ¢Cual es la variable dependiente?
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c. Construir una tabla de datos para ambos recipientes, donde las variables
son volumen y altura. ;Podria variar la situacion de acuerdo a la forma del
recipiente?

d. ¢(Con los datos obtenidos en el literal anterior, podria modelarse el
problema? Explique.

e. De acuerdo al literal anterior y Utilizando el GRAPH 4.3 hacer la
representacion grafica del evento.

f. ¢Donde se tiene en cuenta la forma del recipiente?

g. Debe existir un limite para el vaciado del recipiente, muéstrelo y analicelo
en la grafica obtenida.

h. ¢Segln el anterior literal, qué se puede decir del dominio y rango de la
funciéon con la que se modela este evento?

i. A medida que se registre la altura de vaciado del recipiente y el volumen del
mismo, en la tabla de datos del literal c, se puede establecer qué tipo de
relacion existe entre las dos variables, altura de vaciado y volumen.

j. Describir la forma de la grafica obtenida, buscar rasgos caracteristicos y
con qué tipo de funciones podria definirse.

4.1.3 MODULO 3. Practica: Introduccion a la Funcion Cuadratica

SITUACION UNO: INSCRIBIR UN RECTANGULO EN UN TRIANGULO RECTANGULO.

20cm

= 28 cm
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Dado un triangulo rectangulo, inscribir varios rectangulos como se muestra en la

figura.

De cada uno de ellos tomar sus dimensiones y calcular el area del

rectangulo.

Atendiendo a la situacion presentada analizar y responder:

a.
b.
c.

¢ Cual es la variable independiente?
¢ Cual es la variable dependiente?
Construir una tabla de datos, donde las variables son el largo del rectangulo

inscrito y area del mismo.

. ¢Como se establecen las relaciones internas entre las medidas del

rectangulo inscrito y las del triangulo rectangulo?

¢.Con los datos obtenidos en el literal anterior, podria modelarse el
problema? Explique.

De acuerdo al literal anterior y utilizando el GRAPH 4.3 hacer la
representacion grafica del evento modelado.

¢ Existen para este evento especifico valores, no permitidos de la variable
x?

¢ Segun el anterior literal, qué se puede decir del dominio y rango de la
funcién con la que se modela este evento?

Describir la forma de la grafica obtenida, buscar rasgos caracteristicos y
con queé tipo de funciones podria definirse.

Con la grafica obtenida en el GRAPH 4.3 y su correspondiente ajuste de la
funcion, visualmente trate de ubicar el valor mas alto de la funcion, o sea el
valor de y Yy leer el correspondiente valor de x para este valor de y en
particular. ;Se puede decir algo de estas coordenadas con respecto a la
funcion?
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ACTIVIDAD DIDACTICA

Tome una longitud determinada de alambre por ejemplo 50 cm de largo y cortelo
en dos trozos, uno de longitud x y el otro de 50 — x, como se muestra en la figura,
doble cada trozo en forma de cuadrado. Calcule el area de cada cuadrado
obtenido y ademas la suma de las dos areas. Haga este procedimiento para varios

valores de x.

N4

A
A 4

50 —-x

Atendiendo a la situacién presentada analizar y responder:

a. ¢Cual es la variable independiente?

b. ¢Cual es la variable dependiente?

c. Construir una tabla de datos, donde las variables son lado del cuadrado y
areas de los dos cuadrados.

d. ¢(Con los datos obtenidos en el numeral anterior, podria modelarse el
problema? Explique.

e. De acuerdo al numeral anterior, utilizando el GRAPH 4.3 hacer la
representacion grafica del evento modelado. ;Cual seria el caso?
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f. ¢Existen para este evento especifico valores no permitidos de la variable x?

g. ¢Segun el anterior literal, qué se puede decir del dominio y el rango de este
evento modelado?

h. Describir la forma de la grafica obtenida, buscar rasgos caracteristicos y
con que tipo de funciones podria definirse.

i. Con la grafica obtenida en el GRAPH 4.3 y su correspondiente ajuste de la
funcion, visualmente trate de ubicar el valor mas bajo de la funcién, o sea el
valor de y vy leer el correspondiente valor de x para este valor de y en
particular. ;Se puede decir algo de estas coordenadas con respecto a la
funcién?

j- ¢Se podria hablar de varios eventos especiales en este caso, maximos y/o

minimos de una funcion?

ACTIVIDAD DE RECORDERIS

Introduccién a las actividades

En esta secuencia, se estudiara la interpretacién de la funcidén cuadratica a
través de sus distintas formas de expresidon: formas polindmicas, formas
factorizadas y formas canodnicas. Para ello, se proponen diferentes actividades
en las cuales los alumnos trabajaran con el pasaje de una expresién a otra,
y analizaran en qué casos conviene utilizar cada expresion.

Objetivos de las actividades

Reconocer la funcién cuadratica, que se puede expresar de diferentes
formas.

Expresar la funcién cuadratica en formas candnicas, factorizadas vy
polindmicas.

Representar graficamente las distintas formas de la funcion cuadratica.

Objetivos pedagdgicos

Actividad 1
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En general, las funciones cuadraticas se expresan de la siguiente manera: y
= ax? - bx - ¢, con a # 0. Pero esta ecuacion se puede expresar de distintas
formas segun el tipo de analisis que necesitemos realizar.

1) Para aprender como pasar de una forma de expresidén a otra, visiten los
siguientes links:

2) Luego de ver los videos, realicen un resumen con la informacion obtenida
y respondan a las preguntas que se presentan a continuacion:

a) Expresen de manera algebraica las distintas formas de escritura de una
funcion cuadratica.

b) ¢éQué datos se obtienen en cada una de las expresiones anteriores?

c) ¢En qué casos conviene utilizar cada expresion?

Actividad 2
1) Analicen la siguiente situacién y respondan a las preguntas:

Los meteordlogos de la provincia de San Luis determinaron que la
temperatura media en el mes de agosto viene dada por la siguiente
expresion:

2
T(t) =‘1—;(t - 12)°4 2p

T es la temperatura media en grados centigrados (°C) y t representa la hora
del dia.

a) Utilizando el programa graficador GeoGebra, representen la expresiéon
anterior.

b) éCual fue la temperatura maxima en el mes de agosto? ¢A qué hora
del dia se registro?

c) ¢Qué temperatura se registré a las 3 de la tarde?
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d) éHubo temperatura por debajo de los 0 °C? ¢A qué hora?

e) Expresen la ecuacién dada por los meteorélogos, para la temperatura
media de una forma diferente.

Actividad 3

1) Utilizando algunos de los programas graficadores (GeoGebra, Winplot o
Graphmatica), grafiquen las funciones y completen los datos de cada
columna:

Eje de | Ordenada al
simetria origen

Funcion E= Vértice

Actividad de cierre

1) Reunidos de a dos o de a tres alumnos, y utilizando el procesador de
textos, disponible en sus equipos portatiles, construyan una tabla como la
que se presenta a continuacion:



Expresion de >
Parametro

la funcion
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Formulas para
obtener raices
y vértices

Polindmicas o0 y=ax?+bx+c
generales ; ato

Factorizadas

Canonicas a; (Xv; Yv)

Xv = (X1 + X2)/2

/

Yv = f(Xv)



ACTIVIDADES CON JCLIC

Se llama Dominio de definicion de una
funcion f, v se designa por Dom f, al

conjunto de valores de x para los cuales
existe la funcion, es decir, para los
cuales hay un f(>x).

¢Sabrias unir cada funcion con su dominio?

206
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Asocia a cada ecuacion una pardbola

v =S = 4= 1R — 24

’=—=2

TEEECC T T R

wannd

|
|
|
il
|

|
wenh

v —_ =7 — Sz + &

Identifica cada elemento en la gréfica de la parabola

Punto de corte
negativo con el
eje X

Vertice

FPunto de corte
con el eje Y

pone

Punto de corte
positivo con eI
eja X




208

Relaciona tablas de valores y ecuacion

-ﬁ_l
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- =
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=
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te en los dominios de la funciones.

z

f

, fija

itica

I/

7

On con su ecuacion ana

7

Une cada expresi

=

-
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Asocia cada tabla de valores a una ecuacion.

> | -1 ) 1 = .
~ = 1 |os|oos =2
> [ -1 0 1 = w
w | oz | 1 =5 | =25 ¥==
[Z< ] -2 T o] 1] =1 L
I Jos] 1 [T =21 a ] y=|:5:|
OTRAS ACTIVIDADADES
ACTIVIDAD 1

Matias recuerda una discusion mantenida en clase el afo anterior, antes del debate abierto que
organizaron para el Dia de las Américas. Tenian que encargar los afiches para pegar en las paredes,
e intentaban determinar cual debia ser la ampliacion que debian encargar de unas postales
cuadradas, pequenas pero muy adecuadas.

a. Expresen el crecimiento del drea ocupada por el afiche cuando se encargan fotocopias amplia-
das y realicen un grafico que les permita encontrar rapidamente el valor del area para cualquier
ampliacion que deseen. (Recuerden que la ampliacion al 20%, por ejemplo, significa que el
largo, el ancho, la diagonal... resultaran de una longitud mayor en un 20%).

b. Comparen el crecimiento del area del afiche y el crecimiento de su contorno, en relacion con la
ampliacion del lado de la postal.

c. Expresen mediante formulas ambos crecimientos y realicen las graficas cartesianas correspon-
dientes. ;Como se comportan? ;En qué se parecen y en qué se diferencian?
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ACTIVIDAD 2

Un director de cine quiere rodar la Gltima escena de la pelicula del siguiente modo: un personaje
inmavil ve marchar un barco a lo largo de un rio que corre en linea recta y a 40 m de la persona.

a. El director proyecta hacer un largo travelling, manteniendo igualmente enfocados al barco y al
personaje, s decir, teniendo siempre @ ambos equidistantes de la camara.

cdmara

:

S
3

e - -
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b. Dibujen aproximadamente la trayectoria. Para poder dibujar la trayectoria con precision, se
puede buscar su ecuacion usando el siguiente sistema de referencia.

camara (x, y|
........ i
............... y_w;
N8.OF arianiclis posicéninicial e X 1:
(0,80)=seevsasnsnassnncnanas * de la camara {0,40) .::.........................: .......... E
é L
40m § § i
L, > L Ao
rio (40,0) rio

Encuentren la ecuacion y dibujen la gréfica, destacando la parte que corresponde al problema.
c. Comparen la gréfica con la realizada en a.

d. Sise piensa en la trayectoria de la cdmara como un conjunto de puntos ;Qué condiciones ver-
ifican estos ultimos? /A qué curva conocida pueden asociar la grafica?

Para investigar

En distintas disciplinas, es posible identificar fenomenos en los que algunas variables se relacionen mediante la
funcion cuadratica.

En Fisica, por ejemplo, Gallleo descubrio que Ia expresion que refaciona fa distancia d que recorre un cuerpo
en caida libre en un tiempo t es cuadratica.

Averlquen cual es dicha expresion y dibujen su grafica.



ANEXO 8 (volver)
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TABULACION DE LAS ENCUESTAS E INSTRUMENTOS DE CARACTERIZACION

En este anexo se pueden encontrar la tabulacion de los instrumentos del diagnostico y de la

prueba diagnostica por competencias.

a)

b)

Sexo.

MASCULINO

FEMENINO

17

13

B MASCULINO m® FEMENINO

Edad.

15 ANOS

16 ANOS

17 ANOS

18 ANOS

19 ANOS

6

15

6

1




213

18 afios 19 afios
7%

c) Estrato socioeconémico.

ESTRATO 1 | ESTRATO 2 | ESTRATO 3
11 11 8

m ESTRATO 1 = ESTRATO 2
ESTRATO 3

Titulo del grafico

12
10

27%

o N b O

ESTRATO1 ESTRATO2 ESTRATO3

W Seriesl

a) Nivel del sisbén.
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SISBEN 1 SISBEN 2 SISBEN 3 SISBEN 4
12 10 7 1

SISBEN 4 Titulo del grafico
3%

SISBEN 1
40%

SISBEN 2
s g = Series1

b) Numero de personas con las que vive.

VIVEN CON 2 VIVEN CON VIVENCON4 |VIVENCONS5 |VIVEN CON6
PERSONAS 3PERSONAS PERSONAS PERSONAS PERSONAS
6 6 8 7 3

VIVEN
CON 6
PERSON —
AS VIVEN
10% CON 2
PERSON
AS

V
) VIVEN

= Seriesl

CON
VIVEN 3PERSO
CON 4 NAS
PERSON 20%
AS
27%

O L N W b U1 O N




3.

¢Con quién vive?

a) Padres.

VIVEN CON EL PADRE

VIVEN SIN EL PADRE

27

3

VIVEN CON EL PADRE ~ m VIVEN SIN EL PADRE

b) Hermanos.

VIVEN CON HERMANOS

VIVEN SIN HERMANOS

24

6

VIVEN SIN
HERMANOS
20%

215
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c) Abuelos.

VIVEN CON LOS ABUELOS | VIVEN SIN LOS ABUELOS
10 20

Titulo del grafico

VIVEN SIN
LOS
ABUELOS
67%

d) Tios.

VIVEN CON LOS TIOS | VIVEN SIN LOS TIOS
2 28




VIVEN CON
LOS TIOS
7%

e) Sobrinos.

VIVEN CON SOBRINOS | VIVEN SIN SOBRINOS

4

26

VIVEN CON
SOBRINOS
13%

VIVEN SIN
SOBRINOS
87%

4. Nivel educativo de las personas con las que vive.

217

Después de analizar las respuestas dadas por los estudiantes a esta pregunta, se concluye lo

siguiente:
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e Los padres, los abuelos y los tios tienen un nivel educativo bajo, sélo hicieron su proceso
educativo hasta primaria, exceptuando algunos casos en los que se graduaron como
bachilleres. Muy pocos terminaron una técnica o una carrera profesional.

e Los hermanos y las madres en su mayoria terminaron el bachillerato. Fueron escasos los
que obtuvieron un nivel educativo mds alto, como una técnica o una carrera profesional.

5. Seguridad social.

PAGADA SUBSIDIADA
14 16

16
15,5
15
14,5
14 M Series1
13,5

13




6.

8.

¢éVive en casa familiar, propia o arrendada?

FAMILIAR PROPIA ARRENDADA
4 14 12
FAMILI
AR 14 -
13% o b ]
10 77
g -
6
4 - M Seriesl
2 -
0 T T f
Sy
& € &
NS

Actividad econdmica a la que se dedican sus padres o acudientes.

219

Al analizar esta pregunta se puede afirmar que no se encuentra una actividad econémica que se

resalte. Actividades econdmicas tan variadas como ser panadero, musico, conductor, ganadero,
comerciante, secretaria, contratista, fisioterapeuta, trabajar en una heladeria, educador,
electricista, peluquera, obrero forestal y enfermero demuestra que no existe un patrdn

destacado.

éCudando termine su bachillerato se va a dedicar a?

ESTUDIOS SUPERIORES

TRABAJAR

DESCANZAR

26

3

1
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.......... - Wseriest

¢Qué carreara profesional quisiera seguir cuando termine su bachillerato?

En esta pregunta tampoco se obtuvo un patrén destacado. Los estudiantes divergieron mucho en
cuanto a la carrera que desean estudiar. Carreras como medicina, administracion de empresas y
enfermeria fueron las mas opcionadas.

¢éEn su tiempo libre se dedica a?

a)

DUERMEN | NO DUERMEN |
8 22 |




b)

c)

VEN TV

NO VEN TV

21

@VENTV ®ENOVENTV

ESCUCHAN MUSICA

NO ESCUCHAN MUSICA

20

10

221



d)

e)

PRATICAN NO PRATICAN
DEPORTE DEPORTE
12 18

m PRATICAN DEPORTE

2 NO PRATICAN DEPORTE

222



f)

LEEN

NO LEEN

17

W LEEN mNO LEEN

ESTUDIAN

NO
ESTUDIAN

6

24

223



11. Entre sus gustos e intereses se encuentran:

INTERESADOS POR LA TECNOLOGIA | DESINTESADOS POR LA TECNOLOGIA

13

17

DESINTESADO
SPORLA
TECNOLOGIA
57%

INTERESADOS
POR LA
TECNOLOGIA
43%

INTERESADOS POR LA
LITERATURA

DESINTERESADOS POR LA LITERATURA

27

224



DESINTERESA
DOS POR LA
LITERATURA

90%

INTERESADOS
POR LA
LITERATURA
10%

INTERESADOS POR EL
CINE

DESINTERESADOS POR EL
CINE

26

30

20

10

INTERESADOS POR EL
CINE

DESINTERESADOS

POR EL CINE

M Seriesl

INTERESADOS POR EL
DEPORTE

DESINTERESADOS POR EL
DEPORTE

13

17

225
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DESINTERESA
DOS POR EL
DEPORTE
57%

INTERESADOS
POR EL
DEPORTE
43%

INTERESADOS POR LAS RELACIONES SOCIALES

DESINTERESADOS POR LAS RELACIONES SOCIALES

7

23

f)



227

INTERESADOS EN LA MUSICA

DESINTERESADOS POR LA MUSICA

15

15

g)

INTERESADOS EN LOS VIAJES

DESINTERESADOS EN LOS VIAJES

7

23

B INTERESADOS EN LOS VIAJES
B DESINTERESADOS EN LOS VIAJES




12.

13.

14.

15.

16.
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¢Cudles son las materias de mayor agrado?

Los estudiantes en sus repuestas sefialan que las materias de mayor agrado son Espaiolas y
Artisticas.

¢Cuales son las materias de menor agrado?

Las respuestas dadas por los estudiantes sefialan que las materias de menor agrado son
Matematicas, fisica y Quimica.

¢En su preparacién académica ha encontrado dificultades en el aprendizaje de alguna materia?

De esta pregunta se puede afirmar que casi todos los estudiantes encontraron dificultades en
alguna materia. Las materias mas problematicas para ellos son Matematicas, Espafiol, Fisica y
Quimica.

Si ha encontrado dificultades, cuales podrian ser las posibles causas:

Los estudiantes en su mayoria sefialan como posibles causas la complejidad de las tematicas, poca
claridad en la exposicion de los contenidos, la metodologia de clase por parte del profesor y el
desinterés personal por la materia.

écual es tu opinidn acerca de las matematicas?, ¢Te gusta?, ¢ Tienes un buen rendimiento en ella?
Justifica.

Muchos de los estudiantes encuestados consideran que las matematicas son muy importantes y
fundamentales para la vida. Ademas dicen que son buenas porque ayudan a mejorar nuestro
nivel cognitivo de razonamiento. Agregan que son dificiles y muy duras de aprender.

Con las respecto a las preguntas de si éTe gusta?, ¢ Tienes un buen rendimiento en ella? Se puede
concluir que mas o menos a la mitad de los estudiantes les gusta y tiene un buen rendimiento ella,
mientras la otra mitad afirma que ni les gusta ni tienen un buen rendimiento en ella.
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Sefiale la frecuencia con la que accede a los siguientes lugares, con el fin de afianzar y/o mejorar
los aprendizajes.
a)
BIBLIOTECA
NUNCA |CASINUNCA |AVECES |CASISIEMPRE SIEMPRE
12 9 7 2 0
CASI SIEMPRE SIEMPRE
7% 0%
b)
CIUDADELA EDUCATIVA
NUNCA | CASINUNCA |AVECES |CASISIEMPRE |SIEMPRE
12 12 6 0 0




CASI SIEMPRE

0%

SIEMPRE

0%

AULA TALLER
NUNCA | CASI NUNCA | AVECES |CASISIEMPRE |SIEMPRE
23 6 1 0 0

ah
A4

d)

SALON AUDIOVISUALES
NUNCA | CASINUNCA |AVECES |CASISIEMPRE |SIEMPRE
19 8 1 2 0

230



e)

CAFE INTERNET

3%

NUNCA | CASINUNCA |AVECES |CASISIEMPRE |SIEMPRE
11 6 3 9 1
B NUNCA mCASINUNCA = AVECES mCASISIEMPRE m SIEMPRE
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18. ¢Dentro de las actividades que se realizan en la clase de matematicas, se utilizan materiales

concretos o software de esta area?
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Todos estudiantes respondieron que no se utilizan materiales concretos ni software de esta area.

19. ¢En las clases de matematicas, qué tipo de recursos utilizan los docentes?

Los estudiantes respondieron a esta pregunta afirmando que los recursos que utilizan los

profesores son: tableros, tiza, cartelera, talleres, actividades, libros, explicaciones y fotocopias.

Prueba por competencia

COMPETENCIA | PREGUNTA | RESULTADO CORRECTA PROMEDIO (%)
PROMEDIO POR COMPETENCIA
1.b 15 50%
2.c 10 33.33%
RAZONAMIENTO 4.2 20 66.66% 30%
4.b 0 0%
4.c 0 0%
MODELACION 2.2 13 43.33% 41.66%
3.3 12 40%
l.a 16 53.33%
COMUNICACION 2.5 12 40% 40%
3.b 11 36.66%
3.c 9 30%
EJERCITACION 3.d 14 46.66% 46.66%




RAZONAMIENTO

EJERCITACION
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MODELACION

INCORRECTAS
58%

COMUNICACION

234

RESULTADO
COMPONENTE PREGUNTA (CORRECTA) PROMEDIO(%) PCR(?'CI"PE(;"L‘;:?ER
1.a 16 53.33%
1b 15 50%
NUMERICO- 3.a 12 40%
VARIACIONAL 3.b 11 36.66% 42.77%
3.c 9 30%
3.d 14 46.66%
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GEOMETRICO-
METRICO

2.a 13 43.33%
2.b 12 40%
2.c 10 33.33%
4.a 20 66.66%
4.b 0 0%
4.c 0 0%

30.55%




