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En el marco de la practica pedagogica del programa de Licenciatura en Matematicas y Fisica
de la Universidad de Antioquia, se llevé a cabo una intervencion en el Colegio Americano de

Apartado con estudiantes de grado 10°.

Durante este proceso, se identificaron en los estudiantes de grado décimo, dificultades
relacionadas con la competencia matemaética de razonamiento y el pensamiento variacional, por
este motivo se disefiaron y ejecutaron planes de clases a partir del desarrollo de actividades con
manipulables fisicos y virtuales, estos favorecieron el desarrollo de algunas habilidades de la
competencia matematica de razonamiento como establecer patrones, formular hipétesis y

justificar.

El enfoque metodoldgico articulado al desarrollo de este proyecto fue la Investigacion Accién
Educativa (Restrepo, 2002, 2004), las fases que lo constituyen, la desconstruccién, la
reconstruccion y la evaluacion, fueron transversales durante todo el proceso de intervencion
Ilevado a cabo en el aula de clase, permitieron al maestro asumir un roll de investigador y

desarrollar una actitud reflexiva sobre su quehacer.

Palabras clave: competencia matematica de razonamiento, manipulables fisico y virtuales,

planes de clase, Investigacion Accion Educativa.
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Abstract

In the frame of the teaching practice of The Mathematics and Physics Program of the University of

Antioquia it was carried out a pedagogical intervention in the Apartado American School with grade tenth

students.

During this process were identified a set of difficulties related to the competence in mathematical
reasoning and variational thinking, for this reason, lesson plans were designed and implemented from the
development of activities with physical and virtual manipulatives. These instruments favored the
development of some mathematical literacy skills of reasoning to establish patterns, formulate hypotheses

and justify.

The methodological approach articulated to the development of this project was educational action
research, Restrepo (2002, 2004) in its three phases: deconstruction, reconstruction and evaluation
which were cross throughout the intervention process carried out in the classroom and allowed the

teacher to assume a role of researcher developing a reflective attitude to his work.

Key Words: competence in mathematical reasoning, with physical and virtual manipulatives, , lesson

plans, educational action research.
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Introduccion

Las précticas pedagdgicas se fundamentan en realizar acciones de intervencién dentro de las
instituciones educativas, orientadas al fortalecimiento de procesos de formacion tanto en
estudiante como en maestros. Permiten a los maestros en formacion adquirir y desarrollar nuevas
herramientas pedagégicas, didacticas y metodoldgicas, que transformen los procesos de
ensefianza impartidos en clase, desarrollen el pensamiento y las competencias de los estudiantes y

posibiliten la construccién de su propio conocimiento.

El objetivo de esta intervencion se centra en favorecer el desarrollo de la competencia
matematica de razonamiento en el pensamiento variacional en estudiantes de grado 10° del
Colegio Americano de Apartadé mediante el uso de manipulables fisicos y virtuales. Se
fundamenta teGricamente a partir de las ideas y concepciones de autores como: Cruz & Puentes
(2012), Vasco (2006), Cascallana (2002), Cantoral, Farfan, Alanis, Cordero & Garza (2005),
Jiménez & Moreno (2011), Rigo, Rojano & Pluvinage (2009), Cisneros (2010), Rodriguez

(2009), Sandoval (2002), Restrepo (2009) entre otros.

Su elaboracion y ejecucidn se presenta a partir de tres fases: deconstruccion, reconstruccion y

evaluacion, segun lo propuesto por Restrepo (2002, 2004).

12
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DLEM\}\'}I}(S)'(" "En el desarrollo de la fase de deconstruccion, se realiza un diagnostico general sobre el entono
Facultad de Edjnstitucional, los docentes y estudiantes, mediante la aplicacion de entrevistas, observaciones de
clase y una prueba diagnostica, la cual permitio identificar en los estudiantes dificultades

relacionadas con la competencia matematica de razonamiento y el pensamiento variacional, y de

esta manera presentar el planteamiento del problema y formular la pregunta de investigacion.

Ademas, Se ejecutan procesos de revision del Proyecto Educativo Institucional y el Plan de Area

de Matematicas con el objetivo de determinar su articulacion con establecido en los Estandares

Bésicos y las Competencias matematicas propuestos por el Ministerio de Educacién Nacional.

En lo referido a la fase de reconstruccion, se elaboran y ejecutan los planes de clase,
articulando la utilizacién de manipulables fisicos y virtuales en las actividades desarrolladas en
clase. En esta fase, se recopila informacion sobre el trabajo realizado por los estudiantes y se
implementan los diarios de procesos para reflexionar sobre las debilidades y fortalezas presentes
en los estudiantes. En este apartado es de gran importancia la fundamentacion tedrica, esta se
constituye a partir de los componentes: disciplinar, didactico y metodoldgico, y proporcionan las

concepciones y elementos tedricos necesarios para dar soporte a los procesos desarrollados.

La fase de evaluacion, esta destinada al analisis de los resultados obtenidos durante la
intervencion; se constituye en un espacio para verificar el cumplimiento del objetivo propuesto y
determinar de qué manera la intervencion favorecio el desarrollo de la competencia matematica

de razonamiento y el pensamiento variacional en los estudiantes de grado décimo.

13
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CAPITULO I

Lectura del contexto

(volver)

En el marco de la practica pedagdgica de la Licenciatura en matematicas y fisica de la
Universidad de Antioguia sede Apartad0, en una primera etapa se realizo un diagnostico en el
Colegio Americano de Apartado, en donde me desempefio como docente titular en el area de

matematicas.

La institucion es de caracter privado, perteneciente a la iglesia presbiteriana unida de
Colombia, ésta ubicada en la zona urbana del Municipio de Apartad6, brinda educacion a 325
estudiantes, distribuidos en niveles de escolarizacion desde pre-jardin hasta décimo grado.
Cuenta con un rector, un coordinador académico y 16 docentes en su mayoria titulados en el area

gue orientan.

El colegio busca la formacidn de estudiantes lideres que orienten su vida hacia el
reconocimiento de Dios, autdnomos, criticos y creativos que aporten a la construccion de una
cultura de paz, tanto en la familia como en las relaciones con el préjimo y la naturaleza,
fundamentados en la comprensién del conocimiento para contribuir al mejoramiento de la calidad

de vida de los habitantes de la region de Uraba y el pais (Sistema Evaluativo Institucional, 2009).

14
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conocimientos impartidos en el aula bajo un nuevo enfoque y mejorar los procesos de formacion.

El Plan de Area de matematicas esta organizado por contenidos y se encuentra fundamentado
desde los Estandares Basicos y las Competencias matematicas propuestas por el Ministerio de

Educacion Nacional (MEN).

En relacién con las estrategias metodoldgicas, éstas se inscriben en el marco de la Ensefianza
para la Comprension (EpC). Es un enfoque que permite a los docentes tener una mayor
autonomia en el desarrollo e implementacion de estrategias de ensefianza; otorga a los estudiantes
la posibilidad de relacionarse con el conocimiento de forma mas dinamica. En donde los
procesos de evaluacion se asumen a partir del didlogo, la reflexién y el mejoramiento constante

de los procesos de ensefianza y aprendizaje.

Con base en las observaciones de clase realizadas en diversas areas, se logr6 establecer que
algunas de las estrategias utilizadas por los docentes, han sido articuladas al enfoque de la EpC.
Sin embargo, muchas se enmarcan en el modelo tradicional y las tematicas son desarrolladas a
partir del discurso del maestro, el marcador y el tablero; los estudiantes se muestran pasivos ante

el conocimiento y presentan poco interés. El trabajo con libros, las revisiones de cuadernos y las

15
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Por lo que se refiere a los estudiantes de grado décimo, son adolescentes entre los 14 y 15
afios de edad, procedentes de familias tradicionales conformadas por padres e hijos, de estratos
socioeconomicos 111 'y IVY. En su mayoria, aspiran a estudios superiores relacionados con éareas

de la salud, algunos centran sus preferencias en otras como la informética o la ingenieria.

En cuanto a la percepcion que tienen acerca de las matematicas, algunos estudiantes
expresaron en las encuestas realizadas que son dificiles pero necesarias para la vida, otros en
general las caracterizan como algo muy complejo pero importante para su proceso académico o

como una materia que te ayuda a pensar y fortalecer el cerebro.

Atendiendo a los resultados académicos obtenidos por los estudiantes en afios anteriores, se
encontrd que el 65% presentaron desempefios basicos en el area de matematicas. De acuerdo a lo
expresado por los estudiantes en las entrevistas realizadas, esto se debe a las multiples
dificultades que se les presentaban a la hora de comprender los conocimientos impartidos, como
consecuencia de la metodologia empleada por el docente de afios anteriores. Se logro establecer

de manera general que las clases se desarrollaban de forma tradicional, se indagaba por

1. En estas familias muchos de los padres desempefian labores en actividades comerciales, otros laboran
en cargos administrativos en fincas bananeras o en areas de la salud y la educacion.

16
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La prueba diagnostica aplicada a los estudiantes, fue elaborada con el propdsito de evaluar el
nivel de desarrollo de los pensamientos y competencias matematicas, consta de 15 preguntas de
seleccion multiple. Fue desarrolla por 25 estudiantes y arrojé los resultados que se registran en

las Tablas 1y 2.

Tabla 1. Resultados Prueba Diagnostica por Competencias.

Pregunta Correcta Incorrecta Competencia % Aprobado Promedio
1 20 5 80,00%
4 14 11 56,00%
9 18 7 72,00%
Comunicacion 63,33%
10 17 8 68,00%
12 14 11 56,00%
14 12 13 48,00%
2 5 20 20,00%
5 13 12 52,00%
8 9 16 Razonamiento 36,00% 35,20%
11 7 18 28,00%
13 10 15 40,00%
3 6 19 24,00%
& il 14 Resolucion de 44,000 36.00%
7 8 17 problemas 32,0%
15 11 14 44,00%

17
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Facultad ‘d\eHE‘yd Pregunta Correcta Incorrecta Pensamiento %  Aprobado Promedio
1 20 5 80,00%
4 14 11 56,00%
Numérico 54,00%
7 8 17 32,00%
14 12 13 48,00%
2 5 20 20,00%
9 18 7 Geomeétrico 72,00% 53,33%
10 17 8 68,00%
3 6 19 24,00%
8 9 16 36,00%
11 7 18 Variacional 28,00% 37,60%
12 14 11 56,00%
15 11 14 44,00%
5 13 12 52,00%
6 11 14 Aleatorio 44,00% 45,33%
13 10 15 40,00%

Segun los resultados de la prueba diagnostica, los estudiantes poseen fortalezas en la
competencia comunicativa al relacionar e interpretar varias representaciones expresadas de forma
gréfica o algebraica. No obstante, se logro identificar debilidades en la competencia de
razonamiento, debido a que presentaron dificultades al momento de: argumentar, analizar y
relacionar cada una de las variables presentes en la informacion suministrada, encontrar patrones,

establecer hipotesis y justificar los procesos realizados.

18
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de figuras planas y objetos tridimensionales especialmente en el calculo de voliumenes. En el
Pensamiento Numeérico, se evidencié el uso de las operaciones y propiedades de los nimeros
reales en la solucion de algunas situaciones problemas. En el Pensamiento Aleatorio, mostraron
dificultades al momento de inferir informacion a partir del analisis de datos representados en
tablas, y en el calculo de porcentajes. De igual manera, en el Pensamiento Variacional,
presentaron dificultades al describir y representar situaciones de variacion en diversos contextos,
encontrar relaciones entre las variables involucradas, establecer patrones y modelar situaciones

mediante la utilizacion del lenguaje algebraico.

19
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En Colombia los niveles de desempefio que describen las competencias de los estudiantes en el
area de matematicas, en cuanto a los procesos que han de ser capaces de ejecutar y los contextos
a los que deben aplicar sus conocimientos y habilidades son bajos. Como lo indica el Programa
para la Evaluacion Internacional de Alumnos (PISA, 2012) al establecer que solo el 18% de
participantes lograron alcanzar un nivel basico. Estos resultados indican que en general, los
estudiantes presentan dificultades a la hora de inferir y realizar interpretaciones a partir del

razonamiento y las habilidades matematicas.

En el contexto del Colegio Americano de Apartad6, segun los resultados de la prueba
diagndstica, los estudiantes presentan algunas debilidades relacionadas con la competencia
matematica de razonamiento y el pensamiento variacional, debido a que a nivel general
obtuvieron un bajo nivel de desempefio. Este hecho se puede constatar al analizar algunas
respuestas de los estudiantes al momento de solucionar situaciones presentadas en la prueba,

como se muestra a continuacion:

Figura 1. Respuesta al numeral 7 prueba diagndstica

En la pregunta 7 de la prueba diagnostica se evidencian debilidades para establecer relaciones,

analizar la situacion y sustraer la informacion presentada de forma implicita. Ademas, al

20



UNIVERSIT ~ . L .
DE ANTIOCTOMento de justificar, no poseen los elementos conceptuales que les permitan identificar la razon
1 803
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magnitudes varian segun el numero de personas que ingresan a la funcién, esto les genera
dificultades para presentar argumentos fundamentados matematicamente, que les permitan dar

una explicacion de la situacion planteada.

£8"\ar Por quw BY cad! vgn de
}Vw Ma Acén den L

Figura 2. Respuesta al numeral 8 prueba diagnostica

Ademas, en la pregunta 8 de la prueba diagnostica se determina que los estudiantes tienen
dificultades para encontrar patrones. Cuando se les presentaba una secuencia de cuadrados, en
los cuales, la longitud de sus lados variaban de forma decreciente atendiendo un patron
establecido a partir de la posicion que ocuparan los cuadrados, algunos de los estudiantes no

lograron determinar la regularidad que se hacia presente en la situacion planteada.

Por lo tanto, se infiere que los estudiantes poseen dificultades en algunas de las habilidades
relacionadas con la competencia matematica de razonamiento y el pensamiento variacional, les
resulta complejo justificar los procedimientos utilizados, encontrar patrones en situaciones en
contexto de variacion, analizar y relacionar las variables presentes en la informacion suministrada

utilizando una secuencia légica.
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Facultad de Ed  por otro lado, desde mi experiencia como educador pude constatar a partir de reflexiones sobre
mi practica pedagogica, que algunas de las falencias presentes en los estudiantes pueden estar
atribuidas al hecho de desarrollar la clase de forma tradicional, en donde las tematicas se
imparten a través del discurso pedagogico, el marcador y el tablero. Ademas, la elaboracion de
procedimientos algoritmicos, la memorizacion y aplicacion de conceptos se hacian
preponderantes, ocasionando que los estudiantes acudan a la memorizacion y limitando las

posibilidades para que desarrollen la competencia de razonamiento.

De igual manera, aunque los estudiantes participan en clase, la poca utilizacion de
manipulables fisicos y virtuales como mediadores de los procesos que orientan el aprendizaje de

los estudiantes no les permite presentarse como sujetos activos en su proceso de formacion.

Con relacion a estos planteamientos y como una forma de suplir estas dificultades, los
Estandares Basicos de Competencias en Matematica (2006) afirman que: “Los materiales fisicos
y manipulativos ayudan a comprender que las matematicas no son simplemente una
memorizacion de reglas y algoritmos, sino que tienen sentido, son légicas, potencian la capacidad

de pensar y son divertidas” (p.54).

Por tal motivo, segun lo establecido por los Lineamientos Curriculares en donde se promulga

una ensefianza basada en competencias, y resaltando las dificultades presentes en los estudiantes
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DL"ENII\KE\I}SICdéNacuerdo con: el analisis realizado a la prueba diagnostica, la informacion suministrada por los
Facultad de Edestydiantes en las entrevistas y encuestas, y las experiencias vividas dentro del aula en el proceso
de intervencién pedagogica. Este proyecto estara orientada a favorecer algunas de las habilidades
de la competencia matematica de razonamiento y el pensamiento variacional con la utilizacion de

manipulables fisicos y virtuales.

De esta manera y como eje transversal en el marco de este proyecto, se plantea la siguiente

pregunta:

¢Como los manipulables fisicos y virtuales favorecen el desarrollo de la competencia matematica
de razonamiento en el pensamiento variacional de los estudiantes de grado décimo del Colegio

Americano de Apartad6?
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Justificacion

Cruz & Puentes (2012) consideran que en los ultimos afios las tecnologias de la informacion y
la comunicacion (TIC), han tenido una gran influencia en las aulas, permitiendo desarrollar la
clase de matematicas de manera dinamica e interactiva, proporcionando maltiples formas de
representar situaciones matematicas que les permiten a los estudiantes mejorar la comprensién de

los conceptos matematicos.

De igual manera, Lagrange, Artigue, Laborde & Trouchel (2005), Rabardel (1999) y Bartolini,
Chiappini, Paola, Reggiani & Robutti (2004) presentan la importancia de integrar las tecnologias
en la ensefianza y el aprendizaje de los conocimientos matematicos, estableciendo que la
inclusion de las TIC en los curriculos escolares de matematicas tienen grandes influencias en la

construccion del conocimiento.

En este sentido, el uso de las TIC permite que los procesos de ensefianza y aprendizaje se
presenten desde otra perspectiva, centrados en entornos de aprendizajes dindmicos, en los cuales
el conocimiento de los estudiantes se moviliza a partir de un campo de experiencia que no estaba
antes a su disposicion, de situaciones nuevas Yy diversas (MEN, Pensamiento Variacional y

Tecnologias Computacionales, 2004).

Villa & Ruiz, (2010) establecen como la interaccion con la tecnologia y en especial los
procesos de experimentacion con software, al relacionarlos con el desarrollo del pensamiento

variacional, permiten a los estudiantes favorecer este tipo de pensamiento debido a que “[...]
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Facultad de Ed516).

Vasco (2006) sefiala que en lo referido al pensamiento variacional, por su naturaleza se
fundamenta en una forma de pensar dinamica, y elementos como la tecnologia puede potenciar su
desarrollo, en la medida en que permite a los estudiantes, a partir de representaciones virtuales,
establecer relaciones entre objetos matematicos, realizar abstracciones, contrastar sus ideas y

desarrollar procesos de generalizacion.

Los Lineamiento Curriculares de Matematicas (1998) indican cémo el desarrollo del
pensamiento variacional pretende superar la ensefianza de contenidos fragmentados y lograr que
el estudiante obtenga un dominio conceptual que le permita analizar, organizar y modelar

matematicamente situaciones y problemas de la vida cotidiana.

De igual manera, establece que el razonamiento matematico debe estar presente en todo el
trabajo matematico realizado por los estudiantes y articularse en todas las actividades
desarrolladas en el aula. Estipula ademaés, que debe abarcar aspectos como justificar las
estrategias y los procedimientos utilizados, formular hipétesis, encontrar patrones y expresarlos
matematicamente, utilizar argumentos propios para exponer ideas (Lineamientos Curriculares,

1998).

Para favorecer el desarrollo de este proceso de pensamiento, se debe “[...] propiciar una

atmosfera que estimule a los estudiantes a explorar, comprobar y aplicar ideas” (Lineamiento
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favorezcan la comprension de ideas abstractas. Ademas, en el aula se debe crear un ambiente que

fortalezca un pensamiento critico.

Pensar los procesos de ensefianza y aprendizaje de las matematicas a través de la utilizacion
de manipulables fisicos y virtuales, es una alternativa que permite al estudiante desarrollar sus
estructuras mentales. Cascallana (2002) considera que la utilizacion de los manipulables ayuda a
los estudiantes a comprender, comunicar y visualizar conceptos matematicos, en la medida en
que fomenta acciones de experimentacion, observacion y reflexion, necesarias para construir sus
propias ideas matematicas y favorecer el desarrollo de su pensamiento y razonamiento

matematico.

Conforme con lo planteado y atendiendo a la problematica identificada en la prueba
diagnostica, se resalta la importancia de los manipulables fisicos y virtuales en los procesos de
ensefianza y aprendizaje que seran desarrollados a lo largo de la intervencion pedagdgica. Con la
insercion de estas herramientas se compromete al estudiante con su aprendizaje y se le posibilita
para que demuestre lo que sabe, permitiéndole contribuir, fortalecer y conectar varias
representaciones de ideas matematicas al tiempo que aumentan la variedad de situaciones sobre

las que pueden pensar.

De igual manera, la utilizacion de los manipulables fisicos y virtuales y su insercion el plan de

area de matematicas del Colegio Americano de Apartadd, permite una articulacion entre el P.E.I
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generacion espontanea, sino que requieren de ambientes de aprendizaje enriquecidos por

situaciones problema significativas y comprensivas, que posibiliten avanzar a niveles de

competencia mas y mas complejos” (Estandares Basicos en Matematicas,2006, p.49).

La utilizacion de los manipulables fisicos y virtuales permite cualificar las préacticas
pedagdgicas y realizar reflexiones sobre el quehacer pedagogico, invitan a la creacion de nuevos
ambientes de aprendizajes y a la basqueda de nuevas herramientas didacticas que contribuyan a
la formacion matematica de los estudiantes. Transformando la clase de matematicas de tal forma
que los estudiantes puedan explorar a partir de la manipulacién, comprobar sus ideas y dar un

nuevo significado a las matematicas.
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Favorecer el desarrollo de la competencia matematica de razonamiento en el pensamiento
variacional en estudiantes de grado décimo del Colegio Americano de Apartadd a través de

manipulables fisicos y virtuales.
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Marco tedrico

(volver)

En el presente apartado se expone la fundamentacion tedrica que da soporte al desarrollo de
este proyecto, es aborda a partir de tres referentes: disciplinar, metodol6gico y didactico como se

muestra en la Figura 3.

VR
Marco Tedrico
SN
Se desarrollan los siguientes aspectos
Referentes Referentes Referentes
disciplinares didécticos Metodoldgicos
Se fundamenta en elementos como Centrandose en A partir
N PN Manipulables Investigacion Accion
. . Planesde Clase _, . . Educativa
Pensamiento Competencia Fisicos y Virtuales
Variacional Matematica N S N ~—
N N

Competencia
Matematica de
Razonamiento

Figura 3. Mapa conceptual marco tedrico

Componente disciplinar

(volver)

En este componente se presentan algunas concepciones sobre pensamiento matematico, en

particular aquel que se refiere al pensamiento variacional. Se realiza una descripcion general
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Conocimiento matematico. La naturaleza del conocimiento matematico abordada desde una
perspectiva naturalista, se concibe como el producto de la actividad humana, se constituye a
partir de las practicas matematicas enmarcadas en aspectos sociales y culturales (Socas &
Camacho, 2003). Es decir, el conocimiento matematico, comprende las experiencias de los
sujetos que interactlan en entornos socioculturales, delimitados en un momento histérico en

particular.

De acuerdo a lo anterior el conocimiento matematico en la escuela ha de ser entendido como
una actividad social que debe tener en cuenta los intereses y afectividad del estudiante. Debe
“[...] ofrecer respuestas a una multiplicidad de opciones e intereses que permanentemente surgen
y se entrecruzan en el mundo actual” debido a que “[...] su valor principal estd en que organiza y
da sentido a una serie de practicas, a cuyo domino hay que dedicar esfuerzo individual y
colectivo” (Lineamientos Curriculares, 1998, p. 49). Ademas, es en la escuela donde tiene lugar
gran parte de la formacion matematica de las nuevas generaciones, por lo tanto “[...] debe
promover las condiciones para que ellas lleven a cabo la construccion de los conceptos
matematicos mediante la elaboracion de significados simbolicos compartidos” (Lineamientos

Curriculares, 1998, p. 49).
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destrezas y habilidades mentales necesarias para la toma de decisiones en el ambito social y

laborar, y adaptarse a las exigencias y demandas de un mundo cada vez méas competitivo e

intelectual.

En el proceso de formacion desarrollado en las escuelas es indispensable articular la formacion
matematica, no solo por la importancia y el significado que cobra en la sociedad, sino también
por el hecho de permitir a los estuantes desarrollar y fortalecer sus facultades mentales y dar
solucion a una gran variedad de situaciones cada vez de mayor complejidad, provenientes de

otras areas de estudio o de su propio contexto sociocultural.

Pensamiento matematico. La idea de pensamiento matematico que se adopta en el desarrollo de
este proyecto, se concibe como una forma particular de pensar, relacionado con:

las razones, los procedimientos, las explicaciones, las escrituras o las formulaciones verbales que
el alumno construye para responder a una tarea matematica, del mismo modo que nos ocupamos
por descifrar los mecanismos mediante los cuales la cultura y el medio contribuyen en la
formacion de los pensamientos matematicos. Nos interesa entender, aun en el caso de que su
respuesta a una pregunta no corresponda con nuestro conocimiento, las razones por las que su
pensamiento matematico opera, como lo hace (Cantoral, Farfan, Alanis, Cordero & Garza, 2005,
p.18).

Desde esta perspectiva, el pensamiento matematico se extiende y abarca “todas las formas
posibles de construir ideas matematicas, incluidas aquellas que provienen de la vida cotidiana”

(Cantoral et al., 2005, p.19). De igual modo, Jiménez & Moreno (2011) consideran que el
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Facultad de Edresolver un problema y de construir situaciones mateméaticas que vienen del diario vivir” (p.105);

sefialan ademas que “[...] abarca muchos niveles, los cuales propician el desarrollo de
capacidades cognitivas para la construccion de nuevos conocimientos” (Jiménez & Moreno,

2011, p.105).

Es asi, como la idea de pensamiento matematico no aparece vinculada unicamente a una
comunidad cientifica en particulas, o al trabajo matematico realizado en el aula de clase, sino que
también se hace presente en contextos socioculturales variados en donde las personas pueden

utilizarlo y desarrollarlo a partir de sus interacciones.

Los Estandares Béasicos de Competencias en Matematicas (2006), establecen que el
pensamiento matematico “[...] posibilita al estudiante describir, organizar, interpretar, formular
generalidades y relacionarse con determinadas situaciones a través de la matematica” (p.42).
Ademas, indican que la idea de pensamiento matematico, logra constituirse en el alumno a partir
de las relaciones entre el conocimiento matematico, su cotidianidad y las abstracciones que hace

de su entorno.

En Colombia, de acuerdo a estipulado por el MEN en su serie de Lineamientos Curriculares
(1998) y en los Estandares Basicos de Competencias en Matematicas (2006), el pensamiento
matematico se constituye a partir de cinco tipo de pensamientos: el pensamiento numérico y los

sistemas numéricos, el pensamiento espacial y los sistemas geométricos, el pensamiento métrico y los
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A continuacion, se desarrolla una descripcion general de una de estas categorias, haciendo

énfasis en el pensamiento variacional, por su relevancia en el desarrollo de este proyecto.

Pensamiento Variacional y los Sistemas Algebraicos. Vasco (2006) describe el pensamiento
variacional “[...] como una forma de pensar dinamica, que intenta producir mentalmente sistemas
que relacionen sus variables internas de tal manera que covarien en forma semejante a los

patrones de covariacion de cantidades de la misma o distinta magnitud [...]” (p. 139).

El MEN, segun lo estipulado en los Estandares Basicos de Competencia (2006) describe el
pensamiento variacional en relacion con el “[...] reconocimiento, la percepcion, la identificacion
y la caracterizacion de la variacion y el cambio en diferentes contextos, asi como con su
descripcion, modelacion y representacion en distintos sistemas o registros simbélicos, ya sean

verbales, iconicos, graficos o algebraico” (p.66).

Las diversas formas de representar la variacion, como: la representacién geométrica, en donde
“[...] las magnitudes involucradas en la situacion de cambio se asocian con longitudes de
segmentos”’; la representacion tabular, relacionada con “[...] la capacidad de producir diferentes
medidas de las magnitudes involucradas”; la representacion algebraica, las cuales permiten “[...]
establecer expresiones algebraicas que condensen toda la informacion acerca de la situacion de

cambio”; y la representacion grafica, que se realiza “[...] en un plano con un sistema de
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Facultad de Edpermiten relacionar el pensamiento variacional con los pensamientos numérico, geométrico,
algebraico, métrico y estadistico, lo cual indica que “[...] no es posible dejar de lado los otros

pensamientos cuando se estudian situaciones de variacion y cambio” (p.21).

Competencia. La competencia es entendida como: “conjunto de conocimientos, habilidades,
actitudes, comprensiones y disposiciones cognitivas, socioafectivas y psicomotoras
apropiadamente relacionadas entre si para facilitar el desempefio flexible, eficaz y con sentido de
una actividad en contextos relativamente nuevos y retadores” (Estdndares Bésicos de

Competencias en Matematicas, 2006, p. 49).

Esta nocidn de competencia, sera asumida en el desarrollo de este proyecto, permite hablar de
un aprendizaje por competencias, descentralizado de los esquemas tradicionales, que posibilite al
estudiante a movilizar su pensamiento a partir de la utilizacion de sus conocimientos,
capacidades, destrezas mentales y nuevas herramientas, permitiéndole dar solucion a diversas

situaciones tomadas de contextos matematicos.
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Facultad ‘d\edﬁdcompetencia matemética “Consiste en utilizar la actividad matemética en contextos tan variados
como sea posible” (p.13) en donde “[...] los estudiantes pueden utilizar lo que han aprendido en
situaciones usuales de la vida cotidiana”. Logra desarrollarse “[...] en la medida en que los
conocimientos matematicos se apliquen de manera espontanea a una amplia variedad de

situaciones, provenientes de otros campos de conocimiento y de la vida cotidiana” (Rico &

Lupiafiez, 2008, p. 13).

PISA definen la competencia matematica como:

[...] una capacidad del individuo para identificar y entender la funcion que desempefian
las matematicas en el mundo, emitir juicios fundados y utilizar y relacionarse con las
matematicas de forma que se puedan satisfacer las necesidades de la vida de los
individuos como ciudadanos constructivos, comprometidos y reflexivos (OCDE, 2006,

p.74).

De igual modo, Solar (2009) sefiala que de acuerdo a lo considerado en PISA, los procesos
matematicos que se articulan a esta competencia son: pensar y razonar, argumentar, comunicar,
construir modelos, plantear y resolver problemas, representar, utilizar lenguaje y operaciones

simbdlicas, y .emplear material y herramientas de apoyo.
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objetivos importantes de la Educacion Matematica se encuentran “[...] desarrollar en los
educandos la habilidad para pensar y razonar matematicamente y usar el pensamiento y
razonamiento matematico en el planteamiento, resolucion e interpretacion de problemas en una

variedad de situaciones o contextos” (p. 164)

Atendiendo a lo establecido en los Lineamientos Curriculares de matematicas (MEN, 1998), el
razonamiento matematico es considera un proceso general asociado con la comunicacion,
modelacion y procesos matematicos. Debe estar presente en todo el trabajo matematico de los

estudiantes y articularse a todas sus actividades matematicas.

La competencia matematica de razonamiento, implica la construccién de conocimientos y el
desarrollo de habilidades relacionadas con: “[...] dar cuenta del como y del porque de los
procesos que se siguen para llegar a conclusiones”; “justificar las estrategias y los procedimientos
puestos en accién en el tratamiento de problemas; “formular hipotesis, hacer conjeturas y

predicciones [...]”; “[...] encontrar patrones y expresarlos matematicamente” y “utilizar

argumentos propios para exponer ideas (Lineamientos Curriculares, 1998, p. 54).

Por lo tanto, el salén de clase, se debe favorecer el desarrollo de estos ejes, propiciando una

atmosfera que estimule a los estudiantes a explorar, comprobar y aplicar ideas. En donde el

maestro de importancia a las opiniones de los estudiantes, escuchen y orienten el desarrollo de
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De esta manera, se infiere que la competencia matematica de razonamiento, abarca una serie
de habilidades que se relacionan con todos los pensamientos matematicos y con las otras
competencias matematicas. Por tal motivo, sin el animo de presentar una jerarquizacion entre las
habilidades de la competencia matematica de razonamiento y muchos menos de relegar su
importancia, se realizara una descripcién de algunas de estas por su relevancia e importancia en
el desarrollo de este proyecto. Estas son: establecer patrones, formular hipotesis y justificar.

Vasco (2005), define un patron en los siguientes términos: “un patrén es una propiedad, una
regularidad, una cualidad invariante que expresa una relacion estructural entre los elementos de
una determinada configuracion, disposicion, composicion, etc.” Ademas, considera que estos
“[...] permiten la interpretacion de regularidades presentes en diversas situaciones de la vida
diaria [...] y que un analisis cuidado de los patrones y regularidades encontradas “[...] permite

establecer generalizaciones [...]” (p. 51).
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desarrollo de habilidades que son articuladas al andlisis y a la solucion situaciones problemas

relacionadas a contextos de variacion. Ademas, establecen que un analisis cuidadoso de patrones

y regularidades permite establecer generalizaciones.

Los patrones y regularidades se presentan de manera natural en las matematicas y en otras
areas de conocimiento, “[...] pueden ser reconocidos, ampliados y generalizados mediante la
construccidn de situaciones que involucren procesos de variacion y cambio” (Posada & Obando

2006, p.16).

La blsqueda de patrones, permiten a los estudiantes observar y analizar situaciones de
variacién en contextos diversos, identificar relaciones entre las variables, establecer una

secuencia en los cambios presentes y lograr predecirlos mediante un proceso de generalizacion.

Formular hipotesis. Segun lo estipulado en los lineamientos curriculares uno de los objetivos
fundamentales para la educaciéon media “[...] es el de proporcionar a los estudiantes numerosas
experiencias que les hagan sentir, admirar y ejercitar el maravilloso poder l6gico de su cerebro
para lanzar hipotesis [...]” (Lineamientos Curriculares,1998, p.66). Para lograr este cometido, se
considera que en el trabajo matematico realizado por los estudiantes deben existir actividades

relacionadas con su la formulacion, la recopilacion de evidencias de los casos particulares y la
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diferentes, de tal manera que permitan obtener una solucidn satisfactoria ante una situacién

presentada.

McComas citado en Guisasola, Ceberio & Zubimendi (2003) considera que el término
“hipdtesis”, esta relacionado con una prediccion plausible que no presente contradicciones con la
con la teoria estudia y que ademas pueda ser contrastable, bien sea de forma experimental o
mediante la solucién de una situacion problema. Lo cual indica que ante una situacion, la

hipétesis es la respuesta mas satisfactoria que pueda ser presentada.

Una hipdtesis no puede ser formulada de manera aleatoria, o como producto de la
espontaneidad, para ello es necesario tener en cuenta algunos criterios como los establecidos por

la Universidad del Rosario (2003):
Pertinencia: Una hipotesis es pertinente si aclara un problema brindando la posible solucion.

Plausibilidad: Toda hipdtesis indica una relacion, formalmente correcta, entre dos o mas
variables, es decir que no pueden existir contradicciones entre la hipotesis y los datos ofrecidos

por el problema.

Verificabilidad: Una hipotesis es una respuesta provisional; por tanto debe permitir ser

verificada o refutada a partir de tautologias matematicas. Una hipotesis cuyas implicaciones
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Simplicidad: Las mejores hipotesis son aquellas que tienen un mayor alcance explicativo con
base en un menor nimero de variables y supuestos. Una hipotesis simple es facil de explicar,

argumentar, demostrar o invalidar.

Justificar. Segun expertos como Rigo, Rojano & Pluvinage (2009), el término justificacién logra
ser entendido como “[...] todo tipo de recursos argumentativos que se dan en clases de
matematicas para sustentar enunciados con contenido matematico y para promover un grado de

adhesion y convencimiento hacia é1” (p. 94).

Villoro citado en Rigo et al., (2009) plantea que se pueden distinguir dos tipos de
justificaciones: los argumentos basados en razones y las argumentaciones apoyadas en fuentes

supra-racionales, es decir, en los motivos personales de quien arguye.

En lo que se refiere al tipo de argumentos fundamentados en las razones, Puig, (2007) expresa
que “dar razones de las propias opiniones es un signo de razonabilidad. Cuando exponemos
nuestras opiniones y creencias las debemos justificar. Hemos de procurar no sélo que los nifios

den razones, sino que vean la necesidad de hacerlo” (p.144).
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de clase en los cuales los estudiantes descubran y justifiguen matematicamente, pues estos
posibilitan la comunicacion y comprension de las matematicas” (p.47). Lo cual implica, la puesta
en practica de la observacion, la explicacion, la descripcion y la argumentacion para sustentar y

validar los enunciados generados en clase.

Componente didactico

(volver)

Este componente comprende los siguientes aspectos: planes de clase, manipulables fisicos y

virtuales, los cuales presentaron gran importancia en el desarrollo de la intervencion.

Planes de clase

Son una propuesta estructurada que el docente elabora con anterioridad y posteriormente
ejecuta en el aula de clase, teniendo en cuenta las necesidades de sus estudiantes, el contexto
sociocultural y el tipo de competencia que se desea desarrollar en los estudiantes. En su
elaboracion se tiene en cuenta los conocimientos previos de los estudiantes y el desarrollo de
actividades de profundizacion que permitan a los estudiantes analizar diversas situaciones a partir

de los conocimientos adquiridos.
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dicho instrumento permite a los educadores visualizar con antelacion el camino viable para el
logro de aprendizajes, los cuales es necesario visualizarlos dentro de planes estratégicos que dan
direccion general en lo referente a la formacion integral de alumnos|...] (p.1). Ademas, resalta
que el plan de clase debe “[...] contemplar dentro de su estructura la formacion integral del
alumno, es decir, los docentes deben enfocar sus esfuerzos principalmente en la formacion del
alumno en lugar de darle mayor peso a la informacion”, esto “[...] requiere que los docentes

replanteen su accién educativa y se pregunten si educan para informar o educan para desarrollar

el intelecto y la emocionalidad” (p.3).

Isoda & Olfos (2009) establecen que para la elaboracién de los planes de clase no existe un
formato unico. En el marco de este proyecto el disefio y elaboracion de los planes de clase se
configuran a partir de los siguientes componentes: descripcion del plan de clase, indicadores de

desemperio, descripcién de los procesos y la autoevaluacion.

Descripcion del plan de clase: se presentan los procesos de ensefianza y aprendizaje que seran
desarrollados en el plan, la metodologia utilizada por el docente y una descripcion de los

materiales a utilizar.

Indicadores de desempefio: determinan los objetivos y las metas propuestas por el docente en

cada en el plan de clase, los cuales indican los logros a desarrollar con los estudiantes.
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se clasifican en actividades de diagnostico, fortalecimiento y profundizacion.

La autoevaluacion: es uno de los procesos mas importantes en el plan de clase, permite

contemplar aquellos elementos en los cuales se presentaron fortalezas y debilidades.

Manipulables fisicos y virtuales

En el marco de ese proyecto se consideran como manipulables fisicos y virtuales todas
aquellas herramientas tangibles e intangibles, mediante las cuales los estudiantes pueden generar
una relacion directa con el conocimiento matematico a partir de la manipulacion e interaccion,
permitiéndoles representar sus ideas abstractas, recrear sus saberes y construir nuevos

conocimientos.

Manipulables fisicos. Los manipulables fisico son utilizados en clase de matematicas para
introducir, representar o visualizar varios conceptos matematicos. Segun Cascallana (2002)
“cuando hablamos de manipulacion en matematica se estd haciendo referencia a una serie de
actividades especificas con materiales concretos, que faciliten la adquisicion de determinados
conceptos matematicos” (p. 28). Su utilizacion es de gran importancia al momento de construir y

comprender el conocimiento matematico “[...] Debido a que el estudiante no posee la capacidad
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bstracta suficiente para comprender los conceptos matematicos a partir solo de las palabras”

Cisneros (2010) resalta la importancia de la manipulacion en la construccion del conocimiento
matematica por parte del estudiante, establece que: “la comprension de las operaciones y las
relaciones matematicas, depende tanto de las acciones efectuadas en la mente sobre la base de un
conocimiento previo, como de la familiaridad con relevantes manipulaciones concretas

subyacentes” (Cisneros, 2010, p.65).

El MEN en los Estandares Basicos y las Competencias Matematicas (2006) considera que el

uso de manipulables fisicos permiten a los estudiantes

[...] percibir regularidades y relaciones; hacer predicciones y conjeturas; justificar o refutar esas
conjeturas; dar explicaciones coherentes; proponer interpretaciones y respuestas posibles y
adoptarlas o rechazarlas con argumentos y razones. Los modelos y materiales fisicos y
manipulativos ayudan a comprender que las matematicas no son simplemente una memorizacién
de reglas y algoritmos, sino que tienen sentido, son légicas, potencian la capacidad de pensar y

son divertidas (p. 54).

Manipulables virtuales. Spicer (2000) considera que “los manipulables virtuales tienen la
capacidad de hacer visible lo que es dificil de ver e imposible de imaginar” (p.14). Permiten a los
estudiantes entender conceptos esenciales en areas como matematicas a partir de representacion

de las tematicas de forma mas sencilla.
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permite a los estudiantes pasar del nivel concreto al abstracto e incrementar su capacidad para

adquirir habilidades y conceptos matematicos al ofrecerles una representacion fisica, tangible,

movil, armable y desarmable, que permite visualizar conceptos de manera concreta.

Ademas, se tienes que las computadoras que hacen posible la utilizacién de los manipulables
virtuales favorece el desarrollo del pensamiento matematico del estudiante en la medida que
construye su conocimiento y le permite acceder a herramientas diferentes al lapiz y al papel, con
las cuales pueden desarrollar procedimientos dispendiosos de formas mas sencilla, puesto que “es
evidente que la calculadora y el computador aligeran y superan la capacidad de célculo de la
mente humana, por ello su uso en la escuela conlleva a enfatizar mas la comprension de los

procesos matematicos [...]” (Lineamientos Curriculares,1998, p.17).

Cabe resaltar, que entre los beneficios matematicos que se le atribuyen al uso de los

manipulables virtuales, Spicer (2000) presenta los siguientes:

Hacer conscientes ideas y procesos matematicos en los estudiantes.

Permitir a los estudiantes razonar mientras manipulan en el computador gréficas o figuras

dindmicas y las expresiones matematicas relacionadas con éstas.

Explorar, gracias a la flexibilidad de los manipulables, las figuras geométricas de maneras que
no son posibles con figuras fisicas (cambios en forma o tamafio, cambios generales o particulares,

etc).
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Facilitar la exploracion rapida de los cambios en las expresiones matematicas con el simple

movimiento del ratdn, en contraposicién de lo que sucede cuando se utiliza lapiz y papel.

Visualizar los efectos que tiene en una expresion matematica, modificar otra. Por ejemplo,
cambiar el valor de un parametro de una ecuacion y ver como la grafica resultante cambia de
forma.

Acelerar la exposicion a un gran nimero de problemas y ofrecer retroalimentacion inmediata.

Relacionar con facilidad simbolos matematicos, ya sea con datos del mundo real o con

simulaciones de fendmenos corrientes, lo que le da significado a las matematicas.

Obtener retroalimentacion inmediata cuando los estudiantes generan expresiones matematicas
incorrectas.

Realizar procesos de composicion y descomposicion de formas (realizar unidades compuestas,

descomponer un hexagono en otras formas cémo tridngulos, etc).

Conectar el aprendizaje Geométrico/Espacial al aprendizaje numérico, relacionando
dinamicamente ideas y procesos numéricos con las ideas de los estudiantes sobre formas y

espacio.

En este sentido, los manipulables virtuales se presentan como una herramienta que permite

desarrollar procesos de ensefianza y aprendizaje en escenarios educativos totalmente diferentes a

los tradicionales, en donde los estudiantes potencializan sus habilidades matematicas, construyen

su propio conocimiento y conectan varias ideas y representaciones matematicas.

Componente metodoldgico

(volver)

En el siguiente apartado se presenta una descripcion de algunos conceptos relacionados con la

Investigacion Cualitativa y la Investigacion Accion Educativa. De manera introductoria, se
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Baptista (2006), Rodriguez, Gil & Garcia (2006), Alvarez & Jurgenson (2007); luego se procede
con la descripcion de la metodologia de Investigacion Accion Educativa propuesta por Restrepo

(2002, 2004, 2009).

Investigacion cualitativa

La préactica pedagogica se constituye en un escenario que le permite a los maestros en
formacion involucrarse en procesos de investigacién a medida que imparten conocimientos y
recrean diversas situaciones de aprendizajes, esta amalgama les permite desarrollar reflexiones
constantes sobre su quehacer proporcionandoles la posibilidad de recrear nuevos espacios de
formacion que apunten a mejores procesos de ensefianza y aprendizajes y ofrecer una educacion

calidad.

Segun Castillo & Vasquez (2003) “la investigacion cualitativa se caracteriza por ver las cosas
desde el punto de vista de las personas que estan siendo estudiadas, en donde el papel de los
investigadores es entender e interpretar qué esta sucediendo” (p. 164). En la investigacion
cualitativa, los investigadores desarrollan la investigacion de manera flexible y elaboran los
concepto partiendo de los datos obtenidos (Alvarez & Jurgenson, 2007). Implica la utilizacion de
una variedad de instrumentos como entrevistas, narraciones, observaciones, imagenes, etc., los
cuales, permiten recolectar datos e informacion acerca de las interacciones procedentes de la

realidad.
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Para Sandoval (2002) la investigacion cualitativa es entendida como:

[...] la captacion, del sentido de lo que el otro o los otros quieren decir a través de sus palabras,
sus silencios, sus acciones y sus inmovilidades mediante la interpretacion y el dialogo, es la
posibilidad de construir generalizaciones, que permitan entender los aspectos comunes a muchas
personas y grupos humanos en el proceso de produccién y apropiacion de la realidad social y
cultural en la que desarrollan su existencia (p.32).

Segun Hernandez, Fernandez & Baptista (2006), la investigacion cualitativa esta vinculada con
la naturalidad de los fendmenos tanto en sus descripciones como en las interpretaciones. En este
sentido, el prop6sito de la investigacion cualitativa “utiliza la recoleccion de datos sin medicion
numérica para descubrir o afinar preguntas de investigacion en el proceso de interpretacion”
(Hernandez et al., 2006, p. 8), en donde ““la recoleccién de datos consiste en obtener perspectivas
y puntos de vistas de los participantes (sus emociones, experiencias, significados y otros
subjetivos)” (Hernandez et al., 2006, p. 9), es decir, la investigacion cualitativa consiste en
“reconstruir la realidad, tal y como la observan los actores de un sistema social previamente

definido” (Hernandez et al., 2006, p.10).

Al respecto, Rodriguez, Gil & Garcia (2006) consideran que la investigacion cualitativa no es
una corriente metodoldgica unidireccional, se encuentra conformada por diversas tendencias con
rasgo compartidos, como lo establecen al distinguir las siguientes variantes: fenomenologia,

etnografia, teoria fundamentada, etnometodologia, investigacion accion y biografia.
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a partir de una de sus variantes, la Investigacion Accion Educativa (Restrepo, 2002, 2004, 2009),
al estar enmarcada en la autorreflexion y en la mejora constante de los procesos de ensefianza y

aprendizaje.

Investigacion-Accion Educativa. En éste prototipo de investigacion, segun Restrepo (2002) bajo
la hipotesis de considerar al maestro como investigador; se establecen tres fases en las cuales, el
maestro se interesa por reconocer problematicas en la ensefianza y busca mejorar las
metodologias utilizadas en los espacios de aprendizaje; estas fases son: deconstruccion,

reconstruccion y evaluacion.

Las tres fases que componen la investigacion son: la reflexion sobre un area problematica, la
planeacion y la ejecucion de acciones alternativas para mejorar la situacion problematica, y la
evaluacion de resultados con miras a emprender un segundo ciclo de las tres fases. La reflexion,
en verdad, se encuentra al comienzo del ciclo, en la planeacion y en la evaluacién o seguimiento

de la accion instaurada para transformar la préctica. (Restrepo, 2002, p.5).

Restrepo (2004) considera que es un instrumento que permite al maestro comportarse como
aprendiz de largo alcance, debido a que le ensefia como aprender a aprender, cémo comprender la

estructura de su propia practica y como transformarla permanente y sistematicamente.

Deconstruccion. Este primer paso de la investigacion, se desarrolla con el fin de delinear la

estructura de la préctica, identificar sus vacios y elementos de inefectividad. “[...] es un proceso

que transciende la misma critica, que va mas alla de un autoexamen de la préactica, para entrar en

49



UNIVERSIT: 5 , : - . :
pE ANTIOCdIalogos mas amplios con componentes que explican la razon de ser de las tensiones que la
1 803

Facultad de Edpractica enfrenta” (Restrepo, 2004, p. 51).

Restrepo (2009) define esta primer fase como “la busqueda continua de la estructura de la
practica y sus raices tedricas para identificarla y someterla a critica y mejoramiento continuo”
(p.6). Ademas, precisa que “al hablar de la estructura de la practica nos referimos a que esta
consta de ideas (teoria), herramientas (métodos y técnicas), y ritos (costumbres, rutinas,

exigencias, habitos) susceptibles todos de deconstruccion” (Restrepo, 2009, p.6).

Restrepo (2004) logra constatar que el proceso de deconstruccion debe finalizar “[...] en un
conocimiento profundo y una comprensién absoluta de la estructura de la practica, sus
fundamentos teoricos, sus fortalezas y debilidades, es decir, en un saber pedagdgico que explica

dicha practica. Es el punto indispensable para proceder a su transformacion” (p.51)

Reconstruccion. Sobre ésta fase de la investigacidn accidon-educativa, Restrepo (2009)
considera gque su probabilidad de éxito depende del proceso de deconstruccion, el cual, debe
realizarse de manera detallada y critica. La reconstruccion esta basada en las reflexiones
detalladas y criticas que se hicieron en la deconstruccion, es una reafirmacién de los aspectos
positivos de la practica, y que a su vez permite, fortalecer aquellos componentes débiles,
inefectivos e ineficientes. De esta manera, la reconstruccion permite al docente repensar su labor

y perfeccionarla a partir de las reflexiones que realiza sobre su quehacer pedagdgico.

Restrepo (2004) expresa que la fase de reconstruccion, por su parte,

50



UNIVERSIT" " ™
DE ANTIO(
1 18403

Facultad de Ed

demanda busqueda y lectura de concepciones pedagogicas que circulan en el medio académico, no
para aplicarlas al pie de la letra, sino para adelantar un proceso de adaptacion, que ponga a
dialogar una vez mas la teoria y la préctica, didlogo, del cual debe salir un saber pedagégico
subjetivo, individual, funcional, un saber préactico para el docente que lo teje, al son de la

experimentacion “(p.52).

En este orden de ideas, la reconstruccion es la fase en donde se realiza la configuracion de
practicas educativas, estrategias didacticas y métodos. Por tal motivo, en esta fase en donde se
disefian y desarrollan los planes de clase y se redactan los diarios de procesos, los cuales
constituyen el eje central de la reconstruccion y permiten identificar los aspectos mas relevantes

de las estrategias implementadas.

Evaluacion de la préactica reconstruida. Restrepo (2004) considera que en ésta Ultima etapa,
“[...] el docente recapacita sobre su satisfaccion personal frente al cambio que se ensaya y acerca

del comportamiento de los estudiantes ante los nuevos planteamientos didacticos y formativos”

(p. 52).

Esta Ultima fase de la investigacion, esté relacionada con actividades en la cuales, se desarrolla
un analisis a partir de notas sobre indicadores de efectividad, tomadas en la nueva intervencion.
Estas notas permiten redireccionar el proceso de evaluacion y modificar o reconstruir nuevas
estrategias de acuerdo a las necesidades encontradas en el aula. Restrepo (2009). Es decir, se
presenta como una fase para pensar y reflexionar sobre la manera en que los nuevos
planteamientos didacticos y metodoldgicos trascendieron en el aprendizaje de los estudiantes y su

proceso formativo.
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(volver)

La propuesta “desarrollo de la competencia matematica de razonamiento en el pensamiento
variacional” tiene como objetivo favorecer el desarrollo de la competencia matematica de
razonamiento en el pensamiento variacional en estudiantes de grado décimo del Colegio
Americano de Apartadd, a partir del desarrollo de actividades con manipulables fisicos y
virtuales; involucrando a los estudiantes en nuevos entornos de aprendizajes y permitiendo la

construccién de nuevos saberes.

Se fundamenta a partir del paradigma de la Investigacion Cualitativa, atendiendo a una de las
variantes de la investigacion accién, la Investigacion Accion Educativa (I-A-E) propuesta por
Restrepo (2002, 2004, 2009). Con este método de investigacion se pretende transformar la
préctica pedagdgica, convirtiendo al maestro en investigador en cuanto desarrolla el proceso de
ensefianza y realiza reflexiones sobre aquellas experiencias presentes en sus practicas educativas.
La I-A-E se desarrolla a partir de tres fases: deconstruccion, reconstruccion y evaluacion, las

cuales fueron articuladas en el desarrollo de este proyecto.

En la primera fase o fase de deconstruccion, se presenta la lectura del contexto, se realiza la

caracterizacion de la institucion, profesores y estudiantes. Se realizan observaciones de clase en
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En la segunda fase o fase de reconstruccion, se elaboran y ejecutan los planes de clases
orientados a favorecer el desarrollo de la competencia matematica de razonamiento y el
pensamiento variacional. Ademas, se realizan los diarios de procesos los cuales permiten

reflexionar sobre los procesos de ensefianza y aprendizaje desarrollados durante la intervencion.

En la tercera fase o fase de Evaluacion, se realiza un proceso de seleccién y anélisis de los
resultados, permite identificar los logros y avances obtenidos en el proyecto. En este apartado se
comparan los planteamientos iniciales y los obtenidos durante y después de la intervencion, se
resaltan las fortalezas y se analizan las dificultades presentadas en el transcurso de la
intervencion, logrando establecer algunas conclusiones que muestren los principales aspectos de

esta.

A continuacion se presenta una descripcion de cada una de las fases, como se describe en la
Figura 4.
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Fase ll: Léctura
del Contexto

Caracterizacién
de los recurso
Fewision del PEL

Encuestas

Prueba
diagnostica

IDsefio
Metodologico

fases
Fase 2-
Intervencion
Planes de Clase

Diario de

Procesos

Figura 4. Estructura disefio metodol6gico

(volver)

Se constituye como un elemento importante en el proceso de intervencion pedagdgica, en esta
fase empieza a establecerse el objetivo del proyecto, permite obtener ideas claras sobre los

aspectos relevantes mas los estudiantes, los docentes, las dindmicas en el aula de clase, y el

contexto institucional.

En esta primera fase, se disefiaron y aplicaron los siguientes instrumentos: caracterizacion de
la institucion, revision del PEI, caracterizacion de los docentes, caracterizacion de los estudiantes,

caracterizacion de los recursos y materiales, observaciones de clase y prueba diagndstica.

j'Tase 3:
Rgultadc_:s
En;:ucsﬁ a
- estudiantes

Prucba de
Venficacion

Fase 1. Deconstruccion
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Caracterizacion de la institucion

Con la implementacion de es este instrumento, se identificaron elementos fundamentales
relacionados con el componente teleoldgico del colegio, como la misién, vision, la filosofia
institucional, los principios institucionales y el modelo formativo. Permitié realizar una lectura 'y
un analisis sobre los recursos materiales y espacios fisicos con que cuenta la institucion, la
calidad del servicio educativo que ofrece, la cualificacion del personal docente y administrativo,
algunos aspectos relacionados con el PEI, el plan de area de matematicas y el sistema de

evaluacion institucional.

Caracterizacion de los docentes

A partir de su aplicacion, se obtuvo informacién sobre la formacién profesional de los
docentes, los afios de experiencia laboral, la forma en que planifican y desarrollan sus clases, la
relacion que establecen con el conocimiento, la manera en que desarrollan las competencias de
sus estudiantes, las metodologias utilizadas en los procesos de ensefianza y aprendizaje y las

reflexiones que realiza sobre su quehacer docente.

Caracterizacion de los estudiantes

La utilizacion de este instrumento, permitio obtener informacion sobre aspectos generales de
los estudiantes como: sus edades, las dinamicas de sus entornos familiares, nUmero de hermanos,

estratos socioecondmicos; sus principales gustos, aspiraciones profesionales y actividades que
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Prueba diagnostica

Fue elaborada a partir de 15 preguntas de seleccion mdaltiple, en las cuales los estudiantes
debian justificar las respuestas seleccionadas. Con este instrumento se evalué el nivel desempefio
de los estudiantes en los pensamientos y competencias matematicas. A partir su analisis, se
identifican debilidades en los estudiantes en algunas de las habilidades de la competencia
matematica de razonamiento, como justificar, establecer patrones y formular hipotesis. De igual
modo, permitio identificar en los estudiantes dificultades para analizar y solucionar situaciones en

contexto de variacion.

Fase 2. Reconstruccion
(volver)
La fase de reconstruccion, se realiza a lo largo del primer semestre académico del afio 2014
con estudiantes de décimo A, en esta fase el docente en formacion, planifica, elabora y ejecuta los
planes de clases, y se responsabiliza de los procesos de ensefianza y aprendizaje de los

estudiantes.

Se constituye en una fase de gran importancia en el proceso de formacion del maestro, en ella

aplica y encuentra un mayor sentido a los saberes disciplinares, didacticos y pedagdgicos
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relacionados con los procesos de ensefianza y aprendizaje desarrollados en el aula, y en el

fortalecimiento de competencias matematicas en sus estudiantes.

Planes de clase

Los planes de clase se presentan como elementos fundamentales en el proceso de intervencion
de la préactica pedagogica. En su elaboracion y disefio, se fundamentan en un marco tedrico con
las definiciones y los conceptos matematicos a estudiar, presenta actividades diagnésticas
orientadas a identificar los saberes previos de los estudiantes, y actividades de profundizacion
elaboradas para determinar el grado de asimilacion y evolucion de los estudiantes en las

competencias y pensamiento matematicos.

Los planes de clase, son disefiados y ejecutados con el objetivo de favorecer en los estudiantes
el desarrollo de habilidades de la competencia matematica de razonamiento como justificar,
encontrar patrones y formular hipoétesis, y de igual manera algunos de los componentes del
pensamiento variacional; se centra en el desarrollo de actividades con manipulables fisicos y
virtuales, como: geoplanos cuadrangulares, origami o doblado de papel, sextantes, el geoplano
circular (applet del software NLVM), GeoGebra y paginas interactivas relacionadas con la
aplicacion de los saberes adquiridos. Ademas, son enriquecidos con la utilizacion los diarios de
procesos como una herramienta que permite al docente determinar las fortalezas y las dificultades

presentes en la intervencion pedagogica.
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Entre los planes de clase que se desarrollaron a lo largo de la intervencion encontramos:

Es hora de razonar para las proporciones encontrar. En este plan de clase se presentan los
conceptos de razén y proporcion, para que los estudiantes logren identificar y aplicar sus

principales propiedades y establezcan algunas relaciones entre estos conceptos matematicos.

Se vincula al estudiante en un proceso de construccion de conocimiento a través de nuevas
situaciones de aprendizajes, participando de manera activa en el desarrollo de actividad con
manipulables fisicos y virtuales, las cuales estan orientadas al fortalecimiento de algunas
habilidades de la competencia matemética de razonamiento como: encontrar patrones, justificar y

establecer hipotesis.

Los procesos adelantados en este plan de clase, permite a los estudiantes descubrir la
importancia de las matematicas, despertar el interés y el gusto por las matematicas a partir de
actividades como: “Hablemos un poco de las elecciones” y “Con el geoplano, medimos,

ubicamos y razonamos”.

Angulos y mas angulos. A lo largo de este plan de clase se estudian conceptos relacionados
con los angulos, como: elementos de un angulo, construccién y medicion de angulos, angulos

complementarios y suplementarios, clasificacion y propiedades de angulos.
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Facultad de Edmanipulable virtual del software NLVM), permitiendo a los estudiantes construir &ngulos,
verificar sus propiedades, establecer relaciones y conectar varias representaciones e ideas
matematicas. Ademas, se articula la utilizacion de materiales fisicos como el transportador, la
regla y la calculadora, requeridos en procesos de medicion y calculo en algunas de las situaciones

planteadas. Su objetivo es favorecer en los estudiantes el desarrollo de las habilidades de

encontrar patrones y establecer hipotesis.

Se presentan la actividad “En busca de angulos”, la cual permite a los estudiantes poner en
practica su imaginacion y creatividad a medida que explorar y moviliza su pensamiento a partir

de situaciones tomadas de su contexto, despertando el interés y el gusto por las matematicas.

Si los tridngulos quieres encontrar, primero debes razonar. En la aplicacion de este plan de
clase, se presenta de manera introductoria el concepto de triangulo, permitiendo a los estudiantes

reconocer sus elementos, su clasificacion y principales propiedades.

Se profundiza en el estudio del triangulo rectangulo y el teorema de Pitagoras, a partir de
actividades como: “triangulos y mas triangulos” y “El juego de las ternas pitagoricas”. Se hace
uso del Geoplano-circular, este permite construir triangulos, determinar el valor de sus angulos y
establecer relaciones entre sus elementos. Ademas, se articula la utilizacion de materiales fisicos
como el doblado de papel (origami) permitiendo a los estudiantes encontrar patrones a partir del

analisis y la busqueda de regularidades en el estudio de cada doblez.
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Si logro razonar las funciones trigonométricas puedo relacionar. Los procesos de ensefianza

y aprendizaje adelantados a lo largo del plan de clase, estan orientados al reconocimiento de las
funciones trigonométricas seno y coseno, estudiando aspectos como: gréfica, dominio, rango,
periodo y algunas de sus principales propiedades a partir del estudio de sus ecuaciones generales:

f(x) = Asen(Bx + C) y f(x) = A cos (Bx +C).

Se pretende que el estudiante haga uso de sus conocimientos previos y los articule a la
solucion de situaciones o tareas establecidas, orientadas a la busqueda de patrones y a la

justificacion de las respuestas presentadas.

Las situaciones de analisis se basan en el estudio de graficas de funciones realizadas en
GeoGebra, permiten observar las relaciones de covarianza entre el dominio y el rango de cada
funcién, identificar intervalos de crecimiento y decrecimiento y verificar propiedades sobre los

angulos notables y terminales que han sido formalizados.

Diarios de procesos

Se presentan como un instrumento que permite sistematizar el proceso de intervencién
pedagdgica, en ellos se establecen reflexiones sobre los aspectos mas relevantes de la clase y las

caracteristicas mas importantes de las actividades presentadas.

En el marco de este proyecto, la utilizacion de los diarios de procesos permitio realizar
reflexiones sobre los avances de los estudiantes en relacion al fortalecimiento de las habilidades

de la competencia matematica de razonamiento y al pensamiento variacional. Permitieron
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matematicas, e identificar las fortalezas y dificultades de los estudiantes al realizar las actividades

a partir del uso de materiales fisicos y virtuales.

61



UNIVERSIT "~ -_
DE ANTIOC Fase 3. Analisis de resultados

‘203 (volver)
Facultad de Ed

El siguiente andlisis pretende describir los diferentes aspectos trabajados durante la préctica
pedagogica para dar respuesta a la pregunta de investigacion y verificar los alcances del objetivo

planteado.

Se fundamenta a partir del estudio de tres aspectos referenciados en el marco de este proyecto:
el fortalecimiento de las habilidades de la competencia matematica de razonamiento, referidas a
establecer patrones, formular hipdtesis y justificar, segun lo establecido en los Lineamientos
Curriculares en Matematicas (1998); el impacto generado por el uso de los manipulables fisicos y
virtuales en la ensefianza y aprendizaje de las matematicas; la percepcion de los estudiantes hacia

las matematicas.

Se establece teniendo en cuenta la prueba diagnostica y la prueba de verificacion aplicadas a
los estudiantes, las actividades desarrolladas a lo largo de los planes de clase y las reflexiones

presentadas en los diarios de procesos.

Desde el fortalecimiento de las habilidades de la competencia matematica de razonamiento
De acuerdo con lo planteado en la pregunta de investigacion los estudiantes presentaban
debilidades en la competencia matematica de razonamiento y el pensamiento variacional, sin

embargo, la intervencién posibilité un espacio que favorecid el desarrollo de algunas habilidades
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Establecer patrones

La prueba diagnostica mostré debilidades en los estudiantes al momento de encontrar

regularidades y establecer patrones en situaciones de variacion. Como se observa en la pregunta

8 que se muestra en la figura 5.

8. La siguiente es una secuencia formada por cuadrados. Las dimensiones de los lados se indican
en cada figura.
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Figura 5. Pregunta 8 prueba diagnostica
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Figura 6. Respuesta pregunta 8 prueba diagnostica
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I;JEM\Y\?}SI(‘F En la figura 6 se observa una de las respuestas de los estudiantes ante la situacion establecida,

Facultad ‘d;eHE;dlo cual indica que a los estudiantes se les dificulta encontrar regularidades en una situacién de
variacion que relaciona la longitud de los lados de los cuadros con la posicion que estos ocupan.
Este hecho indica que los estudiantes presentan debilidades en una de las habilidades de la
competencia matematica de razonamiento, relacionada con establecer patrones. Para el caso de la
situacion presentada en la Figura 5, el patron que determina la longitud de los lados de los

cuadrados, se establece a partir del analisis de la covaricion entre la posicion que ocupan los

cuadrados y la longitud de una de sus lados.

Durante la intervencion en la actividad de fortalecimiento # 1 del plan de clase N°2, los
estudiantes interactuaron con el software NLVM y mediante la utilizacion del Geoplano-circular
debian construir angulos y establecer relaciones entre estos objetos matematicos . La figura 7

muestra a los estudiantes interactuando con el Geoplano-Circular, a partir de este manipulable

virtual pueden representar sus ideas y dar solucion a las situaciones planteadas.

Figur 7. Estudiantes utilizando el software NLVM. Geoplano - Circular
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Figura 8. Respuesta a los numerales 2.3y 2.4. Actividad de fortalecimiento # 1. Plan de clase N° 002.
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Figura 9. Respuesta a los numerales 2.3y 2.4. Actividad de fortalecimiento # 1. Plan de clase N° 002.

En las figuras 8 y 9, se evidencia como los estudiantes logran establecer la relacion entre la
medida de un angulo dado y el valor de su complemento y suplemento respectivamente. Este
hecho se hace posible a partir del estudio de las representaciones realizadas con el manipulable
virtual, y los anélisis que realizan sobre la forma en como varian las magnitudes involucradas,
bien sea: la amplitud del &ngulo y el valor de su complemento o la amplitud del angulo y el valor
de su suplemento. Esto les permite encontrar regularidades, interpretarlas e inferir el patrén que
se hace presente en ellas mediante la utilizacion de sus habilidades de razonamiento. Vasco
(2005), al respecto establece que: un patron es una propiedad, una regularidad, una cualidad

invariante que expresa una relacion estructural entre los elementos de una determinada
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En la prueba de verificacion se evidencia cémo las actividades con manipulables fisicos y
virtuales favorecieron en los estudiantes el desarrollo de la habilidad de razonamiento relacionada

con establecer patrones, permitiéndoles encontrar regularidades de forma més fécil y generar

procesos de generalizacion.

Figura 10. Estudiantes utilizando el sextante. Segundo Momento prueb de verificacion
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Figura 11. Respuesta numeral 2.2. Segundo Momento prueba de verificacion.

Figura 12. Respuesta numeral 2.3. Segundo Momento prueba de verificacion.

En las figuras 10 y 11 se observa como los estudiantes a partir de la utilizacion de manipulable
fisicos, estudian la forma en como varian la distancia entre la ubicacién del sextante y la base del
poste y el angulo de elevacion. Analizan estas relaciones de covaricién y encuentran
regularidades entre las variables involucradas, establecen que el angulo de elevacion varian segun
la posicion en la cual se ubique el sextante, logran inferir que a mayor amplitud del angulo de
elevacion menor es la distancia entre el sextante y la base del poste; y a menor amplitud del

angulo de elevacion mayor es la distancia. Este razonamiento, les permite establecer el patron
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Se puede observar en la figura 12, que los estudiantes realizan un andlisis cuidadoso de estos
patrones para establecer secuencias ldgicas entre los cambios que se presentan entre las
cantidades involucradas y desarrollan proceso de generalizacion partiendo de situaciones

particulares.

Justificar

Atendiendo a las respuestas obtenidas en la aplicacion de la prueba diagnostica, en los
estudiantes se identifican dificultades relacionadas con los procesos de justificacion. Sin
embargo, la intervencion pedagogica permitié a los estudiantes fortalecer esta habilidad de

razonamiento.

En la Figura 13 se muestra una de las preguntas relacionada con esta habilidad.

7. A una funcion del Teatro Infantil entraron 270 personas. Por cada dos nifios entrd un adulto a
la funcién. Cada adulto pagd $6.000 v los nifios entraron gratis. ; Cuanto dinero se recaudo en
la funcion?

A, £540.000
B. $810.000
C. 51.080.000
D. $51.620.000

Figura 13. Pregunta 8 prueba diagndstica
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Figura 14. Respuesta pregunta 7 prueba diagnostica.

En las respuestas de los estudiantes, se evidencian debilidades al momento de establecer
relaciones, analizar la situacién y sustraer la informacion presentada de forma implicita. Al
momento de justificar, no presentan elementos conceptuales que permitan identificar la razén que
se establece entre el numero de adultos y el nimero de nifios y la manera en gque esta varia segun
el numero de personas que ingresan a la funcion, lo cual genera dificultades para presentar
argumentos fundamentados matematicamente. Cabe resaltar que los uUnicos elementos que los
estudiantes posee para ejecutar estos procesos se reducen unicamente a la utilizacion del lapiz y
el papel, debido a que no utilizan materiales fisicos o virtuales que favorezcan el desarrollo de su

pensamiento y competencias matematicas.

Durante la intervencion en una de las actividades de fortalecimiento del plan de clase N°1, los
estudiantes a partir de la utilizacion del geoplano cuadrangular construyeron dos rectangulos con
diferentes longitudes para sus respectivas bases y alturas, donde la razén entre la base y la altura
fueran las mismas. A continuacion se presentan los procedimientos utilizados por algunos
estudiantes para justificar las construcciones realizadas.Figura 15. Respuesta al numeral 2.1, plan

de clase n°1 actividad de fortalecimiento # 1
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Figura 15. Estudiantes utilizando el geoplano cuadrangular
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Figura 16: Respuesta al numeral 2.1, plan de clase n°1 actividad de fortalecimiento # 1
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Los estudiantes relacionan los conceptos estudiados y aplican los conocimientos adquiridos para
justificar y argumentar matematicamente el procedimiento utilizado, se apoyan en las
construcciones realizadas a partir de la utilizacion del geoplano, lo cual les permite representar y

verificar sus ideas.

De esta manera, se observa como las actividades a partir de la utilizacion de manipulables
fisicos favorece en los estudiantes el desarrollo de habilidades de razonamiento como la
justificacion, permitiéndoles elaborar argumentos persuasivos expresados a partir de sus

razonamientos y atendiendo a sus conocimientos previos.

En otra de las actividades de fortalecimiento propuesta en el plan de clase N°2, los estudiantes
utilizando el geoplano circular del software NLVM, construyen algunos angulos en particular y
luego calculan y construyen el complemento y el suplementos de los angulos indicados. A
continuacion se presentan algunos de los procedimientos utilizados por los estudiantes para lograr

realizar las construcciones:
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Figura 17: Respuesta al numeral 1.1, plan de clase n°2 actividad de fortalecimiento # 1

En la figura 17 se evidencia como la utilizacién de los manipulables virtuales permiten a los
estudiantes utilizar recursos que antes no estaban a su disposicidn, favoreciendo el desarrollo de
sus habilidades para justificar a partir de las diversas representaciones que estas a su disposicion,

las cuales puede manipular y observar.

Lo anterior demuestra como la utilizacion de los manipulables fisicos y virtuales permite
favorecer en los estudiantes sus habilidades para justificar, debido a que en el desarrollo de las
actividades pueden hacer uso “[...] todo tipo de recursos argumentativos que se dan en clases de
matematicas para sustentar enunciados con contenido matematico y para promover un grado de
adhesion y convencimiento hacia é1” (Rigo, Rojano & Pluvinage, 2009, p. 94). Lo cual solo es

posible si el estudiante cuenta con entornos de aprendizajes dinamicos, que movilicen su
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En la prueba de verificacion se observa como los estudiantes han logrado superar algunas de
las dificultades relacionadas con el proceso comunicativo, logrando “Justificar las estrategias y
los procedimientos puestos en accién en el tratamiento de problemas” y “dar cuenta del como y

del porqué de los procesos que se siguen para llegar a conclusiones” (Lineamientos Curriculares,

1998, p.54).

Figura 18: Estudiantes realizando prueba de verificacion
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Figura 19: Situacion 5 presentada en el tercer momento prueba de verificacion

Figura 20: Respuesta a la situacion 5. Tercer momento prueba de verificacion

Se puede notar como los estudiantes establecen las condiciones necesarias para justificar sus
procedimientos matematicos. Por ejemplo, dividir en dos triangulos rectangulos el triangulo que
es presentado inicialmente, utilizar una funcion trigonométrica para relacionar las variables

conocidas y realizar procedimientos para calcular el valor del angulo establecido.

Estos elementos muestran la manera en como las actividades con manipulables fisicos y

virtuales favorecieron en los estudiantes el desarrollo de esta habilidad de razonamiento,
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Formular hipotesis

En la prueba diagndstica se identifico que los estudiantes al pretender dar solucion a una de las
situaciones planteadas, formulan hip6tesis de manera espontanea, sin presentar elementos para su

elaboracion como la identificacion de patrones o argumentos razonables.

A continuacién se muestra a manera de ejemplo una de las respuestas de los estudiantes a una

de las situaciones planteadas.

11. Un arquitecto elabora el plano de un terreno rectangular de 40 metros de largo v 25 metros de
ancho. El debe conservar la proporcion de las dimensiones del terreno en el plano. El arquitecto
trazé un segmento de 0,5 metros para representar el largo del terreno. ;Con cual de los siguientes
procedimientos puede calcular la medida del segmento que representa el ancho?

A. Dividir 40 entre 0,5 y multiplicar por 25.

Multiplicar 25 por 0,5 y dividir entre 40.

Dividir 25 entre 0,5 y multiplicar por 40.

Multiplicar 40 por 0,5 y dividir entre 25.

o 0w

Figura 21. Pregunta 11 prueba diagndstica.

Figura 22. Respuesta pregunta 11 prueba diagnéstica.

75



UNIVERSIT " ™
DE ANTIO(

1803

Facultad de Ed ) ) Jo ) )
Durante el proceso de intervencion a través de las actividades con manipulables fisicos y

virtuales, se logra favorecer en los estudiantes la habilidad de razonamiento para formular
hipétesis, al permitirles desarrollar procesos relacionados con su formulacion, la recopilacion de
datos y evidencias, la busqueda de patrones y la justificacion de los procedimientos elaborados y

los juicios emitidos.

En una de las actividades de fortalecimiento del plan de clase N° 3 llamada el juego de las
ternas pitagoricas se puede evidenciar como los estudiantes formulan hipétesis, atendiendo a sus

conocimientos previos, a la busqueda de patrones y al analisis de los datos obtenidos.
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Figura 23. Elaboracion de tablas en el Juego de las ternas pitagoricas.
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Figura 24. Hipotesis formuladas en el juego de las ternas pitagdricas
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Figura 25. Hipotesis formuladas en el juego de las ternas pitagoricas

Se observa como los estudiantes al analizar la variacién de las magnitudes de los catetos y la
hipotenusa segun la posicidn que ocupe la terna al cual pertenecen, identifican regularidades que
se hacen presentes en los catetos y en la hipotenusa de cada terna segun la posicion que esta
ocupe, lo que les permite formular hipétesis sobre aquellas relaciones que permanecen constantes

en esta configuran.

En el desarrollo del segundo momento de la prueba de verificacion (ver figura 10) se pudo
determinar como los estudiantes a partir de la utilizaciéon de manipulables fisicos, y la el
desarrollo de procesos de medicidn, recoleccion de datos, analisis de informacidn, budsqueda de

regularidades y justificacion, logran formular hipétesis relacionadas con la longitud de poste de

77



ék’-“ Cooga
UNIVERSII o aia la distancia entre este y la ubicacion del sextante y el angulo de elevacion, al establecer
DE ANTIOCENErgIa, y y g ,

1803

Facultad de Edque |a longitud del poste sera siempre una magnitud invariante y que las otras dos magnitudes

cavarian entre si.

Figura 26. Hipotesis formuladas en la prueba de verificacion

Figura 27. Hipotesis formuladas en la prueba de verificacion

El impacto generado por el uso de uso de los manipulables fisicos y virtuales en la
enseflanza y aprendizaje de las matematicas



DE ANTIOC El uso de los manipulables fisicos y virtuales a lo largo de la intervencion, permitié dejar a un
Facultad de Ed|ado la implementacion de una metodologia tradicional, logrando que el planificara y desarrollara
las clases desde una perspectiva diferente, recreando nuevas situaciones de aprendizajes y

despertando el interés y motivacion de los estudiantes hacia las matematicas.

Por tal motivo se presentan algunas apreciaciones de lo estudiantes sobre el impacto generado

por los materiales fisicos y virtuales y su importancia en el aprendizaje de las matematicas.

Figura 28. Construcciones realizadas por los estudiantes en actividad con manipulables fisicos
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Figura 29. Apreciaciones de los estudiantes sobre la actividad desarrollados con manipulables
fisicos

Lo estudiantes expresan como el uso de manipulables fisicos contribuyo en su proceso de
aprendizaje, les permiten comprender los temas estudiados de forma mas facil, poner en practica

sus conocimientos previos y desarrollar sus habilidades de razonamiento.

Consideran que las actividades desarrolladas a partir de estos manipulables son de mucho
agrado, interesantes, practicas y se constituyen en una forma diferente y novedosa de aprender

matematicas.

1 4 ) 1l atencion
argo del proceso de intervencion, fue la que més llamo tu

4.;Cudl actividad de las desarrolladas a lo largo
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Figura 30. Apreciaciones de los estudiantes sobre las actividades desarrolladas a partir del uso
manipulables fisicos (respuesta a entrevista final)

Se evidencia como el impacto generado por la utilizacién de materiales fisicos en la clase de

matematicas, permitié que los estudiantes se sintieran motivados durante y después del proceso
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Facultad de Eddonde los estudiantes comprendian con mayor facilidad y construian nuevos conocimientos de

forma practica y divertida.

Las actividades desarrolladas a partir de la utilizacion de materiales virtuales, segun lo
expresado por lo estudiantes, permitieron entender con mayor facilidad los temas estudiados, son

consideran mas interesantes que las clases desarrolladas a partir del uso del marcador y el tablero.
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Figura 31. Construcciones realizadas por los estudiantes en actividad con manipulables virtuales

4. ¢Cual actividad de las desarrolladas a lo largo del proceso de intervencion, fue la que mas llamo td atencion
y cdmo fue tu desempeiio en ella?

]

o Soe mal _me guslo e e dopds Fubupwot Cou ol desplam
(e Wicime q"(‘:f aedid e L ’7?(16\‘(} litead

Qirevtus < —en (& Qs

Figura 32. Apreciaciones de los estudiantes sobre las actividades desarrolladas a partif del uso
manipulables fisicos (respuesta a entrevista final )
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matematico de una forma totalmente nueva para ellos.

La percepcion de los estudiantes hacia las matematicas.

En la entrevista inicial se aprecia las percepciones que presentaban los estudiantes sobre las
matematicas. De las respuestas presentadas que fueron presentadas se infiere que los estudiantes
la consideran como un area de estudio compleja y poco agradable, reconocen la importancia que
tienen las matematicas en sus vidas, sin embargo pero no tienen trascendencia debido a que su

objetivo es aprobar el area.
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Figura 33. Respuesta de los estudiantes a la entrevista inicial.

8. ¢ Qué percepcion tienes acerca de las matematicas?

2 ” 9 '1}
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Figura 34. Respuesta de los estudiantes a la entrevista inicial.

Durante el proceso de intervencion, los estudiantes manifiestas algunas apreciaciones sobre

como se sentian en el desarrollo de algunas clases.
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Figura 35. Apreciaciones de los estudiantes sobre las clases durante la intervencion.

Los estudiantes resaltan como las clases de matematicas les permitieron fortalecer las
relaciones de amistad a partir del trabajo en equipo, y como la disposicion que presentaron en
cada una ellas, hicieron posible un cambio en la percepcion que tenian acerca de las matematicas

y aumentaron el interés hacia su aprendizaje.

6. (El trabajo con los manipulables fisicos v virtuales, te permitié cambiar tu percepcion sobre las
matematicas, consideras que son importantes en el aprendizaje de esta area?
\ E ~ A \ 2 2 Ay
' y )

< A\ | \ ( { X

C
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Figura 36. Respuesta de los estudiantes a la entrevista de verificacion.

Al finalizar la intervencion, los estudiantes manifestaron un cambio significativo en sus
percepciones hacia las matematicas relacionandolas e identificandolas con otras ciencias.
Atribuyen estos avances a la utilizacion de los manipulables fisico y virtuales, los cuales
permitieron resaltan la importancia del aprendizaje de las matematicas, un proceso que es

considerado ahora como algo que se desarrolla de manera facil y que no solo se queda en el

papel.
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Las conclusiones se presentan desde tres aspecto fundamentales en el marco de este proyecto:
el desarrollo de la competencia matemaética de razonamiento a través de manipulables fisicos y
virtuales, las contribuciones de la metodologia implementada en el procesos de ensefianza y

aprendizaje, y los aportes que el proyecto género en el docente en formacion.

El proyecto favorecid la competencia matematica de razonamiento en los estudiante de grado
décimo del Colegio Americano de Apartadd, en el desarrollo de habilidades como: establecer
patrones, formular hipétesis y justificar, mediante el desarrollo de actividades con manipulables
fisicos y virtuales, los cuales fueron de gran importancia al momento de construir y comprender
conocimientos matematico, permitieron crear ambientes de aprendizajes dinamicos en los cuales,
los estudiantes lograron percibir regularidades y relaciones, elaborar argumentos propios basados
en las observaciones realizadas, dar explicaciones coherentes, analizar una gran variedad

situaciones y proponer diversos métodos de solucion.

El uso de los manipulables fisicos y virtuales en las clases de matematicas, permitieron recrear
procesos de ensefianza y aprendizaje en ambientes dindamicos e innovadores, hicieron posible que
los estudiantes se relacionaran con el conocimiento de una manera diferente, desarrollaran su
creatividad, despertaran su interés y motivacion hacia el aprendizaje de las matematicas y
favorecieron el desarrollo de habilidades de razonamiento a partir de las diversas situaciones que

permitieron analizar.
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de continua preparacion y busqueda de alternativas pedagdgicas y didacticas que permitan

cualificar su préctica.

Los planes de clase se consolidaron como un punto de apoyo a lo largo de la intervencion,
indicaron la ruta a seguir a través de actividades con manipulables fisicos y virtuales, y guiaron
los procesos de ensefianza y aprendizaje desarrollados en clase. A partir de su elaboracion dieron

seguridad al docente en formacién y le permitieron fortalecer su saber disciplinar.

La practica pedagdgica se convirtié en una experiencia enriquecedora para el docente en
formacion, permiti6 fortalecer sus saberes pedagdgicos y didacticos. Fue un espacio de contintio

aprendizaje y reflexion que permitio reafirmar su vocacion hacia este bella profesion.
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Permitir el desarrollo de précticas pedagogicas debido a que en estas se llevan a cabo métodos

de ensefianzas novedosos y aportan aprendizajes significativos a los estudiantes.

Obtener manipulables fisicos para que los docentes los utilicen en sus estrategias de ensefianza.
Ademas, dotar la dotar los computadores de la sala de sistemas con softwares matematicos que

permitan desarrollar las clases de matematicas en entornos de aprendizajes dindmicos.

Universidad de Antioquia

Promover durante los primeros semestres de la carrera espacios en los cuales los docenten en
formacion tengan la posiblidad de acceder a practicas tempranas, que les permitan familiarizarse

con ambientes educativos y obtener elementos qu favorzca su futuras interveciones en el aula.
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PRACTICA PROFESIONAL DOCENTE
LICENCIATURA EN,MATEMATICAS Y FI'S,ICA
CARACTERIZACION DE LA INSTITUCION

OBJETIVO: Recopilar informacion que posibilite realizar una caracterizacion general de la
institucion, desde lo organizacional, académico y pedagdgico.

La informacidn que usted nos proporcionara serd de gran ayuda, por lo tanto le solicitamos sea
claro y sincero en sus respuestas.

l. GENERALIDADES DE LA INSTITUCION EDUCATIVA

Nombre:
Rural

Municipio: Urbana

Niveles en los que presta el servicio educativo:  Preescolar () Primaria () Secundaria

0 Media () Formacién complementaria () ¢Cual?
En la media vocacional, la institucion ofrece:
Formacion académica () Formacion técnica ()  Especialidad:
Jornada(s) de funcionamiento de la institucion:
J. Mafiana __ J. Tarde J. Nocturna J. Unica J. fines de semana
I1. CATEGORIZACION DEL PERSONAL:
ADMINISTRATIVO
Marque con una, el nivel educativo
Cantida | Bachille | Normalist | Licenciad | Especialis | Profesion | Maestri
d r a 0 ta al a
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Académico

Coordinad
or
Convivenci
a

Secretarias

DOCENTES
Indique el nimero de docentes en cada nivel educativo

Cantida | Bachille | Normalist | Licenciad | Especialist | Profesion | Maestri
d r a 0 a al a
Total

Preescola
r

Primaria

Basica
secundari
a

Media
\Vocacion
al

I11. PROYECTO EDUCATIVO INSTITUCIONAL P.E.I

1. Modelo o corriente pedagogica que orienta el P.E.I

Explique si existe 0 no relacion y coherencia entre el componente teleoldgico (mision,
vision, filosofia) con el modelo pedagdgico y los proyectos institucionales.

2. Describa como el sistema institucional de evaluacion se articula a las politicas
establecidas en la legislacién nacional (decreto 1290) y a los enfoques y lineamientos del
MEN.

3. Describa como esta organizado el plan de area de matematicas, si su estructura esta
enfocada en los lineamientos curriculares y los Estandares basicos de competencia en

matematicas. (Apoyarse en el documento anexo).
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2.

1803

ORIENTACIONES PARA LA REVISION DE LOS PLANES DE AREA

PRESENTACION:
La presentacion del plan de area contempla o hace un desarrollo conceptual o una
disertacion, de como el area da respuesta a la articulacion de los siguientes aspectos:

Contribucion del area al cumplimiento de la mision, vision y filosofia de la institucion

A la formacion de los sujetos que conforman la IE.

Referentes legales en los que se “asientan” los procesos pedagogicos del Area

La articulacion de los lineamientos curriculares y los estandares basicos de competencias
Ubicacion en el contexto sociocultural de la IE

Produccidn cientifica de la disciplina matematica o de las ciencias naturales

Perspectiva didactica, modelo didactico o pedagdgico

Finalidad Formativa del Area (competencias esbozadas a nivel general)

OBJETIVOS:

Examinar los objetivos generales del plan de area, y verificar si el plan de area da respuesta
a preguntas como:

e (Cudl es la contribucion del area a la formacion de los sujetos que la institucion
educativa ha definido en sus principios misionales?
e ;Qué demanda la sociedad al area?
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| 0 qué del Area en el grado especifico. Objetivos que muestren una relacion progresiva en
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3. METODOLOGIA:

e Revisar la metodologia propuesta para el Plan de Area y determinar si guarda o no
coherencia con los objetivos propuestos y el modelo pedagogico Institucional.

e Revisar las estrategias didacticas, derivadas de la metodologia, de acuerdo con el
tipo de competencias que en el area se pretenden desarrollar.

4. RECURSOS

e Aparte de un listado generalizado de materiales, se evidencian recursos desde lo
humano, académico, investigativo y /o cientifico desde el grupo de docentes, que
aporte a la propuesta del area.

e Clasificacion de recursos: a) Materiales impresos, b) Materiales didacticos, c)
Registros sonoros, d) Imagenes fijas, €) Equipos y Materiales audiovisuales, f)
Programas y servicios informaticos, g) laboratorios, aula taller, h) otros

5. EVALUACION:

e Contempla una propuesta evaluativa del &rea, sustentada en las bases tedricas que
le dan sentido.

e Los criterios y procedimientos de evaluacion, teniendo en cuenta la
correspondencia con la formulacion de los objetivos, la metodologia y el S.1.E

e Revisar las estrategias e instrumentos evaluativos, de acuerdo con el tipo de
competencias que, en el area, se pretenden desarrollar.
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DEANTIOQUIA - OBJETIVO DE GRADO: (El que se defini6 para cada grado a partir del objetivo general

ultad de Educaciorde area.)
PREGUNTA (S) PROBLEMATIZADORA (S):

COMPETENCIAS GENERALES DEL AREA:

PERIODO
INDICADORES DE DESEMPENO
El nivel de desarrollo de las competencias, solo se
ESTANDARES CONTENIDOS percibe a traves de desempefios, de acciones. CRITER

Al evaluar en competencias bésicas, se mira el “saber
puesto en accion” el “saber hacer”; es decir, se miran las
operaciones que los estudiantes, con el saber adquirido,
pueden efectuar frente a determinadas tareas, mediante
indicadores de desempefio

Conceptuales

Procedimentales

Actitudinales

Estandares que se
pretenden
potencializar en el
periodo y
organizados por los
pensamientos.

Tematicas, hechos
0 principios que
corresponden a los
estandares
planteados.

El grado de
habilidades y
destrezas para la
puesta en
practica de unos
contenidos
adquiridos a
través del
conocimiento.

Son los
indicadores que
permiten verificar
el aprendizaje y la
aplicacion de
pasos, técnicas,
etc. Para saber
qué hacer con los
conocimientos.

Valores, sentidos,
intereses,
comportamientos,
actitudes.

Normas a las que
alumno ha sabido
éxito una activida
explicitos porque
sintesis y no son s
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UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA
PRACTICA PROFESIONAL DOCENTE
LICENCIATURA EN MATEMATICAS Y FISICA
CARACTERIZACION DE LOS DOCENTES

INSTITUCION EDUCATIVA:
Fecha: _

OBJETIVO: Recopilar informacién que posibilite caracterizar a los docentes de matematicas, de
las instituciones cooperadoras de la practica pedagdgica de la Licenciatura de matematicas y fisica
de la Universidad de Antioguia.

La informacion que usted nos proporcionara sera de gran ayuda, por lo tanto le solicitamos sea claro
y sincero en sus respuestas.

1. Sexo mfl Afos de experiencia como docente:
2. Titulo obtenido: Normalista [ Licenciado [ Tecndlogo
(I
Profesional no docente [] Especialista [] Maestria
(I

3. ¢Pertenece a algin grupo académico o de investigacion, mesa de matematicas? Si L1 No [J

Cudl

. ¢Lidera algin proyecto en la institucion? Si (I No (I Cual

. ¢Sus clases estan orientadas a partir de:

1 Un texto guia [ De sus talleres y guias propias [ Desde laweb [ Manejo de
materiales del aula taller Otro:

. ¢Su plan de clases esta focalizado en lo establecido en el plan de area y el modelo pedagdgico

institucional? Si _ No _ Justifique:

. ¢En su préactica como docente, como se refleja el desarrollo de las competencias especificas de

matematicas?
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8. ¢Ha recibido formacion sobre el manejo de los materiales del aula taller de matematicas? Si
No
9. ¢Qué materiales del aula taller conoce y utiliza en el proceso de ensefianza de las matematicas?

8. Cree usted que las herramientas y recursos con que cuenta la institucion son suficientes para
lograr mejores resultados de sus estudiantes en el area de matematicas. Si ( ) No ( )
Justifique:

9. ¢Aproximadamente qué porcentaje de estudiantes le pierden el area de matemaéticas en cada
periodo académico?

() Entre el 5% y 15% () Entreel 16% y 25% () Entreel 26% y 35%

() Entre el 36% y 45% () Entre el 46% y 55% ()60 % o mas
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UNIVERSIDAD
DE ANTIOQUIA
1803

ultad de Ed

UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA
PRACTICA PROFESIONAL DOCENTE
LICENCIATURA EN MATEMATICAS Y FISICA
CARACTERIZACION DE LOS ESTUDIANTES

INSTITUCION EDUCATIVA:
FECHA:

OBJETIVO: Recopilar informacidn que posibilite caracterizar los estudiantes que hacen parte de la
practica pedagdgica de la Licenciatura en matematicas y fisica de la Universidad de Antioquia.

La informacion que usted nos proporcionara sera de gran ayuda, por lo tanto le solicitamos sea claro
y sincero en sus respuestas.

10. Sexo m [ fJ Grado: Edad: Estrato socio-econdmico
11. ;Con quién vive? Padres [1 hermanos [ abuelos T tios [ otros [
icuales?

12. Nivel educativo de las personas con las que vive

FAMILIAR NINGUNO | PRIMARIA | SECUNDA | TECNICO | UNIVERSI
RIA DAD

PADRE

MADRE
HERMANOS
ABUELOS

TIOS

OTROS ¢ Cuales?

13. Actividad econémica  a la que se dedican sus padres 0 acudientes:

14. ; Cuales son las materias de mayor agrado Y justifique?:

15. ¢Cuédles son las materias de menor agrado y justifique?:

16. ¢Ha tenido dificultades en el aprendizaje de las matematicas? Sl ; NO , cuales podrian
ser las posibles causas:
Desinterés personal por la materia
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Metodologia de clase por parte del profesor____
UNIVERSIDADPqca claridad en la exposicion de los contenidos
v I complejidad de las tematicas_____

ultad de Educati@poca preparacion académica

Los recursos utilizados

Falta de tiempo para afianzar los conocimientos__

Poca capacidad del profesor para generar interés

Otras:

17. ;{Qué percepcion tienes acerca de las

matematicas?

18. En la ensefianza de las matematicas, que materiales y recursos utiliza el profesor:

19. (Cuando termine su bachillerato se va dedicara a?
Seguir estudios superiores [ trabajar L1 descansar [
20.¢;Qué carrera  profesional  quisiera  seguir  cuando  termine
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> “Anexo 5. Formato caracterizacion de los recursos y materiales (volver)
UNIVERSIDAD
DE ANTIOQUIA

ultad de Educacién

UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA
PRACTICA PROFESIONAL DOCENTE
LICENCIATURA EN MATEMATICAS Y FISICA
CARACTERIZACION DE LOS RECURSOS Y MATERIALES

INSTITUCION EDUCATIVA: -FECHA:

OBJETIVO: Recopilar informacion que posibilite realizar una caracterizacién general de los

recursos con que cuenta la institucién para el proceso de ensefianza y aprendizaje.

La informacion que usted nos proporcionara sera de gran ayuda, por lo tanto le solicitamos sea claro

Yy sincero en sus respuestas.

1. Marque con una X si existen cada uno de los siguientes elementos o dependencias dentro de la

institucion.
( ) Aula de audios visuales () Materiales didacticos para
( ) Televisor matematicas
( )DVD ( ) Libros actualizados de matematicas
( ) Aula taller de matematicas () Software educativos matematicas
( ) Biblioteca actualizada ( ) Otros ¢cuales?

( ) Grabadora

() Sala de informética para el uso del

aprendizaje en matematicas
() Internet
( ) Video beam

2. ¢Como docente de matematicas, con qué frecuencia utiliza los anteriores elementos
para orientar su area?
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QUIA
5 Elementos

Frecuencia
] Casi Algunas Casi
Siempre ) Nunca
Siempre veces nunca

Aula de audio visuales

Televisor

DVvD

Aula taller de

matematicas

Grabadora

Sala de informatica para

el uso de matematicas

Software educativos para

matematicas

Internet

Video beam

Materiales didacticos

para matematicas

Libros actualizados de

matematicas

102




DLE]\)\K?%%\&XO 6. Formato observacion de clase (volver)
Facultad de Educacién
FORMATO DE OBSERVACION DE LA CLASE

1. IDENTIFICACION

Institucion: Grado:

No. De estudiantes: Fecha:

Integrantes del equipo de trabajo:

Temética

2. Desarrollo de la clase: Evalie el desarrollo de la clase considerando los siguientes
aspectos:

E: Excelente B: Bien R: Regular N: No realizado

EN CUANTO A LAS EIB|R|N Descripcion
ACTIVIDADES
DESARROLLADAS

Actividades de motivacion o de

diagndstico

Actividades de fortalecimiento de los

conocimientos previos

Actividades con los diferentes
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(materiales 0 recursos

yActividades creativas

Actividades de profundizacion

Recursos y materiales utilizados

Pertenecia de los materiales

Pertinencia del tiempo utilizado para

la clase.

DESDE LOS ESTUDIANTES

Disponibilidad y entusiasmo en el
desarrollo de las actividades

propuestas.

Uso de recursos (guias, materiales y

talleres) para los fines indicados.

Nivel de participacion de los
estudiantes

Estrategias utilizadas por los

estudiantes

La manera como los estudiantes
expresan sus opiniones, dudas e

ideas

Nivel de preguntas de los estudiantes

Aprovechamiento del tiempo en la

clase

DESDE EL DESEMPENO DEL
DOCENTE

Capacidad para despertar el interés

en los estudiantes

Habilidad para el manejo y control

del grupo

Receptividad del docente para
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DE ANTIO| €SOlver pregunta e inquietudes.

Facultad de EgDOMINIo y apropiacion de los

conceptos

Evaluacién y valoracion del nivel de

logro en el proceso de clase

Aspectos que deberian ser mejorados para optimizar los resultados del proceso de la clase:

Aspectos positivos que deben permanecer como soporte para futuras clases e

implementaciones:

Observaciones generales sobre el desarrollo de la clase
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Nombre: Grado:

La siguiente prueba permite evaluar el desarrollo de los componentes y las competencias en
el &rea de Matematicas.

1. lasiguiente gréafica muestra el nimero de autos nuevos, vendidos en dos municipios durante el
160
1404
120+
1001
80
601
404
20
O .

—— Municipio 1
— -a=- Municipio 2

Numero

Sep.
Oct.
Nov.T

L8
o
[=2]

<<

Jul. 1
Dic.

=
©
=

Ene

Feb.4
Mar.
Abr. 4

=
o Jun. 1

S

2013.
¢En qué mes fue igual el nimero de autos nuevos

Botella 4

vendidos en los dos municipios? Botella 3
Enel‘o Botella 2
. Botella 1
. Abril i
. Septiembre ﬂ

Octubre Capacidad Capacidad Capacidad Capacidad
200cm® 600 cm’ 1200cm’ 3800 cm’

OO0 w>

2. Pararealizar un experimento, se llenan con agua botellas de diferentes capacidades, como las
que se muestran

Posteriormente, para elaborar una mezcla, se debe pasar el liquido de algunas botellas al
recipiente que aparece a continuacion.

El recipiente se llena exactamente con el liquido de las botellas
A 1ly?2

B. 2y3
C. 1ly4
D. 2y4

3. Lasiguiente figura muestra un rectangulo de 72 cm? de T
area, cuyos lados mides x centimetros y x-1 centimetros.
¢Cuéanto mide el lado de menor longitud?

A. 6 centimetros
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C. 9 centimetros

Facultad de Educagiém p centimetros

4.

En una fotocopiadora, el precio de cada fotocopia depende de la cantidad solicitada.

De 1 a 4 fotocopias, cada una a $100.

De 5 fotocopias en adelante, cada una $50.

¢Cual de las siguientes gréaficas representa de manera correcta la relacion entre el nimero de
fotocopias y el valor por unidad?

A' Gréﬂca 1 Grafica 1 Grafica 2

B. Grafica 2 R -

C. Gréfica3 3 3

; £- £ 100 " R e e

D. Grafica4 EE —T 250 4t

;: 01 2 3 45 617 8. i 01 23 45 867
Numero fotocopias Numero fotocopias
La siguiente tabla muestra el nimero de Ciu Cisfas rdfcad

autos y el nimero de habitantes que hay en
cuatro ciudades. —

]

8

en
=

Valor por unidad ($)

Valor por unidad ($)

En cual de las ciudades es menos probable  ~g| = o 1z s e e 7w 012345 61
] Jumero fotocopias Numero fotocopias

encontrar un habitante con auto?

A. Ciudad F H 45.000 2.000.000

B. Ciudad G

C. Ciudad H | 60.000 2.500.000

D. Ciudad |

Luego de realizar una encuesta se concluyé que de cada 10 : 40 cm

personas, 6 consumen leche, y que, de las personas que !

consumen leche, 2 son mujeres. -’ T A6 ¢m

—
10 cm

De acuerdo a los resultados de la encuesta, ¢cudl es la probabilidad de encontrar en un
grupo de 10 personas a un hombre que consuma leche?

7.

A. 20%
B. 30%
C. 40%
D. 80%

A una funcion del Teatro Infantil entraron 270 personas. Por cada dos nifios entr6 un adulto a
la funcion. Cada adulto pag6 $6.000 y los nifios entraron gratis. ¢ Cuénto dinero se recaudd en
la funcién?

A. $540.000

B. $810.000

C. $1.080.000

D. $1.620.000
107




W

UNIVERSIDAD

DE ANTIOQUIA
1803

La siguiente es una secuencia formada por cuadrados.

Facultad de Educagiggyjimensiones de los lados se indican en cada figura.
' X | T
10 cm
oo T
X 10 cm
F T = 10 cm
4
X
7 X
8
O — 20 om —
Cuadrado 1 Cuadrado 2 Cuadrado 3 Cuadrad

¢Cual es la medida del cuadrado 5?
X
" 10
X

12
X

16
X
18

O O w

RESPONDE LAS PREGUNTAS 9 Y 10 DE ACUERDO CON LA SIGUIENTE
INFORMACION.

Una maquina corta moldes de cartdn que se doblan y se pegan para construir cajas con las
medidas que se muestran en el siguiente dibujo.

9. ¢Cual de las siguientes cajas se arma con el molde del dibujo

CAJA 1 CAJA 2 CAJA 3 CAJA 4

.............. | . &1

20 ¢ -~ T
cm

20cm
- 20 cm 10cm

J_ LT FEO(m —_—

|-10cm 4 10 cm

20 cm

|:20 cm o

CAJA 1l
CAJA 2
CAJA 3
CAJA 4

ocnNowp>»

10. ¢Cual es el volumen de la caja que se forma con el molde?
A. 8000 cm?
B. 4000 cm?
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11.

12.

13.

14.

Un arquitecto elabora el plano de un terreno rectangular de 40 metros de largo y 25 metros de
ancho. EI debe conservar la proporcion de las dimensiones del terreno en el plano. El arquitecto
traz6 un segmento de 0,5 metros para representar el largo del terreno. ¢Con cudl de los
siguientes procedimientos puede calcular la medida del segmento que representa el ancho?

A. Dividir 40 entre 0,5 y multiplicar por 25.
B. Multiplicar 25 por 0,5y dividir entre 40.
C. Dividir 25 entre 0,5 y multiplicar por 40.
D. Multiplicar 40 por 0,5 y dividir entre 25.

Un nimero se denomina perfecto cuando puede expresarse como la suma de sus divisores
positivos, excluyendo el nimero mismo. ¢Cudl de los siguientes nimeros es perfecto?

A. 10

B. 16

C. 24

D. 28

Entre los estudiantes de noveno grado de un colegio, se hizo una encuesta para determinar el
namero de mujeres y hombres que practican algin deporte en su tiempo libre. Observa los
resultados.

Hombres Mujeres

Practican algun deporte 25 15

No practican deporte 10 20

¢Cual es la probabilidad de que al seleccionar al azar un estudiante que curse noveno grado en
el colegio, éste sea una mujer que practica algin deporte?

15
A =
20

15

B =
25

15

C. =
55

15

D. —
75

A continuacién se presentan los seis primeros términos de una sucesion:
2,4,6,10, 16, 26,..... ;Cual es el siguiente término de la sucesion?

A. 28

B. 36
C. 42
D. 48
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'+0+ 15, Una fabrica de juguetes construye modelos de automoviles a escala. El largo del automovil de
Facultad de Educagigiete es 14cm y el largo del automévil real es 350 cm. La altura de la puerta del automovil de

juguete mide 4 cm. ¢ Cuél es la altura de la puerta del automovil real?
A. 85cm

B. 100 cm
C. 120cm
D. 135cm
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PLAN DE CLASE N° 001

Nombre: Es hora de razonar para las proporciones encontrar.

Docente: Deifer Marmolejo Correa

Grado: Decimo

Fecha: 17 de Febrero - 7 de Marzo2014

Ndmero de estudiantes: 24

Materiales a utilizar: Fotocopias, el geoplano, regla, cinta métrica, cuaderno de apuntes y

material personal de cada estudiante.

DESCRIPCION DEL PLAN DE CLASE

En el presente plan de clase se abordan conceptos relacionados con: razones, proporciones,

magnitudes proporcionales, area y perimetro de figuras planas.

Los procesos de ensefianza y aprendizaje adelantados a lo largo del plan de clase permiten a
los estudiantes comprender y apropiarse de los conceptos abordados a partir del desarrollo

de las actividades propuestas.

Se apunta principalmente a potenciar algunos componentes de la competencia matematica
de razonamiento (establecer patrones, hacer conjeturas, justificar o refutar, establecer
hipétesis y generalizar), mediante la utilizacion de herramientas y el disefio de actividades
gue permitan a los estudiantes adquirir nuevos aprendizajes de una forma lddica y

dindmica.

La metodologia a implementar hace uso del geoplano como una herramienta mediadora de
los procesos de ensefianza y aprendizaje que se adelantan dentro y fuera del aula de clase.
Se centra principalmente en el desarrollo de actividades orientadas a la elaboracion de los
conceptos de razén y proporcion, en las cuales, los estudiantes asumen un papel activo en el
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&3&‘}'}8@}4‘% pueden verificar y refutar ideas, establecer algunas hipotesis y generalizaciones, en la

Béciitad a\e"ﬁdg%%en que se relacionan con las herramientas utilizadas.
La utilizacién de los manipulables fisicos y virtuales, permite a los estudiantes desarrollar
el pensamiento matematico, construir, fortalecer y conectar varias representaciones e ideas
matematicas. Ademas, aportan al desarrollo de la imaginacion y la creatividad en la
medida que el estudiante pueda explorar libremente y construir nuevos conocimientos de

forma individual y conjunta.

El docente se presenta como un mediador que orienta el proceso de ensefianza- aprendizaje,
ofrece al estudiante la oportunidad de desenvolverse en diversos espacios de aprendizaje,
en los cuales puede construir sus propios saberes a través de la interaccion directa con el
objeto de conocimiento. Ademas, permite el desarrollo de actividades individuales y

grupales, las cuales se constituyen como factor a la hora adquirir nuevos conocimientos.

INDICADORES DE DESEMPENO

e Determina la relacién que existe en las razones y las proporciones.

e Aplica las propiedades de las razones para encontrar proporciones.

e Establece proporciones a partir de razones iguales.

e Desarrolla problemas relacionados con las razones y proporciones mediante el uso
de los manipulable fisicos y virtuales.

e Propone diferentes alternativas a la hora de resolver situaciones problemas,
haciendo uso de las razones y proporciones.

e Manifiesta interés en el desarrollo de las clases al participar de forma activa.

e Brinda respeto a sus compafieros y contribuye con la armonia del grupo.
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Nombre de la actividad: Hablemos un poco de las elecciones.

Para el desarrollo de esta actividad se presenta a los estudiantes una consigna que deberan
realizar en parejas atendiendo a las indicaciones dadas y respondiendo a las preguntas
establecidas.

Consigna: Teniendo en cuenta que en el Colegio Americano de Apartadd (C.A) se
aproximan las eleccion para los cargos de personero, contralor y representante al consejo
estudiantil; consulta con 30 estudiantes sobre lo que piensan acerca de las elecciones y las
expectativas que tienen al respecto. Para ello utiliza la siguiente entrevista para obtener la
informacion necesaria.

Entrevista.

Marca con una “x” las casillas que aparecen en blanco de acuerdo a las respuestas

obtenidas

» Apreciado estudiante, como miembro del C.A, para el cargo de personeria ¢con qué

genero usted se sentiria mejor representado?

Masculino

Femenino

» Si para el cargo de contralor se postulara un estudiante del grado 10° y uno del
grado 9° ;Cual cree usted que seria elegido por la comunidad estudiantil?

El est. de
grado 9°
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» Para estas elecciones, ¢usted estaria de acuerdo en apoyar el voto en blanco para el
cargo de concejero estudiantil?

Si

No

» De los candidatos que se postulen para los cargos de contralor y personero ¢Cuél

cree usted que obtendra mayor cantidad de votos?

Cand. a

contraloria

Cand. a

Personeria

De acuerdo con la informacion obtenida responde las siguientes preguntas.

1. Parael cargo de personeria,

1.1 ¢Cuantos estudiantes se sentirian mejor representados con el genero masculino? Y
¢ Cuantos con el género femenino?

1.2 ¢ Cual es la razdn entre el nimero de estudiantes que se sentirian mejor

representados por el género femenino y el total de los entrevistados?
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1.4 ;Qué porcentaje de los encuestados se sentirian mejor representados con cada
género?

1.5 Si las razones obtenidas en la preguntas 1.3 y 1.4 se conservaran y el niUmero de
entrevistado aumentara a 240 estudiantes. ;Qué nimero de estudiantes se sentirian
mejor representados con cada género?

1.6 A qué genero debe pertenecer un candidato si desea ser elegido como el nuevo

personero del C.A?

2. Parael cargo de contralor,
2.1 ¢Cual es larazdn entre el nUmero de personas que consideran que el estudiante del
grado 10° seré elegido, y el total de personas entrevistadas?
2.2 (Cuéntos estudiantes consideran que el candidato electo sera el de grado 9°?
2.3 Si el numero de entrevistados se triplica ¢ Qué nimero de estudiantes consideraran

que el ganador sera el candidato de grado 9°?

3. Para el cargo de consejo estudiantil y votos por representante.

2.4 ¢Cual es larazdn entre el nimero de estudiantes que apoyan el voto el blanco y el
total de los entrevistados?
2.5 Si en colegio hay alrededor de 360 estudiantes. ¢sera posible que para el cargo de

representante estudiantil tenga preferencia el voto en blanco?

4. Teniendo en cuenta la informacion obtenida en las entrevistas, elabora un diagrama de
barras y un diagrama circular para cada una de las preguntas. Analiza las gréaficas
realizadas y construye dos conclusiones para cada situacion. Establece algunas
predicciones sobre los posibles resultados de las elecciones, justifica en cada una de ellas

las razones que utilizas para elaborarlas.

INTERVENCION CONCEPTUAL

115



UNIVERSIIPs

DE ANTIOORG4ONES Y proporciones.

Facultad de Educagér‘Razén

La razon entre dos cantidades a y b con b # 0, es el cociente entre estas. Por tanto, si % =

r, se tiene que r es la razon entre a y b.

La razon entre a y b se escribe % y se lee a es a b. Se tiene que a es el antecedente y b es el

consecuente.

Por ejemplo, si en un rectdngulo se compara la medida de su altura que mide 10 cm, con su
base que mide 7 cm. Se tiene que la relacion entre altura (h) y la base (b), esta dada por la

expresion:

10

h_
b 7

» Proporcion. Una proporcion es la igualdad entre dos razones:
Si a,b y p, q son cantidades proporcionales, se tiene que si % = S.

La anterior proporcion se lee aesa b como pesagq.

Los términos a y g se denominan extremos y los términos b y p se denominan medios.

» Propiedades de las proporciones.

En toda proporcion % = gse cumple las siguientes propiedades:

- El producto de sus extremos es igual al producto de sus medios

aq =pb

- Sise invierten los términos de una proporcion, se obtiene otra proporcion
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Facultad de EducagiorSi Se intercambian los extremos o los medios se obtiene otra proposicion
a_°

b a

- Sise suman o se restan los consecuentes en ambos antecedentes de la igualdad se

obtiene otra proporcién

at+b _ p+q
b g

Perimetro: es la magnitud del contorno de una figura plana.
Area: es la magnitud de la superficie de una figura plana.

Nota: En el desarrollo de la clase el docente realizara algunos ejercicios para verificar
algunas de las propiedades estudiadas y logar una mayor comprension por parte de los

estudiantes.

ACTIVIDADES DE FORTALECIMIENTO

Actividad de fortalecimiento # 1.

Nombre: Con el geoplano, medimos, ubicamos y razonamos.

Mediante la utilizacion del geoplano los estudiantes daran solucién a algunas situaciones
relacionadas con las razones y las proporciones a partir del tratamiento y la construccién de

algunos segmentos y figuras planas. Los estudiantes deberan seguir las orientaciones y

responder las preguntas establecidas.

1. Mediante la utilizacién del geoplano construye dos segmentos: “segmento 1y

“segmento 2”, en los cuales, la razon entre la magnitud del “segmento 17 y la
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magnitud del “segmento 2” sea igual a 2/3. De acuerdo con la construccion que has

Magnitud del "segmentol" =
Magnitud del "segmento 2" =

1.1 Sila magnitud del “segmento 1 se triplica, ;Cual deberd ser la magnitud del

“segmento 2 para que la razon Se conserve?

1.2 Si la magnitud del “segmento 1”” aumenta 4 unidades, ¢ Cuantas unidades debera

aumentar la magnitud del “segmento 2” para que la razén se conserve?

— e

1. Dados los segmentos AB, CD, EF y GH Yy Sus respectivas magnitudes 2, 3,4y 6

unidades. Utiliza el geoplano y realiza con ellos las construcciones indicadas.

Selecciona dos segmentos para construir la base y la altura de un “rectangulo 1” 'y con los
otros dos segmentos restantes construye la base y la altura de un “rectangulo 2”’; teniendo
en cuenta que la razon entre la base y la altura del “rectdngulo 1” y la razon entre la base y
la altura del “rectangulo 2 son las mismas. Registra los resultados obtenidos.

Razon entre la base y altura del rectangulo 1 = —

Razon entre la base y altura del rectangulo 2 = —

21 Describe el procedimiento que utilizaste para determinar que los rectangulos que has

construido si cumplen con las condiciones establecidas.
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2.2 (Cuadl es la razon entre el perimetro del “rectangulo 1 y el perimetro “rectangulo 2”7

2.2 ;Cual es la razon entre el area del “rectangulo 17y el area “rectangulo 2”?

2.3 Si la altura del “rectangulo 1”” aumenta en 2 unidades:
e Cuantas unidades debera aumentar la altura del “rectangulo 2 para que la
razon entre los el perimetro conserve?
e ;Se conserva la razon entre las areas de los nuevos rectangulos?
e ;Qué criterios utilizas para determinar si estas razones se conservan 0 no se

conservan?

2.4 Ahora, Si el aumento en la altura del “rectangulo 1” hubiera sido de 4 unidades
(Cuantas unidades deberia aumentar la altura del “rectangulo 2” para que la razén entre los

perimetros se conserve
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DE ANTIOORPvANaliza las razones obtenidas al realizar las transformaciones que fueron indicadas,

Bl tiid ‘dgédgqgggg,}ye una expresion que te permita calcular los perimetros de cada rectangulo sin

importar el aumento que se presente en las respectivas alturas de cada rectangulo.
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DE ANTIO(%ﬁlwdad de fortalecimiento # 2.

Facultad de EdNomigre: Con las razones y proporciones, resolvemos muchas situaciones.

1. Explica con tus propias palabras ¢Qué es una razon? ¢Como identificar una
proporcion? En que situaciones de la cotidianidad se aplica el concepto de razon.

Presenta algunos ejemplos o gréaficas.

Teniendo en cuenta la informacion suministrada, resuelve las siguientes situaciones

problemas.

2. Para hacer crema de vainilla para 6 personas se necesitan 8 onzas de vainilla, 6
cucharadas de azucar, 4 yemas de huevo y 10 almendras, y otros ingredientes. Si
Maria desea preparar una crema para 9 personas, que conserve la misma

consistencia ¢Qué cantidad de cada ingrediente debe utilizar?

3. Enel Colegio de Americano de Apartadd la razon entre el nimero de nifios y el

namero de nifias de g Si el total de estudiantes de 360, ¢Cuéntos nifios y nifias hay

en el colegio?

4. Para un terreno de 0.75 km de largo y 150 m de ancho, ¢Cual es la razon entre largo

y ancho? ¢ Cuando debera medir el ancho si el largo es 3.00 km ?
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Facultad de Educacién

5. Las edades de tres hermanos: Luis, Oscar y Carlos, son entre si como 2: 5: 3. Si sus

edades suman 30 afios, ;Cual es la edad de Oscar?
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b ANTIOGWRI TERIOS DE LA EVALUACION:

Facultad de Edpgadiony conceptual, el docente valora en el estudiante:

Desde

Desde

La comprensién de los conceptos; teniendo en cuenta aspectos relacionados con la
verbalizacion de éstos en un lenguaje matematico y la utilizacidn en procesos
algoritmicos.

La construccion de generalizaciones partiendo de situaciones particulares abordadas
en las tematicas tomadas como objeto de estudio.

La capacidad de relacionar y comparar conceptos

lo procedimental, el docente valorara:

La justificacion y argumentacion ante un procedimiento seguido
La secuencia ldgica en sus procesos de analisis y de ejercitacion
El uso que le da al material fisico y virtual

El dinamismo y participacion en las actividades de grupo

lo actitudinal, el docente valorara:

La participacion activa y el trabajo de forma individual y colectiva en el desarrollo
de las actividades.

La constancia y dedicacion en las actividades desarrolladas en clase.

El interés, motivacion y curiosidad ante los procesos de ensefianza-aprendizaje que
se desarrollan en el aula,

La responsabilidad con sus tareas y actividades propuestas por el docente

La capacidad de escucha y concentracion en las actividades de clase.

El respeto que brinda a sus compafieros y la manera en la cual contribuye a la

armonia del grupo.
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DUEN)\K"%I}S%\}E(TOEVALUACION: El estudiante reflexionara sobre su proceso de aprendizaje a lo

Béciitad 5&"@@@@ plan de clase, teniendo en cuenta los siguientes criterios:

Aspecto Siempre | Casi Algunas Nunca

siempre veces

1. Comprende cada una de las actividades y

situaciones del plan de clase

2. Resuelve correctamente las actividades

3. Repasa en casa lo abordado en clase

4. Se interesa por consultar y profundizar en los

temas de clase

5. En los trabajos en grupo, participa y aporta

6. Participa en la clase, plantea preguntas

interesantes y demuestra interés por aprender

7. Realiza sus trabajos, tareas y actividades en

forma ordenada y en el tiempo requerido

8. Da buen uso a los materiales del aula y alos

equipos de computo.

9. Durante las clases realiza las actividades

propuestas por el docente

10. Utiliza los materiales del aula y equipos de
computo para comprender y afianzar los temas

del area.
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DE ANTIOURLAN DE CLASE N° 002
Facultad de EalNombre: Angulos y més angulos
Docente: Deifer Marmolejo Correa
Grado: Decimo
Fecha: 17 de Marzo - 4 de Abril 2014
NUmero de estudiantes: 24
Materiales a utilizar: software NLVM, camara, fotocopias, transportador, regla,

calculadora, cuaderno de apuntes y material personal de cada estudiante.

DESCRIPCION DEL PLAN DE CLASE

En el presente plan de clase se abordan conceptos relacionados con algunas caracteristicas

de los angulos, su construccién, medicion, clasificacion y principales propiedades.

Los procesos de ensefianza y aprendizaje adelantados a lo largo del plan de clase, buscan
que el estudiante movilice su pensamiento, comprenda y se apropie de los conceptos
abordados. Apuntan principalmente a potenciar algunos componentes de la competencia
matematica de razonamiento tales como: encontrar patrones, establecer hipotesis y
construir generalizaciones, a partir del desarrollo de actividades con manipulables fisicos y

virtuales y el trabajo en equipo.

La metodologia a implementar hace uso del Geoplano-circular un manipulable virtual que
permite a los estudiantes construir angulos, verificar sus propiedades, establecer relaciones
y construir generalizaciones. Ademas, se articula la utilizacion de materiales fisicos como
el transportador, la regla y la calculadora, los cuales seran utilizados para los procesos de

medicion y verificacion requeridos en algunas situaciones planteadas.

La utilizacion de los manipulables fisicos y virtuales, permite a los estudiantes desarrollar
el pensamiento matematico, construir, fortalecer y conectar varias representaciones e ideas
matematicas. Ademas, aportan al desarrollo de la imaginacion y la creatividad en la

medida que el estudiante pueda explorar y movilizar su conocimiento.
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DE ANTIOOMYPICADORES DE DESEMPERO

Facultad de Educasiondentifica y construye angulos teniendo en cuenta cada uno de sus elementos,
clasificacion y principales propiedades.

e Calcula la amplitud de diferentes angulos a partir de la utilizacion de las unidades
de medida.

o Realiza operaciones de conversion entre las diferentes unidades de medida
utilizadas en la medicion de los angulos.

e Calcula el complemento y el suplemento de algunos angulos determinados.

e Ultiliza las propiedades de los angulos en la resolucién de situaciones problemas.

e Desarrolla problemas relacionados con construccion y medicién de angulos

mediante el uso de los manipulable fisicos y virtuales.

e Propone diferentes alternativas a la hora de resolver situaciones problemas,

haciendo uso de las propiedades de los &ngulos.
e Manifiesta interés en el desarrollo de las clases al participar de forma activa.

e Brinda respeto a sus compafieros y contribuye con la armonia del grupo.

DESCRIPCION DE LOS PROCESOS

ACTIVIDAD DIAGNOSTICA
Nombre de la actividad: En busca de Angulos.

En esta actividad se presenta a los estudiantes una consigna que podran realizar de forma
individual o en parejas (segun sus preferencias) atendiendo a las instrucciones dadas por el
docente.

Consigna: utilizando tu camara toma algunas fotografias de algunos objetos o situaciones
en las cuales se puedan identificar algunos angulos. Selecciona cinco de tus mejores fotos y
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DE ANTI0',\?(]\;57@iante la utilizacion del software paint resalta y nombra los angulos en los cuales
' 0 centraras tu atencion. Imprime las fotos obtenidas, y luego completa la siguiente tabla.

Facultad de Educacion

Fotos

Angulos
encontrados

(némbralos)

Medidas

Clasificacion
segun sus
medidas

Complemento

Suplemento

#1

#2

#3

#4
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Facultad de Edug¢pgion

INTERVENCION CONCEPTUAL
Angulos.

Un Angulo es la regién del plano comprendida entre dos semirrectas que tienen el mismo

origen llamado Vvértice.

Elementos de un &ngulos: entre los elementos de un &ngulo encontramos: vértice, lado

inicial, y lado final.

» Posicién normal o candnica de angulos.
Un angulo « esta ubicado en posicion normal o candnica, si esta representado en un
sistema de coordenadas cartesianas, su vertice coincide con el origen y el lado inicial
coincide con el semieje positivo x. Si un angulo estéa en posicion canonica y el lado final

coincide con alguno de los ejes coordenados, entonces se le denomina angulo cuadrante.

» Medicién de angulos en el sistema sexagesimal.
Un angulo de giro completo es aquel que se genera por una rotacion completa del lado

final. La medida de este angulo es de 360 grados Yy se escribe 360°.

Con respecto a un angulo de giro completo es importante tener en cuenta que:
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DE ANTIOQUIA-  Si Un giro completo se divide en 360 partes iguales, entonces cada parte es un grado

. . 1 .
Facultad de Educaciorsexagesimal, es decir s lo equivalente a 1°.
- Siun grado se divide en 60 partes iguales, entonces cada parte es un minuto, es
.1° . ,
decir —es igual a 1’
60
- Siun minuto se divide en 60 partes iguales, entonces, cada parte es un segundo, es

.1 i ,
decir — es igual a 1’

> Angulos coterminales.
En un angulo, el lado final puede realizar giros cualquier nimero de veces y en cualquier
direccion. Si el lado final gira en sentido contrario a las manecillas del reloj, entonces es un
angulo positivo. Si el lado final gira en el sentido de las manecillas del reloj, entonces es

un angulo negativo.

Dos angulos son coterminales si tienen los mismos lados iniciales y finales, sin importar su

magnitud y sentido.

> Angulos especiales.
En algunos problemas de trigonometria es importante tener en cuenta los distintos de

angulos. Los angulos se clasifican segln sus medidas y segun la suma de sus medidas, asi:

ACTIVIDADES DE FORTALECIMIENTO

Actividad de fortalecimiento # 1.

Nombre: jCon el geoplano-Circular, debes razonar si los angulos quieres encontrar!
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DE AI\TTIOJ{%!,RdIante la utilizacion del manipulador virtual Geoplano-Circular los estudiantes podran

Béciitad a\e"gdmgﬁer, nombrar y construir algunos angulos, logrando describir, clasificar y entender
las relaciones existentes entre estos objetos matematicos a partir de la utilizacién de las
propiedades que los definen.

Los estudiantes deberan seguir las orientaciones y responder las preguntas establecidas.

Hacer clic en Geometria
En Geometria (Grados 9 -12) dar clic en Geoplano-Circular.

Selecciona bandas para construir los angulos indicados en cada situacion.

Si deseas eliminar una banda, seleccionala haciendo clic y luego clic en Borrar. Si desear
eliminar todas las bandas que has ingresado, hacer clic en Limpiar.

Llamaremos angulos centrales a los angulos cuyos Vértices sean el punto que se encuentra
en el centro del Geoplano-Circular.

Los lados de los angulos centrales inician en el centro del Geoplano-Circular y terminar en
un punto del circulo exterior. El circulo exterior tiene 48 puntos.

iVVamos a establecer relaciones y a encontrar angulos por montones!
1. Construye los angulos centrales que aparecen a continuacion (construye cada angulo
por separado, luego dar clic en limpiar y continuar hasta finalizar).
o a=30°,; pf=45° ; y=-60° ; 6 =135° ; 6 = —165°
a. Describe el procedimiento que utilizaste para determinar la amplitud del &ngulo en

cada caso.

2. Para los siguientes angulos agudos centrales:

a= 75°
B = 30°
0 =45
y = 60°
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pE ANTIOQUIA Calculaen cada caso el complemento y el suplemento. Luego grafica en el Geoplano-

Béciitad a\e"gducagjggylar cada angulo con su respectivos complemento y suplemento. Realiza las

construcciones de forma separada, es decir: &ngulo a con su complemento, luego

angulo a con su suplemento. Repite el procedimiento con los angulos restantes.

a. ¢Como lograste calcular el complemento y el suplemento de cada angulo? Describe el

procedimiento que utilizaste en cada caso.

b. ¢Qué relaciones estableces entre la medida del suplemento y la medida del

complemento de cada &ngulo?

C.

Utilizando las relaciones encontradas en la pregunta 2.2, construye una ecuacion
que te permita calcular el complemento de cualquier angulo agudo.
Utilizando las relaciones encontradas en la pregunta 2.2, construye una ecuacion

que te permita calcular el suplemento de cualquier angulo agudo.

3. Mediante la utilizacion del Geoplano-circular, construye los siguientes angulos:

a.

b.

>

Dos angulos complementarios tales que las medidas de sus amplitudes estén en
relacion 1: 2

Dos angulos complementarios tales que las medidas de sus amplitudes estén en
relacion 5:7.

Tres angulos suplementarios tales que las medidas de sus amplitudes estén en
relacion2:4:6

Describe el procedimiento que utilizaste en cada uno de los casos para determinar
las medidas de los angulos.

Medicion de angulos en radianes.

Un angulo central 8 en una circunferencia con centro en el origen O y radio r, es aquel

formado por dos radios. El &ngulo tiene como Vvértice el origen y subtiende un arco s de

la circunferencia.

Cuando la mediada del arco s y la medida del radio r de la circunferencia son iguales,

entonces la medida del angulo 6 es un radia.

Un radian (rad) es la medida de un angulo central de una circunferencia cuya longitud

del &ngulo subtendido es igual a su radio.
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Facultad de EducagiorRe|acign entre grados y radianes.
e Paradeterminar la equivalencia de grados en radianes se realizan emplea el

siguiente factor de conversién: 1° = (%)rad

e Paradeterminar la equivalencia de radianes en grados se tiene que: mrad = 180°

Actividad de fortalecimiento # 2.

Nombre: leyendo y comprendiendo y los grados a radianes vamos convirtiendo.

Mediante la utilizacion de la calculadora los estudiantes podran realizar la conversion entre
las unidades de medias empleadas para medir la amplitud de los angulos. Ademas, los
estudiantes utilizaran el manipulador virtual Geoplano-Circular para construir algunos

angulos.

Hagamos algunos célculos...

Realiza las siguientes conversiones de unidades

1. Las bisagras de una puerta alcanzan una apertura maxima de 135°. ¢ Cuantos grados
hacen falta para que dicha apertura sea de 180°? Expresa la apertura de las bisagras

y el suplemento de su apertura utilizando los radianes como unidad de medida.

2. Un yoyo es lanzado verticalmente hacia abajo y sostenido por su cuerda y antes de
volver a subir gira 2520°. Expresa esta ¢ Cuantas vueltas realiza el yoyo antes de

volver a subir?

, . .. . . 7
3. Un péndulo realiza un movimiento y describe un angulo de — . Expresaen

grados la medida de este angulo. Calcula un angulo positivo que sea coterminales

con este angulo. Describe el procedimiento utilizado en cada uno de los casos.
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DE ANTIOO? M licemos el Geoplano-Circular...

Facultad de Edyqacépielic en Geometria
En Geometria (Grados 9 -12) dar clic en Geoplano-Circular.

Selecciona bandas para construir los &ngulos indicados en cada situacion.

Si deseas eliminar una banda, seleccidnala haciendo clic y luego clic en Borrar. Si desear
eliminar todas las bandas que has ingresado, hacer clic en Limpiar.

Llamaremos angulos centrales a los angulos cuyos vértices sean el punto que se encuentra
en el centro del Geoplano-Circular.

Los lados de los &ngulos centrales inician en el centro del Geoplano-Circular y terminar en
un punto del circulo exterior. El circulo exterior tiene 48 puntos.

4. Construye los angulos centrales que aparecen a continuacion (construye cada
angulo, luego dar clic en limpiar y continuar hasta finalizar). En cada una de las

construcciones, Describe el procedimiento que has utilizado.

4.1 Un angulo cuya medida sea 75°. Calcula y dibuja su complemento. Expresa
ambas cantidades utilizando los radianes como unidad de medida.

4.2 Dos angulos expresados en grados que sean suplementarios y sus medidas estén
en la razon de 2: 3. Si las medidas obtenidas las expresas en radianes ¢ crees que
la razdén se conservara? Justifica tu respuesta, para ellos describe el
procedimiento que has realizado.

4.3 Un angulo cuya medida expresada en radianes es grad. Calcula el valor de esa
medida en grados. Determinar la medida de un angulo que sea suplementario
angulo que has encontrado.

4.4 Teniendo en cuenta las mediciones y los calculos realizados, elabora dos
ecuaciones:

e una ecuacion que te permita calcular el suplemento de un angulo cuya

medida esta expresa en radianes.
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DE ANTIOQUIA e una ecuacion que te permita calcular un angulo coterminales a un
Facultad dé Educacién angulo determinado cuya medida esta expresada en radianes.
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Desde

Desde

Desde

lo conceptual, el docente valora en el estudiante:

La comprensién de los conceptos; teniendo en cuenta aspectos relacionados con la
verbalizacion de éstos en un lenguaje matematico y la utilizacidn en procesos
algoritmicos.

La construccion de generalizaciones partiendo de situaciones particulares abordadas
en las tematicas tomadas como objeto de estudio.

La capacidad de relacionar y comparar conceptos

lo procedimental, el docente valorara:

La justificacion y argumentacion ante un procedimiento seguido
La secuencia ldgica en sus procesos de analisis y de ejercitacion
El uso que le da al material fisico y virtual

El dinamismo y participacion en las actividades de grupo

lo actitudinal, el docente valorara:

La participacion activa y el trabajo de forma individual y colectiva en el desarrollo
de las actividades.

La constancia y dedicacion en las actividades desarrolladas en clase.

El interés, motivacion y curiosidad ante los procesos de ensefianza-aprendizaje que
se desarrollan en el aula,

La responsabilidad con sus tareas y actividades propuestas por el docente

La capacidad de escucha y concentracion en las actividades de clase.

El respeto que brinda a sus comparieros y la manera en la cual contribuye a la

armonia del grupo.

AUTOEVALUACION: El estudiante reflexionara sobre su proceso de aprendizaje a lo

largo del plan de clase, teniendo en cuenta los siguientes criterios:
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pfucacion

Aspecto

Siempre

Casi

siempre

Algunas

VECES

Nunca

1. Comprende cada una de las actividades y

situaciones del plan de clase

2. Resuelve correctamente las actividades

3. Repasa en casa lo abordado en clase

4. Se interesa por consultar y profundizar en los

temas de clase

5. En los trabajos en grupo, participa y aporta

6. Participa en la clase, plantea preguntas

interesantes y demuestra interés por aprender

7. Realiza sus trabajos, tareas y actividades en
forma ordenada y en el tiempo requerido

8. Da buen uso a los materiales del aula y a los

equipos de computo.

9. Durante las clases realiza las actividades

propuestas por el docente

10. Utiliza los materiales del aula y equipos de
coémputo para comprender y afianzar los temas

del area.
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bE ANTIOGPEAN DE CLASE N° 003
Facultad de EaNombye: iSi los triangulos quieres encontrar, primero debes razonar!
Docente: Deifer Marmolejo Correa
Grado: Decimo
Fecha: 7 de Abril — 25 de Abril 2014
NUmero de estudiantes: 24
Materiales a utilizar: software NLVVM, software GeoGebra, calculadora, hoja de papel iris,

fotocopias, cuaderno de apuntes y material personal de cada estudiante.

DESCRIPCION DEL PLAN DE CLASE

En el presente plan de clase se abordan conceptos relacionados con la clasificacion de los

triangulos y algunas de sus propiedades méas generales.

Los procesos de ensefianza y aprendizaje adelantados a lo largo del plan de clase, buscan
que el estudiante movilice su pensamiento, comprenda y establezca la construccion del
concepto de triangulo, realizando un tratamiento en particular a lo que se refiere al

triangulo rectangulo y al desarrollo del teorema de Pitagoras.

Con el avance de estos procesos, se apunta principalmente a potenciar algunos
componentes de la competencia matematica de razonamiento tales como: encontrar
patrones y expresarlos matematicamente, dar cuenta de los procesos realizados y justificar a
partir de argumentos propios, a partir del desarrollo de actividades con manipulables fisicos

y virtuales y el trabajo en equipo.

La metodologia a implementar hace uso del Geoplano-circular un manipulable virtual que
permite a los estudiantes medir los angulos de los triangulos y verificar algunas de sus
propiedades. Ademas, se articula la utilizacion de materiales fisicos como el uso de la

técnica del doblado de papel (origami) y el manejo de la calculadora.

INDICADORES DE DESEMPENO

e Clasifica los triangulos segun las medidas de sus lados y sus angulos.
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pE ANTIOQUIA®  Ultiliza algunas de las propiedades de los triangulos a la hora de construir triangulos

e ~y realizar proceso de medicion en los mismos.
Facultad de Educacion

Identifica los triangulos rectangulos y aplica en ellos el teorema de Pitagoras a la
hora de resolver situaciones problemas.

e Expresa la medida de los &ngulos de un triangulo utilizando diferentes unidades de
medida.

e Desarrolla problemas relacionados con la construccion y medicion de tridngulos

mediante el uso de los manipulable fisicos y virtuales.

e Propone diferentes alternativas a la hora de resolver situaciones problemas,

haciendo uso de las propiedades de los triangulos.

e Manifiesta interés en el desarrollo de las clases al participar de forma activa.

e Brinda respeto a sus compafieros y contribuye con la armonia del grupo.
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Facultad de EdAGTIPWIDAD DIAGNOSTICA
Nombre de la actividad: tridngulos y mas triangulos.

En esta actividad los estudiantes realizaran un acercamiento al concepto de triangulo,
utilizando la técnica del doblado de papel (origami).

Las consignas que se presentan a los estudiantes, podrén realizarse de manera individual o
en parejas de trabajo. Los estudiantes atenderan a las orientaciones dadas por el docente,
logrando asi, un buen desempefio en de la actividad y obtener el conocimiento deseado que
con esta actividad se pretende movilizar.

Consigna. Con una hoja de papel que tenga forma de cuadrado realiza las siguientes
construcciones atendiendo a las instrucciones dadas por el docente. En la medida en que
logres avanzar responde las preguntas establecidas, las cuales te guiaran a lo largo de la
actividad y te permitiran una mejor comprensién. Utiliza una tabla para registrar los
valores obtenidos en cada paso.

1. Doblez # 1: toma la hoja de papel y traza una de las diagonales del cuadrado.

1.1 ¢/ Queé tipo de triangulos has obtenido? ¢Los tridngulos obtenidos son congruentes o
semejantes? Justifica tu respuesta

1.2 ;Cémo es el area de cada triangulo en comparacién con el area del cuadrado? ¢Como
lograste calcular ese valor?

1.3 ¢ Cudl es la medida de los angulos en cada triangulo? Describe el procedimiento que
utilizaste para obtener estas medidas. Expresa la medida de estos angulos utilizando otra
unidad de medida.

1.4 Establece relaciones entre los angulos y los lados del triangulo.

2. Doblez # 2: traza la otra diagonal principal del cuadrado.

2.1 ¢ Qué clase de triangulos quedan marcados? ¢Como es el area de cada triangulo en
comparacion con el area del cuadrado?

2.2 ¢ Que angulos forman las diagonales cuando se cortan entre si? ;Que relaciones
puedes establecer entre estas dos lineas?
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DE ANTIOQUIAS: Doblez # 3: abre la hoja a su forma original, luego, lleva los vertices del cuadrado

sobre el punto medio en el cual se cortan las diagonales.

Facultad de Educaciéon

3.1 ¢Que figura se forma? ;CAmo es su area en comparacion con el area del cuadrado
inicial? ¢,como lograste deducir ese valor?

3.2 {Qué tipo de tridngulos has obtenido? ;Coémo es el &rea de cada triangulo en
comparacion con el area del cuadrado original?

3.3 Después de realizar el doblez # 3, observa los triangulos mas pequefios que
aparecen marcados en la hoja ¢ Cuéntos hay? ;Como es su area en comparacion con el
area del cuadrado original?

4. Doblez # 4: voltea la hoja del lado en el cual aparece un cuadrado, luego lleva sus
vértices al punto medio en el cual se cortan las diagonales.

4.1 ;Qué figura se forma? ¢ COmo es su area en comparacion con el area del cuadrado
inicial?

4.2 ¢ Cuantos triangulos aparecen nuevamente? ;Como es el area de cada uno de estos
nuevos tridngulos en comparacion con el &rea del cuadrado original?

5. Doblez # 5: une los vértice de cada triangulo con el punto medio de su base.

5.1 ¢Qué clase de triangulos aparecen? ;Cuéantos de estos pareceran en el cuadrado
original? ;,Cdémo es el area de cada uno de estos tridngulos en comparacion con el
area del cuadrado original?

5.2 ¢Qué caracteristica tienen todos los triangulos que se forman a medida que se va
realizando cada dobles?

5.3 Si realizamos un doblez més ¢ Cuantos tridangulos apareceran en el cuadrado? ¢cémo
sera su area en relacion al area del cuadrado inicial?

5.4 ;Cuénto doblez seran necesarios para obtener 256 triangulos? ;cdémo sera el area de
uno de estos triangulos en comparacion con el area del cuadrado inicial?

5.5 Teniendo en cuenta los datos que has registrado en la tabla:

e Construye una expresion matematica que te permita calcular nimero de
triangulos que se obtienen en la hoja sin importar el nUmero de dobleces que
realices.

e Construye una expresion matematica que te permita calcular el area de los
triangulos obtenidos en comparacion con el area del cuadrado original, sin
importar la cantidad de dobleces que realices.
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1803 Atiende a las Ultimas instrucciones dadas por el docente y culmina armando una
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Tabla: Registro de tridngulos y areas.

Doblez Numero de Area de los triangulos respecto al
triangulos en el cuadrado inicial
cuadrado inicial

Doblez #1

Doblez #2

Daoblez #3

Doblez # 4

Doblez #5

Dobles # 6

INTERVENCION CONCEPTUAL

Triangulos.

Un triangulo es un poligono conformado por tres lados, los cuales se cortan dos a dos en

tres puntos llamados vértices. .

Elementos de un triangulos: entre los elementos de un tridngulo encontramos: vértice, lados

y angulos.

» Clasificacion de triangulos.

Los triangulos se clasifican segun la medida de sus lados y segln la medida de sus angulos,

asi:
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Facultad de[Ed 0 .
‘Equilatero Isésceles Escaleno

Es triangulo en el cual, todos | Es un triangulo en el cual, dos Es un triangulo en el cual,
sus lados tiene la misma de sus lados tienen la misma todos sus lados tienen
magnitud magnitud. diferente magnitud

Clasificacion segun la medida de sus angulos

Acutangulo Rectangulo Obtusangulo

Es triangulo en el cual, todos | Es un triangulo en el cual, uno Es un triangulo en el cual,
sus angulos miden menos de | de sus angulos mide 90° uno de sus angulos mide
90° mas de 90°

» Propiedades de los tridngulos.

Entre algunas de las propiedades de los triangulos que utilizaremos con mayor frecuencia

son.

La suma de las medidas de los angulos internos de un triangulo es 180°.

e Cada angulo externo de un triangulo es igual a la suma de los &ngulos internos no
adyacentes.

e Sidos lados de un tridngulo son congruentes, entonces, los angulos opuestos a estos
lados son congruentes.

e Sidos angulos de un triangulo son congruentes, entonces, los lados opuestos a estos

angulos son congruentes.

ACTIVIDADES DE FORTALECIMIENTO
Actividad de fortalecimiento # 1.

Nombre: jsi las medidas quieres encontrar, es mejor que empieces a razonar!
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&E“&?}S%diante la utilizacion del manipulador virtual Geoplano-Circular los estudiantes podran
Biiciiltad d\e‘gd{pc%@gﬁer, nombrar y construir algunos triangulos, logrando establecer relaciones entre sus
elementos. Para ello deberan utilizar algunas de las propiedades estudiadas y poner en

juego su creatividad, sus habilidades y sus conocimientos previos.

Los estudiantes deberdn seguir las orientaciones y dar soluciona a las situaciones

establecidas.

Hacer clic en Geometria
En Geometria (Grados 9 -12) dar clic en Geoplano-Circular.

Llamaremos triangulos centrales a aquellos triangulos en los cuales, uno de sus vértices
coincide con el punto que se encuentra en el centro del Geoplano-Circular.

Puedes seleccionar bandas para prolongar los lados de los triangulos centrales hasta un
punto del circulo exterior.

Si deseas eliminar una banda, seleccionala haciendo clic y luego clic en Borrar.

iEs hora de medir, analizar y justificar!

4. Dar clic en actividades y luego selecciona la actividad Angulos de un Triangulo — 1.
a. Calcula el valor de cada uno de los angulos del triangulo. ;,como lograste calcular
el valor de esos angulos?
b. ¢Qué clase de triangulo es?

c. ¢Que relaciones logras establecer en este triangulo?

5. Dar clic en actividades y ahora selecciona la actividad Angulos de un Triangulo — 2.
a. Calcula el valor de cada uno de los angulos de este triangulo. ;Cémo lograste
calcular el valor de esos angulos?
b. ¢Qué relacién puedes establecer entre los angulos y los lados del triangulo?
c. ¢Cudl es la razon entre la medida del angulo de mayor amplitud y la medida de uno

de los angulos de menos amplitud?
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Facultad de Educacion @ razon obtenida en la pregunta anterior se conserva? Justifica tu respuesta

Cuando finalices los célculos, dar clic en limpiar.
6. Construye un tridangulo central que cumpla las siguientes condiciones: Dos de sus lados

sean congruentes y uno de sus angulos mida 120°.

3.1 ¢Qué clase de triangulo has construido? ;Cuél es la medida de los otros dos
angulos?

3.2 ¢Cual es la razon entre la medida del angulo obtuso y la medida de alguno de los

angulos restantes?
3.3 crees que la razon obtenida en la pregunta anterior se conserva si se comparan 10s

lados opuestos a los angulos seleccionados?

» Teorema de Pitagoras.

En un tridngulo rectangulo, se tiene que el lado opuesto al angulo recto recibe el
nombre de hipotenusa y los lados que conforman al angulo recto reciben el nombre

catetos.

En todo triangulo se cumple la siguiente propiedad:9i la suma de los cuadrados de los
catetos es igual al cuadrado de la hipotenusa. Esta propiedad recibe el nombre de

teorema de Pitagoras.
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» Terna pitagorica: Esta forma por tres nimeros naturales, los cuales representan las
longitudes de los lados de un tridngulo rectangulo y, por tanto, cumplen el Teorema
de Pitagoras.

Por ejemplo: los nimeros (3, 4, 5) conforman una terna pitagorica al cumplirse que
3% + 42 = 52

Actividad de fortalecimiento # 2
Nombre: jEIl juego de las ternas pitagoricas!

Mediante la utilizacion del concepto de terna pitagorica y la utilizacién del teorema de
Pitagoras, los estudiantes deberan elaborar y completar la tabla que aparecera a

continuacion. Para ellos deberan atender a las reglas de juego que seran establecidas.

Reglas del juego.
1. Podras trabajar en parejas y hacer uso de la calculadora.
2. Las ternas siempre estaran conformadas por tres nameros diferentes, los cuales los
[lamaremos: Cateto menor (Cm), Cateto Mayor (CM), Hipotenusa (H). Para los
cuales se cumple que: Cm < CM < H

3. Cuando logres calcular las ternas que sean indicadas solicita el marcador y sustenta
en el tablero las respuestas obtenidas. De esta manera obtendras tres puntos. Las

parejas que deseen ganar la actividad deberan tener minimo tres puntos.

4. Las posiciones de las ternas depende de la suma de los nimeros que la conforman
Por ejemplo, la terna (3, 4,5) es la primera terna (debido a que la suma de los
numeros que la conforman es 12). Todas las demas ternas se obtiene a partir de la

primera.
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Pacultad a\e"gdg@g{&p antes si pones en juego todas tus habilidades.

El juego de las ternas Pitagoricas
Cateto | Cateto | Hipotenusa Verificacion del Terna | Posicion de la
menor | Mayor teorema terna
3 4 ) 9+16=25 34,5 #1
6 8
20
324 +576=_____
28 #7
81+ =225 #3
15 __+400=__
# 8

1.1 ¢/ Que relacion puedes encontrar entre las magnitudes de los Catetos menores?

1.2 ¢Qué relacion puedes encontrar entre las magnitudes de los Catetos Mayores?

1.3 ¢ Qué relacién puedes encontrar entre las magnitudes de las hipotenusas?

1.4 ;Cual crees tu que es la principal causa de estas relaciones?

1.5 En la primera terna pitagorica, ¢Cudl es la razon entre el Cateto Menor y el Cateto
Mayor? Ahora, si analiza esta razén utilizando otra terna ¢ Qué razon obtienes? ¢Por
qué crees que sucede esto?

1.6 Ahora, si consideramos el tratamiento realizado en el punto 1.5, pero esta vez
considerando la razdn entre uno de los catetos y la hipotenusa ¢Qué crees que pasaria
con las razones obtenidas? Justifica tu respuesta.

1.7 Construye una expresion matematica que te permita calcular los términos de cualquier

terna pitagorica, sin importar la posicion que de la terna.
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Facultad de Edpgadiony conceptual, el docente valora en el estudiante:

Desde

Desde

La comprensién de los conceptos; teniendo en cuenta aspectos relacionados con la
verbalizacion de éstos en un lenguaje matematico y la utilizacidn en procesos
algoritmicos.

La construccion de generalizaciones partiendo de situaciones particulares abordadas
en las tematicas tomadas como objeto de estudio.

La capacidad de relacionar y comparar conceptos

lo procedimental, el docente valorara:

La justificacion y argumentacion ante un procedimiento seguido
La secuencia ldgica en sus procesos de analisis y de ejercitacion
El uso que le da al material fisico y virtual

El dinamismo y participacion en las actividades de grupo

lo actitudinal, el docente valorara:

La participacion activa y el trabajo de forma individual y colectiva en el desarrollo
de las actividades.

La constancia y dedicacion en las actividades desarrolladas en clase.

El interés, motivacion y curiosidad ante los procesos de ensefianza-aprendizaje que
se desarrollan en el aula,

La responsabilidad con sus tareas y actividades propuestas por el docente

La capacidad de escucha y concentracion en las actividades de clase.

El respeto que brinda a sus compafieros y la manera en la cual contribuye a la

armonia del grupo.
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S’ﬁ”&?fﬁ%ﬁOEVALUACION: El estudiante reflexionara sobre su proceso de aprendizaje

Biiciiltad a\e”E:dgggdgfgo del plan de clase, teniendo en cuenta los siguientes criterios:

Aspecto Siempre | Casi Algunas Nunca

siempre veces

1. Comprende cada una de las actividades y

situaciones del plan de clase

2. Resuelve correctamente las actividades

3. Repasa en casa lo abordado en clase

4. Se interesa por consultar y profundizar en los

temas de clase

5. En los trabajos en grupo, participa y aporta

6. Participa en la clase, plantea preguntas

interesantes y demuestra interés por aprender

7. Realiza sus trabajos, tareas y actividades en

forma ordenada y en el tiempo requerido

8. Da buen uso a los materiales del aula y a los

equipos de computo.

9. Durante las clases realiza las actividades

propuestas por el docente

10. Utiliza los materiales del aula y equipos de
computo para comprender y afianzar los temas

del area.
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bE ANTIOURLAN DE CLASE N° 004
Facultad de EaNombye: si logras razonar las funciones trigonométricas puedes relacionar.

Docente en formacién: Deifer Marmolejo Correa
Grado: Décimo
Fecha: 5 — 23 de Mayo 2014
NUmero de estudiantes: 24
Materiales a utilizar: Software GeoGebra, calculadora, fotocopias, cuaderno de apuntes y
material personal de cada estudiante.
DESCRIPCION DEL PLAN DE CLASE

Los procesos de ensefianza y aprendizaje adelantados a lo largo del plan de clase, estan
orientados al reconocimiento de las funciones trigonométricas seno y coseno, en las cuales
se abordan aspectos como: grafica, dominio, rango, periodo y algunas de sus principales

propiedades a partir del estudio de sus ecuaciones generales:
f(x) =Asen(Bx+C)y
f(x) = A cos (Bx +C).

Se pretende que el estudiante haga uso de los conocimientos adquiridos en los anteriores
planes de clase y los pueda articular para dar solucion a algunas cuestiones establecidas,
las cuales estan orientadas a la busqueda de patrones, a la justificacion de las respuestas y al

planteamiento de conjeturas.

La metodologia a implementar se basa en el estudio de algunas de las funciones
realizadas en GeoGebra, las cuales permiten observar las relaciones de covarianza entre las
variables involucradas, identificar algunos de los conceptos y propiedades que han sido

formalizados.

INDICADORES DE DESEMPENO

o Define las funciones trigonométricas a partir de las relaciones establecidas en la
circunferencia unitaria (circunferencia goniométrica).

e Calcula el valor de las funciones trigonométricas en algunos angulos especiales.
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Facultad de Educacic’mI e .. . . . .
e ldentifica las principales propiedades de algunas funciones trigonometricas y las
aplica en la solucion de situaciones problemas.

Soluciona problemas relacionados con las funciones trigopnométricas mediante el

uso de manipulables virtuales.

e Justifica los procedimientos utilizados y las respuestas establecidas, en las
soluciones de las situaciones problemas relacionadas con las funciones
trigonométricas.

e Plantea diferentes alternativas de solucion al momento analizar y resolver
situaciones problemas relacionadas con las funciones trigonométricas.

e Manifiesta interés en el desarrollo de las clases al participar de forma activa.

Brinda respeto a sus compafieros y contribuye con la armonia del grupo.

DESCRIPCION DE LOS PROCESOS

INTERVENCION CONCEPTUAL

Funciones trigonométrica. Las funciones trigonométricas se generan a partir del estudio

de las relaciones establecidas en la circunferencia unitaria.

> Circunferencia unitaria.

Una circunferencia unitaria es aquella cuyo centro esta en el origen de un plano cartesiano

y la magnitud de su radio es 1 (Ver figura 1).

Figura 1. Circunferencia unitaria
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]}E“{Y\'}Ifgg),l%unto P (Figura 1) pertenece a la circunferencia unitaria y sus coordenadas (x,y)
Paciltad a\e‘ygdgqgaggpnden a los catetos del triangulo rectangulo que éste forma cuando se proyecta sobre

el eje X. Por tanto, todo punto de la circunferencia cumple que: x?+y? = 1

» Definicion de las funciones trigonométricas.

Al construir un angulo 8 en posicion normal, cuyo lado final intersecte a la
circunferencia unitaria en un punto P(x, y) y al considerar la proyeccion de este punto
sobre el eje x, se pueden definir las funciones trigonométricas seno, coseno, tangente,

cosecante, secante y cosecante, a partir de sus coordenadas.

cosO(x,y) =x senf(x,y) =y tanf(x,y) = i—/, x#0
cscO(x,y) = %,x %0 secO(x,y) = 3—1/ ,#0 cotO(x,y) = %,y #=0

» Signo de las funciones trigonométricas.

El signo de las funciones trigonométricas depende del cuadrante en el que se ubique el

punto que determine el angulo 6.

En la tabla 1 se muestra el signo de las funciones trigonométricas segun las

coordenadas x, y del punto determinado por un angulo.

Tabla 1. Signo de las funciones trigonométricas.

cuadrante Valores de x, y Funciones positivas Funciones
negativas
I x>0 sen@ ,cosO,tan@
y>0 cscO ,secO, cotO
| x<0 sen@ ,cosf cosO,tanf
y>0 secO, cotO
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DLE]\/I\KFTII{(S)I(?[}I’\ 11 x<0 tan6, cot sen6, cosO
Facultad ;i\e”E;ducacién y <0 cscO  secO
v x>0 cos0 ,secO senf ,tanf

y<0 cscO ,cotl

» Funciones trigonométricas de angulos especiales

En la tabla 2 aparecen algunos de los angulos especiales, los cuales son utilizados con

frecuencia.

Tabla 2. Funciones trigonométricas de angulos especiales.

(7] P(x,y) sen@ cosO tan@ cot@ secO csco
i V31 1 V3 V3 V3 23 2
6 22 2 2 3 3
T[22\ V2 V2 1 1 V2 V2
4 272 2 2

i 1 V3 V3 1 V3 V3 2 2V3
3 2'72 2 3 3

ACTIVIDADES DE FORTALECIMIENTO
Actividad de fortalecimiento # 1.

Nombre: jsi un poco de la funcion seno quieres aprender, tus conocimientos debes dar a
conocer!

Mediante la utilizacion de aplicaciones en GeoGebra, los estudiantes conoceran un poco de

la funcion seno, su grafica, dominio, rango y algunas de sus principales caracteristicas y
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DE AI\TIO&J\Rmedades Para ello, es muy importante que los estudiantes relacionen sus

Béciitad de ‘dEenegimientos previos y los articulen en la construccién de nuevos saberes.

Los estudiantes deberan seguir las orientaciones y dar soluciona a las situaciones
establecidas.

Ingresar a la aplicacion de Geogegra “Funcién seno”

El punto de color verde que aparece sobre el deslizador indica la amplitud del &ngulo en
posicion normal. Lo puedes mover a lo largo de la linea dependiendo del valor que desees
calcular.

El boton deshacer, puedes utilizarlo para llevar la aplicacién a su forma inicial.

iVamos a empezar!
a. Observa el tridngulo que aparece sombreado
1.1 ¢ Qué relaciones puedes encontrar entre los catetos y la hipotenusa, y las
coordenadas del punto que aparece indicado?
b. Mueve el deslizador a lo largo de la linea, logrando que el valor del angulo
empiece a variar entre los distintos intervalos. Registra en la siguiente tabla,

los signos de las funciones trigopnométricas en algunos intervalos.

Intervalo | Valores Funciones Funciones

de x,y positivas negativas
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C.

2.1 ¢ Para qué intervalos la funcion seno tiene valores positivos?

2.2 ¢Para qué intervalos la funcion seno tiene valores negativos?

2.3 ¢Para qué valores el valor de la funcion seno no tiene signo?

2.4 Indica otros intervalos en los cuales la funcion seno tengo valores
positivos y otros en los cuales tenga valores negativos.

2.5 ¢Cual es el dominio y el rango de la funcion seno?

2.6 Construye una expresion que te permita calcular todos los valores del
angulo en posicion normal, en los cuales, el valor de la funcién seno no
tiene signo.

Dar clic en el botén deshacer

Ubica el deslizador en el punto que indica un valor de g para el angulo en posicion

normal.

3.1 ¢Cual es el valor de la funcién seno para ese angulo?

3.2 ¢Hasta que angulo se debe mover el punto del deslizador para volver a obtener
el anterior valor? ¢puedes calcular otro angulo para el cual el valor de la
funcion seno se repita?

3.3 Ahora, si realizas en anterior tratamiento pero ubicando el deslizador en el
punto que indica una medida de 7 para el angulo en posicién normal. Describe
lo que puede suceder.

3.4 Teniendo en cuenta las anteriores preguntas ¢Cual es el periodo de la funcién
seno?

3.5 Construye una expresién matematica que te permita calcular todos angulos
coterminales, para los cuales la funcion seno tendra el mismo valor que el de un

angulo dado, sin importar la medida de este Gltimo.
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Nombre: jfuncién coseno!

Mediante la utilizacion de aplicaciones en GeoGebra, los estudiantes adquieren
conocimientos relacionados con la funcién coseno, a partir del estudio de su grafica,
dominio, rango y algunas de sus principales caracteristicas y propiedades.

Los estudiantes deberan seguir las orientaciones y dar soluciona a las situaciones
establecidas.

Ingresar a la aplicacion de Geogegra “Funcion coseno”

El punto de color verde que aparece sobre el deslizador indica la amplitud del &ngulo en
posicién normal. Lo puedes mover a lo largo de la linea, dependiendo el valor que desees
calcular.

El bot6n deshacer, puedes utilizarlo para llevar la aplicacion a su forma inicial.

iVamos a empezar!
1. Observa el triangulo que aparece sombreado
1.1 ¢ Qué relaciones puedes encontrar entre sus lados y las coordenadas del punto que
aparece sobre la circunferencia unitaria indicado?
3. Mueve el deslizador a lo largo de la linea, logrando que el valor del angulo empiece
a variar entre los distintos intervalos
2.1 ¢ Para qué intervalos la funcion coseno tiene valores positivos?
2.2 ¢Para qué intervalos la funcion coseno tiene valores negativos?
2.3 ¢Para qué valores el valor de la funcion coseno no tiene signo?
2.4 Indica algunos intervalos en los cuales la funcion coseno tengo valores
positivos y otros en los cuales tenga valores negativos.
2.5 ¢Cual es el dominio y el rango de la funcion coseno?
2.6 Construye una expresion que te permita calcular todos los valores del
angulo en posicion normal, en los cuales, el valor de la funcién coseno

no tiene signo.
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Facultad de EducadienUbica el deslizador en el punto que indica un valor de 7 para el &ngulo en posicion
normal.
3.1 ¢Cuédl es el valor de la funcion coseno para ese angulo?
3.2 ¢Hasta qué valor hay que mover el punto del deslizador para volver a obtener el
anterior valor? ;puedes calcular otro angulo para el cual valor de la funcion
coseno sea el mismo?

3.3 Ahora, si realizas el anterior tratamiento pero ubicando el deslizador en el
. . - 3 . s g .
punto que indica una medida de 7” para el angulo en posicion normal. Describe

lo que sucederia.

3.4 Teniendo en cuenta las anteriores preguntas ¢cada cuanto la funcién coseno
vuelve a obtener el mismo valor?

3.5 Construye una expresién matematica que te permita calcular todos angulos
coterminales, para los cuales la funcion coseno tendra el mismo valor que el de

un &ngulo dado, sin importar la medida de este ultimo.
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Facultad de Edpgadiony conceptual, el docente valora en el estudiante:

Desde

Desde

La comprensién de los conceptos teniendo en cuenta aspectos relacionados con la
verbalizacion de éstos en un lenguaje matematico y los procesos algoritmicos.
La construccion de generalizaciones partiendo de situaciones particulares. La

capacidad de relacionar y comparar conceptos.

lo procedimental, el docente valora:

La justificacion y argumentacién ante un procedimiento.

La secuencia ldgica en sus procesos de analisis y de ejercitacion.

El uso dado al material fisico y virtual.

El desarrollo de situaciones problemas utilizando diferentes alternativas de

solucioén.

lo actitudinal, el docente valorara:

La participacion activa y el trabajo de forma individual y colectiva en el desarrollo
de las actividades.

La constancia y dedicacion en las actividades desarrolladas en clase.

El interés, motivacién y curiosidad ante el proceso de ensefianza-aprendizaje que se
desarrollan en el aula.

La responsabilidad con sus tareas y actividades propuestas por el docente.

La capacidad de escucha y concentracion en las actividades de clase.

El respeto que brinda a sus compafieros y la manera en la cual contribuye a la

armonia del grupo.

AUTOEVALUACION: El estudiante reflexionara sobre su proceso de aprendizaje a lo
largo del plan de clase, teniendo en cuenta los siguientes criterios:
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Aspecto

Siempre

Casi

siempre

Algunas

VECesS

Nunca

1. Comprende cada una de las actividades y
situaciones del plan de clase

2. Resuelve correctamente las actividades

3. Repasa en casa lo abordado en clase

4. Se interesa por consultar y profundizar en los

temas de clase

5 Participa y aporta al trabajo colaborativo.

6. Participa en la clase, plantea preguntas y

demuestra interés por el aprendizaje.

7. Realiza sus trabajos, tareas y actividades en

forma ordenada y en el tiempo requerido

8. Da buen uso a los materiales del aula y a los

equipos de computo.

9. Durante las clases realiza las actividades

propuestas por el docente.

10. Utiliza los materiales del aula y equipos de
computo para comprender y afianzar los temas

del area.
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INTEGRACION DIDACTICA VII - PRACTICA DOCENTE II

DIARIO DE PROCESOS DE AULA

Estudiante Docente: Deifer Marmolejo Correa

Fecha: 21 de febrero de 2014

Gri

Institucidn: Colegio Americano de Apartadd

Docente cooperador:

Tie

Materiales utilizados:

Materiales utilizados: Tablero, marcador, calculadora, fotocopias.

Indicadores de desempeiio:

e Construye razones entre magnitudes utilizando valores conocidos.

e Establece proporciones a partir de razones iguales.

e Resuelve situaciones problemas relacionados con las razones, a partir del

e Propone diferentes alternativas al resolver situaciones problemas.

e Manifiesta interés en el desarrollo de las clases al participar de forma activ

e Brinda respeto a sus compafieros y contribuye con la armonia del grupo.
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DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES DESARROLLADAS:
Actividad #1: Hablemos un poco de las elecciones.

Para dar inicio a los temas propuestos en este plan de clase, la intervencién en el aula se inicia con el desarrollo de la actividad “Hablemos un poco de las eleccio
fundamentalmente en identificar los conocimientos previos que poseen los estudiantes en lo que respecta al tema de las razones, con los cuales se pretende mo\

estudiantes hacia la construccién del concepto de razén y potenciar algunos elementos de la competencia matematica de razonamiento.

En un primer momento de la actividad los estudiantes conforman grupos de trabajos y realizan una entrevista a algunos estudiantes de otros grados, en donde cc

expectativas que estos tienen acerca de las futuras eleccién de personero, contralor y representante al consejo estudiantil

Posteriormente en un segundo momento, se realiza un tratamiento matematico a la informacién obtenida, en esta fase los estudiantes dan solucidn a una serie «
establecidas, entre las cuales encontramos: establecer algunas razones a partir de las preferencias de algunos estudiantes y el total de los entrevistados, encontr:
obtenidas considerando posibles aumento en la poblacidn entrevistada, predecir los posibles resultados de las elecciones a partir del analisis de las razones obter

variaciones en la poblacién, apoyados en la elaboracidn de diagramas de barras, diagramas circulares y calculos de porcentajes.

CON LA INTERVENCION COMO SE VERIFICAN LOS AVANCES DE LOS OBJETIVOS DEL PROYECTO Y LA PROBLEMATICA PLANTEADA:
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Algunos estudiantes, luego de analizar la informacidn obtenida a partir de un tratamiento matematico, generaron varias hipdtesis sobre los posibles los resultac
ducacion

expresaron tener certeza de quienes serian los candidatos electos y la cantidad de votos que obtendrian.

Ademas, se evidencid la manera en como los estudiantes justificaban algunas de sus respuestas a partir de sus conocimientos previos, del uso de la calculadora o

utilizado. Generalmente, esto lo hacian luego de comparar la muestra poblacional que fue entrevistada con el total de la poblacién estudiantil, a partir del uso d

(cabe aclarar, que este ultimo aspecto no habia sido abordado por el docente, se hizo presente a partir de los conocimientos previos de los estudiantes).

Con esta actividad se logré movilizar el pensamiento de los estudiantes, lo cual se reflejaba en la manera en como analizaban la informacidn, relacionaban las val
entrevistados, nimero de votos por candidatos, nimero de candidatos, etc), acudian a su conocimientos previos para aplicarlos a nuevas situaciones problemas,
la calculadora para verificar sus respuestas y predecir los posibles resultados (por ejemplo: predecir los posibles votos que llegaria a obtener un candidato, si el n

aumentara a 240 o si el nimero de entrevistados se triplicara).

FORTALEZAS: Los estudiantes se presentaron motivados e interesados al realizar la actividad.

Las situaciones planteadas fueron abordadas con mucho interés debido a que se generaron sobre un tema de interés de los estudiantes. Por su otra parte, el hec

la actividad, permitié que los estudiantes estuvieran concentrados en la clase.

Por otra parte, el manejo de la calculadora les permitio obtener los calculos deseados optimizando el tiempo y verificar algunas de las ideas que surgian en el trat

DEBILIDADES: Algunos estudiantes hicieron algo de desorden cuando salian a realizar las entrevistar y algunos tuvieron dificultades con los entrevistados porque

colaborar.
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En el trabajo realizado dentro del aula de clase, algunos estudiantes se sintieron algo frustrados en algunos puntos de la actividad al no poder relacionar las varial
ducacién
deseados. Al respecto, se considera que algunos de ellos no poseian los conocimientos previos necesarios para dar solucién a la situacién planteada.

UN[VERS]DAD
DE »\N'I‘IQQUIA
UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA
FACULTAD DE EDUCACION
INTEGRACION DIDACTICA VII - PRACTICA DOCENTE II

DIARIO DE PROCESOS DE AULA

Estudiante Docente: Deifer Marmolejo Correa Fecha: 24 de febrero de 2014 Gri
Institucidn: Colegio Americano de Apartadé Docente cooperador: Tie
Materiales utilizados: Indicadores de desempeiio:
Materiales utilizados: Clavos, martillo, regla, tabla e Trabaja en equipo
e Manifiesta interés en el desarrollo de las clases al participar de forma activ
e Brinda respeto a sus compafieros y contribuye con la armonia del grupo.

TEMAS DESARROLLADOS: Construccion del geoplano cuadrangular (Plan de clase 001).
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DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES DESARROLLADAS:
ducacion

En esta actividad los estudiantes elaboraron un geoplano cuadrangular a partir del trabajo en equipo y atendiendo a las instrucciones dadas por el docente. Cabe
actividad los estudiantes se presentaron muy motivados en la elaboracién de esta herramienta de trabajo, algunos expresaron que era la primera vez que en clas
parecido. En esta actividad, el esfuerzo, la dedicacidn y creatividad de los estudiantes se hizo presente, debido a que los geoplanos fueron elaborados con un toqt

daba.

CON LA INTERVENCION COMO SE VERIFICAN LOS AVANCES DE LOS OBJETIVOS DEL PROYECTO Y LA PROBLEMATICA PLANTEADA:

Esta actividad permitié que los estudiantes adoptaran un papel activo, en el cual, ellos mismos elaboraron su objeto de aprendizaje. Ademas, se logra recrear en
de saberes, en donde los estudiantes a partir de los cdlculos y las mediciones realizadas en la construccién del geoplano, lograron darle significado a sus elaboraci

familiaridad con sus geoplanos (algunos estudiantes los pintaron utilizando sus colores favoritos, otros plasmaron el nombre de algunas figuras icdnicas significat

FORTALEZAS: en esta actividad la motivacidn, el interés y la dedicacién de los estudiantes se vio reflejada durante toda la clase, lo cual, permitié que los estudian
elaboracion del geoplano y optimizaran el tiempo. Por otra parte, el hecho de ser una actividad totalmente nueva para ellos, los impulso a tratar de realizar un ex

creatividad tuvo cabida.

DEBILIDADES: Algunas situaciones como el hecho de ubicar los clavos al momento de introducirlos en la tabla, dar golpes con el martillo o lograr que los clavos qt
fueron las mayores dificultades que se presentaron a los estudiantes. Algunos expresaron que no eran capaces de construir el geoplano, sin embargo al observar

sintieron motivados y se vincularon al desarrollo de la actividad.
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INTEGRACION DIDACTICA VII - PRACTICA DOCENTE II

DIARIODE PROCESOS DE AULA

Estudiante Docente: Deifer Marmolejo Correa

Fecha: 4 de Marzo de 2014 Grl

Institucidn: Colegio Americano de Apartadd

Docente cooperador: Tie

Materiales utilizados:

Materiales utilizados: geoplano circular, bandas elasticas,

fotocopias, calculadora

Indicadores de desempeifio:

e Construye razones entre magnitudes utilizando valores conocidos.

e Aplica las propiedades de las razones para encontrar proporciones.

e Establece proporciones a partir de razones iguales.

e Desarrolla problemas relacionados con las razones y proporciones mediante el usc

e Propone diferentes alternativas a la hora de resolver situaciones problema
proporciones.

e Manifiesta interés en el desarrollo de las clases al participar de forma activa.

e Brinda respeto a sus compafieros y contribuye con la armonia del grupo.
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TEMAS DESARROLLADOS: Propiedades de las razones y proporciones (Plan de clase 001).
ducacion

DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES DESARROLLADAS:

Actividad #2: Con el geoplano, medimos, ubicamos y razonamos.

En esta actividad los estudiantes conformaron parejas de trabajo, en las cuales a partir de las indicaciones dadas por el docente y el uso del geoplano rectangular

propuestas.

Los estudiantes a partir del uso del geoplano cuadrangular y de bandas elasticas, debian construir algunos segmentos cuyas medidas conservaran una razén de te
segmentos debian realizar otras construcciones y procedimientos tales como: Construir segmentos de mayor magnitud, en donde las medidas de estos conservar

la magnitud de uno de los segmentos y luego, calcular la magnitud del segundo, de tal forma que la razén entre las nuevas magnitudes fuera igual a una razén de

Por otra parte, los estudiantes debian construir dos rectangulos haciendo uso de varios segmentos, los cuales representarian las posibles bases y alturas de estas
respectivos perimetros y dreas debian conservar una razén determinada. Luego, los estudiantes debian realizar algunas modificaciones en las dimensiones de est

razones entre las areas Yy perl'metros Se conservaran.

CON LA INTERVENCION COMO SE VERIFICAN LOS AVANCES DE LOS OBJETIVOS DEL PROYECTO Y LA PROBLEMATICA PLANTEADA:

Los estudiantes lograron justificar y dar cuenta de los procedimientos utilizados, por ejemplo: cuando calculaban segmentos cuyas magnitudes conservaran una
propiedad de productos de extremos por medios o multiplicaban ambos miembros de la razén por un mismo nimero obteniendo el valor deseado. De esta mane
para solucionar las situaciones planteadas, en donde la veracidad de sus respuestas era respaldada por el hecho de que en los valores obtenidos se cumplia algun

proporciones que habian sido estudiadas con anterioridad.
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Se evidencio la manera en como algunos estudiantes apoyados en sus conocimientos previos y en su propios argumentos e ideas, se encaminaban en la busqued:
relacionar las variables y encontrar la solucidn a las situaciones establecidas. Por ejemplo: cuando se les pidid a los estudiantes que describieran el procedimiento
los rectangulos que construyeron cumplian con las condiciones establecidas, algunos de ellos escribieron: “nuestro procedimiento fue ubicar en la base los dos me

la altura 3 y 6 que también son multiplos...”.

Por otra parte se logré aumentar el interés de los estudiantes hacia los procesos de ensefianza y aprendizaje que se adelantan en el aula, muchos expresaron sen
actividades, debido a que pueden expresar sus ideas, compartirlas con sus compafieros y verificarlas. Ademds, expresaron que fue una clase diferente en donde a

aprendieron fue genera por ellos mismos.

FORTALEZAS: La disposicion de los estudiantes, el uso del geoplano cuadrangular y el manejo de la calculadora, fueron elementos que se hicieron presentes en tc

los cuales permitieron desarrollar la actividad propuesta.

DEBILIDADES: una de las preguntas de la actividad no fue respondida por ninguno de los estudiantes. Esta pregunta en particular era un poco compleja debido a
una ecuacién que permitiera calcular el perimetro de dos rectangulos a partir de una razén determinada y teniendo en cuenta las posibles variaciones de su base:

estudiantes se deben orientar un poco mas a lo solucién de estas situaciones en particular.
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INTEGRACION DIDACTICA VII - PRACTICA DOCENTE II

DIARIO DE PROCESOS DE AULA

Estudiante Docente: Deifer Marmolejo Correa

Fecha: 18 de Marzo de 2014 Grl

Institucidn: Colegio Americano de Apartaddé

Docente cooperador: Tie

Materiales utilizados:

material personal de cada estudiante

Materiales utilizados: camara, calculadora, fotos impresas, transportador y

Indicadores de desempeiio:

Identifica y construye angulos teniendo en cuenta cada uno de sus elemer
Calcula la amplitud de diferentes angulos a partir de la utilizacidn de las ur
Calcula el complemento y el suplemento de algunos dngulos determinado:
Manifiesta interés en el desarrollo de las clases al participar de forma activ

Brinda respeto a sus compafieros y contribuye con la armonia del grupo.

TEMAS DESARROLLADOS: Introduccién al concepto de dangulos (Plan de clase 002).
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| DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES DESARROLLADAS:

ducacion

Actividad #1: en busca de angulos.

Esta actividad se desarrollé a lo largo de dos momentos. En el primer momento, los estudiantes debian tomar fotografias a objetos o situaciones en las cuales o
Para ello se movilizaron por todo el colegio y por lugares cercanos a este en busca de las mejores tomas, las cuales les permitieran obtener representaciones de ¢

debian reunirse con su companiero de trabajo y seleccionar las cinco mejores fotografias y resaltar en ellas los dngulos encontrados, sobre los cuales centrarian st

En el segundo momento de la actividad los estudiantes imprimen las fotos que fueron seleccionadas y las llevan a la clase, en donde realizaran un proceso de me

transportador y calcularan el complemento y el suplemento de algunos de los angulos encontrados.

CON LA INTERVENCION COMO SE VERIFICAN LOS AVANCES DE LOS OBJETIVOS DEL PROYECTO Y LA PROBLEMATICA PLANTEADA:

Cuando los estudiantes realizaban las mediciones de los dngulos encontrados y calculaban sus respectivos complementos y suplementos, salieron a flote varias hi
calculaban el complemento de algunos angulos, expresaron que este sélo se podia calcular si el angulo que estudiaba media menos de 90° debido a que no tendr
de un angulo que midiera mas de 90° si ya habia superado esa medida. Al respecto algunos estudiantes expresaron que tal vez si se podia calcular el complemen

90° si a este se le sumaba un dngulo negativo hasta que la suma fuera 90°.

Algunos de los estudiantes expresaron sentirse muy motivados por esta actividad. Ademas, argumentan que les parecié muy enriquecedora debido a que mientr
tomando las fotos. Por su parte, varios estudiantes opinaron al respecto sobre la manera en cémo se desarrolld la actividad y puntualizaron en el hecho de consic

innovadora, algo que les permitié tener una concepcién diferente acerca de las matematicas y considerarla un poco mds agradable.
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FORTALEZAS: la motivacién fue un elemento que contribuyo para que la actividad se desarrollara de la mejor manera.

El uso de los conocimientos previos (medir angulos mediante el uso del transportador, clasificar e identificar los dngulos, conocer el concepto de complemento y

los estudiantes responder varias de las situaciones que debian ser desarrolladas a lo largo de la actividad.

DEBILIDADES: Algunos estudiantes hicieron algo de desorden cuando tomaban las fotografias en los lugares fueran del colegio.

Algunos estudiantes tuvieron dificultades con las fotos, los archivos se les borraron, algunas no fueron de buena calidad debido a la resolucién de las cdmaras util
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DIARIO DE PROCESOS DE AULA

Estudiante Docente: Deifer Marmolejo Correa

Fecha: 28 de Marzo de 2014 Grl

Institucidn: Colegio Americano de Apartadd

Docente cooperador: Flor Denys Vasquez Tie

Materiales utilizados:

Materiales utilizados: Software NLVM —Geoplano circular

fotocopias, calculadora

Indicadores de desempeiio:

Identifica y construye dngulos teniendo en cuenta cada uno de sus elementos.
Calcula la amplitud de diferentes angulos a partir de la utilizacién de materiales vir
Calcula el complemento y el suplemento de algunos angulos determinados a |
virtuales.

Propone diferentes alternativas a la hora de resolver situaciones problemas, hac
angulos.

Manifiesta interés en el desarrollo de las clases al participar de forma activa.

Brinda respeto a sus compafieros y contribuye con la armonia del grupo.

TEMAS DESARROLLADOS: Con el geoplano-Circular, debes razonar si los angulos quieres encontrar. (Plan de clase 002).
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DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES DESARROLLADAS:
ducaciéon

Actividad #2: Con el geoplano, medimos, ubicamos y razonamos.

En esta actividad los estudiantes conformaron parejas de trabajo, en las cuales a partir de las indicaciones dadas por el docente y el uso de la aplicaciéon Geoplanc
desarrollaron algunas situaciones propuestas en las cuales deberan, reconocer, nombrar y construir algunos angulos, logrando describir, clasificar y entender las |

objetos matematicos a partir de la utilizacion de las propiedades que los definen.

En este apartado, se les solicita a los estudiantes, construir angulos centrales, calcular y representar el complemento y el suplemento de un dngulo, encontrar pat

procedimientos realizados y construir expresiones matematicas que les permitan calcular el complemento y el suplemento de algunos angulos y angulos cotermit

CON LA INTERVENCION COMO SE VERIFICAN LOS AVANCES DE LOS OBJETIVOS DEL PROYECTO Y LA PROBLEMATICA PLANTEADA:

Los estudiantes lograron encontrar patrones y proponer diferentes alternativas de solucidon ante algunas situaciones establecidas. Por ejemplo, cuando se les ped

determinaron que el patron de medida era 7.5°, el cual era la amplitud en grados entre dos puntos de la circunferencia exterior. Para lograrlo utilizaron los siguie

on

“hay 48 puntos en el geoplano circular y normalmente un transportador tiene 360° y al dividirlo por el nimero de puntos (48) nos da como resultado 7.5

“para obtener las medidas exactas de los angulos para el geoplano, hay que tener en cuenta que hay 90° en el primer cuadrante y que este posee 12 puntos, lueg

Por otra parte, se evidencio que el andlisis a la informacién obtenida en el desarrollo de la actividad, permitio a los estudiantes generar algunas hipdtesis y constr

generalizaban las situaciones planteadas y facilitaban los cdlculos deseados. Como se indica a continuacion:

Cuando se les solicito a los estudiantes una expresidon matematica para calcular el complemento y el suplemento de un angulo, algunos respondieron, “se utilizar
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aumenta el angulo, disminuye el complemento y consecuentemente el suplemento, por ende la magnitud del complemento es directamente proporcional a cuan

suplemento directamente proporcional a la amplitud del complemento.”

FORTALEZAS: El trabajo en equipo, la disposicion de los estudiantes y sus conocimientos, fueron factores de gran importancia, los cuales se manifestaron a lo larg

buen desempefio por parte de los estudiantes.

DEBILIDADES: se hicieron presente algunas dificultades relacionadas con el manejo de los computadores debido a que algunas de las aplicaciones del software NI
correcta por problemas de compatibilidad con la plataforma java que tenian los computadores, en otros equipo se tuvo que reinstalar nuevamente el programa «

estaban congelados. Estos inconvenientes generaron un poco de desorden en la clase debido a que algunos estudiantes perdieron la tranquilidad al no poder inic
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INTEGRACION DIDACTICA VII - PRACTICA DOCENTE II

DIARIO DE PROCESOS DE AULA

Estudiante Docente: Deifer Marmolejo Correa Fecha: 8 de abril de 2014 Gri
Institucion: Colegio Americano de Apartadd Docente cooperador: Tie
Materiales utilizados: Indicadores de desempeiio:

Materiales utilizados: Técnica del doblado de papel (origami), e (Clasifica los tridngulos segun las medidas de sus lados y sus dngulos.

e Identifica los tridngulos rectangulos y aplica en ellos el teorema de Pitagor
problemas.

e Propone diferentes alternativas a la hora de resolver situaciones problema
de los triangulos.
e Manifiesta interés en el desarrollo de las clases al participar de forma activ

e Brinda respeto a sus compafieros y contribuye con la armonia del grupo.

TEMAS DESARROLLADOS: Tridngulos y mas triangulos (Plan de clase 003).
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Actividad #1: Triangulos y mds tridngulos

A partir del desarrollo de esta actividad los estudiantes realizaran un acercamiento al concepto de tridngulo, utilizando la técnica del doblado de papel (origami) y

necesarias para realizacién de cada dobles.

Esta actividad fue desarrollada por algunos estudiantes de manera individua, otros decidieron trabajar en parejas, compartir sus ideas y dar respuesta a las pregu

realizado y observado en el proceso de elaboracién del origami.

CON LA INTERVENCION COMO SE VERIFICAN LOS AVANCES DE LOS OBJETIVOS DEL PROYECTO Y LA PROBLEMATICA PLANTEADA:

Los estudiantes durante el proceso de construccién del origami establecieron justificacion apoyados en el analisis de las construcciones realizadas. Los estudiant
numeros de tridangulos presenten en cada dobles, encontraron patrones los cuales relacionaban el nimero de tridangulos con los dobleces realizados. Lograron fo
permitieran calcular el nimero de tridngulos que aparecerian cuando se realizara una cantidad de doblez determinada, ademas lograron relacionar la manera en

triangulos de acuerdo al nimero de dobleces realizados.

FORTALEZAS: Los estudiantes se presentaron motivados e interesados al realizar la actividad.
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Fue una actividad que favorecio el trabajo en equipo, en donde los estudiantes compartian sus ideas.
ducacion

La actividad permitié que los estudiantes estuvieran activos durante toda la clase, concentrados durante todo el proceso de la construccidn con el origami.

DEBILIDADES: Algunos estudiantes que trabajaron de manera individual tuvieron dificultades al momento de realizar algunos pasos de las construcciones, otros I

se les dificultaba contar el nimero de tridngulos debido a que los trazados marcados en cada doblez no quedaban bien definidos.
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DIARIO DE PROCESOS DE AULA

Estudiante Docente: Deifer Marmolejo Correa

Fecha: 22 de Abril de 2014

Gri

Institucidn: Colegio Americano de Apartadd

Docente cooperador:

Tie

Materiales utilizados:

Materiales utilizados: Calculadora, Tabla de ternas pitagdricas

Indicadores de desempeiio:

e Identifica los tridngulos rectangulos y aplica en ellos el teorema de Pitagor

problemas.

e Desarrolla problemas relacionados con la construcciéon y medicion de trian

manipulable fisicos y virtuales.

e Propone diferentes alternativas a |la hora de resolver situaciones problemas, h

los triangulos.

e Manifiesta interés en el desarrollo de las clases al participar de forma activ

e Brinda respeto a sus compafieros y contribuye con la armonia del grupo.

TEMAS DESARROLLADOS: El juego de las ternas pitagoricas (Plan de clase 003).
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DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES DESARROLLADAS:
ducaciéon

Mediante la utilizacion del concepto de terna pitagorica y la utilizacion del teorema de Pitagoras, los estudiantes deberan completar una
valores de los catetos y la hipotenusa que se obtienen segun la posicion de las ternas. Se presentan algunas reglas de juego para el d
cuales fueron atendidas por los estudiantes y les permitieron obtener buenos resultados durante el juego. Los estudiantes trabajaron el
ideas, verificando los resultados obtenidos, analizando las regularidades presente en el juego, lo cual les permitié aplicar los conocimiel

diversos métodos de solucion.

CON LA INTERVENCION COMO SE VERIFICAN LOS AVANCES DE LOS OBJETIVOS DEL PROYECTO Y LA PROBLEMATICA PLANTEADA:

Los procesos de ensefianza y aprendizaje adelantados a durante la actividad permitieron que los estudiantes movilizara su pensamiento le su pensamiento y prof

relacionados con la aplicacién del teorema de Pitagoras.

El desarrollo de la actividad favorecié en los estudiantes la formulacién de hipétesis, favoreciendo el desarrollo de esta habilidad de razonamiento, al ofrecerles a

encontrar patrones, justificar los procesos realizados atendiendo a sus saberes previos y argumentar sus ideas a partir de argumentos propios.

Entre las hipétesis formuladas por los estudiantes encontramos las siguientes: “si sumamos CM y H el resultado siempre sera un multiplo de 3” ; “si sumamos el ¢

hipotenusa al cuadrado siempre da un multiplo de 3”

Se observa como los estudiantes analizan la variaciones entre las magnitudes de los catetos y la hipotenusa segun la posiciéon que ocupe la terna al cual perte

se hacen constantes en todas las ternas pitagdricas sin importar la posicién que esta ocupe, lo que les permite formular hipdtesis sobre esta configuran.
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dFORTALEZAS: La participacion, el trabajo en equipo, las salidas al tablero para justificar y socializar los resultados obtenidos, permitio
ucacion

presentaran una actitud de disposicion durante todo el desarrollo de la clase.

DEBILIDADES: hubo mementos en los cuales la participacidn de los estudiantes genero un poco de desorden debido a que todos llegaban al tablero al mismo tien

se levantaban del puesto e interrumpian el trabajo de algunos de sus compafieros.
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INTEGRACION DIDACTICA VII - PRACTICA DOCENTE II

DIARIO DE PROCESOS DE AULA

Estudiante Docente: Deifer Marmolejo Correa Fecha: 12 de Marzo de 2014 Gri
Institucidn: Colegio Americano de Apartadd Docente cooperador: Tie
Materiales utilizados: Indicadores de desempeiio:

Materiales utilizados: Software GeoGebra e Calcula el valor de las funciones trigonométricas en algunos angulos especia

e Determina angulos coterminales de algunas funciones trigonométricas.

e ldentifica las principales propiedades de algunas funciones trigonométricas
situaciones problemas.

e Soluciona problemas relacionados con las funciones trigonométricas mediar

virtuales.

e Justifica los procedimientos utilizados y las respuestas establecidas, en las sc
problemas relacionadas con las funciones trigonométricas.

e Plantea diferentes alternativas de solucién al momento analizar y resolver sit

con las funciones trigonométricas.
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DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES DESARROLLADAS:
Actividad #1: jsi un poco de la funcidn seno quieres aprender, tus conocimientos debes dar a conocer!

A partir de la utilizacion del software GeoGebra se le permite a los estudiantes analizar la funcion seno, observar las relaciones de covariar
analizar algunas de sus caracteristicas como su gréfica, dominio, rango, intervalos de crecimiento y decrecimiento y periodicidad. La ac
equipos de trabajo, en las situaciones presentadas se hacia necesario la busqueda de regularidades, analizar el comportamiento de la 1

respuestas presentadas a las situaciones presentadas.

CON LA INTERVENCION COMO SE VERIFICAN LOS AVANCES DE LOS OBJETIVOS DEL PROYECTO Y LA PROBLEMATICA PLANTEADA:

La utilizacién del software Gedmetra permitié a los estudiantes encontrar relaciones de manera mas facil cuando los estudiantes realizaban el estudio de |
determinar regularidades como por ejemplo: indicar en cuales de los intervalos del domino de la funcién esta era positiva o negativa; determinar los interv

logrando predecirlos a partir de la periodicidad de la funcidn.

Esta actividad generd un impacto positivo en los estudiantes, al desarrollarse en un ambiente interactivo, donde podian observar las representaciones de la fui

observar las variaciones que se hacian presentes en la funcion; lo cual, permitié a los estudiantes, razonar a partir de lo que observan, establecer patrones y justif
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Facultad de EJFORTALEZAS: los estudiantes se mostraron participativos, presentaron un buen comportamiento en la sala de informatica, fueron responsables con el desarroll
trabajo en equipo. Se percibe un buen ambiente dentro de la clase, esto se demuestra en la seriedad, responsabilidad y actitud de los estudiantes frer

didacticas planteadas.

DEBILIDADES: en inicio de la clase se presentaron dificultades con los computadores porque algunos estaban congelados y se hizo necesario volver a instalar el sc

GeoGebra que tenia el docente no logra instalarse correctamente porque habia que actualizar la plataforma java de los equipos.
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ENTREVISTA FINAL A ESTUDIANTES
Apreciados estudiantes, la presente encuesta tiene como objetivo indagar sobre su

percepcidn acerca del proceso de intervencion pedagdgica desarrollado en el primer
semestre del afio 2014, con el cual se pretendia en primera instancia, potenciar la
competencia matematica de razonamiento y cambiar sus percepciones acerca de las
matematicas. Se le solicita que al dar respuesta a las preguntas, sean sincero y presenten

sus justificaciones con claridad.

1. ¢Ha cambiado tu percepcion acerca de las matematicas?

Si No Justifica tu respuesta

2. ¢El trabajo en equipo gener6 un buen desarrollo de los procesos de ensefianza y
aprendizaje que se presentaron dentro y fuera del aula de clase?
Si No Justifica tu respuesta

3. ¢Como influyeron las actividades relacionadas con el razonamiento matematico en

tu aprendizaje de las matematicas?
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¢ Cual actividad de las desarrolladas a lo largo del proceso de intervencion, fue la

Facultad de Educaciorfue mas llamé tu atencién y como fue tu desempefio en ella?

5.

¢Las actividades trabajadas con lo manipulables fisicos y virtuales fueron de tu
ayuda a la hora de comprender las tematicas estudiadas? Si No Justifica

tu respuesta

¢El trabajo con los manipulables fisicos y virtuales, te permitié cambiar tu
percepcion sobre las matematicas, consideras que son importantes en el aprendizaje

de esta area?

De estos pensamientos matematicos, ;cual se logrd desarrollar con mayor
intensidad con la intervencién del docente practicante?

Pensamiento numeérico y sistemas numéricos:

Pensamiento espacial y sistemas geométricos:

Pensamiento métrico y sistemas de medida:

Pensamiento aleatorio y sistemas de datos:

Pensamiento variacional y sistemas algebraicos y analiticos:

De las siguientes competencias, ¢cual logré desarrollar con la intervencion del
docente practicante?

Razonamiento:
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9.

10.

11.

Resolucién y planteamiento del problema:
Comunicacion:
Modelacion:

Elaboracion, comparacion y ejercitacion de procedimiento:

De los siguientes procesos, ¢cuales se lograron desarrollar con mayor intensidad con
la intervencion del docente practicante? (puede marcar varios)

Encontrar patrones:

Generar hipdtesis

Formular conjeturas:

Establecer generalizaciones

Justificar o refutar

Califique de 1-5 (siendo 5 la mejor) la metodologia implementada por el docente
practicante.
5! 4: 3: 2: 1:

Emita un juicio de valor sobre la metodologia implementada por el docente.
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Prueba de verificacion

La siguente prueba de verifiacion fue disefian a partir de tres momento. Con su
aplicacion se pretende verificar el fortalecimiento de algunas de las habilidades de la

competencia de razonamiento como: establecer patrones, justificar y formular hipoétesis.

Primer momento: Trabajando con el geoplano

Mediante la utilizacion del geoplano deberés dar solucién a las situaciones planteadas, para
ellos atenderas a las recomendaciones establecidas y pondras en juego todos tus
conocimientos y tus habilidades de razonamiento.

5. Utilizando las bandas elasticas construye un triangulo rectangulo en el cual la razén
. 1 . .
entre sus catetos sea igual a > Registra las magnitudes de cada cateto, luego calcula el

valor de la hipotenusa.
Magnitud del Cateto 1 =
Magnitud del Cateto 2 =
Magnitud de la hipotenusa =

Ahora, llamaremos 0 al &ngulo opuesto al cateto 1y B al dngulo opuesto al cateto 2.

1.1 Calcula los valores de los angulos 0 y B. Registra los valores utilizando los radianes
como unidad de medida.
9 = ﬁ =

1.2 Calcula la razén entre las magnitudes de los angulos 0 y B respectivamente
Razon entre angulos:

1.3 ¢ Qué relaciones pueden encontrar a partir de las razones entre catetos y angulos en este
triangulo?
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1.5 Después de analizar las razones entre los catetos y angulos ¢Qué patrones pueden
encontrar, en los anteriores triangulos? ¢ A qué debe este hecho?

En la siguiente tabla, expresa el valor de algunas razones trigonométricas para los angulos

oyp
Razones trigonométricas para los &ngulos 6 y
sinf = — cscf =—
cosf =—
secff =—
tanf = — cotf =—

1.6 ¢ Queé relaciones puedes encontrar luego de completar los valores de las funciones
trigonométricas indicadas?

1.6.1 ;Si se tiene un tridngulo equilatero, estas relaciones se harian presentes?

1.6.2 ¢ Estas relaciones se harian presentes en un tridangulo obtusangulo isésceles, en
donde la medida del angulo obtuso es 120°?
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1.6.3 ¢ Para qué tipo de triangulos se cumplen estas relaciones?

1.7 Calculas las razones trigonométricas reciprocas a las que fueron presentadas en la
tabla para los &ngulos 8 y B ¢ Qué relacion existiria entre estas relaciones? ¢A que
debe esto?

1.8 Construye algunas expresiones matematicas o generalizaciones que te permitan

expresar las relaciones que has encontrado.
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A partir de la utilizacion del sextante y una cinta métrica calcula la altura de algunos

objetivos como paredes de tu colegio o postes de energia.

6. Selecciona un poste de energia y ubica el sextante en los siguientes puntos colineales:
P1: a una distancia de 3.0 m; P2 : a una distancia de 4.0 m; Ps: a una distancia de 5.0 m

del pie del poste.

En cada uno de los puntos indicados calcula el &ngulo de elevacién con el cual se
divisa el punto més alto del objetivo seleccionado.

Posicion del sextante (m) | Angulo de elevacion

()
P,= 0.=
P, = 6,=
P;_ 03=

2.1 ;Cual es la altura de poste de energia?

2.2 ;Como varia el angulo de elevacidn segun la posicion del sextante?

2.3 Construye una expresion matematica que te permita calcular el angulo de elevacion
segun la variacion de la distancia entre el sextante y el poste de energia.
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Facultad de Edgec %Cdé)ﬁa divisar el punto mas alto del poste?

Ahora, selecciona una de las paredes de las instalaciones de tu colegio y ubica el sextante
en puntos colineales de tal forma que los angulos de elevacion medidos a partir del origen
del sextante con los cuales se observa el punto méas alto de la pared, sean los siguiente:
B =30°; B, =45°; B3 = 60° En cada uno de los casos calcula la distancia entre la

posicion del sextante y la base de la pared.

Angulo de elevacion (°) Posicion del sextante (m)
B1= X1=
B2= X2 =
Bs= X3=

2.5 ¢Cudl es la altura de la pared?

2.6 (Cémo varia la distancia entre posicion del sextante y la base de la pared segun el
angulo de elevacion?

2.7 Construye una expresion matematica que te permita calcular la distancia entre la
posicion del sextante y la base de la pared segun la variacion del angulo de elevacion.

189



UNIVERSIDAD
DE ANTIOQUYHA
1803

Facultad de Educacion

2.8 Si ubicamos el sextante en las posiciones Xay Xs, de tal forma que los angulos de
elevacion con los cuales se divisa el punto mas alto de la pared, sean g, = 20° ; Bz = 70°
respectivamente, calcular en cada caso la distancia entre la posicion del sextante y la base
de la pared.

Tercer momento: Aplicando y desarrollando

Los estudiantes ingresaran al siguiente link:
https://www.thatquiz.org/es/practicetest?jw3crmey490l donde encontraran una serie de
ejercicios y situaciones problemas relacionadas con el céalculo de angulos y lados de
triangulos rectangulos a partir de las razones trigonométricas.

Instrucciones.

Ingresar al siguiente link: https://www.thatquiz.org/es/practicetest?jw3crmey49ol

Hacer clic en OK

En la parte superior derecha de la pantalla apareceran indicados los aciertos y desaciertos y
el tiempo empleado a lo largo de la prueba.

Las situaciones planteadas, apareceran de forma simultanea, y en la medida en que los
estudiantes las resuelven deberan seleccionar las respuestas correctas hacer y clic en el
boton “OK” para pasar a las siguientes.

Los estudiantes registraran los procedimientos utilizados en la solucion de cada una de las
situaciones planteadas. Ademas, deberan justificar que elementos tuvieron en cuenta a la
hora de emplear la razon trigonométrica que les permitio dar solucion a situacion planteada.
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