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Resumen

En el marco de la préctica docente del programa de Licenciatura en Matematicas y Fisica
de la Universidad de Antioquia se llevo a cabo una intervencion en la Institucion Educativa
Luis Carlos Galan Sarmiento del municipio de Carepa con estudiantes del grado 9°, con el
objetivo de contribuir al desarrollo de la competencia comunicativa y del pensamiento
variacional en la construccion de situaciones didacticas por medio de la representacion de

funciones lineales y cuadraticas.

La Investigacion Accién Educativa (Restrepo, 2002, 2003), se constituyé en el
enfoque metodoldgico utilizado en el proyecto; desde esta perspectiva se hace un
reconocimiento institucional, se aplican diferentes instrumentos como: encuestas a
estudiantes y docentes, planes de clases, pruebas diagndsticas y de verificacion, para
alcanzar el objetivo propuesto. El andlisis de los resultados se presentan desde tres
aspectos, el primero referido a las habilidades de la competencia comunicativa, establecidos
por los Lineamientos Curriculares (1998), el segundo desde el impacto generado en los
estudiantes con respecto al uso de la representacion de funciones lineales y cuadréticas por
medio del desarrollo de situaciones didacticas, y el tercero desde la percepcion de los

estudiantes hacia las matematicas.

Palabras clave: competencia comunicativa, representaciones semidticas, funcion lineal,

funcién cuadratica, situaciones didacticas.
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In the frame of the teaching practice of The Mathematics and Physics Program of the
University of Antioquia, it was carried out an intervention in the Educative Institution
Carepa, with students of 9° grade; this intervention, was made with the aim to contribute to
the development of the communicative competence, Change thinking in the frame of

didactics situations by means of lineal and square functions representations.

The Educational Action Research Approach (Restrepo, 2002, 2003), became the
methodological approach used in the project; from this perspective, an institutional
recognition was made, as well as different instruments such as: surveys to both, students
and teachers, class plans, diagnostic and checking knowledge tests, were applied in order
to reach the aim established. The analysis of the results surged from three aspects, the first
one referred to the skills of the communicative competence stated by the Curricular
Guidelines (1998), the second one from the impact produced in students Developing
Semiothics representations based on lineal and square functions withing didactics

situations, and the third aspect comes from students’ perception about mathematics.

Key Words: communicative competence, Semiothics representations, lineal functions,

square functions, didactics situations.



VIII

[}{:NZ'\‘I\I‘}K';‘SI(B’[}I' indice General

Facultad d:e”E“duc:

T oo [0 1o ol o] o F USSP 17
[T (0] 2= o [ I O] 41 1= 4 (o USROS 20
Planteamiento del ProbIEMa ..........ooiiiiiiiiie e e 29
JUSEITICACION ...ttt e s e e st a e besbesreeneeneas 33
(0] o] 1= (A0 L TP U RSP ST T PP PP 37
ODBJELIVO GENEIAL.......ceviiiieieee et et e e be s re e sreenreenee e 37
ODbjetiVOS ESPECITICOS ......viiiieiiiic it 37
MaArCO RETEIENCIAL .......o.viiiieiciicieee e et eneas 38
T oo T T - | PSPPSRI 38
T ol 0T =T ot TSRS 40
Componente DISCIPINGT. .......c.cciiiieie e 41
Pensamiento MAatEMALICO. .........ccviveieiieieceeiee et sneeneas 42
Pensamiento variaCional. ...........cccooeeeiieiiee e 44
Sistema algebraico y analitiCo. ..........ccoeieieiiiiiiiee s 45
(O00] 9] 0121 (<] o3 - TSP TP U PR PR 45
Competencia MAtEMALICA. ........ccvoerveiiiieeee e 46
Competencia Matematica de COMUNICACION..........cccoevvreieeeeierere e 46
REPIESENTACION. ... vttt ettt ne b e 48
Representacion MENtal ............ccooieiiiii i 49
Representacion SEMIOLICA ...........ccveiieieiie et 49
Sistemas de repreSENtACION. .........ccveveiieii ettt sre e 49
FOrMAs 08 FEQISIIO .....veeiiiieiee ittt et e e e earee s 50

Componente MetOdOIOGICO..........ciieieiiecieee e s 50



- N>
UNIVERSIDAI
DE ANTIOQUL

8:0:3

Facultad de Educe

IX

INVESEIGACiON CUAIITALIVA. ........c.ecvveieeie e 50
INVestigacion-acCion EAUCALIVA. ..........c.ciierieiriiieiee e 52
DECONSIIUCCION. ...ttt sttt se et e et ebeseesnesnaaneas 52
RECONSLIUCCION. ....viiieiieiicieie ettt sttt se e et et st sbenresneereaneas 53
EVAIUACION. ..ottt ettt enreeneenaeneas 53
DIArIOS A8 PrOCESO ...ttt ettt bbbt nb bbb 55
ComMPONENE AITACLICO. .......eveieieiiiiei et 55
DT Ut £ o VOSSPSR 55
Didactica de 1a MateMALICA. ........erveriereririreseeee e e 56
SIStEMA TIAACTICO. . .eveviiiieiieee bbb 57
Estrategia didACICA. .......veiveiieie e e 57
SIUACION AIJACLICA. ... ..veivevieiieiee e 58
SItUACION A-TIUACTICA. ... ..veevieieeieie e e 58
TransPOoSICION AIAACLICA. ......ecviiveeiecie e 59
DiSefio MELOAOIOGICO ........veueeiiieeieieie ettt es 59
FaSe 1: DECONSIIUCCION.......ccviiviiieiteeieieitesie e ste s e a et e et e st tesre e sa e e e snestesreeneeneens 61
Caracterizacion de 1a INStITUCION ... 61
REVISION del P1an A8 ATBa. ..........oevveceeeieeeseceeee ettt ene et 61
Caracterizacion de 10S AOCENTES. .........coereiririeieiere e 62
Caracterizacion de 10S eSTUAIANTES. ........coevriieieierereeee e 62
Caracterizacion de 10S recursos Y Materiales. ........cocooeverererininienieiee e 62
ODSErvacioNeS A& CIASE. .......ocviiieiiee e e 62
Prueba diagnOStiCa. ........c.ciuieieiic et 62
FaSe 2: RECONSIIUCCION. ......eviiiiiieiieiieieie ettt sttt eneene e 63

PIANES 8 CIASES. ...ttt ettt eensenenennnnnnns 63



];{:N'\}V‘i';‘(b)g’[}& Plan de clases N° 1. Observando También se APrende..........cccoovvevveeveeneseennennnns 64
Facultad d‘\e”E“ducz Plan de clase N° 2. Tu Problema Tiene SOIUCION. .........ccccoiiiiiciiiiiisene e 64
Diarios de ProCes0 e AUIA. .......cueieeiieieiieseee e e 64

FaSe 3: EVAIUACION .......cevieieiecie ettt ettt st neene e 65

Pruebas de Verificacion de 10S EStUdIANTES. ..........ccoiiiiiiiiiiciiesc e 65

ENrevista @ ESTUGIANTES. ......cveiiiiieeieiie et 65

Entrevista @ DOCENte COOPEIAUON. ......c.veviiieiiiiiriieieeiiee et 65

ANALISIS A& RESUIAADS........c.veveieiie sttt e eneeneas 66

Habilidad para expresar ideas hablando, escribiendo, demostrando y describiendo

visualmente de diferentes FOIMAS ........ceeeeeeeeee e 67

Habilidad para comprender, interpretar y evaluar ideas que son presentadas oralmente,

POr €SCrit0 Y €N FOrMa VISUAL ........cveiiiiiiieii e 77

Habilidad para construir, interpretar y ligar varias representaciones de ideas y de

=] T 1] 1= TSR 88
Desde la percepcidn de los estudiantes frente a las matematicas...........ccoccevveveivieieennnns 97
Conclusiones Y RECOMENUACIONES .........ccueeieiieireeieiieste e eeeste et este e e sreeaesrsesreeeens 106
RECOMENUACIONES ... vttt bbbttt et st benbesreens 107

Referencias BibIIOgrafiCas..........ccovovuiiiiiiiic e 108



W OO
AR FIA
The Vi

UNIVERSIDAI
DE ANTIOQUI

1 803

Facultad de Educi

Xl

Lista de Tablas

Tabla 1. Resultados pruebas Saber-Icfes 2009-2012



o '
UNIVERSIDAI
DE ANTIOQUI

1 803

Facultad de Educi

Xl

Lista de Graficos

Grafica 1. Resultados pruebas Saber-Icfes 2009-2012



DE ANTI(

1 80

Facultad de

X1l

Lista de Figura



X1V
UNIV ﬁki;ismm ; ;
DE ANTIOQUI Lista de llustraciones
Facultad de Educi
TTUSEFACION L.ttt ettt e e e e e e et e e e e e e e e ettt e e e e e e e e e eeeeeeeeeaeaeenes 68
HTUSTFACION 2.ttt e e ettt e e e e et e e e et e e e e e e e e e e eeeeeeeeeaeenreeeeaeeeeanannnns 70
HTUSTIACION 3.ttt e ettt e e e e e e e e e et e e e e e e ee e e e eeeeeeeeeaee e eeeeaeeeeanannnns 71
lustracion 4. Construccion de una funCion HNEAI .........ooo v, 72
HTUSTEACION Bttt e ettt e e e e e e e ettt e e e e e e e e et e eaeeeeeeaeeees 73
HTUSTFACION Bt ettt e e e e e e e e e ettt ee e e e ee e e eeeeeeeeeaee e reeeeaeeeeanannnns 74
HTUSTEACTON ettt e ettt e e e e et e e e et e e e e e e ee e e eeeeeeeeeaee e eeeeaeeeeanannnns 75
HTUSTEACION S ...ttt ettt e e e e e e et ettt e e e e e e e e e et eeeeeeeae e et et eeeeeeeeeeatereeeeaeeeeananeees 76
HTUSTEACION O ettt e e e e e et ettt e e e e e e e e e et eeeeeeeee e et et eeeeeseeesaeareeeeaeeesenanneees 77
HTUSTFACION L0 ..ottt e e e e e e e e ettt e e e e e e e et eeeeeeeeee et eeeeeeeaennnnes 79
HTUSTFACION L.ttt e e e e e e e e e ettt e e e e e ee et eeeeeeeeeee e nrereeaeeeeanannnes 80
HTUSEEACHON L2ttt e e e e e et ettt e e e e e e e e e et eeeeeeeeee et eteeeeeseeeeetereeeeaeeeeananeees 82
HTUSTEACION L3 .eeeeeeeeee e ettt ettt e e e e e e et ettt eeeeeee e e et eeeeeeeaee et eeeeeeeeeeesatereeeeeeeeeenanneees 83
HTUSTFACION LA ... e ettt e e e oot e e e e e e e e ettt e e e e e e e e et e eeeeeeeennenes 85
HTUSTFACION 15, ettt e e e e e e e e ettt e e e e e e ettt eeeeeeeeee et eeaeeeeeaannees 86
TTUSTEACHON L6 .eeeeeeeeeee e ettt e e e e e e ettt e e e e e e e e e e et eeeeeeeaee et e eeeeeeesesatereeeeaeseeenanneees 87
HTUSTEACHON L7+ ettt e e e e e e e ettt et e e e e e e e e e et eeeeeeeeee et eeeeeeeeeeeaatareeeeaeeeeenaeneees 87
HTUSTFACION L8ttt e e e e e e e ettt e e e e e e e ettt e e e e e e e ee e e eeeeeeeeaeenes 89
HTUSTFACION 19 et e ettt e e e e e e e e et e e e e e e e e e e eeeeeeeeaeaeeees 89
TTUSEFACHON 20 ..ottt e e e e e et ettt e e e e e e e e e et eeeeeeeaee et e eeeeeeeeeeaeareeeeaeeeeeeanenes 91
HTUSTFACHON 2Lttt e e e e ettt e e e e e e e e e e e et eeeeeeeeee et e eeeeeeeeeeaetareeeeaeeeeeaaeneees 92
HTUSEFACION 22 e ettt e e e e e e e ettt e e e e e e e e e e e eeeeeeeeaeaees 93
HTUSTFACION 23 ettt e e e e e et e e e e e e e ettt e e e e e e e e et eeeeeeeeaeaeenes 95
HUSEFACHION 24ttt ettt e e e et e e e e e eeeeereeeeeeeereerereeeees 97
HTUSEEACHON 25, .o ettt ettt et e ee e e e e e e eeeeereeereeeeeeerareeeees 98
HTUSEFACION 26 e e ettt e et e e e e e e e et e e e e e e e e e et e e e e e e e e eeaeaees 98
HTUSEEACION 27 ..ottt e ettt e e e e e ettt e e e e e e e e et e e e e e e e ee e 98

No se encuentran elementos de tabla de ilustraciones.lustracion 29 ..........cccccoevvveeccioieeeeeeen, 99



it g

DUENz{};I%I}(b;I(;)S; No se encuentran elementos de tabla de ilustraciones. Hlustracion 31 .........c..cccoeevvvverereennnen. 100
racultad de Bduc MUSTACION B2...oooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii 100
TTUSEFACION 33..... ettt et st e st e st e e be e Rt e s e e st et e benbesbeeneereeneeneens 100

TTUSEFACTON 34...... oot b e bbbt b bt et e bbbt be et e e 101

TTUSEFACTON 3B...... ettt bbb bbbt e st et b bbbt eene e e 102

LT =T o I ST SRSSPR 103

TTUSEFACHION 38.......eeieiee ettt ettt e et et et beese e s s e st e tesbesbeabeeneareaneeneens 103

TTUSEFACTON 3.t b e bbbt b e bt e et b et st e bt eene e s 104

HTUSTFACION 40 ...ttt e e e e e e e ettt e e e e e e e e ettt e e e e e e ea e eeeeeeeeeaeaanees 105



UNIVERSIDAI
DE ANTIOQUI

Facultad de Educi

XVI

Lista de Anexos

Anexo 1. Caracterizacion de 1a INStITUCION..........c.cvoiiiiieiiie e 110
Anexo 2. CaracterizaCion de 10S DOCENTES .........oiiiiririeeieriesie s 113
Anexo 3. Caracterizacion de 10S EStUIaNtEs...........ccueueierirenenininieeeie e 115
ANEX0 4. Prueba DIagnOSTICa ........ccuviieiiieiecie e 117
Anexo 5. Actividad 1. Durante el Proceso de Intervencion ...........cccccoeveveverevesesnennns 118
Anexo 6. Actividad 2. Durante el Proceso de Intervencion ...........cccccooeveverevesnsnannns 119
Anexo 7. Actividad 3. Durante el Proceso de Intervencion ...........cccccooeverereveseinennns 120
Anexo 8. Actividad 4. Durante el Proceso de Intervencion ...........cccccoevevererevesesnannns 120
Anexo 9. Actividad 5. Durante el Proceso de Intervencion ...........cccccooeveverevesesnannns 122
Anexo 10. Actividad 6. Durante el Proceso de INtervencion ............cccccecevevevvieinennns 123
Anexo 11. Actividad 7. Durante el Proceso de INtervencion ............cccoceveveneiniennnnnns 124
Anexo 12. Actividad 8. Durante el Proceso de INtervencion ............cccccevevereienennanens 125
Anexo 13. Encuesta de VerificaCion a DOCENTES..........covrverieieiiiienieieieesie e 126
Anexo 14. Encuesta de Verificacion a EStudiantes ............coocovevviieniieinnienene e 128
Anexo 15. Actividad de VerifiCaCion ...........coocviiriiieieiee e 131

Anexo 16. Actividad de VerifiCaCiON ........ooee oo 134



XVII

UNIVERSIDAI

DE ANTIOQUI Introduccion

Facultad de Educi

Hoy a la luz del siglo XXI, cuando solo se habla de un mundo globalizado y en constante
cambio, lleno de multiples ventajas para nuestros jovenes, se ve en las aulas de clase, el
despertar de cierta apatia por el aprendizaje, suponemos que esto tiene su origen en la falta
de curiosidad, esa curiosidad que permite la adquisicién de conocimientos por medio de

experiencias desde la practica y la interaccion constante con el conocimiento.

El aprendizaje de las matematicas, es quizas uno de los mas apaticos para los jovenes,
puesto que este requiere de cierta disciplina y dedicacion, lo cual demanda tiempo;
concepcidn que en la era de lo inmediato transita en direccion opuesta con el mensaje de la
modernidad. Lo anterior convoca al maestro a revaluar su quehacer, en busca de la
creacion y modificacion de estrategias y métodos enmarcados en la generacién de
situaciones didactica, para lograr acercar el conocimiento matematico a nuestros

estudiantes.

Dando un formato al ejercicio docente de mediador, entre el conocimiento y el
estudiante, generando asi las condiciones pertinentes, para que de esta unién triangular se
genere el aprendizaje de las matematicas. Convocados a la reflexion del que hacer docente,
en esta investigacion se busca dar respuesta al ¢Como la representacion de funciones
lineales y cuadraticas en la construccion de situaciones didacticas favorece la competencia

comunicativa y el pensamiento variacional en los estudiantes? Tomando la Competencia
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DE ANTIOQUI Comunicativa y el Pensamiento Variacional como medidores de la aprension de la
Facultad de Educitematica de funciones lineales y cuadraticas, implementando la representacion de estas a
partir de la construccion de situaciones didacticas dentro del aula. Los criterios utilizados

para los medidores mencionados serdn los que proporciona el Ministerio de Educacion

Nacional (MEN).

Un papel fundamental para el desarrollo del Pensamiento Variacional y la
Competencia Comunicativa de los estudiantes recae sobre la representacion matematica,
algunos autores como Duval (1999), la proponen como un medio importante para iniciar al
estudiante en el estudio del algebra elemental o para reafirmar conceptos como el de
funcion y expresiones algebraicas, introducir al estudiante en el concepto de variable y en

sistemas de representacion mas abstractos como lo es el algebraico.

Este trabajo se desarrolla en tres fases denominadas fase de deconstruccion,
reconstruccion y evaluacion En la fase de deconstruccion se utilizan instrumentos que
permiten conocer la percepcion y dificultades de los estudiantes frente a las matematicas
(caracterizacion de la institucion, encuesta a estudiantes, encuesta a docentes de
matematicas y prueba diagndstica a estudiantes); con base a esta informacion surge la
siguiente pregunta ;Como la representacion de funciones lineales y cuadraticas en la
construccion de situaciones didacticas favorece la competencia comunicativa y el
pensamiento variacional en estudiantes del grado noveno de la Institucion Educativa Luis

Carlos Galan Sarmiento?



XIX

UNIVERSIDAI

DE ANTIOQUI
Facultad de Educi Para dar respuesta a este planteamiento, en la fase de reconstruccion se disefia una
propuesta fundamentada en un marco legal desde los documentos emitidos por el MEN,
especialmente la Ley general de Educacion (1994), los Lineamientos y los Estandares
curriculares; para la construccion conceptual del objeto de estudio, en éste caso la
competencia matematica de comunicacion desde la construccion de representaciones de las
funciones lineales y cuadraticas, se apoya en autores como Duval (1999), D’amore (20006),

Chevallard (1985), Brousseau Brousseau, G. (1986),. Alvarez de Zayas (1992) y Restrepo

(2002-2004).

En la Gltima fase se desarrolla el disefio metodoldgico, donde se presenta lo
relacionado con la poblacion intervenida, el método de investigacion adoptado, la relacion
del modelo pedagdgico con las actividades desarrolladas. Ademas, se realiza una
descripcién de los instrumentos y acciones que tienen lugar en cada una de las fases del
proyecto. Finalmente se presentan los andlisis, conclusiones y recomendaciones, como
resultado de la intervencion, en donde fue posible describir los logros obtenidos en la
realizacion del trabajo con relacién al objetivo propuesto; este andlisis se hace a nivel de
contraste desde la prueba diagndstica, las actividades aplicadas durante el proceso de
intervencion y la prueba de verificacion; paralelamente se hace un analisis descriptivo de

las encuestas a estudiantes y docentes (de caracterizacion y verificacion).
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Lectura del Contexto

La Institucion Educativa Luis Carlos Galan Sarmiento (LCGS) esta ubicada en la zona centro
urbano del municipio de Carepa, el cual esta localizado en la subregion de Uraba en el
departamento de Antioquia. Alrededor de la institucion se encuentra el parque principal del
municipio, la zona deportiva, la zona rosa y la via que conduce a la zona rural denominada
“Piedras Blancas”. Este centro educativo fue inscrito en el afio 1978 mediante el decreto

Departamental No. 00378 de marzo 10 de este mismo afio, como anexo al Idem de Chigorodé.

La Institucion inici6 labores en un aula de la escuela, con un primero de bachillerato que
tenia 20 estudiantes en total y un solo profesor. Actualmente cuenta con otra sede llamada
“Acaidana”, ubicada en el barrio del mismo nombre en la calle 67 No. 64- 61 del municipio de
Carepa. Esta fue construida con el apoyo de Fundauniban® y las Naciones Unidas para ampliar la
cobertura educativa del municipio. La Institucién es de caracter puablico, su estructura
organizacional brinda educacion formal a 3264 estudiantes, distribuidos en niveles de
escolarizacion que van desde pre-jardin hasta undécimo grado; ademas presta sus servicios en
jornadas diurna y nocturna. La institucion cuenta con un rector, dos coordinadores académicos,
dos coordinadores de convivencia y 88 docentes que en un poco mas del 80% se acreditan como

titulados en el area especifica que ejercen, segin caracterizacion realizada.

'Fundacion Social de C.I. Uniban S.A Fundauniban, Organizacién que materializa el programa de Responsabilidad
Social Empresarial, RSE, a través de la C.I. Uniban S.A. y sus empresas vinculadas.
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Entre los objetivos del quehacer institucional, estd el formar hombres y mujeres
sensibilizados para la paz y el desarrollo social que utilicen el pensamiento racional en la
solucion de problemas, que respeten las ideas y opiniones de los demas, y estén prestos al
dialogo y a la concertacion; con la frase futurista de “llevar ¢l futuro y la emancipacién en las
venas” PEI (2008). Su filosofia es “impartir una educacion orientada al desarrollo humano y a la
transformacion social, ejercitando en el educando el cultivo de las esferas cognitivas, afectivas,
valorativas, comunicativas, ludicas, politicas y laborales (ibidem), visionando al hombre como
una realidad biologica, psiquica y espiritual, ubicado en un medio sobre el que debe actuar

inteligentemente.

El colegio cuenta con una planta fisica dotada de recursos didacticos para la ensefianza de
la matematica como: un aula taller, aulas audiovisuales, televisores, DVD, instrumentos

geomeétricos y fisicos, libros actualizados, software educativo, grabadoras, biblioteca e internet.

Su modelo pedagdgico es el dialogo social, este se proyecta como la representacion ideal o
“constructo mental que construye los actores de esta comunidad educativa; para reflexionar,
organizar, experimentar, evaluar e innovar en el proceso educativo que se debe llevar a cabo; sin
olvidar la concepcion sobre; educacion, ser humano, cultura, sociedad, pedagogia y didactica”
(ibidem). Este modelo busca privilegiar la construccién progresiva de esquemas mentales
significativos, desarrollar pensadores criticos, formar al estudiante como responsable de su
aprendizaje y transformador de su realidad, promotor del cambio individual y colectivo; teniendo

como referencia los fundamentos democraticos en su cotidianidad y lo que aprende en la
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institucion, buscando con ello la comprension y la transformacion de su realidad, 1o mismo que

la interaccién con el medio de una manera responsable y autonoma.

El modelo pedagodgico, con su consideracion de que el hombre es un ser activo y
explorativo que aprende por reaccion y repeticion obteniendo el conocimiento como un proceso
entre el sujeto y el medio, todo esto articulado a la ensefianza de las matematicas, proyectan el
aprendizaje como la interaccion entre el estudiante y el conocimiento en la exploracion de un
medio orientado por el docente que orienta los planes de area modulados intencionalmente para

buscar en el estudiante la exploracién activa del conocimiento.

Dicho plan de area que establece la tarea del maestro de matematicas como un orientador
del estudiante hacia el conocimiento. Tiene como Mision “Construir la competencia del
pensamiento matematico en los estudiantes de la LCGS, que les permita resolver problemas
cotidianos en el area de matematicas y en otras areas del conocimiento, con el objeto de mejorar
su proyecto de vida y para que sea util en su desarrollo personal, empresarial, econémico,
multicultural, politico, social y tecnoldgico de la comunidad; asi como el cultivo de valores que
les posibiliten el desarrollo de una verdadera convivencia pacifica”. Plan de Area (2008).

Los fines y los objetivos del area de matematica estan articulados a la Ley General de
Educacion (1994) segun los articulos: 5, 13, 20, 16, 21,22 y 30. De igual forma el Plan de area
define como competencias del area de matematicas: la cognitiva, la interpretativa, la

argumentativa, la propositiva y la creativa; con sus respectivos logros.
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La Institucion cuenta con ocho profesores de matematicas, dos mujeres y seis hombres,
todos licenciados en matematicas; de los cuales cuatro tienen especializacion; estos profesores
tienen un promedio de 21 afios en ejercicio. Ademas, es valido mencionar que el perfil laboral
que poseen para el desarrollo de la ensefianza de las matematicas, podria considerarse acertado
justificando que la mitad de los antes mencionados fuera de ser titulados son integrantes de la
mesa de matematicas del municipio y lideran proyectos entorno al aprendizaje de las
matematicas. Ellos preparan sus clases de acuerdo con el plan de area y el modelo pedagdgico de
la institucién, orientando asi sus clases por medio de talleres, del aula taller, los sitios web, entre
muchas otras herramientas que les permiten direccionar el proceso de aprendizaje de los

estudiantes.

Por otro lado y pasando a la caracterizacion del grupo, podemos decir que la edad
promedio de los 40 estudiantes del grado noveno C es de 14 afios; 26 pertenecen al estrato dos y
todos viven en un nucleo familiar tradicional, compuesto por padre y madre. Al momento de
aplicar la prueba diagndstica, 20 estudiantes manifestaron agrado por el estudio de la
matematica y la fisica; dicen ademas estar interesados en estudiar carreras relacionadas con las
matematicas. No obstante, la observacion de la clases evidencia lo siguiente: en las
observaciones se manifestd una considerable pasividad del estudiante para desarrollar
actividades ya que regularmente no llevan resueltas las tareas, los talleres u otras actividades
propuestas como medio de ejercitacion de los contenidos previamente expuestos Yy
ejemplificados por el docente en clase. Se podria pensar que dicha manifestacion puede estar

articulada a la no comprension de la temética; pero se evidencia en las participaciones en clase
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con salidas al tablero, ciertos matices que indican la interiorizacion de algunos contenidos; claro
estd, unos estudiantes mas que otros, pero en proporciones de mayor nimero se evidencia un
vago manejo de la tematica. Lo preocupante en esta situacion es la poca motivacion de los
estudiantes, reflejada en la calificacion cuantitativamente hablando, evidenciando notas muy

bajas, y 10 estudiantes presentan deficiencia en la asignatura de matematicas.

Algunos estudiantes en ocasiones no entran a la clase de matematicas, buscando con esto la
no presentacion de las actividades o evaluaciones propuestas por el docente; caso que preocupa
por las manifestaciones conflictivas de estos muchachos. Lo critico del tema es que el 95% de
los estudiantes que no entran a clase, son estudiantes repitentes; de los cuales la institucion
espera ante el hecho de su condicion de repitente que se comporten en coherencia con la
oportunidad brindada “interpretada asi por la Institucién”; la cual se le ha facilitado al estudiante

en compromiso con sus padres para que continle su proceso de aprendizaje.

La Institucion, a nivel de grado noveno, distribuye sus clases del area de matematicas de la
siguiente manera: dictan tres horas a la semana de matematicas, una hora de geometria y una de
estadistica; el profesor de matematicas y geometria es el mismo, pero el area de estadistica la ven

con otro profesor.

Los salones donde reciben clase los estudiantes de grado noveno estan ubicados contiguos

a la calle, donde se encuentra una via de gran flujo vehicular y comercial dado que esta es
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considerada la calle del comercio del municipio, donde se genera la actividad comercial de
almacenes y sitios de esparcimientos publicos tales como bares y cantinas, quienes sin importar
la hora, animan su actividad con la reproduccion de melodias que exageran en el ruido;
dificultando la escucha de los contenidos en el ejercicio de verbalizacion por parte del docente,
también son un medio de distraccion que genera desconcentracion en los estudiantes. Ademas de
lo anterior, esta la dificultad de la cercania inmediata al espacio donde se llevan a cabo los actos
culturales de la institucidn, que obedece a una especie de ritual, ya que dos horas antes de un acto
cultural se inicia la verificacién del sonido, probando plantas de sonido y microfonos,
anunciando a los estudiantes que se acerca el acto cultural, el cual no lo toman como tal, sino
como un motivo para perder clase, esperando con cierta ansia su salida al acto y prestando poca

atencion al proceso de la clase.

Continuando con las dificultades, los estudiantes presentan grandes vacios en las tematicas
concernientes a grados anteriores; algunas de ellas son: la aplicacién de propiedades en la
resolucion de ecuaciones, el manejo de propiedades de los nimeros reales y las operaciones con
naumeros racionales; lo que ha obligado al docente a retrasarse en el avance de la tematica ya que
busca eliminar parte de las falencias para que estas no sean un obstaculo en la interiorizacién del

contenido matematico.

En la tabla 1. se presentan los resultados comparativos del 2012 y 2009 a nivel de las

competencias y componentes matematicos, en relacion a los promedios a nivel nacional.



Tabla 1. Resultados pruebas Saber-Icfes 2009-2012
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Componente 2009 2012
Numeérico — Variacional Debilidades Debilidades
Geometrico — Métrico Debilidades Debilidades
Aleatorio Fortalezas Fortalezas
Competencia

Razonamiento Debilidades Debilidades
Comunicacion Fortalezas Fortalezas
Resolucion de problemas Fortalezas Debilidad

En los componentes, para el 2009 la Institucion obtuvo en el Componente Numérico -

Variacional y en el Geométrico - Métrico niveles que segun el Icfes determinan una debilidad y

en el Componente Aleatorio se registr0 como una fortaleza. En las competencias, presenta el

Razonamiento como una debilidad, la Resolucion de Problemas y Comunicacién se reportan

como fortalezas.

Por otra parte, para el 2012 la Institucién obtuvo en

el Componente Numérico -

Variacional y en el Geométrico - Métrico niveles que segun el Icfes determinan una debilidad y

en el componente aleatorio se registré como una fortaleza. Respecto a las competencias, presenta

el Razonamiento y la Resolucién de Problemas como una debilidad, y la Comunicacion se

reportan como fortalezas.
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Se destaca que en los resultados de las pruebas Saber-Icfes en el afio 2009 y 2012, al
comparase sus logros obtenidos en el item de componentes y competencias, presenta un
desmejoramiento en los puntajes obtenidos en la competencia “Resolucion de Problemas™ en el
afios 2012 con respeto a lo logrado en el 2009. Ademas se observa que sigue obteniendo puntajes
bajos en el componente Numérico - Variacional y en el Geométrico — Métrico, de igual forma

para Competencia de Razonamiento; lo que lo cataloga como debil en estas.

A continuacion se hace un analisis comparativo de los resultados de las pruebas Saber-

Icfes en el afio 2009 y 2012.

Resultados del grado noveno en el area de matematicas

INSUFICIENTE MINIMO SATISFACTORIO AVANZADO
100% | | 2012
90%1 I 2009
b 80% {
§ 70% | 69%
E 60% | 59%
§ 50%
g 40% 1
E 30% 4
= 20% 20%
20% { 159% 16%
e | i
1% 2%
0% | . —_
100 - 233 234 - 345 346 - 455 456 - 500

Rango de puntajes

Grafica 1. Resultados pruebas Saber-lcfes 2009-2012
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Respecto a los resultados, en el area de matematicas, de las pruebas Saber-Icfes en el afio
2009, la institucion obtuvo un 69% en la minima, un 16% en satisfactorio, un 15% en
insuficiente y avanzado 1%. Por otra parte, en los resultados, en el area de matematicas, de las
pruebas Saber-Icfes en el afio 2012, la institucién obtuvo un 59% en la minima, un 16% en

satisfactorio, un 15% en insuficiente y avanzado 2%.

Se destaca que en los resultados de las pruebas Saber-Icfes en el afio 2009 y 2012, al
comparar sus logros obtenidos en el area de las matematicas, el nivel de insuficiencia tuvo un
incremento del 5% en el afio 2012 con respecto al afio 2009; en cuanto al nivel minimo obtuvo
una baja del 10% en el 2012 con respeto al 2009; en el nivel satisfactorio tuvo un incremento del
4% en el 2012 con respecto al 2009; y el item de nivel avanzado tuvo un incremente del 1% en el

2012 con respecto al afio 2009.

En la prueba diagnostico, realizada con el propdsito de verificar debilidades y fortalezas en
los estudiantes de noveno grado, se visualizo una dificultad generalizada, cuando se les solicita
justificar el procedimiento; en los resultados se aprecian diversas dificultades en la parte
conceptual, dado que el estudiante no logra justificar lo que el problema requiere para su
solucion en algunos casos, en otros realiza operaciones cercanas a la solucion del planteamiento
pero no es capaz de articular el proceso a una justificacion conceptual; testimonio de esto esta el
hecho de que el 80% de los estudiantes evaluados no logro el porcentaje minimo de aprobacion
que en este caso se utilizd la escala de uno a cinco siendo el tres la valoracion minima para

aprobar.



29

Planteamiento del Problema

Las demandas del siglo XXI muestran que cada vez se hace mas necesario formar
ciudadanos capaces de resolver problemas, de dominar procedimientos matematicos y conocer
cdémo, cuando y por queé usarlos de manera flexible y eficaz. Ministerio de Educacion Nacional.

(2006).

El anterior parrafo ubica las capacidades de un prototipo de ciudadano vanguardista
matematicamente competente que interactta con el conocimiento matematico, el cual, segun los
estandares curriculares establecidos por el MEN para el area de matematicas, se deriva del
conocimiento conceptual y el conocimiento procedimental. Donde el primero se asocia al saber

qué hacer y el saber por qué hacerlo, y el segundo esta asociado al saber como hacerlo.

Los dos parrafos anteriores son introductoriamente necesarios para este trabajo, ya que se
considera que si se quiere plantear un problema en el aprendizaje de las matematicas, las
observaciones y pruebas diagndsticos no son por si solas concluyentes, pues, se debe conocer
previamente la columna vertebral con la que avanza el aprendizaje de la matematicas en nuestro

pais, y asi establecer una estructura del problema desde su base conceptual y procedimental.

La motivacion por el estudio de la problematica se origina, a partir de observar e indagar,
como el estudiante de grado noveno C de la Institucion LCGS construye su pensamiento l6gico

matematico, en los procesos que se realizan en el aula y que son promovidos por el docente.
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En éste nivel segun los Estandares Curriculares para Matematicas del MEN, se espera que
los estudiantes adquieran el manejo apropiado de expresiones algebraicas, lenguaje algebraico,
funciones polindmicas, sistemas de ecuaciones lineales, notaciones decimales, la pendiente en el
plano cartesiano, representacion algebraica de una familia de funciones y los cambios en las
graficas que las representan, representaciones graficas cartesianas de funciones polinémicas,

racionales, exponenciales y logaritmicas.

Pero dados los resultados obtenidos en diferentes pruebas — Saber, evaluaciones de los
procesos en aula y pruebas de fin de periodo, méas las pruebas de diagnostico realizadas, y las
observaciones de clase, manifiestan un conjunto de dificultades presentes en la comprension y

adquisicion del aprendizaje y representacion del algebra.

Las manifestaciones de estas dificultades se dan cuando se pone a prueba el manejo del
lenguaje simbolico y sus representaciones; esto se evidencia por ejemplo cuando las letras o
incognitas sustituyen a los numeros, el despeje de una variable, la no diferenciacion entre
coeficiente y variable, la no traduccién de problemas de la cotidianidad al lenguaje algebraico, la
no diferenciacion de las ecuaciones y las dificultades para representar graficamente la situacion

planteada.
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Lo anterior evidencia falencias en actividad de tratamiento y conversion totalmente
desarticuladas de sus representaciones, generando la necesidad de disefiar una estrategia
didactica orientada en la representacion matematica que permita potenciar el aprendizaje dado
que se observo que los estudiantes intervenidos no saben calcular; en algunos casos esto no se
trata del fracaso en la actividad de tratamiento, sino en la conversion. Aunque ellos sepan
efectuar la adicion de dos numeros en su escritura decimal o en su escritura fraccionaria a
algunos, ni se les ocurre pensar la posibilidad de convertir la escritura decimal de nimeros a su
escritura fraccionaria 0 a la inversa y fracasan cuando esto se hace necesario para hallar el
calculo. Quiza es porque el tratamiento es muy variado pues no es lo mismo sumar dos veces

0,25 6 ¥ 6 25x1072, aunque todos dan lo mismo, el tratamiento es diferente.

Somos conscientes de que la cantidad de informacion que el estudiante debe procesar para
hallar el camino rumbo a la solucion de una situacion matematica, solo puede lograrse gracias a
la significacion propia que le genere dicho contenido, todo esto se da cuando la multiplicidad de
datos excede la capacidad de aprehension simultanea. Manifestando un Ilamado a nuestra labor
del docente para que el objeto de aprendizaje tome el camino donde sea susceptible de ser
observado, es decir que tome significacion propia, para que sea visto por el estudiante, y que mas

viable que la integracion de las situaciones cotidianas en su aprendizaje.

Es asi como la investigacion de la presente problematica en el ambito de la educacion
bésica, se origina de la experiencia en la practica pedagogica como practicante del grado noveno

dos de la institucion LCGS y del conocimiento formado a través del estudio sobre diferentes
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investigaciones de autores como Brousseau (1991,1993), Duval (1999), D’ Amore (2006, 2008),

entre otros.

Con base en lo anterior, centrando el interés del estudio en como el estudiante de noveno
grado adquiere habilidades de pensamiento logico-matematico con el algebra elemental en
actividades de representacion matematica. Por consiguiente, se plantea el problema de

investigacion de la siguiente manera:

¢Como la representacion de funciones lineales y cuadraticas en la construccién de
situaciones didacticas favorece la Competencia Comunicativa y el Pensamiento Variacional en

estudiantes del grado noveno de la Institucion Educativa Luis Carlos Galan Sarmiento?



33

Justificacion

La presente investigacion, referida a como el estudiante de noveno C de la Institucion
LCGS adquiere habilidades de pensamiento l6gico-matematico con el algebra elemental en
actividades de representacion matematica. Se justifica porque brinda la oportunidad de
implementar la representacion matematica en la resolucién de situaciones algebraicas, por medio
del disefio de una estrategia didactica pudiendo ser esto un camino que ayude a determinar,
interpretar, disefiar y evaluar la conceptualizacion de los estudiantes, como factor importante
para mejorar procesos de pensamiento matematico; tales como el razonamiento y el lenguaje
matematico, buscando que el estudiante participe activamente en su aprendizaje, proponga y

sustente sus ideas.

El trabajo desde el punto de vista didactico es importante porque disefia una estrategia para
reforzar conceptos algebraicos, estudiar otras tematicas y permitir el desarrollo de habilidades
para resolver situaciones algebraicas, mejorando procesos de pensamiento matematico como el
razonamiento y el lenguaje matematico. Desde el punto de vista tedrico adquiere su importancia
porque redne diversas teorias que hablan del tema de la representacion colocandola como un
medio importante para lograr un mejor desempefio de los estudiantes en la conceptualizacion
matematica. Y desde lo metodoldgico presenta las situaciones algebraicas como un medio

indicado para lograr que el estudiante participe activamente con el aprendizaje.

Al mismo tiempo, los resultados actuales en las pruebas que hace el estado a los

estudiantes de la Institucion LCGS, evidencian falencias en el razonamiento para analizar la
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situacion que se presentan y proponer la mejor o mejores soluciones, argumentar el porque de
sus respuestas y avanzar hacia estados mas complejos que regularmente son actividades que

involucran la representacion matematica. Veamos algunos de ellos:

En la evaluacion de la Prueba SABER realizada en el afio 2009, se encontr6 que en el area
de Matematicas solamente el 17% de los estudiantes era capaz de resolver adecuadamente

problemas matematicos, entre satisfactorio con el 16% y avanzado con el 1%.

Para el avanzado, segun el Icfes, el promedio para este nivel, donde se ubican aquellos

estudiantes capaces de:

“Pasar de la representacion algebraica a las propiedades de una funcién o sucesion y
viceversa, establecer equivalencias entre expresiones algebraicas y numéricas,
caracterizar una figura en el plano que ha sido objeto de varias transformaciones, evalla
la correspondencia entre una forma de representacion y los datos, y halla probabilidades

utilizando técnicas de conteo”. (Ministerio de Educacion Nacional, 2009, p.35)

Por otra parte para el satisfactorio seglin el “Icfes” los estudiantes que se ubican en este
nivel “utilizan las propiedades de la potenciacion, radicacion y/o logaritmacion para solucionar
un problema, ademas utiliza expresiones algebraicas y representaciones graficas para modelar

situaciones sencillas de variacion y hace conjeturas acerca de fendémenos aleatorios sencillos”.

(Ibidem p.35).
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En cuanto los componentes y las competencias, el razonamiento, lo numérico variacional y

lo geométrico métrico se determinaron como debilidades.

En la evaluacion de la Prueba SABER realizada en el afio 2012, se encontro en el area de
Matematicas con respecto a los resultados obtenidos en pruebas del 2009 un incremento del 5%
en la capacidad de resolver adecuadamente problemas matematicos, representados con el 22%,
donde satisfactorio se reporta con el 20% y avanzado con el 2%. En cuanto los componentes y
las competencias, el razonamiento, lo numérico variacional y lo geométrico métrico se

determinaron como debilidades sin ninguna variacion con respecto al 2009.

Desde el punto de vista préactico, esta investigacion busca puntos de interés para todo
docente que piense en la representacion como medio para que los conceptos matematicos estén

conectados con la actividad mental de los estudiantes, durante el proceso de aprendizaje.

De acuerdo con los Lineamientos Curriculares (1998) del MEN, la matematica escolar
debe promover el desarrollo del pensamiento matematico, el cual posibilita al estudiante
describir, organizar, interpretar y relacionarse con determinadas situaciones a través de la

matematica; en otras palabras, un pensamiento que facilita matematizar la realidad.
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Lo anterior nos vincula a los siguientes fines de la matematica de acuerdo con Rico

(1995), quien establece que:

1. Desarrollar la capacidad del pensamiento del alumno, permitiéndole determinar hechos,
establecer relaciones, deducir consecuencias, y, en definitiva, potenciar su
razonamiento y su capacidad de accion.

2. Promover la expresion, elaboracion y apreciacion de patrones y regularidades, asi como
su combinacién para obtener eficacia.

Lograr que cada alumno participe en la construccién de su conocimiento matematico.

4. Estimular el trabajo cooperativo, el ejercicio de la critica, la participacion y

colaboracion, la discusion y defensa de las propias ideas.

Por ltimo, esperamos con el presente trabajo movilizar los conceptos matematicos por
medio de la representacion matematica, buscando matematizar la realidad de los estudiantes, con
la implementacién de situaciones algebraicas ayudadas de una metodologia didactica.
Contribuyendo asi, a la ensefianza y aprendizaje de esta area, y proponiendo una metodologia
aplicable en todo contexto, de la cual todo docente pueda servirse tal como se propone o

potenciarla ain mas.
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Objetivos

Objetivo General

Disefar situaciones didacticas, con base en la representacion de funciones lineales y

cuadraticas para el grado noveno de la Institucion Educativa Luis Carlos Galan Sarmiento.

Objetivos Especificos

1. Determinar los intereses de los estudiantes de noveno C de la Institucion Educativa Luis
Carlos Galan Sarmiento hacia la implementacion de la representacion matematica de
funciones cuadraticas.

2. Interpretar los conceptos de “Representacion Matematica”, y “situacion Didactica” en el
contexto de ensefianza de funciones cuadraticas.

3. Disefiar una estrategia con situaciones didactica basada en la representacion matematica para
la resolucién de funciones cuadraticas.

4. Evaluar la puesta en escena de la estrategia didactica con estudiantes del grado noveno C de

la Institucién Educativa Luis Carlos Galan Sarmiento.
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Marco Referencial

En este apartado se tomaran como referentes el marco legal desde las orientaciones del
Ministerio de Educacion Nacional y el marco tedrico desde tres componentes: el disciplinar, el

didactico y el metodoldgico.

Marco Legal

Este trabajo se apoya en las orientaciones establecidas por el Ministerio de Educacion
Nacional en la Ley General de Educacion (ley 115 de 1994), los Lineamientos Curriculares, los
Estandares Basicos de Competencia en Matematicas y los decretos que rigen propiamente el

sistema educativo nacional.

La ley 115 de 1994, en su articulo primero define la educacién como un proceso de
formacion permanente, personal, cultural y social que se fundamenta en la concepcion integral

de la persona humana, de su dignidad, de sus derechos y deberes.

En este sentido los Estandares Basicos de Competencia en Matematicas concibe que “...la
educacion matematica debe responder a nuevas demandas globales y nacionales, como las
relacionadas con una educacién para todos, la atencion a la diversidad y a la interculturalidad y a
la formacidn de ciudadanos y ciudadanas con la competencia necesaria para el ejercicio de sus

derechos y deberes democraticos “(MEN, 2006, p. 46). Siendo el MEN, la entidad encargada de
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regular la educacion, por medio del desarrollado de una serie de estrategias para cumplir con este
propdsito, las cuales implican que se mejore la calidad de la educacion, buscando su pertinencia

y eficacia.

La ley 115 en su articulo 5, desarrollara los fines de la educacion, de conformidad con el
articulo 67 de la constitucion politica, tomaremos los numerales; 5 que advierte sobre la
adquisicion y generacion de los conocimientos cientificos y técnicos mas avanzados, mediante la
apropiacion de habitos intelectuales adecuados para el desarrollo del saber. Y el numeral 9 que
habla sobre el desarrollo de la capacidad critica, reflexiva y analitica que fortalezca el avance
cientifico y tecnologico nacional, orientado con prioridad al mejoramiento cultural y de la
calidad de la vida de la poblacién, a la participacion en la basqueda de alternativas de solucion a

los problemas y al progreso social y econdémico del pais.

De acuerdo con esto, los Lineamientos Curriculares en Matematicas (1998) proponen que
“es necesario relacionar los contenidos de aprendizaje con las experiencias cotidiana de los

estudiantes, asi como presentarlos y ensefiarlos en un contexto de situaciones problematicas”

(p.34).

En el decreto 1860 de 1994 se hace explicita la intencion de que el maestro elabore planes
de clase con material didactico que orienten el proceso formativo del estudiante, ademas el plan
de clase debe relacionar las diferentes areas con las asignaturas y con los proyectos pedagdgicos,

ademas la identificacion de contenidos, temas y problemas de cada asignatura y proyecto



40

pedagdgico, con sus respectivas actividades, la distribucion del tiempo, secuencia del proceso

educativo, metodologia, recursos, logros, criterios de evaluacion y administracion del plan.

Marco Teérico

Segln Duval (1999) el aprendizaje de las matematicas

“constituye, evidentemente, un campo de estudio privilegiado para el analisis de
actividades cognitivas fundamentales como la conceptualizacion, el razonamiento, la
resolucion de problemas, e incluso, la comprension de textos, cuya particularidad hace
que estas actividades cognitivas requieran de la utilizacion de sistema de expresion y de
representacion distinta a los del lenguaje natural o de imagenes. Dado sus variados
sistemas de escritura para los nimeros, escritura algebraica y l6gica, que toman el estatus

de lenguajes paralelos al lenguaje natural”. (p.13).

La propuesta desplegada por este proyecto se fundamenta en el ideario sobre la
importancia de la representacion matematica en la ensefianza y aprendizaje de las funciones
lineales y cuadréticas, ademas advierte como la construccién y posterior ejecucion intencional de
situaciones didacticas, que toman como eje central la representacion, contribuye al
fortalecimiento de la competencia comunicativa y el pensamiento variacional en los estudiantes

intervenidos.
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En éste apartado se consigna los fundamentos, delimitaciones, tratamientos y situaciones
afines a la propuesta que concibe el presente proyecto, en el cual se tomaran como ejes
funcionales tres componentes, tales como: el componente disciplinar, el componente didactico y
el componente metodologico. Para mayor claridad en la siguiente figura se establecen los

soportes teoricos que fundamentan el presente trabajo.

Marco Tebrico

Se abordaran los siguientes aspectos

| Componente Didactico |

Componente Metodoldgico

| Componente Disciplinar |

Compuesto por Tales como Conformado per
! | |
- Vatiaci
| Pensamiento Varlacional | - — Modelo de Investigacin
Competencia Diddctica ' 5
I emati Accion-Educativa
| Penzamiente Matemitico | matEmanca
| I | |
Diddctica dela Sistemna Estrategia Desde sus tres fases
Competencia matematica Didactico Didictica

- - matematica de
Sistema Algebraico y comunicacién |
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Figura 2. Esquema del marco teérico

Componente Disciplinar. En este componente se fundamentan y delimitan
generalidades tedricas de pensamiento matematico, pensamiento variacional, sistema algebraico

y analitico, competencia, competencia matematica, competencia comunicativa, representacion,
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sistemas de representacion y formas de registros abordados desde las funciones lineales y

cuadraticas.

Pensamiento matematico. Pensar la matematica, no es cuestion de una elite privilegiada,
quienes la ven asi distorsionan una practica colectiva, tan humana como el mismo acto de pensar,
es por esto que este dominio de la ciencia constituye una legitima definicion del hombre y de su
sed de conocimiento. Por tal razon, las matematicas se conciben como una totalidad de
conocimientos indisociables a las dindmicas del mundo de la vida, permitiéndole al individuo

pensarlas en términos de aplicabilidad dentro de una actividad.

“La actividad intelectual (interna) mediante la cual el hombre entiende, comprende, y
dota de significado a lo que le rodea; la cual consiste, entre otras acciones, en formar,
identificar, examinar, reflexionar y relacionar ideas o conceptos, tomar decisiones y
emitir juicios de eficacia; permitiendo encontrar respuestas ante situaciones de resolucion
de problemas o hallar los medios para alcanzar una meta” (Molina 2006, p. 74).

Por otra parte, Hondrich (2001), plantea una concepcién del pensamiento matematico
como un proceso asociado a otros subprocesos tales como razonar, creer, reflexionar, calcular,
deliberar. Segun este autor, el pensar puede realizarse sin palabras (aunque en ocasiones esté
limitado por ellas) e implica un dominio de los conceptos y una respuesta mental interna. De
acuerdo a ésta consideracién, se puede deducir que presenta un enfoque sistémico, dado que el

pensamiento matematico, en este contexto, hace referencia a un sistema cuyos componentes se
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traducen en una conjuncion de habilidades a partir de pensar la matematica como proceso y
actividad, que a la luz de Prellezo (2010) se configura como una integracién de procesos

psiquicos orientados a generar sentidos de precision.

Para el presente trabajo tomaremos pensamiento matematico como manifestacion de la

actividad humana donde se generan segun (Cantoral et al, 2005):

“Los procedimientos, razones, explicaciones, escrituras y formulaciones verbales que el
estudiante construye al alrededor de las matematicas, motivado por descifrar los
mecanismos propios de esta, donde la cultura y el medio contribuyen en la formacion de
los pensamientos matematicos, manifestandolo luego por medio de las ideas que expresa

en el que se le indaga” (p.18).

Desde la anterior postura, se entiende por pensamiento matematico como el que se
desarrolla en todos los seres humanos en el enfrentamiento cotidiano a sus multiples tareas,
incluidas aquellas que provienen de la vida cotidiana, con wuna sistematizacién y
contextualizacion del conocimiento matematico, lo anterior basado en los Estandares Béasicos de
Competencia en Matematica (2006). Adicional a lo anterior, Mason , Burton y Stacey (1982)
asumen pensamiento matematico como un proceso dindmico que permite el aumento de la
complejidad de las ideas que podemos manejar, extendiendo nuestra capacidad de comprension,
poniendo a prueba las ideas propias a partir del enfrentamiento con los estados emocionales

conscientemente.
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Por dltimo, se concluye que el pensamiento matematico es una construccion del sujeto, en
su cotidianidad, el cual se genera a partir del diario vivir y las realidades que lo rodea. Ademas,
se advierte que el estudiante es el sujeto que construye su propio pensamiento a través de la
mediacion del maestro, en conjuncion con el saber, propiciando el desarrollo de capacidades

cognitivas para la construccion de nuevos conocimientos.

Pensamiento variacional. Contribuye al desarrollo de la competencia para observar,
registrar, usar el lenguaje y el pensamiento matematico en el campo del algebra, las funciones y

el célculo, segun los Lineamiento Curriculares (1998):

“...la ensefianza de contenidos matematicos fragmentados y compartimentalizados, para
ubicarse en el dominio de un campo conceptual, que involucra conceptos Yy
procedimientos interestructurados y vinculados que permitan analizar, organizar y
modelar matematicamente situaciones y problemas tanto de la actividad practica del
hombre, como de las ciencias y las propiamente matematicas donde la variacién se

encuentra como sustento de ellas”. (p. 72)

Asi pues, el pensamiento variacional se ocupa del desarrollo matematico de la variacion y
el cambio, involucrando cantidades y magnitudes. Logrando una forma dinamica de pensar, que
intenta producir mentalmente sistemas que relacionen sus variables internas de tal manera que
covarien en forma semejante a los patrones de covariacién de cantidades de las mismas o

distintas magnitudes en los procesos recortados de la realidad. (\Vasco, 2003).
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Sistema algebraico y analitico. Desde los lineamientos curriculares (1998) se plantean

como.

“Las interrelaciones y nucleos conceptuales matematicos en los que estd involucrada la
variacion: En los sistemas numéricos, numeros reales, y en su interior los procesos
infinitos, sus tendencias, aproximaciones sucesivas, divisibilidad; la funcién como
dependencia y modelos de funcion; las magnitudes; el algebra en su sentido simbdlico,
liberada de su significacion geométrica, particularmente la nocion y significado de la
variable es determinante en este campo; modelos matematicos de tipos de variacion:
aditiva, multiplicativa, variacion para medir el cambio absoluto y para medir el cambio
relativo.” Es decir, cuando el estudiante se enfrenta a los sistemas algebraicos y
analiticos, estd inmerso en un proceso conceptual que implica la asimilacion de las

interrelaciones de variabilidad de la situacion planteada. (p. 72)

Competencia. La definicién de competencia incluye todos los recursos mentales que los
individuos emplean para realizar las tareas importantes, para adquirir conocimientos y para
conseguir un buen desempefio. Weinert (2001), por otra parte se determina como la capacidad
que posee un individuo para llevar a la aplicabilidad un conocimiento previamente adquirido, es

decir, para lograr una transicion entre la abstraccion y la concrecion. (Vallejo, 1992).
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Competencia matematica. Desde los Estandares Basicos de Competencias en Matematicas
(2006) se comprende como: “Un conjunto de conocimientos, habilidades, actitudes,
comprensiones y disposiciones cognitivas, socio afectivo y psicomotoras apropiadamente
relacionadas entre si para facilitar el desempefio flexible, eficaz y con sentido de una actividad en

contextos relativamente nuevos y retadores” (p.49).

De acuerdo con la Organizacion Internacional para Cooperacién (2006) y el Desarrollo
PISA (2004), la competencia matematica, es comprendida desde las capacidades de anélisis,
comunicacion, razonamiento, modelacion y representacion que los estudiantes ponen en juego

cuando resuelven o formulan problemas matematicos en una variedad de dominios y situaciones.

“... una capacidad del individuo para identificar y entender la funcidén que desempefian
las matematicas en el mundo, emitir juicios fundados y utilizar y relaciones matematicas
de forma que se puedan satisfacer las necesidades de la vida de los individuos como

ciudadanos constructivos, comprometidos y reflexivos” (p.74).

Teniendo en cuenta lo anterior asumimos competencia matematica, como la capacidad
que posibilita la integracion del conocimiento matematico con las necesidades cotidianas a las
cuales el individuo esta expuesto, logrando asi por medio del conocimiento matematico una
mediacion que conlleve a una eventual solucién de las adversidades propias del dia a dia.

Competencia Matematica de comunicacion. Se orienta a la adquisicion y el dominio de

los lenguajes propios, en la ejecucion de trabajos individuales y colectivos, generando



47

interacciones con el entorno, el cual es objeto de trasformaciones que derivan de las capacidades

particulares del individuo.

De acuerdo con PISA (2004), define la competencia comunicativa, como:

“la capacidad de comprender y ser capaz de expresar de forma oral y escrita cuestiones
matematicas que van desde la reproduccion de nombres y propiedades basicas de objetos
familiares, o la explicacion de célculos y sus resultados (por regla general, de méas de una
manera), hasta la explicacién de temas con un contenido relacional. Implica asimismo
comprender los aciertos orales o escritos que otras personas puedan realizar sobre los

mismos temas.” (p.105).

Al respecto, los Estandares Curriculares y de Evaluacion para la Educacién Matematica
(citado en los Lineamientos Curriculares de Matematicas, 1998) suscita que la competencia

matematica de Comunicacion como aquella que:

“... permite la construccion de vinculos entre sus nociones informales e intuitivas del
nifio y el lenguaje abstracto de las matematicas; cumple también una funcion clave como
ayuda para que los estudiantes tracen importantes conexiones entre las representaciones

fisicas, pictoricas, graficas, simbdlicas, verbales y mentales de las ideas matematicas”

(p.75).
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Esta investigacion toma la competencia comunicativa como la capacidad que se manifiesta
en el estudiante, cuando se expresa a nivel individual o grupal generando conexiones entre las
representaciones fisicas, pictoricas, graficas, simbdlicas, verbales y mentales de las ideas

matematicas.

Representacion. La comprension en matematicas puede tornarse inconcebible si no se
asocia un objeto matematico con sus multiples representaciones. Entendiendo objeto matematico
como un ente epistemoldgico, pues desde él se construye conocimiento D’amore (2006). Asi
mismo (Godino et al., 1994) describe objeto matematico como un ente abstracto que emerge
progresivamente del sistema de practicas socialmente compartidas, ligadas a la resolucion de

cierto campo de problemas matematicos.

Para ejemplificar lo anteriormente dicho citamos una de las apreciaciones de Rotman
(1988) citado en Godino (1994), quien contribuye diciendo que “los nUmeros son objetos
matematicos que resultan de una amalgama de dos actividades, pensar (imaginar acciones) y
simbolizar (hacer marcas), las cuales son inseparables: los matematicos piensan sobre marcas
que ellos mismos han imaginado en una existencia potencial”. (p.12)

Por lo tanto un objeto matematico puede ser representado mediante las escrituras decimales
o fraccionarias, los simbolos, los grafos, los trazados de figuras, los cuales pueden darse a través

de representaciones matematicas muy diferentes, sin restar la esencia misma del objeto.

Para hablar de representacion es necesario hablar de:
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Representacion mental. Entendida como el, ““conjunto de imagenes y concepciones que un
individuo puede tener sobre un objeto, sobre una situacion o sobre aquello que le esta asociado™.

(Duval, 1999, p.14)

Representacion semiotica. Son aquellas “producciones constituidas por el empleo de
signos (enunciado en el lenguaje natural, formula algebraica, grafico, figura geométrica....) no
parecen ser mas que el medio del cual dispone un individuo para exteriorizar sus
representaciones mentales, es decir, para hacerlas visibles o accesibles a los otros. La
representacion semidtica pues, estaria subordinada por entero a las representaciones mentales y

no cumplirian mas que una funcion de comunicacion” (Duval, 1999).

El estudiante produce representaciones mentales las cuales las da a conocer por medio de
representaciones semioticas, a su vez la semiosis es el producto de un proceso mental de un
intérprete, que se inicia con un objeto y finaliza con la de la representacion de ese objeto, es
decir, entre mas informacion tenga el intérprete mayor tratamiento semiotico podra realizar de lo

representado (Duval, 1999).

Sistemas de representacion. Involucran el lenguaje natural, las lenguas simbdlicas, los

esquemas, las figuras geométricas, los grafos cartesianos, las tablas. (Duval, 1999, p.31)
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Formas de registro. Un registro esta constituido por signos, en el sentido amplio de la
palabra: trazos, simbolos, iconos y otro, estos signos estan asociados de manera interna y
externa; de manera interna segun los lazos del contexto y de pertenencia a una misma red
semantica; de manera externa, segun las reglas de combinacion de signos en expresiones y
configuraciones; estas reglas son propias de la red seméantica involucrada. En consecuencia, los
registros son medios de expresion y representacion caracterizados, precisamente por sus
respectivos sistemas semioticos (Duval, 1999, p.35). A su vez, Chevallard (1991) define
diferentes registros semioticos, entre estos el registro oral de palabras o de expresiones
pronunciadas; registro gestual, dominio de las inscripciones, es decir lo que se escribe o se

dibuja (graficas, formulas, calculos), es decir el registro de la escritura.

Componente metodoldgico. En este apartado se desarrollan las nociones de investigacion
cualitativa, la investigacion accion educativa desde tres fases: deconstruccion; proceso de
observacién que se llevo en la primera etapa de la practica pedagdgica, reconstruccion; proceso
de intervencion en el aula de clase, el cual se llevd a cabo tanto en la primera como segunda

etapa de la préctica pedagdgica y evaluacion; proceso que empezé con la intervencion en el aula.

Investigacion cualitativa. Para esta investigacion se presentan algunas definiciones desde

algunos autores.
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Segun Castro (2007), la investigacion cualitativa se asume como un disefio emergente,

puesto que dicha investigacion, a medida que se va desarrollando, puede ir cambiando el disefio.

Para Sandoval (2002) la investigacién cualitativa es entendida como:

“... La captacion de entender en los demas, lo que se quieren decir a través de las
palabras, sus silencios, sus acciones y sus inmovilidades mediante la interpretacion y el
dialogo, es la posibilidad de construir generalizaciones, que permitan entender los
aspectos comunes a muchas personas y grupos humanos en el proceso de produccién y

apropiacion de la realidad social y cultural en la que desarrollan su existencia” (p.32).

A su vez, el investigador cualitativo pretende conocer el fendmeno que estudia en su
entorno natural, siendo el propio investigador el principal instrumento para la generacién y

recogida de datos, con los que interactiia” (Castro, 2007, p.1).

Por otra parte, Sandoval (2002) propone unos momentos para la investigacion: la
formulacién, la cual obedece a la pregunta ;Qué es lo que se va a desarrollar y por qué?; el
disefio que busca atender al interrogante ;Como se adelantara la investigacion? y ¢en qué
circunstancias de modo, tiempo y lugar?; la gestion, es la parte visible de la investigacion, se
emplean estrategias de contacto con la realidad o realidades del objeto de estudio; y el cierre,
donde se buscan sistematizar de manera progresiva el proceso y los resultados del trabajo

investigativo.
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El presente proyecto asume este aparte desde Castro (2007) en la intencidn de pretender
conocer los fendmenos en el entorno natural de los estudiantes a intervenir con los que
interactuando, se busca la forma de indagar y analizar las condiciones sociales, el entorno
familiar, los proyectos de vida, sus gustos e intereses, sus manifestaciones frente al aprendizaje,

de las matematicas.

Investigacion-accion educativa. Desde Restrepo (2004) se asume a la investigacion-
accion se asume como una herramienta que facilita la elaboracién del saber pedagdgico.
Teniendo en cuenta que permite realizar modificaciones en la ejecucion de los planes,
procurando implementar las mejoras necesarias, en busca de un mejoramiento continuo. Es asi
como la investigacion-accion pedagogica es el espacio donde el maestro reflexiona, construye su
saber, y posteriormente implementa estrategias, en busca del camino del aprendizaje de sus

estudiantes.

Por su parte la investigacién-accidn pedagdgica se desarrolla en tres fases: deconstruccion,

reconstruccion y evaluacion.

Deconstruccién. Desde Ramirez (2009) citado en Restrepo (2004) se asume como la
herramienta que permite ver la panordmica de nuestra practica docente, siendo ésta un proceso

que transciende de la misma critica, que va mas alla de un autoexamen de la practica, para entrar
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en didlogos mas amplios con componentes que explican la razon de ser de las tensiones que la

practica docente (p.51).

En esta fase se haran actividades tales como las encuestas, entrevistas y observaciones de

clase para posteriormente identificar dificultades en el aprendizaje de las matematicas.

Reconstruccion. Luego de la fase de deconstruccién y las interpretaciones que se
generaron en esta se da paso a la reconstruccién la cual se asume aqui como, una reafirmacion
de lo bueno de la préctica anterior complementada con esfuerzos nuevos y propuestas de

transformacion de aquellos componentes débiles, inefectivos e ineficientes (Restrepo 2002).

En esta fase se desarrollan los planes de clase disefiados, con las orientaciones que se

asumen en la presente investigacion.

Evaluacion. En dltima instancia se aborda la fase de evaluacion, donde las evidencias
tomadas en la intervencion se sondean para las pretensiones que orientan el presente proyecto.
En palabras de Restrepo (2002), es donde se analizan las notas del diario de campo y se juzga el

éxito de la transformacién.

¢Qué es un plan de clase?
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Se toma el plan de clase como un proceso autbnomo que debe realizar el docente de
acuerdo a su metodologia y propdsito de ensefianza Fernandez (2007). El plan de clase es un
contexto referido a la necesidades de los estudiantes, incluyendo las unidades de ensefianza, los
objetivos de la clase en detalle de los problemas matematicos, sus actividades, sus posibles

respuestas y los criterios para evaluar el progreso de la clase (Isoda & Olfos 2009).

Para dar una especificacion sobre la toma en consideracion de los planes de clases,
esbozaremos algunos pasos a tener en cuenta en el plan de clase: puesta en contexto, entrega de

conocimiento, ejercicios de aplicacion, evaluacion y compromisos.

Puesta en contexto: Es importante que a la hora de impartir la teoria, primero situemos en

contesto al estudiante, preferiblemente en ejemplificaciones propias de la cotidianidad.

Entrega de conocimiento: En este apartado es de suma importancia una adecuada

referencia bibliografia y un método dinamico que llegue a todos y cada uno de sus estudiantes.

Ejercicios de aplicacion: Estos deben de ser de forma individual y colectiva para mirar los
procesos particulares de cada estudiante y el trabajo en grupo, en cuanto las relaciones

interpersonales y el respecto a lo que los compafieros aportan.

Evaluacion: En este apartado se toma como referentes los estandares para cada area del

conocimiento.
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Compromisos: En este paso se generan los compromisos o tareas buscando procurar que el

estudiante utilice los distintos medios que tiene a su alcance para profundizar en el tema visto.

Diarios de proceso. Con relacion a este fase, el profesor anota las observaciones que
recoge de las entrevistas, describe el contenido de los materiales utilizados en clase, compara y
relaciona las informaciones, establece conclusiones y toma decisiones sobre los siguientes pasos

de las experimentaciones (Rafael & Martin, 1994 p. 2).

Componente didactico. En este componente se abordan los siguientes items: didactica,
didactica de la matematica, sistema didactico, estrategia didactica, situacion didactica, situacion

a-didactica y transposicién didactica.

Didactica. La didactica, segain D’ Amore (2008), se define como un proyecto social cuya
finalidad es hacer que un conocimiento sea adquirido por un organismo. Desde la concepcién
comeniana, ha sido concebida como un método lineal e instrumental universalmente valido para
el logro de la adquisicion de los saberes por parte de un individuo o de una sociedad. A su vez,
Alvarez de Zayas (1992), define la didéactica como la ciencia que toma como objeto estudio el
proceso docente-educativo dirigido a resolver la problematica concerniente a la preparacion del

hombre para la vida.
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Para este proyecto se asumira la postura de Alvarez de Zayas, puesto que fundamenta la
didactica como ciencia que contribuye al hecho de que el docente genera conciencia en los
estudiantes para que este salga a la vida con herramientas que le generen un protagonismo
positivo y ejemplar en la sociedad, donde asume el rol de ciudadano politico, obligado al
ejercicio de las buenas practicas ciudadanas para el desarrollo y la armonia de la misma

sociedad.

Didéctica de la matematica. Para D’ Amore (2008) la Didactica de la Matematica es el arte
de concebir y crear condiciones que pueden determinar el aprendizaje de un conocimiento
matematico por parte del individuo (que puede ser un organismo cualquiera implicado en dicha

actividad: una persona, una institucion o un sistema).

Por otra parte La didactica de la matematica para Chevallard, (1997) es definida como la
ciencia que estudia todas aquellas variables que de un modo u otro posibilitan el estudio de la
matematica. Podemos decir de esto, que la didactica estudia de forma detallada las conveniencias
de como aprenden nuestros muchachos de hoy. Ademas, advierte que el papel del docente de
matematicas no es el de un objeto inanimado, como algunos podrian pensar, al contrario es el
maestro una parte funcional, tan importante que aunque las demas piezas del engranaje fallen, su

fuerza es tal, que logra el producto del anhelado aprendizaje en sus estudiantes.
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Sistema didactico. Es aquel “espacio en el cual interactian los componentes de la triada
dialéctica que son: el maestro, el estudiante y el medio” Chevallard, 1985, p. 23). Todos estos
componentes se condensan en lo que este autor concibe como la noosfera. A su vez los sistemas
didacticos se constituyen al comenzar cada afio escolar, alrededor de un saber definido
generalmente por los programas de estudio, estableciéndose entre ensefiantes y estudiantes como

un contrato que rige un proyecto compartido de ensefianza y aprendizaje.

Estrategia didactica. (Espindola et al, 2012) plantea la estrategia didactica como la
proyeccion de un sistema de acciones de corto, mediano y largo plazo que permite la
transformacion del proceso de ensefianza y aprendizaje en una asignatura, nivel o institucion,
tomando como base los componentes del mismo, y que permite el logro de los objetivos

propuestos en un tiempo completo. (p.351).

Por su parte Diaz & Hernandez (1999), las conciben como estrategias de ensefianza y
aprendizaje. Es importante definir cada una de las estrategias de aprendizaje como un
procedimiento o conjunto de pasos o habilidades que un estudiante adquiere y emplea de forma
intencional como instrumento flexible para aprender significativamente y solucionar problemas y
demandas académicas. En conclusion, las estrategias de ensefianza son todas aquellas ayudas
planteadas por el docente, que se proporcionan al estudiante para facilitar una participacion

asertiva en terminos de adquisicion de conocimientos.
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Situacion didactica. Toda situacion didactica implica una relacion entre el maestro y los
estudiantes, que puede evidenciarse en un contrato didactico, el cual esta relacionado con los
habitos especificos que esperan los estudiantes del maestro, y los comportamientos que el
docente espera de los estudiantes, cuando ambos se enfrentan a una situacion de ensefianza y
aprendizaje Brousseau (citado por D’amore, 2006, p.115). Es decir, que muchas veces los
estudiantes creen a ciegas lo dicho por el maestro y no lo cuestionan, nos parece que al contario,
ellos deben dudar razonablemente lo dicho por el maestro y este debe permitir, si no orientar que
ellos se adentren en busquedas tendientes mas a confirmar, descubrir otras relaciones. Se espera
que tanto los estudiantes como el maestro puedan intervenir en los medios que transformados en

mediciones posibilitan una mejor comprension.

Situacion a-didactica. Las situaciones a-didacticas pueden considerarse como una
separacion de la relacién de dependencia estudiante-maestro que se genera de la situacion
didactica. Por lo cual se verifica una importante manifestacién en las situaciones a-didacticas,
dado que genera un sentido de autonomia en el educando, evidenciado esto en el hecho de que es
él, quien va en busqueda del conocimiento propiciando incluso sus propios medios con matices
de autodidacta Brousseau (2006), postula que la situacién a-didactica puede ser concebida como
una ruptura en la relacion de dependencia estudiante-maestro, que se concretiza cuando el
primero manifiesta criterios de autonomia tendientes a la adquisicion independiente del

conocimiento.
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Transposicion didactica. La transposicion didactica, Segun Chevallard (1985), hace
referencia al cambio que el conocimiento matematico sufre para ser adaptado a la ensefianza,
mostrando la labor docente como un gran filtro del conocimiento, en este caso lo concerniente a
las matematicas, aportando a la diversificacion de métodos para que el estudiante se conecta con
el aprendizaje, lo que a la larga aporta profesionales con multiplicidad de formas para ensefiar,
mMAas no a un maestro que ejecuta dogmatismos en su proceso de ensefianza. A su vez Brousseau
(1999), manifiesta la transposicién didactica como una modificacion de conocimientos que altera
su papel, la situacion en la que interviene, generando condiciones y efectos de la relacién

didactica (p.24).

Disefio metodolégico

Para el disefio metodoldgico de esta investigacién cuyo objetivo general es el disefio de
situaciones didacticas, con base en la representacién de funciones lineales y cuadréticas se tiene
en cuenta la investigacion cualitativa asumiendo la investigacion accion educativa (1-A-E) desde
Restrepo (2003); quien plantea tres fases (deconstruccion, reconstruccion y evaluacion),
contextualizando los ambientes y brindado puntos de vista sobre los fenémenos abordados desde

Hernandez. (2006).

Generando un espacio para las reflexiones del que hacer docente, donde verifique la
transformacion de su practica pedagogica, a partir de las vivencias dentro del aula en la

interaccion con sus estudiantes y posteriormente articule sus conclusiones buscando
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transformaciones dentro de la interiorizacion conceptual de sus estudiantes como resultado de un

aprendizaje significativo.

Ampliando un poco las fases de Deconstruccion, Reconstruccion y Evaluacion, se tiene en
primera instancia la fase de Deconstruccion, en la cual se realiza la lectura del contexto que en
nuestro caso, se utilizd un instrumentos tipo encuesta en la recopilacion de informacion, cuyos

resultados contribuyeron a la propuesta pedagogica dentro la institucion a intervenir.

En la fase de Reconstruccion, se lleva a cabo acciones relacionadas con la representacion
de funciones lineales y cuadraticas, en la cual se tuvo en cuenta las falencias encontradas en la
aplicaciéon de la prueba diagnostico. Posteriormente se generaron estrategias para el
fortaleciendo de estas, guiados por la competencias propuestos en los lineamientos curriculares
de matematica, que en nuestro caso particular se articula a la Competencia de Comunicacion, a
través de la representacion de funciones lineales y cuadraticas en la construccion de situaciones

didacticas.

Por dltimo en la fase de evaluacion, se evidencian los avances y alcances de la tematica
desarrollada durante la intervencion pedagdgica, generando un posterior contraste entre los
planteamientos iniciales derivados de los instrumentos aplicados antes, durante y después de

esta.
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A continuacion se amplian cada una de ella:

Fase 1: Deconstruccién

Se recopilo informacion para caracterizacion de generalidades infraestructurales, locativas
y profesionales a cargo de la institucion, haciendo énfasis en el area de las matematicas en la
cual se indago con topicos relacionados a los docentes, los recursos y materiales y el entorno
socio-académico de los estudiantes, con el fin de establecer lecturas que lleven a determinar
fortalezas, debilidades y oportunidades a tener en cuenta en la intervenciéon pedagogica. Los

cuales se presentan a continuacion la descripcion de estos instrumentos.

Caracterizacion de la Institucion. En este apartado, se indagé por el nivel profesional del
personal docente y administrativo, el histdrico de las pruebas (Saber — Icfes) de los afios 2009 y
2012, el modelo pedagdgico de la institucion, su sistema de evaluacion y el plan de érea, del
cual se verificd su estructuracion con base a los Lineamientos Curriculares (1998) y los

Estandares Basicos de Competencia en Matematica (2006) propuestos por el MEN.

Revision del Plan de Area. En la revision del plan de area, se tuvo en cuenta su objetivo,
metodologia, recursos, evaluacion, mallas curriculares y su rol dentro de la mision, vision y
filosofia de la institucion. A demas de esto, se verifico sus referentes legales en los cuales se

soporta, los procesos pedagdgicos y perspectiva didactica para la formacion del estudiante.
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Caracterizacion de los docentes. Este apartado, se verifico el nivel profesional y los
procedimientos para la ensefianza y la evaluacion del area de las matematicas. Verificando asi la

concordancia entre las propuesta institucional dentro del plan de area y el actuar del maestros.

Caracterizacion de los estudiantes. La intencion de ésta, es el establecimiento de
condiciones sociales y académicas, que enmarcan los posibles actuares de los estudiantes,

buscando establecer posturas frente al aprendizaje de las matematicas.

Caracterizacion de los recursos y materiales. Busca determinar condiciones locativas e
infraestructurales, que contribuyan al proceso de la ensefianza y aprendizaje en el area de las
matematicas, indagando sobre los usos de estos y las metodologias desarrolladas con estos

medios.

Observaciones de clase. Busca visualizar aspectos relevantes, en el desarrollo de las
clases impartidas por el maestro cooperador, teniendo en cuenta la metodologia en las

actividades que desarrolla y las percepciones por parte del estudiante.

Prueba diagnostica. En este instrumento, se evalué al estudiante con el objetivo de
verificar su argumentacion frente a la conceptualizacion matematica, mediante una prueba de

seleccion multiple, en la cual se destind un apartado para justificar el porqué de su repuesta, todo
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esto con el fin de identificar debilidades, fortalezas y oportunidades, a tener en cuenta dentro de

la intervencién pedagogica.

Fase 2: Reconstruccion.

En fase se realizo la intervencion con el grado noveno C, en el cual se desarroll6 los
planes de calase y las actividades propuestas para dar aplicacion al objetivo planteado por esta
investigacion, cuya finalidad es el desarrollo de la competencia mateméatica de Comunicacion y
el pensamiento variacional desde situaciones didacticas relacionadas con la representacion de la
funcidn lineal y cuadratica. Ademas se recopilo informacion relevante consignada en los diarios

de procesos, buscando generar procesos reflexivos del que hacer docente.

Planes de clases. Se realizo el disefio previo de los planes de clase, para abordar la
tematica de la funcién lineal y cuadratica, empleando nombres y topicos de interés para el
estudiante. Ademas, los planes de clase se estructuran con una descripcion del tiempo estipulado
para su desarrollo, sus estrategias y pretensiones al evaluar, orientada al cumplimiento de los

indicadores de desempefio anticipadamente concebidos.

Al finalizar la aplicacion de estos, se realiza una autoevaluacion buscando conclusiones
por parte de los estudiantes. EIl disefio de los planes de clase, esta orientado para que el
estudiante realice su propio proceso de construccion del conocimiento, donde el maestro se

asume como mediador entre el saber y el estudiante.
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A continuacion se presenta la descripcion de cada uno estos.

Plan de clases N° 1. Observando También se Aprende. Su objetivo se orientd a las
diferentes formas de representacion de una funcion lineal, buscando que los estudiantes a partir
de situaciones cotidianas y mediantes diversas formas de representacion tales como (tablas,
graficas, y ecuaciones), se acercaran a los conceptos propuestos, y desde ésta, tratar de

fortalecer la Competencia matematica de Comunicacion y el Pensamiento Variacional.

Plan de clase N° 2. Tu Problema Tiene Solucién. Su objetivo se oriento a las diferentes
formas de representacion y comportamientos graficos de una funcion cuadratica, buscando que
los estudiantes, a partir de situaciones cotidianas propuestas por el docente practicante y otras
por ellos mismos, a las que se les establecié diversas formas de representacion tales como
(tablas, graficas, y ecuaciones), se acercaran a los conceptos propuestos y desde ésta, tratar de

fortalecer la Competencia matematica de Comunicacion y el Pensamiento Variacional.

Diarios de Proceso de Aula. Los diarios de proceso, nos permite reflexionar de forma
continua sobre los procesos que se llevan a cabo en el desarrollo de la actividades, estableciendo
en ellos los temas abordados, los indicadores de desempefio, las estrategias implementadas y los
recursos utilizados; permitiendo posteriormente evidenciar las fortalezas, debilidades y

oportunidades para proximas intervenciones.
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Fase 3: Evaluacion

En esta fase, se elabora un instrumento de verificacion con cuatro preguntas, aplicado a
diecinueve estudiantes, con el fin de observar los avances y verificar el alcance de los logros
propuestos por ésta investigacion. Tomando como punto de partida, las actividades de

desarrolladas durante fase de reconstruccion.

Pruebas de Verificacion de los Estudiantes. Busca verificar el desarrollo de la
competencia matematica de comunicacion y el pensamiento variacional, a través de las
situaciones didacticas propuesta en el marco de la representacion de la funcion lineal y

cuadratica.

Entrevista a Estudiantes. En ella se recogen valoraciones en torno a los procesos
adelantados en las clases, acerca de la metodologia implementada en los procesos de ensefianza y
aprendizaje, los recursos utilizados, los Pensamientos y las Competencias desarrolladas durante

la practica pedagogica.

Entrevista a Docente Cooperador. Con ella se busca, conocer las apreciaciones del
maestro cooperador acerca la metodologia implementada en la practica pedagogica, los cambios

observados en los estudiantes y las actividades desarrolladas.



66

Analisis de Resultados

A continuacién, se presenta el analisis de los resultados obtenidos en la intervencién
pedagdgica, cuya propuesta se fundamenta en el disefio de situaciones didacticas a partir de la
representacion de funciones lineales y cuadraticas, cuya finalidad esta orientada a contribuir al

desarrollo de la Competencia Comunicativa y el Pensamiento Variacional.

Se hace énfasis, en los resultados obtenidos en las actividades desarrolladas antes, durante
y después de la practica pedagogica, teniendo en cuenta las inferencias y opiniones de los
estudiantes que hicieron parte de este proceso, buscando la verificacion y los alcances del

objetivo propuesto por ésta investigacion.

Se tomara la competencia comunicativa desde lo propuesto por los Lineamientos

Curriculares, que designa las siguientes habilidades:

» Expresar ideas hablando, escribiendo, demostrando y describiendo visualmente de
diferentes formas.

» Comprender, interpretar y evaluar ideas que son presentadas oralmente, por escrito y en
forma visual.

» Construir, interpretar y ligar varias representaciones de ideas y de relaciones.

» Hacer observaciones y conjeturas, formular preguntas y reunir y evaluar informacion.

» Producir y presentar argumentos persuasivos y convincentes. (MEN, 1998, p. 74).
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Con base en las representaciones de funciones lineales y cuadréticas, se toman en la
presente investigacion las habilidades anteriormente mencionadas, con el fin de verificar los
avances de los estudiantes en el desarrollo de la competencia comunicativa. Para este apartado,
se tomarén las tres primeras habilidades, como los conductores para el respectivo andlisis de los

resultados. A continuacion se presentan estas categorias:

Habilidad para expresar ideas hablando, escribiendo, demostrando y describiendo

visualmente de diferentes formas

Radford (citado por Rico 2009) alude que “Mediante el trabajo con las representaciones las
personas asignan significados y comprenden las estructuras matematicas”. Es decir, cuando el
estudiante genera propuestas a partir de la representacion, estd inmerso en la comprension de

significados y estructuras matematicas.

En una de las actividades de funciones lineales durante la prueba diagnostica, el estudiante
contestd la siguiente pregunta:
En cada caso identifique la variable dependiente e independiente, luego escriba una expresién

que las relacione.

Un automovil recorre una distancia de 52,3 km por cada galon de gasolina
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El alquiler de unos patines tiene un valor de $3000 pesos por hora.

1 6L

&
\1

lustracion 1

Se buscd que el estudiante aplicara el concepto de variable dependiente e independiente y
posteriormente generara una expresion matematica que articulara sus inferencias, a partir de las

situaciones planteadas.

Se resalta el procedimiento que el estudiante hace a lo planteado cuando propone y calcula
situaciones en las que el ejercicio propuesto podria estar articulado, no obstante se aleja de lo
que se le pide, presentando falencias en la interpretacion y representacion del concepto de

variable dependiente e independiente.
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Durante la fase de intervencion para el desarrollo de la actividad n°2, correspondiente al
plan de clase n°4, se le entrega a los estudiantes una actividad para desarrollar en grupos, en la
cual se involucra una situacion cotidiana donde se le pide determinar la funcién y posteriormente

su representacion grafica.

1. Suponga que la venta de jugos de naranja esta dada por la siguiente tabla que representa
la cantidad de jugos versus el costo de estos. Se sabe que cada jugo de naranja cuesta $
1000 pesos.

Determine la funcion de la siguiente tabla y represéntala graficamente.

X 10 40 80 100 [200 (300 |400




70

llustracion 2

Durante la realizacion de esta actividad, los estudiantes construyeron representaciones de
la funcion lineal en relacién con una situacion cotidiana, expresando sus inferencias sobre la
aplicabilidad de la funcién lineal en la situacion planteada. Ademaés, se visualiza el cambio de
registro semidtico al convertir el registro discursivo al simbolismo algebraico y al registro

grafico.

En la actividad de verificacion, se propone el funcionamiento interno de una maquina
denominada “la maquina de Don Bananol”, cuya funcion es la de procesar calorias, en la cual se
pide determinar el numero de calorias aportadas por cada ingrediente utilizado en la elaboracién

de una torta de banano, de la cual se obtuvieron respuestas como las siguientes:

Observa la maquina de Don Bananol.
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o=y .
< ‘Q‘j “ ‘ = Insumo Calorias

Azicar 386
Aruear Huevo

Harina 84
\ / Leche 85
Mantequilla (100
Banano 88
Sal 0
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—

f(x)

llustracion 3

Si la maquina de Don Bananol tiene un procesador de calorias f(x)= 8/3 x + 6, donde X es
la cantidad de gramos de cada insumo, determina el nimero de calorias aportadas por cada

ingrediente; realice una tabla y grafique.
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llustracion 4. Construccion de una funcion lineal

Durante la elaboracion de esta actividad, los estudiantes aplicaron una secuenciacion de
cambios de registros semioticos, los cuales incluyeron transformaciones desde un esquema
tabular, una funcién polindmica y finalmente un registro gréfico, articulados a una situacion

cotidiana como lo es la elaboracidn de una torta de banano.

En la medida en que el estudiante comprende y se expresa de diferentes formas, partiendo
de sus interpretaciones sobre la situacion planteada, en la realizacion de descripciones que se
acercan a ideas y conceptos matematicos, contribuyen a su proceso formativo, en tanto que el
maestro practicante puede determinar las aproximaciones sobre la apropiacion del concepto por
parte del estudiante, y posteriormente construira actividades con base en las falencias y fortalezas

identificadas en esta interaccion.
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En una de las actividades de la prueba diagnostica para la ecuacion cuadratica se propuso

la siguiente situacion:

Represente graficamente las siguientes funciones:

f(x) = x*-4x+1

f(x) = x2-5x +3

llustracion 5
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llustracion 6

En ésta actividad, los estudiantes construyeron representaciones graficas a partir de una
situacién dada. En este sentido, los cambios de registros efectuados por los estudiantes incluyen
la transicion entre una forma de registro algebraica y la consecuente forma de registro grafica.
Desde el analisis de sus respuestas, se intuye que los estudiantes, potencialmente logran
identificar el comportamiento grafico de una funcion cuadrética, identificando en el proceso

operatorio las propiedades de potenciacion.

Durante la fase de intervencion, para el desarrollo de la actividad n°2 y 3, correspondiente
al plan de clase n°6, se le entrega al estudiante una actividad para desarrollar de forma

individual. De la primera pregunta, se obtienen respuestas como esta:



Represente graficamente la funcion, f(x) = - x? -1x + 6.

llustracion 7

2. Represente graficamente la funcion, f(x) = x? -6x - 3.

75
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llustracion 8

En la realizacidn de esta actividad el estudiante construyd diferentes representaciones de la
funcidén cuadratica, tales como tablas de valores, procedimientos algebraicos y representaciones
gréficas, identificando las condiciones que se deben tener en cuenta para su construccion. A
partir de lo desarrollado por el estudiante se puede inferir que éste representa de diferentes

formas la funcién cuadréatica.

A continuacion se muestra la prueba de verificacion la cual se hizo de forma individual donde

se le pide al estudiante que represente graficamente la funcion cuadratica.
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Represente graficamente la funcion, f(x) = x? -3x + 2.

1.
T= D) =K —SK+2
/x ‘ = i [ 2 | = IA | Fe=c1¥—=c+2=1-2332 =22
=) O 12 } 2 16| Fe2d=¢20"—=2e2.)42 4 + 642 1
(D= 2= +2=GF—-A+ 2=
fCa) =CaV* —=car+z &6 — 1242= €

llustracion 9

Se evidencia como el estudiante construye representaciones graficas de la funcion

cuadratica con la aplicacion conceptual de la misma, al reconocer procedimientos algebraicos y

comportamientos afines a la tematica desarrollada.

Habilidad para comprender, interpretar y evaluar ideas que son presentadas oralmente,

por escrito y en forma visual

Cuando el estudiante desarrolla la capacidad de interpretar y comprender las situaciones

gue emanan del mundo cotidiano en términos matematicos, este posee la habilidad de establecer
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correspondencias relacionales en términos de precision y cientificidad, permitiéndole a su vez un
desarrollo idoneo con base en la competencia comunicativa. Duval (2003), menciona que el
estudiante interioriza una serie de habilidades que conjuntamente le permiten exteriorizar sus

representaciones mentales de los objetos de la realidad externa.

En esta actividad de la prueba diagndstica, se presenta a los estudiantes de forma escrita,
una actividad relacionada con la funcion lineal, buscando que construya una situacion, que le

permita articular lo que conoce de dicha tematica.

Construya y represente graficamente una situacion que determine la funcion lineal para la

siguiente tabla.

X 10 40 80 920 100 150 200
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llustracion 10

En este caso particular, se le pidié al estudiante que construyese una situacién con un
topico de libre eleccion, a partir del cual debia determinar una funcion lineal, guiados por los
valores representados en la tabla anterior. El estudiante, da un valor utilizando como objeto una
camisa y posteriormente, plantea la ecuacion y = ax, para completar la tabla propuesta. Se
visualizan dificultades en la redaccion del problema cuando plantea ““si un camisa es igual a
10.000 $”. Es decir, no escribe una situacion clara que rodee el por qué una camisa equivale a
ésta cantidad, luego, se verifican en sus representaciones graficas un conjunto de falencias en la

apropiacion del concepto matematico de funcion lineal.

Para el desarrollo de la actividad de intervencién que corresponde a la actividad n° 3 del

plan de clase n°4, se utilizan el planteamiento de la venta de hamburguesas, para llegar a la
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representacion grafica de la funcion lineal donde se articulen los conceptos abordados dentro del

plan de clase.

1. Supongamos que la venta hamburguesa estd dada por la siguiente tabla que representa la
cantidad de hamburguesas vendidas al respectivo costo de estas. Se sabe que cada hamburguesa

cuesta $ 1000 pesos.

Determine la funcién de la siguiente tabla y represéntala graficamente.

X 10 40 80 100 200 300 400

NAOY

X7

N ={aoo X

llustracion 11

Los estudiantes expresan de forma gréfica y escrita, la construccion de una representacion
grafica articulando el concepto de funcién lineal desarrollado en clase, reconociendo la

propiedad de la funcion lineal, lo cual se evidencia en el anterior punto.
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En la prueba de verificacion, se utilizd nuevamente la maquina de Don Bananol, descrita
en la anterior habilidad, donde se le pedia al estudiante la determinacion de la ecuacion de la
funcién representada y una posterior representacion grafica a ésta, que tiene como topico la

cantidad de calorias de una torta de banano.

3. Supongamos que el producto extraido de la maquina del enciso 2 es una torta de banano
cuya funcion representa la cantidad de energia que se obtiene al consumir una cantidad

determinada de kilocalorias, como se muestra en la siguiente tabla:

X 10 40 80 100 200 300 400

Y 41.84 167.36 334.72 418.4 836.8 1235.2 1673.6

Sabemos que una kilocaloria (Kcal) equivale a 4.184 kilojoule (Kj) de energia. Determine la

funcion representada en esta tabla, y grafique.
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llustracion 12

En esta actividad, los estudiantes construyen la ecuacién y la representacion gréfica con el
topico de las calorias de una torta de banano, teniendo en cuenta los conceptos de la funcién
lineal. Un aspecto significativo en el desarrollo de esta actividad, es la interpretacion del
estudiante acerca de una situacién cotidiana, articulandola a la teoria desarrollada en clase y

posteriormente comunicandola por medio de sus inferencias representativas.

En la medida en que el estudiante comunica sus comprensiones de las interpretaciones en
un discurso matematico, por medio de diversas representaciones, se aproxima a la construccion

conceptual del saber matematico.
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A continuacion se aborda la prueba diagnostico para la funcion cuadratica donde se

propuso la siguiente situacion:

2. Don Oscar labora como conductor, y recibe una bonificacion por carga transportada de
200 pesos; pero de esta bonificacion le descuentan el préstamo que hizo para la compra de
una estufa, en la cooperativa de ahorro, cuyo descuento es 3 pesos por el cuadrado de la
carga transportada, los cuales se descuentan de la bonificacion.

Escribe la ecuacion que representa la situacion planteada.

Determina su maximo valor.

O .2

X

llustracion 13
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Se le pide al estudiante, realizar una representacion a partir de una situacion cotidiana
planteada dentro de la prueba diagndstico que le permita determinar los valores maximos y
minimos de la funcién cuadratica. El resultado de esta actividad, deja entre ver la dificultad que
tiene el estudiante para construir representaciones relacionadas con la funcion cuadrética a partir
del planteamiento de una situacion cotidiana, ademas desconoce los contenidos conceptuales
necesarios para efectuar el proceso de obtencidén de los valores maximos y minimos de una

funcién cuadratica.

Durante el proceso de la intervencién en la actividad n° 2 correspondiente al plan de clases
n°6, se abordod el siguiente punto que parte de una situacién cotidiana, para verificar los avances
conceptuales dentro de la intervencién, luego de las dificultades observadas en la prueba

diagnostico.

2. Los ingresos mensuales de un profesor estan dados por la funcion: f(x)= 30,000x -

2000x?, donde x es la cantidad de dias laborados al mes.

a. Representa graficamente la funcion ingresos versus cantidad de dias.

b. Teniendo en cuanta la grafica responde:

I. ¢Cuantos dias debe laborar el profesor al mes para obtener una mayor ganancia?

I1. ¢ Cual seria la ganancia si trabaja 5 dias?

I11. ¢Por qué la grafica de esta situacion se aproxima a cero a partir de cierta cantidad de

dias laborados?
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llustracion 14

En esta actividad el estudiante aborda una situacion cotidiana con el tépico sobre los
ingresos mensuales de un profesor; verificando que realiza representaciones de tablas para dar
valores a la funcion cuadratica, ademas genera inferencias sobre los dias laborados versus las
ganancias, pero presenta falencias en la representacion grafica de la ecuacion cuadréatica a partir
de una situacién cotidiana, dado que la representacion tiene las caracteristicas graficas de una
funcidn lineal; se infiere que hay dificultades para determinar los valores maximos y minimos de

la funcion.
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Para el desarrollo de la prueba de verificacion, se le entrego al estudiante, nuevamente una
actividad para realizar representaciones de la ecuacion cuadratica a partir de una situacion
cotidiana, con el fin de verificar los avances tomando en consideracion las dificultades

presentadas en las dos pruebas anteriores a esta.

2. Los ingresos mensuales de un empresario de banano estan dados por la funcion:

f(x) = 20,000x - 2000x?, donde x es la cantidad de cajas de banano que se comercializan

en el mes.
a. Representa graficamente la funcion ingresos versus cantidad de cajas.
b. Teniendo en cuanta la gréafica responde:

I.¢Cuantas cajas se deben comercializar al mes para obtener una mayor ganancia?

I1. Si decimos que la ganancia fue de $42, 000 pesos, aproximadamente ;cuantas cajas se
vendieron?

I11. ¢ Cudl seria la ganancia si vendiera 5 cajas?

IV. ¢ A partir de que cantidad de cajas la operacion empieza a tener pérdidas?

llustracion 15
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Los estudiantes a partir de una situacion cotidiana que aborda los ingresos mensuales de un
empresario de banano, realizan representaciones graficas de la funcién involucrada. Generando
la articulacion de los conceptos matematicos sobre la funcion cuadratica, mostrando la
comprension del comportamiento grafico de la funcion, y determinando sus valores maximos y
minimos, logrando cambios de registros cuando convierte expresiones algebraicas a registros

gréaficos y viceversa.

Habilidad para construir, interpretar y ligar varias representaciones de ideas y de

relaciones

A la luz de Rico (2009, p10) cuando plantea “.... es posible sostener que cada concepto
matematico viene establecido por sus diferentes significados y usos y, por tanto, por diversas
representaciones”, fundamentamos que el desarrollo de esta habilidad contribuye a la
conceptualizacién matematica requerida por el estudiante, dados los diferentes significados y

usos que este pueda representar cuando se enfrenta a una situacion problema.

En una de las actividades concernientes a la funcion lineal durante la prueba diagnostico,

el estudiante contest6 la siguiente pregunta:

2. Construya una tabla y posterior grafica para las siguientes funciones teniendo en cuenta
los valores que aparecen indicados.
f(x) =3x+5 x:[1,2,34,5]



g(x) =4x—1 x:[-2,-1,0,1,2]
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llustracion 18

llustracion 19
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La respuesta del estudiante en el enciso b), muestra que ain no hay una apropiacién del
concepto de funcion lineal, ademéas presenta dificultades en relacion a establecer las
graficaciones de coordenadas en un sistema de representacion bidimensional a la hora de dar una
escala al plano cartesiano, lo cual indica que aunque presente un grado de dominio en los

procedimientos algebraicos, no reconocen las representaciones de la funcion lineal.

En la actividad n°4 de intervencion, correspondiente al plan de clase n° 4, se propone la
representacion de una funcion lineal a partir de una situacion problema extraida de la

cotidianidad de las avionetas de fumigacion.

3. Un piloto consume un galén de combustible cada 2 horas de vuelo.

a. Determine por medio de una funcion la cantidad de combustible que consume un
piloto al volar 120 horas.

b. Represente graficamente los consumos de combustible para las siguientes horas
de vuelo ( 3, 4, 7, 8,10, y 15 horas).
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llustracion 20

El desarrollo de esta actividad le  permiti6 al estudiante realizar diferentes
representaciones de la funcion lineal, las cuales se manifestaron en cambios de registros
algebraicos, tabulares y graficos, hechos que evidencian la interiorizacion del concepto de

funcién lineal.

Para el desarrollo de la actividad de verificacion, utilizando nuevamente el esquema de la
méaquina de Don Bananol, se le pidié al estudiante elaborar una actividad que mostrara la

funcionalidad de la maquina en otras aplicaciones cotidianas posibles.

4. Utilizando la gréfica del enciso 2, llamada la maquina de don Bananol, proponga una

actividad que muestre la funcionalidad de la maquina en otras aplicaciones posibles.
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llustracion 21

Los estudiantes articulan el concepto de la funcion lineal al planteamiento de situaciones
cotidianas, identificando variables y representando ecuaciones de la misma situacién planteada

por ellos, mostrando el manejo de la estructura representativa de una funcion lineal.

A continuacion se presenta la actividad diagndstico de la funcién cuadratica, donde se le

pide al estudiante que construya un ejercicio donde se representen los conceptos de dicha

funcién.

2. Construye un ejercicio donde apliques una funcién cuadratica especificando lo siguiente:

La ecuacion que representa la situacion planteada.
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Determina su maximo valor.

Determina su minimo valor.

lustracion 22

Esta respuesta muestra que el estudiante aun no ha adquirido el concepto funcién

cuadrética, al realizar representaciones graficas que no corresponden a esta, se resalta el
planteamiento hecho por el estudiante y la acertada representacion algebraica; concluyendo asi

en la necesidad de trabajar sobre las representaciones graficas.
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Durante el proceso de intervencion, en la actividad n°® 3 correspondiente al plan de clase
n°6, se abordan algunas actividades propuestas para la formacion conceptual de la funcion
cuadratica por parte del estudiante.

2. Los ingresos diarios de dofia Guillermina en la venta de platano estan dados por la

funcion:

f(x) = 200x - 20x? + 5, donde X es la cantidad de platanos que vende en el dia; sabemos

ademas que vende 800 platanos cada dia y trabaja 10 horas diarias.

a. Representa graficamente la funcion ingresos versus cantidad de platanos.

b. ¢ Cuanto es el ingreso cuando vende 100, 200, 300, 450, platanos?
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llustracion 23

En el desarrollo de esta actividad se contribuy6 en la representacion de una funcion
cuadratica, a partir de una situacién cotidiana con el topico sobre la venta de platano, el cual se
escogid por ser un tema de diario vivir en la localidad donde interactdan los estudiantes, siendo
esta actividad econdmica la méas frecuente en su cotidianidad. Se resalta que en esta parte del

proceso, el estudiante identifica la representacion gréafica, de tablas para la ecuacion cuadratica y
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realiza operaciones algebraicas, dejando entrever los cambios de registro cuando pasa de

representaciones escritas, a representaciones graficas y algebraicas.

En la prueba de verificacion se utilizd una actividad para desarrollar de forma grupal,
donde se plate6 una situacion cotidiana relacionada con los ingresos y egresos de un trabajador
bananero para seguir con la secuencia de articular los conceptos matematicos de la funcion
cuadratica a un problema de la cotidianidad, siendo este problema el de un trabajador bananero
con la intencion de seguir convocando al estudiante al ejercicio de la conceptualizacion

matematica desde entornos propios.

3. Don Gregorio labora como trabajador bananero, y recibe una bonificacion por caja
de 100 pesos; pero de esta bonificacion le descuentan el préstamo que hizo para la nevera,

en el banco de dofia gota, cuyo descuento es de tres pesos por el cuadrado de cajas de la

bonificacion.
a. Escribe la ecuacion que representa la situacion planteada.
b. ¢A partir de qué cantidad de cajas el descuento alcanza su maximo valor?

C. ¢A partir de qué cantidad de cajas el descuento alcanza su minimo valor?
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llustracion 24

Se observa como el estudiante a partir de situaciones de su entorno construye
representaciones graficas de la funcion cuadratica con la aplicacion conceptual de esta, al
reconocer procedimientos algebraicos y comportamientos afines a la temética desarrollada, con
la articulacién del concepto en el cambio de registro al pasar de lo escrito a lo algebraico y de

este a la tabla de valores.

Desde la percepcion de los estudiantes frente a las mateméticas

Durante una encuesta aplicada en la fase inicial del proceso de practica pedagdgica, se
pregunt6 a los estudiantes sobre su percepcion hacia las matematicas, la cual en este apartado
pondremos en convergencia con algunas percepciones relacionadas con estos topicos, aportados

durante la encuesta de verificacion.

Al momento de realizar la caracterizacion de los estudiantes en el inciso N°8, se pregunto

sobre la percepcion acerca de las matematicas, arrojando justificaciones como:
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8. Que percepcion tienes acerca de las matematicas?
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llustracion 25

€. ¢ Que percepcion tienes acerca de las matematicas?
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llustracion 26
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llustracion 27

Los estudiantes utilizaron calificativos tales como “muy dura de aprender”, “no me gusta y

no la entiendo”, los cuales reflejan la apatia de los estudiantes ante las matematicas.

A continuacion se muestran las percepciones de los estudiantes hacia el area de las

matematicas, en el proceso de verificacion; en las cuales se plasman cambios positivos frente a la

misma.
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1. ¢Ha cambiado su percepcién de las matematicas? §* . Justifi
respuesta: Si__. Justifique su

i’"‘f}‘f e _Joxe o v0 Pocg o llavootive ve Gve +od. eddo

nos Siye dorgote nuestre yide b diooa.

llustracion 28

1. ¢Ha cambiado su percepcién de las matematicas? S\, Justifique su
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lustracion 29

1. ¢Ha cambiado su percepcién de las matematicas? T Justifique su

fespuesta:
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llustracion 30

Al preguntar a los estudiantes si ha cambiado su percepcion sobre las matematicas, estos
contestan de forma positiva cuando dicen “si”, generando justificaciones que permiten inferir su
agrado por esta area. Tanto es asi que utilizan calificativos tales como “llamativa, nos sirven para
la vida y facil de aprender”, ademaés, establecen que el desarrollo de las clases con el docente
practicante, les resultan lGdicas y muy dinamicas, ademas consideran que estos elementos les

facilitan la comprensién de las matematicas.
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Pretendiendo identificar cambios en el proceso de aprendizaje con la utilizacion de las
representaciones durante el proceso de intervencion, se pregunté a los estudiantes sobre el como
influyo la representacion en las actividades sobre funciones lineales y cuadraticas, de las cuales

se obtuvieron apreciaciones como las siguientes:

2. ;Cémo influyeron las actividades sobre representacion de funciones lineales y
cuadraticas en su aprendizaje de las mateméticas?
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llustracion 31

2. ;C6émo influyeron las actividades sobre representaciéon de funciones lineales y

cuadrét*cas(en su ag{endizaje de las matematicas?
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lustracion 32

2. . Como influyeron las actividades sobre representacion de funciones lineales y

cuadraticas en su aprendizaje de las matematicas? : :
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llustracion 33
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Los estudiantes expresan haber logrado la apropiacion del concepto funcion de forma
clara, y resaltan la transcendencia de este concepto al ser considera de gran importancia en

situaciones cotidianas o roles sociales que estos puedan desarrollar en algin momento.

Al estudiar situaciones relacionadas con la representacion y la importancia de esta en el
desarrollo de la competencia comunicativa, en algunas de las actividades que fueron presentadas
a los estudiantes, se les indagd sobre el nivel de comprension que estos iban desarrollado a lo
largo de la intervencion pedagogica, los cuales daban cuentan de la interiorizacién de los

conceptos sobre funcion.

5. Al hablar en la clase de representacién y comunicacién en matemaéticas,

iconsidera usted haber logrado una mayor comprensién de los conceptos
matematicos estudiados? __ $!
4
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llustracion 34
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5. Al hablar en la clase de representacién y comunicacién en matematicas,

¢considera usted haber logrado una mayor comprension de los conceptos
matematicos estudiados? ___S:
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lustracion 35

5. Al h.ablar en la clase de representacion y comunicacién en matemaéticas,

g,cons:dgra usted haber logrado una mayor comprension de los conceptos

mateméticos estudiados? _S {
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llustracion 36

De lo expuesto por los estudiantes, afirman haber logrado una mayor comprension de los
conceptos matematicos, gracias a la articulacion que se hacia entre las situaciones cotidianas
planteadas y su aplicabilidad dentro de la temética desarrollada durante las actividades, lo cual se

evidenci6 con aportes y propuestas desde sus propias percepciones.

Resaltando la importancia de la participacion del maestro cooperador dentro de la
intervencion, se realiz6 una encuesta buscando evidenciar sus inferencias respecto a lo
desarrollado sobre la representacion de funciones lineales y cuadraticas en la construccion de
situaciones didacticas en el desarrollo de la competencia comunicativa y el pensamiento

variacional.
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En el inciso N°1 de la encuesta aplicada se pregunt6 al docente sobre posibles cambios en

el aprendizaje de las matematicas de los estudiantes intervenidos, a lo cual respondié:

1. Observé usted algin cambio en sus estudiantes respecto al aprendizaje de las

ma}tgméticas? Si: X No: . Justifique su respuesta:
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llustracion 37

El maestro cooperador encuentra una mayor motivacion hacia el area de las matematicas
por parte de los estudiantes, la cual se ve reflejada en una mayor participacion dentro de las
actividades desarrolladas. Esto se evidencia cuando argumenta que los educandos desarrollaron

autonomia investigativa.

Procurando establecer contribuciones a su oficio de maestro en el area de las matematicas,
se preguntd al maestro cooperador sobre como influy6 la representacion en las actividades
sobre funciones lineales y cuadraticas en su labor, de las cuales se obtuvieron apreciaciones

como las siguientes:

2. (_Cérr_io influyeron las actividades sobre representacién de funciones lineales y
cuadraticas en su labor de la ensefianza de las matematicas?
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llustracion 38
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En lo expresado por el maestro cooperador, se evidencié una percepcion positiva ante la
aplicacion de la representacion, haciendo hincapié en la importancia de las representaciones
iconogréficas de situaciones cotidianas como un aporte significativo a la hora de abordar la

conceptualizacion de las funciones lineales y cuadraticas.

Buscando las consideraciones del maestro cooperador sobre el hecho de hablar en clase
de representacion y comunicacion en matematicas con base en lo logrado en la comprension

conceptual por parte de los estudiantes, se genero el siguiente aporte:

5. Al hablar en Ia clase de representacién y comunicacién en matematicas,

éconsidgra usted haber logrado una mayor comprensién de los conceptos
matematicos estudiados?
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lustracion 39

Partiendo de los aportes del maestro cooperador frente a la anterior pregunta, al decir que observd
cémo los estudiantes de forma acertada respondian y aplicaban los conceptos mateméticos dentro de las
actividades desarrolladas con base en la representacion, estos elementos permiten verificar el alcance
positivo que tiene la representacion en el desarrollo de la competencia comunicativa, lo cual corrobora
D’amore (2006) cuando plantea que en la medida en que el estudiante aplica representaciones semioticas
y cambios de registros, éste interioriza un proceso de objetivacion orientado a la adquisicion conceptual

del objeto.
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En el enciso n°11 de la encuesta de verificacion, se pregunta al maestro cooperador sobre el hecho
de integrar la representacion dentro de su ejercicio docente como medio que genera el aprendizaje de las

matematicas en sus estudiantes, presentando el siguiente aporte:

11. VgUtilizéfié usted la representacion en el aprendizaje de la matematica?
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llustracion 40

En lo expuesto por el maestro cooperador, cuando menciona que ha implementado algunas de las
actividades desarrolladas dentro del grupo de préctica en otros grupos, se evidencia su motivacién para
integrar la representacion en su practica pedagogica, dando crédito a lo logrado con la propuesta sobre la
representacion de funciones lineales y cuadraticas, en la construccién de situaciones didacticas en el
desarrollo de la competencia comunicativa y el pensamiento variacional. En este sentido, se establece
que la representacion se presenta no sélo como un factor que facilita la apropiacion de los conceptos
matematicos abordados, sino que también logra consolidarse como un elemento motivacional que
despierta el interés de los estudiantes e influye de manera positiva en la percepcion que estos tienen sobre

las matematicas.
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Conclusiones y Recomendaciones

Esta investigacion esta orientada por el objetivo “Disefiar situaciones didacticas, con base
en la representacion de funciones lineales y cuadraticas” con los aportes tedricos Brousseau, G.

(1986), Chevallard, Y. (1985), Duval, R. (1999) y D Amore B. (2006).

Bajo los aportes tedricos de los anteriormente mencionados, consideramos que se
contribuy6 en el fortalecimiento de la competencia comunicativa en la construccion de las
representaciones de la funcion lineal y cuadratica, bajo el desarrollo de estrategias didacticas,
llevando al aula situaciones cotidianas como punto de partida en el planteamiento de las
actividades, logrando la conceptualizacion matemética de la tematica abordada durante esta

investigacion.

La metod6loga empleada aporto de forma positiva, al establecimiento de un proceso de
ensefianza aprendizaje de las matematicas, donde el estudiante se sintié cémodo, en los espacios
generados, buscando su participacion activa, logrando asi una reduccién en la tendencia apatica

que se manifiesta en la comunidad estudiantil, cuando se habla del area en cuestion.

Esta investigacion es la apertura para que la representacion sea tenida en consideracion,

como metodologia para la ensefianza de los contenidos del area de las matematicas, dentro de la
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Institucion Luis Carlos Galan Sarmiento del municipio de Carepa, y posteriormente con

posibilidades de aplicarse para la zona del Uraba.

Por dltimo la implementacion de la representacion en mi practica pedagdgica, contribuyo a
nivel profesional, en la identificacion y articulacion de la cotidianidad dentro del proceso
formativo de mis estudiantes, experiencia que me alienta a contribuir en dias venideros al amor

disciplinado por el conocimiento matematico.

Recomendaciones

A la institucion: Crear caminos para que los estudiantes derrumben sus falencias, y las
tematicas nuevas puedan ser desarrolladas en los tiempos determinados, evitando asi tendencias

al repaso y fortalecimiento de conocimientos de afios anteriores.

Dar uso con mayor intensidad a los recursos didacticos para la ensefianza de las
matematicas se dinamice, el no tener modulos y personal capacitado que orienten las actividades

limitan el aprendizaje de los estudiantes.

A los docentes de matematicas: No desfallezcan ante las tendencias sociales que generan
caos en el comportamiento de los estudiantes, es un reto al que estan llamados desde el dia que

asumieron el arte de ser maestros.
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Anexos

Anexo 1. Caracterizacion de la Institucion

UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA
PRACTICA PROFESIONAL DOCENTE
LICENCIATURA EN MATEMATICAS Y FiSICA
CARACTERIZACION DE LA INSTITUCION

OBJETIVO: Recopilar informacién que posibilite realizar una caracterizacion general de la institucion,
desde lo organizacional, académico y pedagdgico.

La informacion que usted nos proporcionara sera de gran ayuda, por lo tanto le solicitamos sea claro y
sincero en sus respuestas.

|l. GENERALIDADES DE LA INSTITUCION EDUCATIVA

Nombre: Municipio: Urbana Rural
Niveles en los que presta el servicio educativo: Preescolar ( ) B. Primaria ( ) B. Secundaria (
) Media ( ) Formacién complementaria () Cual?

En la media vocacional, la institucion ofrece:
Formacién académica ( ) Formacién técnica( ) Especialidad:

Jornada(s) de funcionamiento de la institucion:
J.Mafiana ___ J. Tarde J. Nocturna J. Unica J. fines de semana

IIl. CATEGORIZACION DEL PERSONAL:

ADMINISTRATIVO
Marque con una X, el nivel educativo
Cantidad | Bachiller Normalista | Licenciado | Especialista | Profesional | Maestria

Rector

Coordinador
Académico
Coordinador
Convivencia
Secretarias

DOCENTES

Indique el nimero de docentes en cada nivel educativo
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Cantidad | Bachiller Normalista | Licenciado | Especialista | Profesional | Maestria
total

Preescolar

Primaria

Basica
secundaria

Media
Vocacional

lll. PROYECTO EDUCATIVO INSTITUCIONAL P.E.I
1. Modelo o corriente pedagodgica que orienta el P.E.I
Explique si existe o no relacién y coherencia entre el componente teleolégico (mision, vision, filosofia) con

el modelo pedagégico y los proyectos institucionales.

2. Describa como el sistema institucional de evaluacion se articula a las politicas establecidas en la
legislacion nacional (decreto 1290) y alos enfoques y lineamientos del MEN.

3. Describa como esta organizado el plan de area de matematicas, si su estructura esta enfocada en los
lineamientos curriculares y los Estandares bésicos de competencia en matematicas. (Apoyarse en el
documento anexo).

IV. RESULTADOS ACADEMICOS INSTITUCIONALES EN EL AREA DE MATEMATICAS

Realice un rastreo estadistico de los resultados académicos institucionales de matematicas en el 2012 en cada
periodo. (Puede apoyarse en tablas o graficos.

V. RESULTADOS OBTENIDOS EN PRUEBAS EXTERNAS:

1. RESULTADOS PRUEBAS SABER - ICFES

Aio NIVEL OBTENIDO
INSTITUCIONAL

2009

2010

2011

2012

PROMEDIO SABER- ICFES EN EL AREA DE MATEMATICAS

Aio PROMEDIO

2009

2010

2011

2012
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En el area de matematicas realice un analisis de los resultados de la pruebas Saber -Icfes, por componente y
competencia (realizar gréficos o tablas)

2. RESULTADOS PRUEBAS SABER EN EL AREA DE MATEMATICAS
http://www.icfessaber.edu.co/historico.php/home/buscar

Aio PROMEDIO 5° GRADO PROMEDIO 9° GRADO

2009

2012

Realice un grafico o tabla que ilustre los resultados de las pruebas Saber en los grados 5y 9°en el 2009 y 2012 en
cada una de las competencias y componentes del area.

Identifique las debilidades y fortalezas especificas en cada competencia y componente.

Haga el analisis respectivo de estos resultados.
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Anexo 2. Caracterizacion de los Docentes

UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA
PRACTICA PROFESIONAL DOCENTE
LICENCIATURA EN MATEMATICAS Y FiSICA
CARACTERIZACION DE LOS DOCENTES

INSTITUCION EDUCATIVA: Fecha:

OBJETIVO: Recopilar informacién que posibilite caracterizar a los docentes de matematicas, de las
instituciones cooperadoras de la practica pedagoégica de la Licenciatura de matematicas y fisica de la
Universidad de Antioquia.

La informacion que usted nos proporcionara sera de gran ayuda, por lo tanto le solicitamos sea claro y
sincero en sus respuestas.

1.

2.

Sexo m[1f[1] Afios de experiencia como docente:

Titulo obtenido: Normalista [ Licenciado [ Tecndlogo [
Profesional no docente [] Especialista [] Maestria []
¢ Pertenece a alglin grupo académico o de investigacion, mesa de matematicas? Si 1 No [1 Cual

¢Lidera algun proyecto en la institucion? Si 1 No [ Cual

¢ Sus clases estan orientadas a partir de:

L1 Untextoguia [1De sus talleres y guias propias [ Desde laweb [1Manejo de materiales del
aula taller Otro:

¢Su plan de clases esta focalizado en lo establecido en el plan de area y el modelo pedagdgico institucional?
Si___ No___ Justifique:

¢ En su practica como docente, como se refleja el desarrollo de las competencias especificas de matematicas?
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8. ¢Ha recibido formacion sobre el manejo de los materiales del aula taller de matematicas? Si___ No ___
9. ;Qué materiales del aula taller conoce y utiliza en el proceso de ensefianza de las matematicas?

8. Cree usted que las herramientas y recursos con que cuenta la institucién son suficientes para lograr
mejores resultados de sus estudiantes en el area de matematicas. Si ( ) No ( )

Justifique:

9. ; Aproximadamente qué porcentaje de estudiantes le pierden el &rea de matematicas en cada periodo
académico?

( )Entreel 5%y 15% ( )Entreel16%y 25% ( )Entre el 26% y 35%

() Entre el 36% y 45% () Entre el 46% y 55% ()60 % omas
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Anexo 3. Caracterizacion de los Estudiantes

UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA
PRACTICA PROFESIONAL DOCENTE
LICENCIATURA EN MATEMATICAS Y FiSICA
CARACTERIZACION DE LOS ESTUDIANTES

INSTITUCION EDUCATIVA: FECHA:

OBJETIVO: Recopilar informacién que posibilite caracterizar los estudiantes que hacen parte de la
practica pedagogica de la Licenciatura en matematicas y fisica de la Universidad de Antioquia.

La informacién que usted nos proporcionara sera de gran ayuda, por lo tanto le solicitamos sea claro y
sincero en sus respuestas.

10. Sexo m Grado: Edad: Estrato socio-economico

11. ¢Con quién vive? Padres [ hermanos [1 abuelos [ tios (1 otros [
cudles?

12. Nivel educativo de las personas con las que vive

FAMILIAR NINGUNO PRIMARIA SECUNDARI | TECNICO UNIVERSIDA
A D

PADRE

MADRE

HERMANOS

ABUELOS

TIOS

OTROS ;,Cuéles?

13.Actividad econémica a la que se dedican sus padres o acudientes:

14. ;Cuéles son las materias de mayor agrado y justifique?:

15.;Cudles son las materias de menor agrado y justifique?:
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16.Ha tenido dificultades en el aprendizaje de las matematicas? SI___; NO ____, cudles podrian ser las
posibles causas:
Desinterés personal por la materia_____
Metodologia de clase por parte del profesor_____
Poca claridad en la exposicion de los contenidos__
La complejidad de las tematicas_____
La poca preparacion académica
Los recursos utilizados
Falta de tiempo para afianzar los conocimientos_
Poca capacidad del profesor para generar interés
Otras:

17.;Qué percepcidn tienes acerca de las matematicas?

18. En la ensefianza de las matematicas, que materiales y recursos utiliza el profesor:

19.;Cuando termine su bachillerato se va dedicara a?
Seguir estudios superiores [ trabajar [ descansar 1
20. ;Qué carrera profesional quisiera seguir cuando termine su bachillerato?
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Anexo 4. Prueba Diagnostica

INSTITUCION EDUCATIVA LUIS CARLOS GALAN SARMIENTO

“Educando Para la paz y la Convivencia”
Prueba5
Funcion lineal

Nombre:

“Lo maravilloso de aprender algo, es que nadie puede arrebatarnoslo”.
B.B. King

En cada caso identifica la variable dependiente e independiente, ademas escribe una expresion

que las represente.

1. Un automovil recorre 52,3 kilémetros, por cada galén de gasolina.
2. Elalquiler de unos patines tiene un valor de $3000 pesos por hora.

3. Construya una tabla y represente graficamente las siguientes funciones para los valores que
aparecen indicados.

a. f(x)=3x+5--x{1,2,3,4,5}

b. f(x)=4x-1--x{-2,-1,0,1, 2}
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Anexo 5. Actividad 1. Durante el Proceso de Intervencion

INSTITUCION EDUCATIVA LUIS CARLOS GALAN SARMIENTO

“Educando Para la paz y la Convivencia”
Prueba 1

Funcién cuadréatica

Nombre:

“El aprendizaje es un simple apéndice de nosotros mismos; dondequiera que estemos, esta

también nuestro aprendizaje”

William Shakespeare.

4. Represente graficamente la funcion, f(x) = - x?-1x + 6.

5. Los ingresos mensuales de un profesor estan dados por la funcion:
f(x) = 30,000x - 2000x?, donde x es la cantidad de cajas de banano que se comercializan en el
mes.

a. Representa graficamente la funcidn ingresos versus cantidad de dias.

b. Teniendo en cuanta la grafica responde:
I ¢Cuantos dias debe laborar el profesor al mes para obtener una mayor ganancia?
Il. ¢Cudl seria la ganancia si trabaja 5 dias?

M. éPor qué la gréfica de esta situacidn se aproxima a cero a partir de cierta cantidad de
dias laborados?
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Anexo 6. Actividad 2. Durante el Proceso de Intervencion

INSTITUCION EDUCATIVA LUIS CARLOS GALAN SARMIENTO

“Educando Para la paz y la Convivencia”
Prueba 1

Funcién lineal

Nombre:

“Con mis maestros he aprendido mucho; con mis colegas, mas; con mis alumnos todavia mas”.

Proverbio hindu

6. Supongamos que la venta de jugos de naranja estd dada por la siguiente tabla que representa la
cantidad de jugos versus el costo de estos. Se sabe que cada jugo de naranja cuesta S 1000
pesos.

Determine la funcion de la siguiente tabla y represéntala graficamente.

X 10 40 80 100 200 300 400

7. Grafica la siguiente funcion f(x) = % x + 2.
8. Un deportista consume un litro de agua cada 4 horas de ejercicio

a. Determine por medio de una funcién la cantidad de agua que consume un deportista en las
200 horas promedio que entrena al mes.

b. Represente graficamente los consumos de agua para las siguientes horas de ejercicio (4, 10,
12, 15y 25 horas).
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Anexo 7. Actividad 3. Durante el Proceso de Intervencion

INSTITUCION EDUCATIVA LUIS CARLOS GALAN SARMIENTO

“Educando Para la paz y la Convivencia”
Prueba 2

Funcién cuadréatica

Nombre:

“Nuestras horas son minutos cuando esperamos saber, y siglos cuando sabemos lo que se puede
aprender”.

Antonio Machado

9. Represente graficamente la funcion, f(x) = x?-6x - 3.

10. Los ingresos diarios de dofia Guillermina en la venta de platano estan dados por la
funcion:
f(x) = 200x - 20x? + 5, donde x es la cantidad de platanos que vende en el dia; sabemos
ademas gue vende 800 platanos cada dia y trabaja 10 horas diarias.

c. Representa graficamente la funcidn ingresos versus cantidad de platanos.

d. Cuanto es el ingreso cuando vende 100, 200, 300, 450, platanos.

Anexo 8. Actividad 4. Durante el Proceso de Intervencion



121

INSTITUCION EDUCATIVA LUIS CARLOS GALAN SARMIENTO

“Educando Para la paz y la Convivencia”
Prueba 2

Funcién lineal

Nombre:

“Aprender es como remar contra corriente: en cuanto se deja, se retrocede”.
Edward Benjamin Britten

11. Supongamos que la venta de bonaice esta dada por la siguiente tabla que representa la cantidad
de bonaice versus el costo de estos. Se sabe que cada bonaice cuesta $ 300 pesos.

Determine la funcion de la siguiente tabla y represéntala graficamente.

X 10 40 80 100 200 300 400

12. Grafica la siguiente funcion f(x) = 3x + 2.
13. Un piloto consume un galdn de combustible cada 2 horas de vuelo.

c. Determine por medio de una funcidn la cantidad de combustible que consume un piloto al
volar 120 horas.

d. Represente graficamente los consumos de combustible para las siguientes horas de vuelo (
3,4,7,8,10, y 15 horas).
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Anexo 9. Actividad 5. Durante el Proceso de Intervencion

INSTITUCION EDUCATIVA LUIS CARLOS GALAN SARMIENTO

“Educando Para la paz y la Convivencia”
Prueba 3

Funcién cuadréatica

Nombre:

“Aprender es descubrir lo que ya sabes. Actuar es demostrar que lo sabes. Ensefiar es
recordarles a los demés que saben tanto como tu. Sois todos aprendices, ejecutores,

maestros”.

Richard Bach

14. Represente graficamente las funciones.
a. f(x)= x*-1/2x+2
b. f(x)= x?+3x +6
c. f(x)= x*+1/8x+1/2.
15. Construye un ejercicio donde apliques una funcién cuadratica especificado lo siguiente:

e. Laecuacién que representa la situacion planteada.
f. Determina su maximo valor.

g. Determina su minimo valor.
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Anexo 10. Actividad 6. Durante el Proceso de Intervencion

INSTITUCION EDUCATIVA LUIS CARLOS GALAN SARMIENTO

“Educando Para la paz y la Convivencia”
Prueba 3

Funcién cuadréatica

Nombre:

“Aprender es descubrir lo que ya sabes. Actuar es demostrar que lo sabes. Ensefiar es
recordarles a los demés que saben tanto como tU. Sois todos aprendices, ejecutores,

maestros”.

Richard Bach

16. Represente graficamente las funciones.
d. f(x)= x*-1/2 x +2
e. f(x)= x*+3x+6

f. f(x)= x*+1/8 x+1/2.

17. Construye un ejercicio donde apliques una funcién cuadratica especificado lo siguiente:

h. La ecuacidn que representa la situacion planteada.
i. Determina su maximo valor.

j. Determina su minimo valor.
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Anexo 11. Actividad 7. Durante el Proceso de Intervencion

INSTITUCION EDUCATIVA LUIS CARLOS GALAN SARMIENTO

“Educando Para la paz y la Convivencia”
Prueba 3

Funcién lineal

Nombre:

“El mas largo aprendizaje de todas las artes es aprender a ver”.

Jules Gouncourt

1. Construyay represente graficamente una situacién que determine la funcion lineal para la siguiente
tabla.

X 10 40 80 90 100 150 200

2. Grafica la siguiente funcion

f(x) =10 x + 5.

f(x) =-20 x - 3.
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Anexo 12. Actividad 8. Durante el Proceso de Intervencion

INSTITUCION EDUCATIVA LUIS CARLOS GALAN SARMIENTO

“Educando Para la paz y la Convivencia”
Prueba 4

Funcién lineal

Nombre:

“Lo que de raiz se aprende nunca del todo se olvida”.
Séneca

18. Dofia Juana tiene una venta de calculadoras que estd dada por la siguiente tabla que
representa la cantidad de calculadoras versus el costo de estos. Se sabe que cada calculadora

cuesta $ 10,000 pesos.

Determine la funcién de la siguiente tabla y represéntala graficamente.

X 10 40 80 100 200 300 400

19. Ademas se sabe que doiia Juana externamente tiene una venta de panserotiz en su negocio. Se
conoce que cada panseroti cuesta S 2000 pesos. Dofia Juana labora 10 horas al diay vende en
promedio 20 panserotiz cada hora.

a. Construya una funcidn que represente la venta total de panserotiz al dia por dofia
Juana.

b. Construya una funcién que represente la ganancia de la venta total al dia por dofia
Juana.

c. Construya una tabay grafique la cantidad de panserotiz versus la ganancia.
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Anexo 13. Encuesta de Verificacién a Docentes

INSTITUCION EDUCATIVA LUIS CARLOS GALAN SARMIENTO
CAREPA ANTIOQUIA

“Educando Para la paz y la Convivencia”

Encuesta docentes

1. Observd usted algun cambio en sus estudiantes respecto al aprendizaje de las

matematicas? Si: No: : Justifique su respuesta:

2. ¢Coémo influyeron las actividades sobre representacion de funciones lineales y

cuadraticas en su labor de la ensefianza de las matematicas?

3. Elabore una apreciacion general acerca de la utilizacion de los recursos utilizados en

las actividades de clase:

4. Durante el desarrollo de las clases, ¢vio facilidades en el aprendizaje de las

matematicas? . Justifica tu respuesta:
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5. Al hablar en la clase de representacién y comunicacién en matemaéticas, ¢considera

usted haber logrado una mayor comprension de los conceptos matematicos estudiados?

6. De estos pensamientos matematicos, ¢cual considera usted se desarrollé6 mas en las
actividades de clase?

Pensamiento numérico: Pensamiento espacial: __ Pensamiento métrico:
Pensamiento aleatorio: __ Pensamiento variacional: __
7. De las siguientes competencias, ¢,cual se logré desarrollar méas con la intervencion del

maestro practicante?

Razonamiento: __ Resolucion y planteamiento de problemas: Comunicacion:

Modelacion: _ Elaboracion, comparacion y ejercitacion de procedimientos:

8. De los siguientes procesos, ¢cuales se lograron desarrollar mas con la intervencién

del docente practicante? (puede marcar varios)

Justificar respuestas: Encontrar contradicciones:
Explicar procedimientos: Identificar propiedades: ____
Representar objetos matematicos: _~ Cambio de registro:
Resolver problemas: Graficar ecuaciones:

Crear nuevas ideas: ¢ Otro? Cual:
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9. Califique de 1 a 5 (siendo 5 lo mejor) la metodologia implementada por el docente
practicante:

10. Emita un juicio de valor sobre la metodologia implementada por el docente
practicante:

11. ¢ Utilizaria usted larepresentacién en el aprendizaje de la matemética?

Anexo 14. Encuesta de Verificacién a Estudiantes

INSTITUCION EDUCATIVA LUIS CARLOS GALAN SARMIENTO
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CAREPA ANTIOQUIA
“Educando Para la paz y la Convivencia”

Encuesta estudiantes

1. ¢Ha cambiado su percepcién de las matematicas? . Justifique su respuesta:

2. (Como influyeron las actividades sobre representaciéon de funciones lineales y

cuadréticas en su aprendizaje de las matematicas?

3. Elabore una apreciacién general acerca de la utilizacion de los recursos utilizados en

las actividades de clase:

4. Durante el desarrollo de las clases, ¢,Se hizo mas facil para usted el aprendizaje de las

matematicas? . Justifica tu respuesta:

5. Al hablar en la clase de representacién y comunicacion en mateméticas, ¢considera

usted haber logrado una mayor comprensién de los conceptos matematicos estudiados?
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6. De estos pensamientos matematicos, ¢cual se desarroll6 mas en las actividades de

clase?
Pensamiento numérico: __ Pensamiento espacial: __ Pensamiento métrico: __
Pensamiento aleatorio: __ Pensamiento variacional: __

7. De las siguientes competencias, ¢cual se logro desarrollar mas con la intervencion del

maestro practicante?
Razonamiento: __ Resolucion y planteamiento de problemas: Comunicacion:

Modelacion: __ Elaboracion, comparacion y ejercitacion de procedimientos:

8. De los siguientes procesos, ¢cuales se lograron desarrollar mas con la intervencion

del docente practicante? (Puede marcar varios)

Justificar respuestas: Encontrar contradicciones:
Explicar procedimientos: Identificar propiedades: ____
Representar objetos matematicos: _ Cambio de registro:
Resolver problemas: Graficar ecuaciones:

Crear nuevas ideas: ¢Otro? cual:

9. Califique de 1 a 5 (siendo 5 lo mejor) la metodologia implementada por el docente

Practicante:
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10. Emita un juicio de valor sobre la metodologia implementada por el docente

practicante:

Anexo 15. Actividad de Verificacion
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INSTITUCION EDUCATIVA LUIS CARLOS GALAN SARMIENTO

“Educando Para la paz y la Convivencia”

Prueba de verificacion

Funcién cuadratica

Nombre:

“Me lo contaron y lo olvidé; lo viy lo entendi; lo hice y lo aprendi”.

Confucio

20. Represente graficamente la funcion, f(x) = x?-3x + 2.

21. Los ingresos mensuales de un empresario de banano estan dados por la funcién:
f(x) = 20,000x - 2000x?, donde x es la cantidad de cajas de banano que se comercializan en el
mes.

k. Representa graficamente la funcién ingresos versus cantidad de cajas.
I.  Teniendo en cuanta la grafica responde:
IV. ¢Cuantas cajas se deben comercializar al mes para obtener una mayor ganancia?

V.  Sidecimos que la ganancia fue de $42, 000 pesos, aproximadamente ¢ cuantas cajas
se vendieron?

VI. ¢Cudl seria la ganancia si vendiera 5 cajas?

VII. ¢A partir de que cantidad de cajas la operacidn empieza a tener pérdidas?

22. Don Gregorio labora como trabajador bananero, y recibe una bonificacion por caja de
100 pesos; pero de esta bonificacién le descuentan el préstamo que hizo para la nevera,
en el banco de dofia gota, cuyo descuento es de tres pesos por el cuadrado de cajas de la
bonificacion.

a. Escribe la ecuacidon que representa la situacion planteada.
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b. A partir de que cantidad de cajas el descuento, alcanza su méximo valor.

c. A partir de que cantidad de cajas el descuento, alcanza su minimo valor.
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Anexo 16. Actividad de Verificacion

INSTITUCION EDUCATIVA LUIS CARLOS GALAN SARMIENTO

“Educando Para la paz y la Convivencia”

Prueba de verificaciéon

Funcién lineal

Nombre:

“Dime y lo olvido, enséfiame y lo recuerdo, involticrame y lo aprendo”.

Benjamin Franklin

23. Una torta de banano preparada por el sefior Bananol, tiene como ingredientes los siguientes
insumos con sus cantidades respectivas.

2 bananos maduro hecho puré que equivale a 400 g

1 % de taza de azucar que equivale a 160 g

1% cubo de mantequilla que equivale a una barrita de 125 g

2 huevos que equivalen a 200 g

1% de taza de harina de trigo que equivale a 750 g

Y4 de cucharada de sal que equivale a 10 g

A continuacion se muestra la cantidad de calorias por gramo que tiene cada insumo.



Insumo Calorias

Azucar 386
Huevo 22
Harina 84
Leche 85
Mantequilla 100
Banano 88
Sal 0
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a. Determine cuatro expresiones matematicas que te permitan calcular las calorias suministradas
por cuatro de estos insumos, teniendo en cuenta el aporte caldrico por gramo.

b. Realice una tablay posteriormente una grafica en la cual relaciones el aporte calérico
suministrado por las siguientes cantidades de mantequilla (20g, 15g, 50g, 60g y 125g)

24. Observa la maquina de don Bananol.

Si la maquina de don Bananol tiene un procesador de calorias f(x)=

8/3 x + 6, donde x es la

cantidad de gramos de cada insumo. Determina el nimero de calorias aportadas por cada

ingrediente; realice una tabla y grafique.
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25. Supongamos que el producto extraido de la maquina del enciso 2, es una torta de banano cuya

funcidn representa la cantidad de energia que se obtiene al consumir una cantidad determinada
de kilocalorias, como se muestra en la siguiente tabla.

10

40

80

100

200

300

400

41.84

167.36

334.72

418.4

836.8

1235.2

1673.6

gue muestre la funcionabilidad de la maquina en otras aplicaciones, posibles.

Sabemos que una kilocaloria (Kcal) equivale a 4.184 kilojoule (Kj) de energia. Determine la
funcidn representada en esta tabla, y grafique.

4. Utilizando la gréfica del enciso 2 llamada la maquina de don Bananol, proponga una actividad




