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En la siguiente investigacion se presenta un analisis y reconceptualizacion de la mediana desde el
enfoque histérico epistemoldgico para su ensefianza. Con este analisis se propone generar ideas,
que se pretende influyan en la educacion matematica y estadistica, ademas de convertirse en una
oportunidad para proponer y problematizar, por parte de los maestros, el conocimiento aprendido
por los estudiantes. De esta manera se busca la construccion de reflexiones que involucren y

aporten para el ejercicio docente.

Se ha elegido orientar esta investigaciéon desde el enfoque de la historia y la epistemologia,
porque este enfoque permite consolidar y asumir el conocimiento; ademas, desde este enfoque se
concibe el conocimiento como un proceso humano sobre el cual influyen los acontecimientos y las
distintas necesidades de la sociedad, en las épocas donde se origina, lo que permite dar
explicaciones contextuales a diversos interrogantes y proponer alternativas que permitan nuevas

discusiones.

Esta propuesta inicia con la exploracion de los diferentes significados e ideas encontradas en
textos académicos; ademas de algunas investigaciones y articulos en los cuales se menciona y
explora en detalle desde la vinculacion de la mediana con la media aritmética, hasta algunos de los
errores mas comunes encontrados en su aplicacion. Luego, se encuentran los aportes realizados
por Francis Galton, acerca del concepto estadistico en relacion a su formalizacién y la manera
propia de este tedrico para justificar la importancia de la mediana y los contextos propios donde

esta puede ser aplicada.
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Finalmente se indagan los modelos explicativos en tres casos en relacion con la mediana. Con las

interpretaciones realizadas en Galton y en los tres casos (informantes) se disefia una secuencia
didactica en la que se ilustra una ruta alternativa para conceptualizar y ensefiar la mediana.Ademas
de las consideraciones finales, donde se exponen las conclusiones y recomendaciones obtenidas a

partir de esta investigacion.

Palabras claves: historia y epistemologia, mediana,reconceptualizacion, educacion matematica,

Francis Galton.
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1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Cuando se menciona o se hace alusién a la palabra estadistica, esta se vincula de forma
directa con las diferentes representaciones de diagramas, gréficos, tablas y porcentajes. Esta forma
de asociacion es en parte correcta pero tan solo alcanza a esbozar uno de los aspectos que son
objeto de estudio, propios de la misma ciencia; sin embargo, existen conceptos dentro de la
estadistica que permiten un mejor andlisis y uso de la informacién recolectada; asi lo afirma
Martinez ( 2006) cunado expresa, “Si bien es cierto que los cuadros y graficas describen
fendmenos, no lo hacen en forma satisfactoria, y por tanto hay necesidad de acudir a ciertas

medidas denominadas parametros o valores estadisticos de la poblacién” (p.89).

Es de esta manera como en los estudios e investigaciones estadisticas se hace necesario
la aplicacion de lo que se ha denominado las medidas de posicion o tendencia central, estas medida
ayudan a identificar como los datos dentro de  un conjunto, se encuentran dispuestos con
respecto a un valor o punto medio. Ademas como propiedad adicional, tenemos un valor central, el
cual se convierte en un representante del conjunto de datos, reduciendo el analisis a un solo
término que caracteriza a una distribucion en general. Entre las medidas de tendencia central mas

importantes se destacan: la media, la mediana y la moda.

11
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Esta investigacion se centra en la mediana, por un interés particular de los investigadores y

por la importancia que este concepto tiene en la estadistica; ademas, por ser este un término
transversal a otros campos de las matematicas, entre ellos la geometria, donde se presentan
referencias a la mediana, cuando se estudian las propiedades de algunos poligonos como lo son

los triangulos y trapecios, ademas del teorema de Apolonio llamado: el teorema de la mediana.

También es un concepto fundamental en la educacion secundaria, este es utilizado para la
construccion de un conocimiento estadistico que facilita la comprension de las otras dos medidas de
tendencia central (media y moda).Ademas, la mediana también se presenta en las medidas de
dispersion, como lo es en los cuartiles representada como el (Q,), en los deciles con el (D;) y en
los percentiles la encontramos como el (Ps,). Para definir el concepto de mediana y hacer visible
algunos aspectos problematicos, se inicia con algunas definiciones que usualmente se encuentran
en algunos textos escolares del nivel medio y universitario.

[

En unos textos la mediana se define como “... aquel valor de la variable que supera la

mitad de las observaciones y a su vez es superado por la otra mitad de las observaciones...”
(Martinez, 2006, p.107). Esta definicidn nos conduce a plantear de forma intuitiva la mediana como
un dato que es el centro de algo, pero no precisa si el conjunto de datos debe estar organizado;

ademas, no explica que sucede si los datos objeto de analisis son valores pares o impares 0 si se

aplica a datos cualitativos o solo cuantitativos.

12
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Otros textos la presentan en los siguientes términos, “.... La mediana es un solo valor del

conjunto de datos que mide la observacion central del conjunto, estd sola observacion es el
elemento que esta mas hacia el centro del conjunto de numeros. La mitad de los elementos estan
por arriba de este punto y la otra mitad por debajo” (Levin, 2004, p.77). Esta caracterizacion plantea
la mediana como un elemento Unico dentro de la distribucion, pero nuevamente cae en la
ambigledad de no especificar las caracteristicas de los datos y su respectiva organizacién para su

calculo.

Complementario a lo anterior, también se plantea:

La mediana de un conjunto de observaciones es el valor para el cual todas las
observaciones se ordenan de manera creciente, la mitad de estas es menor que este
valor y la otra mitad mayor, si el numero de observaciones es impar, la mediana es el
valor que se encuentra en la mitad del conjunto ordenado. Si el nimero es par se
considera la mediana como el promedio aritmético de los valores de las dos
observaciones que se encuentren a la mitad del conjunto ordenado” (Cannavos, 1988,

p.12).

Esta definicion es la mas completa con respecto a las otras dos, en cuanto al
orden de los datos y claridad, cuando se habla de la mediana como un valor central, por
lo tanto, cuando se realiza un calculo con los datos pares, se asocia la mediana con
un promedio aritmético entre dos valores centrales del conjunto de datos, asi se

observa como se aplica el concepto de media en la mediana.

13
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Pero no se hace precision al respecto, ni se toma como un aspecto relevante, lo

cual permite realizar  asociaciones con otros términos estadisticos que generan
confusion, si se toman como similares al ser la media aritmética o promedio una medida
de tendencia central mucho mas conocida y aplicada de manera frecuente afectada por

valores extremos a diferencia de la mediana.

Luego de revisar cada una de las definiciones en algunos textos y resaltar aspectos
problematicos, se logra evidenciar como la mediana y su interpretacion presenta variantes de un
autor a otro, aunque esta idea, mas alla de ser relevante para demostrar dificultades, ubica el
concepto en diversas interpretaciones que son validas, pero dejan dudas en aspectos

fundamentales dando lugar a imprecisiones y errores en su aplicacion.

Asi mismo, otro de los problemas encontrados estéd en relacién con su algoritmo, ya que
este no es unico. Al respecto algunos autores Batanero (2000), plantean que el algoritmo, “Depende
del tipo de datos y la forma de presentacion de los mismos e incluso del nimero de ellos” (p.3). En
esta se utilizan diversos algoritmos que no admiten tratamiento algebraico, lo cual la constituye en
un concepto abstracto para el aprendizaje, por presentar diversas formas para encontrarla y la

particulariza segun el caso que se esté analizado.

14
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Batanero, Godino, y Green, (1994) afirman que en el calculo de la mediana influye la

forma como los datos se encuentren organizados y las caracteristicas de estos, ya sean discretos o
continuos. Segun ellos la mayoria de los estudiantes entiende la idea de mediana como valor
central, pero no tienen claro a que secuencia numérica se refiere. Los estudiantes pueden interpretar
la mediana como el valor central de los valores de la variable, de las frecuencias o incluso de la serie

de datos antes de ser ordenada.

Otro aspecto a resaltar en relacion con las dificultades que presenta este concepto
estadistico, hace referencia a si los datos estan agrupados, debido al cambio en su calculo y
procedimiento con respecto a los no agrupados; en este caso, es relevante sefialar que el valor de
la mediana cuando se agrupa, implica la utilizacion de valores aproximados mas no los originales,

los cuales modifican los tamafios de los intervalos e influyen en el valor final.

Con respecto a las distribuciones de valores para cada intervalo, es necesario ciertas
precisiones en la manera como los datos estan organizados y, cuando nos referimos a frecuencias
para diferenciar entre las relativas y las acumuladas. en este sentido, Cobo expresa que, “Es
preciso también interpretar el significado de las frecuencias, que ahora se refieren a intervalos de
valores y no a valores aislados, si los datos estan agrupados en clases se calculan las frecuencias

acumuladas de las clases obteniendo la clase mediana” (2000, p.85).

15
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Otra dificultad que se presenta para el calculo de la mediana, es el uso de férmulas y tablas,
ademas de algunos procedimientos los cuales se preocupan mas en desarrollar las habilidades
operativas del estudiante y en la aplicacién de algoritmos formales , apoyados en el uso de
herramientas tecnoldgicas con lenguaje CAS o SAC'sistema algebraico computacional, pero con
poco rigor conceptual; vya lo afirmaba Schuyten (1991), cuando sefala que hay un gran nimero de
pasos, no siempre bien comprendidos, desde la definicion de la mediana hasta su método de

calculo.
2. FORMULACION DEL PROBLEMA
Luego de realizar un andlisis sobre este concepto, esbozado anteriormente se encuentra
que hay un planteamiento problematico susceptible de ser analizado, el cual se recoge en el

siguiente interrogante.

¢ Como recontextualizar la mediana desde una perspectiva epistemoldgica e histérica que

permita una significacion coherente en la ensefianza de la estadistica?

El término sistema de algebra computacional (CAS, con las siglas en inglés), se refiere
usualmente al conjunto de herramientas con capacidades de calculo numérico, grafico y simbdlico
(Nabb, 2010). La introduccion de los CAS en niveles educativos anteriores al profesional esta
sujeta a algunas controversias. Existen dos posiciones al respecto (Nabb, 2010): Aunque el CAS
puede liberar a los estudiantes de tareas algebraicas rutinarias, permitiendo usar el excedente de
energia obtenido en una reflexidon sobre las matematicas aprendidas, también es posible que los
estudiantes dejen de adquirir habilidades que posteriormente les haran falta.

16
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3.1.  OBJETIVO GENERAL

Recontextualizar el concepto estadistico de la mediana desde la perspectiva de Francis Galton, que

permita una significacion coherente en la ensefianza de la estadistica.

3.2.  OBJETIVOS ESPECIFICOS

» Caracterizar desde la perspectiva de Francis Galton el concepto de mediana en

estadistica.

> Identificar los modelos explicativos sobre el concepto de mediana de tres casos del

programa licenciatura en matematicas y fisica de la universidad de Antioquia
» Disefiar una secuencia didactica en la que se resignifique, para la ensefianza, el concepto

de mediana a partir de los planteamientos de Galton y los modelos explicativos de XX

Casos.

17



UNIVERSIDAD

DE ANTIOQUIA
Facultad de Educaciéon CAPITULOII
MARCO TEORICO
21. Importancia de la Historia y la Epistemologia en el contexto de la Ensefianza

En reflexiones sobre las diferentes actividades que realiza un docente en la escuela, se
logran resaltar posturas sobre la ensefianza, en estas reflexiones se evidencia el valor que tiene la
Historia y la Epistemologia para el maestro al ser este un eje integrador. Al respecto es oportuno
resaltar que en la actualidad los retos que debe enfrentar el maestro lo obligan a reflexionar sobre

los aspectos estructurantes en la ensefianza.

Ensefar bien implica entonces, no solo el cumplimiento de un plan determinado por un
curriculo académico, donde se presentan contenidos y diversas actividades desarrolladas por los
estudiantes en tiempos especificos de su formacién. Ademas la ensefianza como labor significativa,
propia del maestro, plantea diversas posibilidades para establecer relaciones entre; el saber
estructurado con su lenguaje formal y las ideas propias pertenecientes a los estudiantes las

cuales surgen desde sus concepciones y vinculos que estos presenten con el conocimiento.

18
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Esta concepcion de la ensefianza, asumida por el maestro, contribuye a la busqueda de
alternativas que posibiliten no solo el cumplimiento de unos propdsitos académicos, sino que,
ademas, estas alternativas procuren generar interés y vinculacion con aquello que se aprende en la
escuela y, en consecuencia, se examine como los estudiantes comprenden y construyen nuevas

miradas sobre el entorno en el cual estan inmersos.

Utilizar la epistemologia y la historia, en la ensefianza, contribuye no solo a dinamizar los
procesos desarrollados en el aula de clase, sino que ademas, este enfoque, fomenta una vision
critica y dinamica de la ciencia, también, posibilita reflexionar acerca delos diferentes procesos
cientificos que han sido posibles como consecuencia de una permanente construccion contextual
del conocimiento, marcada por las distintas épocas y necesidades de un contexto social con unos

problemas particulares.

Ademas, es pensable que el uso de la historia en la ensefianza permite iluminar ideas y
métodos olvidados, los cuales pueden contribuir a resolver problemas tanto de orden cientifico,

conceptual y metodoldgico (Aguilar, 2006).

19
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Esta postura contribuye no solo a renovar el panorama actual del educador, sino que,
ademas permite crear y retomar practicas y procesos que han sido implementados por otros
intelectuales en el mismo campo de la educacién en ciencias; esto es posible desde una Optica
critica que permita evaluar la implementacion de metodologias en el aula, pero que, a su vez, no
desconozca la importancia del contexto y las necesidades particulares de este frente a las ciencias,

su aprendizaje y comprension de sus dinamicas.

Otro de los factores importantes para la inclusion de la historia y la epistemologia en la
educacion, es como esta permite la generacion de encuentros con los teoricos y estudiosos de los
conocimientos, sus historia de vida, aportes y dificultades para la consolidacion de ideas que hoy
son aceptadas por la comunidad académica y cientifica en general, pero que muchas de ellas, en

ciertos momentos histdéricos, causaron controversias y refutaciones en el medio académico.

Ademas, para el maestro, los aportes obtenidos desde la historia, le permiten consolidar
su discurso académico e intelectual, el cual propicia no solo un conocimiento documentado en
registros de acontecimientos, sino que, a su vez, este permite la posibilidad de una resignificacion

de ese saber desde nuevas miradas donde se tengan en cuenta las necesidades particulares.
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Consecuente con lo anterior, podria decirse que una forma adecuada de implementar la
Historia y la Epistemologia en la ensefianza, es considerar la historia como una construccion
humana mediada por interpretaciones, lo que permite que los profesores de ciencias se vinculen a
procesos de ‘recontextualizacion de saberes”, que exija de ellos la elaboracion de criterios de
seleccion de un campo problematico y la toma de posicién acerca de los fendmenos que se intentan

organizar (Aguilar, 2006).

El campo de la ensefianza actual y en general la escuela, plantean para el maestro grandes
retos para su desempefio como ensefiante de las ciencias, en los que reflexionar sobre el
conocimiento y sus dinamicas de construccion es inevitable. En tal sentido, la historia y la
epistemologia pueden permitir crear nuevas posibilidades en el medio educativo, posibilitando
renovar propuestas de ensefianza y las distintas relaciones que se pueden establecer con el
conocimiento; en las que es importante y Util mantener una mirada flexible, propositiva y
fundamentada en la construccién de nuevos vinculos entre la ciencia y todos los actores de los

procesos de ensefianza y de aprendizaje.
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2.2.  Consideraciones estadisticas acerca de la mediana desde un analisis epistemolégico

de Francis Galton.

En el analisis realizado desde el articulo escrito por Galton “The median estimate (1899)”;
son destacables sus contribuciones en el campo estadistico en relacion con la formalizacion de la
estadistica. Al respecto es oportuno resaltar que su particular manera de abordar la mediana,

permite un proceso de re significacion en la que se destacan los siguientes presupuestos:

La postura de  Galton sobre el procedimiento realizado en una distribucién de cualquier
objeto o valor material, utilizando la media aritmética para este fin y los errores inducidos por los
promedios en las distribuciones y las razones del por qué no se considera practico aplicar la media

aritmética, a un gran conjunto de datos.

El método de Galton (1879) para introducir el concepto de la mediana por medio de un
ejemplo practico, ademas de sus consideraciones sobre la busqueda de un valor representativo o

representante para un conjunto de datos.
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2.3.  Postura de Galton y sus criticas frente a las distribuciones

Para Galton, las conclusiones obtenidas de una buena observacién era algo fundamental y
necesario en el campo de la ciencia, su obsesion como investigador se ubic en el desarrollo de
técnicas para el tratamiento de la informacion, estas, a su vez, le permitian describir de forma clara
los diferentes fendmenos estudiados en su laboratorio, ademas de servir como soporte para
respaldar sus teorias desde las cifras. Valiéndose asi de métodos los cuales permitieran generar
que sus ideas fueran creibles y dignas de ser tenidas en cuenta en la sociedad académica a la cual

pertenecia.

Como hombre de ciencia del siglo XIX, una de sus grandes preocupaciones estaba centrada
en los diferentes errores generados al utilizar las herramientas con las cuales contaba para sus
andlisis, a pesar de no ser un matematico notable su vinculacién permanente con Karl Pearson, y
sus amigos de la época le permitid, generar ideas que aportaron al desarrollo de la estadistica y su
aplicacion. Una de sus criticas que expone con mayor detalle, es el analisis que realiza sobre el
promedio 0 media aritmética, considerandola como un caso hipotético en una reparticiéon de fondos

en un consejo 0 asamblea:
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El método habitual es bastante insatisfactorio por que la opinidn colectiva de los consejos,
senados y las asambleas son los que determinan la cantidad de dinero mas conveniente para
concederse a cualquier propésito en particular (....) cada integrante escribe su propia estimacion o
valor en un papel por separado, las estimaciones luego se suman, y el promedio de todas ellas es
aceptado por el cuerpo entero del jurado y se expone al publico como su veredicto (Galton, 1899, p.

638).

Las criticas sobre este modelo de consenso se centran en cuestionar si esta forma de
tomar decisiones, cuando se tiene de por medio una reparticion, en este caso de dinero, es la mas
adecuada. Al respecto Galton (1899) plantea: “Ya que un solo votante es capaz de producir un
efecto mucho mas alla de lo que le corresponde de cuota anotando una cantidad excesivamente

grande o irrazonablemente pequefia” ( p.638).

Es de esta manera como Galton observa y hace relevante en sus analisis, el hecho de
porque la media como estadistico se ve afectada por valores extremos, ya sean lo suficientemente
grandes o pequefios, para este caso en particular se hace notable la forma general como la media
es utilizada para diversos asuntos tanto politicos, sociales y econémicos, pero que en si los

promedios no siempre son tan exactos como se puede creer y pensar.
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Aqui, otro de los cuestionamientos, realizados por Galton (1899) a la media aritmética, es su
aplicacién a conjuntos de datos de gran tamafio, por implicar al investigador grandes esfuerzos
operativos que en si mismos contribuyen en dificultades para el analisis por el volumen de datos y
sus operaciones, lo cual restringe el analisis limitandolo a cantidades pequefias de informacion,
ademas de resaltar lo sensible del promedio y cémo sus valores pueden afectarse de forma
intencional en una distribucion, frente a lo cual este acude a un concepto moral; tal como lo expresa

Galton cuando escribe:

Sin embargo los promedios son inaceptables para grandes conjuntos de datos,
a causa de la aritmética tediosa, que luego seria necesaria. Por otra parte, un valor
medio puede inducir a error en gran medida, a menos que cada estimacion o varias de

estas se hayan hecho de buena fe (1899, p.639).

24. Lamediana como valor central en la perspectiva de Galton

La consolidacion y uso de la mediana se atribuye a Francis Galton, sus desarrollos
surgen a partir de diversas investigaciones donde se hace notable la aplicacién de este concepto, ya

sea para analizar datos o para determinar un valor representativo de algun problema en particular.
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La mayor parte de sus contribuciones sobre este término las realiza en la revista NATURE
Zentre (1894 — 1907). Esta se caracteriza por ser una publicacion semanal editada desde 1869 en
Reino Unido, dirigida tanto para investigadores, por sus temas de vanguardia, como para un
publico no tan especializado, por contar con una amplia variedad de articulos de divulgacion e

informacion sobre ciencia.

A pesar de que Galton se le conoce mas por sus aportes en biologia y eugenesia, en este
medio también hizo publicas sus ideas sobre la mediana, es asi como se encuentra referencias a
este término estadistico en los  siguientes articulos: The median estimate® (1899), The vox populi *
(1907), One vote, onevalue®(1907). Ademas de los aportes descritos por su bidgrafo, amigo y

discipulo Karl Pearson en Life of Francis Galton volumen two® (1924).

Al retomar para esta investigacion los articulos escritos por Galton (1894-1907) se resalta su
manera de exponer, por medio de ejemplos reales e hipotéticos, la forma de aplicar la mediana a un
grupo de datos, al parecer su intencion se ubica mas en mostrar la vision practica de este concepto

consolidandola como técnica de andlisis para la época (siglo XIX).

2

NATUREinternational weekly of cience, nature publishing group
(npg),http://www.nature.com/nature/index.html, © 2014 Macmillan Publishers Limited.All Rights
Reserved

3
4
5
6

http://galton.org/, search : The median estimate (1899).
http://galton.org/, search : The voxpopuli (1907).

http://galton.org/, search : One vote, one value (1907).
http://galton.org/ , Pearson: Life of Francis Galton volume two (1924).
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Para introducir el concepto de la mediana, Galton le asigna a esta la caracteristica
fundamental de ser un valor central, dandole la importancia dentro de una distribucién y desde la
cual se toma como un referente con respecto al andlisis que se esté realizando, en el que los datos

varian ya sea que estos se encuentren por encima o por debajo de este estadistico.”

En uno de sus clasicos ejemplos, Galton (1899) expone como se distribuyen los fondos
dentro de un consejo, considerando asi la mediana y como esta, no es aun relevante, pero dejando
claro que su importancia se hace necesaria en este tipo de problemas practicos donde cada votante

solo se preocupa por un interés particular:

El valor de en medio, o la mediana para todos los votantes tienen exactamente
el mismo peso en su determinacion. Una vez mas, pocas personas saben cuales son
las intenciones de los otros y si estos cuentan con la suficiente claridad para poder
expresarla en términos numéricos, de la cual solo se puede derivar un promedio. En

una reparticion es necesaria una busqueda mucho mas profunda. (p.1)

En esta misma linea de reflexion, para Galton (1899) se hacia necesario defender la mediana
sobre la media, por que esta le permitia generar conclusiones mucho mas confiables y

acertadas en funcion de sus intereses.

’En estadistica un estadistico es una medida cuantitativa, derivada de un conjunto de datos de una
muestra, con el objetivo de estimar o inferir caracteristicas de un modelo estadistico.
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Ademas, en su idea de profundizar sobre el andlisis de los datos, era necesario encontrar la
manera de consolidar este concepto en las técnicas estadisticas de la época, donde se resaltaba el
cuidado en las observaciones y el tratamiento detallado de la informacion. De esta forma lo describe
Pearson (1924) en la biografia de Galton en funcién de un ejemplo propuesto por este para introducir

el concepto y resaltar su importancia en los siguientes términos:

(....) la estimacién mas cercana al valor de en medio, la mediana es la correcta.
Cualquier otra estimacion presenta una mayoria de votantes en contra o a favor de ella,
encontrandose los valores demasiado bajos o demasiado altos con respecto al centro.
La estimacion correcta para el valor de en medio no puede ser, el promedio como
Galton lo afirma: este genera inquietudes que perjudican el juicio razonable. Por tales
razones Galton hizo un hincapié considerable en la mediana, y en diversos algoritmos

para determinarla lo mas rapido posible (1924, p.400).

Al revisar algunas de las investigaciones realizadas por Galton, resulta relevante precisar,
como sus avances en la estadistica siempre estuvieron dirigidos a plantear procedimientos que le
posibilitaran la generacién de cifras confiables y métodos que fueran lo suficientemente claros para
ser aplicados en forma general. Una de sus aplicaciones en la que utiliza la mediana en forma

practica en la distribucion de valores se encuentra en su articulo titulado: The vox populi:
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(.....) Recientemente en Plymouth, después de haber sido seleccionado un buey
gordo, los competidores compraron tarjetas estampadas y numeradas, para 6 digitos.
Cada uno, en esta inscribe sus respectivos nombres, direcciones, y las estimaciones
de lo que el buey pesaria después de haber sido sacrificado y "vestido". Los que
estimaron mejor, obtuvieron el mayor éxito, recibieron premios. Se emitieron cerca de
800 billetes, que amablemente me prestaron para ser examinados, después de haber
cumplido su proposito inmediato. (....) Después de descartar trece tarjetas de la
coleccion, por estar defectuosas o ilegibles, quedaban 787 para la discusion. Yo las
dispuse en el orden de las magnitudes segun las estimaciones, y converti el quintal.,

Cuartos, y libra, en el que fueron hechas, en libras (Galton, 1907, p. 400).

Graéfico 1 Distribucion de las estimaciones del peso neto de un buey de vida especifico.

(Galton, 1907, p.402)
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Graéfico 2: La linea continua es la curva normal planteada por Galton

(Galton, 1907, p 404)

En este ejemplo se observa como Galton para analizar los datos construye una tabla (grafico
XX) de frecuencias acumuladas ® definida en escala de 5° cada intervalo, ademas otro grafico
(grafico XX) de linea continua llamado la curva de ojiva,’ donde ubica los percentiles™ con valores
entre 0° y 100°, en ambos se hace notable la posicion de la mediana como una medida o valor
representativo en el grafico y la tabla asociados con la respectiva de distribucién, ademas de los

puntos que presentan mayor desviacion con respecto al termino central.

®Una tabla de frecuencias es un arreglo tabular de las frecuencias con que ocurre cada
caracteristica en que se han dividido los datos.

La ojiva es el poligono de frecuencia acumulada, es decir, que en ella se permite ver cuantas
observaciones se encuentran por encima o debajo de ciertos valores, en lugar de solo exhibir los
nameros asignados a cada intervalo.

10g percentil es una medida que indica, una vez ordenados los datos de menor a mayor, el valor
de la variable por debajo del cual se encuentra un porcentaje dado de observaciones en un grupo.
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En este ejemplo, el valor real del peso del buey se toma como el valor de la mediana y desde
alli Galton(1899) evalua como se distribuyen los respectivos términos, los cuales se alejan o se
acercan con referencia a este, ademas se hace notable la manera como el promedio induce a
variaciones en el valor final del peso, por afectarse con algunos valores que se encuentran alejados
del centro del intervalo, los cuales corresponden a juicios sin criterios objetivo por participantes no
expertos , aunque pueda pensarse en que son compensados unos con otros, en realidad estos

valores afectan el resultado final e inducen a variaciones.

A partir de estas consideraciones, es oportuno resaltar que el estudio de la mediana desde
los aportes planteados por Francis Galton, posteriormente le permite desarrollar el concepto de
correlacion," sobre el cual se construyen sus investigaciones posteriores, basadas en la genética y
la herencia y las relaciones que alli se presentan. No obstante, se considera fundamental la forma
como este cientifico contribuyé a la consolidacion de la estadistica dando paso de ser un campo de
las matematicas, conformado por teorias desconocidas e informales, hasta convertirse en la ciencia

que conocemos en la actualidad.

' La correlacién indica la fuerza y la direccién de una relacion lineal y proporcionalidad entre dos
variables estadisticas.
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CAPITULO Il

MARCO METODOLOGICO

3.1.  Caracterizacion de la investigacion

Al plantear la construccion de este ejercicio investigativo y definir los diferentes enfoques y
métodos a emplear en su desarrollo, se recurre a la reflexion tanto en los fines que se persiguen
como en la busqueda de los interrogantes, ademas de la serie de pasos que definen el

cumplimiento de la propuesta en los tiempos estipulados para su realizacion.

Con la intencion de cumplir con los propositos, esta investigacion se desarrolla con un
enfoque cualitativo con estudio de caso. La observacién y la comprension de los casos, acerca del
concepto de mediana permitieron direccionar este analisis segun las necesidades presentadas en
cada fase, de esta manera se resalta como todos los procesos y reflexiones se orientaron desde
la intencionalidad propia de los investigadores, quienes buscaron comprender las ideas y
concepciones de los diferentes casos y como cada uno particularizo y asumid el concepto desde sus
propias ideas donde se dio gran importancia a la subjetividad de cada participante.
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Dentro de la investigacion, ademas de la manera como se vinculd la mediana al ser

empleada segun las diferentes actividades propuestas para cada situacion.

Para este andlisis fue de gran importancia el estudio del contexto y como esta influencia y
determina las ideas de los casos en relacion con el conocimiento. Visto este Ultimo como un proceso
que se elabora através de la historia y donde el saber en muchos momentos responde a las

necesidades particulares de una sociedad y una época en especial.

Investigar dentro de la escuela permite identificar los elementos propios, e individuales,
respecto a un caso o un conjunto de casos analizados de manera particular en el medio escolar.
Contribuyendo asi con un acercamiento del investigador entre aquellas hipotesis que concibe con
anterioridad y las ideas surgidas durante la actividad misma, desde un proceso de
retroalimentacion continuo, posible desde su rol; la realidad se evidencia en el ejercicio
investigativo al no ser comprendida como un proceso general, secuencial y pragmatico. En este se
hacen posible reformular los planteamientos iniciales en las diferentes fases y cada una de estas es
transversal y dependiente de las anteriores, generando nuevas ideas e inquietudes que permiten
convertirse en objeto de estudio y a su vez modificar los planteamientos  establecidos con

anterioridad.
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El enfoque cualitativo, a veces referido como investigacion naturalista, fenomenoldgica,

interpretativa o etnogréfica, es una especie de paraguas en el cual se incluyen una variedad de
concepciones, visiones, técnicas y estudios no cuantitativos (Grinnell, 1997). Este enfoque permite a
la investigacion, aplicar diversas ideas y dar valor a la subjetividad de aquel que estudia y analiza los
resultados, como los instrumentos que aplica en su desarrollo, asignando relevancia al caracter
naturalista de su experiencia y a la interpretacion de la realidad que percibe de si mismo y de los

otros desde un contexto en particular.

De este modo, convergen varias realidades, por lo menos la de participantes, la del
investigador y la que se produce mediante la interaccion de todos los actores. Ademas son
realidades que van modificandose conforme transcurre el estudio. Estas realidades son las fuentes

de datos para la recoleccién y analisis de la informacién (Sampieri, 2008).

3.2, Caracterizacion del contexto

La investigacion se realizd en la Universidad de Antioquia, la cual se encuentra ubicada en
la Calle 67 N° 53 — 108 Medellin Antioquia; esta es una Institucion de Educacién Superior (IES), es
de caracter publico departamental, cuenta con una poblacién estudiantil de diversos estratos

socioeconomicos, siendo dominantes los estratos uno, dos y tres.
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Creada mediante la Ley 71 de 1878 del extinguido Estado Soberano de Antioquia, y cuya
Personeria Juridica deriva de la Ley 153 de 1887, aprobada por el Decreto 1297 del 30 de mayo de
1964, codigo ICFES 1201, Registro de Alta Calidad, Reacreditacion Institucional del Ministerio de

Educacién Nacional Resolucion 16516 del 14 de diciembre de 2012.

3.3. Caracterizacion de los casos

Se establecié para esta investigacion, el analisis de los modelos explicativos de tres casos,
correspondientes a estudiantes de octavo semestre del curso de estadistica del programa
académico de licenciatura en Matematicas y Fisica, perteneciente a la Facultad de Educacion en la
Universidad de Antioquia. En su eleccién se tuvo en cuenta criterios como el comprender conceptos
relacionados a la estadistica, su disposicion horaria, su motivacion por la tematica y la disponibilidad
para responder y realizar las diversas actividades programadas, en aras de garantizar el buen

desarrollo de la investigacion.

Se resalta su disposicion y compromiso con la serie de actividades planteadas y la defensa de
sus posturas desde los argumentos, frente a lo planteado por parte de los investigadores en las

diferentes actividades y sus criticas en funcién del mejoramiento de la propuesta.
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34.

Fases de la investigacion

La investigacion se llevé a cabo en tres fases, en un tiempo de 18 meses. La primera fase se

centra en la construccion y planteamiento del problema, como surge este y al disefio de la

investigacion de forma general. La segunda fase se orienta a la busqueda y analisis del tedrico y a

la construccion de instrumentos y su respectiva validacion. La tercera fase se remite a la

recoleccion de informacion, su analisis y al disefio de la secuencia didactica. Ademas de la

consolidacion del respectivo informe el cual es socializado con los grupos de practica y las diferentes

lineas de investigacion, ademas de profesores y estudiantes de la Facultad de Educacion.

Grafico 3: Fases de la investigacion.
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341 Fasel

En esta parte de la investigacion, se construye el problema, se disefian los aspectos
conceptuales y metodologicos de forma general. Ademas se definen las caracteristicas basicas del
estudio, los respectivos enfoques y los propositos del mismo, como la ruta a seguir en las proximas
etapas. También se accede al contexto y se analiza en funcion de sus diferentes problematicas,

tanto de orden cultural y social y la influencia de estos para las proximas fases.

342 Fasell

3.4.21 Anadlisis del teorico

Al estar esta investigacion direccionada por reflexiones sobre la historia y la epistemologia,
fue necesario acudir a Francis Galton como referente tedrico por considerar que su particular
manera de abordar la mediana, permite un proceso de re significacién. Es asi como desde los
diferentes trabajos desarrollados por Francis Galton, se encuentran fundamentos que permitan
entender la creacién y uso de técnicas, dedicadas al andlisis de la informacion proveniente de

experimentos.
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Este andlisis ademas de centrarse en la manera de Galton significar la mediana, intenta

caracterizar el modo de proceder en e intento de formalizar el concepto.

3.4.2.2 Disefio y aplicacion de instrumentos

Para el disefio de los tres instrumentos se tuvo en cuenta las actividades y puntos de vista del
tedrico que lo llevaron a la consolidacion de la mediana como un estadistico descriptivo, de esta
manera se elabora inicialmente una entrevista semiestructurada, para la cual se disefia un protocolo
de entrevista constituido por cinco preguntas, las cuales son abordadas una a una a medida que se
va desenvolviendo la entrevista, esto con el propésito de caracterizar los modelos explicativos de los
casos seleccionados en relacion a la mediana; seguido a esta y de acuerdo con los resultados
encontrados, se plantea una actividad de conceptualizacion, mediante una guia para observar las
diferentes situaciones y representaciones que permiten conceptualizar la mediana, el objetivo era
indagar sobre las asociaciones o conceptos estadisticos que se establecen en su desarrollo

referentes a esta.
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Para finalizar con la aplicacién de instrumentos, considerando las inquietudes iniciales
presentadas en el momento de comprender e interpretar el concepto, se disefia una actividad de
formalizacion de la mediana donde se busca de manera escrita reflexionar acerca de las diferentes

caracteristicas y propiedades presentes en este concepto.

Cada uno de los instrumentos aplicados en la investigacion fue validado por pares
académicos en la linea de epistemologia e historia, reconociendo en el disefio de cada uno de

estos la importancia del estudio y analisis del tedrico.

Para comprender como se realizd el analisis y disefio de los instrumentos a partir de las
posturas de Francis Galton, se presenta la siguiente tabla donde se hace un paralelo entre las

concepciones de este y los instrumentos.
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Grafico 4: Paralelo tedrico/ instrumento.

eConcibe la introduccion de la
mediana desde su asociacion con
situaciones reales, ejemplos practicos o
algunas definiciones.

¢ Galton intenta afianzar y resaltar la
importancia del concepto de la mediana

diferenciandolo de la media aritmética.

Cuestionario

(Entrevista Semi estructurada)

eBusca darle importancia a la
mediana como medida de referencia
dentro de un conjunto o distribucién.

eConcluye como la mediana es un
valor central dentro de un conjunto de
datos a partir de los ejemplos

desarrollados.

Actividad de Conceptualizacion

ePara el proceso de formalizacion
de la mediana es necesario identificar con
claridad las relaciones que se establecen
entre  variables y el estudio de sus

propiedades.

Actividad de formalizacion
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3.4.3 Fasell

3.4.31. Recoleccion de la informacién

La recoleccién de la informacion se realizd en XX sesiones cada una con una duracién de 2
horas cada una, los diferentes encuentros fueron previamente acordados, en espacios al aire libre
preferiblemente en las mafianas, en estos se interactuaba con cada caso en particular. En el inicio,
se firmd entre los investigadores y los informantes un protocolo de compromiso ético y aceptacion. Al
aplicar cada instrumento se consideran las experiencias que los participantes presentan en el
momento de realizar las actividades, al igual que sus inquietudes, disposicion, tiempos utilizados y

propuestas entorno al concepto de mediana.

También se hizo un andlisis documental por medio de un rastreo bibliogréfico en tres libros
de texto; dos universitarios, propios de un curso de estadistica basica de los primeros semestres,
uno de educacion media y dos articulos de revistas electronicas sobre ensefianza de la estadistica.
En estos se aborda la mediana desde diferentes enfoques y resaltan las dificultades presentadas en
su ensefianza. De igual manera se elabord un analisis de la obra de Francis Galton entorno a la

forma como este formaliza el concepto y lo aplica a diversos problemas de caracter practico.
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3.4.3.2.  Sistematizacion y analisis de la informacién

Para sistematizar la informacion se hizo uso de una matriz de doble entrada, donde se hace
una relacion entre palabras y frases para ser interpretadas de forma vertical y horizontal (ver tabla
2). La matriz se hizo con cada uno de los instrumentos aplicados, con la estrategia de analisis se
construyen los asertos, entendidos como las interpretaciones relacionadas con en la informacion los
la manera como los investigadores consideran que comprenden los caso el concepto de la mediana

(Stake, 1999).

Gréfico 5: Modelo de matiz de doble entrada para la sistematizacion de los instrumentos.
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Ademas, en el proceso de andlisis tanto del tedrico como de los informantes, surgen las
diferentes categorias, estas entendidas como clasificaciones del concepto de la mediana, las cuales
se caracterizan por ser aprioristicas y emergentes. Las primeras surgen del respectivo analisis
bibliografico de textos y documentos propuestas por los investigadores, las segundas son extraidas
desde los instrumentos y se caracterizan por ser maneras propias de comprender y significar el

concepto por los casos.

3.43.3. Estrategia parala validacion y analisis de la informacion

En esta investigacion una de las caracteristicas esenciales se orienta al proceso
asignado para la validacion dentro de una comunidad académica, por lo tanto mas allé del
esfuerzo y dedicacion de los investigadores al proceso de recoleccidon y andlisis de la
informacion, esta se ha enfocado en el disefio de diferentes métodos para acceder vy
consolidar los datos aportados, es de esta forma como, en nuestra busqueda de precisién y de
explicaciones alternativas, se requiere de disciplina y estrategias que no dependan de la simple
intuicion y de las buenas intenciones de "hacerlo bien". En la investigacion cualitativa, esas

estrategias se denominan triangulacion (Stake, 1999, p.94).
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Dentro de las estrategias aplicadas se ha utilizado la triangulacion de fuentes para
verificar como la mediana es conceptualizada por los casos en particular, mediante los
diferentes instrumentos y las categorias tanto aprioristicas y emergentes; la triangulacion de
investigadores en relacion a las observaciones, criticas y hallazgos, suscitadas en cada una de
las fases, tanto por los realizadores de la propuesta como por los demas pares académicos,
integrantes del grupo de practica pedagdgica en la linea de epistemologia e historia. Ademas
de la triangulacion referida a los instrumentos en relacidn con su disefio, anlisis y propositos;
por la calidad y pertinencia de la informacién obtenida en su aplicacion durante el proceso de

recoleccion y sistematizacion.

En este sentido se afirma que la triangulacién es una metodologia importante en el
proceso de consenso de informacién en la investigacion cualitativa, como estrategia que busca
la precisién y validacion de la informaciéon arrojada por las fuentes, instrumentos e
investigadores, asi se plantea el siguiente esquema el cual permite observar de forma clara el

proceso de triangulacion.
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41. HALLAZGOS Y DISCUSION DE RESULTADOS

En la estadistica existen conceptos que permiten un mejor analisis y uso de la informacion
recolectada, los cuales se denominan estadisticos. Es de esta forma como en los estudios e
investigaciones, se hace necesario la aplicacion de lo que se ha denominado las medidas de
posicion o tendencia central, medidas que ayudan a identificar como los datos dentro de un conjunto,
se encuentran dispuestos con respecto a un valor o punto medio. Ademas, se tiene un valor central,
el cual se convierte en un representante del conjunto de datos, reduciendo el analisis a un solo

término caracterizando este a una distribucion en general.

Con la aplicacién de los diferentes instrumentos se logré indagar sobre las asociaciones,
caracteristicas, propiedades y conceptos relacionados a la mediana, en un conjunto de datos, las
diversas actividades se desarrollaron desde el método utilizado por Francis Galton, para
conceptualizar la mediana por medio de un ejemplo practico, ademas de sus consideraciones sobre

la busqueda de un valor representativo o representante para un conjunto de datos.

A partir de la informacion obtenida y luego de realizar un analisis descriptivo se da una

discusion entre los investigadores, asi se permite mostrar las diferentes categorias tanto.
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Emergentes como aprioristicas, ademas de las posturas presentadas en relacion a la
comprension  del concepto de mediana, el tedrico y las maneras particulares de como este es

asociado.

Grafico 7: Categorias aprioristicas y emergentes.

» La mediana como: » La mediana como:

» Valor de en medio o valor Central de un » Media aritmética o promedio.
conjunto de datos ordenados donde no » Método para extraer informacion.
importa el valor inicial y final de la » Valor que caracteriza y organiza una
distribucion. distribucion.

» Técnica de andlisis. » Representante del conjunto de datos, el

» Mejor representante del conjunto de cual debe ser calculado de diversas
datos. formas segun la situacion.

» Un valor confiable de una distribucion. » La mediana es invariante si se disminuye

» puede no coincidir con un valor de la 0 aumenta un dato de la distribucion.
distribucion. » presenta diversas propiedades.

» No se ve afectada por el orden de
aparicion de los datos.
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41.1 Lamediana como valor de en medio o valor Central de un conjunto de datos

ordenados

La mediana es descrita en los diferentes textos como medida de posicion o tendencia central,
Se define como “aquel valor de la variable que supera a no mas de la mitad de las observaciones, al
mismo tiempo, es superado por no mas de la mitad de las observaciones”, en otras palabras, se

puede definir como “el valor central”. Se simboliza por Me (Martinez, 2006, p.107).

Desde este autor, no se hace mayor énfasis en la importancia de los datos dentro de la
distribucion, en el momento de encontrar el estadistico, por lo cual al indagar sobre la mediana le
suelen asignar la categoria de Valor de en medio o valor Central de un conjunto de datos ordenados

donde no importa los extremos de la distribucion.

Se resalta como Galton al introducir el concepto le asigna la caracteristica fundamental de ser
un valor central,(....) la estimacién mas cercana al valor de en medio, la mediana es la correcta.
Cualquier otra estimacién presenta una mayoria de votantes en contra o a favor de ella,
encontrdndose los valores demasiado bajos o demasiado altos con respecto al centro

(Pearson,1924,p 400).

Asignando una importancia al referirse a la mediana dentro de una distribucion y desde la
cual se toma como un referente con respecto al andlisis realizado, en el cual los datos varian, ya sea

que estos se encuentren por encima o por debajo de este estadistico.
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Esta categoria se formaliza en el momento de analizar las diferentes actividades propuestas
por los investigadores, los casos establecen relacion de la mediana con el punto medio o el

centro de la distribucion.

Seguido a estas consideraciones, para caracterizar la mediana se tiene en cuenta la
importancia en el orden de la aparicion de los datos, cuando los mismos se ordenan de forma
ascendente, se permite un mejor analisis de la informacion y el estudio en detalle de una muestra
como representante de una poblacion especifica; ademas, esta se aplica también cuando se tienen

grandes cantidades de datos.

De esta manera, sobresalen las posturas de C1 el cual expresa: “es importante en el
momento de encontrar la mediana que los datos estén ordenados en forma ascendente para poder
hallar el valor que se encuentra en la posiciéon de la mitad, pero no es esencial el valor si se
encuentra en la primera y en la dltima posiciéon”. Para C2; La mediana es el valor del elemento
intermedio cuando todos los elementos se ordenan. Valor de en medio de un conjunto de valores
organizados de forma creciente donde no importan los datos inicial y final.Asi, ademas de establecer
el orden de los datos se describe la no relevancia de los valores extremos de la distribucion, es

decir, para el calculo de la mediana es indiferente los valores inicial y final.
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Cuando se quiere encontrar el valor de la mediana para una cantidad de datos pares, se
recurre a la aplicacion de un promedio o media aritmética entre los dos valores centrales del
conjunto de datos, es asi como en esta investigacion los caso describen los pasos para llevar a
cabo dicho célculo, sin hacer una distincion entre los dos conceptos media aritmética y mediana, es
de esta manera como C3 afirma “Como el numero de datos es par, se toman los dos valores
centrales en este caso para luego sumarlos y sacar el promedio aritmético”. De acuerdo con este
procedimiento, realizado en una distribucién de cualquier objeto o valor material, Galton (1899)
afirma que puede inducir a errores por lo que no se considera practico aplicarlo a un gran conjunto

de datos.

Sobre este particular se tiene un cuestionamiento realizado por Galton (1899) a la media
aritmética en su aplicacién a conjuntos de datos de gran tamafio, por implicar al investigador
grandes esfuerzos operativos que en si mismos contribuyen en dificultades para el analisis por el
volumen de datos y sus operaciones, lo cual restringe el andlisis limitandolo a cantidades pequefias
de informacion, ademas de resaltar lo sensible del promedio y como sus valores pueden afectarse
de forma intencional en una distribucién, frente a lo cual este acude a un concepto moral como asi lo
expresa cuando escribe: “Sin embargo los promedios son inaceptables para grandes conjuntos de

datos, a causa de la aritmética tediosa, que luego seria necesaria” (p.639).
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Es importante resaltar las diferentes posturas de los casos frente al promedio aritmético, al
analizar un ejemplo practico donde se pretende encontrar el valor de la mediana, C3 reconoce su
uso, C2 realiza el proceso del calculo sin identificarlo o por lo menos no lo deja entrever y C1
coincide con el mismo valor sin plasmar ninguna ecuacion. Seguido a esto, C2 Considera la media
aritmética como un valor representativo y notable dentro de los diferentes datos que conforman un

conjunto.

No se logré evidenciar informacion suficiente que permita reflexionar sobre el uso de la media
aritmética, para encontrar el valor de la mediana, se observa como se aplica el concepto de
media dentro de la mediana pero no se hace claridad de esto ni se toma como un aspecto relevante,
lo cual genera confusion, si se toman como similares, al ser la media aritmética o promedio una
medida de tendencia central, mucho mas conocida y aplicada de manera frecuente, afectada por

valores extremos a diferencia de la mediana.

Al analizar esta circunstancia, se hace evidente mencionar como para una mejor
comprension, es necesario establecer una diferenciacion entre la mediana y la media aritmética,

tanto en lo conceptual y formal, e incluso desde los ejemplos practicos donde se aplica cada una.
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La argumentacion expuesta por C2, Cuando es un numero par de datos, se suman los dos
datos de la mitad y se dividen entre dos. Para datos impares es el dato que queda en toda la mitad,

después de ordenarlos.

Se evidencia como dentro de sus concepciones ambos conceptos tienen relacion y son
importantes, mas no hay una idea clara sobre los limites de aplicacion de cada una. Ademas de

sus respectivas ventajas y desventajas y las razones para emplearlas segun la situacion planteada.

Al abordar estas dificultades desde la dptica propuesta por Galton, en relacion con las caracteristicas
propias de la mediana, se resalta que este se centra en mostrar, de manera practica, como la media
aritmética no siempre se puede aplicar de forma homogénea a todos los casos donde se busque
identificar el mejor representante de un conjunto de datos; ademas, este establece y aclara como el
uso cotidiano de la media, no puede excluir a la mediana debido a sus limitaciones en funcion de

encontrar interpretaciones de mayor credibilidad y confianza, cuando se extraen conclusiones.
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41.3 Mediana: Valor que caracteriza y organiza una distribucién

Representante del conjunto de datos

Galton (1899) plantea en sus propuestas y ejemplos que es indispensable establecer un
concepto en la estadistica que permita realizar un andlisis detallado con multiples datos y que es
necesario encontrar un representante en estos que permita caracterizar el conjunto en general, es

asi como se contempla la mediana como mejor actor de la distribucion .

Los casos reconocen que la mediana es aquel valor de la variable que organiza la
distribucion, de tal manera que existen tantos datos con valores de la variable superiores o inferiores
o el mismo dato. Se le asigna un grado de importancia porque representa y caracteriza una
muestra o conjunto de datos particulares sobre el cual se realiza un analisis estadistico. C1 describe
la mediana como Medida de tendencia central, que se utiliza como control de los datos y sirve para
caracterizar una muestra en general y C2 considera que es un valor representativo, porque permite
realizar un analisis de la informacion que se tiene y mucho mas cuando la cantidad de datos es muy
alta. Complementario a esto, se considera que la mediana contempla todos los datos del conjunto y
no a un dato en particular, como representante caracteriza el conjunto y por ende una poblacion en

general, es decir, que el valor obtenido describe una cualidad de la muestra.
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41.4 Lamediana como técnica de analisis y método para extraer informacion

Cuando Galton (1899) define la mediana, siempre hace referencia a esta en relacién a un
concepto desde el cual se pueda extraer informacion sobre un conjunto de datos, si bien este es
cuidadoso en su planteamiento y formulacion matematica, la propone maés desde las ideas y los
fundamentos tanto epistemoldgicos como cientificos, ademas, siempre intenta demostrar la
importancia de comprenderla para asi utilizarla de acuerdo con las necesidades del investigador, via

la precision de la informacion analizada.

Es de esta manera como se le asigna la propiedad de técnica de andlisis, cuando se
considera como una herramienta de recoleccion y observacion de la informacion de una muestra. Al
indagar por la mediana como técnica de analisis, los casos asocian esta expresion con un método
cuantitativo que permite obtener resultados de un grupo de datos analizados, C1 por ejemplo explica
que la mediana es un método que permite extraer informacion que luego se estudia, analiza y

compara; por tanto la mediana puede ser considerada una herramienta en un andlisis estadistico.
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A partir del anélisis de diferentes actividades, se pudo observar que la mediana cuando los
datos son pares no siempre coincide con un valor correspondiente a un dato del conjunto, lo cual
causa confusion en cada uno de los caso, estos buscan explicar que el valor de la mediana puede
no coincidir con un valor de la distribucion y lo argumentan mediante un ejemplo o caracteristica de
la mediana; en particular C1 reconoce que la mediana representa una poblacion, por tanto en el
analisis solo se consideran algunos datos del total, asi en el momento de calcular la mediana se
puede obtener un dato que no esta en el conjunto, pero este sigue describiendo la poblacion; por su
parte, C2 considera que aunque los valores objeto de andlisis sean enteros, se puede obtener
unvalor no entero, al calcular un promedio aritmético, por lo cual, dicho valor no estaria en el
conjunto de datos y, C3 enfatiza en los saltos que puede haber en una distribucién, “se puede tener
la serie de datos: x, x+1, x+2, x+5, +....n. (connen N, Y DE LA FORMA 2N+1)”. Notese el salto en
los datos y por ende en el célculo de la mediana no necesariamente debe aparecer un dato de dicha

muestra.

Si el nimero de valores es par, la mediana es la media aritmética de los dos valores que se
encuentren en el centro de la tabla. A este modo de significar la mediana se afiade ahora la dificultad
de obtener la mediana como un valor que no coincide con ninguno de los datos, a menos que los

dos datos centrales tengan el mismo valor. Asi la mediana de 1,7, 3, 5, 5, 4 es igual a 4.5.
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Al indagar sobre el calculo de la mediana se encuentran diversos algoritmos para su
obtencién, el cual se debe aplicar de acuerdo con una situacién especifica; desde esta perspectiva,
se puede evidenciar como los casos otorgan mas importancia a los procedimientos y  calculos
matematicos, en funcion de obtener un resultado; estas ideas, més alla de ser buenas o malas
restringen el acceso y la comprension del concepto, por estar siempre enfocadas en utilizar el
algoritmo concreto, donde la importancia radica en el desarrollo de pasos como si se tratara de
una rutina que poco hace referencia a la comprension de la mediana y el analisis de los resultados

obtenidos.

Los caso escriben e identifican diferentes algoritmos para cada situacion, asi cuando el
numero de datos es impar, se ordenan los datos en forma ascendente y se busca el valor que divide
la distribucion en dos partes iguales, cuando el numero de datos es par la mediana seré la suma de
los dos datos del centro del conjunto y se dividen entre dos, para datos agrupados, es la frecuencia
acumulada dividida entre dos. De esta manera los datos deben cumplir ciertas caracteristicas en
cada escenario como por ejemplo el orden de los datos, el tipo, el nimero y su forma de

presentacion.

C3 describe “) Si n tiene la forma (2n+1), entonces la Mediana sera el dato n+1/2. (con n en
N). i) Si n tiene la forma 2n, entonces la Mediana sera {n/2 + (n/2)+1}/2. Que es la media aritmética
de los datos n/2 y n/2+1”.  Se identifica como, ademas de tener diferentes algoritmos para la

mediana, se presentan diferentes interpretaciones para los mismos.
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41.7 Lamediana es invariante si se disminuye o aumenta un dato de la distribucion y

no se ve afectada por el orden de aparicion de los datos

A partir de las afirmaciones expuestas por C2 y C3 donde resaltan como la mediana es
invariante si se disminuye o aumenta un dato de la distribucion, se realiza un analisis donde se
evidencia la posibilidad de variar el valor de algunos datos, ademés de poder incrementar o disminuir
un dato en variadas situaciones, sin perjudicar el valor de la mediana, situacién que no ocurre con la

media.

Se reconoce la propiedad conmutativa de la mediana, al considerar que esta no se ve
afectada por el orden de aparicion de los datos, como lo enuncia Galton en sus escritos, donde
describe las propiedades algebraicas de la mediana, las cuales se deducen cuando consideramos

la mediana como una operacion.
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Galton (1899) resalta la importancia del estudio de las propiedades de la mediana, plantea
que para lograr comprenderla e interpretarla, puede ser contemplada desde diversos puntos de
vista: como el resultado de un calculo (el valor obtenido en el calculo de la mediana), como operador
que una distribucion asigna un nimero y como un resumen estadistico o parametro que caracteriza
una distribucion. Para cada uno de estos puntos de vista los casos pudieron analizar, asociar y

establecer las propiedades mas relevantes de la mediana.

Es de esta manera como se tienen las siguientes propiedades que permiten conceptualizar y
formalizar la mediana, las cuales se deducen después de analizar las diferentes posturas e

interpretaciones tanto de investigadores, caso y el tedrico Francis Galton.

Propiedades numeéricas, cuando consideramos la mediana como un numero, el valor obtenido
al calcular la mediana. Propiedades algebraicas, al considerar la mediana como una operacion, la
operacion de calcular la mediana; dentro de esta se resalta que la mediana no tiene la propiedad
asociativa, lo cual se puede demostrar en el siguiente ejemplo: Me (1, 2, 3) =2 ; Me ((1,2), 3) = 2'25
y es conmutativa, al no estar afectada por el orden de aparicién de los datos y propiedades
estadisticas; cuando se considera la mediana como una medida de posicion central, aunque puede
no coincidir con el centro del recorrido. La mediana es un representante o valor tipico de un colectivo

y proporciona informacion global sobre la muestra.
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La mediana posee propiedades que ponen en evidencia ciertas cualidades de un conjunto de
datos y destaca los valores individuales. Ademas, es simétrica con respecto a la muestra, no
importan los extremos de la muestra y es un concepto asociado con otras areas del conocimiento,
como la geometria cuando se hace énfasis en la mediana de los triangulos, entre otras ya

mencionadas.
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IMPLICACIONES DIDACTICAS

La realizacion de esta investigacion desde el enfoque histérico epistemoldgico, permitio
generar reflexiones e interrogantes que se orientaron hacia el rol representado por el maestro en
el contexto escolar. Este como parte activa y fundamental del proceso educativo, el cual busca,
desde su propio ejercicio, establecer relaciones necesarias entre la escuela, la cultura, el
conocimiento y el contexto, para lograr asi una articulacion entre el campo disciplinar que lo
identifica como intelectual y el aprendizaje de sus estudiantes, en relacion con los diferentes
topicos propuestos desde el curriculo. Otro de los aspectos en los cuales contribuyé de manera
significativa la historia y la epistemologia, fueron sus aportes generados para la ensefianzay la
manera como se asume el conocimiento por parte del maestro, donde sus ideas y vinculos con la
ciencia, direccionan y determinan el saber que es ensefiando y discutido en el aula de clase. Se
resalta, ademas, como esta mirada permite evidenciar, desde la historia, los diferentes procesos y
acontecimientos particulares, en lo que se examina como el conocimiento se articula con las

multiples necesidades humanas en los entornos donde este tuvo su origen y motivo para surgir.
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Acudir al componente historico y vincularlo con el discurso propio del maestro, le permite, a su
vez, establecer nuevas formas de asumir su praxis; ademas, posibilita iniciar una busqueda
entorno a su saber propio, en funcién de una reflexion y analisis permanente centrado en el
conocimiento, el aprendizaje y la ensefianza. Esta busqueda le permita construir sus propios
modelos y formas particulares de comprender el impacto y alcance de su actividad, tanto en forma

directa como indirecta de acuerdo con el @mbito escolar al cual pertenece.

Al abordar el analisis sobre el concepto estadistico de la mediana, se hace necesario resaltar
los aportes de Galton (1899)no solo en el modo de significar la mediana, sino también, en el modo
de proceder via su formalizacion. Este tedrico del siglo XIX le asigna importancia y valor al
concepto por las posibilidades que representa y la confianza obtenida en la informacion que es
analizada con esta técnica. Ademas, desde Galton (1899) se resalta la vision de un saber
estadistico que mas alla de estar centrado en la realizacion de algoritmos y ejercicios abstractos, se
busca asociarlo con problemas y situaciones presentes en lo cotidiano. Esta mirada permite
reconceptualizar la mediana buscando generar vinculos entre sus elementos teoricos y formales,
ademas de relacionarse con las necesidades generadas en el contexto donde estas se presentan,
en la cual la informacion recolectada o disponible permita extraer una mejor comprension del

fendmeno o situacion en particular.
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Ensefar la estadistica desde estas posturas permite lograr una comprension y reflexion
permanente por el conocimiento que se ensefia y aprende en el aula de clase; también se resaltan
los aportes de esta ciencia como herramienta que posibilita comprender el mundo y la vida
desde los multiples problemas que caracterizan la condicidn humana, desde una vision que

contribuya con la busqueda y generacion de soluciones posibles.

Desde las distintas reflexiones realizadas alrededor del concepto de mediana, surgen
algunas inquietudes entorno a su ensefianza, y aprendizaje. Por lo tanto se disefid una secuencia
didactica la cual tiene como propdsito abordar este estadistico de posicién, desde el enfoque
histdrico y epistemoldgico. Apelar a este enfoque tiene como propésito propiciar el aprendizaje de
la ciencia desde una mirada reflexiva, critica e investigadora, la cual permita fortalecer y reformular
posturas sobre el conocimiento, asociado a nuevas perspectivas, desde las cuales se formulen

nuevos interrogantes y se generen nuevas explicaciones y teorias.
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Esta secuencia se ha disefiado haciendo uso del ciclo didactico propuesto por San Marti
(2003)," donde se parte desde un interrogante que posibilita la creacion e indagacion por nuevas
hipdtesis y planteamientos que permitan consolidar nuevos conocimientos. La primera fase se
desarrolla en el &mbito de exploracion sobre el concepto de la mediana e ideas acerca de esta,
presentes en los estudiantes, ademas se investigan sus concepciones previas y las relaciones que
estos plantean tanto desde lo académico como en situaciones de aplicacion; la segunda fase esta
orientada a la introduccién y formalizacion de la mediana, en este punto se realizan ejercicios
centrados en lo conceptual donde se busca como propdsito la introduccion de nuevos modelos
explicativos por medio del enfoque historico y epistemoldgico. La tercera fase esta dirigida a las
actividades de aplicacion y generalizacion, en esta se tiene como proposito generar vinculos entre lo
aprendido en el contexto escolar con las diversas aplicaciones de la mediana en situaciones

cotidianas.

’Resumen a partir de: APRENDIENDO SOBRE LOS SERES VIVOS. Una propuesta realizada en
la escuela primaria. Alma Adriana Gomez, Neus San Marti y Rosa Maria Pujol. Aula, Innovacion
educativa No 125:54-58, Barcelona, Espafia (octubre 2003).
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La secuencia esta disefiada para ser aplicada en 10 secciones de 45 minutos, en el siguiente

cuadro se encuentra la relacién entre el tiempo y cada una de las fases.

Grafico 8: Ciclo didactico.

*Cuestionario con preguntas abiertasy

*Lectura desde el enfoque historico cerradas

«Taller de aplicacion

+Socializacion y discusion de resultados

*Socializacion y discusion

~

Actividades de

Aplicacion y Actividades de
Generalizacion Exploracion

Cliclo
Didactico

Actividades de
Introduccion a

Nuevos modelos
explicativos

«Clase magistral
*Actividad conceptual

+Socializacion y discusion
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Primera fase:

Actividades de exploracion

Estas van dirigidas hacia los estudiantes, en la busqueda por la forma como estos
comprenden o asocian el concepto de la mediana con diferentes ejemplos planteados. En esta fase
se busca la realizacién de las primeras indagaciones por medio de preguntas abiertas donde los
estudiantes expresen sus ideas previas y relaciones acerca del concepto desde situaciones o

interrogantes planteados.

La informacion recolectada en esta fase se convierte en la base de la secuencia,

determinando asi como son orientadas las otras etapas ademas de su disefio y propositos.
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Segunda fase:

Actividades de introduccion de nuevos modelos explicativos

Esta dirigida a la introduccion de nuevos modelos explicativos y a la formalizacion del
concepto estadistico de la mediana por medio de la historia y la epistemologia, lo que se busca es
la construcciéon de una formalizacion del concepto desde una mirada reflexiva con una fuerte
vinculacion al contexto por medio de una asociacion de ejemplos y situaciones donde sea necesario

utilizar la mediana para encontrar su solucion.

Ademas también se realizan comparaciones con otras medidas de tendencia central y se
resalta la utilidad e importancia de la mediana sobre otros estadisticos. También como propdsito se
plantea la construccion de un discurso argumentado por parte de los estudiantes donde sus
conclusiones sean el resultado de una discusion y acuerdo en relacion con el concepto y no una

simple imposicién del saber por parte del maestro en el aula de clase.
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Tercera fase:

Actividades de aplicacion y generalizacion

Con estas actividades se propone determinar como los estudiantes se han apropiado del
concepto y su comprension referente a este, en esta fase se proponen actividades donde el
estudiante aplique la mediana y le permitan identificar la pertinencia y limites de este concepto de
acuerdo a los interrogantes planteados, ademas se busca afianzar lo aprendido en las fases

anteriores para asi encontrar una relacion clara entre el conocimiento y su aplicacion.

Pregunta orientadora:

¢ Cual estadistico de posicion o medida de tendencia central ofrece informacién global de un

conjunto de datos sin estar afectado por valores extremos?
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ACTIVIDADES DE EXPLORACION

Cuestionario de indagacion acerca de la mediana

Objetivo: Caracterizar los modelos explicativos de los estudiantes en relacion a la mediana,

para buscar comprender las relaciones que establecen acerca del concepto.

Tiempo: 3 secciones de 45 minutos

Descripcion: En esta fase se hace necesario que el maestro realice primero una introduccion
general sobre la estadistica y resalte algunas aplicaciones de esta ciencia, como propdsito se busca
construir condiciones iniciales que permitan generar interés y motivacion al exponer como la
estadistica presenta diferentes aplicaciones que pueden pasar desapercibidas. En este primer
momento no se deben mencionar la mediana como concepto para no determinar las respuestas de
los estudiantes y permitir los aportes e ideas libres acerca del concepto (15 min). Luego se
organizan los estudiantes por grupos como maximo de tres integrantes, se les hace entrega de las
preguntas y se aclaran dudas o inquietudes que se presenten durante la aplicacién del cuestionario

(Tiempo: 45 minutos).
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Después de finalizar el cuestionario el maestro de acuerdo con las preguntas formuladas
plantea una discusion donde se les pide a cada grupo leer sus respuestas a cada interrogante. El
maestro a su vez en el tablero debe de anotar los aspectos mas relevantes de las ideas generadas
por los estudiantes, para luego comparar las coincidencias si las hay, es necesario no descalificar
ningun argumento y mas bien plantear una discusion alrededor de las posturas de los estudiantes en
busqueda de una corta demostracion por contra ejemplos para avanzar en las ideas planteadas.
Luego de agotar la discusion con relacion a lo planteado por los estudiantes se resaltan las ideas
importantes encontradas en esta socializacién y se continta con la segunda fase del ciclo. (Tiempo:

75 minutos).

Introduccion

Cuando se menciona o se hace alusion a la palabra estadistica, se vincula de forma directa
con las diferentes representaciones de diagramas, gréficos, tablas y porcentajes. Esta forma de
asociacion es en parte correcta pero tan solo alcanza a esbozar uno de los aspectos que son objeto
de estudios propios de esta ciencia. Dentro de la estadistica existen conceptos que permiten un
mejor analisis y uso de la informacion recolectada los cuales se denominan estadisticos. Es de esta
forma como dentro de los estudios e investigaciones se hace necesario la aplicacion de lo que se ha
denominado las medidas de posicion o tendencia central, estas ayudan a identificar como los datos
dentro de un conjunto se encuentran dispuestos con respecto a un valor o punto medio. Ademas,
como propiedad adicional tenemos un valor central, el cual se convierte en un representante del

conjunto de datos, reduciendo el analisis a un solo término, caracterizando este a una distribucion.
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Dentro de las medidas de tendencia central mas importantes se encuentran: la media, la
mediana y la moda, estas permiten lograr una inferencia sobre la informacion recolectada clave
dentro de un analisis estadistico para determinar algun fendmeno o evento observado.La estadistica
se convierte entonces en un gran campo del conocimiento no solo por sus aplicaciones si no por la
serie de posibilidades que esta brinda tanto para la investigacion como para el ciudadano que busca
mantenerse informado en la sociedad actual, caracterizada esta por un gran volumen de informacion

a la cual se puede acceder mediante los diferentes medios de comunicacién actuales.

Tabla 5. Cuestionario de la actividad de exploracion

CUESTIONARIO

P1) ;Como entiendes el concepto de mediana?

¢ Me puedes ilustrar tu explicacion con un ejemplo o alguna representacion?

R/

P2) Establece una relacion o esquema con el concepto de mediana, utilizando algunas de las
siguientes palabras.
Valor central, datos, algoritmo, en medio de, promedio, conjunto, mitad, elementos, intervalo,

termino, ordenado, estadistico, medida, tendencia, posicion, distribucion.

R/
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P3) ; Consideras que la mediana es una medida o valor representativo dentro de un intervalo o

conjunto de datos? Explica tu respuesta.

R/

P4) (;Desde las reflexiones planteadas hasta el momento, que caracteristicas asocias al

concepto de la mediana?

R/

ACTIVIDADES DE INTRODUCCION DE NUEVOS MODELOS EXPLICATIVOS

Lectura y socializacion desde la historia y la epistemologia

Objetivo: Utilizar el enfoque histérico y epistemoldgico para la introduccion del concepto

estadistico de la mediana dentro de la ensefianza.

Tiempo: 4 secciones de 45 minutos.
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Descripcion: Para esta fase el maestro retoma las ideas y aportes encontrados durante la
discusion, antes de iniciar la segunda fase, es importante recordar estas conclusiones para
demostrar a los estudiantes como estos desde sus aportes construyen el concepto y no se impone

de forma arbitraria. (Tiempo: 20 minutos).

Luego de aclarar las ideas encontradas el maestro nuevamente organiza los estudiantes en
grupos y procede a la entrega de la lectura acerca de la mediana, en esta se resaltan los aspectos
del enfoque histérico y epistemoldgico y se aclaran las dudas, ademas se plantean unos
interrogantes para que estos discutan y respondan de acuerdo a la lectura y las ideas encontradas

en la fase anterior. (Tiempo: 25 minutos).

Después de finalizar la lectura y responder a los interrogantes el maestro plantea una
discusion la cual busca la participacion de los estudiantes en relacion con las preguntas formuladas
desde la lectura y los aportes encontrados en la primera fase, en este punto se hace necesario por
parte del maestro estructurar el concepto de mediana desde las ideas propuestas por Galton con
relacion a la lectura y las respuestas de los estudiantes. La formalizacion del concepto debe ser el
resultado de las ideas encontradas en la primera fase y los aportes de la lectura con sus
interrogantes, para asi demostrar como el concepto surge de las interacciones entre los estudiantes

con la direccion del maestro y los aportes tedricos (Tiempo 45 minutos).
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Después de realizar una conceptualizacion de la mediana con relacion a los aportes e ideas
encontradas se plantea a los estudiantes la pregunta orientadora y se les hace entrega de la
actividad de introduccion y formalizacion del concepto. De nuevo se organizan los estudiantes en

grupo y se procede a realizar las aclaraciones o dudas con relacion a la actividad.

En este punto el maestro debe de retomar y enfatizar en el concepto de la mediana y como

se ha llegado a este por medio de la discusion.  (Tiempo: 45 minutos).

Luego de responder las preguntas el maestro propone una discusion sobre las respuestas de
los estudiantes con relacion a la posible eleccidn que realizo el entrenador del equipo de atletismo.
Al avanzar en el debate el maestro debe de retomar las respuestas de los estudiantes y a medida
que estos las socializan aclarar sus posturas con relacion al concepto en todo momento. Es
importante centrar el andlisis sobre la diferencia entre la media aritmética y la mediana para definir
de forma clara como estos dos conceptos se utilizan segun la situacion planteada, ademas de los

alcances y limites de cada uno dentro del analisis estadistico. (Tiempo: 45 minutos).
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Tabla 6. Actividad de introduccion de nuevos modelos explicativos

La mediana y su relacion con Francis Galton

La consolidaciéon y uso de la mediana se atribuye a Francis Galton, sus desarrollos surgen a partir de
diversas investigaciones donde se hace notable la aplicacion de este concepto, ya sea para analizar datos o
para determinar un valor representativo de algun problema en particular. La mayor parte de sus

contribuciones sobre este término las realiza en la revista NATURE

Esta se caracteriza por ser una publicacion semanal editada desde 1869 en reino unido, dirigida tanto
para investigadores por sus temas de vanguardia como para un publico no tan especializado, por contar con

un amplia variedad de articulos de divulgacion e informacion sobre ciencia.

A pesar de que Galton se le conoce mas por sus aportes en biologia y eugenesia en este medio también
hizo publicas sus ideas sobre la mediana, es asi como se encuentra referencias a este término estadistico
en los siguientes articulos: The median estimate (1899), The vox populi (1907)3, One vote, onevalue
(1907). Ademas de los aportes descritos por su bidgrafo, amigo y discipulo Karl Pearson en Life of Francis

Galton volumen two (1924).
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Para introducir el concepto de la mediana Galton le asigna a esta la caracteristica fundamental de ser un
valor central, dandole la importancia dentro de una distribucion y desde la cual se toma como un referente
con respecto al analisis que se esté realizando, en el que los datos varian ya sea que estos se encuentren
por encima o por debajo de este estadistico. En uno de sus clasicos ejemplos Galton (1899) , expone
como se distribuyen los fondos dentro de un concejo, considerando asi la mediana y como esta, no es aun
relevante, pero dejando claro que su importancia se hace necesaria en este tipo de problemas practicos

donde cada votante solo se preocupa por un interes particular:

“El valor de en medio, o la mediana para todos los votantes tienen exactamente el mismo peso en su
determinacion. Una vez mas, pocas personas saben cuales son las intenciones de los otros y si estos
cuentan con la suficiente claridad para poder expresarla en términos numéricos, de la cual solo se puede

derivar un promedio. En una reparticion es necesaria una busqueda mucho mas profunda’. (p.1)

En esta misma linea de reflexién, para Galton se hacia necesario defender la mediana sobre la media, por
que esta le permitia generar conclusiones mucho mas confiables y acertadas en funcién de sus
intereses, ademas, en su idea de profundizar sobre el analisis de los datos era necesario encontrar la
manera de consolidar este concepto en las técnicas estadisticas de la época, donde se resaltaba el cuidado

en las observaciones vy el tratamiento detallado de la informacién.
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Responde las siguientes preguntas desde lo comprendido en la lectura anterior

mediana.

P1) Describe cuales fueron los aportes realizados por Francis Galton en relacion con la

de un conjunto o distribucion de datos?

P2) ;Explica segun lo comprendido por que Galton llama a la mediana el valor central

tu respuesta.

P3) ;Segun lo expuesto por Galton consideras que la mediana es importante? Explica

P4) ; Cémo interpretas la diferencias expuestas por Galton entre media y mediana?
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ACTIVIDAD DE INTRODUCCION Y COMPARACION

Objetivos:

> Introducir el concepto de la mediana por medio de ejemplos cotidianos
donde se resalte su importancia como estadistico de posicion.
> Establecer diferencias significativas entre el concepto de media aritmética y

el de mediana.

Situacion

Un entrenador de atletismo para una prueba de pista en una competencia por equipos debe
decidir entre dos corredores para elegir solo uno, el cual competira en la préxima carrera de 100
metros planos. El entrenador basara su decision en los resultados que tiene registrados de cinco

carreras entre los dos atletas realizados en un periodo de una hora con descanso de 120 segundos.
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Tabla 7. Actividad de introduccion y comparacion

Atleta Prueba 1 Prueba 2 Prueba 3 Prueba 4 Prueba 5
Uno 13.2 13 13 17.9 13.1
Dos 13.3 13.4 134 135 134

Responda las siguientes preguntas

a) De acuerdo con los datos aportados en la tabla, cual atleta debe elegir para la competencia,

halle la media aritmética y justifique su respuesta.

b)¢Deberia ser diferente la eleccion si el entrenador supiera que el atleta Uno se cayd

alprincipio de la cuarta carrera? Explique con la mediana su respuesta.

c) Discuta con sus comparieros la diferencia entre los conceptos media aritmética y mediana

como medidas de tendencia central y su relacion con los incisos a) y b).

d) Compare los valore obtenidos para la media y la mediana, ;qué diferencias encuentra entre

ambos mas alla del valor numérico? Explique sus ideas
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eleccién o la modifica.

e) Si a la tabla anterior se le agrega otra prueba considera que el entrenador mantiene su

Atleta Prueba Prueba Prueba Prueba Prueba Prueba
Uno 13.2 13 13 17.9 13.1 1.5
Dos 13.3 134 134 13.5 13.4 15.3

uno? Explique su respuesta.

f) ¢Cambian o se mantienen los valores de la media y la mediana en relacién con el ejemplo
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ACTIVIDADES DE APLICACION Y GENERALIZACION

Objetivos

» Reflexionar en torno al concepto de mediana y su aplicacion.

» I|dentificar los posibles casos susceptibles de ser analizados con la mediana y cuales no.

Tiempo: 3 secciones de 45 minutos

Descripcion: Para esta fase se retoman los analisis realizados en la discusién anterior,
ademas se propone a los estudiantes la pregunta orientadora nuevamente por parte del maestro,
que indaga vy pide explicaciones para este interrogante en busca de investigar las ideas generales
de los estudiantes con relacion a la mediana. Luego inicia la clase magistral con la cual busca
retomar la formalizacion del concepto, hasta su respectiva aplicacion a diferentes ejemplos y

situaciones que este propone dentro del aula de clase. (Tiempo: 45 minutos)

Al realizar la clase magistral el maestro organiza los estudiantes por grupos (maximo de tres
integrantes), Hace entrega de un cuestionario de preguntas y soluciona dudas e inquietudes con

relacién al cuestionario. (Tiempo: 45 minutos).
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Después de resolver el cuestionario propuesto el maestro socializa con los estudiantes sus
respuestas y centra la discusion sobre las caracteristicas y propiedades que presenta la mediana, se
hace necesario precisar las propiedades de este concepto y su aplicacion segun los casos, ademas
se resalta como la mediana se encuentra presente dentro de las medidas de tendencia central y en
otros topicos como las medidas de dispersion. Con estas ideas se busca construir algunas

conclusiones y consideraciones finales. (Tiempo: 45 minutos).

Clase magistral

Esta se orienta hacia la formalizacion del concepto de la mediana, el maestro debe de retomar
las reflexiones iniciales propuestas dentro de las diferentes discusiones en las fases anteriores.
Procurando enlazar las ideas generadas por los estudiantes durante la aplicacion de la secuencia,
con los principios de formalizacion presentes desde la historia y la epistemologia en relacion con las
reflexiones y aportes propuestos por Francis Galton, con referencia hacia este concepto en
particular. Durante la clase maestro debe de resaltar la construccion del conocimiento y la
participacion de los estudiantes por medio de la reflexion y las caracteristicas ademas de las

propiedades de la mediana y su importancia para analizar datos.
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Tabla 8. Actividad de aplicacion y generalizacion

Reflexiona sobre los siguientes interrogantes, escribe y argumenta tus respuestas.

CUESTIONARIO

P1) En el anélisis estadistico cuando los datos son impares el valor de la mediana no siempre

coincide con un valor de los datos del conjunto ;Como puedes explicar esta situacion?

P2) Marque la respuesta que consideres mas adecuada. La mediana se refiere a:

a)Todo el conjunto de datos SI___NO

b)Un dato en particular SI___NO

Justifica tu respuesta

P3) De acuerdo con tus conocimientos, marque si 0 no en los siguientes enunciados:
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La mediana es invariante si se disminuye o se aumenta un dato. Sl NO

La mediana se ve afectada por el orden de aparicion de los datos. Sl NO

La mediana es una medida de tendencia central, aunque puede no coincidir con el centro del

recorrido. Sl NO

La mediana contempla todos los valores de los datos. Si NO__

P4) ; Qué propiedades conoces 0 asocias al concepto de mediana?

S

___NO

P5) ¢Has escuchado hablar de la mediana en otros contextos o areas diferentes a la estadistica?

ideas?

P6) ¢ Cuales caracteristicas asocias al concepto de mediana y de estos, la mas relevante segun tus
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P7) ¢ Que consideraciones puedes realizar sobre la mediana a partir de los resultados planteados en

las siguientes situaciones? Explica.

> Me (1, 2,3)=2

> Me (7, 8, 9)= 8

> Me ((1,2), 3) = 2,25

> Me (7, (8, 9)=7,5
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6.1 CONSIDERACIONES FINALES

En esta investigacion fue posible formular y realizar una resignificacion del concepto de
mediana desde los aportes del analisis historico y epistemoldgico de los planteamientos de Galton
y de los XX caso; no obstante para implementar este enfoque se hace necesario una busqueda y
examen en gran detalle de un volumen de informacion importante, esta caracteristica, propia de
este tipo de estudios, exige la elaboracion de una planeacion detallada en la que se disponga de
horarios especificos, tiempos y espacios definidos para su realizacién. Estudiar y discutir las ideas
formuladas por Francis Galton acerca de la mediana, aportd de forma significativa, no solo a esta
investigacion en su estructuracion, sino que, a su vez, estos planteamientos lograron enriquecer y
ayudar a consolidar el discurso académico de los investigadores, ademas de fortalecer y proponer
nuevas formas de asumir el saber y su relacién con la ensefianza. También se hace notable resaltar
como al utilizar la historia y la epistemologia en el proceso de investigacion, esta hizo posible el
surgimiento de nuevos interrogantes e ideas en las maneras de concebir y acercarse a la ciencia,

en funcion de generar nuevas investigaciones desde esta misma linea de reflexion.

85



UNIVERSIDAD
DE ANTIOQUIA

1803

Facultad de Educacion

Estudiar y analizar las diferentes ideas aportadas por los casos en busca de sus modelos
explicativos con relacién a un concepto como la mediana, ofreci6 nuevas posibilidades de acercarse
e identificar la importancia de las concepciones presentes, en el otro, para la ensefianza. Asi
mismo, como estas ideas determinan las maneras de interpretar el conocimiento y los nexos

creados con la ciencia y la cultura.

El disefiar una secuencia didactica para la ensefianza del concepto de mediana suscito
discusion y andlisis sobre la ensefianza y el papel del maestro al abordar nuevos conocimientos en
la escuela, los alcances del mismo y sus relaciones con el contexto. De igual manera permitid
demostrar la necesidad de pensar, por parte el maestro, su rol en la educacién y como este,
desde su ejercicio, puede generar en sus estudiantes un interés por el conocimiento, cuando su
actividad esta orientada hacia la compresion; por aquello que se ensefia y la forma como este
nuevo saber puede transformar y contribuir con nuevas posturas orientadas a interpretar y proponer

formas distintas de asumir la vida y relacionarse con el entorno.

Luego de realizar esta investigacidn monografica sobre el concepto estadistico de la
mediana, esta aportd reflexiones e ideas tanto para la ensefianza y el aprendizaje entorno al
concepto. Sin embargo, mas alla de concluir este analisis, por medio del mismo fue posible pensar
y problematizar el conocimiento estadistico en el contexto escolar, en el cual tienen lugar las

interpretaciones particulares del maestro de matematicas.
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Sus concepciones y la forma como este vincula el saber con los estudiantes y su entorno. Se
encuentra entonces, un amplio panorama de interrogantes que caracterizan a la estadistica como
ciencia, desde la mirada escolar, donde se hace necesario profundizar y generar inquietudes en
busca de construir nuevos estudios, en el cual el proposito del maestro esté en funcion de mejorar
las relaciones con la ciencia que ensefia. Otro de los aportes generados por este analisis, fue
encontrar la conexion existente entre la mediana y un concepto estadistico posterior como la
correlacion. Desde este vinculo y su exploracion se pueden iniciar futuras investigaciones que
contribuyan a complementar y profundizar las consideraciones aca presentadas, en funcion de
conocer y generar aportes para la educacidn, el conocimiento estadistico y las distintas

comunidades académicas.
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ANEXOS

Anexo 1: Instrumento N°1

ENTREVISTA SEMIESTRUCTURADA

OBJETIVO: Caracterizar los modelos explicativos de los casos seleccionados en relacion

a la mediana, para buscar comprender las relaciones que establecen acerca del concepto.

INTRODUCCION

Cuando se menciona o se hace alusion a la palabra estadistica, se vincula de forma
directa con las diferentes representaciones de diagramas, graficos, tablas y porcentajes. Esta
forma de asociacion es en parte correcta pero tan solo alcanza a esbozar uno de los aspectos

que son objeto de estudios propios de esta ciencia.
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Dentro de la estadistica existen conceptos que permiten un mejor analisis y uso de la
informacion recolectada los cuales se denominan estadisticos. Es de esta forma como dentro
de los estudios e investigaciones se hace necesario la aplicacion de lo que se ha denominado
las medidas de posicidn o tendencia central, estas ayudan a identificar como los datos dentro

de un conjunto se encuentran dispuestos con respecto a un valor o punto medio.

Ademas, como propiedad adicional tenemos un valor central, el cual se convierte en un
representante del conjunto de datos, reduciendo el analisis a un solo término, caracterizando

este a una distribucion en general.

Dentro de las medidas de tendencia central mas importantes se encuentran: la media,
la mediana y la moda, estas permiten lograr una inferencia sobre la informacion recolectada

clave dentro de un andlisis estadistico para determinar algun fenémeno o evento observado.

La estadistica se convierte entonces en un gran campo del conocimiento no solo por
sus aplicaciones si no por la serie de posibilidades que esta brinda tanto para la investigacion
como para el ciudadano que busca mantenerse informado en la sociedad actual , caracterizada
esta por un gran volumen de informacion a la cual se puede acceder mediante los diferentes
medios de comunicacion actuales.
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P1: ;Podrias hablarme de lo que entiendes por mediana? ;Me puedes ilustrar tu

explicacion con un ejemplo o representacion?

P2: Establece una relacion o esquema con el concepto de mediana, utilizando algunas

de las siguientes palabras.

Valor central, datos, algoritmo, en medio de, promedio, conjunto, mitad, elementos,

intervalo, termino, ordenado, estadistico, medida, tendencia, posicién, distribucion.

P3: ;Consideras que la mediana es una medida o valor representativo dentro de un

intervalo o conjunto de datos? Explica tu respuesta.

P4: ; Desde las reflexiones planteadas hasta el momento, que caracteristicas asocias al

concepto de la mediana?
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ACTIVIDAD DE CONCEPTUALIZACION

OBJETIVO:

» Indagar sobre las asociaciones o conceptos estadisticos referentes a la

mediana dentro de un conjunto de datos.

DESCRIPCION

Se le hace entrega de una hoja con diferentes dibujos de plantas, se les pide observar cada
uno de los respectivos graficos, anotar la cantidad de hojas que encuentra en cada una de ellas en
las tablas y clasificarlas en las correspondientes casillas nombréndolas con las letras
(A,B,C,D,E,F,G,H,l) de acuerdo a su interés. Luego se plantean una serie de preguntas donde debes

argumentar tus respuestas.
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Escribe en el siguiente cuadro cada uno de los valores (numero de hojas) que encontraste

para cada planta, en orden ascendente y su respectiva clasificacion

TABLA 1

N° de

ordenadas

hojas

Clasificacion.

Planta

Planta

Planta

Planta

Planta

Planta

Planta

Planta

Planta

A partir de la actividad realizada y de la tabla 1 responde cada una de las siguientes

preguntas

P1) ¢Cual es el nimero total de valores que encontraste?

R/:

P2) ; Dentro de los valores escritos en la tabla 1, cuales son los valores inicial y final?

R/:
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P3) ¢Dentro de la serie de valores que se encuentran en la tabla cual es el valor de en

medio?, Justifica tu respuesta.

R/:

P4) Sillamamos a este valor la mediana del conjunto de los valores obtenidos, entonces con
cual de las siguientes afirmaciones se puede asociar el concepto de la mediana. Justifica tu

respuesta.

a) Promedio aritmético de los valores de las dos observaciones que se encuentren a la mitad

del conjunto ordenado

b) Conjunto de datos donde el término medio y sus extremos son fundamentales para su

analisis.

c) Valor central de un conjunto de datos ordenados donde no importa el valor inicial y final de

la distribucion.

d) Valor central del conjunto de datos donde no importa el orden pero si su valor inicial y final.

e) Ninguna de las anteriores.
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Ahora se tiene la siguiente planta la cual la clasificaremos como (j), completa nuevamente |

tabla siguiendo las mismas recomendaciones de la tabla 1 y responde nuevamente las preguntas.

_
CAETMM Creative Commons (by-nc)

Tabla 2
N° de hojas
ordenadas
Clasificacion | Planta | Plant | Plant | Plant | Plant | Plant | Plant | Plant | Plant | Plant
a a a a a a a a a
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P5) ¢Cual es el numero total de valores que se tiene?

R/:

P6) ¢Dentro de los valores escritos en la tabla 2, cuales son los valores inicial y final?

R/:

P7) Dentro de la serie de valores que se encuentran en la tabla 2 ¢ cual consideras que es el

valor de en medio?, Justifica tu respuesta.

R/:

P8) Sillamamos a este valor la mediana del conjunto de los valores obtenidos, entonces con
cual de las siguientes afirmaciones se puede asociar el concepto de la mediana. Justifica tu

respuesta.

a) Promedio aritmético de los valores de las dos observaciones que se encuentren a la mitad

del conjunto ordenado
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b) Conjunto de datos donde el término medio y sus extremos son fundamentales para su

analisis.

c) Valor central de un conjunto de datos ordenados donde no importa el valor inicial y final de

la distribucion.
d) Valor central del conjunto de datos donde no importa el orden pero si su valor inicial y final.

e) Ninguna de las anteriores.
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ACTIVIDAD DE FORMALIZACION DEL CONCEPTO DE MEDIANA
PARTE 1
OBJETIVOS
» (Generar un contexto para la formalizacion del concepto de mediana.

Para el proceso de formalizacion de la mediana es necesario identificar con claridad las
relaciones que se establecen entre las variables que permiten su conceptualizacion. En tal sentido,
con este cuestionario de preguntas cerradas y abiertas se busca generar un cambio de perspectiva,
que consiste en atender a las caracteristicas de los agregados y no a las de los individuos. Decir que
un colectivo tiene una cierta tendencia o referirse a uno de sus resumenes estadisticos implica que

el colectivo es una coleccion de individuos idénticos que varian respecto a la propiedad de interés

Reflexiona sobre las siguientes cuestiones, escribe y argumenta tus respuestas

1. En el analisis estadistico cuando los datos son impares el valor de la mediana no
siempre coincide con un valor de los datos del conjunto ;Como puedes explicar

esta situacion?
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2. Marque la respuesta que consideres mas adecuada. La mediana se refiere a:

a) todo el conjunto de datos

b) un dato en particular

Justifica tu respuesta

3. Escriba los algoritmos conoces para el célculo de la mediana.

4. si conoces diversas formas de calcular la medina, ;qué caracteristicas o

condiciones deben cumplir los datos para aplicar cada uno de estos algoritmos?
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5. De acuerdo con tus conocimientos, marque si 0 no en los siguientes enunciados:

» La mediana es invariante si se disminuye o se aumenta un dato.

SI__NO
La mediana se ve afectada por el orden de aparicion de los datos.
SI__NO___
La mediana es una medida de tendencia central, aunque puede no coincidir

con el centro del recorrido. Sl NO

La mediana contempla todos los valores de los datos. SI NO
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Ademas de la definicion y algoritmos de célculo, es importante el estudio de las propiedades
de la mediana, que puede ser contemplada desde diversos puntos de vista: como el resultado de un
calculo (el valor obtenido en el célculo de la mediana), como operador que una distribucién asigna
un numero y como un resumen estadistico o pardmetro que caracteriza una distribucion. Para cada

uno de estos puntos de vista podemos analizar las propiedades mas relevantes de la mediana.

6. ¢Qué propiedades conoces 0 asocias al concepto de mediana?

7. ihas escuchado hablar de la mediana en otros contextos o areas diferentes a la

estadistica? SI___ NO

8. que consideraciones puedes realizar sobre la mediana a partir de los resultados
de las situaciones planteadas
Me (1,2,3)=2 Me (7, 8,9)=8

Me ((1,2), 3) = 2,25 Me (7, (8,9)=7,5
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9. ¢Qué caracteristicas asocias al concepto de mediana y cual consideras mas

relevante?
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ENTREVISTA SEMIESTRUCTURADA

CASO1

OBJETIVO: Caracterizar los modelos explicativos de los casos seleccionados en relacion a la

mediana, para buscar comprender las relaciones que establecen acerca del concepto.

NOMBRE; SANDRA MILENA HERRERA GUZMAN

1z ¢ Podrias hablarme de lo que entiendes por mediana? ;Me puedes ilustrar

tu explicacion con un ejemplo o representacion?

La mediana en el curso de estadistica se defini6 como una medida de tendencia
central, que representa el valor de en medio de un conjunto de datos, pero en la aplicacion

me parece mas conveniente usar y ensefiar la media aritmética..

2 Establece una relacién o esquema con el concepto de mediana, utilizando
algunas de las siguientes palabras.

Valor central, datos, algoritmo, en medio de, promedio, conjunto, mitad, elementos,
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intervalo, termino, ordenado, estadistico, medida, tendencia, posicion, distribucion.

Valor central de un conjunto o distribucion de datos ordenados

3. ¢ Consideras que la mediana es una medida o valor representativo dentro de

un intervalo o conjunto de datos?

Yo creo que si, lo que sucede es que dentro de un conjunto de datos para mi no solo
es importante este valor central, sino también los extremos del conjunto de dato, ya que

considero que estos caracterizan mas a un grupo, distribucion o situacion analizada.

4. ;Desde las reflexiones planteadas hasta el momento, que caracteristicas

asocias al concepto de la mediana?

De este analisis puedo decir que parece que es importante para un analisis.
Para ser calculada se debe tener en cuenta el orden.
Es un valor caracteristico de un conjunto.

¢En realidad se puede pensar que hay una diferencia entre media y mediana?
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ENTREVISTA SEMIESTRUCTURADA

CASO 2

OBJETIVO: Caracterizar los modelos explicativos de los casos seleccionados en relacion a la

mediana, para buscar comprender las relaciones que establecen acerca del concepto.

NOMBRE: Alvaro Suarez Acevedo

1. ¢Podrias hablarme de lo que entiendes por mediana? ;Me puedes ilustrar

tu explicacion con un ejemplo o representacion?

Lo que entiendo por mediana, es que es una medida de tendencia central , que se
utiliza como control de los datos y esta sirve para caracterizar una muestra en general. Para
definirla propiamente la entiendo mas bien asociada con lo cuantitativo en relaciéon con los
valores pero no te la puedo definir directamente.

1012151720 10121517 20 la mediana seria 16

1. Establece una relacion o esquema con el concepto de mediana, utilizando
algunas de las siguientes palabras.
Valor central, datos, algoritmo, en medio de, promedio, conjunto, mitad, elementos,

intervalo, termino, ordenado, estadistico, medida, tendencia, posicion, distribucién
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3. ¢ Consideras que la mediana es una medida o valor representativo dentro de un

intervalo o conjunto de datos?

Si considero que es un valor representativo, ya que este lo considero una medida de

tendencia central asociada con los datos.

4, ¢; Desde las reflexiones planteadas hasta el momento, que caracteristicas

asocias al concepto de la mediana?

Dentro de las caracteristicas que asocio a la mediana , encuentro que esta es un
referente dentro de un conjunto de datos, ademas considero que la mediana es aquella que
divide la muestra en dos partes iguales , donde me sirve como un referente importante que
contiene caracteristicas representativas.

Ademas me gustaria plantear que la mediana no solo puede tener ejemplos
numéricos sino que Se pueden presentar también algunas asociaciones con algunos

conjuntos.

110



Gix SigP i ENTREVISTA SEMIESTRUCTURADA
UNIVERSIDAD
DE ANTIOQUIA
1803 CASO 3

Facultad de Educacion

OBJETIVO: Caracterizar los modelos explicativos de los casos seleccionados en relacion a la

mediana, para buscar comprender las relaciones que establecen acerca del concepto.

NOMBRE:WALTER IVAN BETANCUR

1. ¢ Podrias hablarme de lo que entiendes por mediana? ;Me puedes ilustrar tu

explicacion con un ejemplo o representacion?

La mediana es una de las llamadas medidas de tendencia central. Entiendo que la mediana
es el valor del elemento intermedio cuando todos los elementos se ordenan, es decir, la mediana

por lo que entiendo del concepto es el dato del centro.

Ejemplo: Buscar la mediana de las siguientes notas que tengo en Fisica del Movimiento:

4,2,1,3,5,2,3.

Ordenando las notas:

1!2127313!475

La mediana es 3
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2. Establece una relacion o esquema con el concepto de mediana, utilizando algunas de las
siguientes palabras. Valor central, datos, algoritmo, en medio de, promedio, conjunto, mitad,

elementos, intervalo, termino, ordenado, estadistico, medida, tendencia, posicion, distribucion.

MEDIANA= Valor central — en medio de — conjunto-elementos.

3. i Consideras que la mediana es una medida o valor representativo dentro de un intervalo o

conjunto de datos?

Considero que la mediana es una medida o valor representativo en un conjunto de datos,
siempre que los datos contengan uno o dos valores sumamente grandes o muy pequefos; en un

conjunto de datos maso menos homogéneos.

4. ;Desde las reflexiones planteadas hasta el momento, que caracteristicas asocias al

concepto de la mediana?
-Es unica, solo existe una mediana para un conjunto de datos.
-No se ve afectada por valores muy grandes o muy pequefios.

-Puede calcularse para una distribucion de frecuencias con una clase de extremo abierto, si la

mediana no se encuentra en una clase de tal extremo.
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Anexo 5: Respuesta de los casos a la actividad de conceptualizacion.

ACTIVIDAD DE CONCEPTUALIZACION

CASO1

NOMBRE: Sandra Milena Herrera

OBJETIVO:

» Indagar sobre las asociaciones o conceptos estadisticos referentes a la

mediana dentro de un conjunto de datos.

DESCRIPCION

Se le hace entrega de una hoja con diferentes dibujos de plantas, se les pide observar cada
uno de los respectivos graficos, anotar la cantidad de hojas que encuentra en cada una de ellas en
las tablas y clasificarlas en las correspondientes casillas nombrandolas con las
letras(A,B,C,D,E,F,G,H,l) de acuerdo a su interés. Luego se plantean una serie de preguntas donde

debes argumentar tus respuestas.
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GRAFICOS DE PLANTAS

Creative Commons (by-nc)
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asignada).

TABLA 1

N° de hojas |4 5 5 7 7 9 10 11 14

ordenadas

Clasificacion. Planta | Planta | Planta | Planta | Planta | Planta | Planta | Planta | Planta E

F G C A B D H I

A partir de la actividad realizada y de la tabla 1 responde cada una de las siguientes

preguntas

P1) ¢Cual es el numero total de datos que encontraste?

R/: 9

P2) Dentro de los valores escritos en la tabla 1,  cuéles son los valores inicial y final?

R/: El valor inicial es 4 y el valor final es 14

P3) Dentro de la serie de valores que se encuentran en la tabla, ;cual es el valor de en

medio?, Justifica tu respuesta.

R/: 7, por que los datos estan en orden ascendente, y son nueve datos entonces el valor

gue se encuentra en la posicién cinco que seria la posicidn de la mitad es el 7.
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P4) Sillamamos a este valor la mediana del conjunto de los valores obtenidos, entonces con
cual de las siguientes afirmaciones se puede asociar el concepto de la mediana. Justifica tu

respuesta.

a) Promedio aritmético de los valores de las dos observaciones que se encuentren a la mitad

del conjunto ordenado

b) Conjunto de datos donde el término medio y sus extremos son fundamentales para su

analisis.

c) Valor central de un conjunto de datos ordenados donde no importa el valor inicial y final de

la distribucion.
d) Valor central del conjunto de datos donde no importa el orden pero si su valor inicial y final.
e) Ninguna de las anteriores.

R/La c) porque es importante en el momento de encontrar la mediana que los datos estén
ordenados en forma ascendente para poder hallar el valor que se encuentra en la posicién de la
mitad, pero no es importante el valor se encuentra en la primera y en la ultima posicién, ya que estos

no son considerados en el momento de hallarla.

Ahora se tiene la siguiente planta la cual la clasificaremos como (j), ahora completa la tabla 2,

siguiendo las mismas recomendaciones de la tabla 1y responde nuevamente las preguntas.
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Tabla 2
N° de hojas | 4 5 5 7 7 9 9 10 11 14
ordenadas
Clasificacion. Planta | Planta | Planta | Planta | Planta | Planta | Planta | Planta | Planta | Planta

F G C A B D J H I E

P5) ¢Cual es el numero total de datos que encontraste?

R/: 10

P6) Dentro de los valores escritos en la tabla 2,  cuales son los valores inicial y final?

R/: 4 Es el wvalor inicial vy 14 es el valor final
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P7) Dentro de la serie de valores que se encuentran en la tabla 2 jcual es el valor de en

medio?, Justifica tu respuesta.

R/: El valor de en medio es el 8 Porque como la cantidad de datos es pares el valor no se

encuentra en la tabla, pero se puede calcular teniendo en cuenta los datos centrales, es decir 7 y 9,

el valor g se encuentra en medio de estos dos numeros es el 8.

P8) Sillamamos a este valor la mediana del conjunto de los valores obtenidos, entonces con
cual de las siguientes afirmaciones se puede asociar el concepto de la mediana. Justifica tu

respuesta.

a) Promedio aritmético de los valores de las dos observaciones que se encuentren a la mitad

del conjunto ordenado

b) Conjunto de datos donde el término medio y sus extremos son fundamentales para su

analisis.

c) Valor central de un conjunto de datos ordenados donde no importa el valor inicial y final de

la distribucion.

d) Valor central del conjunto de datos donde no importa el orden pero si su valor inicial y final.

e) Ninguna de las anteriores.
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R/ la_C, Considero que esta definicion encierra la caracteristica central de la mediana pero le

hace falta profundizar mas sobre la importancia de los datos.

P9) ¢ Qué puedes establecer acerca de los valores de P3)Y P7)?

Que son los valores que se encuentran en la posicién de mitad en cada una de las tablas

OBSERVACIONES FINALES

Me queda claro que para encontrar la mediana se deben ordenas los datos, y que el dato que

se encuentre en la posicidn de la mitad es la mediana, sin importar cudl es el primer o ultimo dato, es

buena la actividad aungue me confundi un poco al analizar si la planta | tenia 10 6 11 hojas aunque

este dato no influye muchos para hallar la mediana.
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NOMBRE: Alvaro Suarez Acevedo

OBJETIVO:

» Indagar sobre las asociaciones o0 conceptos estadisticos referentes a la

mediana dentro de un conjunto de datos.

DESCRIPCION

Se le hace entrega de una hoja con diferentes dibujos de plantas, se les pide observar cada
uno de los respectivos graficos, anotar la cantidad de hojas que encuentra en cada una de ellas en
las tablas y clasificarlas en las correspondientes casillas nombrandolas con las
letras(A,B,C,D,E,F,G,H,l) de acuerdo a su interés. Luego se plantean una serie de preguntas donde

debes argumentar tus respuestas.
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encontraste para cada planta, en orden ascendente y su respectiva clasificacion (letra asignada).

TABLA 1

N° de hojas

ordenadas

Clasificacion Planta G | Planta | Planta | Planta | Planta | Planta | Plantal | Planta | Planta

F C D E H B A

A partir de la actividad realizada y de la tabla 1 responde cada una de las siguientes

preguntas

P1) ¢Cual es el numero total de datos que encontraste?

R/: Total datos 9

P2) Dentro de los valores escritos en la tabla 1,  cuales son los valores inicial y final?

R/: Inicial: G: 4

Final: A: 14

P3) Dentro de la serie de valores que se encuentran en la tabla, ;cuél es el valor de en

medio?, Justifica tu respuesta.
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R/: E: 7 porqgue es el valor intermedio y esta cuatro datos por encima y cuatro datos por

debaijo.

P4) Sillamamos a este valor la mediana del conjunto de los valores obtenidos, entonces con
cual de las siguientes afirmaciones se puede asociar el concepto de la mediana. Justifica tu

respuesta.

a) Promedio aritmético de los valores de las dos observaciones que se encuentren a la mitad

del conjunto ordenado

b) Conjunto de datos donde el término medio y sus extremos son fundamentales para su

analisis.

c) Valor central de un conjunto de datos ordenados donde no importa el valor inicial y final de

la distribucion.

d) Valor central del conjunto de datos donde no importa el orden pero si su valor inicial y final.

e) Ninguna de las anteriores.

La mediana es el valor del elemento intermedio cuando todos los elementos se ordenan.

Ahora se tiene la siguiente planta la cual la clasificaremos como (j), ahora completa la tabla 2,

siguiendo las mismas recomendaciones de la tabla 1 y responde nuevamente las preguntas.
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Tabla 2

N° de
hojas 4 ) 5 7 7 9 9 10 10 14

ordenadas

Clasificacion. Planta | Planta | Planta | Planta | Planta | Planta | Planta | Planta | Planta | Planta

G F C D E J H I B A

P5) ¢ Cual es el numero total de datos que encontraste?

R/: Total 10 datos.
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P6) Dentro de los valores escritos en la tabla 2,  cuales son los valores inicial y final?
R/: Inicial: G: 4
Final: A: 14

P7) Dentro de la serie de valores que se encuentran en la tabla 2 ;cual es el valor de en

medio?, Justifica tu respuesta.

R/: Como el nimero de elementos es par, hay que utilizar los dos nimeros intermedios.

Los dos numeros intermedios son: E: 7 vy J: 9.

Para buscar la mediana:

A: Sumamos ambos nimeros 7 + 9 = 16.

B: Dividirlo entre dos 16 /2 = 8.

C: El resultado es la mediana = 8.

P8) Sillamamos a este valor la mediana del conjunto de los valores obtenidos, entonces con
cual de las siguientes afirmaciones se puede asociar el concepto de la mediana. Justifica tu

respuesta.

a) Promedio aritmético de los valores de las dos observaciones que se encuentren a la mitad

del conjunto ordenado
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b) Conjunto de datos donde el término medio y sus extremos son fundamentales para su

analisis.

c) Valor central de un conjunto de datos ordenados donde no importa el valor inicial y final de

la distribucion.
d) Valor central del conjunto de datos donde no importa el orden pero si su valor inicial y final.
e) Ninguna de las anteriores.

Porque la mediana en este caso son los valores intermedios luego de ordenar todos los

elementos. Como es un numero de elementos par hay que utilizar los dos nimeros intermedios.

P9) ¢ Qué puedes establecer acerca de los valores de P3)Y P7)?

Si el nimero de elementos es impar, la mediana es el nimero del elemento intermedio, si el

numero de elementos es par, se hace el cdmputo de los elementos intermedios, se suman los dos

numeros, se divide por dos y el resultado es la mediana.

OBSERVACIONES FINALES

La formula de la mediana es: Me= X(4+1)esto representa la posicion. Donde X es la posicion

de los numeros y n el nimero de elementos.
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ACTIVIDAD DE CONCEPTUALIZACION
CASO 3

NOMBRE: Walter Ivan Betancur

OBJETIVO:

» Indagar sobre las asociaciones o conceptos estadisticos referentes a la

mediana dentro de un conjunto de datos.

DESCRIPCION

Se le hace entrega de una hoja con diferentes dibujos de plantas, se les pide observar cada
uno de los respectivos graficos, anotar la cantidad de hojas que encuentra en cada una de ellas en
las tablas y clasificarlas en las correspondientes casillas nombrandolas con las
letras(A,B,C,D,E,F,G,H,l) de acuerdo a su interés. Luego se plantean una serie de preguntas donde

debes argumentar tus respuestas.

127



B G s
UNIVERSIDAD
DE ANTIOQUIA

1803

Facultad de Educacion

GRAFICOS DE PLANTAS

E‘ H:10

128



UNIVERSIDAD
DE ANTIOQUIA

1803

Facultad de Educacion

SROIS

Creative Commons (by-nc)

Escribe en el siguiente cuadro cada uno de los valores (numero de hojas) que encontraste

para cada planta, en orden ascendente y su respectiva clasificacion (letra asignada).

TABLA 1
N° de hojas
4 5 5 7 7 9 10 12 14
ordenadas
Clasificacion Planta: | Planta: | Planta; | Planta: | Planta: | Planta; | Planta; | Planta;: | Planta:
A B C D E F G H [

A partir de la actividad realizada y de la tabla 1 responde cada una de las siguientes

preguntas

P1) ¢Cual es el numero total de datos que encontraste?
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R/: Total datos 9
P2) Dentro de los valores escritos en la tabla 1, ; cuéles son los valores inicial y final?
R/: Inicial: 4
Final: 14

P3) Dentro de la serie de valores que se encuentran en la tabla, ;cuél es el valor de en

medio?, Justifica tu respuesta.

R/: El nimero de datos es impar por tanto es el valor del centro que divide el conjunto de

datos en dos partes iguales.

P4) Sillamamos a este valor la mediana del conjunto de los valores obtenidos, entonces con
cual de las siguientes afirmaciones se puede asociar el concepto de la mediana. Justifica tu

respuesta.

a) Promedio aritmético de los valores de las dos observaciones que se encuentren a la mitad

del conjunto ordenado

b) Conjunto de datos donde el término medio y sus extremos son fundamentales para su

analisis.

c) Valor central de un conjunto de datos ordenados donde no importa el valor inicial y final de

la distribucion.
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d) Valor central del conjunto de datos donde no importa el orden pero si su valor inicial y final.
e) Ninguna de las anteriores.

justificacion: La mediana es el valor de en medio gue divide el conjunto de datos en dos

partes iguales, que para encontrarlo de manera mas rapida los datos deben estar ordenados y no e

necesario tener en cuenta el valor inicial y final.

Ahora se tiene la siguiente planta la cual la clasificaremos como (j), ahora completa la tabla 2,

siguiendo las mismas recomendaciones de la tabla 1 y responde nuevamente las preguntas.

Creative Commons (by-nc)
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Tabla 2
N° de hojas
ordenadas 4 5 5 7 7 9 9 10 12 14
Clasificacion. Planta | Planta | Planta | Planta | Planta | Planta | Planta | Planta | Planta | Planta
A B C D E F J G H I

P5) ¢Cual es el numero total de datos que encontraste?

R/: Total 10 datos.

P6) Dentro de los valores escritos en la tabla 2, ; cudles son los valores inicial y final?

R/: Inicial: 4

Final: 14

P7) Dentro de la serie de valores que se encuentran en la tabla 2 ;cual es el valor de en

medio?, Justifica tu respuesta.

R/: Como el numero de datos es par, se toman los dos valores centrales en este casoel 7y

el 9 para luego sumarlos y sacar el promedio aritmético 7 + 9 = 16/ 2 = 8. Asi la mediana es el 8.
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P8) Sillamamos a este valor la mediana del conjunto de los valores obtenidos, entonces con
cual de las siguientes afirmaciones se puede asociar el concepto de la mediana. Justifica tu

respuesta.

a) Promedio aritmético de los valores de las dos observaciones que se encuentren a la mitad

del conjunto ordenado

b) Conjunto de datos donde el término medio y sus extremos son fundamentales para su

analisis.

c) Valor central de un conjunto de datos ordenados donde no importa el valor inicial y final de

la distribucion.
d) Valor central del conjunto de datos donde no importa el orden pero si su valor inicial y final.
e) Ninguna de las anteriores.

Considerando los pasos realizados en el momento de encontrar el valor de en medio y que los

datos son pares, se puede definir la mediana como el promedio entre los dos valores centrales.

P9) ; Qué puedes establecer acerca de los valores encontrados en los preguntas P3) Y P7)?

Se puede establecer que la mediana se calcula de diferentes maneras de acuerdo al numero

de datos, los cuales deben estar ordenados para un mejor analisis.
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OBSERVACIONES FINALES

Es importante reconocer que para encontrar la mediana se deben tener en cuenta varias

caracteristicas del conjunto de datos, la cantidad de datos de datos,

RESPUESTA DE LOS CASOS AL INSTRUMENTO N°3

Anexo 6: Respuesta de los casos a la actividad de formalizacién.

ACTIVIDAD DE FORMALIZACION DEL CONCEPTO DE MEDIANA
CASO1

NOMBRE: Sandra Milena Herrera

PARTE 1

OBJETIVOS

» (Generar un contexto para la formalizacion del concepto de mediana.

Para el proceso de formalizacion de la mediana es necesario identificar con claridad las

relaciones que se establecen entre las variables que permiten su conceptualizacion.
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En tal sentido, con este cuestionario de preguntas cerradas y abiertas se busca generar un
cambio de perspectiva, que consiste en atender a las caracteristicas de los agregados y no a las de
los individuos. Decir que un colectivo tiene una cierta tendencia o referirse a uno de sus resumenes
estadisticos implica que el colectivo es una coleccion de individuos idénticos que varian respecto a

la propiedad de interés.

Reflexiona sobre las siguientes cuestiones, escribe y argumenta tus respuestas

2. En el analisis estadistico cuando los datos son impares el valor de la mediana no

siempre coincide con un valor de los datos del conjunto ; Cémo puedes explicar esta situacién?

Es preciso reconocer que cuando se quiere estudiar una poblacion se toman una
muestra que la representa, por tanto en el analisis solo se consideran algunos datos del total,
asi en el momento de calcular la mediana se puede obtener un dato que no esta en el
conjunto, pero este sigue describiendo la poblacion.

2. Marque la respuesta que consideres mas adecuada. La mediana se refiere a:

C) todo el conjunto de datos SI_x _ NO___

d) un dato en particular SI____NO _x
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Justifica tu respuesta

Aunque la mediana es un solo valor, esta es un representante del conjunto y caracteriza la

distribucion.

3. Escriba los algoritmos conoces para el calculo de la mediana.
Md =Xg 1 =Xaa
Si el niimero de datos es impar ke 4
Xo +Xg
. Md = # .
Si el nimero de datos es par - donde n es el numero de datos
4,

si conoces diversas formas de calcular la medina, ;qué caracteristicas o

condiciones deben cumplir los datos para aplicar cada uno de estos algoritmos?
Hay diversas formas de calcular la mediana de acuerdo al tipo y al nimero de datos, asi

cuando el numero de datos es par se calcula con un promedio aritmético y cuando son

impares se elige el valor central, también se debe tener en cuenta si los datos estan o no

agrupados.
De acuerdo con tus conocimientos, marque si 0 no en los siguientes enunciados:
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eLa mediana es invariante si se disminuye o se aumenta un dato. SI_x_ NO____

eLa mediana se ve afectada por el orden de aparicion de los datos. SI__x NO__

eLa mediana es una medida de tendencia central, aunque puede no coincidir con el
centro del recorrido. SI_x___ NO____

eLa mediana contempla todos los valores de los datos. Sl NO_x

PARTE 2

Ademas de la definicion y algoritmos de calculo, es importante el estudio de las propiedades
de la mediana, que puede ser contemplada desde diversos puntos de vista: como el resultado de un
calculo (el valor obtenido en el calculo de la mediana), como operador que una distribucion asigna
un numero y como un resumen estadistico o parametro que caracteriza una distribucion. Para cada

uno de estos puntos de vista podemos analizar las propiedades mas relevantes de la mediana.

6. ¢ Qué propiedades conoces 0 asocias al concepto de mediana?

_La mediana, llamada algunas veces media posicional, es el valor del término medio que
divide una distribucion de datos ordenados en dos partes iguales, es decir, el 50% de los datos se

ubican sobre la mediana o hacia los puntajes altos y el 50% restante hacia los puntajes bajos.
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La Mediana no tiene propiedades que le permite intervenir en desarrollos algebraicos como la

media aritmética, sin embargo, posee propiedades que ponen en evidencia ciertas cualidades de un
conjunto de datos, lo cual no ocurre con la media aritmética que promedia todos los valores y

suprime sus individualidades. En cambio, la mediana destaca los valores individuales.

1. ¢has escuchado hablar de la mediana en otros contextos o areas diferentes a la

estadistica? SI_x_NO

En el contexto social cuando se refiere a la altura de las personas.

8. que consideraciones puedes realizar sobre la mediana a partir de los resultados de
las situaciones planteadas
Me (1,2, 3)=2 Me (7,8, 9)=8

Me ((1,2), 3) = 2,25 Me (7, (8,9)=7,5

De acuerdo a los ejemplos planteados se puede observar que la mediana no tiene una

propiedad asociativa.

9. ¢ Qué caracteristicas asocias al concepto de mediana y cual consideras mas

relevante?

1.- En su célculo no se incluyen todos los valores de la variable.
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2.- La Mediana no es afectada por valores extremos.
3.- Puede ser calculada en distribuciones de frecuencia con clases abiertas.

4.- Tiene diferentes propiedades que la hacen transversal a otras areas

ACTIVIDAD DE FORMALIZACION DEL CONCEPTO DE MEDIANA

CASO 2

NOMBRE: Alvaro Suarez Acevedo

PARTE 1

OBJETIVOS

» Generar un contexto para la formalizacion del concepto de mediana.

Para el proceso de formalizacion de la mediana es necesario identificar con claridad las
relaciones que se establecen entre las variables que permiten su conceptualizacion. En tal sentido,
con este cuestionario de preguntas cerradas y abiertas se busca generar un cambio de perspectiva,

que consiste en atender a las caracteristicas de los agregados y no a las de los individuos.
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Decir que un colectivo tiene una cierta tendencia o referirse a uno de sus resumenes
estadisticos implica que el colectivo es una coleccion de individuos idénticos que varian respecto a

la propiedad de interés

Reflexiona sobre las siguientes cuestiones, escribe y argumenta tus respuestas

1. En el analisis estadistico cuando los datos son pares el valor de la mediana no

siempre coincide con un valor de los datos del conjunto ; Cémo puedes explicar esta situacion?

Cuando los datos son pares y los valores son enteros se debe aplicar un promedio
aritmeético para el calculo de la mediana y el resultado puede no ser un valor entero, por lo

cual dicho valor no estaria en el conjunto de datos.

2. Marque la respuesta que consideres mas adecuada. La mediana se refiere a:

a) todo el conjunto de datos: Sl

b)  un dato en particular: NO

Justifica tu respuesta

Es un valor q caracteriza la distribucion.
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Cuando es un numero par de datos, se suman los dos datos de la mitad y se dividen
entre dos. Para datos impares es el dato que queda en toda la mitad, después de ordenarlos

de menor a mayor. Para datos agrupados, la mediana es la frecuencia acumulada el total

dividida entre dos.

4, si conoces diversas formas de calcular la medina, ;qué caracteristicas o

condiciones deben cumplir los datos para aplicar cada uno de estos algoritmos?

* Deben ser datos representativos.

* Debe ser definida objetivamente a partir de los datos.

* Debe depender de todas las observaciones que tiene la muestra.
* Debe tener un significado concreto, sencillo y facil de entender.

* Debe ser un calculo facil y rapido.

* Debe ser poco sensible a las fluctuaciones del muestreo.

* Debe ser adecuado a los calculos algebraicos.

5. De acuerdo con tus conocimientos, marque si 0 no en los siguientes enunciados:

eLa mediana es invariante si se disminuye o se aumenta un dato. SI_X___NO

eLa mediana se ve afectada por el orden de aparicién de los datos. S NO_X__
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eLa mediana contempla todos los valores de los datos. SI NO x

PARTE 2

Ademas de la definicion y algoritmos de calculo, es importante el estudio de las propiedades
de la mediana, que puede ser contemplada desde diversos puntos de vista: como el resultado de un
calculo (el valor obtenido en el célculo de la mediana), como operador que una distribucion asigna
un numero y como un resumen estadistico o parametro que caracteriza una distribucion. Para cada

uno de estos puntos de vista podemos analizar las propiedades mas relevantes de la mediana.

6. ¢, Qué propiedades conoces o asocias al concepto de mediana?

Propiedades numéricas cuando consideramos la mediana como un numero o0 valor que se
obtiene al calcularla, dentro de estas propiedades se puede resaltar que destaca los valores
individuales y Su aplicacion se ve limitada, ya que solo considera el orden jerarquico de los
datos.

De igual manera es pertinente resaltar las propiedades estadisticas al ser considerada

como una medida de posicion central.

142



/, / 4
VR,
&S my
NG

UNIVERSIDAD
DE ANTIOQUIA

1803

Facultad de Educacién
Seguido a esto se puede resaltar la propiedad conmutativa de acuerdo al analisis realizado

en la primera parte
7. ¢has escuchado hablar de la mediana en otros contextos o areas diferentes a la

estadistica? SI___ X_NO___
Si, en el area de geometria cuando se estudian las propiedades de los triangulos
8. Que consideraciones puedes realizar sobre la mediana a partir de los resultados de
las situaciones planteadas
Me (1,2,3)=2 Me (7, 8, 9)=8

Me ((1,2), 3) = 2,25 Me (7, (8,9)=7.5

Si consideramos el célculo de la mediana como una operacion, se puede ver la mediana no

tiene propiedad asociativa.
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ACTIVIDAD DE FORMALIZACION DEL CONCEPTO DE MEDIANA

CASO 3

NOMBRE: Walter lvan Betancur

PARTE 1

OBJETIVOS

» Generar un contexto para la formalizacion del concepto de mediana.

Para el proceso de formalizacién de la mediana es necesario identificar con claridad las
relaciones que se establecen entre las variables que permiten su conceptualizacion. En tal sentido,
con este cuestionario de preguntas cerradas y abiertas se busca generar un cambio de perspectiva,
que consiste en atender a las caracteristicas de los agregados y no a las de los individuos. Decir que
un colectivo tiene una cierta tendencia o referirse a uno de sus resumenes estadisticos implica que

el colectivo es una coleccion de individuos idénticos que varian respecto a la propiedad de interés

Reflexiona sobre las siguientes cuestiones, escribe y argumenta tus respuestas
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1. En el analisis estadistico cuando los datos son impares el valor de la mediana no

siempre coincide con un valor de los datos del conjunto ; Cémo puedes explicar esta situacion?

Lo que sucede es que los datos pueden estar organizados pero esto no implica que no
existan brincos entre ellos, me explico se puede tener la serie de datos: x, x+1, x+2, x+5,
+...n. (con nen N, Y DE LA FORMA 2N+1). Nétese el salto en los datos y por ende en el

calculo de la mediana no necesariamente debe aparecer un dato de dicha muestra.

2. Marque la respuesta que consideres mas adecuada. La mediana se refiere a:

a) todo el conjunto de datos

b)  un dato en particular

Justifica tu respuesta

Rta/

a) Todo el conjunto de datos, porque es una medida que Se realiza a partir de

todos ellos
b)

3. Escriba los algoritmos conoces para el calculo de la mediana.
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decreciente luego la Mediana sera el dato n+1/2. (connen N)
i) Si n tiene la forma 2n, entonces se organizan en orden creciente o
decreciente y la Mediana sera {n/2 + (n/2)+1}/2. Que es la media aritmética de los

datos n/2 y n/2+1.

4, si conoces diversas formas de calcular la medina, ;qué caracteristicas o

condiciones deben cumplir los datos para aplicar cada uno de estos algoritmos?

Existen unas formulas que se emplean cuando los datos son agrupados en intervalos. O
mejor cuando n pertenece a un conjunto continuo, las formas de iii, expuestas en tres son
validas para conjuntos discretos numerables.

El orden debe importar, y por supuesto observar si n es de la forma 2n o 2n+1. En conjuntos

numerables.

5. De acuerdo con tus conocimientos, marque si 0 no en los siguientes enunciados:

eLa mediana es invariante si se disminuye o se aumenta un dato. SI__x__NO

eLa mediana se ve afectada por el orden de aparicion de los datos. SI__x_ NO
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eLa mediana es una medida de tendencia central, aunque puede no coincidir con el
centro del recorrido. SI__x__NO

eLa mediana contempla todos los valores de los datos. SI__x_ NO

PARTE 2

Ademas de la definicion y algoritmos de calculo, es importante el estudio de las propiedades
de la mediana, que puede ser contemplada desde diversos puntos de vista: como el resultado de un
calculo (el valor obtenido en el calculo de la mediana), como operador que una distribucion asigna
un numero y como un resumen estadistico o pardmetro que caracteriza una distribucion. Para cada

uno de estos puntos de vista podemos analizar las propiedades mas relevantes de la mediana.

6. ¢ Qué propiedades conoces o asocias al concepto de mediana?
Propiedades estadisticas
I)Es simétrica con respecto a la muestra.
ii) No importan los extremos de la muestra.

iii) Es dnica.

Propiedades numéricas: por que la mediana es invariante si se disminuye una observacion
inferior a ella o si se aumenta una superior, como Se observo en la primera parte.
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La mediana no es asociativa
1. ¢has escuchado hablar de la mediana en otros contextos o areas diferentes a la

estadistica? SI__x__ NO p

La mediana en triangulos.

8. que consideraciones puedes realizar sobre la mediana a partir de los resultados de

las situaciones planteadas

a)Me(1,2,3)=2 c)Me (7,8,9)=8
b) Me ((1,2), 3) = 2,25 d) Me (7, (8,9)=7,5
9. ¢ Qué caracteristicas asocias al concepto de mediana y cual consideras mas

relevante?
i)Divide la muestra en dos partes iguales, 6sea es simétrica.
ii) Puede Despreciar los extremos a diferencia de la media y no
cambiar su valor.

iii) Es una medida de tendencia central.
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Anexo 7: Matrices de sistematizacion de instrumentos.

Matriz 1: Respuesta de los casos a la entrevista semiestructurada

muestra, pero

en la

los elementos

CASO/PREGUN C1 C2 c3 ASERTOS
TA
Es una C1,C2 yC3
. _ de las llamadas | coinciden en la
P1: ¢;Podrias Medida de La
) . medidas de | mediana como una
hablarme de lo que | tendencia mediana como
) ) tendencia medida de
entiendes por | central, que se | una medida de
) . . central o | tendencia central,
mediana? ¢Me | utiliza como | tendencia
) posicion. que representa y/o
puedes ilustrar tu | control de los | central, que
o ) Entiendo que la | caracteriza  una
explicacion con un | datos y sirve | representa el
) mediana es el | muestra 0
ejemplo o | para valor de en
. . . valor del | conjunto, siendo
representacion? caracterizar una | medio de un
) elemento esta el valor de en
muestra en | conjunto de
intermedio medio. C3 tiene en
general. datos y una
cuando todos | cuenta el orden de

los datos y a su
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aplicacion me
parece  mas

conveniente

se ordenan, es
decir, la

mediana por lo

vez C2 considera
la media aritmética

como un valor mas

usar y | que entiendo | representativo.
ensenar la | del concepto
media es el dato del
aritmética. centro.
Los voy a Mediana MEDIAN C1,C2YC3
- jerarquizar de la | -valor central | A= Valor | indican la mediana
. siguiente o promedio | central - en | nuevamente como
una relacion
manera (algoritmo) - | medio de - |un valor central,
esquema
) conjunto conjunto- haciendo énfasis
concepto de mediana, a) datos ,
. .. |ordenado de | orden- en un conjunto
utilizando algunas de | b) distribucion,
o datos. elementos. ordenado de
las siguientes | ¢) valor central,
elementos, de

palabras.

d) Intervalo, e)
algoritmo, f)

promedio

igual manera C1 Y
C2 la asocian con
un promedio
cuando se refieren

a su algoritmo.
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Si Dentro Consider C1, C2y C3
P3 considero que | de un (o  que la | estiman la mediana
) es un valor | conjunto de | medianaes una | como un valor
¢Consideras que la
) representativo, | datos para mi | medida o valor | representativo del
mediana es una
) porque me | no solo es | representativo | conjunto, a su vez
medida o  valor
] permite realizar | importante en un conjunto | C1 y C3 agregan
representativo dentro
) un analisis de la | este valor | de datos, | cuando la cantidad
de un intervalo o
) informacion que | central, sino | siempre  que | de datos de este
conjunto de datos?
) se tiene y |también los | los datos | son muy altos y C2
Explica tu respuesta.
mucho mas | extremos, ya | contengan uno | considera que los
cuando la | que considero | o dos valores | datos extremos lo
cantidad de | que estos | sumamente caracterizan mejor.
datos es muy | caracterizan grandes o muy
alta. mas a una | pequenos; en
distribucion, un  conjunto
cuando se | homogéneos.
tienen una
gran cantidad
de datos.
Es un Es Es unica, C2 Y C3
referente dentro | importante solo existe una | asumen que la
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P4: ;Desde las
reflexiones
planteadas hasta el
momento, que
caracteristicas

asocias al concepto

de la mediana?

de un conjunto
de datos,
ademas

considero que la

mediana es
aquella que
divide la

muestra en dos

partes iguales-
teniendo
presente el
orden de los
datos.

para

analisis

un

estadistico ya

que

representa un

valor.

para ser

calculada

se

debe tener en

cuenta

orden.

Es

valor

el

un

caracteristico

de

conjunto.

-ien

realidad

un

se

puede pensar

mediana para
un conjunto de

datos.

-Puede
calcularse para
una
distribucion de
frecuencias
con una clase
de extremo
abierto, si la
mediana no se
encuentra en

una clase de tal

extremo.

-Puede
obtenerse para
datos de nivel
de

razon, de

intervalo y

mediana es un

valor unico en una

distribucion y
dicho valor me
permite

caracterizarla, de
igual manera es
importante en un
analisis estadistico
y C1 resalta que

esta la divide en

dos partes iguales.
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q hay una | ordinal.
diferencia
entre media y
mediana?
La La La La mediana
mediana en | mediana mediana: es comprendida
entendida como | medida de | medida de [ como una medida

ASERTO

una medida de
tendencia
central, la cual
es un valor
representativo
del conjunto
ordenado, para
un mejor
analisis 0
caracterizacion
de la

informacion o

de una muestra

tendencia
central, valor
de en medio y
caracteristico

de un

conjunto  de

datos, los
cuales deben
estar
ordenados
para su
calculo. La

mediana es un

valor

posicion, valor
representativo

en un conjunto

de datos,
siempre  que
los datos

contengan uno
o dos valores
sumamente

grandes o muy
pequefos; en
un  conjunto
homogéneo.

Puede

de tendencia
central, la cual
representa el valor
de en medio de un
conjunto, donde
los datos deben
estar ordenados
para realizar un
mejor analisis de la

informacion, de

igual manera
permite
caracterizar  una

distribucion. Es
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en general.

importante en
un analisis
estadistico y
mas cuando
se deben
estudiar

grandes

cantidades de
datos. El C2
hace énfasis
en la relacion
entre  media

aritmética vy

mediana.

obtenerse para
datos de nivel
de razon, de
intervalo y

ordinal.

importante resaltar
de los casos C1y
C2 que la
relacionan con un
promedio

aritmético.

ANALISIS

Los casos comprenden la mediana como una medida de tendencia

central o posicion, la cual representa el valor de en medio o central de

un conjunto de datos, estos deben estar ordenados para un mejor

analisis de la informacion, permitiendo de esta manera caracterizar la

distribucion, es asi que se considera como un valor representativo

dentro de la estadistica.
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Matriz 2: Respuesta de los casos a la actividad de conceptualizacion.

CASO/PREGUN

TA

P1: ¢Cual es el 9 9 9

nimero total de datos

En esta oportunidad es

claro que los tres casos

reconocen la cantidad de datos
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que encontraste?

que se tienen para el analisis.

En total son 9 datos.

tu respuesta.

encuentra en la
posicion cinco
que seria la

posicion de la

cuatro datos

por debajo.

conjunto  de
datos en dos

partes iguales.

Valor Valor Valor Los C1, C2 y C3
inicial: 4 inicial: 4 inicial: 4 coinciden en decir que el valor
P2: Dentro de
) inicial es 4 y el valor final es 14,
los valores escritos Valor Valor Valor
, i i i atendiendo a las indicaciones
en la tabla 1, ;cuales | final:14 final: 14 final: 14
o dadas para el desarrollo de la
son los valores inicial
i actividad.
y final?
7, por que El 7 El Los 3 casos reconocen
los datos estan | porque es el | nimero de | que el valor de en medio es
P3: Dentro de la
) en orden | valor datos es impar | aquel valor de la variable que
serie de valores que
ascendente, vy | intermedio y | por tanto es el | organiza la distribucion de tal
se encuentran en la
) son nueve | esta cuatro | valor del | que existen tantos datos con
tabla ¢ cual es el valor
| datos entonces | datos por | centro que | valores de la  variable
de en medio? justifica
el valor que se | encima y | divide el | superiores o iguales como

inferiores o iguales a él.

Solo los C1 y C2

consideran la cantidad de
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concepto  de

respuesta

mediana. justifica tu

Ya que es
importante en el
momento  de
encontrar la
mediana  que
los datos estén
ordenados en

forma

ascendentepara

cuando todos

los

elementos se

ordenan.

datos inicial y

final.

Los
datos deben
estar

ordenados vy
no es

hecesario

mitad es el 7. datos que se tienen en el
momento para el analisis de la
tabla.
La c) e) c¢) valor Los casos C1Y C3 eligen
) Valor central de | Ninguna de | de en medio de | la opcién C, el caso C2 elige E
P4: si llamamos
un conjunto de | las un conjunto de | como la mejor opcién para
a este valor
) ) datos anteriores. valores representar el concepto de
mediana del conjunto
) ordenados organizados medina, pero todos reconocen
de valores obtenidos, La
) donde no ) de forma | la importancia del orden de los
entonces con cual de mediana es el
o importa el valor creciente datos para un mejor analisis y
las siguientes valor del
i i inicial y final de donde no | la mediana como el valor
afirmaciones elemento
) la distribucion. | ) importan  los | central. Ademas C1 Y C2
puede asociar intermedio

identifican que para conocer la
mediana dentro de un conjunto
de datos, no es necesario

conocer el valor inicial y final

del mismo.
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poder hallar el
valor que se
encuentra en la
posicion de la
mitad, pero no
es esencial el
valor se
encuentra en la

primera y en la

ultima posicion.

tener en
cuenta el valor

inicial y final.

SEGUNDA PARTE DE LA ACTIVIDAD DE CONCEPTUALIZACION.

P5: ¢Cual es el 10 10 10 Los tres casos
numero de datos que reconocen el nimero total de
encontraste? datos 10, por lo cual se puede

evidenciar que para esta
segunda parte de la actividad
se cuenta con una cantidad de
datos pares.

P6: Dentro de Valor Valor Valor Para esta oportunidad
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se encuentran en la
tabla ¢cual es el valor
de en medio? justifica

tu respuesta.

el 8 Porque
como la
cantidad de
datos es pares
el valor no se
encuentra en
la tabla, pero
se puede
calcular
teniendo en
cuenta los
datos
centrales, es
decir 7y 9, el

valor q se

elementos es
par, hay que
utilizar los dos
numeros

intermedios.

Los dos
nimeros
intermedios
son: E: 7y J:

9.

Para
buscar la

mediana:

datos es par,
se toman los
dos valores
centrales en
este casoel 7y
el 9 para luego
sumarlos y
sacar el
promedio

aritmético 7 + 9
=16/2=8. Asi

la mediana es

el 8.

los valores escritos en | inicial 4 inicial: 4 inicial: 4 C1, C2 Y C3 coinciden en el
la tabla 2, ;cuales son valor inicial y final de Ia
Valor Valor Valor
los valores inicial y | i _ distribucion.  Corresponden
final 14 final: 14 final: 14

final? valor inicial 4y valor final 14.
P7: Dentro de la El valor Como el Como el Tanto para C1, C2 y C3

serie de valores que | de en medio es | numero  de | nimero de | se les dificultad reconocer el

valor de en medio
considerando que los datos
son pares por lo que C2y C3
acuden a un calculo, el cual
corresponde a un promedio
aritmético entre los dos
valores centrales del conjunto
en esta actividad el 7 y 9,
obteniendo como resultado el
8, haciendo la distincion que
C3 admite el uso del promedio
aritmético y C2 realiza el

proceso del calculo sin

identificarlo o por lo menos

no lo deja entrever. Seguido a
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mediana del conjunto
de valores obtenidos,
entonces con cual de
las siguientes
afirmaciones se puede
asociar el concepto de

la mediana. justifica tu

respuesta

conjunto  de
datos

ordenados
donde no
importa el valor
inicial y final.
falta

Hace

profundizar

las anteriores.

Porque
la mediana en
este caso son
los valores
intermedios

luego de

ordenar todos

aritmético de
los valores de
las dos
observaciones
que se
encuentren a la
del

mitad

conjunto

encuentra en | Sumamos esto C1 coincide con el valor
medio de estos | ambos final sin plasmar ninguna
dos numeros | nimeros 7 + 9 ecuacion.
esel 8. =16.
B:
Dividirlo entre
dos 16/2 = 8.
C: El
resultado es la
mediana = 8.
P8: si llamamos c) Valor e) a) Para esta ocasion los
a este valor la|central de un|Ninguna de | Promedio tres casos tienen posiciones

diferentes al asociar Ila
mediana con alguno de los
enunciados dados. C1 hace
énfasis en la importancia del
tipo y el numero de datos, por
su parte C2 y C3 hacen su
interpretacion desde el calculo

realizado en Ila pregunta
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encontrados en

acerca de los valores

las

se encuentran

en la posicion

elementos es

impar, la

la mediana se

calcula de

mas sobre la | los elementos. | ordenado. anterior, asi asocian la medina
importancia de | Como es un . con el promedio aritmético de
Consider
los datos. numero de los valores de las dos
ando los pasos
elementos par ) observaciones que se
realizados en el
hay que encuentren a la mitad del
momento  de
utilizar los dos conjunto.
encontrar el
numeros
valor de en
intermedios. .
medio y que
los datos son
pares, se
puede definir la
mediana como
el  promedio
entre los dos
valores
centrales.
P9: ¢Qué Que son Si el Se puede Se reconoce la mediana
puedes establecer | los valores que | nimero de | establecer que | como el valor de en medio del

conjunto de datos o

distribucioén, de igual manera
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mediana son:

datos cuando

ordenados y

preguntas P3) YP7)? | de mitad en | mediana es el | diferentes C2 y C3 hacen la distincion de
cada una de las | numero  del | maneras de | las dos formas que se tienen
tablas elemento acuerdo al | para conocer y calcular la
intermedio, si | nimero de | mediana de acuerdo al tipo de
el nimero de | datos, los | datos.
elementos es | cuales deben
par, se aplica | estar
el promedio | ordenados para
aritmético. un mejor
analisis.
ASERTO ASERT ASERTO ASERTO/ASERTO
¢t 0c2 ¢ Los casos reconocen
Identifica Conside Identifica | que la mediana representa el
que las | ra la mediana | la mediana | valor de la variable de
caracteristicas | como el valor | como el valor | posicion central en un
ASERTO | mas que ocupa el | central del | conjunto de datos ordenados,
importantes lugar central | conjunto  de | donde este valor se identifica
que rodean la | de todos los | datos con mayor facilidad cuando el

nimero de elementos es
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los datos
deben estar
ordenado en
forma
ascendente
para identificar
la posicion de
la mitad y asi
conocer su
valor, valor que
corresponde a
la mediana, de
tal manera que
lo menos
importante son
los valores de
los extremos.
Segun C1 estas
precisiones
aplican tanto

para datos

éstos  estan
ordenados de
menor a
mayor, de
modo que
divide la
distribucion

en dos partes
iguale, estas
cualidades

son asociadas
solo para

cuando el

nimero de

datos es
impar, asi
cuando el

niimero de
datos es
impar se

utilizan los

cuando la
cantidad de
datos es par se
relaciona con
un  promedio
aritmético de
los valores de
las dos
observaciones
que se
encuentren a la
mitad del
conjunto

ordenado.

impar, caso contario cuando
son pares ya que se debe
recurrir a la aplicaciéon de un
promedio aritmético entre los

dos valores mas centrales.
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pares como | dos elementos
impares. intermedios
para hallar la
mediana
haciendo uso
del promedio

aritmético.

ANALISIS

La mediana es comprendida por los casos como una medida de posicion
central, aunque puede no coincidir con el centro del recorrido, se reconoce la
importancia de identificar ciertas caracteristicas de los datos, tres de las cuales se
pueden ver en los asertos, las cuales son: el orden, el nimero de datos y la no
relevancia de los datos extremos del conjunto ordenado para el anilisis,

interpretacion y célculo de la mediana.
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Matriz 3: Respuesta de los casos a la actividad de formalizacion primera parte.

ASERTO

CASO/PREGU c1 C2 C3
NTA

PARTE 1

P1: En el Cuando se Cuando los Lo que Tanto C1
analisis estadistico | quiere estudiar | datos son pares y | sucede es que los | como C2 y C3
cuando los datos [ una poblacion | los valores son | datos pueden | recurren a un
son pares el valor | se toma wuna |enteros se debe | estar organizados | ejemplo o a una

de la mediana no
siempre  coincide
con un valor de los

datos del conjunto

¢Como puedes
explicar esta
situacion?

muestra que la
representa, por
tanto en el
analisis solo se
consideran
algunos  datos

del total, asi en

el momento de

calcular la
mediana se
puede obtener

un dato que no

aplicar un promedio
aritmético para el
calcuo de Ila
mediana y el
resultado puede no
ser un valor entero,
por lo cual dicho
valor no estaria en

el conjunto de

datos.

pero esto no
implica que no
existan  brincos
entre ellos, me
explico se puede
tener la serie de
datos: x, x+1, x+2,
x+5, +....n. (con n
en N, Y DE LA
FORMA  2NH+1).
Nétese el salto en

los datos y por

caracteristica de
la mediana para
explicar la

situacion; por su

lado C1 reconoce

que la mediana
representa una
poblacion, C2
considera los

valores enteros y

C3 resalta los

saltos que puede
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esta en el ende en el calculo | haber en una
conjunto, pero de la mediana no | distribucion.
este sigue necesariamente
describiendo la debe aparecer un
poblacion. dato de dicha
muestra.
P2: Marque la La La mediana Todo el C1,C2yC3
respuesta que | mediana se | se refiere a todo el | conjunto de datos, | aprecian que la

consideres mas | refiere a todo el | conjunto de datos, | porque es una | mediana se refiere

adecuada. La | conjunto de|es un valor q|medida que se |a todo el conjunto
mediana se refiere | datos, porque | caracteriza la | realiza a partir de | de datos, ya que
a: esta es un | distribucion. todos ellos esta es un
representante representante de
a) todo
) del conjunto y la  distribucion,
el conjunto de
caracteriza la que la caracteriza.
datos
distribucion.

b) un
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dato en particular

P3: Si es Cuando es un i)Si n tiene Se conocen
Escriba los | impar. numero par de|la forma (2n+1), | diversos
algoritmos que | Md =x _ , = xdatos, se suman los | entonces la | algoritmos para el

conoces para el | sj es par; | dos datos de la | Mediana sera el | calculo de Ia
calculo de la mitad y se dividen | dato n+1/2. (con n | mediana, asi C1,

mediana. Md =———— |entre dos. Para|enN) C2 y C3 escriben

donde n es el | 4105 impares es el e identifican

ii) Si
dato que queda en diferentes
n tiene la forma

toda la mitad, algoritmos  para
2n, entonces la

después de ) ] cada situacion:
Mediana sera {n/2

ordenarlos. Para cuando el numero
+ (n/2)+1}/2. Que

datos agrupados, la _ | de datos es impar,
es la media

mediana es la| par o  estan
aritmética de los

frecuencia agrupados.
datos n/2 y n/2+1.

numero de datos

acumulada el total
De esta

dividida entre dos.
manera los datos
deben cumplir

ciertas

P4: Si De Los datos El orden

. _ ) caracteristicas:
conoces diversas | acuerdo al tipo, | deben, estar | debe importar, y
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formas de calcular | orden y numero | ordenados, ser | por supuesto ([C1, C2 y C3

la medina, ¢;qué |de datos, asi | representativos. observar si n es | consideran el

caracteristicas o | cuando el de la forma 2n o |orden de los
Se deben

condiciones deben | numero de datos 2n+1. En | datos, el tipo y el
tener en cuenta la
cumplir los datos | es par  se ) . conjuntos numero de estos.
cantidad y el tipo
para aplicar cada | calcula con un numerables.
de las
uno de estos | promedio )
observaciones.
algoritmos? aritmético y
cuando son
impares se elige
el valor.
P5: La
mediana :
Es invariante No si si C2 Y C3

si se disminuye o

se aumenta un dato.

resaltan que la
mediana es
invariante si se

disminuye una
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observacion

inferior a ella o si

se aumenta
Una
superior.

Se ve No No Si C1 y C2
afectada por el reconocen la
orden de aparicion propiedad
de los datos. conmutativa de la

mediana, al

considerar  que
esta no se ve
afectada por el

orden de aparicion

de los datos.
Puede no si si si Los casos
coincidir con el establecen que la
centro del mediana puede no
recorrido. coincidir en
algunas
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situaciones con el
centro del

recorrido.
Contempla No No No Los casos
todos los valores de afirman que la

los datos. mediana
contempla todos
los datos del
conjunto, ya que
es un
representante de

este.
ASERTO CASO 1 CASO 2 CASO 3 ASERTO/AA
La La mediana La mediana SERTO

mediana ademas | se refiere a todo el | se refiere a todo La mediana
de ser un | conjunto de datos, | el conjunto de | representa al
representante es un valor q | datos, porque es | conjunto de datos
del conjunto de | caracteriza lajuna medida que |y a su vez
datos analizado, | distribucion y se | se realiza a partir | representa la
también calcula de diversas | de todos ellos y | poblacién de
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representa una
poblacién en
general. Se

refiere a todo el

conjunto de
datos y de
calcula de

acuerdo al tipo
de estos, que a
su vez deben

estar ordenados.

formas de acuerdo
al tipo, la cantidad y
la forma de
presentacion de los
datos. No se ve
afectada por el

orden de aparicion

de los datos.

puede no coincidir
con el centro del

recorrido.

donde se extrajo
la muestra; para
su calculo se
conocen diversos
algoritmos los
cuales se deben
aplicar teniendo
en cuenta cada
situacion. De igual
manera se
reconoce que nho
se ve afectada por
el orden de
aparicion de los
datos y que puede
no coincidir con el

centro del

recorrido.

ANALISIS

Francis Galton resalta, algunas caracteristicas propias de la mediana, que

mediante esta actividad se logran formalizar, mediante la interpretacién de cada

caso, se enuncian algunas de ellas: la mediana es invariante si se disminuye o

171




UIVE SIDAD
DE ANTIOQUIA

1803

Facultad de Educacion

Matriz 4: Respuesta de los casos a la actividad de formalizacion segunda parte.

CASO/PREGUNTA
PARTE 2
P6: ¢Qué Propiedad Propiedad Propiedades C1,C2y C3
propiedades conoces | es estadisticas: | es numéricas al | estadisticas: asocian a Ila
o asocias al concepto | Media considerar  la )E mediana
i)Es
de mediana? posicional, mediana como | = propiedades
simétrica con
divide una [ un ndmero o estadisticas, al ser
respecto a la
distribucion en | valor. considerada wuna
muestra.
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dos partes

iguales, posee
propiedades que
ponen en
evidencia ciertas
cualidades de un
conjunto de
datos y destaca
valores

los

individuales.

Propiedades

estadisticas al
ser considerada
como una

medida de

posicion central.

La
propiedad

conmutativa ya

ii) No
importan los
extremos de la

muestra.

Posee
propiedades
numéricas por que
la mediana es

invariante si se

medida de
posicion central,
de igual manera
C2 y C3
reconocen las
propiedades

numéricas al estar
representada por

un ndmero,

cuando es

que no se ve | disminuye una
. calculada y C2
afectada por el | observacion
o _ | menciona la
orden de | inferior a ella o si
. propiedad
aparicion de los | se aumenta una
. conmutativa.
datos. superior.
PT7: ¢has Si, en el Si, en el Si, La Los casos
escuchado hablar de la | contexto social | area de | mediana en | establecen  una

173




UNIVERSIDAD
DE ANTIOQUIA

1803

Facultad de Educacion

consideraciones

mediana no tiene

consideramos el

no es asociativa

mediana en otros | cuando se | geometria triangulos. relacion entre el
contextos o areas | refiere a la altura | cuando se concepto de
diferentes a la | de las personas. | estudian las mediana y otros
estadistica? propiedades de contextos
los triangulos. diferentes a la
estadistica.
P8: Que La Si La mediana Los casos

interpretan a partir

puedes realizar sobre | una propiedad | calculo de Ila de las situaciones
la mediana a partir de | asociativa. mediana como planteadas que la
los resultados de las una operacion, mediana no tiene
situaciones se puede ver la propiedad
planteadas. mediana no tiene asociativa.
propiedad
asociativa.

P9: ¢Qué i) la i) es i)es Los casos
caracteristicas Mediana no es | simétrica. simétrica. mencionan las
asocias al concepto de | afectada por diferentes

i) no es ii)
mediana y cual | valores caracteristicas
Puede
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consideras mas | extremos. asociativa. Despreciar los | que encierran la
relevante? . _ ] extremos a | mediana, ademas
i) Tiene iii) tiene
. ) diferencia de la | reconocen  que
diferentes propiedades
. o media 'y no|esta posee
propiedades que | estadisticas,
. cambiar su valor. | diversas
la hacen | algebraicas y
. propiedades que
transversal a | numéricas. iii) Es
) . la hacen
otras areas. una medida de
. transversal a otras
tendencia central.
iii) es un .
areas.
representante de iv) tiene
todo el conjunto propiedades
de datos. numéricas y
estadisticas
ASERTO CASO 1 CASO 2 CASO 3 ASERTO/AS
. ERTO
Hace Resalta las Describe las
alusion a que la | propiedades diferentes Se logra
mediana posee | algebraicas, categorias que | establecer las
propiedades estadisticas  y | encierran la | diversas
estadisticas que | numéricas de la | mediana: Puede | propiedades que
ponen en | mediana Despreciar los | encierran la
evidencia ciertas | apoyandose en | extremos a | mediana:
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cualidades de un
conjunto de
datos y que la
hacen trasversal

a otras areas.

diferentes
situaciones y la
relaciona con

otra area.

diferencia de la
media y no
cambiar su valor y
es invariante si se
disminuye una

observacion.

propiedades

estadisticas,

numéricas y
algebraicas.

Ademas se
relaciona con

otros contextos, lo
que la  hace

transversal a otras

areas.
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