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Resumen

En el proceso de préactica pedagogica de la Licemai@n Matematica y Fisica de la Universidad
de Antioquia se llevo a cabo una intervencion egratlo noveno de la Institucion Educativa José
Maria Mufoz Florez del municipio de Carepa. Esteives orientado por la pregunta de

investigacion que nos convoco: ¢Como la impleméiriade la representacion de razones y
proporciones geometricas en la construccion daagines didacticas, contribuye al desarrollo de
la competencia matematica de comunicacion en estigdi del grado noveno de la Institucion -

Educativa José Maria Muioz Flérez?

Para ello, nos apoyamos en los Lineamiento Cuaiesl en Matematica (1998) a través de
concepto de representacion (Duval, 2004) de razgngmoporciones geométricas en la
construccién de situaciones didacticas planteadasBpousseau (1965, 1989, 1991, 1998).
Debido a esto, el proceso estd enmarcado en ges. fan la primera fase se realiza la lectura del
contexto, en la cual se da cuenta de las debilddadeontradas en los estudiantes en cuanto a la
competencia matematica de comunicacion. En la skgtase se realiza la intervencion en el
aula, para ello se disefiaron una serie de planedades construidos a partir de situaciones
didacticas. Finalmente en la tercera fase, sezee&l analisis de los resultados que permiten

conocer el avance de los estudiantes y el alcaziqaralyecto.

El proyecto esta direccionado bajo la metodologiairvestigacion cualitativa de Bonilla &

Rodriguez (2000), Hernandez et al (2006), Sand@@l2) y Stake (1999). En este sentido, con
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objeté de resignificar nuestra practica docentéaraps por la investigacion accion educativa
(IAE) propuesta por Restrepo (2004), en sus tregsfadeconstruccion, reconstruccion y

evaluacion.

Palabras claves

Competencia matematica, comunicacion, represemtacsituacion didactica, investigacion

accion educativa.
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Abstract

The process of teaching practice of the Bacheld) (B Mathematics and Physics from the
University of Antioquia was carried out in the riirgrade of José Maria Mufioz Flérez School in
Carepa. This was routed under the research queshian called us together: how the
implementation of the geometric representationatibs and proportions in the construction of
teaching situations, contributes to the developmafit mathematical competence in

communication of ninth grade students of José Mdridoz Flérez School?

To do this, we rely on the Mathematics Curriculumid&line (1998) through the concept of
representation (Duval, 2004) and geometric propostiof reasons to build didactic situations
raised by Brousseau (1965, 1989, 1991, 1998). Becatlithis, the process is framed on three
phases. In the first phase, reading of the contéet resulted from the institutional
characterization is performed; it realizes the vmegkes found in students in relation with
mathematical competence of communication. In theorsg phase, the intervention in the
classroom is performed, for that, a series of legdans were designed from teaching situations
based on the representation of ratios and geomendportions, in order to contribute
significantly to the development of mathematicainpetence of communication. Finally, in the
third stage, the analysis of the results that stimyprogress of the students and the scope of the

project is done.
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The f)roject was routed under the Qualitative Resedethodology author and Bonilla &
Rodriguez (2000), Hernandez et al (2006), Sand@@92) and Stake (1999), which adopts the
educational action research (IAE) proposed by Rpstr (2004) in its three phases:

deconstruction, reconstruction and evaluation.

Keywords

Mathematical competence, communication, geome@preasentation of ration and proportion,

teaching status, educational action research.
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Introduccién

A continuacién se presenta un trabajo de interégngue se realiza en la practica pedagoégica
de la Licenciatura en Matematica y Fisica de lauFagd de Educacion de la universidad de
Antioquia, realizada en el municipio de Carepaleemstitucion Educativa José Maria Mufioz

Flérez (JMMF), con una muestra de 40 estudianteegpondiente al grado noveno.

El tema central del trabajo surge bajo la motivacidicial de plantearse preguntas
relacionadas a: ¢CoOmo la implementacion de la septacion de razones y proporciones
geométricas en la construccion de situaciones tid&¢ contribuye al desarrollo de la
competencia matematica de comunicacion en estediale grado noveno de la IMMF?, con el
objetivo general que es fortalecer la competeneitematica de Comunicacién de los estudiantes
de grado noveno de la Institucion JMMF, implemeatdd representacion de razones y

proporciones geomeétricas en la construccion daditnes didacticas.

En vista de este interrogante y de dicho objetwnmges la necesidad de consultar diversas
fuentes bibliograficas con el objeto de enconttdor@s en cuyos trabajos se pudieran identificar
posibles respuestas. Como producto de esta busgeeelacontraron trabajos de Duval (2004),
los Lineamientos Curriculares de Mateméticas (1988)Estandares basicos de competencias en
Matematicas (2008), Brousseau (1991, 1997ArBore (2004, 2006, 2008) y Chevallard (1985);
en cuyas lecturas fue posible encontrar un aspget@ral: todo concepto necesita de una

representacion semidtica la cual permite a un au@gatdeterminado momento, comprenderlo y
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comunicarlo para si y para los demas. De hechlmselnneamientos Curriculares en Matematica
se promulga que “las formas de representacion ¢éamnddéica son cruciales para la comprension
de objetos matematicos” (MEN, 1998), e igualmerdeyal (2004) concibe que no hay

conocimiento que un sujeto pueda movilizar sirctavedad de representacion.

En este sentido, el presente trabajo pretende amg@amcoémo la representacion de razones y
proporciones geométricas en la construccion deagines didactica contribuyen de manera
significativa al fortalecimiento y/o desarrollo Becompetencia matematica de comunicacion, de
modo que se parte de una lectura de contextozadalia partir de unos instrumentos como
observaciones, caracterizaciones y prueba diagagsii participantes pertenecientes al grado
noveno de la IJMMF, en la cual se da cuenta depurtdematica que poseen los estudiantes, esta
puede expresarse como la dificultad que poseemdusgliante para comunicarse a la luz de
conceptos matematicos; se revisaron el Proyect@dfgo Institucional, el Plan de Area de
Matematicas y los resultados de pruebas exterdestificando aspectos relevantes tales como:
el modelo pedagdgico, la mision, la vision, laddfia de la institucion, la evaluacion y el

desempefio de los estudiantes en los anterioresaa@démicos.

Lo anterior fundamentd la intervencion en el audgobla metodologia de investigacion
cualitativa en la cual se adopta la investigaciéeidéa educativa planteada por Restrepo (2003,

2004) en sus tres fases de investigacion: decaeshny reconstruccion y evaluacion.
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En la fase de deconstruccion, se hace hincapi@ erdagacion y en las problematicas mas
relevantes del contexto, llevadas a cabo por im&nios recolectores de informacion. En la fase
de reconstruccion se alude al replanteamiento detipas y estrategias con miras a lograr el
objetivo propuesto. Por ello se disefiaron planedates con el objeto de desarrollar la tematica
propuesta mediante situaciones didacticas quecarpl de alguna u otra forma la construccion
de los materiales no convencionales por partesledtudiantes; se realizaron diarios de procesos
y observaciones de clase que ayudaron a identdiebilidades, proponer estrategias didacticas
que aportaron al desempefio de la docente. Finamentla fase de evaluacion se analizan los
resultados a la luz de las categorias que emergs @bjetivos propuestos; para concluir acerca
de los logros y las dificultades de la docente @mécion, luego de todo el proceso llevado a

cabo con los estudiantes durante la practica pgitg6
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Lectura del Contexto

En el marco de la practica pedagogica de la Lie¢n@ en Matematica y Fisica que se realiza
en el grado noveno C de la Institucion EducativaéJMaria Mufioz Flérez, se aplicaron
instrumentos que permitieron recopilar informaca la institucion, de los docentes, de los
estudiantes y de los recursos didacticos, connalifiad de realizar una caracterizacion del

contexto institucional.

Esta institucidon, del municipio de Carepa, es d&atar publico, fue inscrita y puesta en
marcha como “Institucion Educativa José Maria MuRlixez”, mediante el decreto 3120 del 8
de octubre de 1992. En la actualidad, para dar omepto a la ley 715 de 2001, esta adscrita a
la secretaria de educacion del Municipio de Car€panta con un total de 2200 estudiantes, de
los cuales un 45 % corresponde al numero de estedian la secundaria y un 55 % en la
primaria. Estos proceden de todos los sectoresndalcipio de Carepa, gran parte de ellos se

encuentran en el estrato tres y la cantidad reststé distribuida en los estratos uno y dos.

Debido a la gran diversidad cultural que poseedgon, la institucion cuenta con estudiantes
de diferentes grupos étnicos, religiosos, cultgtalieportivos, entre otros. Asi mismo, esta
administrada por una rectora, una coordinadoraéme@ad, dos coordinadoras de convivencia,
dos secretarias y 67 docentes, que en su maycai@editan como titulados en el area especifica

que ejercen su cargo.
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La institucién cuenta con dos sedes; la sede pahgr una sede anexa, ésta segunda se
encuentra ubicada en el barrio San Marino, en amdadgrecen estudios desde preescolar hasta
undécimo grado, en jornadas mafiana y tarde. Adebrasjan una media vocacional en
formacion técnica con modalidad en contabilidacbgnercio, la cual la hace atractiva para los

padres que desean formar a sus hijos bajo lasrexégey necesidades del pueblo Carepense

El modelo pedagdgico que orienta los procesostuicgtnales es el modelo pedagogico
Amigoniano, este modelo esta encaminado a “modjfidasde los valores del evangelio, las
actitudes, las formas de ensefar y aprender paramtoda tarea educativa se logre vivenciar la
autonomia, el respeto, el uso adecuado de lddihda equidad, la humanidad, la misericordia,
la sencillez y la sinceridad; valores fundamentale$a impronta Amigoniana”, segun la cual se
aprende a actuar en consonancia con su propio gg@nsar en el proceso activo, socializante,

humanizante y comprometido consigo mismo, con faspcon lo otro y con Dios (PEI, 2013).

Desde la antropologia Amigoniana la educacion sddmenta nuclearmente en el evangelio.
De aqui se desprende que la institucion estd begotdces religiosas y proclama trasmitir la
herencia del padre fundador Luis Amigo y Ferremaplagrarlo se propone la formacion de
hombres y mujeres integros, con valores humaneggjteales, intelectuales, empresariales con
bases tecnoldgicas y cientificas, que sean caplaceseractuar en la sociedad, de transformar su
entorno y brindar soluciones a los problemas deasst Por ello, se visiona como una institucion

educativa de alta calidad académica y disciplinada valores éticos morales y espirituales,

1 Gentilicio de las personas naturales de Carepa.
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siendo reconocida a nivel departamental por sudoidm de lideres con mentalidad empresarial

que generen proyectos productivos como respuetdamacesidades de nuestra region.

En cuanto al Proyecto Educativo Institucional (PE§ctualmente en proceso de
reestructuracion, busca la calidad educativa y atalecimiento del caracter formador
institucional, éste propende por conservar el tar&te institucion educativa diversificada y su
proyeccion como centro piloto de innovacion e itigesion pedagogica hacia los diferentes

niveles del servicio educativo.

De igual forma el plan de area de matematica, tabjetivo de contribuir a la formacién

integral de los educandos, se articula a la mis&wision y la filosofia de la institucion, tendm

en cuenta los marcos legales establecidos en [Bleyen los lineamientos curriculares y en los
estandares basicos de competencias. Muestra @atireprogresiva entre los objetivos de cada
grado de la institucién, evidenciandose en la nabada una relacion intrinseca con el modelo
pedagdgico institucional. No obstante, segun detemateriales que de algun u otra forma
contribuyen a los proceso de enseflanza y apreedeéajla institucion son: los materiales
impresos, materiales didacticos (tangram, abadetasLentre muchos otros), equipos y materiales

audiovisuales, programas y servicios informaticos.

Segun PEI (2013) la evaluacién en la institucioe@ssiderada como un proceso integral que
incluye los siguientes aspectos: coevaluacion,rbevaluacion y autoevaluacion; ademéas de

evaluar las competencias cientificas y tecnologmaxpias del area, evalla cuatro aspectos
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fundamentales en lo actitudinal: respeto, respalidadh, solidaridad y sentido de pertenencia.
Aunque en las observaciones de clase realizadespimera fase de la practica pedagdgica, se
evidencié que las estrategias utilizadas en el@r@sponden mas al tipo de clase tradicional de
tiza y tablero en la cual el estudiante es un syjasivo y no activo en su proceso de aprendizaje.
Al utilizar metodologias tradicionales los estudksnmuestran poco interés por las matematicas
que se perciben como mecanicas, abstractas e ineosipgles, en las que se indaga por

contenidos y procesos algoritmicos como la solud&ejercicios repetitivos.

Ahora, sin quitar importancia a todo lo expresadde@ormente en este proceso de
caracterizacion institucional, es pertinente ahomdimuciosamente en la informacion obtenida
en relacion a los docentes y en particular a ltsdemntes del grado noveno C, para enrutar y

puntualizar los espacios que contribuyen al prodesavestigacion, en esta practica pedagogica.

La institucién cuenta con siete docentes en el deematematica, quienes en su totalidad se
acreditan como licenciados en el area. Ellos magigue sus clases estan orientadas a traves de
las herramientas tecnolégicas, como por ejempfmgrar de los sitios web y el uso de las Tic;
materiales del aula talfertextos guias y guias construidas por los misnumemtes. Todos
afirman estar enfocados en lo establecido en elgecarea y el modelo pedagdgico institucional,
porque segun ellos, “asi lo establece el curridelta institucion”. Determinan que en su practica

docente el desarrollo de las competencias se vigjadd en la solucion de situaciones

2 Debemos aclarar que la institucion cuenta con nadgsrdidacticos del aula taller pero no poseesp@aeio

propio para que los estudiantes interactien cas est
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problémas y en el aprendizaje propio. Aunque ce@naid notablemente que en la institucion no
hay instrumentos actualizados que propicien elrddia del pensamiento matematico de los

estudiantes.

En lo que respecta al grado en el cual se enmargadkctica pedagogica, cuenta con 43
estudiantes que se encuentran en una edad proohkedid afios, en una etapa de crecimiento
donde se dan los principales cambios de la adolesgese reafirma la personalidad individual de
cada estudiante y se llevan a cabo las operacforaales. En ellos se identifican una serie de
“situaciones problemas” que obstaculizan su fordracintegral; es decir, se presentan
situaciones complejas tanto académicas como disaipk que, de alguna u otra forma, desvian
el proceso de formacién integral del educandonkiflad de la practica docente y los objetivos
propuestos por la institucion y, en general, erlela 115 y en los estandares basicos de

competencias.

De hecho, académicamente los estudiantes prese@ficiencias en el desarrollo de
competencias comunicativas en ilacion a la resdfude situaciones problema relacionadas con
la geometria plana; como por ejemplo, en situasi@mredonde se involucren conceptos como:
congruencia, semejanza, paralelismo, proporcioadlig perpendicularidad. Los estudiantes
tienen dificultades para comunicarse utilizando ceptos matematicos; no demuestran un

aprendizaje significativo de los conceptos geom@drisino un aprendizaje memoristico e

3 En términos piagetianos, el nifo de pensamientmdbtiene la capacidad de manejar, a nivel l6gico,

enunciados verbales y proposiciones, en vez déosbjencretos Unicamente.
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inconsciente. Es tanto as, gue en el comparatviasiPruebas Saber Icfes que se han llevado a
cabo los ultimos cuatro afios para el grado novengl area matematica, los resultados sobre el
desempefio de los estudiantes no ha sido muy sggns, como se ilustra en la Figura 1,
aunque para algunos entes de la institucion esteétado les ha permitido mantenerse a flote en

comparacioén con otras instituciones locales, redamy hasta departamentéles
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Figura 1. Resultados pruebas Saber Icfes

Aln maés, en estos resultados se evidencian ladiddelds y fortalezas que poseen los
estudiantes en cuanto al desarrollo de las comgatey componentes en el area de matematica
en comparacion con otras instituciones localesonedes, departamentales y nacionales. En la
Tabla 1 se ilustra el comparativo de los resultaalosvel de las competencias y componentes

matematicos evaluados.

4 Esta son las percepciones que tienen tanto decenmieo estudiantes de los resultados institucional.
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Tabla 1. Resultados pruebas Saber Icfes

COMPETENCIAS 2009
Razonamiento Fortalezas
Comunicacion Similar
Resolucion Debilidades
COMPONENTES

Numérico —variacional Similar
Geomeétrico — métrico Debilidades
Aleatorio Fortalezas

2012

Fortalezas

Debilidades

Fortalezas

Debilidades
Fortalezas

Fortalezas

Sin embargo, con los procesos de observacion @ge glda informacion recolectada de la

prueba diagndstica realizados en la primera fasta geactica pedagdgica, encontramos una

notable dificultad que poseen los estudiantes emepaesentacion de objetos y conceptos

matematicos como en la resolucion de situaciordécticas relacionadas con algunas teméticas

de la geometria plana. En la Figura 2 se ilustraslltado de la prueba diagnostica en relacion a

los conceptos evaluados.
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Figura 2. Resultados prueba diagndstica

Por otro lado, al revisar las actas de promociomvgluacion de los grados noveno,
encontramos que el rendimiento académico de lagliestes en el area de matemética es
aceptable, fuera del 5% que reprueban el afio, mpadamente otro 10% se queda en
actividades de refuerzo. De este 15%, la mayongoxéanadamente un 80%) lo hace en
matematicas; lo que evidencia problemas en la angafly aprendizaje en esta area, sobre todo
en los grados octavos hasta undécimo. De hech6l1% de los encuestados han tenido

dificultades en el aprendizaje de las matematinaies anteriores.

Asi mismo, en los resultados académicos del pripggiodo del afio 2013, en términos
generales, se identificé que un 21 % de los 43d&sites perdieron el area de matematica, y
entre los argumentos dados por el consejo acadénstitucional al respecto, se encuentran los

gran des vacios que poseen los estudiantes ectlaaley comprension de contenidos escritos v,

28
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consecuentemente, la dificultad para realizar @mades que requieran la representacion en

matematica.

Respecto a lo anterior, gran parte de los estwsiantinifiestan que las mateméaticas son muy
dificiles pero necesarias para la vida, mientrasajtos la caracterizan como algo muy complejo
pero importante para su proceso académico. Coasidgue entre las posibles causas que
dificulta su proceso de aprendizaje se encuentdesnterés por la materia, la poca claridad en
la exposicién de los contenidos, la complejidadadeematicas y la poca preparacion académica
por parte de ellos y los docentes. Y aunque la nf@yte los padres no siguieron con estudios
profesionales, los estudiantes aspiran a estudipsrisres relacionados con areas de la salud,
ciencias humanas, ingenierias y ciencias economitasifiestan poca preferencia por continuar
estudios en el campo de la educacién, pese adaciohalidad institucional de la formacion de

maestros.
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Planteamiento del Problema

Tradicionalmente el area de matematica se ha cenasid como una de las mas complejas del
curriculo escolar, ya sea porque los procesos sefianza- aprendizaje han apuntado a la mera
transmisién de conocimientos de manera pasiva yaristita en donde el papel del profesor es
el de emitir contenidos, y el estudiante es urpssivo receptor de informaciones, limitado a la
sola apropiacion permanente y acumulativa de propogs tomadas como verdaderas sin
reflexiébn alguna en el aula de clase que debemegpeoducidas tal y como se le ensefio; y/o
porque el area ha sido tan estigmatizada que dealg otra forma produce en los estudiantes un
desinterés por el estudio de ésta. En efecto, Aseaado (2001) son este tipo de situaciones las
que permiten que en el estudiante se creen sa@ssvconceptuales, los cuales puede fomentar

sentimientos de inseguridad, temeridad y de paddeit en sus ideas matematicas (p. 29).

Frente a esta situacion, lo ideal seria que el maeflexione sobre su quehacer en el aula de
tal manera que pueda ir transformando su praceckgogica. De hecho, en la actualidad se
cuenta con proyectos que se han gestionado anaeelnal, departamental, regional y municipal
con el fin de mejorar y dar soluciones a las neleelds educativas en el area de matematica. Por
ejemplo, a nivel nacional encontramos proyectosacehPrograma para la Transformacion de la
Calidad Educativa propuesto por el Ministerio deudtion Nacional, que constituye una
oportunidad para que los educadores del pais icuedif sus practicas y de esta manera

fortalezcan sus competencias y las de sus estadiafAitnivel departamental contamos con el
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proyehcto Antioquia la mas Educada propuesta pofGtdernacion con autoria del actual

gobernador Sergio Fajardo Valderrama.

Sin embargo, aunque existen una serie de proyegtespropenden fortalecer el caracter
formador en los establecimientos educativos colands en el area de matemaética, los niveles
de desempefio que describen las competencias grigzooentes evaluados en los estudiantes en
cuanto a lo que saben y saben hacer en el areatdendtica, generalmente no son satisfactorios.
Al respecto, en los antecedentes académicos paggadb noveno en matematica para la
IIMMP®, se puede apreciar que un gran nimero de estesianésentan debilidades en las
competencias y componentes evaluados, especifitamssm evidencian falencias en la

competencia de Comunicacion y en el componente Gemo-métrico.

Entre estas deficiencias se puede resaltar lagimgeadas por los estudiantes cuando se
avanza de un sistema de representacion elemental enas abstracto, en el cual aumenta tanto
la utilizacion del lenguaje simbolico como el grad abstraccion. Estas se manifiestan, entre
otras, en errores usuales de sintaxis cuando sen&nf a la solucion de situaciones didacticas
relacionadas con los conceptos de razon y proporggomeétrica, y en errores de traduccion
cuando se quiere pasar problemas escritos a undgngotidiano u otro tipo de representacion
matematica; aun mas, se registraron interpretagiogredneas de conceptos matematicos
relacionados con los procesos generales propugsindos Lineamientos Curriculares en

matemaética (1998).

5 Esta sigla corresponde al nombre de la institudiimde se lleva a cabo la practica pedagogica.
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Las dificultades gue presentan los estudiantes$ @ea de matematica estan asociadas con los
métodos de enseflanza de ésta, las cuales en afew®ras han favorecido un lenguaje
memoristico, reglas, formulas y procedimientos sgiémitan al contexto donde es aprendido, es

decir, no se aplican a problemas de indole diferense reflexiona entorno a esto.

Por ello se apuesta a los procesos de ensefianzs/ @ocesos de aprendizaje de las
matematicas a traves de la representacion de mzgnproporciones geométricas en la
construccién de situaciones didacticas, se pres@at@o una alternativa que dinamiza las clases
haciéndolas mas agradables para los estudiantggeloepercute en un aprendizaje significativo
en el desarrollo de sus competencias. Con lo antggihace necesario desarrollar un proyecto de
intervencion, tendiente a mejorar los procesos refianza y los procesos de aprendizaje,
aprovechando el potencial educativo que brindarrdoarsos didacticos para la ensefianza de

ésta.

Bajo estas circunstancias se plantea la siguiemgupta que orienta la intervencion de la

practica pedagogica:

¢Como la implementacion de la representacion deneszy proporciones geométricas en la
construccién de situaciones didacticas, contritalydesarrollo de la competencia matematica de
Comunicacion en estudiantes del grado noveno destéucion Educativa José Maria Mufioz

Florez?
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Justificacién

El Ministerio de educacién Nacional en el textoriéamientos curriculares del area de
matematicas” plantea como uno de los componentesciedes en el proceso de ensefianza
aprendizaje de la misma, el pensamiento espatial sistemas geométricos, de igual forma hace
referencia a los procesos de formulacién, tratafmigmesolucion de problemas y de modelacién
o representaciéon como fundamentales en el proeeapréndizaje de las matematicas. Rescata la
importancia de las representaciones como una derlags que le permiten al estudiante acceder
al conocimiento y comunicarlo pues dada la congéejide los objetos matematicos parece que
sb6lo se puede acceder a ellos por medio de repaegames ya sean mentales o internas,

semidticas o externas.

Para ello, se propone disefiar e implementar ungupsta metodolégica basada en la
representacion de razones y proporciones geomngtmea la construccion de situaciones
didacticas, ya que permiten generar espacios reflexyy ambientes de aprendizaje dinamico y
creativos que motivan a los estudiantes a la progmstruccion del conocimiento matematico y

les posibilita ser sujeto activos de sus procesapdendizaje.

Con lo anterior se busca fortalecer la competenzEitematica de Comunicaciéon a través de
los conceptos de razones y proporciones geométdoaseptos que se encuentra propuestos en
el marco de las tematicas para el grado novena endefianza de las matematicas, en particular,
para el desarrollo del pensamiento variacionabbgtante, esta propuesta metodoldgica pretende

fortalecer alin méas el pensamiento espacial destagiantes a través de dichos conceptos.
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Se busca fortalecer la competencia matematica deu@icacion a traves de los conceptos de
razones y proporciones geometricas, por un ladolgsomultiples dificultades que presentaron
los estudiantes en la resolucion de situacionegimiadas con los conceptos de proporcion, asi
como en la representacion de objetos y concepttenmaticos, evidenciados en los resultados de
las pruebas Saber Icfes, la prueba Diagnésticasey eeconocimiento del contexto institucional.
Por otro lado, por la importancia que cobra la cetepcia de Comunicacion en la ensefianza de
las mateméticas afines al desarrollo de los digepsmsamientos y procesos ya sean de la misma
area y/o de otra indole. De hecho, el Ministerio Efucaciéon Nacional a través de los

Lineamientos Curriculares (1998) plantea que lapsiancia matematica de Comunicacion:

[...] ayuda a los nifios a construir los vinculos ersus nociones informales e intuitivas y el
lenguaje abstracto y simbdlico de las mateméticas)ple también una funcién clave como
ayuda para que los alumnos tracen importantes mrexentre las representaciones fisicas,

pictoricas, gréaficas, simbdlicas, verbales y mestale las ideas matematicas (p. 37)

Asi mismo, la intervencion pedagogica cobra impmitaen la medida en que la ensefianza de
las matematicas no se trata tanto de resolveregrad en forma mecénica, limitados al dominio
de técnicas en las que se aprende una simbolagiasyprocesos para inducir al estudiante en la
basqueda de un resultado, sino que resalta la temma de hacer hincapié en el proceso mismo
de exploracion, de crear hipoétesis, abstraer, génar y desarrollar procesos de pensamiento

utiles en las diferentes areas del conocimiente ladiida misma.
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Por esto, desde el punto vista didactico es impteteealizar una intervencién pedagdgica
basada en la construccion de situaciones didacBoadonde el estudiante conciba la clase como
un espacio de discusion interrelacionado entreléocente y su medio, que sirven de puente
para que este pueda movilizar distintas representx sin ignorar los significados y los
significantes. De hecho, Duval (2004) plantea gaehay conocimiento que un sujeto pueda
movilizar sin una actividad de representacion; essauna de las multiples razones por la cual se
debe posibilitar la utilizacion de gran variedad fdemas de representacion de un mismo
concepto, donde estas representaciones a su vkben realizar tanto al interior de un mismo
sistema, como de sistemas diferentes; todo cobjelivo que el estudiante no termine asociando
un concepto de una sola forma de representaciénegrsine impidiendo con ello la compresion

del mismo.

Desde el punto de vista disciplinar porque relngds que hacen hincapié en el concepto de
representacion; como un medio importante en elrd#kade los procesos generales de la
actividad matematica, como por ejemplo en el pmo#s comunicacion relacionado a los

conceptos de razones y proporciones geométricas.

Desde lo metodoldgico porque presenta la investigaaccion educativa como la mas
indicada para lograr que el proceso docente estengnado hacia la reflexién del quehacer
pedagdgico, hacia el escenario y aplicacion de asiestrategias y hacia la evaluacion de todo

acto educativo, en la cual se propone, se creesystentan las ideas.
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Aln mas, el trabajo es pertinente porque para estrade hoy en dia, es un reto desarrollar
en sus estudiantes las competencia y los companprapuestos en el curriculo de matematica,
las cuales se consideran como una de las aspiescidal MEN, que por medio de los
Lineamientos Curriculares (1998) para el area deéeemmaicas promulgan que el quehacer
matematico no esté alejado de la realidad del iestie] y que contribuya a formar ciudadanos
capaces de solucionar los retos que le exige liedat actual, siendo capaces de enfrentarse a

situaciones en donde el conocimiento matemati@nseentre inmerso.

En efecto, se trata de actuar y argumentar solespelcio ayudandose con representaciones a
través de figuras, palabras del lenguaje ordinagestos y movimientos corporales, es decir, se
trata pues de “hacer cosas”, de moverse, dibupastwir, producir y tomar de estos esquemas
operatorios el material para la conceptualizacidéaepoesentacion interna. Esta conceptualizacion
va acompafada en un principio por gestos y palatbeadenguaje ordinario, hasta que los
conceptos estén incipientemente construidos a vel suficientemente estable para que los
estudiantes mismos puedan proponer y evaluar pgsibefiniciones, representaciones o

simbolismos formales.
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Objetivos

Objetivo General

Fortalecer la competencia matematica de Comunicat2dos estudiantes de grado noveno de
la Institucion Educativa José Maria Muioz Florezplementado la representacion de razones y

proporciones geometricas en la construccion daaiines didacticas.

Objetivos Especificos

Implementar estrategias de ensefianza y aprendqage permitan el desarrollo de la
competencia matematica de Comunicacion de los iestied de grado noveno de la Institucion
Educativa José Maria Mufioz Florez, con base eegeesentacion de razones y proporciones

geomeétricas en la construccion de situaciones tilidac

Analizar las formas de comunicar ideas y concept@ematicos de los estudiantes en
situaciones didacticas que impliquen alguna reptes®n de razones y proporciones

geomeétricas.

Evaluar la intervencion pedagogica con estudiadesioveno grado de la I.LE José Maria

Mufioz Florez.
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Marco Referencial

La estructura del marco referencial que da sooeste proyecto de grado se presenta a partir
de tres componentes: marco contextual, marco fegsrco tedrico. A continuaciéon se amplian

cada uno de ellos:

Marco Contextual

El presente marco contextual serd abordado desslgptmtos geogréficos. El primero, hace
referencia al contexto departamental; el segundmraexto municipal; y el dltimo, al contexto

institucional.

Contexto Departamental

Antioquia se asienta en un territorio montafiosanita al norte con el departamento de
Bolivar y Sucre, le sirve como limite el rio Cinmieacon su afluente Tamar, también por el norte
limita con el departamento de Coérdoba con las s&saAbibe y Ayapel y al norte con el Mar
Caribe, al oriente limita con los departamentoSdetander y Boyaca y con el rio Magdalena en
una extension de 245 Kilometros, al sur limita tmsrdepartamentos de Caldas y Risaralda, con
los rios La Miel, Arma y Cauca asi como con lasdsolidrogréaficas de los rios San Juan y

Risaralda, al occidente limita con el departameat@oChocd, la Cordillera Occidental de los
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Andes en algunas zonas y en otras con el rio Ateatana extension de 188 km. hasta llegar a su

desembocadura en el Golfo de Uraba.

Contexto Municipal

El municipio de Carepa se encuentra localizadoeslabcarretera al mar entre los municipios
de Chigorod6 y Apartadé a 7 grados 45 minutos DRirsgos de latitud norte y 76 grados 39
minutos 21 segundos de longitud oeste a una diatalec 316 km de la ciudad de Medellin.
Carepa se encuentra ubicado en el extremo noroteidiel departamento de Antioquia, la
republica de Colombia y el continente surameric&arepa limita al norte con el municipio de
apartado desde el nacimiento del rio Vijagual,ienté oriental, hasta su desembocadura en el rio
Ledn. Al oriente; siguiendo las cumbres de la sgarael Abibe, en limites con el departamento
de Cordoba, por las cuchillas que divide las agigéhsio Chigorodd y Carepa. Limita por el sur
con el municipio de Chigorodo y al occidente comahicipio de Turbo, desde las bocas del rio

Chigorodo y siguiendo en el rio Leon hasta la déseradura del rio Vijagual.

Contexto Institucional

Las sedes de la institucion Educativa José MariaddllFlorez se encuentran ubicadas en el
Barrio Pueblo Nuevo y San Marino del municipio darépa. Su planta fisica consta de dos
bloques de dos pisos cada uno, con un total deu2® ae clase amplias, iluminadas y bien
aireadas, dos de las cuales estan destinadasrgaaliceatro grupos del nivel preescolar y que

incluyen un patio pequefio para brindar a sus esites la posibilidad de una recreacion en el
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intermedio de las clases, al mismo tiempo que ameodn una unidad sanitaria adecuada a estos

nifos.

En cada uno de los pisos se cuenta con una un@l@thrsa bien dotada y con buenas
condiciones de higiene. En el segundo piso deludgamo, se encuentran ademas de las aulas de
clase, dos aulas grandes acondicionadas parata@lin@ste escolar con su cocina y despensay la

biblioteca, lo mismo que el laboratorio que fuec@elo y dotado en el afio 2004.

En el primer piso de este mismo bloque encontracmo aulas de clases bien amplias y
aireadas, dos aulas de sistemas, bien adecuadascapacidad para atender 50 estudiantes cada
una. Al final de este bloque se encuentran lassbdselo que se proyectd como un aula
“multiple” y que no fue terminada, a pesar de gaeontamos con un espacio para congregar a
todos los padres de familia ni para la realizaaiénotros eventos de caracter pedagdgico o

recreativo.

En el segundo blogue contamos con 10 aulas de, dasainidades sanitarias completas una
en cada piso, un deposito para materiales, un iespaca cruz roja y archivo y dos espacios
acondicionados para secretaria y rectoria, auregparte administrativa solo esta en proyecto al
momento. Ademas de esto existe todavia una partda deonstruccién antigua que fue
acondicionada para aula de profesores y un aukalparestudiantes ya que el nimero de los

mismos asi lo ameritaba.
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Se cuenta ademas con una placa polideportiva ypdtiss auxiliares, en los que se deben
realizar todas las reuniones y actividades pedagégsociales deportivas y recreativas, porque

la institucion carece de espacios para las mismas.

En el 2009 la administracion Municipal hizo entrefgala segunda etapa de la Institucion,
construida en el Barrio San Marino, cuya edificaciiene forma de U, en el primer piso
encontramos 4 aulas, cruz roja, restaurante esgaas unidades sanitarias (hombres y mujeres
respectivamente), un cuarto de aseo. En el segpisdoencontramos 5 aulas de clase, aula de

sistemas, sala de profesores y coordinacion.

La zona de recreo es demasiado pequefia para lacfobltendida en dicha etapa, pues el
espacio disponible es el patio interno en medidadeaulas, y los pasillos. Igualmente, en el
2009, la Institucion vuelve a responsabilizarséad€ER Ipankay, ya que a nivel administrativo
la secretaria Municipal hizo reestructuracion deedmcacion, reincorporando los estudiantes
atendidos por cobertura al sistema oficial. Y parafio 2010 se incrementd notablemente la
poblacion estudiantil de la Institucion educatiya, se aumentaron 10 grupos de Preescolar y

primaria, poblacion atendida en ambas edificaciones
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Marco Legal

La representacion hace parte importante en lauesol de situaciones didacticas que estén
enfocadas al desarrollo de las habilidades comiivésa estd ligada estrechamente a la
comunicacion matematica y necesita de un lengu@jesvo para su expresion, lo que la coloca
como parte importante dentro de los procesos deap@ento matematico y hace que su
ensefianza se fundamente en algunos documentosslegaho la Ley General de Educacion, los

Lineamientos Curriculares y los Estandares BasieoSompetencias en Matematica.

La Ley 115 de febrero 8 de 1994, en su articuloi2@neral b, plantea que uno de los
objetivos generales de la educacion basica debtDssarrollar las habilidades comunicativas
para leer, comprender, escribir, escuchar, hablexpyesarse correctamente”. Lo cual implica
que la ensefianza de las materias basicas no delsdgolamente en el relleno de contenidos
que en Ultimas pueden ser olvidados por el esttelisse deben realizar actividades que
propendan por el desarrollo del pensamiento de raagee cuando les toque enfrentar la

solucion de determinados problemas se desenvudé/enmejor forma posible.

De igual forma, esta ley plantea que los objetigsgecificos orientadores de la Educacion

Media consisten en:

» Desarrollar la capacidad para profundizar en unpcadel conocimiento de acuerdo con

las potencialidades e intereses.
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» Vincular a programas de desarrollo y organizacitiad y comunitaria, orientados a dar
solucion a los problemas sociales del entorno.

= Fomentar conciencia y participacion responsablégdigcando en acciones civicas y de
servicio social.

= Ser reflexivo y critico sobre los multiples aspedtie la realidad y la comprension de los

valores éticos, morales, religiosos y de conviva&reti sociedad.

De lo anterior, podria decirse que de nuevo apaetdamado a desarrollar habilidades
comunicativas en los estudiantes como estrategeaqee se desenvuelvan bien en cada uno de

los sistemas en que se dividen los contenidos néditsos.

En los Lineamientos Curriculares en Matematica 81%@ enuncia respecto a los procesos de

pensamientos como eje transversal en la ensefariaa chatematicas:

Una educacion matematica que propicie aprendiziganayor alcance y mas duraderos que los
tradicionales, que no sdélo haga énfasis en el d@a@e de conceptos y procedimientos sino en
procesos de pensamientos ampliamente aplicablékey para aprender como aprender (p.18).
El objetivo de ensefiar las habilidades del pens#mi®o se deberia considerar, por tanto, como

algo opuesto al de ensefiar el contenido converd@ormacomo un complemento de éste (p. 19).

Se observa pues que en los parametros que da elavENés de este documento, se propone
que ademas de los contenidos tradicionales para gatlo se le presenten a los estudiantes
situaciones que permitan el desarrollo de la cdpdcde pensamiento y reflexion l6gica de

manera que puedan resolver problemas variadosdjfelente grado de complejidad; por ello,
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propdne considerar tres grandes aspectos paraizaga curriculo en un todo armonioso:
procesos generales, conocimiento basicos y conteatoprocesos generales hacen referencia a
las competencias; es decir, al razonamiento, reioluy planteamiento de problemas,
comunicacion, modelacion, elaboracion, comparagioejercitacion de procedimientos que
conllevan al aprendizaje de las matematicas. Loga@mientos basicos son todos aquellos que
tiene estrecha relacion con los pensamientos dmpascique desarrolla el pensamiento
matematico y la estructura propia del area, comel easo del pensamiento numerico, espacial,
geomeétrico, métrico, aleatorio, variacional y algétn. En cuanto al contexto, este tiene que ver

con los ambientes que rodean al estudiante y ls@atido a las matematicas que él aprende.

Para este proyecto, la competencia matematica dei@oacion y el pensamiento Espacial y
los sistemas geométricos cobran mayor importanaia qualquier otro pensamiento o
competencia, puesto que el pensamiento espaciasawial para el pensamiento cientifico, ya
que es usado para representar y manipular infoémaa el aprendizaje y en la resolucion de
problemas” (Gardner, citado en Lineamientos Culai@s en Matematica, 1998, p. 37) y la
competencia matematica de Comunicacion es “la eselecla ensefianza, el aprendizaje y la

evaluacion de las mateméticas”(Lineamientos Cuaies en matematica, 1998, p. 74).

La evaluacion a través del decreto 1290 de abrdel@009, se propone como un mecanismo
que proporciona informacién Gtil que ayuda a oeembds procesos educativos de ensefianza y
aprendizaje, donde se garanticen procesos comaitt@waluacion de los estudiantes y las

estrategias de apoyo necesarias para resolvecisitea pedagdgicas pendientes de estos. De
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aqui la razén de evaluar no sélo lo cognitivo yptocedimental, sino también lo actitudinal, ya
que este juega un papel muy importante vinculadda® contextos de aprendizaje particulares y

sociales.

Se resaltan también los planteamientos que haddEN en los Estandares Basicos de
Competencia respecto al proceso matematico de sesgeeion dentro de la comunicacion

matematica: Comunicacion, Representacion y Modataci

Mediante la comunicacién de ideas, sean de indaéemética o no, los estudiantes
consolidan su manera de pensar. Para ello, elcaloridebera incluir actividades que les

permitan comunicar a los demas sus ideas matemmélictorma coherente, clara y precisa.

Igualmente, los estandares para el grado noverduEacion bésica, en cuanto a los procesos
matematicos, enuncian como logro del estudianteregresentaciones geomeétricas para resolver

y formular problemas en las mateméticas y en dlisasplinas.

Se precisa una ensefianza de la matematica basdaaesolucion de situaciones problema
que inviten a la comunicacion y a la utilizacioe@sa del lenguaje matematico, problemas que
desarrollen un espiritu critico y reflexivo, dorstepuedan hacer y comprobar conjeturas, donde
se puedan realizar representaciones de maneraagstirmule en los estudiantes un pensamiento

matematico mas formal.
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Marco Tedrico

A continuacion se presenta la fundamentacion tae@ue da soporte a este trabajo de grado

estructurada de la siguiente manera:

Marco Teérico |

. . . Con base en los componentes)_x’ W=T5 .
D1sc1plmar]'f~”[ \ Didactico

Metodologico|

Se abordan los siguientes conceptos

e Se abordan los siguientes conceptos
Se abordan los siguientes conceptos

Pensamiento matematico . . q
I J Investigacién Cualitativa] Didactica de la MatemétlcaJ

Competencia Matematica | [Estrategia[Di dactica )
| Investigacién Accién EducativaJ

|
Representacion | Situacion Didéctica- Adidactica |

|

Transposiciéon DidécticaJ

Cuyas fases son

Evaluacion

Deconstruccion Reconstruccion
(Diarios de Procesos)

(Fase de Diagnéstico) (Planes de Clases)

Figura 3. Mapa marco tedrico
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Co}nponente Disciplinar.

En este componente se fundamentan y se delimisacoliceptos de pensamiento matematico,
competencia matematica y representacion. Inicidinese presentan los conceptos de
pensamiento matematico y competencia matematicdapmportancia que estos cobran en los
procesos de ensefianza y los procesos de aprenglizajéarea de las matematicas, en particular
en los procesos de ensefianza de los conceptosahesay proporciones geométricas, por ello al
terminar cada uno de los campos de conceptualizaei@centla tanto el pensamiento que tiene
mayor relevancia para el proyecto como la compeéderize igual forma, se finaliza con el
concepto de representacion por la intrinseca t#ague establece con los anteriores conceptos,
pues los conceptos que percibimos en nuestro donpexmiten representaciones matematicas de

ellos.

Pensamiento mateméticd_a nocion de pensamiento matematico que asuneepesyecto
hace hincapié en la actividad matematica como ommadf especial de actividad humana en donde

lo que interesa de acuerdo es:

Las razones, los procedimientos, las explicaciolassescrituras o las formulaciones verbales
gue el alumno construye para responder a una taegematica, del mismo modo que nos
ocupamos por descifrar los mecanismos medianteulaes la cultura y el medio contribuyen en
la formacion de los pensamientos matematicos. Nesdsa entender, aun en el caso de que su
respuesta a una pregunta no corresponda con ngesingimiento, las razones por las que su
pensamiento matematico opera, como lo hace. (Gdntearfan, Alanis, Cordero & Garza,
2005, p.18)
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Desde este punto de vista, se entiende como pesgamnatematico “todas las formas
posibles de construir ideas matematicas, incluatpgellas que provienen de la vida cotidiana”
(Cantoral et al., 2005: 19). Aun mas, Jiménez & &hor (2011) consideran que el pensamiento
matematico se refiere a las “formas de pensar fosepos que se realizan al resolver un
problema y de construir situaciones matematicas/spreen del diario vivir’ (p.105); sefialan que
“[...] abarca muchos niveles, los cuales propiciadedarrollo de capacidades cognitivas para la

construccion de nuevos conocimientos” (Ibid).

A la luz de los Estandares Basicos de CompetenchMatematica, se concibe el pensamiento
matematico como la “sistematizacibn y la contextaaion del conocimiento de las
matematicas” (p. 62) en donde la formacion materad&s “potenciar el pensamiento matematico
mediante la apropiacion de contenidos que tienenvgu con ciertos sistemas matematicos” (p.

16)

En sentido y en dialogo con Cantoral, el proyeconge el pensamiento matematico como
toda forma de pensar y construir ideas matemateasjecir, como la manifestacion de la

actividad humana en su cotidianidad.

Teniendo en cuenta los estudios anteriormente meados, en los Lineamientos Curriculares
en Matematica (1998) y en los Estandares Basic@odgpetencia (2003) se exponen cinco tipos

de pensamientos matematicos: el numeérico, el edpatimétrico, el aleatorio y el variacional.



UNIVERSIDAD
DE ANTIOQUIA
I 803

De los pensamientos nhombrados anteriormente, &oaoton se presenta una breve descripcion

del pensamiento que se han considerado relevargegi@ proyecto:

Pensamiento espacial y sistema geométri@es.entiende por pensamiento espacial al “[...] el
conjunto de los procesos cognitivos mediante logslesuse construyen y se manipulan las
representaciones mentales de los objetos del espdas relaciones entre ellos, sus
transformaciones, y sus diversas traducciones eegeptaciones materiales”.(Lineamientos

Curriculares en Matematica, 1998, p.37).

Por consiguiente:

Es través de la exploracion activa y modelaciéredphcio tanto para la situacion de los objetos
en reposo como para el movimiento que los sisteyaamétricos se construyen, construccién
que esta condicionada e influenciada tanto pocdascteristicas cognitivas individuales como
por la influencia del entorno fisico, cultural, Ebdce histérico. Por tanto, el estudio de la
geometria en la escuela debe favorecer estasdoinas. Se trata de actuar y argumentar sobre
el espacio ayudandose con modelos y figuras, clabmees del lenguaje ordinario, con gestos y

movimientos corporales. (lbid).

Del mismo modo, Gardner (citado en Lineamiento iCulares en Matematica, 1998, p.37) en
su teoria de las inteligencias multiples plantea gjupensamiento espacial es esencial para toda
actividad humana, asi como para el pensamientdiftdenya que es usado para simbolizar y
manipular informacion en el aprendizaje y en laolkeson de problemas de ubicacion,

orientacion y distribucion de espacio.
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En su efecto, el pensamiento espacial y los sistegpamétricos durante del desarrollo del
proyecto, le permiten al estudiante formalizar yepoializar su conocimiento intuitivo que
tienen de su realidad espacio temporal, por meglia dentificacion de formas y medidas, de las
relaciones, comparaciones, reconocimiento de cengras, semejanzas y clasificacion de
cuerpos solidos de acuerdo con sus componentespiedades. De hecho, el tratamiento de la
nociéon de medida favorece la interpretacion nuraéde la realidad, estimando de manera
objetiva las caracteristicas fisicas de distintesientos y situaciones en su contexto, y, posbilit
el desarrollo de destrezas y habilidades desadesl@on la comprension y el manejo de entes
matematicos distintos de los numéricos, mediantmriacto con formas y cuerpos tomados de

Su entorno.

El pensamiento espacial y los sistemas geométiimmsn en cuenta:

[...] las interacciones del estudiante en todasdinensiones y relaciones espaciales para
interactuar de diversas maneras con los objetoadsis en el espacio, desarrollar variadas
representaciones y, a través de la coordinacidge eilas, hacer acercamientos conceptuales que
favorezcan la creacion y manipulacién de nuevaseseptaciones mentales. (Estandares
Basicos de Competencia en Matematicas, 2003, p.61).

Es mas, los Lineamientos Curriculares en Matem&tl@®8), revelan que los sistemas
geomeétricos se construyen a través de la explaragitiva y modelacion del espacio tanto para
la situacion de los objetos en reposo como parac®imiento. Esta construccién se entiende
como un proceso cognitivo de interacciones, quazvaesde un espacio intuitivo o sensorio-
motor (que se relaciona con la capacidad practcactuar en el espacio, manipulando objetos,
localizando situaciones en el entorno y efectuamdg@splazamientos, medidas, calculos

espaciales, etc.), a un espacio conceptual o attstelacionado con la capacidad de representar
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internamente el espacio, reflexionando y razonasalwe propiedades geométricas abstractas,

tomando sistemas de referencia y prediciendo kdteelos de manipulaciones mentales.

Es importante resaltar la percepcion espacial Ho sé reduce a la geometria y a la
visualizacién del espacio sino que se va elaborgmolo a poco, por ello es importante
desarrollar en el estudiante tanto capacidadedtiaaalcomo de espacialidad, puesto que es
esencial para el manejo de informacion en el ajzajady resolucién de situaciones didacticas.
Realmente, este es un proceso mental que favaemenktruccion de nuevos conocimientos a
través de diversas representaciones tanto de coiemto matematico como de otra indole. En
particular, en situaciones didacticas que involudeerepresentacion de razones y proporciones

geomeétricas.

Competencias matematicaBe acuerdo con la organizacion internacional RISAdefine la

competencia matematica como:

[...] una capacidad del individuo para identificaregtender la funcion que desempefian las
matematicas en el mundo, emitir juicios fundadaesiljzar y relacionarse con las matematicas
de forma que se puedan satisfacer las necesidadassila de los individuos como ciudadanos
constructivos, comprometidos y reflexivos (OCDE)@0p.74).

Al respecto, Solar (2009) sefiala que de acuerdm @isiderado por PISA, los procesos
matematicos que se articulan a esta competencigoeasar y razonar, argumentar, comunicatr,
construir modelos, plantear y resolver problemaprasentar, utilizar lenguaje y operaciones

simbolicas, y emplear material y herramientas asap
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Por otra parte, el MEN en los Estandares Basico€a®petencias Matematicas (2006),
asume las competencias como “un conjunto de comeweios, habilidades, actitudes,
comprensiones y disposiciones cognitivas, socicctiafe y psicomotoras apropiadamente
relacionadas entre si para facilitar el desemplefitbfe, eficaz y con sentido de una actividad en
contextos relativamente nuevos y retadores” (p. @8) mismo modo hace referencia a algunos
de estos procesos, los cuales se articulan enlaodetividad matematica y explicitan lo que

significa ser matematicamente competente; tale®com

Formular, plantear y resolver problemas a partisitieaciones de la vida cotidiana [...]; utilizar
diferentes registros de representacion o sisten@snatacion simbdlica [...]; usar la

argumentacion, la prueba y la refutacion, el ejenyl contraejemplo, como medios de validar
o rechazar conjeturas [...]; dominar procedimient@dgpritmos matematicos y conocer cémo,

cuando y porgué usarlos de manera flexible y eficdz(p. 51).

De lo anterior se comprende que el desarrollo delocimiento matematico implica la
adquisicion de habilidades para argumentar, cadnsgrucomunicar a traves de diferentes
lenguajes con los que se expresan y representiaersg se escriben, se hablan y se escuchan; el
cual ha de ser un proceso deliberado y cuidados@gsibilite la discusion frecuente y explicita

sobre situaciones, sentidos, conceptos y simbadzas (ibid).

Los Lineamientos Curriculares en Matematica (1998)los Estandares Bésicos de
Competencia (2003) exponen cinco tipos de compiet@ematematica: razonamiento, resolucion y
planteamiento del problema, comunicacion, modetacip elaboracion, comparacion vy

ejercitacion de procedimientos. De las competenuiasbradas anteriormente, a continuacion se
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prese'nta una breve descripcion de la competendienmaéica que se han considerado relevante

para este proyecto:

Competencia matematica de Comunicacidra comunicacion de nuestras ideas a otros es
una parte esencial de las matematicas vy, por tdetsuy estudio. Por medio de la formulacion,
sea esta oral o escrita, la comunicacion de lassigasa a ser objeto de reflexion, discusion,
revision y perfeccionamiento. El proceso de comagian ayuda a construir significado y
permanencia para las ideas y permite hacerlasgasblPor ello, la competencia matemética de

comunicacion es entendida como:

La adquisicién y el dominio de los lenguajes prepite las mateméticas que ha de ser un
proceso deliberado y cuidadoso que posibilite disties frecuentes sobre situaciones, sentidos,
conceptos y simbolizaciones, para tomar concietheitas conexiones entre ellos que propician
trabajos colectivo; donde los estudiantes compaelesignificado de las palabras, frases,
gréficos y simbolos (ibid, p. 54).
Para este eje norteador de la educacion colombliar@gbilidad para comunicarnos es una
necesidad comun que tenemos todos los seres hureantzslas las actividades, disciplinas,

profesiones y sitios de trabajo. Por ello, lossajae nos plantea el siglo XXI requieren que en

todas las profesiones cientificas y técnicas lesop@s sean capaces de:

» Expresar ideas hablando, escribiendo, demostrandidesgribiendo visualmente de
diferentes formas.
« Comprender, interpretar y evaluar ideas que soseptadas oralmente, por escrito y en

forma visual.
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» Construir, interpretar y ligar varias representaesde ideas y de relaciones.
* Hacer observaciones y conjeturas, formular pregugteeunir y evaluar informacion.

» Producir y presentar argumentos persuasivos y noemtes.

La competencia matematica de Comunicacion:

[...] ayuda a los nifios a construir los vinculos ersus nociones informales e intuitivas y el
lenguaje abstracto y simbdlico de las matematicas)ple también una funcién clave como
ayuda para que los alumnos tracen importantes mmexentre las representaciones fisicas,

pictéricas, gréaficas, simbdlicas, verbales y mestae las ideas matematicas. (p. 75)

Esta puede desarrollarse cuando los estudiantbajadraen grupos cooperativos, cuando
explican un algoritmo para resolver ecuacionessgm&n un método Unico para resolver un
problema, construyen y explican representacionécgs de un fenomeno del mundo real, o

proponen una conjetura sobre una figura geoméiluial)

No obstante, en términos Himeanos (1971), estaepukedinirse como “la capacidad de
elaborar, producir y descodificar mensajes, disisieglecuados, tanto en el ambito de la oralidad
como de la escritura. Mensajes que cumplan corfitacea comunicativa, en el sentido de

interaccion con las demas personas de su entgon0y.

De las anteriores conceptualizaciones, el proyextome el concepto de competencia
matematica de comunicacién, como aquel procesoaguda a construir significados e ideas

matematicas por medio de algun tipo representangmtal.
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RepresentacionLa nocion de representacion para este proyeufaida el reconocimiento de
autores como Raymond Duval, Bmore y de las entidades estatales de la educacion
colombiana. Este proyecto asume el concepto deeseptacion como aquella variante
fundamental que permitira de alguna u otra mankedesarrollo de la competencia matematica
de comunicacion en el marco de las situacionestii@®, pues el proceso de representacion se
refiere y abarca a la comunicacion, al funcionatoiecognitivo del pensamiento y a la

comprension.

La representacion en dialogo con Duval (2004),dagmprenderse desde la perspectiva de la
representacion metal y la representacion semidfgajue es a través de estas que el concepto
como tal cobra directa correspondencia semantica laounidad de significantes que la
constituyen. En cuanto a la primera, Duval (2002Hata que es el “conjunto de imagenes y
concepciones que un individuo puede tener sobmbjeto, sobre una situacion o sobre aquello
que le esta asociado” (p. 14). En efecto, es diesgderspectiva de representacion mental que la
representacion semidtica establece una relacidnseta con aquellas producciones constituidas

por el empleo de signos, pues:

No parecen ser mas que el medio del cual disponendiniduo para exteriorizar sus
representaciones mentales, es decir, para hacedddes o accesibles a los otros. La
representacion semidtica pues, estaria subordp@adantero a las representaciones mentales y
no cumplirian mas que una funcién de comunicadiuvél, 2004, p.14).
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De lo anterior, se entiende gue el estudiante p@depresentaciones mentales las cuales las
da a conocer por medio de representaciones seasftitesde esta Optica, la representacion

semiadtica:

No solo es indispensable para fines de comunicasin que también son necesarias para el
desarrollo de la actividad matematica misma. Entefda posibilidad de efectuar tratamientos
sobre los objetos matematicos depende directantkhtsistema de representacion semidtica
utilizado ejemplo el calculo numérico, con la dsed binaria, decimal y fraccionaria (Duval,
2004, p.15).

De hecho, para este autor, no hay conocimientsgyrieda movilizar sin la utilizacion de un

sistema de representacion. Pues, las represergagemioticas:

Son relativas a un sistema particular de signokegeiaje, la escritura algebraica o los graficos
cartesianos, y en que pueden ser convertidas eesegpiaciones equivalentes en otro sistema
semiético, pero pudiendo tomar significacionesrdifées para el sujeto que las utiliza. Esta
presupone pues la consideracion de sistemas seosi@iferentes y una operacién cognitiva de
conversion de las representaciones de un sistem@dte® a otro. Trazarla curva
correspondiente a una ecuacion de segundo gradsar del enunciado de una relacién a su
escritura literal hara de considerase como el aambila forma en que un conocimiento esta
representado (Duval, 2004: 27).
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Desde este punto de vista, la Semidsis entendice ¢a aprehension o produccién de una
representacion semidtica es inseparable de unadearide signos, iconos, simbolos e indices
(Ibid, p. 29). Una escritura, una notacion, un silmbepresentando un objeto matematico, las

figuras geométricas, entre otras, son ejemplogpi@sentaciones (Ibid, p. 30).

Postula que para que un sistema semiético puedarseegistro de representacion debe

permitir las tres actividades cognoscitivas fundatales a saber:

» Formacioén de una representacion identificable coma representacion de un registro

dado. Implica una seleccion de rasgos en el caldenrepresentar.

»= Tratamiento de la representacion esto es, la temstion de la representacifealizada

en el mismo registro en que ha sido formulada.

= Conversion de la representacion es la transformadé la representacion en una
representacion de otro registro, conservando lalidatl o una parte solamente del
contenido de la representacion inicial. La congrss una transformacion externa a un

registro.

La cantidad de informacion que el estudiante debegsar para hallar el camino rumbo a una
solucion, solo puede lograrse gracias a la sigrfén propia que le genere dicho contenido, todo
esto se da cuando la multiplicidad de datos extzedapacidad de aprehension simultanea. Por

esto, la labor del docente es hacer que el objet@aptendizaje tome el camino donde sea
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suscéptible de ser observada, es decir, que tamédicicion propia, para que sea visto por el

estudiante.

El concepto de representacion semiética en térndad3 Amore (2004):

En si no es un mensaje en absoluto, a menos gse @specifique de alguna manera el registro
de representacion; es decir, él depende del ohjetose quiere representar, en una especie de
circulo vicioso. En otras palabras, una represeémtasemidtica constituye un significante

diferente segun sea el significado del que esfiignie (p. 22).

De los planteamientos expuestos anteriormenteesmta y se resalta la importancia de la

utilizacion de un sistema representacional que perastablecer comunicacion entre diferentes
entes conceptuales al momento de designar objeshsaetos que no se puedan per¢ipa que

la manera de expresar nuestras ideas influye em ¢@snpersonas pueden comprender y usar
dichas ideas. Por lo tanto, un objeto matematiadeiser representado mediante las escrituras
decimales, los simbolos, los grafos, los trazadoBgdiras, etc., los cuales pueden darse a través
de representaciones matematicas muy diferentestestar la esencia misma del objeto. De
hecho, la representacion de conceptos tales comoalmnes y las proporciones geométrica
permiten al estudiantes acceder a los objetos ndditeoa, debido a que el concepto de razén es
uno es de los conceptos fundante que mayor sedlateiona con la totalidad de los conceptos

matematico.
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Hils:téricamente, muchos de los logros de las mateasay las ciencias dependieron de la
capacidad que ha tenido el hombre para constsigrsas de representacion de objetos fisicos o
mentales, para comunicar no solo sus propiedantesianbién mostrar o evidenciar relaciones
entre ellos. Sin embargo, pocos estudios se hatnadenen la operacion de cambiar formas
semioticas a través de la cual un objeto es repiade; por ello, este proyecto apunta de manera
intencionada al fortalecimiento de la competencaematica de comunicacion a través de los
diversos sistemas de representacion que los estesgiipuedan producir, desarrollar e idealizar de
los conceptos de razones y proporciones geométdoasnte el desarrollo de la practica

pedagdgica.

Componente Metodoldégico.

En este apartado se da cuenta de los conceptow/egtifjacion Cualitativa e Investigacion
Accion Educativa que se han adoptado en funcioeste proyecto. Inicialmente se presenta una
breve descripcion de la metodologia de Investiga€ioalitativa a partir de diversos autores que
dan soporte a esta teoria, y, se finaliza convasiiigacion Accion Educativa dentro de las tres

fases que propone Bernardo Restrepo (2003, 2004).

Investigacion Cualitativa Las concepciones acerca de la investigaciontatiali que aqui se
desarrollaran hacen referencia, en definitiva,dto al esfuerzo de comprension, entendido como
la captacion, del sentido de lo que el otro o lwesoquieren decir a través de sus palabras, sus
silencios, sus acciones y sus inmovilidades a $rale la interpretacion y el didlogo, si no

también, la posibilidad de construir situaciones garmitan entender los aspectos comunes entre
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estudiantes y grupos de estudiantes en el procegwadiuccion y apropiacion de la realidad

social y cultural en la que desarrollan su exisgenc

La investigacion se presenta como la oportunidad pansformar la realidad, producir un
saber especifico y resignificar las experienciagrecisamente en este sentido como se entiende
en este caso especifico la metodologia de inveshigaualitativa. Puesto que existe un interés
por comprender a los sujetos dentro de sus costextoundos de vida y para ello se busca el
sentido de la accibn humana que muestra los canthiesse operan en los procesos de
construccién de la realidad social e indaga porrég@esentaciones e imaginarios que las
personas tienen de si mismas, de sus grupos, @m@nsu vida cotidiana y su hacer (Bonilla &

Rodriguez, 2000, p. 84).

Asi por ejemplo, una metodologia de investigacigalitativa, en palabras de Stake (1999)
tiene una orientacion alejada de la explicaciénaiesa y efecto; “esta dirigida mas a un esfuerzo
por comprender la realidad social, como fruto de experiencia y de realidades mdultiples” (p.

38).

Sandoval (2002), define la investigacidbn como:

[...] el proceso se alimenta continuamente, de y lenconfrontacion permanente de las
realidades intersubjetivas que emergen a través ideeraccion del investigador con los actores
de los procesos y realidades socio-culturales gopates objeto de analisis, asi como del

analisis de la documentacion tedrica, pertinertisgonible (p. 41).
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Por lo anterior, se infiere gue es desde esta @etisp que el maestro hace lo que es propio de
su quehacer pedagogico, es decir, el maestro i@fi@xacerca de las fortalezas y debilidades
encontradas en los estudiantes durante el desad®lias clases y finalmente se cuestiona acerca

de las practicas cientificas y en las formas enegtee construyen al conocimiento cientifico.

De igual forma, para Sandoval (2002), los procesaditativos son de naturaleza multiciclica
0 en espiral, donde las hipétesis a trabajar vilmer un caracter emergente y no establecido, lo
que significa que cada hallazgo, en relacion ctans convierte en un punto de partida de un

nuevo ciclo de investigacion desde un mismo prodesavestigacion (p. 41).

No obstante, en términos de Hernadndez, FerndndeBagtista (2006), la investigacion
cualitativa se encuentra asociada con la natudhlidalos fendmenos tanto en sus descripciones
como en las interpretaciones. Desde esta perspestv entiende que el propdsito de la
investigacion cualitativa “utiliza la recoleccide datos sin medicidbn numérica para descubrir 0
afinar preguntas de investigacion en el procesmtéepretacion” (Hernandez et al., 2006, p. 8).
La recoleccion de datos consiste en obtener peargaeg puntos de vistas de los participantes
(sus emociones, experiencias, significados y osobjetivos) (lbid, p. 9), es decir, la
investigacion cualitativa consiste en "reconstialirealidad, tal y como la observan los actores de

un sistema social previamente definido” (Ibid, .10

Ahora bien, teniendo las conceptualizaciones ergpi@Es anteriormente, la metodologia

investigacion cualitativa puede definirse como:
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El conjunto de practicas interpretativas que hatenundo visible, lo transforman y convierten
en una serie de representaciones en forma de abg®Ery anotaciones, grabaciones y
documentos. EdNaturalista (porque estudia a los objetos y seres vivos encengextos o
ambientes naturales) aterpretativo (pues intenta encontrar sentido a los fenbmenos en

términos de los significados que las personastteguen) (lbid, p. 9).

Por tal motivo, durante el desarrollo de este ptmjese opta por la metodologia de
investigacion cualitativa debido a que permite geificar las experiencias e implicarnos
responsablemente en las necesidades del contextate® en el cual estamos inmersos, pues

esta se presenta como la oportunidad para transféamnealidad.

Investigacion Accion — Educativala Investigacion Accion en Educacion es un estilo
epistemoldgico de conocimiento perteneciente alpcade la investigacion cualitativa propuesta
por Gil (s. f); es asi como ha contribuido en t@snas de organizacion de los datos, partiendo de
categorias ya sean establecidas a partir de laufacn del problema o procedente de la

organizacion y andlisis de la informacion recoldatan el trabajo de campo.

Al respecto, Restrepo (2003) asume la investigaaa@ion educativa como:

Un instrumento que permite al maestro comportasaocaprendiz de largo alcance, como

aprendiz de por vida, ya que le ensefia cémo aprerai@ender, como comprender la estructura
de su propia practica y cémo transformar permangsistematica su practica pedagdgica (p.

96).
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Déhigual forma, con Restrepo (2004), encontrameslgunvestigacion accion — educativa, es
un proceso individual en el docente, que invedidg vez que ensefia los procesos en el aula de
clase, en este caso, en las aulas de clase de atiagenEs el escenario donde el maestro
construye saber, reflexiona sobre su quehaceritdisexpone, promueve, propone estrategias
didacticas y alternativas que le permiten perfe@ioconstantemente las practicas y de esta

manera acercar a los estudiantes al conocimierglementando diversas situaciones didacticas.

En la tarea de contribuir a la ensefianza en eg@ciesde investigacion, Restrepo (2004)
propone tres fases: deconstruccion, reconstrugcgaluacion; que pueden ser entendidas como

reflexion, planeacion y andlisis del trabajo de pam

DeconstruccionDesde la Optica de Restrepo (2004), el maesteosquinicia en el ejercicio
profesional pedagdgico se ve abocado a deconstryractica inicial, en busca de un saber hacer
mas acorde con la realidad de las escuelas y oslegicon las expectativas y problematicas que
los estudiantes experimentan. Por ello, la defioma el “proceso que trasciende la misma
critica, que va mas alld de un autoexamen de @igaapara entrar en didlogos mas amplios, con
componentes que explican la razon de ser de lagt@as que la practica enfrenta” (p. 51). Asi

mismo, plantea que

La deconstruccion de la practica debe terminamecomocimiento profundo y una comprension
absoluta de la estructura de la practica, sus fuadtos tedricos, sus fortalezas y debilidades, es
decir, en un saber pedagogico que explica dichatipaa Es el punto indispensable para

proceder a su transformacion. Solo si se ha rellizana deconstruccion solida es posible



UNIVERSIDAD
DE ANTIOQUIA
I 803

avanzar hacia una reconstruccion promisoria dedetipa, en la que se dé una transformacién a

la vez intelectual y tecnolégica (lbid).

En términos generales, la deconstruccion es la fdisgnostica de indagacion y
reconocimiento de problematicas mas relevantescdetexto en observacion, es donde se
concibe el eje norteador del proyecto, debido a igteractuamos de forma directa con los
estudiantes y se aplican instrumentos de recolea®ddatos, como las observaciones de clases,

las caracterizaciones y la prueba diagnéstica.

ReconstruccionConocidas las dificultades y limitaciones de lactica anterior y presente, es
posible incursionar en el disefio de una practi@auEsta, inclusive, debe haberse insinuado

por momentos y fragmentariamente durante la fdteacde la practica que se deconstruye.

De lo anterior, se entiende que la reconstruccsumna reafirmacion de lo bueno de la practica
anterior, complementada con esfuerzos nuevos yupstgs de transformacion, de aquellos

componentes débiles, inefectivos e ineficiente€s{Repo, 2003, p. 96)

Ahora, desde esta misma linea, se establece geedastruccion:

Demanda busqueda y lectura de concepciones pedagdgie circulan en el medio académico,
no para aplicarlas al pie de la letra, sino paedaadar un proceso de adaptacion, que ponga a
dialogar una vez mas la teoria y la préactica, dadldel cual debe salir un saber pedagdgico
subjetivo, individual, funcional, un saber practmara el docente que lo teje, al son de la propia

experimentacién. Refinada y ensamblada esta nuéetiga en todos sus componentes, se pasa
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a la fase de implementacion, de ensayo. Practisai@nhayan resultado valiosos y efectivos
(Restrepo, 2004:52).

Dado que la reflexion del maestro sobre su pracéisade trascendental importancia,
abordaremos un aspecto significativo que se cagstiéje fundamental para el desarrollo de las
actividades en el aula, como lo son, los planeslakes, los cuales le permite al docente en su

reflexién disefar actividades acorde a las necdsgldel contexto.

Planes de clased.os planes de clases son un proceso medianteatklet maestro disefia,
describe y realiza un serie de actividades conrianttad, este debe tener en cuenta las
necesidades del grupo, el contexto, las tematice&ssg van a trabajar, las competencias a
desarrollar, la forma como se va a evaluar, el natgue se va a utilizar y el tiempo estimado

para cada actividad

Al respecto, Fernandez (2007) asume los planedadesccomo “un proceso autdbnomo que
debe realizar el docente de acuerdo a su metodolpgpropdsito de ensefianza” (p. 1);
paralelamente afirma que “no existe una formulagndsa, pero si existen algunas pautas que el
docente deberia seguir antes de iniciar su clase pfanear una clase es un acto irresponsable”

(Ibid).

Para este autor, los pasos necesarios para diaegstructura de un plan se clase son: puesta
en contexto, preparacion del componente teériclecsién de una estrategia de aplicacion,

evaluacion y compromisos.
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Con la puesta en contexto, se busca que el maeskegione alrededor se esté para lograr
mayor significacion de los contenidos que se prepdisefiar a través de actividades; de igual
forma, con preparacion del componente tedrico delase, se busca que el docente revise con

cuidado la bibliografia que utilizara en el actoeativo.

En este sentido, el docente debe seleccionar unategga de aplicacion que permita la
movilizacidon del conocimiento matematico. Como ta&nbuna evaluacidn que permita
identificar las falencias y fortaleza del estudgamomo del docente, acompafiado de unos

compromisos que permitiran ampliar los procesamdes en el aula de clases.

En este orden de ideas, la reconstruccion puedsidazarse como la configuracion de
practicas educativas, estrategias didacticas yduosétdor tal razén, en esta fase se disefian los
planes de clase y se redactan los diarios de m®cgs que estos constituyen el eje central de la
reconstruccion puesto que son los que permitiréntificar aspectos relevantes de las estrategias

implementadas.

En el marco de este proyecto los planes de claseésm alisefiados bajo los siguientes
componentes: presentacion de los materiales aautiliescripcion de los conceptos y/o tematicas
a desarrollar, indicadores de desempefio, actividad#esarrollar tanto de diagnéstico como de

fortalecimientos y de profundizacién; y al termirsar presenta como proceso fundamental, la
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autoevaluacion. Bajo esta dinamica los diarios rdegsos se redactan a la luz de los anteriores

componentes.

Evaluacion Es el proceso que tiene que ver con la validad®ia practica reconstruida, es
decir, es el proceso que se lleva a cabo medihatebsis de notas consignadas en los diarios de
aula; permiten analizar el proceso y modificarlEnpacion de acuerdo a las circunstancias que
se vayan tejiendo en el aula, con el objeto denstoair la practica si es necesario. Puesto que
“en esta tarea evaluadora de la practica, el decextapacita sobre su satisfaccion personal
frente al cambio que se ensaya y acerca del coamimto de los estudiantes ante los nuevos

planteamientos didacticos y formativos” (Restregif)4, p. 52).

De hecho, Restrepo (2004) asume que los diariograeesos en esta fase es una técnica
poderosa para monitorear o hacer seguimiento eofaupsta de investigacion, pues éste sirve de
lente interpretativo en el aula y en la escuela.e&ia fase se trata de pensar y reflexionar sobre
la forma en que los nuevos disefios didacticos, do&igicos y formativos influyen en el
rendimiento académico de los estudiantes, lo ceamipe al maestro idear nuevamente su

planeacion acorde a las necesidades y limitacievidenciadas.

Plantea que:

Los relatos de los diarios de procesos, interpostanl releidos luego con intencionalidad
hermenéutica, producen conocimiento acerca deddaldzas y efectividad de la practica

reconstruida, y dejan ver también las necesidadessatisfechas, que habra que ajustar
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progresivamente. El docente, al releer su diaapfura indicadores subjetivos y objetivos de
efectividad (lbid).

Paralelamente, establece que en esta tarea evayaglo maestro recapacita sobre su
satisfaccion personal frente al cambio que se engag evidencia en el comportamiento de los
estudiantes. La evaluacion es la fase que perngterrdinar la eficacia de las estrategias
implementadas en la intervencion, evaluada medimstediarios de procesos, las actividades
realizadas en clases y las conversaciones de toslia@#es, para sondear los procesos y

reestructurarlos de acuerdo a las circunstancia.

Componente Didactico.

Durante el desarrollo de este componente encomtoa@lgunos conceptos significativos que
permean los procesos de ensefianza y aprendizajeaeita de clase de matematica. Dentro de
este espacio de conceptualizacion se encuentratepciones a cerca de la didactica de la
matematica, las estrategias didacticas, las si@nesididacticas — a didacticas y la transposicion
didactica. Se introduce inicialmente el conceptalidéctica de la matematica por la importancia
que este cobra dentro de los procesos de enseyitoezprocesos de aprendizaje, aun mas, por la

intrinseca relacion que establece con las estestelgi ensefianza en el plano de las matemaéticas.

En este orden de ideas, las situaciones didaeididactica se presentan como un tipo de
estrategia didactica para que el docente puedaopmown aprendizaje significativo en los
estudiantes; mientras que la transposicion diddsticpresenta como el medio mediante el cual

las situaciones didacticas pueden llevarse a cabo.
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Para el proyecto el concepto que sera eje trarvemsel marco de la representacion de las

razones y proporciones geometricas son las sitoesididacticas.

Didactica de la matematicaAunque histéricamente la didactica de la mateza&s de corta
edad, existe numeros trabajos investigativos eaci@ con la educacibn matematica y la
didactica en autoria de Freudenthal, Luis Puig gv@Hhard, entre otros, que de alguna u otra
manera pretenden analizar las maneras como laidactivnatemética se incursiona en las
actividades escolares, pues la actividad matema&calistinta de otras actividades que se
producen en la escuela. De hecho, Soto (s.f.) dersue es debido a esta razén que la didactica
de la matemética aparece como “disciplina ciemtifictonoma, que resulta una ayuda importante
para el trabajo de la escuela” (p. 174), pero itictica no puede sustituir al ensefiante en el acto
de ensefiar” (Brousseau, 1990, citado por Soto:;194¢s la tarea de la didactica de la
matematica consiste por un lado, en generar egitnatque permitan crear situaciones didactica
adecuada para la ensefianza de cada campo concagtlalmatematica, y por otro, ha de

intentar elaborar conocimiento teorico de la didactie la matematica (Ibid).

Para Godino & Batanero (1994) la didactica de ladematica “estudia los procesos de
ensefianza/ aprendizaje de los saberes matemateo$os aspectos tedrico-conceptuales y de
resolucion de problemas - tratando de caracteldgaiactores que condicionan dichos procesos”

(p-325). Desde esta perspectiva, es claro quelétita de la matematica, estudia las actividades
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didacticas, es decir las actividades gue tiene aolnjetivo la ensefianza, evidentemente en lo que

ellas tienen de especifico en las matematicas.

Cabe aclarar que existe una didactica general g ditiicticas especificas entre las cuales
figura la didactica de la matematica. Esta Ultimau vez, estudia el proceso docente educativo.
Esta didactica debe basarse en principios, loesuségin Alvarez de Zayas (2002) podrian ser:
la escuela en la vida, la educacion a través deskauccion y la formacion a través de la
comunicacion (...).". El primero, incluye varios asfms, como son: el contexto social, de donde
se derivan los problemas a resolver, y las necdgsslaentre otros. El segundo, establece las
relaciones entre la educacion y la instruccion slgtimientos y los pensamientos. Y el tercero,
incluye acciones comunicativas en la que tienerllmyastética, la logica y la ética, las cuales
desarrolla la sensibilidad, el acercamiento deektsidiantes a las ciencias y los valores. Estos
principios, confluyen en el Proceso docente educaéintendido este Ultimo como un proceso de

formacion.

Ademas de lo anterior, como se ha dicho, la didadtene unos componentes que son, segun

Alvarez de Zayas: problema, objetivo, contenidotoné, forma, medios y evaluacion.

Partimos del problema expresado como la relacidre éa necesidad que tiene el sujeto de
aprender algo y la posibilidad que ofrece un mewigéra provocar el aprendizaje. El problema

implica crear en el sujeto la necesidad de apreaiderdiferente a lo comun,
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El b'roblema incluye dos aspectos, asi: subjetividads surge de una insatisfaccion ante algo
y al convertirse en una necesidad, se pone endeld@léctica entre lo intuitivo (percepcion de
sensaciones) y lo volitivo (deseo de satisfacehalinecesidad) (De Zayas, 2002, p.41). Y
objetividad, debido a la presencia de una necepdarbcada por un objeto, “cuya situacion de

carencia” nos insta a satisfacer dicha necesidbédl )i

Respecto a los objetivos, estos se organizan cee ka el grado de trascendencia o
transformacion esperada de los estudiantes, poy mlleden ser reproductivos, productivos o
creativos. En el primero, el sujeto se pone enamatcon el acervo cultural que hace parte del
problema. En el segundo, interpreta y aplica asituines nuevas lo aprendido. Y en el tercero, el
sujeto realiza aportes novedosos para “él y lac®die la ciencia que es su objeto de estudio”,

ademas tiene repercusiones en su comunidad (De,Z20@2, p.45).

En relacion con los objetivos esta el contenidde Barge de “la cultura que la humanidad ha
producido en el transcurso de su historia (...). @ierayor o menor significacion en la medida
que se identifique con los intereses y necesidaidsalumno (...). El contenido de tipo
investigativo, trae a la escuela los métodos yntasodologias propias de las construcciones
cientificas”; de alli su relacion con “los proyestde aula” (De Zayas, 2002, p.49-50). Este
contenido se ha pensado en sus tres dimensionesnéeptual (saber), lo procedimental (hacer)

y lo actitudinal (ser).



UNIVERSIDAD
DE ANTIOQUIA

No obstante lo anterior, es en el método dond@seentra el ejercicio didactico del maestro
de matemética; por medio del método, “el alumnouesira sus acciones para satisfacer sus
necesidades. Es en la flexibilidad del método d@edexpresa la creatividad para la solucién del
problema (...). Si el contenido aporta la culturanaeéar, el método constituye la I6gica del
saber a ensefiar (...). La solucién de los problen&tificos” se alcanza con el apoyo de
métodos cientificos (...). Al interior de los métodesiste una logica del pensamiento y esta
altima incluye una serie de procedimientos, comddduccién, induccion, analisis, sintesis (De

Zayas, 2002, p.52-58).

Por otro lado, Freudenthal (1983), considera queidactica de la matematica requiere del
analisis de la naturaleza de los objetos matensatiate la practica matematica partiendo de la
tradicion filoséfica entre fendmeno y noimeno. Bdiéndose por noimeno desde la perspectiva
de este autor, como el objeto de pensamiento, rageque el fendmeno es lo que aparece, “los
fendmenos son, por tanto, las apariencias o losgums aparece de las cosas” (Puig, 1997: 65),
asi también fendmeno es aquello de lo cual tenexpsriencia. Precisando mas, en el caso de
las matematicas, los noimenos son los conceptssuxiras matematicas y los fenomenos son
lo que esos objetos organizan, asi, las figurasngg@as, por ejemplo, son nbumenos que

organizan un conjunto de fendbmenos a su alredadgr(lP997: 65).

Por su parte, Chevallard (1997) expresa que etiobjde la didactica de la matematica es:

Llegar a describir y caracterizar y los procesaaclicos — para proponer explicaciones y

respuesta solidas a las dificultades con que seeatran todos aquellos (alumnos, profesores,
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padres, profesional, etc.) que se ven llevanddwaies matematica o ayudar a otros a estudiar

matematica (p.10)

De lo anterior, es claro que la didactica de laemditica es un aspecto general de la educacion
matematica, que en su efecto, pretende homogdoni@rocesos de ensefianza y aprendizaje en
el aula de clase a través de diversas metodolggia€l maestro configura en su practica segun
las situaciones que intervengan en la enseflanzia deisma. En suma la didactica de la
matematica es “el arte de concebir y de crear cams que pueden determinar el aprendizaje

de un conocimiento matematico por parte del indieidD Amore, 2008, p.4).

En este sentido, la nocion de didactica de la maieenque orienta los procesos durante el

ejercicio de la practica pedagogica, es entendidareninos de arte y creacion de condiciones.

Estrategia DidacticaEn la bibliografia consultada se define la esgiatelidactica como: la
proyeccion de un sistema de acciones a corto, media largo plazo que permite la
transformacion de los proceso de ensefianza y msegos de aprendizaje en una asignatura,
nivel o institucion tomando como base los compagedel mismo y que permite el logro de los

objetivos propuestos en un tiempo concreto.

La didactica y la pedagogia se encargan del estielias diferentes estrategias didacticas que
puedan desarrollarse en la clase. En estas essatbdacticas estan: los talleres, la resolucen d
problemas, el trabajo por proyectos, La utilizacide nuevas tecnologias, el uso de

representaciones, el uso del lenguaje comun, etras.
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Nisbet, J. y Shucksmith, J. (1987, p. 22) defingnadegia como "las secuencias integradas de
procedimientos que se eligen con un determinadpggitm” la estrategia implica proceso,
procedimiento, tiempo y lugar; "la estrategia sesadera como una guia de las acciones que hay
que seguir, y que, obviamente, es anterior a leciéle de cualquier otro procedimiento para
actuar" (Nisbet, J. y Shucksmith, J. 1986; Shmé&®é®8; Nisbet, 1991, citados en Monereo, C.
1998, p. 23). Por lo tanto, el desarrollo de laadsgia didactica exige un tiempo, un espacio y

unos sujetos comprometidos con su horizonte dédsent

Dado que en este trabajo de investigacion asumighafisefio de situaciones didacticas,
vamos a profundizar un poco en dichas situaciaresa transposicion didactica y en el contrato

didactico, dado que son conceptos ineludibles antelde ensefar.

Situacion Didactica — Adidacticala teoria de situaciones didacticas tuvo su origa
Francia con Guy Brousseau; es una teoria que skedarollado e implementado en diversos
sitios del mundo y ha alcanzado hasta el momemstdtaglos sumamente interesantes. Aunque
esta teoria fue concebida para el campo partidelda didactica de la matematica, hoy se busca
su extension a otros dominios del conocimiento yligrentes niveles de escolaridad. Con esta
teoria, se estudian y modelan fendmenos didactjuesocurren cuando un profesor se propone

ensefar una nocion, un teorema o un procedimiesiis astudiantes.

Brousseau, en las décadas del 70 y el 80, se didade que:
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El alumno aprende adaptandose a un medio que tes feccontradicciones, de dificultades, de
desequilibrios, un poco como lo ha hecho la sodidaemana. Este saber, fruto de la adaptacién
del alumno, se manifiesta por respuestas nuevasaué prueba del aprendizaje (Brousseau,

1986, p. 59).

Debido a ello, propone las situaciones didacticesocun proceso donde el maestro crea este
desequilibrio y provoca al estudiante con situaesopara que él se adapte y modifique su
conocimiento. Por tal motivo, define las situac®gdacticas como “el conjunto de relaciones
establecidas entre alumno, profesor y el mediol@gieodea con la intencién de que los alumnos
adquieran un determinado saber establecido (I4id,e8 decir, consiste en la interrelacion de los

sujetos que la componen.

El modelo de Brousseau describe la produccion aleba@miento matematico en una clase a
partir de dos clases de interacciones, una enidgalaon el alumno y las problemética que lo
atraviesan y otra en relacion con el docente yueh@o a propdésito de la relacion entre el alumno
y sus problematicas. En esta relacion el sujet@emt interaccion con su problematica, poniendo
en juego sus propios conocimientos, pero tambiédifroéndolo, rechazandolo o produciendo
otros nuevos. Asimismo, el estudiante se hace mmiscde la necesidad de cambiar sus

concepciones erroneas.

Bajo esta dindmica, Brousseau (1965, 1989,19918)19®pone las situaciones a-didacticas,
en las cuales el estudiante asume con propiedatbgania el problema o actividad y efectta un

proceso creador sin la guia del maestro; una situigs adidactica si los estudiantes tienen los
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conocimientos minimos para enfrentarla. Es masjedekpunto de vista epistemologico en una

interaccion entre un sujeto y un medio, a propasitta movilizacion un conocimiento.

Estas, las situaciones adidacticas pueden ser cg®na formulacion, validacion e
institucionalizacion (Godino, 2004; Brousseau, 1)99Bn el desarrollo de una actividad
adoptando este modelo, la accion es sin interlocl#@omunicacion sera a través del medio que
comprende un sistema receptor y/o emisor con elseumtercambian una serie de mensajes y la

validacién es la comprobacion de las respuestéssdestudiantes.

Brousseau (1999) ha llamado situacién a “un modelteracciones de un sujeto con cierto
medio que determina a un conocimiento dado comecaelrso del que dispone el sujeto para
alcanzar o conservar un estado favorable”. Estpcam® que hace Brousseau del concepto de

situacion como una interaccion, da cuenta entidalg vuelta entre el sujeto y el medio.

De modo que una situacion es didactica cuando dividuo (generalmente el docente) tiene

la intencion de ensefar a otro individuo (generatmel estudiante) un saber mateméatico dado

explicitamente en un medio

En este orden de ideas, el proyecto pretende cansituaciones didacticas que promuevan
una mayor significacion de los conceptos propuestimaves del trabajo cooperativo; para hacer

posible semejante actividad la docente idealizaropgne a los estudiantes situaciones que
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puedan vivir y en las que los conocimientos vanparecer como la solucién oOptima y

descubrible en los problemas planteados.

Ahora bien, la situacion adidactica es la partéadgtuacion didactica en que la intenciéon de
ensefianza no aparece explicita para el alumnoluBina puede modificar sus decisiones
tomando en cuenta la retroaccion que le proporcemaedio, y debe realizar un cambio de
estrategias para llegar al saber matematico, ydagestrategia optima es dicho saber. De esta
forma, logra entenderse que la situacion a-dida&scel proceso en el que el docente le plantea
al estudiante un problema que asemeje situacionds wida real que podra abordar a través de
sSus conocimientos previos, y que le permitiran gemademas, hipotesis y conjeturas que
asemejan el trabajo que se realiza en una comurdsedifica. Mientras que la Situacion
didactica, por otra parte, comprende el proceseleoual el docente proporciona el medio

didactico en donde el estudiante construye su ¢amenmto.

Brousseau (2004) plantea las situaciones didactoaso una forma para “modelar” el
proceso de ensefianza-aprendizaje, de manera tastgi@roceso se visualiza como un juego

para el cual el docente y el estudiante han definidstablecido reglas y acciones implicitas.

Toda situacion didactica implica unas relaciondseegl maestro y los estudiantes que pueden
evidenciarse en un contrato didactico. Un contdiddctico se refiere a la consigna establecida
entre profesor y alumno, de esta forma, comprehndsogunto de comportamientos que el

profesor espera del alumno y el conjunto de compuentos que el alumno espera del docente.
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Al respecto (Brousseau, 1980 citado por D Amor€&62@. 115), considera que el contrato
didactico esta relacionado con esos habitos espeijue esperan los estudiantes de su maestro
y los comportamientos que el docente espera destosliantes, cuando ambos se enfrentan a una

situacion de ensefianza y aprendizaje.

Con D Amore (2006) encontramos que el contrato didac®soun conjunto de reglas, con
verdaderas y propias clausulas, la mayoria dedessvno explicitas que organizan las relaciones
entre el contenido ensefado, los estudiantes, edtnoay las experiencias, al interior del grupo en

las clases de matematicas” (p. 129).

D: Amore (2006) resalta la importancia de que el maesea investigador en el aula, y eso,
segun él, requiere la puesta en movimiento de ntrato experimental, el mismo que implica las
reglas establecidas por el grupo de investigadi@swamir cambios en las funciones didactica de
la clase al cambiar de investigado a investigad®rcuaderno a bitacora, de aula a laboratorio y
de instrumentos a mediaciones (p. 133), en finpdedos reproductivos a productivos en los
cuales los estudiantes sean generadores de coantinyino meros depdsitos, como bien sefiala

Paulo Freire.

Frente al contrato didactico huelga decir que msiclees los estudiantes creen a ciegas lo
dicho por el maestro y no lo cuestionan. Nos pawpee, al contrario, ellos deben dudar

razonablemente de lo dicho por el maestro y ésbe germitir, sino orientar, que ellos se
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adentren en busquedas tendientes mas que confulesuubrir otras relaciones. Se espera que
tanto los estudiantes como el maestro puedan érigntos medios que transformados en

mediaciones posibilitan una mejor comprension (lde@814, p.3)

Por su parte, Chevallard (1988) considera que taakestro y estudiantes deben enfrentarse a
un saber que requiere de un contrato didactico pyexle ser expresado en un contrato de

ensefianza y otro de aprendizaje.

En este ir y venir de lo que esperan el maestrceesteldiante y viceversa; sabemos que el
estudiante espera que el maestro le ayude a leemprender mejor, le ensefie; y para esto, el

maestro debe hacer su ejercicio de transposiciactica.

Transposicion didactica En conformidad con Chevallard (1995), la cono@pcide
transposicion didactica es entendida como el teatpag¢ hace de un objeto de saber de ensefiar un
objeto de ensefianza, en otras palabras, es ellpaso contenido preciso de saber a una version
didactica de este objeto de saber. Desde estaggpéiisp la expresion “transposicion didactica”
hace referencia al cambio que el conocimiento metiemsufre para ser adaptado como objeto

de ensefanza.

La transposicién didactica se define como “el p#saoin objeto de saber cientifico a un objeto
de ensefianza, en otras palabras, los cambios gptiEiniones que presenta un conocimiento

cientifico para ser ensefiado en un aula” (ChewhlEd95, p.6); es decir, es una modificacion de
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conocimientos que altera su papel, la situacioaeque intervienen. Es una condicion y un

efecto de la relacion didactica.

En este sentido, el proyecto asume la transposttidactica como aquel medio que permite la

interaccion de los sujetos que la componen par&leenocimiento matematico sea asimilado.

8C
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Disefio Metodoldgico

En el presente trabajo, cuyo objetivo general ssiidir situaciones didacticas con base en la
representacion de razones y proporciones geomeétseaha estructurado una estrategia
metodoldgica de investigacion cualitativa en t@se$, en la cual se incluyen una variedad de
datos no estandarizados con el objeto de analigftexionar sobre los fendmenos tal cual como
suceden. En términos de Hernandez et al. (2008)s @soporcionan profundidad en los datos,
contextualizan los ambientes y brindan un puntovid¢éa fresco natural y holistico a los

fenébmenos.

De hecho, la propuesta se realiza ajustada a t@stes de la investigacion accion educativa
en las tres fases propuestas por Restrepo (20@3) 20mo opcidn general que aporta a la
transformacion de la practica pedagdgica, puesjesdonde el maestro investiga a la vez que
ensefia por medio de una reflexion profunda del apertpedagodgico, de sus teorias que presiden
dicho actuar y de las situaciones que viven losdémsttes, de manera que pueda plantear
propuestas de intervencion y mejoramiento acordies mecesidades actuales de ensefianza y

aprendizaje.

En la primera fase o fase de diagndstico, se r@dadtmportancia de la lectura del contexto
realizada a través de los diversos instrumentogaaus, pues es aqui donde el maestro
investigador contrasta las propuestas pedagogisaesfudia con las practicas que se llevan a

cabo en la institucion a intervenir y de esta mamesignifica su quehacer pedagogico.
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En la segunda fase o fase de Intervencion, senlleavaabo acciones relacionadas con la
representacion de razones y proporciones geongtgua permitan de alguna u otra forma
avanzar en el mejoramiento de las dificultades minadas a nivel educativo, fortaleciendo a la
par las competencias y los componentes propuesioso lineamientos curriculares de
matematica por el MEN, haciendo hincapié en la aienria matematica de Comunicacion a

través de la construccion de situaciones didacticas
Finalmente, en la fase tres o fase de evaluaciéeflegan los avances y alcances del proyecto;
el objetivo principal es contrastar la intervencid@alizada con los planteamientos iniciales

mediante los instrumentos aplicados antes, dusatiéspués de esta.

A continuacion se presenta una breve descripci@ada una de ella (Ver Figura 4).
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Figura 4. Mapa disefio metodologico

Fase 1: Lectura del Contexto

Para el grupo de practica pedagdgica de la Licemaiaen Matematica y Fisica de la
Universidad de Antioguia es de suma importanci@apiar informacién que posibilite realizar
una caracterizacion en general de las institucioneperadoras, de los docentes, de los recursos
y materiales y del entorno socioacadémico de Idsdesites, porque permite encontrar
probleméticas para ser abordadas en la fase devdntgon. Por tal motivo se disefian y se

aplican los siguientes instrumentos:
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Caracterizacion de la institucion.

En ella se busca identificar aspectos relacionamws el servicio educativo, el personal
docente y administrativo y los resultados hist@ien pruebas externas (Saber — Icfes) tanto a
nivel institucional como para quinto y noveno gratlmante los periodos 2009 a 2012. Permite
establecer relaciones entre el componente teleadin el modelo pedagdgico y los proyectos
institucionales, el sistema de evaluacion institnal con lo propuesto en la legislacién nacional
(decreto 1290) y a los enfoques y lineamientosvite, el plan de matematica y lo estructurado

en los lineamientos curriculares y los Estandaésscbs de competencia en matematicas.

Revision del plan de Area.

Da cuenta de su presentacién, objetivos, metodmlogécursos, evaluacién, mallas
curriculares y de cOmo este da respuesta a lall@adiéon de aspectos como: la contribucion del
area al cumplimiento de la mision, vision y filosofle la institucion, a la formacién de los
sujetos que conforman la IE, referentes legalelo®igue se asientan los procesos pedagogicos
del area, la articulacion de los lineamientos cutares y los estdndares basicos de competencias,
ubicacion en el contexto sociocultural de la IEdurccion cientifica de la disciplina matematica
o de las ciencias naturales, perspectiva didaaticalelo didactico o pedagodgico y la finalidad

formativa del area.

Caracterizacion de los docentes.
Busca identificar aspectos esenciales relacionedosu formacion profesional, experiencias

e instrumentos aplicados para la ensefianza y laaadn en las clases de las matematicas.
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Permite establecer relaciones entre las propu@sséitucionales y las intervenciones de los
maestros, es decir, identificar si existe coheegepaire el modelo pedagdgico, la mision, vision,

filosofia de la institucion y la préactica del doteen

Caracterizacion de los estudiantes.
En ella se busca reconocer condiciones socialeagémicas de su entorno familiar, conocer
sus afinidades y dificultades en el area, idemtifigposturas frente al aprendizaje y la ensefianza

de las matematicas, como también los proyectosdsitle vida.

Caracterizacion de los recursos y materiales.
Busca identificar elementos o dependencias dentrdadinstitucion relacionados con la

ensefianza de las matematicas y la frecuenciagrelal maestro los utiliza.

Observaciones de clase.

Busca identificar aspectos relevantes en el ddkade las clases impartidas por el maestro
cooperador, desde las actividades, los estudigrebdesempefio mismo de éste. De igual forma,
ayuda a detectar aspectos que deberian ser meggracooptimizar los resultados del proceso de
las clases como los aspectos positivos que deberapecer como soporte para futuras clases e

implementaciones.
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Prueba diagnostica.
El objetivo de esta prueba es evaluar el desemgefios estudiantes a partir de diversos
conceptos matematicos propuestos en la tematie rmmareno grado, en la cual es necesario

argumentar y justificar las respuestas; ésta calestiete preguntas de seleccion maltiple.

Fase 2: Intervencion

Esta fase del proyecto de practica se realiza segindo semestre académico del afio 2013,
en ella la docente en formacidén se responsabikzaottinuar los procesos de ensefianza y los
procesos de aprendizaje del grado noveno C emehgropuesto por el maestro cooperador. En
dicho orden, la planeacién, la ejecucion y la ea@iltn de la temética propuesta a desarrollar en
este proceso de investigacion, se lleva a cab@taahte por la priorizacion de otros contenidos

matematicos expuestos en la asignacion académieardsitucion.

El objetivo principal se centra en desarrollar denpetencia mateméatica de Comunicacion a
través de la construccion de situaciones didactielasionadas con la representacion de razones
y proporciones geométricas. Paralelamente se artilibs diarios de proceso de aula como
elementos que brindan la posibilidad de evaluadesdempefio en el proceso de la practica

pedagdgica.



UNIVERSIDAD
DE ANTIOQUIA
I 803

A continuacién se hace una breve descripcion de diesnentos desarrollados en la

intervencion:

Planes de clases.

Para llevar a cabo el proceso de intervencion sefidn los planes de clases. El disefio de
éstos contiene un nombre llamativo, una descripoiganizacional del tiempo estipulado, una
breve descripcion del plan de clase, la estrateggduativa con la que se pretende evaluar a los
estudiantes, los indicadores de desempefios geherdds que se desea que los estudiantes se
aproximen durante el desarrollo de las tematiaas,descripcion de los procesos a trabajar en las
distintas actividades de diagnostico o de motivacidrtalecimiento y formalizacion de los
conceptos, un breve marco tedrico referente a taatiea a trabajar y por ultimo la

autoevaluacion.

Los planes de clase estan orientados para queehidoasuma el papel de mediador entre los
conocimientos matematicos y el estudiante, mienttas el papel del estudiante es ser

constructor de su propio conocimiento.

En esta dinamica, se pretende que a traves dddosspde clases los estudiantes representen
razones y proporciones geometricas mediante simesididacticas que permitan el desarrollo de

la competencia matematica de Comunicacion. Estdesgiben a continuacion:

Jugando y aprendiendoSus objetivos son iniciar la construccion dedosceptos de razones

y proporciones geométricas a partir de las comparas y las diferentes formas de



UNIVERSIDAD
DE ANTIOQUIA
I 803

repreSentacién. Se pretende que los estudiantes/@stde diversas formas de representacion
(comparaciones, relaciones, forma escrita, formmbalgexpresiones matematicas y graficas), se
acerquen a los conceptos propuestos, para que alissle comience con el fortalecimiento de la

competencia matematica de Comunicacion.

La estructura del plan de clase cuenta con unaidedi de diagnostico, una actividad de

fortalecimiento y una actividad de formalizaciénlo conceptos.

En la actividad de diagnéstico denominddiao al blanco”, los estudiantes forman equipos
de 5 personas para construir un blanco (arco) gigoar en una tabla los aciertos que tuvo cada
uno de sus integrantes. El objetivo de la actividadsiste en que los estudiantes expresen sus
aciertos y desaciertos mediante cualquier tipoegeesentacion que permita analizar a la luz de

los conceptos matematicos las estrategias quetodiantes utilizan para comunicar sus ideas.

En la actividad de fortalecimiento denominddaercandome a los cubos’lps estudiantes
construyen cuerpos bidimensionales y tridimensas)atepresentan sus piezas y establecen
relaciones y comparaciones a partir de las divetrsasformaciones que de esta se puedan
generar. Sus objetivos consisten, en primer lugamovilizar el pensamiento espacial a través
de las diversas representaciones propuesta, y gemde lugar, en fortalecer la competencia
matematica de comunicacién a partir de la idewiifi@an, asimilacion y comprension de los

conceptos.
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Por ultimo, en la actividad de formalizacion denoadia “triangulos tapilleros”, los
estudiantes construyen con 10 tapillas diversagseptaciones de un triangulo equilatero, con la
condicibn de mover solo tres tapillas para queri@hgulo inicial quede invertido. En esta
actividad los estudiantes exteriorizaron sus respgee impartieron sus ideas tanto a sus

compafieros como a los docentes.

El Tangram: un juego de razones y proporciones ge&ritas.Con el disefio de este plan, se
pretende que el estudiante reconozca modelos geooséproporcionales, represente razones y
proporciones geométricas entre figuras geométplasas y sus transformaciones y apliquen los
conceptos propuestos en situaciones didacticastil&® el Tangram para construir relaciones,
comparaciones, representaciones, figuras geongtyid@ansformaciones a partir de este. Se
propician actividades que involucran el estableemt de analogias entre elementos fisicos del

entorno y elementos mateméaticos formales parastdueion de situaciones

El presente plan de clase esta estructurado degléesste manera: dos actividades de

diagnostico, una actividad de fortalecimiento y an@wvidad de formalizacion.

Con las actividades de diagnostico denominadBgafirmo mis conocimientos”y
“Proporcionando razones”,se busca que los estudiantes a partir de situaciprepuestas
construyan representaciones a fines a determingradb de asimilaciéon y comprension de los

conceptos propuestos.



UNIVERSIDAD
DE ANTIOQUIA

En la actividad de fortalecimiento denominadl ‘tangram: un juego de razones y
proporciones geomeétricas’los estudiantes construyen un tangram a partimalgones y
conceptos trabajados en clase, representan sws piegstablecen relaciones y comparaciones a
través de las diversas transformaciones y rep@senes que de ellas se puedan generar a la luz

de los conceptos propuestos.

Por dltimo, con la actividad de formalizacion, lestudiantes acentdan los conocimientos
asimilados mediante la presentacion de las posiblasiones que se puedan establecer entre los

conceptos trabajados y su cotidianidad.

Comparando aprendemog&n la ejecucion de este plan de clase se pretargelgstudiante
represente proporciones encontradas en sus cueadergifique relaciones entre segmentos
proporcionales a través del teorema de Thalesblestan comparaciones entre practicas de la
cotidianidad y situaciones propuestas en el plaaplque los conceptos en la solucion de
situaciones propuesta. Se utiliza el teorema dde$haara construir relaciones y proporciones

entre segmentos, angulos, tridngulos formados patadelas.

La estructura del presente plan de clase constaedeactividades de motivacion, dos de

fortalecimiento y una de formalizacion.

Con las actividades de motivacion denomindtlas antropometria”, “Dia de mercado”y
“Arte matematica’, se buscaba motivar a los estudiantes a la cacgiru de su propio

conocimiento matematico a partir de las situacigmepuestas. Su objetivo principal consiste en
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dinamizar y movilizar los procesos de ensefianZas procesos de aprendizaje para identificar
con mayor afinidad y significacion las formas colo® estudiantes se comunican a la luz de los

conceptos matematicos.

En las actividades de fortalecimientos, los coraeptopuestos a trabajar se presentan a partir
de la construccion del teorema de Thales tantovel técnolégico como de la practica misma.

Sus objetivos consisten en representar y consthjgtos matematicos proporcionales.

En dltima instancia, con la actividad de formaligacse busca que los estudiantes apliquen

los conceptos propuestos en situaciones disefiaddase.

Diarios de proceso de aula.

Los diarios de proceso de aula son instrumentospguaiten llevar una sistematizacion
bien detallada de las actividades realizadas emu& de clase, los temas abordados,
indicadores de desempefio, las estrategias y losscec utilizados; es el espacio donde se
sistematizan por un lado, las fortalezas tantovalrde los estudiante como a nivel de la
institucion y de la docente en formacion, y poodado, las debilidades y limitaciones que
surgen en el desarrollo de la temética y como sdepeian los avances con respecto a la

probleméatica y los objetivos planteados en el poake intervencion.
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Fase 3: Resultados

En esta fase se recolectan y se clasifican losumgntos de verificacion, para lo cual se
extrae una muestra de 10 estudiantes que pernuitaoecteza observar los avances y verificar el
alcance de los logros propuestos en el proyecgatio.

Los resultados en cuanto al desarrollo de la coenpe&t matematica de Comunicacion se
abordan a partir de la prueba diagnéstica, lasvidaties desarrolladas durante la fase de

intervencion y las pruebas de verificacion.

Pruebas de verificacion de los estudiantes.

En ellas se analiza el desarrollo de la competanaitematica de Comunicacion a través de
las situaciones didacticas propuestas en el maecdadrepresentacion de las razones y
proporciones geométricas. Las pruebas de veriboage los estudiantes estan disefiadas de 8, 4
y 9 preguntas respectivamente, en las cuales, adeenéstudiar el desarrollo de la competencia
matematica de Comunicacion, se indaga por las eszgue les permitieron llegar a dichas

representaciones.

Los procesos de verificacion de los estudiantesstaonde 3 momentos importantes:

introductorio, fortalecimiento y profundizacion.

1. En el proceso introductorio, se realiza la primsitaacion didactica que tiene como

nombre los viajes de GulliverCon ella se apunta al acercamiento de los conceptos
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trabajados durante el proceso de intervenciénandlisis de las formas con las que los

estudiantes los comunican y los representan.

2. En el proceso de fortalecimiento, se realiza laisdg situacion didactica que tiene como
nombregirando mis piezasCon ella se apunta al analisis del proceso de mdisade la

competencia matematica de comunicacion en iladiperssamiento espacial.

3. En el proceso de profundizacion, se realiza leetarsituacion didactica que tiene como
nombre laantropometria En este Ultimo proceso, se apunta a la identificade los
conceptos propuestos y al establecimiento de cauijosres y relaciones a traves del

cuerpo como herramienta didactica.

Entrevista a estudiantes.

En ella se recogen valoraciones en torno a loseposcadelantados en la fase de intervencion,
acerca de su percepcion entorno a las mateméatidasnfluencia de los temas trabajados en su
aprendizaje de las matematicas, a la metodologiéeimentada en los procesos de ensefianza y
los procesos de aprendizaje, los recursos utilzadlms pensamientos, los procesos y las

competencias desarrolladas en las clases.
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Entrevista a docente cooperador.

Con ella se busca conocer las apreciaciones, @asidn y recomendaciones del docente
cooperador, acerca de la tematica trabajada, lodioa evidenciados en los estudiantes, la
metodologia implementada en los procesos de enzefaros procesos de aprendizaje, los
recursos, las actividades desarrolladas propuestdss planes de clase y del cumplimiento de

los objetivos trazados en el proyecto.
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Andlisis de los Resultados

Con el objeto de contribuir al desarrollo de la petencia mateméatica de comunicacion de los
estudiantes de grado noveno de la Institucion Hthacalosé Maria Mufioz Florez,
implementando la representacion de razones y primp@s geomeétricas en la construccion de
situaciones didacticas, se disefiaron una seriectiédades de caracter motivacional o de
diagnéstico, de fortalecimiento y de profundizaciqoe permitieron evidenciar los avances y

alcances del proyecto durante el desarrollo dedetiga pedagogica.

En este sentido, el andlisis de los resultadosnsabdrdados a partir de tres aspectos
relevantes en el marco de este proyecto: el ddélsade la competencia de comunicacion
matematica desde las habilidades presentadas dnnkesmientos Curriculares en Matemética
(1998), desde las actividades cognitivas fundanentaun registro de representacion propuestas
Raymond Duval (2004) y desde las percepciones sleestudiantes a cerca de los procesos

ensefianza y los procesos aprendizaje llevaddsoeereel aula de clase.

Desde la competencia mateméatica de Comunicacion

Para evidenciar el desarrollo de la competenciaemm@tica de Comunicacion en las
actividades desarrolladas por los estudiantes,|enaeco de este proyecto se toman como
categorias de andlisis las habilidades necesasiaemientes a la competencia matematica de

comunicacion descrita en los Lineamientos Curriesl@&n Matematica (MEN, 1998, p.74):
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» Expresar ideas hablando, escribiendo, demostrandbesgribiendo visualmente de
diferentes formas.

= Comprender, interpretar y evaluar ideas que soseptadas oralmente, por escrito y en
forma visual.

= Construir, interpretar y ligar varias representaesgde ideas y de relaciones.

= Hacer observaciones y conjeturas, formular pregugteeunir y evaluar informacion.

» Producir y presentar argumentos persuasivos y noentes

Expresar ideas hablando, escribiendo, demostrando ydescribiendo visualmente de

diferentes formas.

Con el disefio de la prueba diagnéstica se busadifidar en los estudiantes distintas formas
de comunicar ideas matematicas a través de loseptos de congruencia, semejanza,

paralelismo, proporcion, area y transformacion.

En esta actividad se identifica la dificultad quseen los estudiantes al momento de expresar
ideas matematicas de diferentes formas, como pesdenciarse en la siguiente pregunta, en la

cual se pretendia que los estudiantes determiparas de triangulos congruentes.
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Figura 5. Respuesta al numeral 1, prueba diagndatic

Los estudiantes presentan dificultades en la sdngaropuesta, por los vacios conceptuales
gue impiden la comprension y solucidon de la sittracEs decir, presentan dificultades para
identificar conceptos matematico, en particular,eerconcepto de congruencia, aplicado en la

representacion de poligonos irregulares como Idastriangulos isésceles.

Durante la intervencion en una de las situaciomepygestas en el plan de clase N° 1, los
estudiantes debian construir un arco, realizaroclanzamiento y consignar en una tabla los

aciertos en su respectivo orden, para luego camtext numerales con base en la informacién

obtenida. Una de las respuestas presentadasdigriiante:

2.2 Si un jugador D acerté la mitad de los tiros, ;cémo se expresaria la afirmacion

anterior? ‘

B [ W 2 &)
S o A eI DK WS
13 .

2 total 4@ 7R LD SN

oy

\
o
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Figura 6. Respuesta al numeral 2.3, plan de claseINsituacion2

2.4 Bl jugador A y el jugador B, ;hicieron el mismo juego? Explica tu respuesta

\ o ;’4/'“: N
L\ ‘s.,. 3 'S N 4 y &
N 2 o
Yy N O Lo ceie €y oavte algs ¢t
£ . QU 9 ¢ > £ U
LA ) ; A ) = -85
Z = 4”% 3 <0 PDfdpor
1 !
\ }0VAS pdHxy Dy ¢ Vi D OT
g i
yucidod A€
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Figura 7. Respuesta al numeral 2.4, plan de claseINsituacion2

En las anteriores respuestas se observa como fodiagges realizan una interpretacion
acertada de la situacion, relacionan y describkrz @e sus conocimientos basicos y desde los

conceptos trabajados en el aula de clase. Se absamo los estudiantes realizan un esquema de

representaciones para justificar sus respuestamdera l6gica y ordenada.

En las pruebas de verificacion, se evidencia camaestudiantes expresan ideas matematicas

a la luz de la interpretacion de parrafos, proposes y traduccion tablas de informacion, en las

cuales era necesario la comprension de los corgeptoazones y proporciones geométricas. A

continuacion se presenta algunas respuestas dstlatiantes:
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Figura 8. Respuesta al numeral 4,5, prueba final 1

En esta situacion los estudiantes comparan y oglanilos conceptos proporcionados por el
cuento, analizan y determinan sus aplicacionedjza@aun proceso de conversion de la
informacion, interpretan mas alla del valor num@ncexpresan los resultados en términos de
cualquier registro representacion. Manifiestan tadg de apropiacion de los conceptos en cada

una de sus respuestas.

De manera similar, en otra actividad de verificacidos estudiantes interpretan proposiciones
desde sus conocimientos basicos y cientificos coesole la aplicacion y utilizacion de dichos

conocimientos.
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;iCree que estas proporciones se cumplen para todo tipo de cuerpo? Es decir,
ison iguales las proporciones para un cuerpo de estatura baja que una de

estatura alta?

Figura 9. Respuesta al numeral 8, prueba final 3

Los estudiantes establecen relaciones y compaexientre los conceptos matematicos y
situaciones propuestas. Analizan rigurosamenteasggmentos y desde este punto de vista,
consideran que las proporciones propuestas porakéorDa Vinci se cumplen para todo cuerpo
sin importar sus dimensiones, puesto que estas psaente en gran parte de nuestro cuerpo, ya

sea en magnitud o en simetria.

En este proceso los estudiantes socializaron stiigaciones de manera clara y concisa. En
este proceso de socializacion, gran parte de lasdiestes expresan sus ideas hablando,

escribiendo y describiendo de diferentes formas.

Comprender, interpretar y evaluar ideas que son preentadas oralmente, por escrito y en

forma visual.

En una de las situaciones desarrollada en la prdémgnostica, los estudiantes debian
encontrar las similaridades de los cuadrilateropyestos y justificar la razén por la cual estos

eran semejantes.
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En el analisis de los resultados se encontraremda tanto en la conceptualizacion como en
la apropiaciéon del concepto mismo; presentan diglulks en las delimitaciones de los conceptos
evaluados y superficialidad en sus argumentosioglig comparaciones que den cuenta de un

proceso de interpretacion, como se puede obsewa@rtauacion:

2. Observa los cuadrilateros 1 y 2 dibujados en la siguiente cuadricula:

| I I
Cuadrilatere 2

Cuadrilatero 1.

LLos cuadrilateros son semejantes porque

\ € NEeE N (ami'syney rmeds o C e

Figura 10. Resultados al numeral 2, prueba diagnést

En muchas de las respuestas de los estudiantésrg#ico el poco sentido a sus procesos de
aprendizaje y conceptos previos que les podri¢ittada interpretacion de la representacion. Se
observa poca claridad en sus argumentos y unaifidige de significacion y objetivacion de la
situacion. Por lo anterior, se puede afirmar qedonceptos estudiando por los estudiantes se
asimilan de manera pasajera y no para la vidaugaegto, no presentan una articulaciéon de las

propiedades de los cuadrilateros en sus procesosedgretacion.
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Durante la intervencion en una de las actividaéépldn de clase N° 3, los estudiantes debian

representar relaciones a partir de la situaciorppyesta. Unas de las respuestas presentadas

fueron:

= = > SRR s\ s S e
4. ;Representa la relacién entre la cantidad de libras de arroz que consume la familia

de Anibalen un dia y la cantidad de libras arroz que consume en un mes? Explica tu
. = -
respuesta. \‘ e\ anfGior [IOH D
—~ FOL\RrS deav, 3oue
g relocidn entre 1O

—_— 1 Gonhdoxl d¢ avo2 ue
‘ SR corm€ |l o famhic dior
Ad\,Q ("Orﬁwe esdtaApove
Q\Q( tTe del aowoz Cawa.
e — d

Figura 11. Respuesta al numeral 4, plan de claseSNituacion2

5. (Como puedes representar la relacion entre la cantidad de Kilos de arroz que

consume la familia en un dia y la cantidad de Kilos de arroz que consume en un

mes? Explica tu respuesta

Vo 83 Po oiria TREYese SRAC LAOL rRlada Qo @R
\.Q %QM\\\Q MO ConcHOE d\O‘r)Qr{“‘;@ﬂ"‘g‘G "‘v\"‘t”’
Ve ~OL 0SS w0 ilo d e oz N

Figura 12. Respuesta al numeral 5, plan de clase3\Situacion2

En las respuestas de los estudiantes se observa estos interpretan las situaciones

propuestas y como la decodifican a tipo de lengtmjemal. Se evidencia un alto indice de

apropiacion y comprension de la situacion propuestanocen y aplican procedimientos que le

permiten resolver la situacion y relacionan loscemtos que les permiten mantener juicios en sus

argumentos.
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Durante el proceso de intervencion, los estudiaateslizan, comprende, interpretan y
relacionan analdgicamente las situaciones en lakesise encuentre inmerso el concepto de

razén y proporcion geomeétrica.

En las pruebas de verificacion, los estudiantegdwte la concentracion y escucha atenta de
un cuento proporcionado por la docente, debianrpretar y comprender las situaciones
propuestas y contestar los numerales que apanecgréntinuacion. Los estudiantes debian

encontrar aspectos relevantes del cuento parahleién a los apartados.

3. Si Gulliver se encuentra en Brobdingnag, ¢Cémo y cudl serd la medida de su
estatura?
l@(,lhucf @eguur\a Leniendo o MISNT, |

otaera (Gaoom) el . by
.Vi: /C; ;\O\ gmﬁé&;{a [fiixbéar)ée 2o 47 Uses)
Vrache_Qrofrden —

Figura 13. Respuesta al numeral 3, prueba final 1.

Los estudiantes a partir de los planteamientos yastps, se siente en la capacidad de
comprender e interpretar ideas matematica, de fquala, se siente en la capacidad de expresar
sus ideas por medio de la oralidad como de lataszriRelaciona y compara la informacién
suministrada para luego establecer afirmaciona®aegdimientos que impliquen la aplicacion de

los conceptos trabajados en la actividad.

10z
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Construir, interpretar y ligar varias representaciones de ideas y de relaciones.

En una de las situaciones en la prueba diagnédtsaestudiantes debian comprender la
situacion propuesta, disefiar una solucion, aplasaconceptos de razén y proporcion geométrica

y justificar sus respuestas. Veamos lo que respandiestudiante:

3L Enunsupermercadoseempacanbote]lasdeac?itedclmismotamaﬁocneajasrectangulares con
capacidad para 6 botellas, como se mucstra et la siguiente figura.

\ 2 \ c
; I | N ol 3\
Q/ En uvo cojo Yectonqulov, ey vOV\Q\k

\
WA\ ¢

5¢ @UQG\Q V\\ﬂﬁjfcv 8 OO \
35¢cm de \orgo. xg* s bokellas ewtonces
| Qbotclas, ~ x5 N
% 50 30 G

40 LM

Figura 14. Respuesta al numeral 3, prueba diagnoati

El estudiante presenta dificultad en la solucionlalesituacion propuesta; establece una
relacién equivocada de los conceptos mateméaticsosna que la capacidad de ocho botellas en
una caja de rectangular es multiplo de 5. De ifmaha, se observa que no hay una relacion
coherente en el planteamiento de sus ideas, cofte da@ apropiacion del concepto de

proporcion.

Durante la intervencidon en una de las actividadepyesta en el plan de clase N°2, los
estudiantes debian construir, representar y ligaaraas representacion objetos matematicos

proporcionales.
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Los estudiantes construyeron las siete piezas dangnam a partir de la conceptualizacion y
aplicacion de conceptos matematicos; reconocen egl® proporcionales, relacionan y
comparan caracteristicas de las piezas, utilizamesentaciones numéricas y traducen sus
resultados a un lenguaje mas formal lleno de saamidn y objetivacion, representan relaciones
gue sean proporcionales geométricamente y justifomlmente sus argumentos. Veamos

algunas representaciones construidas por los aestedi

N A /. ,-"@nroleb"i-ff'A?'
i e Ao\ = Ahmleers
CUOAT0J0 AR Y, Pl
T :
B 7 % 2 | .
.//' //AP Z Am \ ¥ nad y AP i ’\QO
/ \\ < \\ \ 4 | 1 1
2 g Z’\% = / iy —? ‘ ‘\O\ Zmu . R N\ L‘Ak_‘_g_i__”_____x
L Ae N\ Gigme ~
AN N
/ / A A By
- \\ —’; N\
4 E K L Bp N

Figura 15. Respuesta al numeral 8, plan de claseMftuacion5

Figura 16. Respuesta al numeral 9, plan de claseMftuacion 5
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Se observa como los estudiantes representan gnéfita, relacionan objetos matematicos
proporcionales e identifican caracteristicas desest la luz de las propiedades inherentes a los

objetos mateméaticos como lo son los triangulosyatirado y el paralelogramo.

En otras actividades propuestas en los planesade 8l° 1 y N° 3, los estudiantes de manera
similar a la actividad anterior, construyen y regrdan segmentos proporcionales a partir del
teorema de Thales, representan objetos matematicavés de materiales no convencionales,
establecen comparaciones entre figuras geométriedacionan a la luz del concepto de

proporcion y justifican sus respuesta.

Los estudiantes muestran comprension y apropia®dos conceptos propuesto, como puede

evidenciarse en los siguientes sistemas de repaes@m

/ ‘ Ao
/et

-
Al B <= f L

Sk

=< AP\ T ) TrorESr—r

Figura 17. Respuesta al numeral 1, plan de clase3\Situacion5
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1. ll?nggéresenten en el espacio en blanco €1 wangulio CouSu L

formar el misimo triangulo pero con el vértice invertido o hacia abajo.
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Figura 18. Respuesta al numeral 9, plan de claseNSituacion 3

2. Supongan que:
2.1 Hay un jugador A que acierta los 10 tiros. ;Coémo podrian expresar este
resultado?
3 ~ i -~ { ~ e = DY
Te roaoindo poed @ OXpsSers® de (& Sigotond=s
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<
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Figura 19. Respuesta al numeral 2.1, plan de cl&el situacion 2

En las pruebas de verificacion, los estudiante$adetealizar un proceso de interpretacion y
comprension de tablas, traducir la informacién asistema de representacion y justificar sus

ideas. Veamos algunas representaciones de losagtsd
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Figura 20. Respuesta al numeral 5, prueba final 1

Bto €sua
Psona
QO\T\ OUND
Sslatuvs
VOINWLAR L

TN ‘vﬂ“ i

MR AR
1

"
4[“\\\- Ty
,

|

O

ii—\n r" LT3 T VI B REREA]

Bla o5 ora Pecong

de Lpot gL
L 4 \geces
(44BEAT5N aog ord
Rvsora™ de
2 Sla iY@ 10iTH

\\|\‘

5

I

VT T TN AW Y

Figura 21. Respuesta al numeral 5, prueba final 1
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Se observa como los estudiantes realizan sistemapmtesentacion para dar a conocer la

comprension de situaciones propuestas, es dedjra lapreciarse como los estudiantes

comprenden e interpretan la informacion, coémo lacrenan y como la representan. Manifiestan

por medio de un lenguaje numérico y un sistemaseal& la apropiacion y comprension del

concepto de proporcion, en asociacion a variagseptaciones de ideas matematicas.
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En otra actividad propuesta en las pruebas deicamibn, los estudiantes debian explorar el
concepto de proporcion a la luz de las dimensialeesus cuerpos, para ello, se median por un
medio de un metro y establecian relaciones erdren&gnitudes proporcionada por el proceso de
medicion. Los estudiantes son capaces de interpost@prender y representar la apropiacion de
conceptos matematicos ligados a cualquier sisteaneepresentacion de ideas y de relaciones.

Esto se puede evidenciar a continuacion:

Figura 22. Respuesta al numeral 7, prueba final 3

Figura 23. Respuesta al numeral 7, prueba final 3
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En este proceso los estudiantes identificaron akgutke las proporciones propuesta por
Leonardo Da Vinci en el hombre de Vitrubio, comostm: la atura y la longitud de los brazos
extendido, la longitud de la palma de la mano gnelho del rostro, la longitud de la palma de la

mano en relacién a la altura, etc.

Hacer observaciones y conjeturas, formular pregunts, y reunir y evaluar informacion.

En la prueba diagnédstica, los estudiantes debiterpmetar la secuencia l6gica de la
representacion propuesta a la luz del conceptore® & poligono regular como lo son los
cuadrados. En esta situacion se evidencia la dditugque presentan los estudiantes en la
comprension y solucion de la situacion propuesta las delimitaciones del concepto del area de

un cuadrado. Como se aprecia a continuacion:

ANOO del - X8 Pord.

Figura 24.Respuesta al numeral 6, prueba diagnéatic
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Los estudiantes en su proceso de interpretacionestablecen una relaciéon entre las
dimensiones de cada cuadrado, sus argumentos gory veo hay una asociacion del concepto de
area como una region superficial. Presentan difioulen la interpretacion de un lenguaje

algebraico y en la evaluacion de ideas matematictamexpresadas.

Durante la intervencion en una de las situaciorrepygesta en el plan de clase N° 3, los
estudiantes debian calcular el numero de balddsauite de clase y el numero de baldosa del
restaurante escolar para luego relacionar y es®bleomparaciones entre los numerales
propuestos en la actividad, y, justificar proceéinmtds en el marco de los conceptos de razon y

proporciones geométrica. Algunas de las respuégtasn las siguientes:

3

Figura 25. Respuesta al numeral 1, plan de claseNftuacion 3
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Figura 26. Respuesta al numeral 2.1 plan de clast8Nituacion 3

Se observa como los estudiantes justifican susiestgps de manera clara y ordenada, como
establecen comparaciones entre las respuestas, p@ponen solucion dado el caso que se
requiera encontrar la proporcién a partir de egédbgres y como estos construyen y aplican a los

conceptos en situaciones.

En otra situacién propuesta en el plan de clase2Nfos estudiantes proporcionan la
identificacion y caracterizacion de objeto matenwiia la luz de los conceptos propuesto. Uno
de los estudiantes durante el desarrollo de laidat, manifestd que a partir de las piezas del
tangram es posible encontrar establecer elememtgpongionales, de hecho, considera que el
area del tangram es proporcional a cada una gedaas que la componen, como se evidencia en

la siguiente respuesta:

> [ <
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Figura 27.Respuesta al numeral 11, plan de claseNftuacion 5

Durante el proceso de intervencion, se evidencitoerestudiantes la capacidad de formular

preguntas, hacer conjeturas y evaluar informacidmirsistrada a partir de las necesidades y

caracteristicas del contexto. Cabe anotar quprtxesos llevados a cabo por los estudiantes es

producto de un proceso de observacion, interpd@tacaplicacion de los conceptos.

En las prueba de verificacion, los estudiantesatebdzonar a la luz de los

planteamientos

presentados en la lectura del cuento, para dduei@o a uno de los numerales de la actividad:

7. Sien prohedio una persona como Gulliver come 1200 calorias al dia, ¢es valida la
frase del cuento que dice: “pues comia él solo tanto como el pais entero”? Explica
tu respuesta.

Ca ‘raeedel caento eéua df
[ el coﬁ@@m{% %@rfof Z| vdoz
comfda@c% %@ QN gg‘gr rGo pobé@ﬂ' 1’1\;-:663

Figura 28.Respuesta al numeral 7, prueba final 1
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Los estudiantes elaboraron sus respuestas mediamtparaciones con otros analogos que
permitieron visualizar mejor la situacion; manifgeh un alto indice de objetivacion y

apropiacion de ideas matematicas en sus justifinasi

Producir y presentar argumentos persuasivos y conncentes.

En la prueba diagnéstica, los estudiantes debitermdimar el procedimiento con el que se
pudiese encontrar la medida de un segmento quesepaba en ancho en las dimensiones de un
terreno rectangular. Se buscaba que los estudiapliesran las propiedades de las proporciones

en la situacion propuesta y que justificaran cada de sus respuestas. Veamos la siguiente

respuesta:
\ A ! ' \ ~ A
\ () \ N8 A\ SN
R ¢ —— T j = 1 i
: he| O

—
s
o\

Figura 29. Respuesta al numeral 4, prueba diagnoati

Se observa en la respuesta del estudiante un bdjceide apropiacion y aplicacion del
concepto, presentan dificultad sus capacidadesspacrlidad y no hay una comprension e

interpretacion de la situacion, pues sus argumetiosuperficiales.
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Durante la intervencion en una de las situaciorepygsta en el plan de clase N° 1, los
estudiantes expresan sus resultados a la luz d®faeptos matematicos propuestos, presentan

argumentos persuasivos y convincentes en sudgastdnes. Como se evidencia a continuacion:

2. Supongan que:

2.1 Hay un jugador A que acierta 10s 10 tiros. ;Cémo podrian expresar este

resultado?

Figura 30. Respuesta al numeral 2.1, plan de cl&$d situacion 2

Los estudiantes utilizan un lenguaje formal enXtemorizacién de las ideas, relacionan y

representan de diversas formas sus ideas matematica

En otra actividad propuesta en el plan de clase2N8e manera similar al anterior, los
estudiantes utilizan argumentos persuasivos al munte justificar ideas matematicas, como de
igual forma, se nota un desarrollo significativolartapacidad argumentativa de los estudiantes
en sus practicas de comunicacién tanto al intecmno al exterior de la institucion. Los
estudiantes articulan los conceptos inmersos eadtigidades en la justificacion de sus ideas,

COMoO Sse aprecia a continuacion:
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Figura 31. Respuesta al numeral 8, plan de claseSituacion 5

En este sentido, en las prueba de verificacion,ektsdiantes justifican sus respuesta en
analogia con otros conceptos, establecen compaescip relaciones desde sus concepciones y
desde la exploracién en sus partes del cuerpo aduzoncepto de proporcién. Veamos las

siguientes respuestas:

3 E!@Bfees g:)m ble encontraw ERPOLL (ONES e Yocue ¥po ¢ ¢ Jostificado
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PO&Q}L:E.. los Pies son nggg r-Clong|es.

Figura 32. Respuesta al numeral 3, prueba final 3
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Figura 33. Respuesta al numeral 6, prueba final 3
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Consideran gue las partes del cuerpo son prop@lei®en medida y en simetria, y, expresan
persuasivamente sus argumentos a partir de diviengaas de representacion, asociados a ideas

matematicas que los relacionan

En general, durante el proceso de intervencioestisdiantes manifestaron significativamente
un desarrollo de la competencia matematica de cmantion a la luz de los conceptos de razones
y proporciones geomeétricas en la construccidon ti@bnes didacticas. Se pudo evidenciar a
través del andlisis de los resultados la capaadeédds estudiantes para comprender e interpretar
ideas que sean presentadas oralmente, por es@iidgrma visual.; la capacidad de construir y
ligar varias representaciones de ideas y de relasjda capacidad de hacer observaciones como

también la capacidad producir y presentar argursgrecsuasivos y convincentes.

De igual forma, se resaltan las formas con las lgeeestudiantes comunican sus ideas,
establecen algoritmos légicos en los planteamiesigasus ideas o0 en sus argumentos persuasivos
y convincentes en las situaciones propuestas. danterior se concluye que los estudiantes

utilizan diversos registros de representacion panaunican ideas matematicas.
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Desde las actividades cognitivas fundamentales a wegistro de representacion

Para evidenciar un registro de representacion @ wilizando lenguaje oral, escrito o
gréafico) en las actividades desarrollas por loadiahtes, en el marco de este proyecto se toman
como categorias de andlisis las actividades ceogsitifundamentales a un registro de

representacion propuestas por Raymond Duval (2004):

= |La identificacion
= E| tratamiento

= |a conversion

La identificacion.

En una de las situaciones de la prueba diagnéskcabserva la dificultad que presentan los
estudiantes en la comprension e interpretacibnodecbnceptos. Presentan dificultad en la
identificacion y aplicacion del concepto de projpamcen situaciones propuestas como en la

ejercitacion del concepto mismo.

En la situacion propuesta, los estudiantes debieongrar el ancho de una region superficial
de forma rectangular; para ello, debian determma#l de los procedimientos propuestos
conducia a la solucién del problema vy justifican eogumentos convincentes sus respuestas. Un

estudiante respondio lo siguiente:
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Figura 34. Respuesta al numeral 4, prueba diagnoati

En la respuesta del estudiante se evidencia ureesgde representacion del planteamiento
propuesto, no obstante, tanto la solucién del probl como la argumentacion de este, no se
presentan en forma coherentes, es decir, el progatdo realizado no es correcto, de igual
forma, se evidencia falencias en sus orientacioegsaciales, puesto que confunde las

dimensiones del ancho con las dimensiones del.largo

Durante la intervencion los estudiantes logrardabdscer una identificaciéon formal de los
conceptos propuestos e interpretar acertadamengeisines problemas realizando inferencias y
regularidades como se puede observar en las sigsieituaciones donde los estudiantes

expresan claramente sus ideas matematicas:
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1. ¢Qué puedes decir de los segmentos°

\

Figura 35. Respuesta al numeral 1, plan de clase3\Situacion 4
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Figura 36. Respuestas al numeral 3, plan de clase2\situacion 5

Como pudo apreciarse los estudiantes realiza wrgifidacion formal de los conceptos en
cada una de las situaciones propuestas en loscteggeplanes de clases, es decir, identifican
segmentos proporcionales como la relacién que edepastablecer entre las delimitaciones del
area y el perimetro de un tangram, lo cual loshildéi para que resolvieran con éxito las

situaciones propuestas en cada una de las actadad

De igual forma, en el andlisis de las pruebas diéicaeion, se evidencia que los estudiantes

reconocen e identifican objetos matematicos que qusr caracteristicas peliculares poseen

segmentos proporcionales. Como se evidencia egueste respuesta:

12C
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Figura 37. Respuesta al numeral 1, prueba final 3

En otra actividad de las pruebas de verificaci@s, éstudiantes realizan un proceso de
exploracion e indagacién de los conceptos propseatgartir de la lectura de un cuento.
Identifican magnitudes proporcionales y establecttencias a partir de esta, como se observa a

continuacion:

6. ¢(Alguina de las anteriores relaciones son proporcionales? En caso de ser afirmativa

0 negativa tu respuesta, justificala.

l Sy, AedEs 4es W 2GS Son Alotst O8s ontye 1D

|

Figura 38. Respuesta al numeral 6, prueba final 1

Los estudiantes consideran que el concepto de mmidpose encuentra inmerso en las
magnitudes y relaciones de los planteamientos wehto, puesto que todas las medidas eran

divisibles entre doce o multiplos de doce.

Es significativo resaltar del andlisis de las adades, la implementacion de registros de

representacion por parte de los estudiantes al momde exteriorizacion de sus ideas

121



UNIVERSIDAD
DE ANTIOQUIA
I 803

matematicas. De hecho, se resalta la actividaditbeggrde los estudiantes para identificar

conceptos matematicos a luz de situaciones praiest

122
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Tratamiento.

En una de las situaciones propuestas en la pruiegadstica, los estudiantes presentan
dificultad en la interpretacion de un sistema geeagentacion en la cual se representa poligonos
irregulares. Presentan dificultad en la comprend®ma situacion propuesta, puesto no hay una

apropiacion del concepto de paralelas. Esto segpesdenciar en las siguientes respuestas:

Figura 39. Respuesta al numeral 5, prueba diagnoati

Figura 40. Respuesta al numeral 5, prueba diagnoati

Los estudiantes presentan vacios conceptualesidecas que el concepto de paralela hace
referencia a distintas medidas entre segmentogrmidges contrario y no como relacion que se

establece entre cualquier variedad lineal de dimdamaayor o igual que 1.
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Durante la intervencion, los estudiantes estableektion entre sus conocimientos basicos y
los conocimientos matematicos, manifiestan a lalklzzoncepto de razdn un registro interno de
representacion de la situacién propuesta comoatalepto mismo. He aqui algunas respuestas
donde se evidencia el tratamiento que realizanestsidiantes en una de las situaciones

propuestas en el plan de clase N° 3.
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Figura 41. Respuesta al numeral 1, plan de clase3\Situacion 3
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Figura 42. Respuesta al numeral 2.1, plan de cl&e3 situacion 3
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Se observa que los estudiantes realizan un registrepresentacion en la relacion que emerge
del nimero de baldosa del aula d clase y el namheroaldosa del restaurante escolar; estiman
gue esta magnitud puede ser proporcional al dupltada uno de los valores. De manera similar,
en la segunda situacion, se evidencia la reladi@egtos establecen entre el concepto de razén y
los valores propuestos, es decir, los estudianilezan los conceptos propuestos para exteriorizar

sus ideas matematicas.

En otra actividad propuesta en el plan de clase W83®studiantes realizan igual tratamiento a
partir de magnitudes proporcionadas de la medid®ralgunas partes del cuerpo a la luz del

concepto de razon, como se evidencia en la siguaatividad:

163CM
TOom
100em /
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B oM™
] v L

60m

. 163 /103 = 1.6

041 = %
- 100/83 -

Figura 43. Respuesta al numeral 1, plan de clase3\Situacién 1

El proceso de tratamiento como actividad fundanmemtaun registro de representacion,
también se evidencia en las pruebas de verificadi@s estudiantes realizan procesos y
procedimientos matematicos para posibilitar elcédi los resultados esperados, de igual forma,
realizan representaciones internas al momento thi@kzar sus conocimientos matematicos.

Veamos algunas respuestas donde se evidenciselwoant
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3. Si Gulliver se encuentra en Brobdingnag, ¢Como v cudl serd la medida de su
~__ estatura?
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Figura 44. Respuesta al numeral 3, prueba final 1
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Figura 45. Respuesta al numeral 2 literal a, pruebaal 2

Es significativo resaltar de las respuestas deesdgdiantes la capacidad para representar e
interiorizar las situaciones propuestas. De igoahf, se rescata, el planteamiento de argumentos
y razones que reafirmaran o por el contrario desedefinitivamente los proceso de tratamiento

en cada situacion propuesta por los estudiantesmoceso de socializacion de las ideas.
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Conversion.

En la prueba diagnéstica, se observa la dificuliael presentan los estudiantes en el proceso
de construccion de una caja a partir de una plamrtdignada; los estudiantes debian construir la
caja y justificar cuél de las opciones propuesta kr correcta, utilizando argumentos
convincentes. Entre las respuestas de los estediss# observan vacios conceptuales que
imposibilitan el proceso de construccion; no atindos objetos sus cotidianidad como objetos
matematicos ni mucho experimentan un proceso lagicta construccidon de la caja. Veamos la

siguiente respuesta:

Figura 46. Respuesta al numeral 7, prueba diagnoéati

Durante el proceso de intervencion, se observa®edtudiantes la capacidad de argumentar
convincentemente sus respuestas, realizan trarst@mentre objetos matemaético, establecen
relaciones entre estos, representan sus delimiegide los objetos, comparan representaciones y
convierten figuras geométricas a otros esquemaensmientes al mismo campo. Como se

observa a continuacion:
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Figura 47. Respuesta al numeral 8, plan de claseSituacion 5
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Figura 48. Respuesta al numeral 2, plan de clase3\Situacion 7
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Se observa en los estudiantes apropiacion de loseptos propuestos, capacidad para
construir y representar objetos mateméticos, cdpdgbara resolver situaciones propuestas a la
luz de teorema de Thales. Los estudiantes relagiop comparan sus conocimientos
matematicos como los de la disciplina misma, evidgose en sus resultados un proceso de

objetivacion y comprension de la situacion

De manera similar, en las pruebas de verificagérngvidencia como los estudiantes realizan
registros de representaciones a la luz de leceatablas, graficos e informacion. Como se

observa en la siguiente respuesta:

5. De acuerdo conla tabla, (Como puede traducirse en palabras, graficos o esquemas
ks anterior informacién?
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Figura 49. Respuesta al numeral 5, prueba final 1

Los estudiantes son capaces de representar yargad@eso de conversion en sus actividades
cotidianas e interpretar y comprender situaciormepyestas presentadas en diversas formas,

relacionan y comparan sus resultados para dadoeacer a la luz de los conceptos.

De igual formas, se evidencia la capacidad de ifizat proporciones en objetos

tridimensionales a partir de sus magnitudes y paaaes que la componen. En este sentido, la

12¢
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conversion como actividad fundamental en un registe representacion, permitio a los
estudiantes la manifestacion de sus conocimienim$ua de los conceptos de razén y proporcion

geomeétrica.

En general, durante el proceso de intervencioestisdiantes manifestaron significativamente
un desarrollo en la capacidad de representar gbjetoociones mateméticas a la luz de los
conceptos de razones y proporciones geométricesamstruccion de situaciones didacticas. Se
pudo evidenciar a través del analisis de los radodt la capacidad de los estudiantes para realizar
procesos de identificaciéon formal, tratamiento ynwarsion de conceptos matematicos en
situaciones propuestas. Se evidencié en los estediaina asimilacion y comprension de los
objetos matematico en cada una de las represemegcionstruidas por parte de esto, puesto que
en dialogo con Duval (2004), no hay conocimiente ga pueda movilizar sin una actividad de

representacion.

Desde las percepciones de los estudiantes acercdadeprocesos de ensefianza y los procesos

de aprendizajes llevado en el aula de clase

Con el fin de dar cumplimiento a uno de los obgeiypropuestos en la investigacion, éste
analisis se centra en las consideraciones de tiodiastes luego de haber realizado el proceso de
practica docente, en las apreciaciones y consideies finales del maestro cooperador referente
a la estrategia implementada por la docente peatBcy en algunas reflexiones de la docente

sobre esta experiencia tan significativa.
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Las actividades realizadas en clase se disefanornacitencion de llevar un proceso de
movilizacién de pensamiento de los estudiante€inrgmor la cual se implementaron planes de
clase que permitieron una mejor relacion del eattdi con el area y favorecieron los

desempefios y la adquisicion de nuevos conocimientos

De hecho, los estudiantes manifiestan que a trd@das actividades sobre la representacion
de razones y proporciones geométricas en la cacgbru de situaciones didacticas, sus
percepciones acerca de las mateméaticas han cambigwificativamente debido a que estas
influyeron mucho en el aprendizaje de la materisnmi como en situaciones de la vida cotidiana;

como se puede apreciar en las siguiente respuestas:
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Figura 50. Respuesta estudiante entrevista final
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Figura 51. Respuesta estudiante entrevista final
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Figura 52. Respuesta estudiante entrevista final

Consideran que los recursos utilizados en el ddkarde las actividades son didactico,
creativos, emocionantes, cotidianos e innovadomslos procesos de enseflanza de las

matematicas. Como se puede evidenciar en las stgaieespuestas:
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Figura 53. Respuesta estudiante entrevista final

( d) €3t mﬂ"ﬁﬁn@\es otdircedd me Pare QBN

e i&ﬂﬁis?&% %X—SM

] ;@__pgdmm_ggmdﬁc@xﬁ oy cle umyg

FoYMa_Creahno Ny o @3k mﬁmx%mg__mm
Abord evar e\ Femor. Y

Figura 54. Respuesta estudiante entrevista final



DE ANTIOQUIA
1 &0 3

los nshrumntos gue se phil2an e paesigen
ditsos  ddachcos 5 cxeahing U QM0 NON Fos
pues st mulan 0\ @{M«)ﬂ\}m}

Figura 55. Respuesta estudiante entrevista final

Igualmente, estiman que el aprendizaje de las n#diess se les hizo facil, en primer lugar,
porque los recursos eran los mas apropiados, ama@edugar, porque las actividades eran
dindmicas y ordenadas, y, en tercer lugar, porgseektrategas utilizada por la docente en
formacién eran divertidas y creativas. Algunasaterkspuestas de los estudiantes se aprecian a

continuacion:
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Figura 56. Respuesta estudiante entrevista final
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Figura 58. Respuesta estudiante entrevista final
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Figura 59. Respuesta estudiante entrevista final

En general, con la informacion suministrada poergrevista final a los estudiantes, se pudo

determinar que los estudiantes adoptaron una @ogtsitiva frente a los procesos evaluativos y

a las nuevas metodologias; se evidencié que ehdigege de las matematicas no es concebido

como algo dificil y monotono sino comprensible yaatable.

En este sentido, el docente cooperador en la ésttrefinal manifiesta que la razén por la cual

se evidencié un cambio significativo de actituchfecal area en los estudiantes, fue porque el

proceso de practica docente estuvo caracterizado po
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Figura 60. Respuesta docente cooperador, entreistal

Estos permitieron la movilizacién del pensamientteamatico y resignificaron los procesos
de aprendizaje de los estudiantes. En particul#a erovilizacion de conocimientos matematicos
concernientes al tratamiento de razones y propoesigeométricas; el docente considera que el
tratamiento de los conceptos de razones y propwsigeomeétricas es fundamental en los

procesos de ensefianza y los procesos de aprenguegto que:

‘;AIA A7 Ve Ww&/&a/é;(ma \Lz '7‘021;/
Leolao Az _les pom ce IS

Figura 61. Respuesta docente cooperador entreigial

Por todo lo anteriormente expresado, sus consideex respecto a la metodologia

implementada es la siguiente:
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Figura 62. Respuesta docente cooperador entreigial
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Del proceso de préactica es significativo resaldaforma como los estudiantes articulan los
conocimientos matematicos con su cotidianidad, B experiencias vividas y con sus
proyecciones a futuro. Podria decirse que por maeligproceso de intervencion llevado a cabo
en la segunda fase de la practica pedagogicasiodiante comprendieron como las matemaéticas
estan inmersas en nuestra practicas sociales yralels, y como esta influyen de manera
significativa en los procesos que llevamos a cabtoten la escuela como vida misma. Es mas,
lograron identificar y relacionar algunos conceptmtematicos, en particular los conceptos de
razones y proporciones geométricas, en situacidees vida diaria que ninguno de ellos se
imaginaba; es por ello, que las clases de mateanatemas de ser dinamicas y creativas, se
convirtieron en un espacio de socializacién y cphedizacion de ideas tanto del campo

matematico como de otra indole.
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Conclusiones

Las conclusiones se presentan desde tres aspecditeientales en el marco del proyecto:
desde el desarrollo de la competencia mateméaticzodaunicacion a través de la representacion
de razones y proporciones geométricas en la caegiru de situaciones didactica, desde las
contribuciones de las metodologias implementadadognprocesos de ensefianza y en los
procesos de aprendizajes y desde las contribucignesel proyecto generé a la docente en

formacion.

El proyecto fortalecié la competencia matematicaGienunicacion de los estudiantes de
grado noveno de la Institucion Educativa José Meltii&oz Florez del municipio de Carepa en
habilidades como: expresar ideas hablando, demadsiray describiendo visualmente de
diferentes formas; comprender, interpretar y evaldeas que son presentadas oralmente, por
escrito y en forma visual; construir, interpretatigar varias representaciones de ideas y de
relaciones; hacer observaciones y conjeturas, fampueguntas, y reunir y evaluar informacion
y en producir y presentar argumentos persuasivasyincentes, mediante la implementacion de
la actividad de representacion de razones y prapws geomeétricas en la construccién de
situaciones didacticas, puesto que es concluyentienportancia de la representacion en el

proceso de conceptualizacion y comunicacién maieméat

Las actividades de representacion de razones yommiopes geométricas propiciaron un
proceso de ensefianza y un proceso de aprendirdjmido y creativo. A demas, permitieron por

un lado, ver diversas formas de ensefianza de lemmaticas, y, por otro lado, permitieron
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desarhraigar toda fobia tendiente a las matematcasausa del caracter formal, abstracto,
mecanico y riguroso de su ensefianza por partegimad docentes, posibilitando la idea de

verlas como una disciplina agradable en los pracde@prendizajes.

Las modificaciones a las actividades presentadasifperon establecer elementos con los
cuales se pueden movilizan con mayor facilidachidslidades comunicativas de los estudiantes
al momento de ellos construir los conceptos denegzoy proporciones, como lo son: las
chaquiras, el tangram, las tapas, los cubos, lestos, la utilizacion de las TIC y el cuerpo
mismo. De igual forma se identificaron aquellos glificultaban su comprension, lo que
conllevo a pensar en metodologias que afiancen onutés esos elementos que presentan
dificultad, pero también, en elementos fuertes pamiicos que permiten la actividad de
representacion de razones y proporciones geonstrges estos brindan al estudiante

herramientas que amplian sus habilidades comuvasati

Las metodologias implementadas contribuyeron @nogleso de ensefianza y en el proceso de
aprendizaje, en primer lugar, a crear ambientegpdendizajes diferente a las tradicionales que
posibilitara una mayor compresion y asimilacionlde conceptos matematicos; en segundo
lugar, al replanteamiento de practicas educatives rgejorara las estrategias de ensefianza y
aprendizajes; y en tercer lugar, a motivar a lasidientes en la introducciébn de nuevos
conocimiento relacionados con formas de represémtacregistro; asi como en el diagnéstico
de las dificultades y habilidades relacionadaslaaomprension del conocimiento matematicos.

En este sentido, las situaciones didacticas damt@&um solo de la concepcion de una ensefianza
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de la matematica conectada con el medio si noaelronstructivo y mediador del maestro en

su aféan de transponer el conocimiento matemaético.

La practica pedagogica se convirtid una eipeia significativa para la docente en
formacion, puesto que se articularon propuestas égria y practica que hicieron del quehacer
pedagogico un proceso de reflexion continuo doneleasumieron posturas y se tomaron
decisiones. Es mas, fue una de las mejores expersedel proceso de formacion de la docente,
fue un espacio de reflexion y de constante apraj@izutuo que deja una sensacion
indescriptible que solo los que hayan vivido unpegiencia similar reconoceran que no hay un

valor numérico al que se puede igualar.
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Recomendaciones

A la institucion

Un elevado numero de estudiantes dificulta el dekarde competencias matemaéticas, por lo
que se hace necesario reevaluar la distribucidéenyidad de estudiantes por grupo, teniendo en

cuenta la capacidad espacial de la Institucion.

El disefio del horario académico dificulta el dedéorde los procesos de pensamiento
matematico del estudiante, por lo que hace necesaevaluacion de tal disefio, teniendo en

cuenta las condiciones climaticas de la region.

Los pocos recursos didacticos para la ensefiantes aeatematicas dificultan los procesos de
aprendizaje de los estudiantes, por lo que se eaesario implementar herramientas didacticas

para la ensefianza y asimilacion de los concepttenmaticos.

A los docentes de matematicas

Disefiar actividades con base en la construcciorsitimciones didacticas para que los

estudiantes desarraiguen fobias tendientes a lssnmaticas por el caracter formal, abstracto,

mecanico y riguroso de su ensefianza.
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Anexos

Anexo 1. Formato caracterizacion de la institucion

UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA
PRACTICA PROFESIONAL DOCENTE
LICENCIATURA EN MATEMATICAS Y FiSICA
CARACTERIZACION DE LA INSTITUCION

OBJETIVO : Recopilar informacion que posibilite realizar uoaracterizacion general de la
institucion, desde lo organizacional, académicegagogico.

La informacion que usted nos proporcionara sergrde ayuda, por lo tanto le solicitamos sea
claro y sincero en sus respuestas.

l. GENERALIDADES DE LA INSTITUCION EDUCATIVA

Nombre: Municipio: Urbana

Rural

Niveles en los que presta el servicio educativo: Preescolar () B. Primaria () B.
Secundaria () Media () Faoidn complementaria () ¢Cual?

En la media vocacional, la institucion ofrece:
Formacién académica () Formacion técnica Bspecialidad:

Jornada(s) de funcionamiento de la institucion:

J. Mafiana __ J. Tarde J. Nocturna_J. Unica J. fines de semana

ll. CATEGORIZACION DEL PERSONAL:
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ADMINISTRATIVO
Marque con una, el nivel educativo

Cantida
d

Bachille
r

Normalist
a

Licenciad
0

Especialis
ta

Profesion
al

Maestri
a

Rector

Coordinad
or
Académico

Coordinad
or
Convivenci
a

Secretarias

DOCENTES
Indique el numero de docentes en cada nivel educabi

Cantida
d
Total

Bachille
r

Normalist
a

Licenciad
o]

Especialist
a

Profesion
al

Maestri
a

Preescola
;

Primaria

Basica
secundari
a

Media
Vocacion
al

[ll. PROYECTO EDUCATIVO INSTITUCIONAL P.E.I

1. Modelo o corriente pedagodgica que orienta ellP.E.

Explique si existe o no relacion y coherencia eetreomponente teleolégico (mision,

vision, filosofia) con el modelo pedagodgico y lesyectos institucionales.

2. Describa como el sistema institucional de evaluacg® articula a las politicas
establecidas en la legislacion nacional (decre8®)1 g a los enfoques y lineamientos del

MEN.
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3. Describa como estd organizado el plan de area denréticas, si su estructura esta
enfocada en los lineamientos curriculares y losritires basicos de competencia en

matematicas. (Apoyarse en el documento anexo).

IV. RESULTADOS ACADEMICOS INSTITUCIONALES EN EL ARE A DE
MATEMATICAS

Realice un rastreo estadistico de los resultadadéacicos institucionales de matematicas en
el 2012 en cada periodo. (Puede apoyarse ers @lgli@ficos).

V. RESULTADOS OBTENIDOS EN PRUEBAS EXTERNAS:

1. RESULTADOS PRUEBAS SABER - ICFES

Ano NIVEL OBTENIDO
INSTITUCIONAL

2009

2010

2011

2012

PROMEDIO SABER- ICFES EN EL AREA DE MATEMATICAS

Afno PROMEDIO

2009

2010

2011

2012

En el area de matematicas realice un andlisis sleelsultados de la pruebas Saber -Icfes, por
componente y competencia (realizar graficos @b

2. RESULTADOS PRUEBAS SABER EN EL AREA DE MATEMATICA S
http://lwww.icfessaber.edu.co/historico.php/homediaus

Ano PROMEDIO 5° GRADO PROMEDIO 9°
GRADO

2009

2012

14¢
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Realliée un gréfico o tabla que ilustre los resutade las pruebas Saber en los grados 5y 9°en el
2009 y 2012 en cada una de las competencias y canies del area.

Identifique las debilidades y fortalezas espedifiea cada competencia y componente.

Haga el analisis respectivo de estos resultados.

14¢
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Anexo 2. Formato revision del plan de Area

FACULTAD DE EDUCACION

Universidad de Antioquia

2.

1803

ORIENTACIONES PARA LA REVISION DE LOS PLANES DE ARE A

PRESENTACION:
La presentacion del plan de area contempla o hadesarrollo conceptual o una
disertacion, de como el area da respuesta a tallation de los siguientes aspectos:

Contribucion del area al cumplimiento de la misidsion y filosofia de la institucion

A la formacién de los sujetos que conforman la IE.

Referentes legales en los que se “asientan” lasepos pedagogicos del Area

La articulacion de los lineamientos curriculardes/estandares basicos de competencias
Ubicacion en el contexto sociocultural de la IE

Produccién cientifica de la disciplina matematiakedas ciencias naturales

Perspectiva didactica, modelo didactico o pedagogi

Finalidad Formativa del Area (competencias esbazadavel general)

OBJETIVOS:

Examinar lobjetivos generales del plan de ared verificar si el plan de area da respuesta

a preguntas como:

» ¢ Cual es la contribucion del area a la formaciolosisujetos que la institucion
educativa ha definido en sus principios misionales?
e ¢Qué demanda la sociedad al area?
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Estan definidos losbjetivos por cada gradoescolar, en el que se exprese claramente el para
qué del Area en el grado especifico. Objetivos muestren una relacién progresiva en
complejidad entre grado y grado.

3. METODOLOGIA:

« Revisar la metodologia propuesta para el Plan da fideterminar si guarda o no
coherencia con los objetivos propuestos y el moplettagogico Institucional.

» Revisar las estrategias didacticas, derivadas uhetadologia, de acuerdo con el
tipo de competencias que en el area se pretendarrdiéar.

4. RECURSOS

» Aparte de un listado generalizado de materialesygkencian recursos desde lo
humano, académico, investigativo y /o cientificedieel grupo de docentes, que
aporte a la propuesta del area.

» Clasificacion de recursos: a) Materiales imprebp$/ateriales didacticos, c)
Registros sonoros, d) Imagenes fijas, e) Equipdatgriales audiovisuales, f)
Programas y servicios informaticos, g) laboratgréanga taller, h) otros

5. EVALUACION :

« Contempla una propuesta evaluativa del area, sadteen las bases tedricas que
le dan sentido.

» Los criterios y procedimientos de evaluacionigedo en cuenta la
correspondencia con la formulacion de los objstiv@ metodologia y el S.I.E

* Revisar las estrategias e instrumentos evaluatiieacuerdo con el tipo de
competencias que, en el area, se pretenden démarrol



6. MALLA CURRICULAR:

OBJETIVO DE GRADO : (El que se definio para cada grado a partir bgdtivo general de area.)
PREGUNTA (S) PROBLEMATIZADORA (S):
COMPETENCIAS GENERALES DEL AREA:

PERIODO
INDICADORES DE DESEMPENO
El nivel de desarrollo de lasompetencias sélo se
ESTANDARES CONTENIDOS | percibe a través déesempefiosde acciones. CRITERIOS DE EVALUACION

Al evaluar en competencias basicas, se mira elefs
puesto en accién” el “saber hacer”; es decir, ganmas
operaciones que los estudiantes, con el saber ratigu
pueden efectuar frente a determinadas tareas, me

indicadores de desempeiio

ab

dia

Conceptuales | Procedimentales| Actitudinales
Estandares que s Tematicas, hechg<El grado de Son los| Valores, sentidos,Normas a las que se hace referencia para decir
pretenden 0 principios que habilidades Yy indicadores queintereses, alumno ha sabido hacer un trabajo, ha realizado

potencializar en e

periodo y

organizados por losplanteados.

pensamientos.

I corresponden a lo

estandares

<destrezas para lepermiten verifican comportamientos

puesta en el aprendizaje y laactitudes.
practica de unosaplicacion de
contenidos pasos, técnicas,
adquiridos g etc. Para saber

través del qué hacer con los

éxito una actividad,
explicitos porque asi se convierten en operadoeg

sintesis y no son sélo instrumentos de control.

etc. Es necesario hace

Si u
con
rlos
sd




UNIVERSIDAD
DE ANTIOQUIA
L83

conocimiento.

conocimientos.

15¢
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Anexo 3. Formato caracterizacion de los docentes

UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA
PRACTICA PROFESIONAL DOCENTE
LICENCIATURA EN MATEMATICAS Y FISICA
CARACTERIZACION DE LOS DOCENTES

INSTITUCION EDUCATIVA:

Fecha: _

OBJETIVO : Recopilar informacion que posibilite caracteriaalos docentes de matematicas, de
las instituciones cooperadoras de la practica pegleg de la Licenciatura de matematicas vy fisica
de la Universidad de Antioquia.

La informacion que usted nos proporcionara sergrae ayuda, por lo tanto le solicitamos sea claro
y sincero en sus respuestas.

1.

2.

Sexom[If Afos de experiencia como docente:
Titulo obtenido: NormalistC] Licenciad(] Tecndlogo
O

Profesional no doce_le Especialist] Maestria
O
¢ Pertenece a algun grupo académico o de investiganesa de matematicas? i o
Cual

. ¢Lidera algun proyecto en la institucion?i o [ Cual

. ¢ Sus clases estan orientadas a partir de:

CJUn texto guia [ De sus talleres y guias propid1 Desde laweb] Manejo de
materiales del aula taller Otro:

. ¢ Su plan de clases estéa focalizado en lo estableniél plan de area y el modelo pedagdégico

institucional? Si_ No__ cste:

. ¢ En su préactica como docente, como se reflejasalrd#dlo de las competencias especificas de

matematicas?
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8. ¢Ha recibido formacién sobre el manejo de los naésrdel aula taller de matematicas? Si
No
9. ¢Qué materiales del aula taller conoce y utilizalgoroceso de ensefianza de las matematicas?

8. Cree usted que las herramientas y recursos corcupgr@a la institucion son suficientes para
lograr mejores resultados de sus estudiantes €meal de matematicas. Si ( ) No ( )
Justifique:

9. ¢Aproximadamente qué porcentaje de estudiantegetdep el area de matematicas en cada
periodo académico?

( ) Entre el 5% y 15% ( ) Entted &% y 25% () Entre el 26% y 35%

() Entre el 36% y 45% () Enttel@% y 55% ( )60 % o mas
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Anexo 4. Formato caracterizacion de los estudiantes

UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA
PRACTICA PROFESIONAL DOCENTE
LICENCIATURA EN MATEMATICAS Y FiSICA
CARACTERIZACION DE LOS ESTUDIANTES

INSTITUCION EDUCATIVA:
FECHA:

OBJETIVO : Recopilar informacion que posibilite caracteriltar estudiantes que hacen parte de la
practica pedagdgica de la Licenciatura en mateasatidisica de la Universidad de Antioquia.

La informacion que usted nos proporcionara sergrae ayuda, por lo tanto le solicitamos sea claro
y sincero en sus respuestas.

10.Sexom I f Grado: Edad: Estrato socio-econémico

11.¢Con quién vive?Padres[] hermanos] abuelo{1tios[1 otros [
Jcuales?

12.Nivel educativo de las personas con las que vive

FAMILIAR NINGUNO PRIMARIA SECUNDA TECNICO |UNIVERSI
RIA DAD

PADRE

MADRE
HERMANOS
ABUELOS

TIOS

OTROS ¢,Cuales?

13.Actividad economica a la que se dedican sdsgsao acudientes:

14. ¢ Cuédles son las materias de mayor agrado y jusiffiq

15. ¢ Cudles son las materias de menor agrado y just#iq

16. ¢ Ha tenido dificultades en el aprendizaje de laematicas? Sl ; NO , cuales podrian
ser las posibles causas:
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Desinterés personal por la materia__

Metodologia de clase por parte del profesor___

Poca claridad en la exposicion de los contenidos

La complejidad de las tematicas_

La poca preparacion académica

Los recursos utilizados

Falta de tiempo para afianzar los conocimientos____

Poca capacidad del profesor para generar interés
Otras:

17.¢Qué percepcion tienes acerca de las matematicas?

18.En la enseflanza de las matematicas, que materiedesrsos utiliza el profesor

19. ¢ Cuando termine su bachillerato se va dedicara a?
Segquir estudios superiori3 trabhar descans(]
20. ¢ Qué carrera profesional quisiera seguir cuandanersu bachillerato?
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Anexo 5. Formato caracterizacion de los recursosmateriales

UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA
PRACTICA PROFESIONAL DOCENTE
LICENCIATURA EN MATEMATICAS Y FiSICA
CARACTERIZACION DE LOS RECURSOS Y MATERIALES

INSTITUCION EDUCATIVA: -FECHA:

OBJETIVO : Recopilar informacion que posibilite realizar uoaracterizacion general de los

recursos con que cuenta la institucion para elggmde ensefianza y aprendizaje.

La informacion que usted nos proporcionara sergrale ayuda, por lo tanto le solicitamos sea claro

Yy sincero en sus respuestas.

1. Marque con una x si existen cada uno de los sitpgeglementos o dependencias dentro de la

institucion.
( ) Aula de audios visuales ( ) Materiales didacticos para
( ) Televisor matematicas
( ) DVD ( ) Libros actualizados de matematicas
( ) Aula taller de matematicas () Software educativos matematicas
( ) Biblioteca actualizada () Otros ¢,cuéles?

( ) Grabadora

() Sala de informatica para el uso del

aprendizaje en mateméticas
( ) Internet
( ) Video beam

2. ¢Como docente de matematicas, con qué frecueri@a ldas anteriores elementos
para orientar su area?
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Elementos

Frecuencia
_ Casi Algunas Casi
Siempre ) Nunca
Siempre veces nunca

Aula de audio visuales

Televisor

DVvD

Aula taller de

matematicas

Grabadora

Sala de informéatica patr

el uso de matematicas

~y

Software educativos par

matematicas

Internet

Video beam

Materiales didactico

para matematicas

UJ

Libros actualizados d

matematicas

15¢




Anexo 6. Formato observacion de clases

FORMATO DE OBSERVACION DE LA CLASE

1. IDENTIFICACION

Institucion: Grado:

No. De estudiantes: Fecha:

Integrantes del equipo de trabajo:

Maestro cooperador:

Tematica

2. Desarrollo de la claseEvalle el desarrollo de la clase considerandoitpsentes aspectos:

E: ExcelenteB: Bien R: Regular N: No realizado

EN CUANTO A LAS E/B|R|N Descripcion
ACTIVIDADES
DESARROLLADAS

Actividades de motivacion o de

diagnéstico

Actividades de fortalecimiento de los

conocimientos previos

Actividades con los diferentes

materiales o recursos

Actividades creativas

Actividades de profundizacion
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Recursos y materiales utilizados

Pertenecia de los materiales

Pertinencia del tiempo utilizado para la

clase.

DESDE LOS ESTUDIANTES

Disponibilidad y entusiasmo en el

desarrollo de las actividades propuestas.

Uso de recursos (guias, materiales y

talleres) para los fines indicados.

Nivel de participacion de los estudiantes

Estrategias utilizadas por los estudiantes

La manera como los estudiantes

expresan sus opiniones, dudas e ideas

Nivel de preguntas de los estudiantes

Aprovechamiento del tiempo en la clase

DESDE EL DESEMPENO DEL
DOCENTE

Capacidad para despertar el interés en

los estudiantes

Habilidad para el manejo y control de

grupo

Receptividad del docente para resolver

pregunta e inquietudes.

Dominio y apropiacién de los conceptos

Evaluacion y valoracion del nivel de

logro en el proceso de clase

Aspectos que deberian ser mejorados para optitozaesultados del proceso de la clase:

161
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Aspectos positivos que deben permanecer como sopara futuras clases e implementaciong

Observaciones generales sobre el desarrollo dada c

162



UNIVERSIDAD
DE ANTIOQUIA
BEE

Anexo 7. Disefio prueba diagnostica

Institucion Educativa José Maria Muinoz Flérez
Prueba Diagnoéstica de Matematica
Grado Noveno C

Responsables:
Luis Angel Franco Florez
Carmenza Garcia Cordoba

Querido estudiante,

La informacién que usted proporcionara sera de gyada y los datos revelados seran utilizados
Uunicamente con fines estadisticos e investigatipos)o tanto es muy importante que la prueba
sea completada en forma individual y con el mayonmromiso posible, justificando cada una de
las respuestas en la hoja en blanco.

Preguntas

1. En el pentagono regular que se muestra enuia fig@ han trazado algunas de sus diagonales.
A

PN

D C
¢ Cudles de los siguientes pares de triangulossaruentes?

A.AGEFy AABE.
B.ADACYy ACAB.
C.AEGDy AEGF.
D.ABECy ADAC

2. Observa los cuadrilateros 1 y 2 dibujados esigaiente cuadricula:

6 Recuperado el dia 1 de marzo del 2013 del sitio - web
http://www.icfes.gov.co/examenes/component/docnan/diew/209-prueba-de-matematica-grado-9-calengario
2009?Itemid=

162
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I | [
Cuadrllater(? 2.

Cuadlrilate o1.

4

Los cuadrilateros son semejantes porque

A. tienen diferente perimetro pero sus areas saleg.
B. tienen el mismo perimetro y sus areas son difese

C. sus lados correspondientes son congruentes y asgsilos correspondientes son
proporcionales.

D. sus angulos correspondientes son congruentesusy lados correspondientes son
proporcionales.

3. En un supermercado se empacan botellas de dekit@smo tamafio en cajas rectangulares
con capacidad para 6 botellas, como se muestasguiente figura.

Lay
GSo 3
O ¢
eyl

T
Una caja rectangular del mismo ancho que el deglad, en la que se puedan empacar 8 de
estas botellas, debe tener:

A.33 cm de largo.
B.35 cm de largo.
C.40 cm de largo.
D.60 cm de largo.

3. Unarquitecto elabora el plano de un terreno rectangular de 40 metros de largo y 25 metros de ancho.
El debe conservar la proporcion de las dimensiones del terreno en el plano. El arquitecto trazé un
segmento de 0,5 metros para representar el largo del terreno. éCon cual de los siguientes
procedimientos puede calcular la medida del segmento que representa el ancho?

A. Dividir 40 entre 0,5 y multiplicar por 25.
B. Multiplicar 25 por 0,5 y dividir entre 40.
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C. Dividir 25 entre 0,5 y multiplicar por 40.
D. Multiplicar 40 por 0,5 y dividir entre 25.

5. Observa las siguientes figuras.

¢, Cual(es) de la(s) figura(s) tiene(n) al menosarrdp lados paralelos?

A. | solamente.
B. Il solamente.
C. 1y lll solamente.
D. Il'y lll solamente

6. La siguiente es una secuencia formada por cuadradssdimensiones de los lados se
indican en cada figura.

—_— X

X
F—_
2

X
- : 2
8 ?
[] = :

Cuadrado 1 Cuadrado 2 Cuadrado 3 Cuadrado 4 Cuadrado 5

¢, Cudl es el area del cuadrado 57
A. 4x/8

B. 2x/64

C. 2x/32

D. X?/256

7. Con el molde que se presenta a continuacion se va a construir un dado. A cada uno de los
cuadrados en el molde, se le asignd uno de los niumeros del 1 al 6 como se ilustra.
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¢En cudl de las siguientes figuras se muestraidacibn correcta de los nimeros endagas del
dado?

A B. <. D.
| — — | — | — — | —
4 1 | 3
3 5
~ 6 ~ = ~ -6 -~ <

REFLEXION:

“El olvido de las matematicas perjudica a todo @locaniento, ya que el que las ignora no
puede conocer las otras ciencias ni las cosaseenesdo”
(Roger Bacon)
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Anexo 8. Planes de clases

Plan de Clase N° 001

Jugando y Aprendiendo e ot R

IFE. AN ITOHFEIEA
.

Plantel Educativc: Institucion Educativa: José Maria Mufioz Florez
Docente Carmenza Garcia Cordoba

Grado: Noveno C

Fechas 2 de septiembre al 2 de octubre

NUmero de Estudiantes 37

Materiales: compéas, marcadores, lamina de corcho, pajillancties, pegamento

papel, tapillas, cubos, cuaderno de apuntes y iapersonal de cada estudiante

1. Descripcion del plan de clase

A lo largo del plan de clase se abordan algunosegins importantes relacionados con el
pensamiento espacial y los sistemas geométricles tmmo: razon y proporcibn geométrica
desde su representacion, significacion y aplicddudien la solucion de situaciones planteadas. La
relacion entre los datos dados y los obtenidos iperla identificacion y asimilacion de los
diferentes conceptos propuestos, a la luz de lastit@ciones didacticas en la representacion de

razones y proporciones geométricas
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Los procesos adelantados a lo largo de la guieetmipran al estudiante comprender y
apropiarse de los conceptos desde la construcci@daen cada una de las actividades, lo cual
posibilitara que sea él mismo quien protagonicprspio aprendizaje. Para ello, la estrategia de
trabajo estd enfocada en el trabajo cooperativejedena perspectiva orientadora por parte del
profesor. Por tal motivo, los materiales a utiliagudan a los estudiantes a construir, fortalecer y
conectar varias representaciones de ideas matamat€omo siempre, el valor de una
herramienta depende del uso que se le dé; he adquoipbrtancia de una buena planeaciéon y

dominio de la herramienta por parte del profesor.

2. Estrategia evaluativa

Los aspectos que se tendran en cuenta al momept@atigr:

Desde lo conceptual, se valora:
La comprensidn de los conceptos; como los verhaliaao los utiliza, cdmo los define.
El uso de métodos: representaciones, diagramasgodib

La capacidad de relacionar y comparar conceptos.

Desde lo procedimental, se valora:
La justificacion y argumentacion ante un procedintoeseguido.
La capacidad de reconocer el error y aprender.de €l

La secuencia légica en sus procesos de analigsejedcitacion.
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Desde lo actitudinal, se valora:
El dinamismo y participacion en las actividades.
La capacidad de escucha y concentracion en lagdaxtes de clase.

El interés, motivacion y curiosidad por las actadds matematicas.

3. Indicadores de desempefio generales

Los indicadores de desempefio generales para efiplalase son:
* Reconoce los conceptos de razones y proporcioreséjacas a traves de situaciones
didacticas.
» Compara y/o relaciona a partir de situaciones pkadds.
* Representa cuerpos bidimensionales y tridimenksrem diversas situaciones

« Comparte sus procesos a comparieros y docentes.

4. Descripcion de los procesos

A lo largo del plan de clase “Jugando y Aprendiéndisefiado para estudiantes de grado
noveno de la IE JIMMF7, se desarrollara una seriactigidades que permitiran la apropiacion y
comprension de los conceptos a trabajar. Las datieis estan dividida en tres momentos; en el

primer momento se realizan actividades de diaggmsti de motivacion, en el segundo,

7 La sigla IE JMMF corresponden a las inicialesraehbre del plantel educativo.
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actividades de fortalecimiento y en ultima instansé realizan actividades para formalizar los

conceptos.

4.1 Actividad de diagndéstico

Para el desarrollo de este proceso, el professepta a los estudiantes la siguiente actividad:

Tiro al blanco
En la actividad “Tiro al blanco” los estudianteseen formar equipos de 5 personas para
construir un blanco (arco) y consignar, en la tdbk aciertos que tuvo cada uno de sus
integrantes, colocando una X en la celda que leesponda a cada tiro. Si no aciertan se deja la

casilla en blanco. (Un acierto es cuando el tiredguen cualquiera de los dos circulos del

centro).
Tiros Jugador Jugador Jugador Jugador Jugador
(1) (2) 3) (4) (5)
4.1.1 Expresen con palabras cuantos puntos acertargugadores del total de tiros que

hizo cada uno.
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4.1.2 Responde las preguntas que aparecen a continuggara ello, se va a suponer que:

4.1.2.1Hay un jugador A que acierta los 10 tiros. ¢ Condripm expresar este resultado?

4.1.2.2Si un jugador D acertdé la mitad de los tiros, ¢c@eoexpresaria la afirmacion
anterior?

4.1.2.3Si en una segunda ronda, el numero de tiros secduplhay un jugador B que los
acierta todos, ¢ Cuantos tiros acierta?

4.1.2.4El jugador Ay el jugador B, ¢ hicieron el mismoga@ Explica tu respuesta.

4.1.2.5¢ Cual de los dos jugadores tuvo un mejor juego? gE?®

4.1.2.6Un jugador C, acierta 6 de los 10 tiros. ¢ COmooskip expresar mateméticamente la
afirmaciéon anterior? ¢Qué significa decir que wmaglor obtuvo un puntaje de dos a

cinco?

4.2 Actividad de fortalecimiento

Para el desarrollo de este proceso, se presenseeatudiantes la siguiente actividad:

Acercandome a los cubos
En la actividad “AcercAndome a los cubos” los dsntgs deberdn construir cuerpos
bidimensionales y tridimensionales, representar @iEszas Yy establecer relaciones vy
comparaciones a partir de las diversas transfoonasique de esta se puedan generar, y para

llevar a cabo esta actividad se debera realizauadiamente los siguientes procedimientos:
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4.2.1 Hacer previamente 27 cubos pequefios en maderéubrear

4.2.2 Toma los 27 cubos y procede a unirlos con pegarsiicona para formar las siete

piezas del cubo soma.

4.2.3 Procede a armar el cubo usando las siete piezas.

I

1.- Tribnimo plano en forma de L 2.- Tetréoniplano en forma de L

®

#

™S
™S
~

3.- Tetr6nimo plano en forma de Z 4.- Tetrébnimo plano en formade T

ST 1<
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5.- Tetrénimo tridimensional de 6.- Tetréonimo tridimensional de forma

Forma helicoidal dextrogira helicoidal levogira

>
<

L

7.- Tetronimo tridimensional de forma de tripode

4.2.4 Arma el cubo con las siete piezas y establece c@uipaes entre las piezas y el cubo
armado con todas ella. Establece comparacioneglg@ones entre:

4.2.4.1La cantidad de Trionimo y Tetronimo

4.2.4.2Los Trionimo y el cubo completo

4.2.4.3Los Tetronimo y el cubo completo
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425 Usando el nimero de piezas que se indica, tratbordear las siguientes figuras:

4 piezas 3 piezas 4 piezas

4.2.5.1¢Cual es la relacion entre la figura compuesta dms piezas y el cubo
completo?

4.2.5.2¢Cual es la relacion entre la figura compuesta toes piezas y el cubo
completo?

4.2.5.3¢Cual es la relacion entre la figura compuesta £gmezas y el cubo
completo?

4.2.5.4¢Qué tienen en comun las anteriores figuras?

4.2.5.5¢Alguna de las relaciones son proporcionales? Em da ser afirmativa tu
respuesta represéntalas.

4.2.6 Trata de armar una figura que tenga la misma fogua la pieza mas
pequenfia, utilizando las 6 piezas restantes conmaugstra a continuacion y

establece las relaciones entre ambas figuras:
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4.2.7 Construir con las piezas del Cubo de Soma alguadasdsiguientes figuras,
estudiar en ellas: Volumenes, areas superficialestas, longitudes, vistas

laterales.

SERPIENTE PERRO CASTILLO TUNEL

SENTADO
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BANERA SOFA
SILLA MONUMENTO

PARED EN

POZO RASCACIELO
Z1GZAG ALTO Y BAJO

Preguntas generales:
4.2.7.1 ¢ Cuantos monocubos, dicubos, tricubos, tetracubdsstintos hay?
4.2.7.2 ¢ Como podria explicarse la relacion que hay entoeieo de soma y cada
una de las construcciones realizada?
4.2.7.3 ¢, Son proporcionales las areas, los volimenesritdasa las longitudes y las
vistas laterales de cada figura?

4.2.7.4 ¢ Qué procesos se llevaron a cabo?

17¢€
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4.3 Actividad de formalizacion de los conceptos

Para el desarrollo de este proceso, el professepta a los estudiantes la siguiente actividad:

Tridangulos tapilleros
En la actividad “Tridngulos tapilleros” los estudties deberan representar con 10 tapillas un
triangulo equilatero, luego al mover solo tres ae tapillas, deberan dejar el mismo triangulo
pero con el vértice invertido.
iEmpecemos!
4.3.1 Representa en el espacio en blanco el tridngulsticodo y los movimientos para
formar el mismo triangulo pero con el vértice irtid.
4.3.2 Contesta:
4.3.2.1Establece comparaciones entre la figura inicial fpfmada
4.3.2.2¢Qué relaciéon hay entre el nUmero de tapillas nasvidn el total de tapillas?
4.3.2.3¢Qué relacion hay entre el total de tapillas yal#idad que no se movié?
4.3.2.4¢ Podria decirse que las figuras son iguales?idadtifrespuesta.
4.3.2.5Representa de algun modo los triangulos que seafomhe la representacion
inicial y los de la representacion resultante. ¢@oporcionales?
4.3.2.6Establece comparaciones entre la cantidad de td@angequefios que se
generan respecto al triangulo inicial.

4.3.2.7La cantidad de triAngulos son proporcionales. fiesstiu respuesta.
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Autoevaluacion
Reflexione sobre su proceso de aprendizaje a gwldel plan de clase, de acuerdo a los

siguientes criterios:

Aspecto Siempr Casi Alguna Nunca

e siempre | s veces

1. Comprende cada una de las actividades y

situaciones del plan de clase

2. Resuelve correctamente las actividades

3. Repasa en casa lo abordado en clase

4. Se interesa por consultar y profundizar en

los temas de clase

5. En los trabajos en pareja, participa y

aporta

6. Participa en la clase, plantea preguntas

interesantes y demuestra interés por aprender

7. Realiza sus trabajos, tareas y actividades

en forma ordenada y en el tiempo requerido

8. Durante las clases realiza las actividades

propuestas por el docente

9. Se compromete con las actividades| de

clase

10. Articula lo aprendido en la vida

17¢
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cotidiana

SUMATORIA

Observacion: 5.0 es siempre; 4.0 es casi siemf@es3algunas veces y 1.0 es nunca.
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Plan de Clase N° 002 T
EFE A ECHFLIEA

El tangram: un juego de razones y proporciones gecagtricas

Plantel Educativc: Institucion Educativa: José Maria Mufioz Florez
Docente Carmenza Garcia Cérdoba

Grado: Noveno C

Fechas 7- 23 de Octubre

NuUmero de Estudiantes 37

Materiales: cartulina, carton paja, fomi, tijeras, coloresaderno de apuntes |y

material personal de cada estudiante

1. Descripcion del plan de clase

A lo largo del plan de clase se abordan algunosemins importantes relacionados con el
pensamiento espacial y los sistemas geométrictes taomo: tangram, rotacion, traslacion,
simetria, recta, segmento, diagonal, punto medjoyds geométricas plana, area, perimetro y
transformacion geométrica desde su representasigmficacion y aplicabilidad en la solucion
de situaciones planteadas. La relacion entre Idesddados y los obtenidos permite la
identificacion y asimilacion de los diferentes cepios propuestos, a la luz de las construcciones

didacticas en la representacion de razones y igp@s geometricas.

181
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Los procesos adelantados a lo largo de la guieetmipran al estudiante comprender y
apropiarse de los conceptos desde la construcci@daen cada una de las actividades, lo cual
posibilitara que sea él mismo quien protagonicprspio aprendizaje. Para ello, la estrategia de
trabajo estd enfocada en el trabajo cooperativejedena perspectiva orientadora por parte del
profesor. Por ello, los materiales a utilizar ayudalos estudiantes a construir, fortalecer y
conectar varias representaciones de ideas matamat€omo siempre, el valor de una
herramienta depende del uso que se le dé; he aduoipbrtancia de una buena planeacion y

dominio de la herramienta por parte del profesor.

2. Estrategia evaluativa

Los aspectos que se tendran en cuenta al momeept@blgr:

Desde lo conceptual, se valora:
La comprensidn de los conceptos; como los verhaliaao los utiliza, cdmo los define.
El uso de métodos: representaciones, diagramagodib

La capacidad de relacionar y comparar conceptos.

Desde lo procedimental, se valora:
La justificacion y argumentacion ante un procedintoeseguido.
La capacidad de reconocer el error y aprender.de €l

La secuencia légica en sus procesos de analigsejedcitacion.
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Desde lo actitudinal, se valora:
El dinamismo y participacion en las actividades.
La capacidad de escucha y concentracion en lagdactes de clase.

El interés, motivacion y curiosidad por las actadds matematicas.

3. Indicadores de desempefio generales
Los indicadores de desempefio generales para eliplelase son:
* Reconoce modelos geométricos proporcionales.
* Representa razones y proporciones geométricas femuras geomeétricas planas y sus
transformaciones.
» Aplica los conceptos de razones y proporciones gaaras en situaciones didacticas.

« Comparte sus procesos a comparieros y docentes.

4. Descripcion de los procesos

A lo largo del plan de clase “el tangram: un juelgorazones y proporciones” disefiado para
estudiantes de grado noveno de la IE JMMF8, serddsaan una serie de actividades que
permitiran la apropiacion y comprension de los eptas a trabajar. Las actividades estan

dividida en tres momentos; en el primer momentoesdizan actividades de diagnéstico o de

8 La sigla IE JMMF corresponden a las inicialesrawhbre del plantel educativo.
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motivacion, en el segundo, actividades de fortademito y en dltima instancia se realizan

actividades para formalizar los conceptos.

4.1 Actividad de diagnoéstico

Para el desarrollo de este proceso, el professepta a los estudiantes la siguiente actividad:

Reafirmo mis conocimientos
En la actividad “reafirmo mis conocimiento” los wdiantes expresan sus saberes previos a

partir de situaciones planteadas por parte deépoof

4.1.1 Describe y representa tres situaciones en lasepeedan evidenciar los conceptos:
4.1.1.1Relaciones:

4.1.1.2Comparaciones:

4.1.1.3Razones:

4.1.1.4Proporciones

4.1.1.5Rotacion:

4.1.1.6Traslacion:

4.1.1.7 Simetria

4.1.2 Sirepresentaras una recta de 1 my tomaras uresgge 25 cm:

4.1.2.1¢ Cuantas veces cabe el segmento en la rectatcaustifespuesta

4.1.2.2¢Cual es la relacion entre la medida de la ret@anyedida del segmento? Justifica tu

respuesta
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4|.h1':2.3<',Qué conceptos evalla la primera pregunta? ¢ Qucsig

4.1.2.4 ¢Qué conceptos evalla la segunda pregunta? ¢ Qucay

4.1.3 Juan se gasta 120 min en ir de su casa al colagm,2 horas, Felipe 7200 seg y

4.1.3.1¢ Cuanto se gasta Andrea en su recorrido?

4.1.3.2¢ Hay alguna diferencia horaria entre los recorfldos

4.1.3.3¢Qué comparaciones de se pueden establecer entientpos de recorrido?

4.1.3.4 ¢Sera posible que Ana viva en el colegio? Reprasaimformacion.

Andrea se gasta lo que Juan y Felipe los diferefeiaiendo en cuenta lo anterior:

4.1.4 Los estudiantes del grado noveno C obtuvieron glomporcentaje de notas altas en

el tercer periodo respecto a los grados novenoBA §i noveno A saco el 40% de lo

gue saco noveno B y noveno C saco el doble dedasgoo noveno B mas el triple de

lo que saco noveno A. ¢ Cudles representacionesomdala anterior informacion? si

noveno B saco 25 notas altas. Justifica tu respuest

GRADO |[NOTAS
A 15
B 25
C 60

noveno C 7

noveno (A + B) -3

unidades.

La relacion que existe entre las nQ
altas del grado noveno C respecto a

grados A y B es aproximadamente d

tLa relacion que existe entre las notas 4
del grado noveno C respecto a los gra
Ay B es aproximadamente de 2

unidades.

ltas

dos
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4.2 Actividad de fortalecimiento

Para el desarrollo de este proceso, se presenseeatudiantes la siguiente actividad:

El tangram: un juego de razones y proporciones getritas

En la actividad “el tangram: un juego de razongsrgporciones” los estudiantes deberan

construir un tangram, representar sus piezas plest& relaciones y comparaciones a partir de

las diversas transformaciones que de esta se pgedanar, y para llevar a cabo esta actividad se

debera realizar adecuadamente los siguientes pnoieatbs:

421

4.2.2

4.2.3

4.2.4

4.2.5

4.2.6

4.2.7

Representa graficamente un cuadrado de x cm pos.lad

Traza una de las diagonales del cuadrado y una geet una los puntos medios de
dos lados consecutivos del cuadrado; esta receastglparalela a la diagonal.

Traza la otra diagonal del cuadrado y llévala histacta que une los puntos medios
de los lados consecutivos del cuadrado.

Divide en cuatro partes iguales la primera diagtnaabda.

Traza una recta que vaya desde la cuarta parte piéntera diagonal hasta el punto
medio de la recta une los puntos medios de dos lealzsecutivos del cuadrado.
Traza una recta paralela a la segunda diagondlegguee hasta la primera diagonal.

Recorta cada una de las piezas, de tal manerabieregamos cada una de ellas.



UNIVERSIDAD
DE ANTIOQUIA
1 a3

Arma de nuevo el tangram con las piezas recortadas.

4.2.8 Realiza y contesta:

4.2.8.1¢;Con cuantas piezas cuenta tu tangram?

4.2.8.2¢ Cual es la representacion de cada una de ella?

4.2.8.3Representa la relacion que hay entre el area grghptro del tangram

4.2.8.4 Representa la razon que hay entre la cantidadéshgulos y la cantidad de cuadrados
en el tangram

4.2.8.5 Representa la relacién que hay entre el areaadgtdm y el area de cada pieza del
tangram

4.2.8.6 Construye un cuadrado con dos tridngulos pequefidriangulo mediano y un
triangulo grande. Determina su area y la relacéontgtrica que hay entre el area del
tangram con el area de cuadrado formado.

4.2.8.7 Construye un rectangulo con dos tridngulos peqefiaun triangulo mediano.
Determina su area y la relacion geométrica queemine el area del tangram con el
area del rectangulo formado.

4.2.8.8Representa las relaciones que sean proporcionanggumétricas y justifica tus
respuestas.

42,9 Transformaciones geométricas: las transformaciogesmétricas son la o las
operaciones geométricas que permiten crear unaanfigura a partir de una
previamente dada. Por tanto, los estudiantes debeafizar transformaciones a partir
de representaciones iniciales con la Unica coruici®@ mover solo una pieza del

tangram y luego contestar las preguntas que dg @gégaciones se generan.
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Representacion inicial Transformacion resultante

Trapecio isosceles

Paralelogramo

Triangulo rectangulo

Triangulo isosceles

4.2.9.1¢;Cual es la relacién entre el area de la repraséntanicial con el area de la
transformacion resultante?

4.2.9.2,Cual es la relacion entre el perimetro de la septacion inicial con el area de la
transformacion resultante?

4.2.9.3Determina que relaciones son proporcionales. lusstifis respuestas

4.2.9.4 ¢sera posible que las representaciones inicialeslgm conservan su area y su

perimetro, luego de cualquier transformacion? ficestius respuestas.
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4.3 Actividad de formalizacion de los conceptos
Para el desarrollo de este proceso, los estudiaeiesran exponer ante sus comparieros y
profesores las relaciones encontrada entre loeptog trabajados en el plan y algunas préacticas

de la vida cotidiana, con el objeto de unificarposcesos mediante el trabajo realizado.

5. Intervencion conceptual

Razones y Proporciones
La comparacion de dos cantidades se le conoce Icowwnebre de razén; una forma es
mediante la resta y se denomina razén aritmétida;otra es mediante el cociente y se llama
razon geomeétrica.
A - B = R (Razon Aritmética)
A/ B =r (Raz6n Geomeétrica)

Al primer término “A” se le llama “antecedente”;al, segundo término “B” "consecuente”

Proporcion

Cuando dos razones aritméticas 0 geométricas s¢aiguesa igualdad recibe el nombre de
“Proporcion®; por lo tanto existen dos tipos degmnion:
Proporcion Aritmética:

II. Proporciéon Geométrica:

(Equidiferencia) r@Porcion)
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A-B=C-D IB=C/D

En ambos casos la nomenclatura es la siguientg:CAantecedentes; “B y D” consecuentes;

“Ay D” extremos; “B y C” medios.

Las Proporciones pueden ser Discretas o Contisesdn discretas cuando los cuatro términos

son diferentes; y, continuas cuando los términadiosesean iguales.

En la proporcion aritmética continua el término red igual recibe el nombre de media

aritmética o media diferencial de los extremos;el, la proporcion geométrica continua el

término medio e igual se llama media geométricaedianproporcional de los extremos.

Siempre se cumple:

En la proporcion aritmética: “La suma de los exiseras igual a la suma de los medios”

En la proporcion geométrica: “El producto de log@xos es igual al producto de los medios”

Propiedades de la proporcion geométrica

En toda proporcion geométrica se cumple que:

» Se puede escribir de ocho maneras diferentes.
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La suma o diferencia de los primeros términos da auma o diferencia de los
segundos como los antecedentes son entre si, 0,losroonsecuentes son entre si.

La suma de los primeros términos es a su diferami@ la suma de los segundos es
también a su diferencia.

La suma o diferencia de los antecedentes es arla suiferencia de los consecuentes
como cada antecedente es a su propio consecuente.

La suma de los antecedentes es a su diferencia leoswma de los consecuentes es
también a su respectiva diferencia.

Si a todos los términos de una proporcion se Bgeh un mismo exponente, o se les

extrae la raiz de un mismo indice, el resultadoesgiendo una proporcion.
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Autoevaluacion
Reflexione sobre su proceso de aprendizaje a gwldel plan de clase, de acuerdo a los

siguientes criterios:

Aspecto Siempre | Casi Algunas | Nunca

siempre | veces

1. Comprende cada una de las actividadg

14

situaciones del plan de clase

2. Resuelve correctamente las actividades

3. Repasa en casa lo abordado en clase

4. Se interesa por consultar y profundizar

los temas de clase

5. En los trabajos en pareja, participa y aport

6. Participa en la clase, plantea pregut

—

interesantes y demuestra interés por aprender

7. Realiza sus trabajos, tareas y actividade

n

forma ordenada y en el tiempo requerido

8. Durante las clases realiza las activida

~

propuestas por el docente

9. Se compromete con las actividades de cla

10. Articula lo aprendido en la vida cotidiana

SUMATORIA

192
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Observacion: 5.0 es siempre; 4.0 es casi siemfFes3algunas veces y 1.0 es nunca.
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Plan de Clase N° 003

Comparando Aprendemos it e

Plantel Educativo: Institucion Educativa: José Maria Mufioz Florez
Docente Carmenza Garcia Cérdoba

Grado: Noveno C

Fechas 23 de octubre al 30 de Noviembre

Numero de Estudiantes 37

Materiales: metros, cartulina, juegos geométricos, cartalmatguladora, esferas |y

material personal de cada estudiante

1. Descripcion del plan de clase

A lo largo del plan de clase se abordan algunosepins importantes como: razones y
proporciones geométricas, segmentos y segmentgmrpionales desde su representacion,
significacion y aplicabilidad en la solucion deusitiones planteadas. La relacion entre los datos
dados y los obtenidos permite la identificacién simalacion de los diferentes conceptos
propuestos, a la luz de las construcciones dig#ctien la representacion de razones y

proporciones

Los procesos adelantados a lo largo de la guieetmipran al estudiante comprender y

apropiarse de los conceptos desde la construcci@daen cada una de las actividades, lo cual

posibilitara que sea él mismo quien protagonicprspio aprendizaje. Para ello, la estrategia de

19t
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trabéjb esta enfocada en el trabajo cooperativejedena perspectiva orientadora por parte del
profesor. Por tal motivo, los materiales a utiliagudan a los estudiantes a construir, fortalecer y
conectar varias representaciones de ideas matasmat€omo siempre, el valor de una

herramienta depende del uso que se le dé; he aduoipbrtancia de una buena planeacion y

dominio de la herramienta por parte del docente.

2. Estrategia evaluativa

Los aspectos que se tendran en cuenta al momept@atlgr:

Desde lo conceptual, se valora:
La comprension de los conceptos; como los verhali@ao los utiliza, como los define.
El uso de métodos: representaciones, diagramagodib

La capacidad de relacionar y comparar conceptos.

Desde lo procedimental, se valora:
La justificacion y argumentacion ante un procedintoeseguido.
La secuencia légica en sus procesos de analigsejedcitacion.

El dinamismo y participacion en las actividadeparejas.

Desde lo actitudinal, se valora:
El interés, motivacion y curiosidad por las actadds matematicas

La responsabilidad con sus tareas y actividadgaupstas por el docente
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La'capacidad de escucha y concentracion en lasdactes de clase.

3. Indicadores de desempefio generales

Los indicadores de desempefio generales para eliplelase son:
* Representa razones y proporciones geométricassagneentos
» Aplica los conceptos de razones y proporciones g&@as en situaciones propuestas

» Comparte sus procesos a comparieros y docentes

4. Descripcion de los procesos

A lo largo del plan de clase “Comparando Aprendéndiseiiado para estudiantes de grado
noveno de la IE JIMMF9, se desarrollaran una serigctividades que permitirdn la apropiacion y
comprension de los conceptos a trabajar. Las datieis estan dividen en tres momentos, en el
primer momento se realizan actividades de diagmdsti de motivacion, en el segundo
actividades de fortalecimiento y en ultima instanse realizan actividades para formalizar los

conceptos.

% La sigla IE IMMF corresponde a las iniciales del nombre del plantel educativo donde se lleva a cabo
la intervencion
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4.1 Actividades de motivacion

Para el desarrollo de este proceso, se presensaeatudiantes las siguientes actividades:

Antropometria

En las actividades “Antropometria” los estudiantieberan determinar un sin nimero de

mediciones alrededor de algunas parte de su cwerpel objeto de establecer comparaciones y

relaciones en dicho medio. Por ello, para llevarabalidad esta actividad se debera realizar

adecuadamente los siguientes procedimientos:

Estatura: Altura del ombligo:
Distancia hombro-dedos: Distancia codinste

Altura de la cadera: Altura de la radill
Longitud del metacarpiano: Longitud delfafalange:
Longitud de la 12 falange: Longitud d2da

Longitud de la 22 falange: Longitud d&3a

Didametro de la boca: Didmetro de laznari

4.1.1 Compara tus datos y escribe tus conclusiones:

dtaz

Razoén:

Razon:

Razén:

Razoén:

Razoén:

Razén:




UNIVERSIDAD
DE ANTIOQUIA
I 803

4.1.2 Pidele a otro comparfiero que se extienda como lcstrauel hombre de Vitrubio y

comprueba lo que postula Leonardo Da Vinci en silive de Vitrubio.

Longitud de los brazos extendidos: Altura

Anchura maxima de los hombros:

Desde el codo hasta las puntas de las manos tenemos

Desde el codo hasta término del hombro tenemos
Todas las manos son
Desde la planta de los pies hasta la parte infdadas rodilla

Desde la raiz de los cabellos hasta la sotabaneatss:

Desde la sotabarba hasta los extremos superiotasdbeza tenemos:

Desde el extremo superior del pecho hasta raiagdedbellos tenemos:

Desde la tetilla o busto hasta los extremos supgyide la cabeza tenemos:

Los espacios comprendidos entre el menton y la reswi y entre la raiz de los

cabellos y el entrecejo es

Conclusiones:
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4.1.3 Ubica las medidas en la siguiente representacténlg en cuenta para tus conclusiones

Dia de mercado

Catrina es una estudiante del grado noveno C tlestducion educativa José Maria Mufioz
Flérez vive con su padre, su mama y su herman® @&ids, quien también estudia en la misma
Institucion. Los primeros domingos de cada mes teale la familia a comprar el mercado para

todo el mes, cerca de la zona rosa, ya que porlegie se encuentran varias tiendas donde

> T oo | <
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venden a muy buenos precios, dice su padre. Eartalie de Catrina son muy pocas las visitas
que reciben ya que sus padres son nuevos en ladciuth mayoria de los familiares viven en

Turbo Antioquia.

A continuacién te contaremos acerca de alguno®si@roductos que compra la familia de

Catrina para todo el mes:

PRODUCTOS DEL MERCADO
PRODUCTOS CANTIDAD PRECIO

Arroz 13 libras 25000
Lenteja 1 kilo 3000
Frijoles 6 kilos 19500
Azucar 3 libras 3000
Mantequilla 2 libras 3200
Panela 7 kilos 20000
Aceite 1000cm3 17500
Alverja 2 libras 2500
Papa 30 libras 15000
Jabdn 750 gr 7200

4.1.4 Ahora observa la informacion suministrada y congplettabla:
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Productos del Mercado
Cantidad en Precios
Productos kg Cantidad en It

Arroz 13 1b 25000

Lenteja 1 kg 3000
Frijoles 6 kg 19500

Azucar 61b 3000

Mantequilla 21b 3200
Panela 7 kg 20000
Aceite 1000 cm3 17500

Alverja 21b 2500
Papa 301b 15000

Jabon 750 Ib 7200

Con la informacion facilitada en la tabla anteriencuentra la respuesta a las siguientes
preguntas:
4.1.4.1:Cual es la cantidad de arroz que consume la fadidi@amente?
4.1.4.2¢ Cuantos kilos de arroz consume la familia en afd Bkplica tu respuesta.

4.1.4.3¢ Cuanto dinero cuesta el arroz que se consume @ia?n

20z
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4.1.4.4 ¢Representa la relacion entre la cantidad deslibeaarroz que consume la familia de

Anibal en un dia y la cantidad de libras arroz goasume en un mes? Explica tu

respuesta.

4.1.4.5¢,Como puedes representar la relacion entre ladeantie Kilos de arroz que consume la

4.1.5

4.1.6

4.1.7

4.1.8

4.1.9

familia en un dia y la cantidad de Kilos de arree gonsume en un mes? Explica tu
respuesta.

Compara las situaciones 1.4 y 1.5, ¢en cudl @sanilia consume mas arroz? ¢Qué
puedes concluir?

El padre de Catrina quiere que le cuentes cu&mtal consumird su familia durante los

proximos 3 meses, , ahora explicale lo

que realizaste.
El padre de Anibal ahora quiere saber cuanto dinecesita para comprar la panela para

los tres meses: , cuéntale como lo

realizaste.

Para que el padre de Catrina quede un poco magiti@mnealiza una representacion para
que le cuentes: la cantidad de panela que puedeimansu familia en una semana, en un
mes, en tres meses, exprésalo en libras y kilag gy puesto el precio que debe pagar en
cada uno de los casos.

Como los abuelos de Catrina y dos primos viengpagdeo el proximo mes y se quedaran
una semana hospedados en la casa, el padre deaCdétide que comprara mas

mercado, porque considera que no alcanza con lmguealmente compran. Suministra
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" la informacion necesaria al padre de Catrina paeacgmpre la comida y le alcance para
todos sus familiares que vienen de visita.
4.1.10 Tarea complementaria: Construye una tabla simillr anterior actividad y resuelva la
misma actividad pero con tus datos para que plesiableces comparaciones entre los de

Catrina y los tuyos.

Arte matematica
El arte en las matematicas se basa en multiplesdased relaciones que descubriremos en

este trabajo. Para empezar utilice el nailon ptgar para llenar los siguientes espacios

Diametro de la mufieca: Diametro de ldllman Razon:
Diametro del cuello: Diametro delaroll Razoén:
Diametro del Tobillo: Diametro de |la lielba: Razoén:

Conclusiones:

4.1.11 ¢ Cuales medidas son proporcionales? Justificapuesta
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4.2 Actividades de fortalecimiento

Para el desarrollo de este proceso, se les preadotaestudiantes applets construido por el
docente para que desde alli puedan reflexionaregidrizar los conceptos. Los estudiantes

deberan realizar los procedimientos paso a pagegplcontestar las siguientes preguntas:

4.2.1 Activa las razones geométricas, mueve los vértaels triangulo ABC y por cada

movimiento ingresa las medidas en la tabla quesapaa continuacion.

Vértices DA DC CE EB BC CA

4.2.1.1¢Qué puedes decir de los segmentos?
4.2.1.2¢Qué relacion existe entre las proporciones? ibastifs respuestas

4.2.1.3Coloca el segmento DE sobre el punto C y desctibemeportamiento en la razones.

20¢
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4.2.1.4Coloca el segmento DE sobre el segmento AB y deselicomportamiento en la
razones.
4.2.2 Mueve los vértice A, B, C y describe cuél es laaciin entre cada una de las

proporciones.

Proporciones Relacion

4.2.3 Desactiva las razones del primer momento y Actagadel segundo momento. Mueve los
vértices F, G, I, J de los triangulos FKG y JKlsetva lo que sucede y completas las

tablas sobre angulos, segmentos, razones y propesciespectivamente.

Sobre los dngulos

A FKG A JKI

m(< KFG) [m(< GKF) [m(< FGK) im(< IJK) | m(< JKI) |m(< KI1J)

Sobre los segmentos

20¢
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A FKG A JKI
m(FK) m(GK) m(FG) m(K) m(K) m(/I)
Sobre las razones
GF FK KG
J1 IK JK
Sobre las proporciones
GF_FK FK_KG KG_GF
JI IK IK  JK JK I

Reflexionando sobre los datos tabulados

4.2.3.1:Qué puedes sefialar sobre las medidas de los aAgulos

4.2.3.2¢,Qué puedes sefialar sobre las medidas de los gegfhen

4.2.3.3¢,Qué puedes sefialar sobre las medidas de lassazone
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4.2.3.4¢,Qué puedes sefalar sobre las medidas de las @ooEs?
4.2.3.5¢,Como son las razones si se gira un vértice derilosgulos? ¢Qué angulo forman?

Justifica tu respuesta.

iA la practica!

4.2.4 Con paralelas:

4.2.4.1Dibuja en una cartulina dos rectas secantes sgfmala sobre la

recta r tres puntos Bl, B2, B3, que disten de 06,422
centimetros respectivamente.
4.2.4.2Sefala sobre la recta s un ponto C1 que diste tdrestnos de /

0. [

4.2.4.3Traza la recta que pasa por B1 y C1 y paraleldaa es\pleando
la escuadra y cartabdn, que pase por los puntos B2 A los puntos de intercesion de
dichas paralelas con la recta s llamales C2 y C3.

4.2.4.4Comprueba que los segmentos OC2 y OC3 miden &gritimetros respectivamente.

4.2.4.5¢Qué relacion puedes intuir entre las medidas?

A a e

B

o~~~
/
~

4.3 Actividades para formalizar los conceptos

4.3.1 Observar la figura y completar las proporciones
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ef [ ] ab_[]
eh [ ] bc [ ]
AlIBIICIID Tg _ de _[ ]
MyT trasversabs eh [ ]_ he

4.3.2 En las siguientes figuras, todas las medidas esgaresadas en cm. Calcular la medida de

X en cada caso:

a) D E F___
/ A 7
/ by | x +—
25 X
/ B T~
2! 3 . 8.4 \\
/
/ 9,8
AlIBIIC ,
L \\

M DI/IEIIF

AN i
7.5 /

LIIM/IN

4.3.3 En la siguiente figura M, O y R estan alineadogal que N, O y T.'Vl—N es paralela a

TR MN =12cm TR=5cm MO =6cm y NO = 9cm
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4.3.4 Hallar el valor de los segmenté@ y bc en cada una de las siguientes figuras:

R MNP
b) / N A ANBIC
a \d M :
x Scm
b e N
Sx—-2lcm 10em
] -
cy VIHYIZ
d} c
NUMIR \ /
C d W
2x=3cm 2 6cm
b v
2, Ecrr/ &— lem
=3 a 7 I
VAR

4.3.5 Situaciones problemas

4.3.5.1lmaginate que esta parado junto a un mastil izéathandera. Si la sombra que proyecta
el mastil es de 1,2 m y la del alumno 0,50 m. ¢ @sdh altura del mastil si el alumno
mide 1,60 m?

4.3.5.2Una sierra tiene una altura de 400 m sobre el migkemar y su ladera, desde el pie hasta
la cumbre, 560 m. ¢A qué altura, sobre el niveha®l, se encuentra un andinista que ya

recorrié 350 m por la ladera?
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5. Intervencion conceptual

Cuando en geometria hablemos del Teorema de TalBlsales), debemos aclarar a cual nos
referimos ya que existen dos teoremas atribuidosagmatico griego Tales de Mileto en el siglo

Vi a. C.

El primero de ellos se refiere a la construccidbnudetridngulo que sea semejante a otro
existente (triAngulos semejantes son los que tigmeales angulos). Mientras que el segundo
desentrafia una propiedad esencial de los circunsedé todos los tridngulos rectangulos (los

circuncentros se encuentran en el punto medio tgstenusa).

Primer teorema

Como definicidn previa al enunciado del teoremanesesario establecer que dos triangulos
son semejantes si tienen los angulos correspoediggtiales y sus lados son proporcionales
entre si. El primer teorema de Tales recoge urlogdpostulados mas béasicos de la geometria, a
saber, que:

Si en un tridngulo se traza una linea paralela aquiera de sus lados, se obtienen dos
triangulos semejantes.

Entonces, veamos el primer Teorema de Tales enamgtlo:

Dado untriangulo ABC, si se traza un segmento IgaraB'C', a uno de los lados del

triangulo, se obtiene otro triAngulo AB'C’, cuyadds son proporcionales a los del triangulo
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ABC.

Lo que se traduce en la formula

Hagamos un ejercicio como ejemplo:

En el triangulo de la derecha, hallar las medida®s segmentos a y b.

Aplicamos la férmula, y tenemos

Ejercicios propuestos

Las rectas a, b y ¢ son paralelas. Hallar |a lonigite x.

Las rectas a, b son paralelas. ¢Podemos afirmarcqes paralela a las rectas a y b?

Si, porque se cumple el teorema de Thales.

Una aplicacion inmediata de este teorema seriwisi@h de un segmento en partes iguales, o

en partes proporcionales a numeros dados
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Aplicacion del Primer Teorema de Tales
Una aplicacion del teorema de Tales se utiliza gmMidir un segmento en varias partes

iguales (con ayuda de compas, regla y escuadrdaboa).

Ejemplo

Dividir el segmento AB en 3 partes iguales
1. Se dibuja una semirrecta de origen el extrendelssegmento.
2. Tomando como unidad cualquier medida, se sef@alda semirrecta 3 unidades de medida
a partir de A.

3. Por cada una de las divisiones de la semirsetaazan rectas paralelas al segmento |que
une B con la dltima divisidn sobre la semirrectas lpuntos obtenidos en el segmento AB

determinan las 3 partes iguales en que se divide
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Autoevaluacion

Reflexione sobre su proceso de aprendizaje a gwldel plan de clase, de acuerdo a los

siguientes criterios:

Aspecto Siempre | Casi Algunas | Nunca

siempre | veces

1. Comprende cada una de las actividad

D

situaciones del plan de clase

2. Resuelve correctamente las actividades

3. Repasa en casa lo abordado en clase

4. Se interesa por consultar y profundizar

los temas de clase

5. En los trabajos en pareja, participd

aporta

—

6. Participa en la clase, plantea pregut

interesantes y demuestra interés por aprender

7. Realiza sus trabajos, tareas y activida

en forma ordenada y en el tiempo requerido

8. Durante las clases realiza las actividac

propuestas por el docente

9. Se compromete con las actividades

clase

214
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10. Articula lo aprendido en la vida cotidian

SUMATORIA

Observacion: 5.0 es siempre; 4.0 es casi siemf@es3algunas veces y 1.0 es nunca
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Anexo 9. Pruebas de verificacion

Los viajes de Gulliver°

Objetivo: analizar las formas de comunicar y representames y proporciones geometricas

de los estudiantes a partir de las situacionesgyxantean en el cuento.

Materiales a utilizar: cuento propuesto por la profesora, hojas, ldpcero y borrador.

Descripcion

La actividad tituladalos viajes de Gulliver se desarrollara mediante las interpretaciones

generadas de la lectura del cuento.

Lectura del cuento...

Como han estado atentos a la lectura del cuersjpomeeran las siguientes preguntas:

10 Adaptaciones del cuento propuesto por Jonathan Swift.
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1. Si Gulliver mide 180 cm y fuera nacido en LilipgC6mo y cual seria la medida de su

estatura?

2. Y si Gulliver mide la mitad de la estatura anterigcual sera la nueva medida de su

estatura en Liliput?

3. Si Gulliver se encuentra en Brobdingnag, ¢ COmaay sera la medida de su estatura

4. Consigna los datos que obtuviste en la siguieila tacompleta los datos que falten:

Medida de una Medida de una Medida de una

21¢
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persona persona en persona en
normal Liliput Brobdingnag
180 cm

lcm

4 cm
144 cm

432 cm
1728 Cm

5. De acuerdo con la tabla, ¢Como puede traducirsgakabras, graficos o esquemas la

anterior informacion?
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6. ¢Alguna de las anteriores relaciones son propal@efl En caso de ser afirmativa o

negativa tu respuesta, justificala.

7. Si en promedio una persona como Gulliver come X20@rias al dia, ¢es valida la frase del

cuento que dice:pues comia €l solo tanto como el pais entero”?iéxpl respuesta.

8. ¢Cuantos bueyes necesitdo Gulliver para completarcalorias? Y si en vez de haber
comido bueyes hubiera comido gallinas, ¢ cuantasehalecesitado para completar sus

calorias?
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La antropometria

Logros

» |dentifica y representar proporciones geométricpartir de multiples medidas en
Sus cuerpos

» Establece comparaciones entre sus medidas y lggigetas por Leonardo da
Vinci en el hombre de Vitrubio

Materiales a utilizar: metro, calculadora y matguersonal de cada estudiante.

Descripcion

La Anatomia de los cuerpos humanos se basa enplesitmedidas y relaciones que
aprenderemos en esta actividad. Para empezar @olasssiguientes preguntas antes de utilizar

los materiales:

1. ¢Qué es algo proporcionado?
2. ¢El cuerpo humano es proporcionado?

3. ¢Crees posible encontrar proporciones en tu cuduysiffica tu respuesta.

Ahora utilizando el metro y la calculadora llena Isiguientes espacios y contesta las
preguntas que apareceran posteriormente.
Longitud de la altura:

Longitud de la altura de la cadera:

221
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Longitud de los brazos extendidos:
Longitud del pie:
Longitud del ancho de la palma:
Longitud del nacimiento del pelo a la barbilla:
Longitud de la mano:
Longitud de la altura de la cabeza hasta el firdhd costillas:

4. Compara las anteriores longitudes y establece €Ul relacion entre:
a) lalongitud de la altura y la longitud de los braextendido

b) la longitud de la altura y la Longitud de la altaiela cabeza hasta el final de las

costillas

c) lalongitud de la altura y la longitud de la mano
5. ¢Hasta qué punto las proporciones estan presenges €uerpos?
6. Describa las proporciones encontradas en sus @ierpo
7. Represente con un dibujo las proporciones encaagrad

8. ¢Cree que estas proporciones se cumplen paraipaddet cuerpo? Es decir, ¢,son iguales

las proporciones para un cuerpo de estatura bajamp de estatura alta?

9. ¢Qué aprendiste de ésta actividad?



UNIVERSIDAD
DE ANTIOQUIA
I 803

PRUEBA NOVENO

Girando mis piezas

Objetivo: analizar el desarrollo de la competencia matexaatie comunicacion y el
componente Geométrico - métrico, a partir de léci@nes, comparaciones y transformaciones

de representaciones tridimensionales.

Materiales a utilizar: cubos disefiados por los estudiantes, pegantechagriculada y lapiz.

Descripcion

En la actividadGirado mis piezasleben armar las 7 piezas necesarias para fornsabelde

soma y contestar las preguntas que aparecerartiauamion.

1. Toma unade las 7 piezas, describe sus caraatasistirepreséntala.

2. Utilizando las piezas del cubo de soma, estableogparaciones entre cada una de las

piezas y el cubo armado con todas ella. Estab@ogaraciones y/o relaciones entre:

a) La cantidad de Tri6bnimo y Tetrénimo.
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”b) Los Tri6bnimo y el cubo completo.
c) Los Tetronimo y el cubo completo.

3. Describe con tus palabras el significado de IEsi@es y/o comparaciones establecidas.

4. Trata de formar las siguientes figuras utilizantiolenero de piezas que aparecen debajo

de ellas, y responde las preguntas que posteridenapareceran:

2 piezas 3 piezas 4 piezas

a. ¢Cudl es larelacion entre cada una de las figumgoesta y el cubo completo?

b. ¢Qué tienen en comun las anteriores figuras?

c. ¢Alguna de las relaciones son proporcionales? &m @@ ser afirmativa tu respuesta,

represéntalas.

d. Arme una figura cualquiera utilizando tres o ma&szas del cubo.
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Anexo 10. Formato de entrevista final a docente cperador

1. ¢Considera que la representacion de razones yrpiopes geomeétricas influye en el

aprendizaje de las matematicas?

2. ¢Observd usted algin cambio en sus estudiantegctes@l aprendizaje de las

matematicas con la intervencion de la docente ipeatte?

3. ¢Cudles aspectos considera que fueron significatiurante la realizacidon de la

practica?
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4. Elabore una apreciacion general de los recurstzagibs en las actividades propuestas

en los planes de clase.

5. Durante el desarrollo de las actividades, ¢se hias facil el aprendizaje de las

matematicas para los estudiantes?

6. Califique de 1-5 (siendo 5 la mejor) la metodologiglementada por la docente
practicante.
5: 4: 3: 2: 1

7. Emita un juicio de valor sobre la metodologia impdatada por la docente.

8. ¢Considera que se alcanzaron los objetivos pramiest
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Anexo 11. Formato de entrevista final a estudiantes

1. ¢Ha cambiado su percepcion acerca de las mategfatica

Si No Justifique su respuesta

2. ¢Cbomo influyeron las actividades sobre represiemtes de razones y proporciones en su

aprendizaje de las matematicas?

3. Elabore una apreciacion general de los recurstzaghibs en las actividades propuestas

en los planes de clase.
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4. Durante el desarrollo de las clases, ¢se hizo @dk gara ti el aprendizaje de las

matematicas? Si No Justifique su respuest

5. ¢Halogrado una mayor comprension de los conceptsmaticos estudiados?

6. De estos pensamientos matematicos, ¢ cuél se legadrdllar con mayor intensidad con
la intervencion de la docente practicante?
Pensamiento numérico y sistemas numeéricos:
Pensamiento espacial y sistemas geométricos:
Pensamiento métrico y sistemas de medida:
Pensamiento aleatorio y sistemas de datos:

Pensamiento variacional y sistemas algebraicosljt@os:

7. De los siguientes procesos, ¢cuales se lograr@arrdiigr con mayor intensidad con la
intervencion de la docente practicante? (puedean&gegios)
Justificar respuesta:
Encontrar contradicciones:
Explicar procedimientos:
Representar objetos matematicos:
Resolver situaciones didacticas:
Efectuar cambios de registro:

Crear nuevas ideas:
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Identificar propiedades:
¢, 0tros?

¢, Cuales?

8. De las siguientes competencias, ¢,cudl logré deisairoon la intervencion de la docente
practicante?
Razonamiento:
Resolucion y planteamiento del problema:
Comunicacion:
Modelacion:
Elaboracion, comparacion y ejercitacion de proceztino:

9. Califique de 1-5 (siendo 5 la mejor) la metodologi@plementada por la docente
practicante.
5: 4: 3: 2: 1

10. Emita un juicio de valor sobre la metodologia impéatada por el docente.




Anexo 12. Diarios de procesos

UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA
FACULTAD DE EDUCACION
INTEGRACION DIDACTICA VII - PRACTICA DOCENTE Il
DIARIO DE PROCESOS DE AULA

Elaborado por: Ruben Dario Henao
Hilduara Velasquez
José Wilde Cisneros

Estudiante - Docente: Carmenza Garcia Cordoba | Fecha: 2-18 de septiembre del 2013 Grupo: Noveno C

Institucion: |IE José Maria mufioz Florez Docente cooperador: Luis Angel Francntensidad horaria semanal:
Florez 5 Horas

Materiales utilizados: Indicadores de desempeifio:

Compas, marcadores, lamina de corcho, pajilla,» Compara y/o relaciona a partir de situaciones phatds.
chinches, papel, tapillas y material personal de|lo « Representa cuerpos bidimensionales y tridimenkienaen

estudiantes diversas situaciones
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Construye triangulos a partir de las situacioneppestas

Comparte sus procesos a compaiieros y dacente

TEMAS DESARROLLADOS:

Relaciones y comparaciones a partir de la cotidiadad

DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES DESARROLLADAS:

Las clases estuvieron divida en tres momento:idetivde motivacion, actividad de fortalecimientacgividad de formalizacién de

conceptos

MOMENTO 1: ACTIVIDAD DE MOTIVACION

En este momento, los estudiantes construyeromaatbl(arco) que necesitaban para el desarrolla detividad. En equipos, Iq

estudiantes disfrutaban con sus compafieros dévalad.

Aungue la actividad al principio parecia ser urgjuelos estudiantes finalizaron la actividad comealyor compromiso del cas

respondiendo a los interrogantes propuesto, ausugieespuestas no fueran muy satisfactorias.

DS

50
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MOMENTO 2: ACTIVIDAD DE FORTALECIMIENTO

En este momento, los estudiantes construyeron seuieciones a partir de situaciones propuestadase. (Se rescata de esta

actividad la constante interaccion entre las idbdsestudiante y la docente. Los estudiantes nzabiin sus conocimientos para

aplicarlo a la solucion de los interrogantes.

MOMENTO 3: FORMALIZACION DE LOS CONCEPTOS ABORDADOS
En este momento, la formalizacion de los concefpimsealizada a través de la socializacion de ¢asones o conceptos asimilad
por parte de los estudiantes en las actividadesgd,uobstante desarrollaron la actividad “triangtdpillero” con mayor

significacion y complejidad que las anteriores.

CON LA INTERVENCION COMO SE VERIFICAN LOS AVANCES DE LOS OBJETIVOS DEL PROYECTO Y LA

PROBLEMATICA PLANTEADA
Aungue hasta el momento los objetivos no se evidemmucho rasgo, es decir, con un alto indicebjietivacion, se rescata de |
estudiante las siguientes acciones:

» Realizan cambios de registros aunque no sean eotsde dicho proceso

0S

0S
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* Verbalizan, discuten, proponen y justifican susagle

* Reconocen, relacionan y comparan objetos de stiaiiliad con objeto matematicos

FORTALEZAS:
A NIVEL INSTITUCIONAL:
* Brinda espacios adecuados para el desarrollo tedactes de este tipo.
* Se interesa por los procesos de ensefianza y agagnde sus estudiantes.
» Proporciona recursos didacticos para el desarellactividad mateméaticas
A NIVEL PERSONAL:
» Capacidad de interaccion con las persona
* Preparacion de la clase con anterioridad
e Dominio de los temas trabajados
A NIVEL DE LOS ESTUDIANTES:
» Capacidad de abstraccion
» Capacidad de relacionar objetos matematicos cariasbfle la vida cotidiana

» Facilidad de aprender, comprender y asimilacidlasi@ctividades
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DEBILIDADES:

» Falta de confianza de mis capacidad

* No haber practicado con anterioridad la escritartableros acrilicos.

UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA
FACULTAD DE EDUCACION
INTEGRACION DIDACTICA VII - PRACTICA DOCENTE I
DIARIO DE PROCESOS DE AULA

Elaborado por: Ruben Dario Henao

Hilduara Velasquez

José Wilde Cisneros

Estudiante - Docente: Carmenza Garcia Cérdoba

Fecha: 23 de septiembre al 9 de octubre

2013

Grupo: Noveno C

Instituciéon: IE José Maria muioz Flérez

Docente cooperador: Luis Angel Fran

(Intensidad horaria semanal:

=
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Florez

3H

Materiales utilizados: Indicadores de desempefio:

Cartdn paja, marcadores, tijeras, papel y material e

personal de los estudiantes. .

Reconoce modelos geométricos proporcionales.
Representa razones y proporciones geométricas bgtras
geomeétricas planas y sus transformaciones.

Aplica los conceptos de razones y proporciones gamas en
situaciones didacticas.

Comparte sus procesos a comparieros y docentes.

TEMAS DESARROLLADOS:

Razones y proporciones geométricas

DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES DESARROLLADAS:

Las clases estuvieron divida en tres momentosvidatl de diagndstico, actividad de fortalecimientactividad de formalizacio

de conceptos.
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MOMENTO 1: ACTIVIDAD DE DIAGNOSTICO
La actividad de diagnostico consistio en movililke conocimientos a partir de situaciones asimaagio relacion a los concept
propuesto. La actividad comenzé con la indagacériod conocimientos previos que poseen los estiadiariinalizo con una

presentacion formal por parte de la docente endoidn.

MOMENTO 2: ACTIVIDAD DE FORTALECIMIENTO
En esta actividad los estudiantes construyerorangram a partir de las indicaciones proporciona@aalizaron transformaciong
de las piezas construidas y razonaron entorn@s. ell
Se buscaba con esta actividad que los estudiaotesqgmlizar los conceptos propuestos a trabajarigjgialmente no quedarg
bien afianzados.

El uso de las piezas del tangram permitié que &tadeéantes manipularan objetos matematicos, remase, construyeran

comprendieran conceptos matematicos.

MOMENTO 3: FORMALIZACION DE LOS CONCEPTOS ABORDADO

Para formalizar los conceptos los estudiantes disafiuna presentacion de PowerPoint de fotos, reesiy situaciones, en |

A

y

AS
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cuales segun lo aprendido se evidencia la aplinacidtilizacion de los conceptos en la cotidianidad
Con esta actividad se buscaba que los estudiasteblerieran relaciones entre las practicas sscigléos conocimiento

matematicos.

CON LA INTERVENCION COMO SE VERIFICAN LOS AVANCES DE LOS OBJETIVOS DEL PROYECTO Y L/
PROBLEMATICA PLANTEADA
Los objetivos logran evidenciarse a través deitagentes situaciones:
« Comprenden, interpretar y evallan tanto sus apones como la de sus compafieros.
» Realizan transformaciones o representaciones @étoghpnatematicos
» Realizan transformaciones o representaciones dmta®ptos propuestos
» Aplican los conceptos propuestos en sus cotididnida

* Proponen solucion a situaciones idealizada

FORTALEZAS
A NIVEL INSTITUCIONAL:
» Brinda espacios adecuados para el desarrollo dedactes de este tipo.

* Se interesa por los procesos de ensefianza y agagnde sus estudiantes.
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» Proporciona recursos didacticos para el desardellactividad mateméticas
A NIVEL PERSONAL.:

* Preparacion de la clase con anterioridad

e Dominio de los temas trabajados
A NIVEL DE LOS ESTUDIANTES:

» Capacidad de abstraccion

» Capacidad de relacionar objetos matematicos cariazbfle la vida cotidiana

» Facilidad de aprender, comprender y asimilacidlasi@ctividades

DEBILIDADES:

» Ansiedad por contestar o dar solucion a los intgntes propuestos en clases
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UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA
FACULTAD DE EDUCACION
INTEGRACION DIDACTICA VII - PRACTICA DOCENTE I
DIARIO DE PROCESOS DE AULA

Elaborado por: Ruben Dario Henao

Hilduara Velasquez

José Wilde Cisneros

Estudiante - Docente: Carmenza Garcia Cérdoba

Fecha: 21 de octubre al 11 de noviemtGrupo: Noveno C

del 2013

Institucion: IE José Maria mufioz Florez

Docente cooperador: Luis Angel Fran

Flérez

(Intensidad horaria semanal:

5 Horas

Materiales utilizados:

Hojas

Indicadores de desempefio:

* Reconoce las razones y proporciones geometricas

23¢
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Cartulina

Lapiz

Juego geométrico

Applets construidos por la docente

Tijeras

Representa razones y proporciones geométricassagneentos
Construye segmentos proporcionales

Aplica los conceptos de razones y proporciones gawas en
situaciones propuestas

Comparte sus procesos a comparieros y docentes

TEMAS DESARROLLADOS:

Teorema de Thales y sus Aplicaciones

DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES DESARROLLADAS:

Las clases estuvieron divida en tres momento: idativde diagnostico, actividad de fortalecimientactividad de formalizacion d

conceptos

MOMENTO 1: ACTIVIDAD DE DIAGNOSTICO

En la actividad de diagnostico por medio de situaes se indago sobre los conceptos de razoneyrpiapes, sus clases,

24C
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factores principales. Estas situaciones permitietentificar cuanto saben, conocen o reconoceestgliantes sobre los concep

a trabajar.

MOMENTO 2: ACTIVIDAD DE FORTALECIMIENTO
Por medio de software educativo construido por ¢eedte en ejercicio se desarrollaron actividades pearmitieron Ig

representacion de los conceptos a trabajar. Aun emaestas actividades los estudiantes mediantédeaccion de los apple

tos

IS

reflexionaban a cerca de los conceptos propuestesi@mente y esta reflexion se llevd a cabo medigreguntas suministradas

por la docente en talleres evaluativos.

Es significativo resaltar de las actividades laacagad de razonamiento de los estudiantes aunguenalpio se les dificultaba
algunos comprender los conceptos inmersos en &stsfactor permitio la asimilaciéon y comprensidmayor profundidad de Ig
conceptos trabajados en los horarios de claseke€le, los estudiantes reconocen y representares¢ggrproporcionales a trav

de los conceptos suministrados, asi como sus eaekxio transformaciones.

MOMENTO 3: FORMALIZACION DE LOS CONCEPTOS ABORDADOS

S
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En la actividad de formalizacién los estudiantesstayeron representaciones de paralelas y trasedesra partir de situacion

es

idealizadas, con esta actividad se pudo evidemgiartanto han sido asimilados los conceptos pde i los estudiantes. Cape

resaltar en esta actividad, la motivacion evidetecigor parte de los estudiantes durante el dead®las actividades que tuvier

como nombre ja la préactica!

DN

CON LA INTERVENCION COMO SE VERIFICAN LOS AVANCES DE LOS OBJETIVOS DEL PROYECTO Y LA

PROBLEMATICA PLANTEADA
Los objetivos se evidencian en las siguientes @itnas:

» Los estudiantes comunican sus ideas a través desegpaciones verbales, graficas e iconicas

* Los estudiantes reconocen las clases de razomrepg@rpiones en situaciones presentadas en el asgatar y extraescolar

* Representan razones y proporciones en situaci@uzsd
» Relacionan los conceptos aprendidos con lo queradosen la cotidianidad
» [Expresas sus ideas ya sean erroneas o acertadasasncompareros y docentes

» Establecen relaciones con el maestro, objeto decoorento y el medio que los rodea

FORTALEZAS:

A NIVEL INSTITUCIONAL:
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La institucion brinda espacios para llevar a casis tipo de actividades curriculares.
A NIVEL PERSONAL:
A nivel personal, considero que una fortaleza fuéoeninio conceptual ya que me permitio responédsrihquietudes de mane
satisfactoria.
A NIVEL DE LOS ESTUDIANTES:

» Los estudiantes estuvieron muy activo y emocionadogue se harian las clases diferentes

» Disposicién por parte de los estudiantes paradizeeion de las actividades.

DEBILIDADES A PARA MEJORAR:

Considero que hay que mejorar la forma de expresare los estudiantes tanto en los gestos contas expresiones orales. Alin

mas, considero que debo mejorar la ansiedad dendsges todas las preguntas a los estudiantes.

LIMITACIONES:

» El organigrama de las clases en el area de matenegta mal disefiados. Hago esta afirmacion debglee las clases de

matematicas estan los lunes (dos primeras homs)nartes (tercera hora) y los miércoles (dos aliimoras) y en estq
respectivos dias se pierde mucha clase, ya sqages festivo o por las ceremonias institucionales

» Es video beam es muy dificil de obtener debidoaltay solo dos en la institucion y, por mas qusegare con tiempo,

DS
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prioridad son los profesores antiguos.

* No hay articulacion entre las especificidades @&isgldas herramientas tecnoldgico en la institucimesto que la sala de

computo solo esta disponible para las clases tass

UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA
FACULTAD DE EDUCACION
INTEGRACION DIDACTICA VII - PRACTICA DOCENTE Il
DIARIO DE PROCESOS DE AULA

Elaborado por: Ruben Dario Henao

Hilduara Velasquez

José Wilde Cisneros

Estudiante - Docente: Carmenza Garcia Cérdoba

Fecha: 12-20 de Noviembre del 2013

Grupo: Noveno C

Institucion: IE José Maria muioz Flérez

Docente cooperador: Luis Angel Fran

Florez

¢Intensidad horaria semans

5 Horas
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Materiales utilizados: Indicadores de desempeifio:

Cinta métrica » Identifica razones y proporciones geomeétricas ezusupo
Calculadora * Aplica los conceptos en situaciones planteadas

Regla » Establece relaciones con los datos suministrados

Hojas de bloc « Construye artefactos a partir de la nociones teafasj en clase
Chaquiras « Representa las razones y proporciones en el maidlbombre
Nailon de Vitrubio

Materiales personales de los estudiantes « Comparte sus procesos a compafieros y docentes

TEMAS DESARROLLADOS:

Razones y proporciones geométricas a partir de ardpometria y el arte matematico

DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES DESARROLLADAS

Las clases estuvieron divida en tres momento:

MOMENTO 1: ACTIVIDAD DE DIAGNOSTICO
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En la actividad de diagnéstico se hizo una lecageaca del hombre de Vitrubio que propone Leondeddinci en relacion a la razd
aurea o razon de oro. Esto se llevo acabo conjelivibde que los estudiantes establecieran coroaes o diferencia entre lo q
propone da Vinci y los datos encontrados a traedasimediciones corporales. Y por medio de lagcimeeks y representaciones g
lograron establecer, encontraron que la medidasidiazos extendido es igual a la altura de cadadarellos, entre otras razon

proporciones.

MOMENTO 2: ACTIVIDAD DE FORTALECIMIENTO
En este momento, los estudiantes se median undsos mara comprobar lo que propone da Vinci y pdagaar establece
representaciones de esta informaciéon. Luego, &drale una guia de orientaciones se recopilo lanmafcion en los tallere

evaluativos.

MOMENTO 3: FORMALIZACION DE LOS CONCEPTOS ABORDADOS

En la actividad de formalizacién los estudiantesstmyeron objetos personales a partir de los @stps en clases. Construyet

n

=

2]

on

brazaletes, collares, pulseras y tobilleras aptioasi fuesen posible los conceptos trabajadossHiaontraron por medio de las

representaciones que el diametro de los objetastroicios no es proporcional al diametro de sus casjeuellos, brazos y pies, ¢

~

=
=)
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embargo, sus contornos si lo son entre si.

La actividad se realizdé en la cancha de la ingbtuy fue disefiada para equipos de 5 persona. shaliante estuvieron mu
motivados y cabe decir sorprendidos, por la estracton la que se venian llevando las clases. B&aifon que “nunca habi
desarrollado actividades de este tipo en las cldsevatematica” puesto que en afios anteriores;lasiss de matematicas solo

limitaban a salir al tablero, realizar evaluaciopdmcer tareas extraescolares.

y

AN

se

CON LA INTERVENCION COMO SE VERIFICAN LOS AVANCES DE LOS OBJETIVOS DEL PROYECTO Y L/
PROBLEMATICA PLANTEADA
Los avances se verifican a través de las siguisitiezciones:

* Los estudiantes expresar sus ideas hablando, iesciilh demostrando y describiendo visualmente tediites formas lo

objetos construidos

* Los estudiantes justifican sus respuestas de manobesente y acertada

» Los estudiantes representan razones en su cuerpo

» Establecen comparaciones y relaciones con las aeedi sus cuerpos y las de los otros

* Plantean soluciones para situaciones dadas
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» Establecen relaciones con el maestro, objeto decoorento y el medio que los rodea

FORTALEZAS
A NIVEL INSTITUCIONAL:
La institucion brinda espacios para llevar a camividades.

A NIVEL PERSONNAL:

A nivel personal, considero que una fortaleza fudoginio conceptual ya que me permitidé respondsrihquietudes d

D

manera satisfactoria
» El mecanismo de la utilizacion de los materialasnitéd significativamente el desarrollo de la aixtad
» La preparacion de la clase porque me ayudo a teagor seguridad frente a lo que los estudiantegapquteguntar
» Considero que la gran fortaleza de estas activiglgela absoluta interaccion entre los estudiantess ideas
A NIVEL DE LOS ESTUDIANTES:
» Los estudiantes estuvieron muy activo y emocionadogue se harian las clases diferentes
» Disposicién y compromiso por parte de los estuémptra realizar las actividades
» Tanto estudiantes como docentes aprendimos dévaad, asi como de la interdisciplinariedad dedonceptos matematicos

» La actividad permitio la integracion total del goymle la cual se obtuvo una mejor y mayor socieilirade los conceptgs
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aprendidos

DEBILIDADES PARA MEJORAR:
» La puntualidad en mis citas curriculares

» Lavocalizacion de mis ideas con mayor pasividathsidad

LIMITACIONES:

» El organigrama de las clases de matematica estdisafilados porque se pierden muchas horas de clases

U

* La madre naturaleza no colabor6 con la realizadéna actividad, ni algunas personas que se emtiamralrededor de
espacio asignado

* La actividad pudo haber sido mejor si todos fudlerado los materiales y si el tiempo hubiera sidyor que el establecido
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