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Resumen

En este trabajo de investigacion, se presenta una propuesta didactica para el desarrollo de
competencias ciudadanas en Ciencias Naturales, éste tuvo como proposito indagar qué nivel de
competencias ciudadanas desarrollaban los estudiantes por medio de la resolucién de problemas
contextualizados, con la intension de aumentar el razonamiento critico, el ejercicio de
ciudadania, ponerse en el lugar del otro y plantear diversas soluciones ante una situacion,
involucrandose emocionalmente con ésta. Para generar dicho proceso, las situaciones planteadas
tienen como temas principales las incidencias ambientales, sociales y de salud que conlleva el
uso de energia y su transformacion.

Nuestra investigacion es de tipo cualitativa, estudio de caso instrumental, por lo cual
tenemos 3 participantes, estudiantes de grado sexto cinco de la Institucion educativa Lola
Gonzélez. Durante la implementacion de la propuesta, se hizo notorio que el desarrollo de
competencias ciudadanas cognitivas tienen un rapido desarrollo usando resolucién de problemas
como estrategia, mientras que las competencias emocionales tardan un poco mas para su pleno
desarrollo, sin embargo ambas aumentan su nivel, lo cual cambid aspectos en cuanto al actuar, el

hacer y el pensar de los estudiantes.

Palabras claves: competencias ciudadanas cognitivas y emocionales, CTSA, resolucion

de problemas, energia.
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Introduccién

La presente investigacion la realizamos en torno a las competencias ciudadanas
cognitivas y emocionales que pueden desarrollar los estudiantes a través del concepto de la
resolucion de problemas, usando situaciones planteadas desde el enfoque CTSA con el tema
de energia, teniendo en cuenta que esta Gltima es utilizada en las actividades diarias del
hombre y hace parte esencial de la convivencia y el desarrollo de la sociedad. Por ello
pretendemos que el nivel de desarrollo de competencias ciudadanas cognitivas y emocionales
al finalizar la estrategia sea alto, es decir que los educandos argumenten, se involucren y

propongan soluciones en cuanto a las posibles situaciones que se les puedan presentar.

Normalmente, en la cotidianidad, no se hace reflexion alguna sobre cdmo se utiliza la
energia, cudl es su proceso de transformacion y las implicaciones econdémicas, ambientales,
sociales de dicha transformacion, por tal motivo consideramos este concepto de gran utilidad
en el desarrollo de actividades que sirvan para potenciar las competencias ciudadanas

cognitivas y emocionales.

Es entonces el por qué en el primer y segundo capitulo mostramos cuales fueron las
evidencias encontradas en la practica pedagdgica que nos motivaron para abordar este
problema y ademas de lo que pretendemos evidenciar mediante la propuesta de las

actividades.
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En el tercer capitulo esbozamos un breve recorrido a través de lo que se define como

competencias ciudadanas y lo que se pretende con estas desde el Ministerio de Educacion
Nacional, asi mismo desarrollamos enfoque CTSA (Ciencia, Tecnologia, Sociedad y
Ambiente) en la educacidn, el cual nos ha servido como guia y estrategia en esta

investigacion.

Por Gltimo, en los capitulos posteriores, mostramos cual fue el disefio metodolégico de
la investigacion, la estrategia didactica empleada, el analisis de los datos recopilados y los

resultados obtenidos al final del proceso.
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1. Planteamiento y justificacion

1.1. Descripcion del problema y justificacion

En la modernidad encontramos como la tecnologia ha permeado la mayoria de las
actividades humanas, al punto de volver dependiente a la humanidad de los aparatos que se van
creando con el paso del tiempo, no solo para sobrevivir, sino también para comunicarse,
entretenerse, socializar, entre otros. Tanto el impacto social, como ambiental del uso de estos
aparatos, es poco reflexionado y puesto en préctica en las aulas de clase, lo cual contribuye al

poco desarrollo de las competencias ciudadanas.

Por el contrario algunas précticas que estan presentes en las clases de ciencias son:

Desde las observaciones realizadas en la Institucién Educativa Lola Gonzélez, en las
clases de Ciencias Naturales, es notoria la apuesta que se le hace al aprendizaje memoristico y a
la repeticion de los contenidos, sin hacer el debido proceso de analisis y reflexion de los
conceptos, es por esto que cuando los estudiantes afrontan un problema, no tienen las
herramientas cognitivas necesarias para lograr su resolucién o solucién. Asi, es comdn ver como
se traduce la educacién a una simple transmision y recepcién de conocimiento, potenciando un
bajo nivel de interpretacion y critica en los alumnos, imposibilitando la relacién de lo trabajado

en el aula con la vida cotidiana (Ausubel et al., 1983)

Por otro lado, en el aula se hace un gran esfuerzo por preparar a los estudiantes para

responder bien a las pruebas del Estado, que son las que miden el nivel de conocimiento de los
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educandos en términos generales, cayendo nuevamente en la trampa de memorizar conceptos

que ayudan a responder de forma correcta los enunciados de las pruebas, acertando en la
respuesta, sin saber utilizar los mismo para la solucion en problemas de la vida cotidiana

(Hernandez 1991).

Otra préctica que se hace evidente en las aulas de clases en Ciencias Naturales es la
ensefianza de contenidos descontextualizados de la realidad, como también los contenidos
indtiles, que estan aislados de las necesidades de la tecnologia y del impacto que estas generan
en lo social y lo ambiental de las personas. Nuevamente esta falta de contenidos contextualizados
disminuya la posibilidad de la formacion de personas criticas y con capacidad para la toma de

decisiones.

Por lo anterior, es necesario que ademas del aprendizaje de conceptos propios de las
ciencias los estudiantes desarrollen competencias ciudadanas que les permitan proyectarse como
futuros ciudadanos, para que adquieran la capacidad de ser reflexivos, criticos y responsables
con respecto a las decisiones que toman relacionadas con el uso de tecnologia y los avances
cientificos. Por ende que obtengan conocimientos acerca de como afectan el uso y la
transformacion de la energia al medio ambiente, a las comunidades, a la cultura, a la economia,
etc., que asuman una postura frente a ello y planteen posibles soluciones a las problematicas que

pueda haber.
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Es por ello que planteamos el siguiente interrogante: ¢qué nivel de competencias

ciudadanas desarrollan los estudiantes de grado sexto de la Institucion educativa Lola Gonzélez,

mediante una estrategia didactica basada en el CTSA?

1.2. Antecedentes

En la indagacion y rastreo de material que nos permitiera orientar y acercarnos a nuestra
investigacién con otros realizados anteriormente, pudimos observar que son muchas las
monografias, y publicaciones trabajadas desde las ciencias naturales para la formacion de

ciudadania.

Por ello, para el rastreo bibliografico, tuvimos en cuenta investigaciones y publicaciones
entre el 2010 y 2017, en su mayoria, productos realizador por la Facultad de Educacion de la
Universidad de Antioquia, donde centraban la atencion en la civilidad en ciencias, los valores
ciudadanos, la formacion ciudadana, etc. Por tanto, optamos por conocer las estrategias de
ensefianza que se han empleado desde las ciencias naturales en el ambito de la formacion de
ciudadania; por ultimo, buscamos algunos trabajos que involucraban la energia y la resolucion de

problemas como estrategia para construir ciudadania.
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2. Objetivos

2.1. Objetivo General
Analizar el nivel de desarrollo de competencias ciudadanas en los estudiantes de grado
sexto de 2017 de la I.E. LOLA GONZALEZ, mediante una estrategia didactica basada en los

lineamientos del enfoque CTSA.

2.2. Objetivos especificos

) Disefar una estrategia didactica desde los lineamientos del CTSA para el
desarrollo de competencias ciudadanas.

° Describir el nivel de competencias ciudadanas que desarrollan los estudiantes de
grado sexto de la I.E. LOLA GONZALEZ mediante la implementacion de una estrategia

didactica.

10
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3. Marco teorico

El marco tedrico esté estructurado en dos partes. EI primer apartado es sobre CTSA y el
segundo sobre Energia. Sobre CTSA abordamos el concepto de competencias ciudadanas, su
historia e importancia, su surgimiento, implicaciones didacticas y su relacién con las
competencias ciudadanas. Sobre Energia exponemos un breve recuento historico de la
construccion del concepto, una aproximacion a su definicion, ademéas desglosamos las fuentes de
energia y finalmente arribamos las dificultades en el proceso de ensefianza-aprendizaje del

concepto de energia.

3.1. Competencias ciudadanas

Desde el Ministerio de Educacién Nacional (MEN) se le ha dado un lugar muy
importante al desarrollo de las competencias ciudadanas en el ambito escolar, éstas se deben
desarrollar desde la educacion pre-escolar hasta la educacion superior, con el fin de generar
compromiso social que promueva la construccién de la convivencia y la paz, la pluralidad, la

identidad y la valoracion de las diferencias humanas.

3.1.1. Concepto de competencias ciudadanas

El Ministerio de Educacion Nacional (MEN), define las competencias ciudadanas como
un conjunto de conocimientos y de habilidades cognitivas, emocionales y comunicativas, las
cuales hacen posible que el ciudadano actie de manera constructiva en la sociedad democratica,
tomando el concepto de competencia como el saber hacer. Las competencias ciudadanas

permiten que cada persona contribuya y participe de manera pacifica y constructiva en los

11
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procesos democraticos, respetando y valorando las diferencias y la pluralidad, tanto en su

entorno cercano, como en su comunidad o en el nivel internacional (MEN, 2014). En palabras de

Chaux, el desarrollo de competencias ciudadanas:

se trata de poder desarrollar esas habilidades, la capacidad de relacionarse con otros, de
construir una sociedad mas pacifica, en la que se acepten las diferencias y podamos vivir
y construir a partir de esas diferencias una sociedad méas democratica en la que todos
puedan participar en la toma de decisiones sobre lo que ocurre, asi como en la
construccion de las normas que nos guian, para lo cual es indispensable comprender su

sentido y la manera de participar en su construccion (Chaux, 2004).

Por otra parte, desde los lineamientos del CTS se define las competencias ciudadanas
como la capacidad de actuar en un contexto, comprendiendo dos aspectos: la accién como
transformadora y creadora y la interaccién como una caracteristica esencial para aceptar al otro,

ponerse en su lugar (Gil et al., 2005; Yore y Treagust, 2006).

Por ende, el CTS enfatiza en las competencias ciudadanas como capacidad de saber
actuar en un contexto material y social. El contexto puede ser una situacién social, afectiva, un
problema practico o técnico, una tarea individual o colectiva, una decision moral. Asi, dentro de
los objetivos del CTS esta generar una reflexion en cuanto a los conocimientos y competencias
en ciencias, las cuales son aplicadas en situaciones de la cotidianidad, ya sea para el bien propio
o colectivo, dicha reflexion es planteada mediante la examinacion de las repercusiones que

tienen la ciencia y la tecnologia en el medio ambiente, buscando desarrollar en el estudiante la

12
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capacidad para interpretar logros y problemas de los avances cientificos y tecnolégicos en

términos de sus efectos materiales y sociales y de fuerzas sociales que los promueven y que

buscan sostenerlos (Gil et al., 2005).

3.1.2. Historia de las competencias ciudadanas

El término de competencias ciudadanas en Europa, nace con proyecto Tuning, el cual
inicid a partir de la declaracion de Bolonia en 1999, en dicho proyecto se manifiesta la
importancia de un espacio europeo de educacion superior coherente, compatible y competitiva.
Este proyecto se centraliza en el desarrollo de competencias ciudadanas, ya que se consideran
importantes para la reflexion en los trabajos universitarios. Desde aqui definen las competencias
ciudadanas como la capacidad de relacionar habilidades, actitudes y responsabilidades que
muestra un alumno al final de un proceso educativo. Es de tener en cuenta que la necesidad de
una ciudadania responsable dio paso a la no obligacion de las universidades de seguir con un
modelo estandar, por el contrario se fijaron puntos de referencia, convergencia y comprension

mutua, facilitando asi una educacion diversa (Bezanilla, 2003).

En América Latina, la formacion en competencias ciudadanas ha sido de gran
importancia en el sistema educativo. Por ejemplo en Argentina, fue promovido un programa de
convivencia escolar que involucré a toda la comunidad educativa, con el fin de priorizar el

caracter educativo de las normas (Ministerio de Educacion de Argentina, 2005).

En Guatemala, el Ministerio de Educacion promovid un proyecto para construir

ciudadania, priorizando en el civismo, la convivencia pacifica, respeto, responsabilidad y

13
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solidaridad, con el fin de formar ciudadanos morales y éticos que contribuyan al fortalecimiento

de la unidad en la diversidad. (Ministerio de Educacion de Guatemala, 2004)

México, en la promocion de la formacion integral del estudiante se incluye la formacion
ciudadana como su componente principal, buscando que éstas contribuyan a la formacion de un
ambiente propicio para la convivencia y la interaccion con los demas, basandose en el respeto, la
igualdad y la justicia. Dicho proyecto se basa ocho competencias ciudadanas como orientacion
para los proyectos de vida de los educandos, entre ellas estan: conocerse y cuidarse a si mismo,
ejercer responsablemente su libertad, valorar la diversidad, tener sentido de para con su
comunidad y su nacion, manejar y resolver conflictos, participar social y politicamente, tener

sentido de legalidad y de justicia, y apreciar la democracia (Castellanos, 2006).

Bolivia por su parte, en la reforma educativa de 1565, con el fin de atravesar las précticas
educativas, promovié una educacion para la democracia en su disefio curricular. Los propdsitos
fueron enfocados en las competencias ciudadanas en busca de la promocion de una cultura para
paz, resolucién pacifica de conflictos, participacion, respeto y diferencia por los principios y el

impulso de una democracia sélida y estable (Ministerio de Educacion de Bolivia, 2005).

En Colombia, la reflexion sobre la evaluacion de las competencias ciudadanas inici6 en
1998, durante dicha reflexion se refina la nocion del término, se generaron controversias sobre
el tema de la evaluacion de las competencias. Asi, se pensaba que nadie podia meterse en el
campo de los valores y menos que podian evaluarlos, ya que dichos valores son de cada cual.

Pero resulté todo lo contrario, al no dialogar sobre los valores con los que se actua, éstos

14
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empiezan a formar parte del curriculo oculto. Toda relacién humana implica valores

inevitablemente.

En 1999-2001 la Secretaria de Educacion del Distrito Capital, inicié un proceso de
evaluacion de las competencias ciudadanas, en el cual buscaban poner a prueba instrumentos
desarrollados en la educacion para el desarrollo y el juicio moral. Por ello el MEN convocd en el
2003 a investigadores para disefiar los estandares en competencias ciudadanas. En noviembre de
ese afio, mas de un millén de estudiantes, de todos los colegios publicos y privados, de grados 5°
y 9°, presentaron la prueba de competencias ciudadanas, por primera vez en la historia de la
educacion del pais. Esta prueba buscaba realizar un diagnéstico inicial sobre qué tanto los

estudiantes estan alcanzando los estdndares de competencias ciudadanas (MEN et al., 2014).

La prueba evalu6 acciones, conocimientos y actitudes que contribuyen a la convivencia
pacifica, a la participacién democrética, a la valoracion de la diversidad y a la puesta en practica
de los derechos humanos. Adicionalmente dicha prueba evalto las competencias cognitivas tales
como la capacidad para ponerse mentalmente en los zapatos de los demas, y competencias
emocionales como la capacidad para manejar las propias emociones y para sentir empatia frente
a lo que sienten los demés. Ademas, también esta prueba buscé medir qué tanto los ambientes
en los que viven los estudiantes favorecen que se pongan en practica las competencias
ciudadanas. El objetivo era que este diagnostico le permitiera a cada institucion educativa
identificar sus fortalezas y debilidades en formacion ciudadana, construir planes de
mejoramiento, e ir evaluando los resultados de las practicas que decidieran llevar a cabo (Chaux,

2004).

15
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3.1.3. Tipos de competencias ciudadanas
Desde el MEN las competencias ciudadanas pueden ser cognitivas, emocionales,

comunicativas e integradoras.

Las comunicativas hacen referencias a las habilidades necesarias para establecer un
didlogo constructivo con las otras personas. Las integradoras hacen referencia a la articulacion en
la accion misma de todas las competencias enunciadas anteriormente, por ejemplo, la capacidad

para manejar conflictos pacifica y constructivamente.

A continuacion profundizaremos en las competencias ciudadanas en las que enfatizamos

en la estrategia didactica, las cuales son competencias cognitivas y emocionales:

° Competencias cognitivas

Son las capacidades para realizar procesos mentales, es decir para llevar a cabo procesos
que favorecen el ejercicio de la ciudadania. Dentro de ella esta la capacidad de ponerse en la
posicion del otro, lo cual busca una convivencia pacifica, asi como la participacion democratica,
la pluralidad y valoracion de las diferencias. Tal es el caso de lograr acuerdos de beneficio mutuo

y colaborar con otras personas.

De acuerdo con Selman (1980), dicha capacidad para ponerse en el lugar del otro se
desarrolla desde un nivel egocéntrico, donde no se tiene en cuenta que otras personas tienen

perspectivas distintas frente a alguna situacion o hecho, hasta niveles mas complejos y en los que

16
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una persona es capaz de asumir los diferentes puntos de vista que se encuentran en un hecho o

situacion y asi poder integrarlos de una forma coherente. Selman (1980) promueve que los
educandos deben enfrentarse a situaciones ficticias o reales en las cuales deban hacer uso de esta

competencia cognitiva para asi tener un mayor desarrollo de la misma.

Cuando las competencias cognitivas no estan completamente desarrolladas, tal como dice
Dodge (1990), las personas tienen constantemente un comportamiento agresivo y poco
adecuado, por lo que se hace indispensable para la vida en sociedad el desarrollo de dichas
competencias. La capacidad para entender las intenciones de los demaés es una de las
competencias, cuando no estéa desarrollada lo suficiente o no hay informacion suficiente para
hacer conclusiones, se entiende errdneamente que las intenciones de los demas es hacer dafio.
Por ejemplo, cuando alguien es empujado por detras, se piensa que fue a propdsito, estando la
posibilidad de ser un accidente, o cuando se ve a otros reir y se le atribuye a la situacién una
burla personal, es aqui donde hay inconvenientes con esa interpretacion cognitiva, llamado
académicamente el sesgo hostil en la atribucion de intenciones, esta muy asociado con los altos

niveles de agresion que se presenta en nuestras escuelas (Chaux, 2003).

Otra de las competencias cognitivas que resultan fundamentales para el ejercicio de la
ciudadania, es la destreza de visualizar diferentes maneras de resolver una problemética social,
ya que ésta evita resolver las diferencias por la fuerza y la agresion, permite recurrir a resolver
facilmente las diferencias. Slaby y Guerra (1988) encontraron que los adolescentes que a lo sumo

pueden imaginarse dos maneras de resolver una situacion, con frecuencia recurren a una solucion
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violenta, que quienes tienen la capacidad para imaginarse méas de dos alternativas ante una

misma situacion.

La lluvia de ideas es un programa educativo que promueve estrategias para la generacion
de alternativas para solucionar una situacion, cada vez mas se busca promover la forma pacifica

de resolver conflictos en la educacion.

° Competencias emocionales

Algunas de las disciplinas de las ciencias sociales han estudiado los sentimientos y las
emociones, Hume (2003: 33) fue uno de los primeros en resaltar la importancia de los
sentimientos en la construccion de la moralidad, su tesis radica en que no existen
determinaciones morales en las que no estén presentes la razon y el sentimiento, su definicion de

sentimiento beneficia a la razon.

En general, parece innegable que nada concede mas mérito a una criatura humana que el
elevado sentimiento de benevolencia, y que, en una parte, por lo menos, de su mérito,
surge su tendencia a estimular los intereses de nuestra especie y a otorgar felicidad a la
sociedad humana. Dirigimos nuestras miradas a las saludables consecuencias de
semejante caracter y disposicion y todo lo que tiene una influencia de este modo benigna
y promueve a un fin tan deseable es contemplado con placer y satisfaccion. Las virtudes
sociales nunca son consideradas sin pensar en sus tendencias benéficas ni son tenidas por

estériles o infructuosas. La felicidad de los hombres, el orden de la sociedad, la armonia
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de la familia, la ayuda mutua de los amigos, son siempre consideradas como resultado de

su benévolo dominio en el corazon de los hombres (Hume. 2003: 43).

Desde un punto de vista contemporaneo, Strawson (1985) manifiesta la importancia de
los sentimientos morales como comunidad humana, los sentimientos en su concepto son
actitudes reactivas a las decisiones y acciones propias y de los demas. Los sentimientos morales
hacen referencia al respeto de cada individuo como ser humano y asi mismo a exigir dicho
derecho. Los sentimientos morales son el fundamento de las acciones y las decisiones de la ética
racional, puesto que la vida moral ocurre entre la razon y los sentimientos, es decir entre el deber

y el querer.

Tugendhat (1990: 13) al respecto, afirma que:

Para comprender lo que significa hacer un juicio de deber moral, debemos explorar las
conexiones con otros juicios y también con sentimientos [...]. No podemos vincular las
normas morales con algo en los cielos. Y no es correcta la vinculacion entre querer y
obligacion? Es artificial pensar que la moralidad es algo que esta fuera de aqui y que ella

no depende de nosotros, de cada uno de nosotros, de nuestros deseos.

Asi como la filosofia, la psicologia y la educacion también han tenido como objeto de

estudio los sentimientos morales y las emociones, en téerminos de competencias, abordar el

analisis de las emociones ha resultado fructuoso, entendiendo las competencias emocionales
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como las capacidades necesarias para identificar las emociones propias y las de los otros y

responder a ellas de forma constructiva.

En la actualidad las competencias emocionales han tenido un rol primordial en las
propuestas educativas alrededor del mundo, debido a que varios estudios han mostrado que no es
suficiente con tener una formacion cognitiva para asumirse en sociedad. Un ejemplo de ello es la
investigacion hecha por Damasio (1994) y su grupo, en la que mostraron que las limitaciones en
las competencias emocionales acarrean problemas de adaptacion social, incluso cuando los

procesos cognitivos y de lenguaje se mantienen intactos.

Se plantean dos tipos de competencias emocionales, las de identificacion y manejo de las
emociones propias y las de la identificacion y respuesta empética ante las emociones de los

demas:

<> Competencias de identificacion y manejo de las emociones propias.

Buscan que las personas sean capaces de tener cierto dominio sobre las propias
emociones. No se trata de hacer desaparecer las emociones. Esto no es posible ni deseable. En
cambio, se trata de que cada persona pueda comprender sus propias emociones y tener control de

sus respuestas a las mismas.

El manejo de las emociones propias es importante dado que perderlo puede conducir a
que las personas se hagan dafio a si mismos o les hagan dafio a otros, el miedo por ejemplo es

una de las emociones que probablemente paralice y evite que la persona actue y asi impida
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superar la situacion en la que se encuentra; la ira por su parte, al no controlarla, podria fomentar

la violencia, haciendo dafio tanto a si mismo como a las relaciones con los demas. Las
consecuencias negativas son frecuentes si no hay un adecuado manejo de las emociones. Por otra
parte, tener un adecuado manejo de las emociones puede ayudar a la identificacion de los signos
corporales asociados a las emociones, para el manejo de las emociones propias, es necesario
hacer uso de estrategias de autorregulacion.

<> Competencias de identificacion y respuesta empatica ante las emociones de los
demas.

La capacidad para sentir algo similar o compatible con lo que pueden sentir los demas, se
Ilama empatia, se da al momento de identificar y nombrar adecuadamente los estados
emocionales de otros, aunque ésta no se limita a identificar de manera cognitiva las emociones
de los demas. Involucrarse con los estados emocionales de otros, poder sentirlos y compartirlos

también hace parte ella.

La empatia es la base de las emociones morales como la satisfaccion de hacer el bien, de
ayudar a otro, al sentirse un ciudadano ejemplar o a despertar compasion ante quienes se
encuentran en situaciones adversas. Villegas (2002: 10) muestra en una de sus investigaciones
que las emociones morales estdn més relacionadas con la accion que las competencias cognitivas

con el juicio moral.

A su vez es imprescindible la empatia para la convivencia en sociedad, Hoffman (2002),

muestra que la empatia es significativa para que las personas se preocupen por ayudar al préjimo,
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asi mismo evita herir a otros fisica y psicolégicamente, también a buscar el perdon, la

conciliacion y reconciliacion con otros al notar que han hecho un dafio. En Colombia, Chaux y
Cepeda (2004) manifiestan que la falta de empatia en los nifios, nifias o adolescentes facilita la

agresividad y manifiestan no sentirse mal al agredir a sus pares.

Por su parte, Hoffman (2002) muestra que las competencias emocionales para una
respuesta con empatia puede desarrollarse en las primeras etapas de la vida, incluso desde el
nacimiento hay rasgos de respuesta empatica de los infantes, aclarando que se desarrollan mas a
partir del segundo afio de vida, para ello es fundamental la familiarizacion del nifio con
experiencias que faciliten su desarrollo en este aspecto, estando en contacto con lo que sienten
sus pares debido al resultado de una accion realizada por ellos, por el contrario pueden perderse

si la respuesta a la accion es un castigo por parte de los adultos.

Es por ello que se hace importante promover el cuidado entre educadores y educandos,
especialmente en los primeros afios de escolaridad y en especial con los estudiantes que no han

tenido cercania con las relaciones afectivas en sus hogares.

La empatia no es meramente una respuesta emocional frente a las emociones de los
demas, también es importante la relacion con los animales, es decir, puede aprenderse también a
involucrarse emocionalmente con los estados emocionales de los animales, tal es el caso de
sentir dolor, indignacion, rabia, frente a una situacion de maltrato animal. Este involucramiento
empatico favorece la preocupacion por el bienestar de los animales, de los humanos, de la

sociedad.
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3.1.4. Los estandares de competencias ciudadanas

Los estandares de competencias bésicas en Lenguaje, Matematicas, Ciencias Naturales,
Ciencias Sociales y Ciudadanas, son criterios claros y publicos, los cuales establecen cuéles son
los niveles béasicos de calidad de la educacion a los que tienen derecho los estudiantes en todas

las regiones del pais.

En cuanto a las competencias ciudadanas, los estandares establecen lo que los estudiantes
deben saber y saber hacer para poder participar constructivamente en una sociedad democratica.
Hacen referencia a saber interactuar de manera que promuevan la convivencia y el respeto a los

derechos humanos y que contribuyan al bien comun.

El area de ciencias naturales es especialmente importante para desarrollar las

competencias ciudadanas por varios aspectos:

El primero de ellos esta en la necesidad del ser humano en conocer el entorno,
interpretarlo y darle significado, las ciencias naturales ha generado conocimientos basicos de
cémo funciona la diversidad y la dependencia de todos los organismos y su medio, ayudando asi
a fomentar la valoracion de las diferencias, la construccion de la identidad. Se espera entonces
que la comprension y desarrollo de los aspectos mencionados anteriormente, constituyen la base

para la convivencia y la participacion ciudadana.
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En segundo lugar, en cuanto a la relacion entre el ser humano y su medio en conexion

con las competencias ciudadanas, se debe tener en cuenta como han afectado los conocimientos
generados por la ciencia la vida de los seres humanos, las relaciones entre ellos y de ellos con la
naturaleza, tal como afirma Torres (1994) “la interdisciplinariedad viene jugando un papel
importante en la solucion de problemas sociales, tecnoldgicos y cientificos, al tiempo que
contribuye decisivamente a sacar a la luz nuevos u ocultos problemas que anélisis de corte
disciplinar no permiten vislumbrar”. Se debe entonces estudiar situaciones relacionadas con
ciencia y la naturaleza, para promover el desarrollo de actitudes y habilidades necesarias para la
participacién democrética, responsable y autonoma en la toma de decisiones en multiples

contextos en pro del cuidado de si mismo, del medio ambiente y de la humanidad.

Finalmente las ciencias naturales, no son absolutas, es decir, estan en constante
construccion, lo que da cabida a contemplar el error como una oportunidad para llegar a nuevos
hallazgos y para considerar las multiples perspectivas que puede haber sobre un mismo
fendmeno y como éstas son validadas socialmente. Lo cual propiciaria la flexibilidad, la
promocion del trabajo en equipo como estrategia de trabajo, normatividad del trabajo colectivo,
entre otros, para consolidar y llevar a cabo metas comunes, que tengan beneficios individuales y

colectivos (Chaux, 2004).

3.1.5. La evaluacion de las competencias ciudadanas
Las evaluaciones realizadas por el Estado y las pruebas Saber pro, se hacen con el fin de
visualizar las fortalezas y debilidades en el proceso de ensefianza-aprendizaje del pais; su

propdsito méas general es arrojar datos y referentes para apoyar los desarrollos y logros de los
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estudiantes y los docentes, con el fin de reflexionar sobre los procesos y las orientaciones para

propiciar su mejoramiento.

La idea de evaluar las competencias ciudadanas, tiene como objetivo comprender en
donde esta la persona, ver qué le ocurre, entender por qué esta donde esta, como ayudarlo a
mejorar y a desarrollarse aln mas. Se trata de evaluar las razones que da la persona para
sustentar su razonamiento. El Instituto Colombiano para la Evaluacion de la Educacion (ICFES)
por su parte evalla los conocimientos y habilidades que posibilitan la construccién y
comprension del entorno, promueve el ejercicio de la ciudadania y la coexistencia inclusiva

dentro del marco que propone la Constitucion Politica de Colombia.

No solo incluye el ejercicio de derechos y deberes, sino también la participacion activa en

la comunidad a la cual se pertenece.

En esta medida, un ciudadano competente es aquel que conoce su entorno social y
politico; tiene presentes sus derechos y obligaciones; posee la capacidad de reflexionar
sobre problematicas sociales; se interesa por los asuntos propios de su colectividad;
participa en la busqueda de soluciones a problemas sociales; y busca el bienestar de su

comunidad (ICFES, 2016).

La prueba de competencias ciudadanas hace parte del conjunto de pruebas de
competencias genericas del examen Saber Pro, ICFES En ella se busca proveer informacion a

las comunidades educativas sobre el estado actual y la evolucidn historica de las competencias
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ciudadanas en los estudiantes proximos a culminar sus estudios de educacion superior. Ademas

de promover una reflexion sobre las estrategias didacticas y pedagdgicas de las instituciones para

alcanzar las metas planteadas por el MEN (MEN et al., 2014).

3.2. Ciencia, tecnologia, sociedad y ambiente (CTSA)

Considerando que los seres humanos dependen cada vez mas de los avances cientificos y
tecnoldgicos en tanto estos facilitan su modo de hacer las cosas, es importante resaltar que
también existen algunos inconvenientes intrinsecos al uso de dichos avances, ademas del
impacto social y ambiental que generan. Es asi que surge la linea de investigacion CTSA con el
fin de estudiar la relacion e interaccion de la ciencia, la tecnologia, la sociedad y el medio
ambiente, buscando alternativas practicas para aminorar el impacto y concientizar a la sociedad
sobre el debido uso de las tecnologias. A continuacion se realiza un eshozo del significado del

CTSA y sus implicaciones didacticas en la educacion.

3.2.1. Desarrollo historico de los estudios en CTSA

El movimiento CTS, nace en Norteamérica entre las décadas de los 60’s y los 70’s, como
una reflexién en busca de comprension del contexto social de la ciencia y la tecnologia de la
posguerra y su impacto socio-ambiental, y debido a la necesidad de una regulacién publica del
cambio cientifico-tecnoldgico. Este enfoque, propone llevar a cabo nuevos métodos de
ensefianza mas relacionados con la ciencia y la tecnologia, mediante un caracter critico y

contextualizado en los problemas sociales y ambientales (Garcia et al., 2001; Quintero, 2010).
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Por aquel tiempo de la posguerra, los ideales de la ciencia y la tecnologia consistian en

que la mayor acumulacion de conocimiento cientifico y tecnolégico conllevaria a mayor riqueza
y bienestar social. Sin embargo este modelo empez0 a ser cuestionado debido a los cambios

ambientales y sociales que se evidenciaban con el proceso de industrializacion (Jiménez, 2010).

Las multiples criticas, denuncias y manifestaciones de grupos contraculturales en Estados
Unidos, acerca de accidentes nucleares, derramamientos de petroleo, uso de la tecnologia para la
guerra, etc. sentaron las bases necesarias para cuestionar el modelo de desarrollo cientifico y

tecnoldgico de la época.

Esta preocupacion social, en el mundo académico, impulso una serie de reflexiones que
buscaban mostrar el caracter particularmente complejo de la ciencia y la tecnologia de la segunda
mitad del siglo XX (Jiménez, 2010). Asi, ambos debian verse como elementos articulados de la
sociedad y que tienen repercusiones en la misma. Por tanto, se plantea la necesidad de construir
un campo para reflexionar sobre las consecuencias socioculturales de la ciencia y la tecnologia,

mediante el didlogo continuo entre las ciencias sociales y naturales.

Las preocupaciones a lo largo de la década de los 70’s impulsaron la necesidad de nuevos
modelos politicos, en los cuales la gestion de la ciencia y la tecnologia debian velar por la
regulacién de sus consecuencias negativas (Jimenez, 2010). Como resultado, por ejemplo, se
generaron en Europa y Estados Unidos comités nacionales para asesorar a los gobiernos en los
impactos derivados de la implementacion de ciertas tecnologias (Fuglsang y Teich, citados por

Jiménez, 2010).
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Pero el verdadero interés por este enfoque nace entre los afos ochenta y noventa ‘‘cuando
se llevaron a cabo varios proyectos con recomendaciones y propuestas para la ensefianza de las

ciencias con objeto de fomentar la cultura cientifica de los estudiantes’’ (Fernandes, 2014: 24).

El CTS, difiere de la manera clésica de entender la ciencia, en la cual se espera que esta
acumule conocimientos objetivos acerca del mundo (Gordillo et al., 2009), y acerca de esta
vision clasica, Maxwell afirma que “la ciencia s6lo puede contribuir al mayor bienestar social si
se olvida de la sociedad para buscar exclusivamente la verdad” (como se citd en Lopez, 1998:
42). Por el contrario, El CTS hace parte de ‘‘un paradigma alternativo de estudio para entender el
fendmeno cientifico-tecnoldgico en el contexto social’’ (Quintero, 2010: 224). De ahi, surge la
necesidad de problematizar la ciencia y los efectos de los desarrollos cientificos y tecnoldgicos

en la sociedad.

Por consiguiente, con el CTS se da paso a un “cambio académico de la imagen de la
ciencia y la tecnologia”, que se encargaria de presentar la ciencia/tecnologia como un proceso o
producto inherentemente social donde los elementos no técnicos -por ejemplo los valores
morales, convicciones religiosas, intereses profesionales, etc.- desempefian un papel decisivo en

su génesis y consolidacion (Lépez, 1998).

Asi, podemos entender al enfoque CTS como mas que la simple union de tres conceptos.

Gonzélez et al. (Como se cito en Casas y Barrientos, 2011: 27) sostienen que:
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Se trata de una perspectiva 0 movimiento que pone el acento en la existencia de

importantes interacciones entre ellos. A lo largo de la historia, la ciencia y la tecnologia
han tenido gran importancia en las formas de vida social, del mismo modo que,
historicamente, las formas de vida social han sido también determinantes del desarrollo
tecno-cientifico, sin embargo ha sido en los Gltimos afios cuando la interaccion entre

ciencia, tecnologia y sociedad ha comenzado a constituir un tema de reflexion.

La inclusién de la letra A de Ambiente a las siglas CTS es con el objetivo de dar una
imagen més completa y contextualizada de la ciencia y como consecuencia considerar la
comprension de temas ambientales. Asi, el enfoque CTSA (Ciencia-Tecnologia-
Sociedad-Ambiente) pretende, sentar las bases para un futuro sostenible (Gil y Vilches;

Vilches y Gil-Pérez. citados en Fernandes et al., 2014).

El movimiento CTSA ha sido reconocido como una orientacién importante para la
reforma de la educacion cientifica en diversos paises del mundo, e incluso organismos
internacionales como la UNESCO han considerado prioritario orientar la ensefianza de
las ciencias y las tecnologias, hacia el enfoque CTSA, como respuesta a la crisis en
relacion que mantiene, la sociedad, con la ciencia y la tecnologia, con el ambiente (Daza

Rosales et al., 2011: 51).

Los trabajos CTSA en educacion, han constituido un campo de investigacion pedagdgica
y didactica, generando una propuesta innovadora y alternativa para la ensefianza de las ciencias,

que hace énfasis en la formacion de ciudadanos cientifica y tecnolégicamente preparados para la
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participacion en las controversias sociales que involucra la ciencia en el mundo moderno

(Martinez et al., 2006).

Considerando que uno de los retos de la educacion en la actualidad es generar
pensamiento critico en los estudiantes, la educacion CTSA “‘al tratar cuestiones energéticas,
medioambientales, medicas, técnicas, etc. a las que se enfrentan las sociedades pueden facilitar la
introduccion de ideas y valores criticos (Aikenhead, 1994; Solbes, 2009) ** (Solbes, 2013) y por
ello, afirman Sadler y Zeidler (citados en Solbes, 2013: 2),

Es conveniente centrarse en las cuestiones socio cientificas (CSC), es decir, en cuestiones

cientificas implicadas en debates sociales. Las CSC requieren de los ciudadanos el

andlisis de diferentes argumentos y la toma de decisiones en funcion de la racionalidad de

las diferentes opciones que se plantean.

Pedretti (2003) sostiene que con el desarrollo de los trabajos sobre CSC se abre un
camino especifico en la ensefianza de las ciencias para lograr los retos propuestos por la

educacion CTSA (Martinez et al., 2012).

De esta forma, resultaba importante para la formacion ciudadana de los estudiantes,
comprender la ciencia como una actividad humana que presentaba multiples
controversias e incertidumbres en su constitucion y por tanto, requeria de un analisis
critico de sus alcances e impactos. La constitucion de una ciudadania democratica con
énfasis en temas polémicos relacionados con ciencia y tecnologia, requiere la

participacion real de los ciudadanos en la toma de decisiones (Martinez et al., 2012: 140).

30



UNIVERSIDAD
‘ DE ANTIOQUIA

Facultad de Educacion

El enfoque CTSA resalta la importancia de la educacion cientifica y tecnologica para los
ciudadanos, lo que supone comprender la naturaleza y el funcionamiento de la cienciay la

tecnologia en la sociedad moderna (Martinez et al., 2012).

3.2.2. Implicaciones didécticas de trabajar CTSA en la escuela

La principal meta educativa del enfoque CTSA, es desarrollar cultura cientifica que
prepare a los estudiantes para el ejercicio de la ciudadania activa y consciente, y ademas, que
este conocimiento les permita comprender los avances cientifico-tecnoldgicos de la sociedad
moderna, haciendo que estén en la capacidad de utilizar en contextos reales los conocimientos y

las competencias adquiridas en la escuela (Fernandes, 2014).

CTSA se basa en el desarrollo de actividades enfocadas hacia “la toma de decisiones
sobre aspectos sociales del mundo real que tienen un contenido importante de ciencia y
de tecnologia. El contenido cientifico se construye sobre una base de necesidad-de-
conocer, que también provee al alumno de la capacidad de razonamiento critico para
considerar otros aspectos que seran de importancia en el siglo XXI” (Archer. citado en

Zenteno-Mendoza y Garritz, 2010: 3).

Por otro lado Torres (2014) manifiesta que los estudios llevados a cabo por el enfoque
CTSA, desde la didactica de las ciencias, permiten proponer las CSC como situaciones que
posibilitan el desarrollo del pensamiento critico. Vistas las CSC como situaciones polémicas sin

soluciones aparentes y que poseen cierto nivel de complejidad al involucrar diversos aspectos
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sociales, ambientales y cientificos. Dichos aspectos logran que tanto estudiante como profesor

articulen los conceptos cientificos con las situaciones reales.

Asi, las CSC sirven como alternativa para trabajar los contenidos del enfoque CTSA,
partiendo de problemas que se pueden presentar en la cotidianidad de los profesores y

estudiantes -cuestiones politicas, econémicas, sociales, ambientales, etc.- (Pinzén et al., 2013).

Esta forma de ver la ciencia puede constituir una via eficaz para impulsar la cultura
cientifica, entendida como la capacidad para comprender los avances cientifico-tecnolédgicos de
la sociedad actual. Esto contribuye al ejercicio de una ciudadania activa y consciente, y también
al desarrollo de competencias que permitan utilizar los conocimientos adquiridos en la escuela al

contexto cotidiano (Fernandes, 2014).

En el campo de la educacién la imagen nueva de CTS, se manifiesta en politicas
educativas que se establecen, en muchos paises, implementandose en programas
formativos de ensefianza secundaria y universitaria. En este sentido, la formacion
cientifica del ciudadano constituye una nueva y novedosa demanda formativa actual, a la
luz de las nuevas exigencias formativas de la sociedad del conocimiento. Es precisamente
desde esta perspectiva educativa desde la que se plantea la investigacion aqui presentada

(Quintero, 2010: 226).

3.2.3. Relacion CTSA y competencias ciudadanas
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En la actualidad nos encontramos con los términos de ciencia y tecnologia en cada una de

las diversas actividades del hombre; en las empresas, en la escuela, en lo social, etc. por lo cual
se hace notoria la relevancia de estas palabras en el contexto y la necesidad de apropiacion de los
conceptos por parte de los ciudadanos para desenvolverse en la vida cotidiana, ademas de las
necesidades de conocimiento que conllevan a comprender la relacion de la realidad social con los

avances cientificos y tecnolgicos.

De esta manera, con el CTSA, la educacion en ciencias no se limita a ser un simple
relleno curricular, sino que ayuda a formar ciudadanos ‘‘a ver la ciencia como un elemento
significativo, donde la informacién cientifica sea un instrumento sociopolitico y de apropiacion
para asi participar en discusiones publicas acerca de asuntos que se relacionan con la ciencia y la
tecnologia’ (Mufioz. 2014, p.62), logrando que la ciudadania comprenda las problematicas
cientifico-tecnoldgicas y como afectan estas a los cambios sociales y al medio ambiente, y por
ende tomar partido y decidir responsablemente sobre como se asumen estos cambios en su

contexto.

Igualmente, la interaccion de CTS en educacion contribuye a la renovacion de la
ensefianza de la ciencia y la tecnologia, vinculando lo social, lo econémico, lo historico,
lo filos6fico y lo civico-politico, de manera que se pueda ofrecer una vision integradora

(Mufioz. 2014, p 62).

En términos generales, se busca con el CTSA impulsar la apropiacion de conocimiento

cientifico para formar ciudadanos responsables, reflexivos y criticos frente a las decisiones que
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afectan a la comunidad, propiciando espacios de participacién democratica, asi encontrando el

sentido de la ensefianza de las ciencias, es decir, por que y para que la ciencia.

Con base en lo anterior, el CTSA constituye una herramienta significativa con la cual, a
través de la reflexion, se logra que los estudiantes adquieran habilidades que hagan posible su
participacién como ciudadanos en una sociedad democratica, que es precisamente el objetivo de
las competencias ciudadanas que define el MEN. EIl desarrollo de dichas habilidades para el
ejercicio de la ciudadania desemboca desde las actividades cotidianas, las cuales son tomadas

como probleméticas a desarrollar en los planteamientos del CTSA.

Desde las orientaciones del MEN (2008), existen varios aspectos mediante los cuales se
desarrollan las competencias ciudadanas a través del CTSA: Las actitudes de los estudiantes
hacia la tecnologia, en términos de sensibilizacion social y ambiental, curiosidad, cooperacion,
trabajo en equipo, apertura intelectual, busqueda, manejo de informacion y deseo de informarse.
La valoracién social que el estudiante hace de la tecnologia para reconocer el potencial de los
recursos, la evaluacién de los procesos y el andlisis de sus impactos (sociales, ambientales y
culturales) asi como sus causas y consecuencia. La participacion social que involucra temas
como la ética y responsabilidad social, la comunicacidn, la interaccion social, las propuestas de

soluciones y la participacion, entre otras.

3.3. Energia
La energia, aunque es un concepto abstracto y dificil de comprender, es frecuentemente

utilizado en la cotidianidad para referirse a aquello que permite hacer funcionar los aparatos de
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los cuales depende la humanidad para llevar a cabo sus actividades diarias. Ha sido definida

como: ‘‘la capacidad de un cuerpo para realizar un trabajo’’, también como ‘la capacidad de la
materia para realizar transformaciones’’, y varia de acuerdo a la disciplina desde donde se mire
(fisica, quimica, biologia, ingenieria, etc.), pero a veces no basta con una definicion para
entenderla en todo su esplendor, por eso, en este apartado se hace mencion de un breve recorrido

historico y algunas de sus caracteristicas para comprender el concepto.

3.3.1. Historia

El origen del concepto de energia data del siglo X V111, aunque sus origenes se remontan
a los tiempos de Galileo, a inicios del siglo XVII. Durante sus experimentos con el plano
inclinado, Galileo confirmé que la distancia recorrida en la caida del objeto es proporcional al
tiempo al cuadrado, lo cual esta estrechamente relacionado con la transformacion de la energia,
ya que al caer un bloque desde cierta altura, la energia potencial se transforma en energia

cinética, confirmando lo que habia predicho Galileo en su momento (Atkins. 2003).

El razonamiento que utilizaba Galileo en sus experimentos, es vigente en la actualidad,
asi por ejemplo si una esfera rueda sobre un plano inclinado y sube por otro, alcanzando casi la
misma altura de donde fue soltada, es inevitable pensar en la actualidad en la conservaciéon de la

energia mecanica.

Estos modelos, tuvieron gran participacion en el desarrollo del concepto de energia
mecanica. En el analisis del desarrollo historico de la mecanica en el siglo XVII. Segun De

Vélez (2002), encontramos que un cuerpo al caer desde una altura adquiere cierta fuerza,
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entendido por fuerza, la capacidad para realizar algun trabajo 0 movimiento, es evidente, que

esta fuerza adquirida debe ser suficiente para subir el cuerpo a la altura de la cual cayo, asi
mismo, Leibniz citado por Vélez (2002) manifiesta que, si se tiene en cuenta el ejemplo del
péndulo y la demostracion de Galileo de que cualquier cuerpo que desciende por un plano,
vuelve a subir por otro plano, independientemente de su inclinacion, a la altura de la cual
descendi6. En ambas posturas, la modernidad diria que el cuerpo al caer adquiere energia

cinética, y que esa energia es suficiente para volver a subir a la altura de la cual descendio.

En el siglo XVII1, Newton postuld las leyes del movimiento, lo cual impulso a los fisicos
de la época a buscar explicaciones de los fendmenos fisicos. Asi se dio lugar a las primeras
explicaciones respecto a la energia y a su relaciéon con el movimiento de los cuerpos. Un ejemplo
de ello es el trabajo realizado por Christiaan Huygens, Horologium oscillatorium (el reloj
oscilatorio o sobre el movimiento pendular) publicado en 1675; su explicacion sobre el principio
de las fuerzas vivas es un antecedente del principio de conservacion de la energia mecénica y de
la relacion entre trabajo y energia. Como se menciond anteriormente, Gottfried Leibnitz,
también realizo estudios en este campo, con los cuales llegé a resultados similares a los de

Huygens.

El concepto de energia potencial, ha sido ligado al trabajo realizado por fuerzas
exteriores, tal como manifiestan Bauman 1992; Mallinnckrodt y Leff 1992; Van Huis y Van den
Berg 1993. Cuando un objeto esté cerca de la tierra por ejemplo, se habla de una energia
potencial gravitacional. La expresion Ec + EP = constante, en mecanica, no es el principio de

conservacion de la energia (Arons 1989; Bauman 1992; Saltiel 1997; Solbes y Tarin 1998), no es
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sino una derivacion de los principios de la dindmica, la cual se aplica a los sistemas mecénicos

donde no hay fuerzas conservativas.

A principios del siglo X1X, los estudios de fisicos como Young, Laplace, Hooke, Euler,
entre otros, hicieron posible ampliar el concepto de energia, en su mayoria basadas en las teorias
mecanicistas. Lo cual dio pie a la aparicion del concepto de trabajo como equivalente del cambio
de la energia de un cuerpo, la energia potencial gravitacional, la energia eléstica y a los primeros

trabajos donde se consideraba el calor como una forma de transferir energia.

En cuanto a la definicion de energia para la ciencia, Young en 1807 afirmaba que “el
término energia puede aplicarse con gran propiedad al producto de la masa o peso de un cuerpo
en el cuadrado del nimero que expresa su velocidad”. Llegando a concluir que el trabajo

requerido para producir cualquier movimiento es igual al cambio resultante en la energia.

El fisico Gaspard Coriolis fue quien propuso inicialmente el % perteneciente a la fuerza
viva, concluyo esto debido a la combinacion de los conceptos de trabajo y la ley de la fuerza de
Newton, llamada actualmente, energia cinética, tal como dice Hecht (1987), “en el modelo de
Young, la vis viva se describia como la transmision de trabajo, la fuerza viva de Leibniz se

transformé conceptualmente en la mariposa moderna de la energia cinética”.

De 1840 a 1850, aproximadamente, el concepto de energia mecanica se relaciona con los
conceptos de la termodinamica y el electromagnetismo, debido a estudios realizados por Mayer y

Joule. De acuerdo con Harman (1982), el trabajo de James Joule (1819-89) en los 1840, fue
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indispensable para proporcionar una confirmacion experimental de la equivalencia numérica

entre el calor y el trabajo mecénico. A finales del siglo XVII Boyle y Amonton concluyeron que
el calor estaba directamente relacionado con el movimiento de las particulas de los cuerpos,
ademas, ultimaron que si no hay movimiento, es decir, este es cero, entonces también hay cero
temperatura. Lavosier a finales del XVI1II propuso una teoria en la que el calor era una sustancia
que iba de lo caliente a lo frio, ésta teoria fue refutada por Court Rumford, quien mostr6 que
solo los experimentos de Joule eran acordes para explicar la equivalencia mecénica del calor,
estableciendo un estrecho vinculo entre la explicacion de la mecénica y la conservacion de la

energia, lo cual dio paso a la mecénica estadistica.

El fisico H. Poincaré (2002), en relacion con la definicion de energia, manifiesta que:

No podemos dar una definicién general de energia, el principio de la conservacion de la
energia quiere decir simplemente que hay algo que permanece constante, sean cuales
fueren las nuevas nociones del mundo del futuro que nos den los experimentos, ya

conocemos que habra algo que permanece constante, a lo cual podemos llamar energia”.

Entonces, la energia es medible y esta presente en todos los cuerpos, aun sin poderla
definir a través de los sentidos y de ser un concepto abstracto, mateméaticamente es posible
encontrar una forma de explicarla. Concluyendo podemos afirmar que la energia permanece y se

transforma, manifestandose de diversas maneras.

3.3.2. Concepto de energia
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El concepto de energia es uno de los temas mas importantes en ciencia. La inclusién de

este concepto en los curriculos de educacion es de suma relevancia para la alfabetizacion
cientifica. En la vida cotidiana se piensa en la energia en términos de combustible para transporte
y calentamiento, electricidad para luz y electrodomésticos, y alimentos para el consumo de los
seres vivos. Sin embargo, estas ideas no son suficientes para definir la energia; solo dejan ver
que los combustibles son necesarios para realizar un trabajo y que dichos combustibles

proporcionan algo que se llama energia (Serway, Jewett Jr, 2008).

Haciendo un breve repaso por los libros de texto de fisica e ingenieria, se puede encontrar
que ni siquiera estos contienen una definicidn precisa sobre la energia, sino que se aborda el
concepto segun los tipos de problemas que se desean resolver, por ejemplo Serway y Jewett Jr

(2008: 163) dicen al respecto que:

La energia esté presente en el Universo en varias formas. Todo proceso fisico que ocurra
en el Universo involucra energia y transferencias o transformaciones de energia. Por

desgracia, a pesar de su extrema importancia, la energia no es facil de definir.

Inclusive si preguntamos a un adulto, este tendria dificultades para dar una definicion

precisa sobre la energia.

Evidenciamos que en los libros de texto el concepto de energia se asume desde diferentes
puntos de vista, es decir que existen varios tipos de energia y dependen de las condiciones dadas

en el sistema de estudio. Ahora, teniendo en cuenta las diferentes formas de abordar los
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problemas, encontramos algunas definiciones del diccionario de la real academia espariola

(DRAE), solo por mencionar algunos:

- Energia cinética: es aquella que posee un cuerpo por razén de su movimiento. Depende
de su masa y de su velocidad. También se puede definir como el trabajo necesario para mover un

cuerpo de cierta masa desde una velocidad inicial hasta una velocidad final.

- Energia potencial: capacidad de un cuerpo para realizar trabajo en razén de su posicion
en un campo de fuerzas. Depende de su posicién inicial y posicion final en determinado campo.
Por ejemplo un resorte tiene energia potencial debido a su posicion de estiramiento con respecto

a su posicion de equilibrio, ya que existen fuerzas que lo empujan hacia el punto de equilibrio.

- Energia nuclear: es obtenida por la fusion o fision de niacleos atomicos. Se libera de

forma esponténea o artificial en reacciones nucleares de los atomos.

Pero dadas las caracteristicas de este trabajo, se requiere abordar dicho concepto para el
contexto que aqui se presenta. El enfoque que se propone para el analisis es sobre las fuentes de
energia que sirven como sustento para las actividades cotidianas de la humanidad. Para ser mas
especificos sobre las fuentes de energia renovables y no renovables. Asi, la definicién que mas se
ajusta para esta propuesta es la siguiente:

Energia: Capacidad que tiene la materia de producir trabajo en forma de movimiento, luz,

calor, etc. (https://es.oxforddictionaries.com/definicion/energia).
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3.3.3. Fuentes de energia (renovable y no renovable)

Las Fuentes de energia son recursos presentes en la naturaleza de los cuales la humanidad
obtiene energia utilizable para sus actividades cotidianas. Las fuentes de energia se pueden
clasificar en dos grupos: renovables y no renovables; seglin sean recursos "ilimitados" o

"limitados" (http://newton.cnice.mec.es/materiales didacticos/energia/fuentes.htm?4).

Las Fuentes de energia renovables son aquellas que, después de ser utilizadas, les toma
poco tiempo volver a regenerarse de manera natural o artificial. Es decir, regresan a su estado

inicial en ciclos cortos. Existen varias fuentes de energia renovables, como son:

-Energia mareomotriz (mareas). Se obtiene mediante instalaciones que aprovechan el

movimiento de las olas en el mar.

-Energia hidraulica (embalses). Las plantas hidroeléctricas aprovechan las caidas de agua

sobre unas turbinas, cuyo movimiento genera electricidad.

-Energia eolica (viento). Se obtiene mediante unos molinos de viento instalados en

Ilanuras donde el viento es frecuente. El movimiento de las aspas transforma la energia cinética

en electricidad.

-Energia solar (Sol). Se consigue instalando paneles solares que absorben la luz solar para

transformarla en electricidad.
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-Energia de la biomasa (vegetacion). Se obtiene mediante procesos quimicos de residuos

vegetales, estos se utilizan como combustible.

Las Fuentes de energia no renovables son las que se encuentran de forma limitada en el
planeta y no se pueden regenerar en ciclos cortos, pueden tardar millones de afios en regresar a

su estado inicial. Existen varias fuentes de energia no renovables:

-Los combustibles fosiles (carbon, petréleo y gas natural). Son sustancias originadas por
la acumulacién, hace millones de afios, de grandes cantidades de restos de seres vivos en el
subsuelo. Cuando se queman se obtiene energia. Estos sirven como materia prima para la

elaboracion de combustibles como la gasolina.

-La energia nuclear (fision y fusion nuclear). Es la energia almacenada en el nucleo de los

atomos y que se libera en las reacciones nucleares de fision y de fusion.

3.3.4. Dificultades en el proceso de ensefianza-aprendizaje del concepto de energia

Las preconcepciones que poseen los estudiantes es una de las dificultades que se
presentan en el proceso de ensefianza aprendizaje de las ciencias (Watts, 1983; Brook, 1986;
Pinto, 1991; Nicholls y Ogborn, 1993). Sobre conceptos relacionados con la energia Pinto (1991)
considera que para algunos estudiantes de licenciatura en Ciencias Naturales la energia se
concibe como sustancia presente en los objetos, la cual es causante de los cambios que suceden
alrededor, el trabajo es visto como una forma de perder energia y no como una manera de

transformar la energia de un sistema, no establecen diferencias entre los conceptos de calor,
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temperatura y energia 'y el principio de conservacion de la energia no es comprendido

correctamente, entre otras dificultades.

Asi mismo los educandos toman la energia como una actividad humana, como el
movimiento de alguna actividad visible, etc. Incluso estudiantes que ya han tenido un
acercamiento con el estudio de la energia la confunden con otros conceptos fisicos (Macias,
1999). Por lo cual se hace necesario que los educandos reformulen y discutan en clase sus
conocimientos sobre el concepto y los que estan relacionados con este (Gallastegui y Lorenzo,

1993).

Las dificultades sobre el concepto de energia, también se encuentran en la ensefianza y
las fuentes bibliograficas en las que se basan los docentes. En algunos libros de texto de la
educacidn bésica, se presentan interpretaciones respecto al concepto de energia, lo que representa
un “doble efecto en el desarrollo del conocimiento de los estudiantes” (Martinez, 1994) ya que

se encuentra presente lo que el texto plantea y lo que el docente interpreta de ello.

Generalmente, la energia es asociada con actividad o trabajo fisico, esta asociacion puede
ser debido al origen de la palabra, ya su etimologia es en y ergon, lo que traduce “en accion”.
Los educandos solo reconocen la presencia de energia si un cuerpo produce transformaciones

observables (Reynoso, 1998).

Frecuentemente, los estudios relacionados con el concepto de energia, manifiestan que el

teorema de conservacion de la energia es presentado como una version del principio de
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conservacion de la energia, de ahi que “La expresion, que relaciona el trabajo resultante

realizado sobre un sistema con la variacion de su energia cinética, no es de validez general, s6lo
puede ser utilizada en el caso de objetos que puedan ser considerados puntuales “(Arons, 1989;

Bauman, 1992).

Hay diferentes criterios para abordar el concepto de energia, algunos autores, proponen
una definicion operativa de trabajo mecénico, otros por el contrario lo hacen de forma
descriptiva para después completarla. Es por ello que el concepto de energia a partir del trabajo
mecanico no es la mejor manera de definir este concepto, es necesario para comprenderlo, tener
presentes sus caracteristicas de conservacion, degradacion, transferencia (Pérez-Landazabal,

Varela, Manrique y Favieres, 1997).

Dentro de los aspectos que dificulta la ensefianza del concepto de energia esté el uso
cotidiano del término, ya que puede conllevar a errores en el concepto, generando ideas
cientificas inconsistentes en los estudiantes, asi lo consideran los autores Montero y Hierrezuelo
(1991), Varelay Cols (1993), Driver (1994). En las instituciones educativas, se enfatiza en la
ensefianza del concepto de energia desde la mecanica, abordando los conceptos de
transformacion de la energia 'y su conservacion, la transferencia y degradacidn pocas veces se

toca, a pesar de ser aspectos necesarios para la comprension del concepto de energia.
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4. Disefio metodologico

En este capitulo abordamos el tipo de investigacion, el disefio de investigacion,

participantes, categorias e instrumentos.

4.1. Fases de investigacion

Las fases de investigacion estdn compuestas por cuatro etapas llamadas: preparatoria,
trabajo de campo, analitica e informativa. El orden en que se encuentran no significa que tengan
que seguirse al pie de la letra, pues dadas las caracteristicas de la investigacion tipo cualitativa,
pueden seguirse estas etapas en paralelo o incluso regresar a una de las iniciales para replantear

las situaciones en la medida que se avanza.

Las etapas mencionadas consisten en:

) Preparatoria: consiste en el disefio de la investigacion, la planeacion y la ejecucion
sobre la forma de proceder.

) Trabajo de campo: es la etapa de observacion del fenémeno en estudio y la
recogida de informacion.

) Analitica: consiste en el analisis de los datos obtenidos para posteriormente sacar
conclusiones.

) Informativa: una vez terminado el proceso de andlisis, procedemos con la

divulgacion de los resultados obtenidos en la investigacion.

4.2. Tipo de investigacion
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Dados los objetivos planteados en esta investigacion, este trabajo lo encuadramos en un

paradigma cualitativo bajo un enfoque interpretativo y argumentativo, ya que la intencion de
mirar el nivel de desarrollo de competencias ciudadanas (cognitivas y emocionales) de los

estudiantes del grado sexto de la Institucion Educativa Lola Gonzalez del 2017.

El enfoque interpretativo, nos lleva a comprender conductas, comportamientos,
argumentos de los sujetos para con las situaciones planteadas, por otra parte, el método analitico
nos permite contrastar, explicar e incorporar el discurso con las acciones; el enfoque
argumentativo, nos permitird observar el avance en su sintesis, organizacion, comprension y
fortalecimiento de sus competencias argumentativas, lo cual dara cuenta de como exponen y
asumen un punto de vista, para finalmente sacar conclusiones de la implementacion de nuestra

estrategia (Gémez. 2011).

4.3. Método de investigacion

Esta investigacion se dio mediante el estudio de caso instrumental, lo cual nos permiti6
escoger 3 participantes para registrar informacién. El interés de analisis de la investigacion es
interpretar la manera como los estudiantes de grado sexto de la Institucion Educativa Lola
Gonzélez, contextualizan, respetando la posicion del otro. La investigacién no la hacemos con el
animo de estandarizar, por tanto, hace parte de un estudio de caso instrumental, en concordancia
con Stake (2007), este proyecto pertenece a un estudio de caso instrumental, puesto que no

pretendemos comprender un fendmeno en general y mucho menos la generalizacion del mismo.

46



UNIVERSIDAD
* DE ANTIOQUIA

Facultad de Educacion
4.4. Participantes

Los participantes de la investigacion, son estudiantes (mujeres y hombres) del grado
sexto de la Institucién Educativa Lola Gonzélez del 2017, ubicada en el barrio Floresta-Santa
Lucia, del municipio de Medellin. Las edades de los educandos estan entre 11 y 13 afios, en su
mayoria son de las comunas 12 y 13 de Medellin, son especificamente todos los alumnos del
grado 6°05 de dicha institucion. Los participantes han sido seleccionados al azar para no darle

una intencionalidad a los mismos.

La propuesta la desarrollamos en la jornada escolar de los estudiantes, es decir, de 6 am a
12 pm, los dias viernes, en el espacio correspondiente al componente fisico-quimico, la cual es
una asignatura del &rea de ciencias naturales. Le dimos gran relevancia a los analisis,
argumentos y propuestas realizadas por los educandos para analizar como desarrollan las

competencias ciudadanas (cognitivas y emocionales) a través de la resolucion de problemas.

4.5. Categorias

Planteamos dos categorias: competencias cognitivas (capacidades para realizar procesos
mentales, para llevar a cabo procesos que favorecen el ejercicio de la ciudadania) y competencias
emocionales (capacidad para identificar y manejar las emociones propias, reconociendo también
las emociones de los demas), cada subcategoria se basa en los requerimientos que se deben
cumplir y las capacidades que se deben adquirir para el desarrollo pleno de ambas competencias

ciudadanas.
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Tabla 1. Categorias. Fuente: los autores.

Competencias ciudadanas

Categorias Subcategorias Indicios
Competencias | Capacidades para: (11) Lleva a cabo procesos que
cognitivas ° Realizar procesos mentales de | favorecen el ejercicio de la ciudadania,

analisis, argumentacion, proposicion
y justificacion.

° Ponerse en la posicion del
otro.

° Asumir y respetar puntos de
vista.

° Visualizar diferentes
alternativas de resolver una
problematica social.

convivencia pacifica, participacion
democrética, pluralidad y valoracion
de las diferencias.

(12) Logra acuerdos de beneficio
mutuo y colectivo.

(13) Evita resolver las diferencias por
la fuerza y la agresion.

(14) Comprende asertivamente y
respeta la posicién de sus pares frente
a una situacion planteada.

Competencias
emocionales

Capacidades para:

° Identificacién y manejo de las
emociones propias.
° Identificacion y respuesta

empatica ante las emociones de los
otros.

° Respuesta a las emociones de
forma constructiva.

(15) Respeta cada individuo como ser
humano y asi mismo exige dicho
derecho a ser respetado.

(16) Evita que las personas se hagan
dafio a si mismos o les hagan dafio a
otras (personas o animales).

(17) Se involucra con los estados
emocionales de otros, poder sentirlos y
compartirlos.

4.6. Instrumentos y técnicas para el registro de la informacion

Los instrumentos utilizados en esta investigacion son:

Investigador. En el método de investigacion cualitativa, el investigador es el principal

instrumento de registro de informacién. Este hace observaciones durante todo el proceso de

forma general y particular cuando sea pertinente en cada caso. Ademas organiza la informacion

segun los criterios que analizamos. Asi mismo, es quien desde su punto de vista evalla como

avanza la investigacion (Hernandez et al., 2006).
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Cuestionarios. Estos se basaron en un listado de preguntas, las cuales deben ser

respondidas por los participantes, de forma oral y/o escrita segun las necesidades o la situacion.
Las respuestas y comentarios son transcritas a una base de datos para su posterior andlisis y

comparacion.

Diario de campo. Este permite al investigador hacer anotaciones y registros de las
situaciones presentadas en el campo. Sirven para comparar las experiencias y asociarlas con
otros datos obtenidos. La estructura del diario de campo usado en esta investigacion es la
siguiente: fecha, hora, lugar, grupo, situacion problema planteada, aspectos significativos del

desarrollo de la clase, percepcion personal del desempefio de los estudiantes.

Camara de video y voz. Con esta pretendemos hacer un registro mas detallado de las
situaciones, por ejemplo: gestos, tono de voz, expresiones, comportamiento, etc. y que pueden
ser pasadas por alto por el investigador, de manera involuntaria, si la cantidad de informacion en

el instante es demasiada como para poderla captar.

4.7. Forma de analisis

Para el andlisis de resultados tomamos la informacién registrada con cada uno de los
instrumentos utilizados durante el proceso investigativo (investigador, cuestionarios, diario de
campo, cdmara de video y voz) y la sistematizamos en un cuadro, de tal manera que podamos
triangular la informacion. En el siguiente cuadro mostramos un ejemplo de las tablas de analisis

utilizadas por el investigador.
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Posteriormente, cada investigador realizd un analisis del material obtenido en la

intervencion, teniendo en cuenta los indicios de las subcategorias y el avance de cada estudiante

en las actividades planteadas respecto al desarrollo de competencias ciudadanas, finalmente,

contrastamos ambos analisis hasta llegar a un consenso.

Tabla 2. Ejemplo cuadro de analisis. Fuente: los autores.

Nombre del estudiante

Actividad 1

Preguntas Respuestas Diario y audios Indicios Comentarios
Actividad 2
Preguntas Respuestas Diario y audios Indicios Comentarios
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5. Disefio de la estrategia didactica

Para la construccion de esta estrategia didactica articulamos los lineamientos del CTSA
y conceptos relacionados con la energia. Consideramos que cuando los estudiantes abordan y
resuelven problemas sobre energia, contextualizados desde el CTSA, realizan un acercamiento
al concepto de energia, a los impactos sociales, ambientales, de salubridad y culturales que
implican la transformacion de la energia. De igual manera aumentan el desarrollo de las
competencias ciudadanas cognitivas y emocionales, posibilitando que el estudiante fortalezca su
capacidad para trabajar en equipo, su capacidad critica, la capacidad para ponerse en el lugar del

otro, para proponer soluciones a los conflictos buscando siempre el bien para la comunidad.

La estrategia didactica esta constituida por 4 situaciones planteadas desde el enfoque
CTSA y un cuestionario que involucran el uso y la transformacion de la energia, tipos de energia,
relacion de la transformacion de la energia con el medio ambiente, para que a través de éstas

actividades, estudiante aumente su nivel de competencias ciudadanas cognitivas y emocionales.

Objetivo: Desarrollar el nivel de las competencias ciudadanas, cognitivas y emocionales,

de los estudiantes de grado sexto.

» Propuesta de intervencion
Inicialmente planteamos las reglas de juego:
° Trabajar en equipos, maximo de 3 personas, de acuerdo a sus intereses, con el fin

de generar dialogo y diferentes puntos de vista respecto a las situaciones propuestas.
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) Las actividades planteadas sélo las desarrollamos en el tiempo de clase, para la

casa solo dejabamos labores tales como traer materiales que se requieran para el desarrollo de la
clase, dichos materiales estaran involucrados con la energia, su uso y transformacion. En ningln
momento se propondran actividades de realizacion en casa.

° Protocolo ético: le informamos a los educandos, docente cooperador y padres de
familia, la metodologia de trabajo (resolucion de problemas, debate, socializacion, etc.), asi
mismo se les dijo en que consiste, cudl es su diferencia con un ejercicio y cudl es la ruta a seguir
en la solucién de dichas situaciones.

) La primera situacion problema la usamos como actividad diagnostica para mirar el
nivel de competencias ciudadanas que tienen los educandos antes de implementar la estrategia
didactica. A partir de esta implementamos la estrategia para mirar en qué medida desarrollaron
los estudiantes las competencias ciudadanas cognitivas y emocionales.

) Propusimos actividades de debate y juego de roles en los cuales los estudiantes
argumentaron sobre ventajas y desventajas de los diferentes tipos de energia, del impacto social
y ambiental que puede tener el uso de la misma, asi como de los avances tecnol6gicos que
puedan estar o surgir como alternativa para proveer energia y de este modo puedan tomar una
posicion frente a las problematicas sociales a las que se hace referencia con la tematica, de igual
manera ponerse en el lugar del otro durante el planteamiento de alternativas que puedan

disminuir los impactos anteriormente mencionados.

El docente en todo el proceso tendréa el papel de apoyo y mediador. Los estudiantes se

haran cargo de la mayor parte de las discusiones.
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La unidad didactica tuvo una duracion de 4 sesiones de 2 horas cada una. Realizamos

una actividad diferente en cada sesion, sin dejar nada pendiente para la proxima, con el objetivo

de abarcar todos los temas correspondientes necesarios para iniciar cada sesion sin retrasos.

» Etapas de la resolucion de problemas

Las siguientes etapas componen los pasos que procuramos fueran seguidos por los
participantes en la resolucion de un problema, y forman parte del proceso de evaluacién de la
estrategia.

° Comprension del problema: Le asignamos a cada grupo de estudiantes la situacion
problema, con el fin de verificar si comprenden lo que se le plantea, les pedimos que realizaran
acciones tales como: opinar ante esa situacion, resumir en sus palabras la situacion, realizar un
bosquejo o dibujo de la situacion planteada.

° Emision de hipotesis: con el propdsito de observar las hipdtesis de cada grupo,
hicimos preguntas orientadoras tales como: qué piensa de la situacion planteada, qué
herramientas utilizaria para darle una posible solucidn a la situacion, etc.

° Disefio de plan: Buscamos que los estudiantes realicen su plan de solucion de la
situacion, observen qué informacion puede ayudarles para abordarla y organizar una estrategia
grupal, de tal forma que todas las opiniones sean tenidas en cuenta a la hora de argumentar y
proponer dicha solucién.

° Consenso: Socializamos y llegamos a acuerdos sobre los interrogantes planteados
en las situaciones teniendo en cuenta los argumentos de los estudiantes, con el objetivo de llegar

a una solucion.
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) Respuesta: la solucion planteada por cada grupo debia tener coherencia con la

pregunta, y también cumplir con los objetivos, de no ser asi, se puede replantear o reelaborar la
pregunta segun se requiera.

° Evaluacion: la realizamos durante el proceso de implementacion, permitio
establecer la variacion nivel final de competencias ciudadanas (cognitivas y emocionales), y se
hizo por medio de situaciones planteadas desde el enfoque CTSA. Como investigadores nos
basamos en el nivel argumentativo de los participantes para dar un veredicto y/o hacer

modificaciones de acuerdo con nuestro criterio.
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6. Analisis de datos y resultados

Para realizar el analisis de la informacion cada investigador realizo6 su diario de campo
con sus apreciaciones ante los argumentos de los educandos, posteriormente, bajo consenso
hicimos un analisis conjunto, éste junto a la triangulacion con el marco tedrico, que exponemos a

continuacion.

NOTA 1: La primera actividad sirve como diagnostico para conocer el nivel de
competencias ciudadanas cognitivas y emocionales de los estudiantes al iniciar la estrategia.

NOTA 2: En la actividad #2 los estudiantes E2 y E3 trabajaron en el mismo equipo.

Estudiante 1 (E1)

Actividad #1

En la pregunta ¢ Qué tipos de energia conoces que pueda ser parte del proyecto?, la
respuesta proporcionada por E1 “Energia solar, energia edlica energia hidraulica y energia
quimica, energia eléctrica”, notamos que conoce diferentes tipos de energia, pero este se limita

a dar una respuesta simple y cerrada a la pregunta sin mencionar porque le llaman la atencion.

La respuesta a ¢ Como ayuda al medio ambiente o lo perjudica?, la respuesta no es
muy clara “No ayuda y perjudican los equipos de sonido al ambientes”. Se les dificulta la
comprension de la situacion problema, pues no entienden que se les pregunta, por tanto sus
respuestas no son coherentes. No explica como perjudica y cual es la relacion con los equipos de

sonido.
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Ante la pregunta ¢ Qué beneficios trae para la comunidad?, en su respuesta “Estar
informados con la tecnologia”, evidenciamos nuevamente que se les dificulta comprender la
situacion, y no conoce con profundidad cudles son las implicaciones del uso de los diversos tipos

de energia, aunque reconoce que puede ser de utilidad.

Pudimos ver que el estudiante tiene dificultades en la comprension lectora, la resolucion
de problemas contextualizados se le dificulta ya que no es una metodologia familiar para él, lo
que conlleva a que sus respuestas hayan sido encaminadas al simple hecho de responder, cumplir

con el deber asignado, lo cual justifica la falta de coherencia en sus respuestas.

Es notorio que el estudiante se encuentra en un nivel bajo de las competencias
ciudadanas, puesto que es egocéntrico al no plantear alternativas y no involucrarse con una
actividad que también le atafie a su diario vivir, ademas tiene una postura egocéntrica al no

involucrarse directamente con la situacion planteada.

Actividad #2

Al responder ¢ Para qué usamos la energia?, en su respuesta “Usamos la energia para
casi toda actividad como alumbra, estudiar, comer, etc.” manifiesta un poco mas de claridad
acerca de las implicaciones del uso de energia y sus beneficios. Reconoce la importancia del uso
de energia para las actividades diarias del hombre, por consiguiente, se nota mejoria en sus
respuestas, ya que intenta profundizar un poco mas, pensando en otras posibilidades que pueden

presentarse y que no hacen parte de la pregunta.
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En cuanto al interrogante ¢ Cuél de los vehiculos disponibles es méas benéfico para el
medio ambiente, para su salud y la de sus comparfieros y por qué?, en su respuesta “El
vehiculo més benéfico para el medio ambiente es el eléctrico pues no usa gas o gasolina
(sustancias dafiinas para el aire) y ademas no afecta la respiracion de ti o tus compaiieros”,
hace ver que conoce alternativas energéticas que pueden ser menos dafiinas para la salud de las
personas. La ciencia y la tecnologia se ven como avances, pero no hacen mencién a otras

implicaciones tales como: sociales, ambientales, etc.

Frente a la pregunta ¢ Qué problemas ambientales, sociales, de salubridad, conlleva el
uso de estas fuentes de energia?, en su respuesta “Gasolina: es perjudicial para el aire y las
personas y es petroleo de donde lo sacan es dafiino para el medio ambiente. Gas: no tan
dafino como la gasolina pero si dafia el organismo humano y es propensa a una explosion.
Eléctrico: aunque en mi opinién es el menos dafiino aun hace dafio porque en cualquier
caso puede hacer corto circuito y ya” notamos que empieza a cuestionar mas alla de la
situacion planteada, a suponer opciones y a tratar de dar respuestas a las mismas, pero no lo
logran a cabalidad. A pesar de que hacen énfasis en que algunas fuentes de energia pueden ser

mas dafiinas que otras, no explican como en profundidad.

Aunque se nota todavia que falta un poco méas de comprension de las situaciones y las
preguntas, los analisis de E1 muestran que son consciente diversos tipos de problemas
ambientales, sociales, salud, etc. que pueden ocasionar las fuentes de energia. E1 asume que la

electricidad es la menos perjudicial de las fuentes de energia, pero reconoce que también tiene
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sus desventajas, aunque todavia no enfatiza sobre las implicaciones mas serias ni el como y

porqué. Por consiguiente se hace necesario el trabajar en pro del desarrollo de las competencias

cognitivas (Kenneth Dodge, 1990).

Por esto podemos decir que E1 tiene un nivel bajo-medio en cuanto a las competencias
cognitivas, pero en cuanto a las competencias emocionales se encuentra en un nivel bajo, ya que
no se involucra directamente con la situacion, la sigue viendo desde fuera y sus respuestas no

van encaminadas a la accion.

Actividad #3

Respecto al interrogante: En el recorrido de la energia, desde donde se produce hasta
su destino, ¢qué impacto genera en aspectos como: social, econémico, ambiental, etc.?
Menciona varias situaciones. En su respuesta “en lo econémico también mucho impacto
porque para pagar las cuentas de energia hay que gastar mucho dinero. En lo ambiental
también impacto porque para hacer plantas de energia talan arboles”, nombra impactos que
son positivos y negativos, 1o cual muestra que sus cuestionamientos y argumentos han mejorado.
E1 afirma que el uso de la energia tiene ventajas y desventajas, pero asume que es necesaria para
algunas de las actividades humanas. Reconoce que el impacto del uso de energia tiene varias
implicaciones como lo econémico, social y ambiental. Este Gltimo es un aspecto que no se
consideraba en ocasiones anteriores, aunque si se mencionaba a grandes rasgos, no se lograba

traer un ejemplo especifico de sus perjuicios como en este caso que menciona la tala de arboles.
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Empieza a involucrar al otro en sus respuestas, aunque no claramente, este hecho se

relaciona directamente con el ejercicio de ciudadania, puesto que no piensa un cuestionamiento

para si sino para el medio ambiente. Lo cual es un avance en las competencias cognitivas.

Actividad #4

Sus argumentos mejoran notoriamente, ya que contempla la posicion del otro, la
economia no solo la orienta al dinero sino a los cultivos, pues éste manifiesta ante la pregunta Si
su equipo de trabajo tuviera la opcion de replantear el proyecto, haciendo mejoras, ¢cémo
procederian para evitar las consecuencias mencionadas anteriormente?, en su respuesta que
“en la parte social crea impacto porque los campesinos, cada uno tiene que deshabitar el
lugar. Econdmico: porque a los campesinos se les perderan sus cultivos. Cultural: porque
los campesinos dejaran de vivir en su ambiente tranquilo”, ve como un problema social el
hecho de que las familias tengan que retirarse de su hogar hacia otros lugares en otras
condiciones, y destaca la pérdida de los cultivos como un factor determinante en la economia de
la familia afectada. Observamos que la mayor preocupacién de E1 son los campesinos que viven
en la zona donde se realiza el proyecto. Empieza a hacer reflexiones que involucran

competencias emaocionales, respetando a los individuos como seres humanos.

En cuanto al interrogante De los tipos de energia que conoce, ¢cudl seria la mejor
opcion para tener un buen servicio y a la vez disminuir el impacto negativo que implica la
construccion de una central eléctrica?, en su respuesta “La energia solar para que instalen
atraedores de sol y no tengan que dafar tantas zonas verdes, pero también haria un

impacto econdmico, la eléctrica no porque dafiarian gran cantidad de arboles y cultivos,
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haria un inmenso impacto econémico y cultural, la energia hidraulica tampoco porque

cuando canalizaron el rio el agua pasaria por los cultivos y fauna inundando todo y los
campesinos tendrian que mudarsen”, propone una solucion clara con sus pros y contras,
ademaés argumenta el porqué de su decision. Visualiza alternativas diferentes que puedan ser
parte del proyecto tratando de no causar dafio ambiental o generar problemas sociales. No existe
evidencia de que E1 conozca acerca de los conceptos de energias renovables y no renovables, sin
embargo se puede ver en la respuesta que se refiere una fuente renovable, aunque no las
reconozca y las defina como tal, con estas pretenden no hacer tanto dafio ambiental o social.
Vimos la capacidad que tiene E1 de analizar diversas opciones en pro de minimizar el impacto

negativo que estas puedan causar.

En la pregunta ¢ Qué haria si vivieran en Bricefio y enfrentara la misma situacion del
sefior Fabio, qué harian por la comunidad para mejorar las condiciones de vida?, Plantea
soluciones de accion “Me reuniria con familia y vecinos para hacer una huelga y que no
realicen el proyecto”, involucra a su familia, por ello notamos mayor compromiso con la
situacion. E1 pondria en marcha actividades de manifestacion con el objetivo de hacerle saber su
inconformidad a los impulsores del proyecto. Ademas, E1, ya se ve y se asume como uno de los

afectados por el proyecto.

Ante la percepcion sobre la situacion, analiza qué tan necesario es el proyecto y qué
tanto beneficia a la comunidad, E1 se involucra sentimentalmente con la situacion planteada
“A mi me parece que esos proyectos no deberian realizarlos en estos espacios verdes sino en

espacios despoblados de personas y animales en diferentes puntos del mundo. Senti
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tristeza, porque viendo lo que uno sembro o lo que cuido dafiandose por culpa de un

proyecto, senti mucha tristeza, lo que le permite plantear opciones para el bienestar

comun”.

En las respuestas anteriores evidenciamos que se adquiere una mayor comprension de las
situaciones planteadas y las preguntas, a diferencia de las actividades 1 y 2 donde se les dificulta
entender las preguntas y encaminar la situacion planteada, y adicionando que las respuestas no

eran muy profundas.

El nivel de competencias tanto cognitivas como emocionales aumenta, podria decirse que
E1 esta en un nivel medio-alto puesto que ya considera la accion ademas de la reflexion y

proposicion.

Actividad #5

En el primer interrogante ¢ Qué harias para preservar la cultura, las costumbres, el
patrimonio cultural de una comunidad que esta a punto de desaparecer con la realizacién
de una central de energia? Suponga que usted presidente de la republica y te dejaran a
cargo de tomar la decision de hacer la central. ¢ Qué haria si usted se viera muy beneficiado
econdmicamente, qué analizaria usted a la hora de tomar una decision y por qué? su
respuesta “Pues tomaria la decision de que no hagan ninguna central de energia para que
los campesinos y animales que habitan alli no perdieran su cultura ni costumbres que han
tenido siempre. Yo diria que no porgue uno tiene que pensar en las demas personasy en el

bienestar de los demas. Porque asi uno esté bien y haga ese proyecto por alla donde uno no
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le pase nada, a los demas perderan sus cultivos y sus animales que han criado todo este

tiempo”, E1 da prioridad al bienestar de las personas y animales que podrian verse afectados por
este proyecto, y ademas porque no le gustaria estar en la misma situacion desfavorable. Dentro
de su solucidn se pone en los zapatos del otro y sus argumentos parten de esta posicién. Esta es

muestra de la capacidad de E1 de ponerse en la piel del otro y respetar sus condiciones.

En la pregunta ¢ Cual crees que es tu papel como ciudadano en los proyectos de
centrales eléctricas, en los avances tecnologicos y cientificos que llegan a la sociedad?, su
respuesta “Creo que mi papel es como no derrochar energia ni poner algiun sonido muy
fuerte para no afectar el medio ambiente. Protestaria con los vecinos y la familia para que
no se difundiera tanto esta tecnologia en el pais”, ademas de mostrar un papel como
ciudadano, plantea explicitamente en qué consiste dicho papel, teniendo en cuenta factores
sociales y ambientales. Su posicién como ciudadanos es que pueden hacerse sentir y hacer valer
sus derechos democréticos. Lo anterior coincide con lo que segun el ICFES (2016) se define
como un ciudadano competente, ‘‘que conoce su entorno social y politico; tiene presentes sus
derechos y obligaciones; posee la capacidad de reflexionar sobre problemaéticas sociales; se
interesa por los asuntos propios de su colectividad; participa en la bisqueda de soluciones a
problemas sociales; y busca el bienestar de su comunidad’’. Por otra parte, E1 es consciente de
que el uso de la energia y la construccién de plantas son debido a la demanda energética de los

humanos y que puede disminuirse su impacto negativo mediante la cultura del ahorro.

En cuanto a la situacion Si en tus manos estuviera prevenir los riesgos a los que

conlleva crear una central eléctrica, ¢qué plan de prevencion harias, qué seria tu
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prioridad? Si la economia estuviera en crecimiento, si la parte ambiental no se viera tan

afectada, pero la parte social y cultural si tuvieran impactos negativos, ¢qué medidas
tomarias? ¢ Crees que eso afecta la salud mental de la poblacion?, ¢por qué y qué harias
para mejorar esas condiciones? y sus interrogantes, en la respuesta “Mi plan de prevencion
seria llevar a los habitantes a un lugar donde se acojan y los animales también, mi
prioridad seria las personas y animales, pelear porque no haya central de energia en ese
lugar, si afecta porque no estaran en su mismo ambiente acostumbrado y podria buscarles
un lugar acogedor donde puedan volver a establecerse. Si afecta porque las explosiones y
excavacion pueden llegar a causar cualquier enfermedad y no estarian en su acostumbrado
ambiente, protestaria para que de alguna forma hagan la central pero en otro lugar y de
salud mental, se estresarian las personas y se aburririan entonces para eso contrataria
psicologos para que les haga actividades ludicas y se entretengan con algo divertido”, el
principal objetivo se mantiene en no hacer la central de energia, sin embargo en caso de que no
haya otra opcion, E1 trabajaria en pro de mejorar las condiciones de vida de la comunidad y
coémo ayudarlos a superar la situacion de la mejor manera posible. Esto se caracteriza como otra
muestra de empatia que segin Hoffman (2002) es significativa para que las personas se
preocupen por ayudar al préjimo, asi mismo evita herir a otros fisicamente y psicol6gicamente.
Su razonamiento critico aumenta notoriamente, se pone en el lugar del otro, plantea multiples
soluciones para la situacidn problema, comprende los factores que se le presentan y se involucra

sentimentalmente con ellos.

Las respuestas de la actividad 5 evidencian que E1 desarrolla una capacidad de sentir

empatia y compasion por las situaciones adversas que puedan estar enfrentando otras personas,
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ademas comprende las emociones propias y controla sus respuesta a las mismas, comparte y

siente las emociones de los demaés, propone actividades para el bienestar de la comunidad,
propone varias soluciones tanto verbales como de accién, por lo puede decirse que su nivel de

competencias ciudadanas cognitivas y emocionales es alto.

Estudiante 2 (E2)

Actividad #1

En la respuesta del interrogante ¢ Qué tipos de energia conoces que pueda ser parte del
proyecto?, afirma que “energia hidraulica, edlica, eléctrica, hidraulica: la energia hidraulica
se produce por medio del movimiento del agua a mucha velocidad genera energia. edlica:
por medio del movimiento de las hélices. Eléctrica, por medio de la corriente que lleva la
electricidad”, aqui, proporciona mas informacion de la que se les pide haciendo una breve
explicacion sobre cada uno de los tipos de energias mencionadas. Con esto se ayudan para
aclarar la respuesta, aunque todavia no comprenden sobre los procesos de transformacion y su

relacion con energia eléctrica y las otras dos, hidraulica y edlica.

En respuesta a ¢ COmo ayuda al medio ambiente o lo perjudica?, contesta “a que el
sol puede dar energia a otras plantas, arboles”, alli menciona el sol como fuente de energia,
pero no explica mediante qué proceso. Tampoco explica cudl es su aporte para ayudar al medio
ambiente, como si no entendiera la pregunta. No visualiza una ruta de solucion, asi mismo su
solucion tiene poca coherencia con la pregunta. Es evidente que todavia no conocen en

profundidad cuales son las implicaciones del uso de los diversos tipos de energia.
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En cuanto al cuestionamiento ¢Qué beneficios trae para la comunidad?, “que

cuidamos al medio ambiente y es econéomico”, es evidente que no comprende la pregunta, ya
que esta se refiere a los beneficios de la energia. EI E2 no hace hincapié sobre qué aspectos son
los que favorecen al medio ambiente o en qué sentido se puede hablar de economia. No conoce
con profundidad cudles son las implicaciones del uso de los diversos tipos de energia. No plantea
varias opciones para solucionar la situacion problema, se conforma con dar una respuesta,

aunque no tenga relacion con la pregunta.

En concordancia con Pinto (1991), apreciamos como algunos estudiantes conciben la
energia como una sustancia presente en los objetos, la cual es causante de los cambios que
suceden alrededor, el trabajo es visto como una forma de perder energia y no como una manera
de transformar la energia de un sistema, y el principio de conservacion de la energia no es

comprendido correctamente.

De lo anterior, podemos afirmar que el nivel de competencias analizado en el E2 es bajo,
puesto que se muestra ajeno a la situacion, no se involucra sentimentalmente, no lleva a cabo

ejercicios de ciudadania, ni visualiza posibles soluciones.

Actividad #2

En la primera pregunta ¢Para qué usamos la energia?, en su respuesta “sirve para
ayudarnos con nuestra sustentacion y para poder ver con claridad las cosas”, es evidente
que conoce la utilidad de la energia en la vida cotidiana. Manifiesta un poco mas de claridad

acerca de las implicaciones del uso de energia y sus beneficios. También hay méas coherencia
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entre pregunta-respuesta en comparacion con preguntas similares de la actividad anterior. Con

esta respuesta se evidencia la capacidad de analisis de las situaciones cotidianas.

En el segundo interrogante ¢ Cudl de los vehiculos disponibles es més benéfico para
el medio ambiente, para su salud y la de sus compafieros y por qué?, en su respuesta “todos
los elementos son dafiinos porque contaminan el medio ambiente y les hace dafio a los seres
vivos. Estos elementos tienen muchos defectos, pero el mas benéfico para el medio ambiente
es el gas a pesar de que esta hecho de petroleo, le hace dafio a los pulmones pero esta mas
tratada”, es evidente que los estudiantes muestran que son conscientes de los diversos tipos de
problemas ambientales y de salud que pueden ocasionar las fuentes de energia, aunque no son
especificos a la hora de mencionar que tipos de dafios son los ocasionados, ademéas no exploran
ni analizan las diferentes opciones de las que disponen. Se nota mas interés por la tematica, sus

pros y contras, pero sus razonamientos no van mas alla de lo que se le pregunta.

En cuanto a la pregunta ¢ Qué problemas ambientales, sociales, de salubridad,
conlleva el uso de estas fuentes de energia?, en su respuesta “problemas ambientales: es que
talan los arboles y contaminan el medio ambiente. Problemas sociales: es que el estado
solamente desplaza gente para construir gasolina y petréleo para asi contaminar el
ambiente y afectar a las personas en el modo de tratarlas. Problemas de salubridad: el
petroleo nos hace dafio a los pulmones la electricidad talan arboles para construir esto y las
plantas sirve de mucho para los seres vivos y nos da oxigeno. Para concluir esto estuvimos
en un gran debate entre mis comparieros y yo pero al fin y al cabo logramos responder las

preguntas”, tiene algunos razonamientos validos y otros inconsistentes. Ademas, no
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profundizan en la respuesta aportando elementos que aclaren porqué estas fuentes de energia son

dafiinas como ellos manifiestan. E2 y E3 se preocupan por los problemas de salud y de vivienda
de los afectados directamente por la construccion de plantas de energia, ademas de los
ecosistemas que también se pueden ver afectados. Se hacen mas conscientes de la situacion y
hacen un poco mas de andlisis al responder, se involucran més con las problematicas, aunque sus

argumentos no son todavia muy profundos.

E2 y E3 expresan en su escrito que para responder tuvieron que debatir mucho y ponerse
de acuerdo en las respuestas definitivas que proporcionarian, lo cual es muestra de la capacidad
de didlogo que poseen. Seglin Chaux (2004), la construccion del conocimiento da cabida a
contemplar el error como oportunidad para llegar a nuevos hallazgos y considerar multiples
perspectivas sobre un mismo fenémeno, lo cual propiciaria la flexibilidad, la promocion del
trabajo en equipo como estrategia y normatividad del trabajo colectivo, para consolidar y llevar a

cabo metas comunes, que tengan beneficios individuales y colectivos.

En la medida que avanzan las actividades, las competencias emocionales empiezan a ser
mas evidentes, y los estudiantes se muestran mas sensibles ante la situacion de las personas en
condiciones menos favorables. Acatando los objetivos del CTS, los estudiantes generan una
reflexion, la cual es aplicada en situaciones de la cotidianidad, bien sea para el bien propio o el
bien colectivo, dicha reflexion es planteada mediante la examinacion de las repercusiones que

tienen la ciencia y la tecnologia en el medio ambiente (Gil et al., 2005).
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En cuanto al nivel de competencias podemos decir que esta en bajo-medio, puesto que

evita resolver las diferencias por la fuerza, llegan a soluciones por mutuo acuerdo, respetan la
posicion del otro asi no concuerde con la suya, ademas sus argumentos son mas coherentes y

acordes a la situacion planteada, aunque no sea plenamente, pero se nota una mejoria en ello.

Actividad #3

En la pregunta En el recorrido de la energia, desde donde se produce hasta su destino,
¢qué impacto genera en aspectos como: social, econémico, ambiental, etc.? Menciona
varias situaciones, es cuidadoso con el medio ambiente, lo tiene presente en su razonamiento,
pues en su argumento plantea “desde la central eléctrica genera un impacto ambiental y
social porque daiia el aire y la naturaleza”, 10 que pone un poco en evidencia su ejercicio de
ciudadania al querer respetar y proteger al medio ambiente. Podemos decir que E2 esta en un
nivel de competencias ciudadanas medio, porque no propone soluciones para la accion ni se
involucra emocionalmente con la situacion, pero en su argumentacion llega a aspectos e
impactos negativos que genera ésta, su posicion es de apropiacion desde el deber ser pero no se

involucra en la solucion o posibles soluciones.
En cuanto a la resolucion de problemas, ha mejorado su comprension de lectura, lo cual
ha facilitado e incrementado su razonamiento, pero ain no visualiza rutas para la posible

solucion de la situacion planteada.

Actividad #4
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En la primera pregunta Si su equipo de trabajo tuviera la opcion de replantear el

proyecto, haciendo mejoras, ¢cOmo procederian para evitar las consecuencias mencionadas
anteriormente?, en su respuesta “mi proyecto respetaria a los campesinos y en bes de
perjudicar a los campesinos seria un beneficio para ellos. no seria una hidroeléctrica, seria
mas bien como una central de energia edlica. Porque yo creo que la hidroeléctrica es mala,
porque en la hoja decia que desplazaban a muchos campesinos, que muchos se tuvieron
que desplazar, y como la situacion de don Fabio que le iban a desplazar la finca, en cambio
la energia edlica no tendria perjuicios para los campesinos, sino que tuviera mas bien
beneficios. La edlica perjudica al medio ambiente pero a la vez lo ayudaria y también a las
personas. La solar, pero claro que la solar es un gran gasto econoOmicamente, pero seria
muy productivo porque en el dia los paneles se recargan y por la noche gastan la energia
que recargaron y cuando vuelve a ser de dia vuelven y se recargan y asi sucesivamente”, el
respeto por los demas se hace notorio, planteando alternativas para disminuir el impacto entre la
poblacion, argumenta sus respuestas de manera coherente, establece una buena ruta para
solucionar la situacién planteada. Dispone de diferentes alternativas para encontrar soluciones y
la puesta en marcha del proyecto. Manifiesta conocer pros y contras de los diferentes tipos de

energias.

En la pregunta planteada ¢ Qué impacto social, econémico y cultural genero6 la
construccion del proyecto Hidroituango? en su respuesta “social: es mal gusto el proyecto
incluso a un campesino le desplazaron su finca por el proyecto. Econémico: los campesinos
desplazados perdieron mucho dinero porque les destruyeron los cultivos y sus fincas y con

ese proyecto el pais estéa perdiendo dinero. Cultural: se acabaron las costumbres natas

69



UNIVERSIDAD
' DE ANTIOQUIA

Facultad de Educacién
porque ya no son las mismas costumbres y tuvieron que cambiar”, es evidente que E2

siempre tiene en cuenta al campesino que se ve afectado de diversas maneras. Se involucra
directamente con la situacion, puesto que sus argumentos van encaminados a aspectos como
costumbres, éstos ya no son tanto de tipo econémico, aunque si los menciona cuando se hace

necesario.

En cuanto a al planteamiento De los tipos de energia que conoce, ¢cual seria la mejor
opcidn para tener un buen servicio y a la vez disminuir el impacto negativo que implica la
construccién de una central eléctrica?, en su respuesta “la energia eléctrica: es mala porque
para hacer las centrales eléctricas dafian al medio ambiente pero es buena porque nos
ayuda mucho. pero la mejor para mi seria la edlica porque los ventiladores hacen bien al
medio ambiente porque no la daiian y es con el viento”, plantea pros y contras de lo que se le
pregunta para finalmente presentar una conclusion. Asi como en la respuesta anterior, insiste en
que la energia eolica seria la mejor opcion. De los tipos de energia que conoce ya establecié cual
seria la mejor a su criterio, en ella involucra el bienestar comun, es decir tanto de la poblacion,

como de la parte ambiental.

Respecto a ¢ Qué haria si vivieran en Bricefio y enfrentara la misma situacion del
sefior Fabio, qué harian por la comunidad para mejorar las condiciones de vida? en su
respuesta “una huelga. Si yo estuviera en esa finca y me dijeran: ‘‘vamos a desplazar su
finca’’, obviamente porque yo ahi tengo todas mis cosas, mi dinero con los cultivos, y
practicamente ahi esta toda la vida, pues yo no dejaria que me desplazaran la finca y la

sustentacion que yo tengo de varios afos en esa finca. Haria una huelga porque la forma de
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hacer eso es como un tipo de manifestacion pacifica que haria que de pronto ellos

cambiaran de opinién, y que ellos se pusieran en los zapatos de nosotros, que somos los
campesinos, y sintieran lo que sentimos si nos van a hacer eso”, hace una propuesta de
accion, con argumentos, reflexiona sobre ponerse en el lugar del otro a la hora de tomar una
decision. E2 pondria en marcha actividades de manifestacion con el objetivo de hacerle saber su
inconformidad a los impulsores del proyecto, pero resalta que de forma pacifica sin recurrir a la

violencia.

En el tltimo interrogante de esta actividad Escribe tu percepcion sobre la situacion,
analiza qué tan necesario es el proyecto y qué tanto beneficia a la comunidad, en su
respuesta “mi punto de vista es que el proyecto es malo el proyecto es necesario pero
perjudica a las personas. el pais esta haciendo una mala inversion en ese proyecto porque
perjudica a los animales, plantas y los campesinos. Deberian invertir en otras cosas. Es
bueno porque alimenta a todo el pais esa central, pero perjudica a la gente y deberian
invertir en proteger a la gente, los animales y las plantas y buscar otra forma de producir
energia que no sea dafiando y ahi invertir el dinero. Me senti mal porque les dafian las
costumbres, a los animales los pueden herir con esos proyectos y también pueden dafar
muchas plantas, entonces me senti como mal porque estan invirtiendo en algo malo para
las plantas, los animales y los campesinos que estan cerca”, habla de inversion pero no
economica, pues hace énfasis en los perjuicios que causa tanto a animales, como a habitantes y
medio ambiente, pero de igual forma plantea los aspectos positivos. Se involucra

emocionalmente con la situacion, tanto en la parte ambiental como social.
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Es evidente en todas las respuestas que la mayor preocupacion de E2 son los campesinos

que viven en la zona donde se realiza el proyecto. No solamente muestran preocupacion por las
personas desplazadas de su vivienda, sino también por los que viven en los alrededores y se ven
afectados por contaminacion por ruido y nubes de polvo. E2 se pone en la posicion de los
campesinos y su sentir para que no se vean afectados, haciendo uso de sus habilidades de
empatia como base de las emociones morales con el propdsito de hacer el bien, de ayudar a otro
y despertar compasion ante quienes se encuentran en situaciones adversas. Aunque no existe
evidencia de que E2 conozca acerca de los conceptos de energias renovables y no renovables,
pudimos ver en las respuestas que las mas mencionadas son las renovables, aunque no las
reconozcan Yy las definan como tal, con las cuales pretende no hacer tanto dafio ambiental o
social. Notamos la capacidad que tiene E2 de analizar diversas opciones en pro de minimizar el

impacto negativo que estas puedan causar.

E2 muestra cierto grado de preocupacion por los animales que podrian verse afectados de
diversas maneras frente a la situacion planteada. Este es otro rasgo caracteristico de la empatia,
que no es Unicamente una respuesta emocional frente a las emociones de otras personas, sino que
también es importante la relacion con los animales, es decir, puede aprenderse también a
involucrarse emocionalmente con los estados emocionales de los animales, tal es el caso de
sentir dolor, indignacion, rabia, frente a una situacion de maltrato animal. Este involucramiento

empatico favorece la preocupacion por el bienestar de los animales (Hoffman. 2002).

Sus competencias ciudadanas en esta actividad, pueden enmarcarse en un nivel medio-

alto, puesto que se pone en el lugar del otro, se involucra sentimentalmente con la situacion por
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la que pueden pasar los animales, asume una postura mas critica, muestra su interés por evitar

que se le haga dafio a los animales y las personas, pero le falta hacer propuestas de accion
En lo que se refiere a la resolucion de problemas E2 muestra un gran avance, lo cual fue

indispensable para su progreso en el nivel de competencias ciudadanas.

Actividad #5

Respecto a los items de la pregunta ¢ Qué harias para preservar la cultura, las
costumbres, el patrimonio cultural de una comunidad que esta a punto de desaparecer con
la realizacion de una central de energia? Suponga que usted presidente de la republicay te
dejaran a cargo de tomar la decision de hacer la central. ; Qué haria si usted se viera muy
beneficiado econdmicamente, qué analizaria usted a la hora de tomar una decisién y por
qué? en su respuesta “no hacerla porque si no es beneficioso para la comunidad seria una
mala decision hacerla porque si se ve afectada la comunidad no seria un bien para el pais.
Re ubicaria la central lejos de la comunidad para no afectarlas y hacer un alinea de cables
para que les llegara energia de la central sin afectarlos. Yo me iria a Bogota al palacio de
justicia y diria que apoyaran mi pueblo con otras cosas pero son los recursos necesarios
para salvar nuestras costumbres y ayudarnos a salir adelante”, expone sus preocupaciones
acerca de los cambios que ocasionaria la elaboracion de este tipo de proyectos, y agrega que de
ser posible no llevarian a cabo el proyecto, y de ser necesaria su realizacion, opta por hacerlo en
lugares remotos donde no se vea afectada ninguna comunidad o ecosistemas ricos en diversidad.
Describe una solucion precisa en cuanto a las problematicas sociales y ambientales. Plantea su

posicién como ciudadano haciendo notar que puede buscar entidades que puedan dar solucion.
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En la pregunta ¢ Cual crees que es tu papel como ciudadano en los proyectos de

centrales eléctricas, en los avances tecnoldgicos y cientificos que llegan a la sociedad?, en la
respuesta “mi papel es que esos proyectos no afecten a la comunidad sometiéndolo a
votacion hablando con los senadores e incluso el presidente para que no afecte el proyecto
en la comunidad”, su posicion como ciudadano es que puede hacerse sentir y hacer valer sus
derechos democraticos. Lo anterior coincide con lo que segun el ICFES (2016) se define como
un ciudadano competente, ‘‘que conoce su entorno social y politico; tiene presentes sus derechos
y obligaciones; posee la capacidad de reflexionar sobre problematicas sociales; se interesa por
los asuntos propios de su colectividad; participa en la busqueda de soluciones a problemas
sociales; y busca el bienestar de su comunidad’’. Asume una postura critica, democratica y

participativa, en pro de la comunidad.

Respecto a la pregunta Si en tus manos estuviera prevenir los riesgos a los que
conlleva crear una central eléctrica, ¢qué plan de prevencion harias, qué seria tu
prioridad? Si la economia estuviera en crecimiento, si la parte ambiental no se viera tan
afectada, pero la parte social y cultural si tuvieran impactos negativos, ¢qué medidas
tomarias? ¢ Crees que eso afecta la salud mental de la poblacion?, ¢por qué y qué harias
para mejorar esas condiciones?, en su respuesta “mi plan seria hacer encuestas en la
comunidad para que decidan como proteger a la comunidad a los nifios, animales y la
naturaleza y como ayudarian. Afectaria a la salud mental de la poblacion porque con la
encuesta se sentirian mas seguros de saber que ellos pueden elegir que hacer. Haria
proyectos de desastres para ayudar a los demas por ejemplo con charlas y psicologia para

gue no se sintieran estresados. Protegeria las costumbres porque de una forma estaria
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beneficiando a las personas de no perderlas. O a las personas por proteger su salud en

general y el futuro de sus hijos”, tiene en cuenta la opinion de los demas en la solucion de la
problemaética, asume una postura de ayudar a los demas, en su discurso no solo protege aspectos
ambientales y sociales, también lo hace con las costumbres y la salud. Haria participe a la
comunidad frente a las decisiones que se puedan tomar en pro de mejorar las condiciones de vida
de sus habitantes y como ayudarlos a superar la situacion de la mejor manera posible. Expone
que tendrian en cuenta la opinién de la comunidad a la hora de realizar un proyecto o la forma de

proceder.

En lo que concierne a su nivel de competencias ciudadanas podemos decir que al
proponer planes de accion, ejercer su ciudadania, involucrarse con la situacion, intentar lograr
acuerdos de beneficio mutuo, involucrarse con los estados emocionales para sentirlos,
compartirlos y respetarlos, E2 Esta en un nivel alto de competencias tanto cognitivas como
emocionales. Puede afirmarse entonces que en la resolucion de problemas contextualizados hubo
un avance positivo, el cual fue de gran ayuda para E2, ya que pudo aumentar su nivel de

competencias ciudadanas a través de éstos.

Estudiante 3 (E3)

Actividad #1

En la pregunta ¢ Qué tipos de energia conoces que pueda ser parte del proyecto? en su
respuesta, “-Energia Hidraulica, Energia solar, energia Eolica, Energia Eléctrica. Energia
solar: se produce por medio del sol y podemos instalar Sistemas aptos para la energia del

sol. Energia Eléctrica: Se produce por medio de cables eléctricos que ayudan a la
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sustentacion de aparatos electronicos y demas cosas. Energia edlica: se produce por medio

del viento. Energia Hidraulica: se produce por medio del agua y sirve para ayudar a los
humanos”, proporciona méas informacion de la que se les pide haciendo una breve explicacion
de en qué consiste cada uno de los tipos de energias mencionadas. Con esto se ayudan para
aclarar la respuesta, aunque todavia no comprenden sobre los procesos de transformacion y su

relacion con energia eléctrica y las otras mencionadas, por ejemplo, hidraulica y edlica.

En el interrogante ¢ Coémo ayuda al medio ambiente o lo perjudica? su respuesta,
“ayuda para sobrevivir a los seres vivos, No lo perjudica porque estos elementos son
naturales”, no explica cual es el aporte de los tipos de energia para ayudar al medio ambiente,
como si no entendiera la pregunta. No visualiza una ruta de solucion, asi mismo su solucion tiene
poca coherencia con la pregunta. Es evidente que todavia no conocen con profundidad cuéles son
las implicaciones del uso de los diversos tipos de energia. Se muestran ajenos a la situacion, han

naturalizado el uso de la energia. Se evidencia poco razonamiento critico.

Respecto a la pregunta ¢ Qué beneficios trae para la comunidad? en su respuesta
“porque esta les ayudaria a sobrevivir y a no estar pegado en tanta tecnologia si no que
disfrute de estos tres elementos vitales”, no tiene consistencia su argumento, ni relacion con la
pregunta. Es evidente que no comprende la pregunta, ya que esta se refiere a los beneficios de la
energia. E3 no hace hincapié sobre que aspectos son los que favorecen al medio ambiente. No
conoce con profundidad cuéles son las implicaciones del uso de los diversos tipos de energia. No
plantea varias opciones para solucionar la situacion problema, se conforma con dar una

respuesta, aunque no tenga relacion con la pregunta.
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En concordancia con Pinto (1991), pudimos apreciar cdmo algunos estudiantes conciben
la energia como una sustancia presente en los objetos, la cual es causante de los cambios que
suceden alrededor, el trabajo es visto como una forma de perder energia y no como una manera
de transformar la energia de un sistema, y el principio de conservacion de la energia no es

comprendido correctamente.

En cuanto a la resolucion de problemas, es evidente que no tiene familiarizacion con
estos, pues sus respuestas evidencian poca comprension de lectura, no muestra una ruta de
solucién a la situacion que se le plantea, de alli la poca concordancia de sus argumentos con las
preguntas propuestas. Asi mismo, las competencias ciudadanas se encuentran en un nivel bajo,
debido a que E3 no tiene un pensamiento critico, no hace propuestas coherentes, no se involucra

con la situacion, no propone planes de accién, etc.

Actividad #2

En la primera pregunta ¢Para qué usamos la energia? la respuesta “sirve para
ayudarnos con nuestra sustentacion y para poder ver con claridad las cosas”, de esta
actividad se evidencia que conoce la utilidad de la energia en la vida cotidiana. Manifiesta un
poco mas de claridad acerca de las implicaciones del uso de energia y sus beneficios. También
hay mas coherencia entre pregunta-respuesta en comparacion con preguntas similares de la
actividad anterior. Con esta respuesta es evidente la capacidad de analisis de las situaciones

cotidianas.
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En el interrogante ¢ Cual de los vehiculos disponibles es mas benéfico para el medio

ambiente, para su salud y la de sus compafieros y por qué? responde “todos los elementos
son dafinos porque contaminan el medio ambiente y les hace dafio a los seres vivos. Estos
elementos tienen muchos defectos, pero el mas benéfico para el medio ambiente es el gas a
pesar de que esta hecho de petroleo, le hace dafio a los pulmones pero esta mas tratada”, lo
cual muestra que los analisis de los estudiantes muestran que son conscientes de los diversos
tipos de problemas ambientales y de salud que pueden ocasionar las fuentes de energia, aunque
no son especificos a la hora de mencionar que tipos de dafios son los ocasionados, ademas no
exploran ni analizan las diferentes opciones de las que disponen. Se nota mas interés por la

tematica, sus pros y contras, pero sus razonamientos no van mas alla de lo que se le pregunta.

En cuanto a la pregunta ¢ Qué problemas ambientales, sociales, de salubridad,
conlleva el uso de estas fuentes de energia? en su respuesta “problemas ambientales: es que
talan los arboles y contaminan el medio ambiente. problemas sociales: es que el estado
solamente desplaza gente para construir gasolina y petréleo para asi contaminar el
ambiente y afectar a las personas en el modo de tratarlas. problemas de salubridad: el
petréleo nos hace dafio a los pulmones la electricidad talan arboles para construir esto y las
plantas sirve de mucho para los seres vivos y nos da oxigeno.Para concluir esto estuvimos
en un gran debate entre mis comparieros y yo pero al fin y al cabo logramos responder las
preguntas”, tiene algunos razonamientos validos y otros inconsistentes. Ademas, no
profundizan en la respuesta aportando elementos que aclaren porqué estas fuentes de energia son
dafiinas como ellos manifiestan. E2 y E3 se preocupan por los problemas de salud y de vivienda

de los afectados directamente por la construccion de plantas de energia, ademas de los
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ecosistemas que también se pueden ver afectados. Se hacen un poco mas conscientes de la

situacion y hacen un poco mas de analisis al responder, se involucran un poco mas con las

problemaéticas, aunque sus argumentos no son todavia muy profundos.

E2 y E3 expresan en su escrito que para responder tuvieron que debatir mucho y ponerse
de acuerdo en las respuestas definitivas que proporcionarian, lo cual es muestra de la capacidad
de didlogo que poseen. Segin Chaux (2004), la construccion del conocimiento da cabida a
contemplar el error como oportunidad para llegar a nuevos hallazgos y considerar multiples
perspectivas sobre un mismo fenémeno, lo cual propiciaria la flexibilidad, la promocion del
trabajo en equipo como estrategia y normatividad del trabajo colectivo, para consolidar y llevar a

cabo metas comunes, que tengan beneficios individuales y colectivos.

En la medida que avanzan las actividades, las competencias emocionales empiezan a ser
mas evidentes, y los estudiantes se muestran mas sensibles ante la situacion de las personas en
condiciones menos favorables. Acatando los objetivos del CTS, los estudiantes generan una
reflexion, la cual es aplicada en situaciones de la cotidianidad, bien sea para el bien propio o el
bien colectivo, dicha reflexion es planteada mediante la examinacion de las repercusiones que

tienen la ciencia y la tecnologia en el medio ambiente (Gil et al., 2005).

En cuanto al nivel de competencias podemos decir que esta en bajo-medio, puesto que
evita resolver las diferencias por la fuerza, llegan a soluciones de beneficio mutuo, respetan la
posicion del otro asi no concuerde con la suya, ademas sus argumentos son mas coherentes y

acordes a la situacion planteada, aunque no sea plenamente, pero se nota una mejoria en ello.
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Actividad #3

Aunque responde a la pregunta planteada en el recorrido de la energia, desde donde se
produce hasta su destino, ¢qué impacto genera en aspectos como: social, economico,
ambiental, etc.? Menciona varias situaciones, lo hace parcialmente: “Sirve para ayudarnos
con nuestra sustentacion y para poder ver con claridad las cosas”, las competencias
emocionales no se evidencian, todavia ve la situacion problema desde afuera, es decir no se
involucra con esta. En la presente actividad E3 manifiesta un poco méas de claridad acerca de las
implicaciones del uso de energia y sus beneficios. La respuesta evidencia la capacidad de analisis
de situaciones cotidianas. E3 reconoce que el uso de la energia tiene ventajas y desventajas, pero
admite que es necesaria para algunas de las actividades humanas y sin ella no podriamos

sobrevivir.

Su nivel de competencias ciudadanas es medio puesto que para tener un mayor grado de
competencias debe asumir los diferentes puntos de vista que se encuentran en un hecho o
situacion Selman (1980). En cuanto a la resolucién de problemas, aunque ha mejorado un poco

la comprension de lectura, le falta avance en las posibles vias de solucion.

Actividad #4

En la pregunta Si su equipo de trabajo tuviera la opcion de replantear el proyecto,
haciendo mejoras, ¢cOmo procederian para evitar las consecuencias mencionadas
anteriormente? en su respuesta “mi equipo y yo hariamos las mejoras de esto primero:

mirando que no desplacemos a los campesinos de sus hogares y que no vallamos a
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derrumbar el habitat de los animales porque asi le podemos hacer dafio a los seres vivos ya

que el sonido, las explosiones etc. estresan a las personas. Bueno, yo lo mejoraria, primero
evitar tantas explosiones, porque el humo que vota eso contamina el organismo de los
campesinos, de la comunidad, de los animales, bueno si, los seres vivos. Lo segundo,
replantearia este proyecto a otro lugar que no afecte tanto a la comunidad”, E3 considera
que la mejor forma de poner en marcha un proyecto es construir la planta en lugares remotos
donde no se vean afectados los campesinos o los ecosistemas circundantes. Se nota su impetu de
ponerse en la posicion de los campesinos y su sentir para que no se vean afectados, haciendo uso
de sus habilidades de empatia como base de las emociones morales con el propdsito de hacer el
bien, de ayudar a otro y despertar compasion ante quienes se encuentran en situaciones adversas.
Trabaja el tema de desplazamiento, protege el habitat con sus propuestas, no sélo incluye
aspectos inherentes a la situacion, también incluye el estrés al que se somete la comunidad, a la

salud y plantea soluciones para ello.

En el interrogante ¢ Qué impacto social, econémico y cultural generé la construccion
del proyecto Hidroituango? En su respuesta “el impacto ambiental fue que por medio de las
explosiones el humo contamina el ambiente y a los seres vivos. El impacto social fue que las
personas mas que todo si estaban enfermos les hacia dafio esta construccion. El impacto
econdémico fue que estos campesinos en sus siembras las cuidaban, los regaban, etc. Ademas
ellos también podian estar vendiendo estos cultivos para su sustentacion. El impacto
cultural es que los cultivos de estos campesinos se les marchitaran por el polvo”, es evidente
que la mayor preocupacion de E3 son los campesinos que viven en la zona donde se realiza el

proyecto, ya que en todos los items menciona a dichas personas. No solo muestra preocupacion
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por las personas que viven en los alrededores y se ven afectados por contaminacion por ruido y

nubes de polvo, sino también por los animales. Le presta importancia a los cultivos de los

campesinos que les sirven como alimento y moneda de cambio.

Ante la pregunta De los tipos de energia que conoce, cual seria la mejor opcion para
tener un buen servicio y a la vez disminuir el impacto negativo que implica la construccion
de una central eléctrica. en su respuesta “seria la energia hidraulica o la edlica”, notamos
que todavia no se comprende en su totalidad como funciona o se obtiene la energia hidraulica y
su relacion con la hidroeléctrica, pero aungue no exista evidencia de que E3 conozca acerca de
los conceptos de energias renovables y no renovables, se puede ver que sus intenciones son
buenas al referirse a una fuente renovable, y aunque no las reconozca y las defina como tal, con
estas pretende no hacer tanto dafio ambiental o social. Se puede ver la capacidad que tiene E3 de

analizar diversas opciones en pro de minimizar el impacto negativo que estas puedan causar.

Al parecer en la pregunta ¢ Qué haria si vivieran en Bricefio y enfrentara la misma
situacion del sefior Fabio, qué harian por la comunidad para mejorar las condiciones de
vida? en la respuesta “yo haria a la comunidad brindarles hogares y también a los animales
en un lugar seguro lejos de la construccion y después reparar los dafios que causamos. Si yo
viviera donde ese sefior Fabio me sentiria muy mal al igual que él, porque si a mi me
ofrecen que yo me vaya de mi pueblo, de mi ciudad, donde estoy trabajando, donde estoy
viviendo toda mi vida me afectaria mucho a mi y a la comunidad, porque toda la vida
pasando ahi, paso trabajo, paso de todo”, E3 no comprende la pregunta o insiste en verla

desde el punto de vista del realizador del proyecto, e insiste en buscar las mejores alternativas
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para las mejoras de vivienda de los habitantes de la zona con el objetivo de que se vean

beneficiados o que al menos puedan mantener las mismas condiciones de vida previas al

proyecto. Es evidente que la preocupacion persiste sobre los afectados por el proyecto en la zona.

Respecto a la pregunta Escribe tu percepcion sobre la situacion, analiza qué tan
necesario es el proyecto y qué tanto beneficia a la comunidad, en su respuesta “mi opinion
es que si, beneficia mucho a la comunidad ya que tendran agua potable y no tienen que
andar de un lado al otro buscéndola, es necesario porque asi las personas podran vivir
mejor calidad de vida aunque afectemos muchas cosas y la salud de estos seres vivo. Esta es
mi opinién. Me dio tristeza, tristeza y felicidad a la vez. Tristeza porque a los campesinos y
a los seres vivos que habitan alli les afecta, y no me gustaria que me desplazaran de mi
casa, de mi hogar, de mi familia, de nada. Y feliz porque si van a construir una
hidroeléctrica que lleve energia a toda la ciudad, a todo el pais, pues a ellos le beneficia,
porque si uno no tiene dinero, no tiene la suficiente economia, para pagar la energia
eléctrica”, Insiste en que realizaria el proyecto solo de ser necesario y con las condiciones
adecuadas tratando de minimizar el impacto negativo, sin embargo, admite que en ocasiones
debe hacerse porque la necesidad lo obliga, aunque las condiciones no sean las mas favorables

para la comunidad cercana.

En sus respuestas, E3 muestra un alto grado de preocupacion por los animales que
podrian verse afectados de diversas maneras frente a la situacion planteada. Este es otro rasgo
caracteristico de la empatia, que no es Unicamente una respuesta emocional frente a las

emociones de otras personas, sino que también es importante la relacion con los animales, es
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decir, puede aprenderse también a involucrarse emocionalmente con los estados emocionales de

los animales, tal es el caso de sentir dolor, indignacion, rabia, frente a una situacion de maltrato
animal. Este involucramiento empatico favorece la preocupacion por el bienestar de los animales

(Hoffman, 2002).

Es evidente que sus propuestas y posturas van mas alla de los que se le plantea. Se pone
en la posicién del otro, hacen més criticas y planean mas posibilidades, tienen reaccion
sentimental respecto a la situacion, los sentimientos son reactivos a las decisiones y acciones, tal
como afirma Strawson (1985), manifestando asi la importancia de los sentimientos morales

como comunidad humana.

Esta actividad muestra que el nivel de competencias de E3 esta en un nivel alto, propone
soluciones de accionar, buscando el bien comun, protegiendo tanto a la comunidad como al
medio ambiente, es evidente su avance a lo largo de las actividades, pues en la actividad uno se
encontraba en un nivel egocéntrico y no se involucraba con la situacion pero después de algunas

sesiones, ha tenido un gran avance.

Actividad #5

En los items ¢ Qué harias para preservar la cultura, las costumbres, el patrimonio
cultural de una comunidad que esté a punto de desaparecer con la realizacion de una
central de energia? Suponga que usted presidente de la republica y te dejaran a cargo de
tomar la decision de hacer la central. ;Queé haria si usted se viera muy beneficiado

econdémicamente, qué analizaria usted a la hora de tomar una decision y por qué? en su
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respuesta “Para preservar la cultura yo evitaria construir cerca de alli y también

inventaria algo para la proteccién de estas culturas. Para las costumbres yo no puedo
decirles que tomen ese dinero y vayan a otro lugar y vivan, ellos se sentirian muy mal
entonces yo haria que se evitaran tantas explosiones y asi evitariamos que se perdieran
estas costumbres. El patrimonio cultural, si ellos viven de la artesania o de la modisteria yo
podria patrocinar sus negocios para que les vayan muy bien. Yo como la presidente de la
repUblica asi sea que yo me vea muy beneficiada tengo que ver también por los demés
porque yo no nada mas cogeria este beneficio para bien propio yo pensaria por el bien de
los demas”, E3 expone sus preocupaciones acerca de los cambios que ocasionaria la elaboracion
de este tipo de proyectos, y agregan que, de ser necesaria su realizacion, optarian por hacerlo en
lugares remotos donde no se vea afectada ninguna comunidad rica en diversidad cultural. Afirma
que no haria el proyecto aun cuando ellos mismos se vean beneficiados econémicamente con
este, y que prefieren beneficiar a la comunidad antes que a sus propios intereses, lo cual es

muestra de la capacidad de E3 de ponerse en la piel del otro y respetar sus condiciones.

Ante la pregunta ¢ Cual crees que es tu papel como ciudadano en los proyectos de
centrales eléctricas, en los avances tecnoldgicos y cientificos que llegan a la sociedad? en su
respuesta “Yo como ciudadano cumplo el papel de poder dar opinion acerca de esta central
eléctrica en mi salud afecta mucho al contaminarse mi organismo que hasta me puede
causar la muerte. Yo influiria mucho en esto porque puedo ahorrar esta energia que
construyeron y esto me sirve de mucho para mi sustentacion y la de la comunidad.
Informarle a la comunidad sobre este proyecto para que estén alertas a lo que pueda

causar y también podemos hacer sugerencias a la empresa para que haigan mejoras en la
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comunidad”, su posicién como ciudadano es que puede hacerse sentir y hacer valer sus

derechos democraticos. Lo anterior coincide con lo que segun el ICFES (2016) se define como
un ciudadano competente, ‘‘que conoce su entorno social y politico; tiene presentes sus derechos
y obligaciones; posee la capacidad de reflexionar sobre problematicas sociales; se interesa por
los asuntos propios de su colectividad; participa en la busqueda de soluciones a problemas

sociales; y busca el bienestar de su comunidad’’.

Es consciente de que el uso de la energia y la construccion de plantas son debido a la
demanda energética de los humanos y que puede disminuirse su impacto negativo mediante la

cultura del ahorro.

Respecto a la pregunta Si en tus manos estuviera prevenir los riesgos a los que
conlleva crear una central eléctrica, ¢qué plan de prevencion harias, qué seria tu
prioridad? Si la economia estuviera en crecimiento, si la parte ambiental no se viera tan
afectada, pero la parte social y cultural si tuvieran impactos negativos, ¢qué medidas
tomarias? ¢ Crees que eso afecta la salud mental de la poblacion?, ¢por qué y qué harias
para mejorar esas condiciones? en su respuesta “Yo rescataria la salud porque le hariamos
mucho dafio a las personas y matarlas. Y lo cultural porque esta es la sustentacion de estas
personas. Yo repondria los dafios causados dialogando con la comunidad acerca de estos
problemas y buscarle soluciones ayudando a que no se vuelvan a causar estos dafios. Afecta
mucho porque las personas se pueden traumar al desplazarlos de sus hogares y se estresan
yo contrataria a psicologos para que nos ayuden”, manifiesta preocupacion por la salud de los

habitantes de la zona y su forma de proceder seria buscar la forma de resarcir el dafio causado en
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caso de no haber otra opcion para redirigir el proyecto, esto se caracteriza como otra muestra de

empatia.

Con base en la ultima acotacién, consideramos que buscar la forma de resarcir el dafio

causado, en caso de no haber otra opcidn para redirigir el proyecto, se caracteriza como otra

muestra de empatia que segin Hoffman (2002) es significativa para que las personas se

preocupen por ayudar al préjimo, asi mismo evita herir a otros fisica y psicolégicamente,

también a buscar el perddn, la conciliacion y reconciliacion con otros al notar que han hecho un

dafio.

Tanto la resolucion de problemas como las competencias ciudadanas cognitivas y

emocionales evolucionaron positivamente, porque los argumentos, propuestas, posturas van mas

alla de lo que se le pregunta, sus emociones se muestran en sus respuestas, se involucra

directamente en las acciones, piensa en el bienestar de la comunidad, medio ambiente,

procurando siempre proteger y dar solucion asertiva a las dificultades. Por ello podemos decir

que el nivel de competencias ciudadanas es alto.

Tabla 3. Resultados por sesion.

Estudiante | Actividad 1 Actividad 2 Actividad 3 Actividad 4 Actividad 5

E1l En esta Se nota El hecho de En sus Plantea y hace
actividad mejoramient | considerar argumentos explicito su
diagnostica, E1 | o en sus aspectos contemplala | deber como
tiene respuestas, | positivos y posicion del ciudadano,
S;fr']cliltades ya que negativosen | otro, muestra | tiene en cuenta

. expone otras | sus mayor en su postura

resolucion de s .
problemas, no posibilidades | argumentos, da | preocupacion factores tanto
lee el que pueden | cuenta del por el por la sociales como
planteamiento | Presentarse | avance en las poblacion, es ambientales,
de la situacién | en la competencias decir, hace priorizaala
y situacion cognitivas, trae | reflexiones que | comunidad en
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adicionalmente
, no plantea
argumentos ni
soluciones
sobre lo que se
le pregunta, las
respuestas que
da son
limitadas, sin
ir més alla de
loque se le
pregunta, por
lo cual su nivel
de
competencias
ciudadanas
tanto
cognitivas
como
emocionales es
bajo, es decir,
se encuentra en
un nivel
egocéntrico.

problemay
aunque
todavia tiene
dificultades
con la
comprension
de lo que se
le pregunta,
saca a relucir
problemas
sociales,
ambientales,
que
ocasionan
las fuentes
de energia.
Por esto
podemos
decir que E1
tiene un
nivel bajo-
medio en
cuanto a las
competencia
s cognitivas,
pero en
cuanto a las
competencia
S
emocionales
se encuentra
en un nivel
bajo, ya que
no se
involucra
directamente
con la
situacion, la
sigue viendo
desde fuera

a colacion
ejemplos de su
cotidianidad,
involucra al
otro en las
respuestas
aunque no de
forma explicita,
pero se hace
notorio que su
ejercicio de
ciudadania
empieza a
notarse, en
cuanto a las
competencias
emocionales,
adn se
evidencia un
nivel bajo en
ellas, ya que en
sus respuestas
no se pone en
los zapatos del
otro, no busca
el bien para
toda la
comunidad,
sino de
aspectos que
hacen parte de
ésta.

involucran las
competencias
ciudadanas
emocionales,
buscando el
respeto,
propone
soluciones y las
argumenta, su
compromiso
para con la
situacion
planteada se
vuelve un mas
personal, asi
como el
ejercicio de
ciudadania;
debido a esto
puede decirse
que E1 se
encuentra en un
nivel medio-
alto de las
competencias
ciudadanas, ya
que considera
la accion
ademas de la
reflexion y
proposicion.

general, sus
costumbres, por
medio de sus
razonamientos,
muestra que su
razonamiento
critico ha
aumentado
notoriamente,
se pone en el
lugar del otro,
comprende y se
involucra
sentimentalmen
te con los
factores que se
le presentan en
la situacién
problema; es
asi como E1
muestra el
desarrollo de su
empatia y
compasion por
las situaciones
adversas que
puedan estar
enfrentando
otros contextos,
adicionalmente,
da respuesta
positiva hacia
esas emociones
que le surgen
de enfrentar la
situacion, por
tanto en esta
actividad, el
nivel de
competencias
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Yy sus ciudadanas
respuestas tanto cognitivas
no van como
encaminadas emocionales es
a la accion. alto.
E2 El estudiante, | Se encuentra | En sus Se hace notorio | En sus
no mas argumentos, el respeto por respuestas,
comprende lo | coherencia muestra su los demas en expone su
que se le de sus ejercicio de sus respuestas, | posicion como
pregunta, argumentos | ciudadania, plantea ciudadano,
pues sus con lo que se | pues respetay | alternativas haciendo
respuestas no | le pregunta, | protege al para disminuir | énfasis en
tienen que es decir, hay | medio los impactos buscar
ver con el un avance en | ambiente, por negativos en la | entidades que
cuestionamie | su capacidad | lo cual, su nivel | poblacion, sus | puedan servirle
nto, por lo de analisis, de argumentos son | de aliadas a la
cual, se hace alusion | competencias coherentes y hora de
evidenciasu | alos ciudadanas es | plantea solucionar la
dificultad con | diversos medio, ya que | alternativas de | situacion que se
la resoluciéon | problemas Su posicion solucién en pro | le plantea,
de problemas, | ambientales | ante la de la ademas intenta
ademas se y de situacion es comunidad en | hacer valer sus
muestra ajeno | salubridad desde el deber | general, se derechos,
a la situaciéon | que pueden | ser, pero nose | involucra reflexiona
planteada, no | ocasionar las | involucra directamente sobre
se involucra | fuentes de sentimentalmen | con la problematicas
sentimentalm | energia, sin | te con el situacion, tiene | sociales, se
ente con ésta, | embargo, sus | planteamiento | en cuenta interesa por los
no plantea respuestas que se le hace. | aspectos como | asuntos de su
alternativas novan mas | Respecto a la las costumbres, | colectividad y
de solucion ni | alla de lo resolucion de en sus participa
llevaacabo | que se les problemas, se respuestas activamente en
ejercicios de | pregunta; se | ve una plantea la busqueda de
ciudadania, involucra un | evolucion, aspectos tanto | la solucién,
por tanto, el pOCO Mas porque su positivos como | asumiendo una
nivel de con las comprension de | negativos para | postura critica,
competencias | problematica | lectura ha finalmente democratica y
ciudadanas S, expresa mejorado e Ilegar a una participativa,
tanto que surge un | incrementado conclusion, en | siempre a favor
cognitivas debate con su sus criteriosy | dela
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competencia
s ciudadanas
es bajo-
medio
puesto que
evitan
resolver
situaciones
por la fuerza
y llegan a
soluciones
por mutuo
acuerdo.

competencias
ciudadanas en
esta actividad,
pueden
enmarcarse en
un nivel
medio-alto,
puesto que se
pone en el
lugar del otro,
se involucra
sentimentalmen
te con la
situacion,
asume una
postura méas
critica, muestra
su interés por
evitar que se le
haga dafio a los
animales y las
personas, pero
le falta hacer
propuestas de
accion.

En lo que se

Facultad de Educacion
como E3 para razonamiento, | argumentos colectividad.
emocionales | llegar a sin embargo, hace propuestas | En lo que
de E2 en esta | consensos, aun no plantea | y se pone enel | concierne a su
actividad por lo que alternativas de | lugar del otro, | nivel de
diagndstica es | muestra que | solucién. bien sea competencias
bajo. se tiene en personas, ciudadanas
cuentay se animales o puede decirse
respeta la aspectos como | que al proponer
opinion del la cultura, planes de
otro, hay muestra accion, ejercer
capacidad de explicitamente | su ciudadania,
diélogo, por su sentir hacia | involucrarse
tanto el nivel la situacion con la
de planteada. Sus | situacion,

intentar lograr
acuerdos de
beneficio
mutuo,
involucrarse
con los estados
emocionales
para sentirlos,
compartirlos y
respetarlos, E3
Esta en un

nivel alto de
competencias
tanto cognitivas
como
emocionales.
Puede decirse
entonces que en
la resolucion de
problemas
contextualizado
s hubo un
avance
positivo, el cual
fue de gran
ayuda para E3,
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refiere a la
resolucion de
problemas E2

ya que pudo
aumentar su
nivel de

muestra un competencias
gran avance, lo | ciudadanas a
cual fue través de éstos.
indispensable

para su

progreso en el

nivel de

competencias

ciudadanas.

E3 No visualiza | Se encuentra | Las Se poneen la Su posicion
una ruta de mas competencias posicion del como
solucidn, asi | coherencia emocionales no | otro, hace uso | ciudadano es
mismo su de sus se evidencian, | de sus que puede
solucion tiene | argumentos | todavia ve la habilidades de | hacerse sentir y
poca con lo que se | situacién empatia para hacer valer sus
coherencia le pregunta, | problema desde | buscar el bien | derechos
con la es decir, hay | afuera, es decir | comun, ayuda | democraticos,
pregunta, se | un avance en | no se involucra | al otroy manifiesta
muestra ajeno | su capacidad | con esta, es un | muestra preocupacion
a la situacion, | de analisis, poco mas claro | compasion ante | por la salud de
se evidencia | hace alusion | con las quien se los habitantes
poco alos respuestas, encuentra en de la zona, lo
razonamiento | diversos pues se situaciones cual es una
critico, no problemas evidencia el adversas, caracteristica
plantea ambientales | mejoramiento | resalta la de la empatia,
alternativas y de en la capacidad | importancia de | no busca un
de solucién. | salubridad de anélisis de aspectos que no | beneficio
En cuanto a que pueden | las situaciones | se mencionan propio en sus
la resolucion | ocasionar las | del contexto. en la situacion | respuestas sino
de problemas, | fuentes de Su nivel de problema como | un beneficio
se evidencia | energia, sin | competencias los cultivos, los | colectivo, se
gue no tiene | embargo, sus | ciudadanas es | animales, la pone en la piel
familiarizacio | respuestas medio puesto cultura, se y las
n con estos, no van mas | que paratener | involucra condiciones del
pues sus alla de lo un mayor grado | directay otro, muestra
respuestas que se les de sentimentalmen | posturas de
evidencian pregunta; se | competencias te con la respeto para
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poca involucra un | debe asumir los | situacién con los demas,
comprension | poco mas diferentes planteada, sus | su capacidad
de lectura, no | con las puntos de vista | propuestas y critica aumentd
muestra una | problematica | que se posturas van notoriamente,
ruta de S, expresa encuentranen | mas allade los | hace
soluciénala | quesurge un | la situacion que se le reflexiones
situacion que | debate con planteada. En plantea. En esta | debido a lo
se le plantea, | E3 para cuanto a la actividad se presentado en
de alli la poca | llegar a resolucion de muestra que el | la situaciony
concordancia | consensos, problemas, nivel de asume una
de sus por lo que aunque ha competencias postura frente a
argumentos muestra que | mejorado un de E3 estd en ello. Tanto la
con las se tiene en poco la un nivel alto, resolucion de
preguntas cuenta y se | comprension de | propone problemas
propuestas. respeta la lectura, le falta | soluciones de como las
Por ende, el opinion del | avance en las accionar, competencias
nivel de otro, hay posibles vias de | buscando el ciudadanas
competencias | capacidad de | solucion. bien comdn, cognitivas y
ciudadanas es | didlogo, por protegiendo emocionales
bajo, debido a | tanto el nivel tanto a la evolucionaron
que E3 no de comunidad positivamente,
tiene un competencia como al medio | porque los
pensamiento | s ciudadanas ambiente, se argumentos,
critico, no es bajo- hace evidente propuestas,
hace medio suavance alo | posturas van
propuestas puesto que largo de las mas alla de lo
coherentes, evitan actividades, que se le
no se resolver pues en la pregunta, sus
involucra con | situaciones actividad uno emociones se
la situacion, | por la fuerza se encontraba | muestran en sus
no propone y llegan a en un nivel respuestas, se
planes de soluciones egocentrico y involucra
accion, etc. por mutuo no se directamente en
acuerdo. involucraba las acciones,
con la piensaen el
situacion, pero | bienestar de la
después de comunidad,
algunas medio
sesiones, ha ambiente,
tenido un gran | procurando
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avance.

siempre
proteger y dar
solucién
asertiva a las
dificultades.
Por ello puede
decirse que el
nivel de
competencias
ciudadanas es
alto.
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7. Conclusiones

De acuerdo con el proceso de investigacion, podemos percibir aspectos que favorecen el
desarrollo de las competencias ciudadanas tanto cognitivas como emocionales. Dentro de dichos

aportes, sobresale que:

Las actividades propuestas permitieron a los educandos generar procesos de pensamiento,
mediante los cuales asumieron su posicion como ciudadanos, y que les permite reflexionar sobre
el papel que juegan dentro de una sociedad de consumo, presentando propuestas alternativas para
mejorar las préacticas del consumo de energia. Las reflexiones y acciones estuvieron entorno a
sus pares, el medio ambiente, los animales y la economia de sus hogares; cada accion de sus
vidas como cargar un celular o ver television empez0 a ser cuestionada respecto a los aspectos

positivos y negativos que conllevan, tomando asi la mejor decision al respecto.

También se rescata que, aunque las competencias cognitivas se evidenciaron desde el
inicio de la intervencion, fueron aumentando pues sus argumentos y planteamientos eran mas
coherentes y propositivos, planteando cuestionamientos en torno a la situacion problema,

asumiendo una postura critica y reflexiva.

La resolucion de problemas contextualizados, ayudé a los educandos a mejorar su
comprension lectora, razonamiento e interpretacion, puesto que al finalizar la intervencion las
respuestas a las preguntas plateadas, mejoraron notablemente, pues plantean diversas alternativas

de solucion, teniendo en cuenta el contexto en el que se suscita el problema. Dentro de estos
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procesos de analisis realizados por los participantes, notamos que, en algunas ocasiones, se

cuestionan mas alla de la situacion planteada, permitiéndoles hacer una exploracion mas amplia
de la realidad en estudio, y plantear propuestas desde otros puntos de vista tales como lo social,

ambiental, econdmico, etc.

Asi mismo, las diferentes actividades ocuparon un lugar importante dentro del desarrollo
de la propuesta didactica, ya que permitieron al estudiante una reflexion acorde con las
situaciones planteadas, tratando siempre de comprender y dar una solucién para el bien de la

comunidad, mostrando explicitamente en sus respuestas el ejercicio de ciudadania.

Con el pasar de las actividades, los estudiantes comprendieron la importancia de trabajar
en equipo, resolviendo sus diferencias de opinidn a través del dialogo y llegando a mutuos
acuerdos. Respecto a lo anterior, no solamente notaron que es necesario cuando hay opiniones
divergentes, sino también, cuando alguien en particular no conoce o no tiene clara la idea, puede
nutrirse de los aportes que hace su comparfiero, enriqueciendo asi sus propios conocimientos y

también los de sus compafieros.

También, se pudimos observar que en cada grupo de participantes, hay diferentes
opiniones en una misma respuesta escrita, lo cual es evidencia de que los estudiantes conocen la
importancia de respetar la posicion de otros y de que todos pueden y deben ser escuchados,

haciendo ver sus puntos de vista y exigiendo sus derechos y deberes como ciudadanos.
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El desarrollo de ambas competencias (cognitivas y emocionales) mostré un cambio en el

normal desarrollo de sus actividades diarias, ya que inicialmente no se respetaba la palabra ni la
postura del otro, solo querian ser escuchados y que sus planteamientos fueran aceptados por
encima de los demas; después de la intervencion ellos tenian en cuenta las respuestas de los
demaés, asi como el respeto a las emociones de los demas, permitian el debate de forma
respetuosa y llegaban a consensos. El otro era tenido en cuenta en todo sentido, lo cual ayudo a

mejorar la relacion de los educandos en el ambiente escolar.

Durante el proceso, fue evidente que los educandos daban muestras de preocupacion
frente a situaciones donde se asumen en una posicion desfavorable frente al problema planteado.
Es decir, las situaciones planteadas desde el enfoque CTSA encaminadas a que el estudiante se
ponga en la posicion de otra persona, que sufre las consecuencias de la actividad humana, sirven
como punto de partida para generar reflexion y respeto con quienes se ven perjudicados

directamente y deben enfrentarse a diario con este tipo de problematicas sociales.

Por otra parte, las soluciones planteadas por los estudiantes, que requerian de algun tipo
de intervencion social, siempre estaban enfocadas en la basqueda del dialogo y/o
manifestaciones pacificas, sin ninguna intencion de solucionar los problemas por la fuerza o
generar violencia. Esto corresponde con el buen manejo de las emociones y la forma de
expresarlas, haciendo conocer su sentir mediante una buena actitud, mostrando valores de

respeto, tolerancia y convivencia pacifica.
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En cuanto a las competencias emocionales, pudimos observar que toman un poco mas de

tiempo, puesto que inicialmente los estudiantes no se involucran con la situacion planteada, era

vista desde afuera, y a medida que desarrollaban las actividades, sus emociones fueron saliendo a
flote, mostrando cémo los afectaba los sucesos de las situaciones, lo cual da cuenta que se ponian
en el lugar del otro, tenian en cuenta a la comunidad a la hora de tomar una decisién, finalmente

plantean soluciones para la accion, involucrdndose en ella.

En general, el desarrollo de las actividades planteadas sirvié a los estudiantes para
reflexionar sobre diversas problematicas sociales, ambientales, econdmicas, etc. y cambiar de
actitud frente a ellas, permitiéndoles apropiarse del manejo de dichas situaciones y sus
respectivas variables, y generando procesos de pensamiento que facilitan la convivencia

ciudadana y promover los valores.

Por lo anterior, podemos decir que resolucion de problemas contextualizados, facilitan el
desarrollo de competencias ciudadanas cognitivas y emocionales, porque el estudiante
evoluciona positivamente ante las situaciones planteadas en la medida que se ve involucrado en
ellas, mejorando notoriamente en ambas competencias, asumiendo posturas criticas, planteando
soluciones para la accién, donde tienen en cuenta sus deberes y derechos como ciudadanos, pros
y contras de sus decisiones, y buscando siempre el bien comun, con argumentos sélidos que

apoyan sus acciones.
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8. Recomendaciones

Consideramos que este tipo de intervenciones y propuestas pueden ser abordadas desde
diferentes fendmenos concernientes a las ciencias naturales e incluso a las matematicas, sin
embargo, hay aspectos que deben abordarse con mayor profundidad, tal como el tiempo en el
que se trabaja la resolucién de problemas para aumentar el nivel de desarrollo de competencias
emocionales, puesto que involucrarse con las situaciones planteadas, mostrar propuestas de

accion y ponerse en el lugar del otro, es lo que més se le dificulta a los educandos.

Adicionalmente, creemos pertinente plantear los siguientes niveles de competencias

ciudadanas cognitivas y emocionales:

Competencias cognitivas: nivel bajo, el estudiante tiene poca interpretacion de las
situaciones planteadas, sus respuestas son concretas y tienden a no relacionar lo que se les
pregunta con sus respuestas; en cuanto al nivel medio, el estudiante lleva a cabo procesos que
favorecen el ejercicio de ciudadania, sin embargo no busca acuerdos de beneficio colectivo, no
se involucra directamente con la educacion, no comprende la posicion del otro, etc; finalmente
en el nivel alto, se evidencia cuando los estudiantes plantean soluciones que favorezcan el
beneficio colectivo, evitando resolver las diferencias por la fuerza y reaccionan asertivamente

frente a las ideas presentadas por sus pares.

Respecto a las competencias emocionales, definimos el nivel bajo cuando el educando no

se involucra sentimentalmente con la situacion planteada, sus soluciones no estan encaminadas a
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la accidn, no se evidencia el respeto por la opinion los demas, no valora la pluralidad ni evita que

los seres vivos se hagan dafio entre si; el nivel medio, se desarrolla cuando el estudiante
comienza a plantear soluciones para la accién, pero no se involucra en ellas, busca un bien
comun y muestra interés por lo que pueda suceder con los seres vivos en las situaciones
planteadas, y finalmente, al nivel alto, se llega cuando el educando es capaz de involucrarse en
las acciones que propone, se involucra sentimentalmente, al punto de sentir y compartir lo que

sucede con los demas.
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Anexos

Situaciones planteadas desde el enfoque CTSA

1. Duracion: una sesion (2 horas)

Suponga que usted es quien suministra energia a su institucion educativa, es decir, tiene
el cargo de gerente de una central de energia, y su equipo de trabajo esta formado por tres
compafieros. Posteriormente se les pide que hagan un estudio sobre el servicio que se esta
prestando, ya que El Ministerio del Ambiente y Desarrollo Sostenible (ente regulador que
determina politicas, normas y directrices en materia de ambiente, biodiversidad, recursos
marinos y recursos hidricos) le pide realizar un proyecto para el cuidado del medio ambiente. La
realizacion del proyecto tiene como base varios interrogantes para su equipo de trabajo: ;Qué
tipos de energia conoce que puedan ser parte del proyecto?, ¢Qué tipo de energia utilizaria usted
y por qué?, ;Qué beneficios trae esta energia para la comunidad?, ; Como cree que ayuda usted al

medio ambiente o como lo perjudica con este tipo de energia?

2. Duracion: 1 sesion (2 horas)

Suponga que toda la institucion se va de paseo al parque los Tamarindos, ubicado en San
Jerénimo, usted es el encargado de buscar el medio de transporte que utilizaran, para ello el
rector le da varias opciones, transporte a gas, gasolina y transporte eléctrico. Son 1240
estudiantes, para lo cual usted debe saber cuantos vehiculos va a usar, la ruta dura
aproximadamente 1 hora y 30 minutos. ¢Cudl de los vehiculos disponibles es mas benéfico para

el medio ambiente, para su salud y la de sus compafieros y por qué?, de igual manera ¢cual seria
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el mas dafiino en los aspectos contemplados anteriormente? ;Qué es mas ecoldgico, los

vehiculos de transporte masivo que usan gasolina, gas o electricidad?.

Teniendo en cuenta sus conclusiones anteriores, responda:

¢Para qué usamos la energia?, ;Qué tipo de fuente de energia usan los medios de
transporte que utilizamos a diario?, ¢Qué problemas ambientales, sociales, de salubridad,

conlleva el uso de estas fuentes de energia?

3. Duracion: 1 sesion (2 horas)

Alguna vez te has preguntado, ;de donde viene la energia que llega a nuestra casa, barrio,
institucion educativa?.

1. Representa la ruta en un bosquejo (dibujo), que muestre paso a paso el camino que
recorre la energia y como es su proceso de transformacion.

2. En el recorrido de la energia, desde donde se produce hasta su destino, ¢qué impacto
genera en aspectos como: social, econémico, ambiental, etc.? Menciona varias situaciones.

En nuestro hogar, la energia que usamos en los electrométricos varia entre 100w a 800w,
si haces una lista de cudles son los electrodomésticos que mas usas y realiza una comparacion
con la cuenta de servicios publicos,

3. ¢Cudles podrian ser las causas por las cuales disminuye o aumenta el uso de la
energia?

4. ;Cuales son los electrodomesticos mas utilizados en su hogar?

5. ¢Qué impacto ambiental tienen y como podria disminuirse?

6. ¢Qué alternativas de ahorro puedes sugerir en tu hogar para usar menos energia?

7. ¢Qué implicaciones tendria este ahorro?
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8. ¢Quién se beneficia y por qué?

9. Si tuviera la oportunidad de escoger entre una fuente de energia renovable o0 no

renovable para suministrar energia a todos los hogares, ¢ Cual elegiria y por qué?.

4. Duracion: 1 sesion (2 horas)

La Hidroeléctrica de Pescadero-Ituango o Hidroituango es el nombre del proyecto
hidroeléctrico més grande en la historia de Colombia, cuya construccion se inicié en 2010 y
entrara en funcionamiento en el 2018, estaré ubicado al occidente, en el departamento de
Antioquia.

Los altimos avances en la construccion de Hidroituango se han convertido en motivo de
celebracion nacional. Las imagenes de los monumentales taneles, de un kilometro de longitud y
14 metros de altura, por donde se desviara el rio Cauca en Antioquia, entre Ituango y Bricefio,
son vistas por el Gobierno y Empresas Publicas de Medellin (EPM) como la materializacién del
progreso. Sin duda estamos ante una obra de ingenieria sin precedentes en Colombia. Seré la
represa mas grande del pais.

Las obras trajeron consigo varias consecuencias, entre ellas el impacto ambiental, incluso
tuvo gran impacto emocional ya que los habitantes manifestaron que las obras acabaron con sus
costumbres, con su tejido social y su tierra, hubo desplazamientos, algunos campesinos tuvieron
que reubicarse y desempefiar otras labores para las que no son aptas. El sefior Fabio Mufioz,
campesino de Bricefio (Antioquia) y lider comunitario, lo sorprendio la noticia de la desviacion
en su finca de la vereda Orejon, menciona al respecto: “Estoy parado en el cafion a 1.200 metros

sobre el nivel del mar. Desde aqui veo el rio, alla abajo, y parte de las obras. Desde aqui
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escuchamos las explosiones que ya nos tienen las casas agrietadas. Hasta aqui nos llegan las

nubes de polvo. Soy testigo del ruido, de que los animales se desesperan”.

Asi como ha ocurrido con otras represas en el pais, en Urrd (Cordoba) o el rio Rancheria
(La Guajira) los peces comerciales, como el bocachico, desapareceran de un area extensa porque
se interrumpiré su migracion natural. La construccion de los muros implicar la destruccion de
extensiones de bosque y se desplazara a muchas especies animales. Las inundaciones produciran
grandes cantidades de metano, producto de la descomposicién de toda la materia viva que
quedara debajo del agua. Ademas, la cultura de los barequeros de ese cafion es muy poco
conocida en el pais y se va a perder con las inundaciones.

1. Si su equipo de trabajo tuviera la opcion de replantear el proyecto, haciendo mejoras,
¢como procederian para evitar las consecuencias mencionadas anteriormente?

2. ¢Qué impacto social, econdmico y cultural gener6 la construccién del proyecto
Hidroituango?

3. De los tipos de energia que conoce, cual seria la mejor opcion para tener un buen
servicio y a la vez disminuir el impacto negativo que implica la construccion de una central
eléctrica.

4. ;Qué tan importante es estudiar la fauna, la flora y la cultura de una poblacion a la hora
de realizar un proyecto de tal magnitud?;Qué medidas tomaria para proteger la fauna, la flora y
la cultura del lugar?

5. ¢Qué impactos de salubridad pudo ocasionar el proyecto Hidroituango?

6. ¢Qué haria si vivieran en Bricefio y enfrentara la misma situacion del sefior Fabio, qué

harian por la comunidad para mejorar las condiciones de vida?
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7. Escribe tu percepcion sobre la situacion, analiza qué tan necesario es el proyecto y qué

tanto beneficia a la comunidad.

5. Cuestionario

Teniendo en cuenta lo que conoces y las discusiones de la clase, responde

1. Ademas del impacto ambiental y econémico de las fuentes de energia ¢qué
aspectos se ven afectados cuando se hace una central de energia?

2. ¢Qué harias para preservar la cultura, las costumbres, el patrimonio cultural de
una comunidad que esta a punto de desaparecer con la realizacion de una central de energia?
Suponga que usted presidente de la republica y te dejaran a cargo de tomar la decision de hacer
la central. ; Qué haria si usted se viera muy beneficiado econémicamente, qué analizaria usted a
la hora de tomar una decision y por qué?

3. Las herramientas tecnoldgicas han avanzado rapidamente en los Gltimos tiempos.
Escoja una de las herramientas que mas usa y analice sus ventajas y desventajas en la parte
social, cultural, ambiental, econémica. Si tiene la posibilidad de escoger entre dos herramientas,
una nacional y otra extranjera, ¢a cual le daria prioridad y por qué?

4. ¢ Cual crees que es tu papel como ciudadano en los proyectos de centrales
eléctricas, en los avances tecnoldgicos y cientificos que llegan a la sociedad?

5. Si en tus manos estuviera prevenir los riesgos a los que conlleva crear una central
eléctrica, ¢qué plan de prevencion harias, queé seria tu prioridad? Si la economia estuviera en
crecimiento, si la parte ambiental no se viera tan afectada, pero la parte social y cultural si
tuvieran impactos negativos, ¢qué medidas tomarias? ¢ Crees que eso afecta la salud mental de la

poblacidn, por qué y qué harias para mejorar esas condiciones?
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Sistematizacion de informacién recopilada

Indicios

Cognitivas

e I1 Lleva a cabo procesos que favorecen el ejercicio de la ciudadania, convivencia
pacifica, participacion democratica, pluralidad y valoracién de las diferencias.

e 12 Logra acuerdos de beneficio mutuo y colectivo.

e I3 Evita resolver las diferencias por la fuerza y la agresion.

e 14 Comprende asertivamente y respeta la posicion de sus pares frente a una situacion
planteada.

Emocionales

e [5 Respeta cada individuo como ser humano y asi mismo exige dicho derecho a ser
respetado.

e 16 Evita que las personas se hagan dafio a si mismos o les hagan dafio a otras (personas
0 animales).

e [7 Se involucra con los estados emocionales de otros, poder sentirlos y compartirlos.

NOTA 1: La primera actividad fue usada como diagnostica para conocer el nivel de

competencias ciudadanas cognitivas y emocionales de los estudiantes al iniciar la estrategia.

NOTA 2: En la actividad #2 los estudiantes E2 y E3 trabajaron en equipo.
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Tablas de respuestas de los estudiantes.

Estudiante 1 (E1)

Actividad 1(actividad diagnostica)

Pregunta Respuesta Diario y audios Indicios Comentarios
¢ Qué tipos de energia Energia solar, energia edlica 11, 14 Conoce diferentes tipos de
conoces que pueda ser energia hidraulica y energia energia. Se limita a dar una
parte del proyecto? quimica, energia eléctrica. respuesta simple a la
pregunta.
¢ Como ayuda al medio No ayuda y perjudican los Las respuestas son muy 11, 12 Se les dificulta la
ambiente o lo perjudica? | equipos de sonido al pobres, no saben muy bien comprension de la situacion
ambientes. como se utiliza la energia o problema, pues no entienden
para que sirve. que se les pregunta, por tanto
sus respuestas no son
coherentes.
¢ Qué beneficios trae Estar informados con la En el momento de socializar | 11, I5 No conoce con profundidad

para la comunidad?

tecnologia.

las respuestas los estudiantes
se limitaban a repetir lo
mismo que habian escrito sin
agregar nada, ni reflexionar,
ni comparar respuestas, ni
debatir, ni cuestionar, y sin
ningun tipo de reflexion. Las
respuestas eran simples y
cortas sin mayor
argumentacion. Por esta
razon no se realiza un registro

cuéles son las implicaciones
del uso de los diversos tipos
de energia.
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transcrito del audio captado
durante la actividad, y solo se
mantiene el registro escrito
que los estudiantes
proporcionaron al
desarrollarla.

Actividad 2

Pregunta

Respuesta

Diario y audios

Indicios

Comentarios

¢Para qué usamos la
energia?

Usamos la energia para casi
toda actividad como alumbra,
estudiar, comer, etc.

Los grupos de trabajo fueron
mezclados de modo que no se
juntaran con los compafieros
que habitualmente se hacen,
esto con el fin de que
aprendan a trabajar en equipo
con quien les toque y ademas
para tratar de mejorar la
disciplina. A este estudiante
se le dificulta trabajar en
equipo cuando no es con los
compafieros habituales, y
durante la sesion trabajo solo.

11

Manifiesta un poco mas de
claridad acerca de las
implicaciones del uso de
energia y sus beneficios.

¢ Cual de los vehiculos
disponibles es mas
benéfico para el medio
ambiente, para su salud y
la de sus compafieros y
por qué?

El vehiculo mas benéfico
para el medio ambiente es el
eléctrico pues no usa gas o
gasolina (sustancias dafiinas
para el aire) y ademas no
afecta la respiracion de ti o
tus comparieros.

En esta ocasion hubo una
notable mejoria en las
respuestas y también hubo
mayor reflexion. También se
notd mejoria en la disciplina
y comportamiento del grupo
con respecto a la clase
anterior, aunque se podria

11, 14

La ciencia y la tecnologia se
Ven como avances pero no
hacen mencién a las
implicaciones, sociales,
ambientales, etc que estas
traen.
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mejorar.

¢Qué problemas Gasolina: es perjudicial para | Se les dio prioridad para 11 Empiezan a cuestionar mas
ambientales, sociales, de | el aire y las personas y es empezar a hablar a los alla de la situacion planteada,
salubridad, conlleva el petroleo de donde lo sacan es | estudiantes que escogimos a suponer opciones y a tratar
uso de estas fuentes de dafino para el medio como sujetos de prueba. A de dar respuestas a las
energia? ambiente. pesar de trabajar solo, tuvo mismas, pero no logran a

Gas: no tan dafiino como la buena participacion. cabalidad.

gasolina pero si dafia el

organismo humano y es

propensa a una explosion.

Eléctrico: aunque en mi

opinioén es el menos dafiino

aun hace dafo porque en

cualquier caso puede hacer

corto circuito y ya.

Actividad 3
Pregunta Respuesta Diario y audios Indicios Comentarios

En el recorrido de la En lo social mucho impacto Para esta actividad 11, 14 Nombra impactos que son
energia, desde donde se | porque con el internet permitimos a los estudiantes positivos y negativos, lo cual
produce hasta su destino, | podemos comunicarnos. En formar sus propios grupos y muestra que sus
¢qué impacto generaen | lo econdmico también mucho | con los compafieros que se cuestionamientos y
aspectos como: social, impacto porque para pagar las | sintieran comodos. E1 se argumentos han mejorado.
econémico, ambiental, cuentas de energia hay que dispuso a trabajar en equipo.
etc.? Menciona varias gastar mucho dinero. En lo
situaciones. ambiental también impacto

porque para hacer plantas de

energia talan arboles.

Actividad 4
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Pregunta Respuesta Diario y audios Indicios Comentarios

Si su equipo de trabajo Si yo tuviera la oportunidad Pues si tuvieran mucha 11, 12, 14, | Plantea claramente su postura
tuviera la opcion de de replantear no realizaria necesidad ahora si podria 17 pero es una posicion radical,
replantear el proyecto, ningun proyecto en lugares poner una... conectar una puesto que no plantea
haciendo mejoras, como: fincas donde crecen energia solar para que no alternativas para dar solucién
¢cémo procederian para | cultivos y viven animales, ni | tenga tanto gasto econdémico a la situacion.
evitar las consecuencias | en zonas verdes. Yo no como las plantas inmensas
mencionadas realizaria ningun proyecto que hacen para todo el pais.
anteriormente? para que las personas que

viven cerca no les pasara

nada malo en ningdn

momento.
¢Qué impacto social, En la parte social crea 11, 15, I7 | Sus argumentos mejoran
econémico y cultural impacto porque los notoriamente, ya que
genero la construccién campesinos, cada uno tiene contempla la posicién del
del proyecto que deshabitar el lugar. otro, la economia no solo la
Hidroituango? Econdmico: porgue a los orienta al dinero sino a los

campesinos se les perderan cultivos.

sus cultivos. Cultural: porque

los campesinos dejaran de

vivir en su ambiente

tranquilo.
De los tipos de energia La energia solar para que 11, 14, 17 | Propone una solucion clara

que conoce, cudl seria la
mejor opcidn para tener
un buen servicioy a la
vez disminuir el impacto
negativo que implica la
construccion de una

instalen atraedores de sol y no
tengan que dafiar tantas zonas
verdes, pero también haria un
impacto econémico, la
eléctrica no porque dafiarian
gran cantidad de arboles y

CON SusS pros y contras,
ademas argumenta el porqué
de su decision.
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central eléctrica.

cultivos, haria un inmenso
impacto econémico y
cultural, la energia hidraulica
tampoco porque cuando
canalizaron el rio el agua
pasaria por los cultivos y
fauna inundando todo y los
campesinos tendrian que
mudarsen.

¢Qué haria si vivieran en | Me reuniria con familia y Pues lo mismo que he dicho 11, 12, 17 | Plantea soluciones de accion,
Bricefio y enfrentarala | vecinos para hacer una huelga | siempre, que hicieran una involucra a su familia, por
misma situacion del y que no realicen el proyecto. | huelga. Iria casa en casa de ello se evidencia mayor
sefior Fabio, qué harian los vecinos y de la familia de compromiso con la situacion.
por la comunidad para uno a decirles que
mejorar las condiciones organicemos la huelga para
de vida? gue no tengamos problemas

ambientales, sociales y

culturales.
Escribe tu percepcion A mi me parece que esos 11,17 Se involucra

sobre la situacion,
analiza qué tan necesario
es el proyecto y qué
tanto beneficia a la
comunidad.

proyectos no deberian
realizarlos en estos espacios
verdes sino en espacios
despoblados de personas y
animales en diferentes puntos
del mundo. Senti tristeza,
porque viendo lo que uno
sembroé o lo que cuido
dafandose por culpa de un
proyecto, senti mucha

sentimentalmente con la
situacion planteada, lo que le
permite plantear opciones
para el bienestar comun.
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| tristeza,
Actividad 5
Pregunta Respuesta Diario y audios Indicios Comentarios
¢ Qué harias para Pues tomaria la decision de 11, 17 Dentro de su solucion se pone
preservar la cultura, las | que no hagan ninguna central en los zapatos del otro y sus
costumbres, el de energia para que los argumentos parten de esta
patrimonio cultural de campesinos y animales que posicion.
una comunidad que estd | habitan alli no perdieran su
a punto de desaparecer cultura ni costumbres que han
con la realizacién de una | tenido siempre. Yo diria que
central de energia? no porque uno tiene que
Suponga que usted pensar en las demas personas
presidente de la y en el bienestar de los
republicay te dejarana | demas. Porque asi uno esté
cargo de tomar la bien y haga ese proyecto por
decision de hacer la alla donde uno no le pase
central. ¢ Qué haria si nada, a los demas perderan
usted se viera muy sus cultivos y sus animales
beneficiado que han criado todo este
econdmicamente, qué tiempo.
analizaria usted a la hora
de tomar una decision y
por qué?
¢Cual crees que es tu Creo que mi papel es como Mandar opciones al 11, 14, 17 | Ademas de mostrar un papel
papel como ciudadano no derrochar energia ni poner | presidente de la republica que como ciudadano, plantea
en los proyectos de algun sonido muy fuerte para | no hagan esos actos en esos explicitamente en qué
centrales eléctricas, en no afectar el medio ambiente. | lugares. consiste dicho papel, teniendo
los avances tecnoldgicos | Protestaria con los vecinos y en cuenta factores sociales y
y cientificos que llegan a | la familia para que no se ambientales.
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la sociedad?

difundiera tanto esta
tecnologia en el pais.

Si en tus manos estuviera
prevenir los riesgos a los
que conlleva crear una
central eléctrica, ¢qué
plan de prevencién
harias, qué seria tu
prioridad? Si la
economia estuviera en
crecimiento, si la parte
ambiental no se viera tan
afectada, pero la parte
social y cultural si
tuvieran impactos
negativos, ¢qué medidas
tomarias? ¢ Crees que eso
afecta la salud mental de
la poblacion?, ¢por qué y
qué harias para mejorar
esas condiciones?

Mi plan de prevencion seria
Ilevar a los habitantes a un
lugar donde se acojan y los
animales también, mi
prioridad seria las personas y
animales, peliar porque no
haya central de energia en ese
lugar, si afecta porque no
estaran en su mismo ambiente
acostumbrado y podria
buscarles un lugar acogedor
donde puedan volver a
establecerse.

Si afecta porque las
explosiones y excavacion
pueden llegar a causar
cualquier enfermedad y no
estarian en su acostumbrado
ambiente, protestaria para que
de alguna forma hagan la
central pero en otro lugar y de
salud mental, se estresarian
las personas y se aburririan
entonces para eso contrataria
psicologos para que les haga
actividades ludicas y se
entretengan con algo

Yo diria que no porque uno
tiene que pensar en las deméas
personas y en el bienestar de
los demés.

11, 14, 17

Su razonamiento critico
aumenta notoriamente, se
pone en el lugar del otro,
plantea multiples soluciones
para la situacion problema,
comprende los factores que se
le presentan y se involucra
sentimentalmente con ellos.
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| divertido.

Estudiante 2 (E2)

Actividad 1
Pregunta Respuesta Diario y audios Indicios Comentarios
¢ Qué tipos de energia energia hidraulica, edlica, 11 Proporcionan mas
conoces que pueda ser eléctrica. informacion de la que se les
parte del proyecto? hidraulica: la energia pide haciendo una breve
hidraulica se produce por explicacion de en qué
medio del movimiento del consiste cada una de los tipos
agua a mucha velocidad de energias mencionadas.
genera energia.
edlica: por medio del
movimiento de las hélices.
eléctrica: por medio de la
corriente que lleva la
electricidad.
¢Cémo ayuda al medio | A que el sol puede dar Las respuestas son muy 11, 12 No visualiza una ruta de
ambiente o lo perjudica? | energia a otras plantas, pobres, no saben muy bien solucién, asi mismo su
arboles. como se utiliza la energia o solucién tiene poca
para que sirve. coherencia con la pregunta.
¢ Qué beneficios trae que cuidamos al medio En el momento de socializar | 11, I5 No conoce con profundidad

para la comunidad?

ambiente y es econémico.

las respuestas los estudiantes
se limitaban a repetir lo
mismo que habian escrito sin
agregar nada, ni reflexionar,

cuéles son las implicaciones
del uso de los diversos tipos
de energia.

No plantea varias opciones
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ni comparar respuestas, ni
debatir, ni cuestionar, y sin
ningun tipo de reflexion. Las
respuestas eran simples y
cortas sin mayor
argumentacion.

Se evidencio que los
estudiantes no tienen o tienen
un nivel bajo de
competencias ciudadanas, ya
gue no prestaban mucha
atencion y tampoco no les
interesaba escuchar las
respuestas de sus comparieros
y no hacian reflexién sobre
las preguntas y respuestas de
la actividad planteada.

para solucionar la situacién
problema, se conforma con
dar una respuesta.

Actividad 2

Pregunta

Respuesta

Diario y audios

Indicios

Comentarios

¢Para qué usamos la
energia?

sirve para ayudarnos con
nuestra sustentacion y para
poder ver con claridad las
Ccosas.

Los grupos de trabajo fueron
mezclados de modo que no se
juntaran con los comparieros
que habitualmente se hacen,
esto con el fin de que
aprendan a trabajar en equipo
con quien les toque y ademas
para tratar de mejorar la
disciplina. E2 se dispone a
trabajar en equipo.

11

Manifiesta un poco mas de
claridad acerca de las
implicaciones del uso de
energia y sus beneficios.
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¢ Cual de los vehiculos todos los elementos son En esta ocasion hubo una 11, 14 Se nota mas interés por la
disponibles es mas dafinos porque contaminan el | notable mejoria en las tematica, sus pros y contras,
benéfico para el medio medio ambiente y les hace respuestas y también hubo pero sus razonamientos no
ambiente, para su salud y | dafio a los seres vivos. Estos | mayor reflexion. También se van mas alla de lo que se le
la de sus comparierosy | elementos tienen muchos not6 mejoria en la disciplina pregunta.
por qué? defectos, pero el méas y comportamiento del grupo

benéfico para el medio con respecto a la clase

ambiente es el gas a pesar de | anterior, aunque se podria

que esta hecho de petréleo, le | mejorar.

hace dafio a los pulmones

pero estad mas tratada.
¢ Qué problemas problemas ambientales: es 11, 12, 13, | Tiene algunos razonamientos
ambientales, sociales, de | que talan los &rboles y 17 vélidos y otros inconsistentes.
salubridad, conlleva el contaminan el medio Ademas, no profundizan en la
uso de estas fuentes de ambiente. respuesta aportando
energia? problemas sociales: es que el elementos que aclaren porqué

estado solamente desplaza
gente para construir gasolina
y petréleo para asi
contaminar el ambiente y
afectar a las personas en el
modo de tratarlas.

problemas de salubridad: el
petréleo nos hace dafio a los
pulmones la electricidad talan
arboles para construir esto y
las plantas sirve de mucho
para los seres vivos y nos da
oxigeno.

estas fuentes de energia son
dafiinas como ellos
manifiestan.

Se hacen un poco mas
conscientes de la situacion y
hacen un poco mas de anélisis
al responder, se involucran un
poco mas con las
problematicas, aunque sus
argumentos no son todavia
muy profundos.
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Para concluir esto estuvimos
en un gran debate entre mis
comparieros y yo pero al finy
al cabo logramos responder
las preguntas.

Actividad 3
Pregunta Respuesta Diario y audios Indicios Comentarios
En el recorrido de la desde la central eléctrica Para esta actividad 11 Es cuidadoso con el medio
energia, desde donde se | genera un impacto ambiental | permitimos a los estudiantes ambiente, lo tiene presente en
produce hasta su destino, |y social porque dafa el aire y | formar sus propios grupos y su razonamiento, a pesar de
¢qué impacto generaen | la naturaleza. con los comparieros que se ello, la pregunta no se
aspectos como: social, sintieran comodos. respondio en su totalidad,
econémico, ambiental, pues no hizo mencion a las
etc.? Menciona varias situaciones de impacto.
situaciones.
Actividad 4
Pregunta Respuesta Diario y audios Indicios Comentarios
Si su equipo de trabajo mi proyecto respetaria a los Haria como un trato con los 11, 14, 17 | El respeto por los demas se

tuviera la opcion de
replantear el proyecto,
haciendo mejoras,
¢cémo procederian para
evitar las consecuencias
mencionadas
anteriormente?

campesinos y en bes de
perjudicar a los campesinos
seria un beneficio para ellos.
no seria una hidroeléctrica,
seria méas bien como una
central de energia edlica.
Porque yo creo que la
hidroeléctrica es mala, porque
en la hoja decia que
desplazaban a muchos
campesinos, que muchos se

campesinos de que si yo voy
a hacer la central y para poder
proteger la cultura y las
costumbres de ellos haria
como, no reubicar las fincas
en otro lugar lejos, sino que
en el mismo lugar donde
estan reubicarlas en otro
lugar, pero no lejos del
pueblo donde estan sino
cerca. Si aqui esta la central

hace notorio, planteando
alternativas para disminuir el
impacto entre la poblacién,
argumenta sus respuestas de
manera coherente, establece
una buena ruta para
solucionar la situacion
planteada.
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tuvieron que desplazar, y
como la situacion de don
Fabio que le iban a desplazar
la finca, en cambio la energia
edlica no tendria perjuicios
para los campesinos, sino que
tuviera mas bien beneficios.
La eolica perjudica al medio
ambiente pero a la vez lo
ayudaria y también a las
personas.

La solar, pero claro que la
solar es un gran gasto
econdmicamente, pero seria
muy productivo porque en el
dia los paneles se recargan y
por la noche gastan la energia
que recargaron y cuando
vuelve a ser de dia vuelven y
se recargan y asi
sucesivamente.

hidroeléctrica y por aca va el
canal, y justo por donde va el
canal hay una finca, seria
como correrla para que pueda
pasar el canal.

¢Qué impacto social,
econémico y cultural
genero la construccién
del proyecto
Hidroituango?

social: es mal gusto el
proyecto incluso a un
campesino le desplazaron su
finca por el proyecto.
econdmico: los campesinos
desplazados perdieron mucho
dinero porque les destruyeron
los cultivos y sus fincas y con

11, 17

Se involucra directamente
con la situacion, puesto que
sus argumentos van
encaminados a aspectos como
costumbres, sus argumentos
ya no son tanto de tipo
econdmico.
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ese proyecto el pais esta
perdiendo dinero.

cultural: se acabaron las
costumbres natas porque ya
no son las mismas
costumbres y tuvieron que
cambiar.

De los tipos de energia la energia eléctrica: es mala Todos los tipos de energias, 11 Plantea pros y contras de lo
que conoce, cudl seria la | porque para hacer las la que sea, tiene perjuicios que se le pregunta para
mejor opcidn para tener | centrales eléctricas dafian al para todo, pero me parece que finalmente presentar una
un buen servicioy a la medio ambiente pero es la edlica no hace tanto dafio conclusién.
vez disminuir el impacto | buena porque nos ayuda ni a las plantas ni a los
negativo que implicala | mucho. animales ni las personas.
construccion de una pero la mejor para mi seria la
central eléctrica. edlica porque los ventiladores

hacen bien al medio ambiente

porque no la dafian y es con

el viento.
¢Qué haria si vivieran en | una huelga. Si yo estuviera en 11, 13, 17 | Hace propuesta de accion,

Bricefio y enfrentara la
misma situacion del
sefior Fabio, qué harian
por la comunidad para
mejorar las condiciones
de vida?

esa finca y me dijeran:
“‘vamos a desplazar su
finca’’, obviamente porque
yo ahi tengo todas mis cosas,
mi dinero con los cultivos, y
practicamente ahi esta toda la
vida, pues yo no dejaria que
me desplazaran la finca y la
sustentacion que yo tengo de
varios afios en esa finca.

con argumentos, reflexiona
sobre ponerse en el lugar del
otro a la hora de tomar una
decision.
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Haria una huelga porque la
forma de hacer eso es como
un tipo de manifestacion
pacifica que haria que de
pronto ellos cambiaran de
opinion, y que ellos se
pusieran en los zapatos de
nosotros, que somos los
campesinos, y sintieran lo que
sentimos si nos van a hacer
eso.

Escribe tu percepcion
sobre la situacion,
analiza qué tan necesario
es el proyecto y qué
tanto beneficia a la
comunidad.

mi punto de vista es que el
proyecto es malo el proyecto
es necesario pero perjudica a
las personas. el pais esta
haciendo una mala inversion
en ese proyecto porque
perjudica a los animales,
plantas y los campesinos.
Deberian invertir en otras
cosas. Es bueno porque
alimenta a todo el pais esa
central, pero perjudica a la
gente y deberian invertir en
proteger a la gente, los
animales y las plantas y
buscar otra forma de producir
energia que no sea dafiando y
ahi invertir el dinero. Me

11,16, 17

Habla de inversion pero no
econdmica, pues hace énfasis
en los perjuicios que causa
tanto a animales, como
habitantes y medio ambiente,
de igual forma plantea los
aspectos positivos.

Se involucra emocionalmente
con la situacion, tanto en la
parte ambiental como social.
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senti mal porque les dafian las
costumbres, a los animales
los pueden herir con esos
proyectos y también pueden
dafiar muchas plantas,
entonces me senti como mal
porque estan invirtiendo en
algo malo para las plantas, los
animales y los campesinos
que estan cerca.

Actividad 5

Pregunta

Respuesta

Diario y audios

Indicios

Comentarios

¢ Qué harias para
preservar la cultura, las
costumbres, el
patrimonio cultural de
una comunidad que esta
a punto de desaparecer
con la realizacion de una
central de energia?
Suponga que usted
presidente de la
republica y te dejaran a
cargo de tomar la
decision de hacer la
central. ;/Qué haria si
usted se viera muy
beneficiado
economicamente, qué

no hacerla porque si no es
beneficioso para la
comunidad seria una mala
decision hacerla porque si se
ve afectada la comunidad no
seria un bien para el pais.

re ubicaria la central lejos de
la comunidad para no
afectarlas y hacer una linea de
cables para que les llegara
energia de la central sin
afectarlos.

yo me iria a Bogota al palacio
de justicia y diria que
apoyaran mi pueblo con otras
cosas pero son los recursos
necesarios para salvar

11, 14, 17

Describe una solucion precisa
en cuanto a las problematicas
sociales y ambientales.

Plantea su posicién como
ciudadano haciendo notar que
puede buscar entidades que
puedan dar solucion.
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analizaria usted a la hora
de tomar una decision y
por qué?

nuestras costumbres y
ayudarnos a salir adelante.

¢ Cuél crees que es tu mi papel es que esos 11, 14, 17 | Asume una postura critica,
papel como ciudadano proyectos no afecten a la democrética y participativa,
en los proyectos de comunidad sometiéndolo a en pro de la comunidad.
centrales eléctricas, en votacion hablando con los

los avances tecnoldgicos | senadores e incluso el

y cientificos que llegan a | presidente para que no afecte

la sociedad? el proyecto en la comunidad.

Si en tus manos estuviera | mi plan seria hacer encuestas | Haria unos muros de 11, 12, 13, | Tiene en cuenta la opinion de
prevenir los riesgos a los | en la comunidad para que proteccion. Como el canal de | 14, 17 los demas en la solucion de la

que conlleva crear una
central eléctrica, ;qué
plan de prevencién
harias, qué seria tu
prioridad? Si la
economia estuviera en
crecimiento, si la parte
ambiental no se viera tan
afectada, pero la parte
social y cultural si
tuvieran impactos
negativos, ¢qué medidas
tomarias? ¢ Crees que eso
afecta la salud mental de
la poblacion?, ¢por que y
qué harias para mejorar

decidan como proteger a la
comunidad a los nifios,
animales y la naturaleza y
como ayudarian.

afectaria a la salud mental de
la poblacion porque con la
encuesta se sentirian mas
seguros de saber que ellos
pueden elegir que hacer.
haria proyectos de desastres
para ayudar a los demas por
ejemplo con charlas y
psicologia para que no se
sintieran estresados.
protegeria las costumbres
porque de una forma estaria

panama que tiene unos altos y
bajos para que las
inundaciones no se
produzcan.

contrataria unos profesionales
gue reunieran a todos los
animales que estuvieran
cerca, despueés, cubriria la
central (edlica) para que los
animales no tuvieran peligro
de poder matarse o hacerse
dafo. Y a la flora seria como
hacer la central edlica como
en un llano, que no haya
plantas alrededor, buscar un
lugar donde no se afecten ni

problematica, asume una
postura de ayudar a los
demas, en su discurso no solo
protege aspectos ambientales
y sociales, también lo hace
con las costumbres y la salud.
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esas condiciones?

beneficiando a las personas
de no perderlas.

0 a las personas por proteger
su salud en general y el futuro
de sus hijos.

las plantas ni los animales.

Estudiante 3 (E3)

Actividad 1

Pregunta

Respuesta

Diario y audios

Indicios

Comentarios

¢Qué tipos de energia
conoces que pueda ser
parte del proyecto?

-Energia Hidraulica, Energia
solar, energia Edlica, Energia
Eléctrica.

-Energia solar: se produce por
medio del sol y podemos
instalar Sistemas aptos para la
energia del sol.

-Energia Eléctrica: Se
produce por medio de cables
eléctricos que ayudan a la
sustentacion de aparatos
electrénicos y demas cosas.
-Energia edlica: se produce
por medio del viento.
-Energia Hidréulica: se
produce por medio del agua 'y
sirve para ayudar a los
humanos.

11

Proporciona mas informacion
de la que se le pide haciendo
una breve explicacion de en
qué consiste cada una de los
tipos de energias
mencionadas.
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¢Como ayuda al medio
ambiente o lo perjudica?

ayuda para sobrevivir a los

seres vivos, No lo perjudica
porque estos elementos son
naturales.

Las respuestas son muy
pobres, no saben muy bien
como se utiliza la energia o
para qué sirve.

Se muestran ajenos a la
situacion, han naturalizado el
uso de la energia.

Se evidencia poco
razonamiento critico.

¢ Qué beneficios trae
para la comunidad?

porque esta les ayudaria a
sobrevivir y a no estar pegado
en tanta tecnologia si no que
disfrute de estos tres
elementos vitales.

En el momento de socializar
las respuestas los estudiantes
se limitaban a repetir lo
mismo que habian escrito sin
agregar nada, ni reflexionar,
ni comparar respuestas, ni
debatir, ni cuestionar, y sin
ningun tipo de reflexion. Las
respuestas eran simples y
cortas sin mayor
argumentacion.

Se evidencio que los
estudiantes no tienen o tienen
un nivel bajo de
competencias ciudadanas, ya
que no prestaban mucha
atencion y tampoco no les
interesaba escuchar las
respuestas de sus comparieros
y no hacian reflexién sobre
las preguntas y respuestas de
la actividad planteada.

No conoce con profundidad
cuéles son las implicaciones
del uso de los diversos tipos
de energia.

Actividad 2

Pregunta

Respuesta

Diario y audios

Indicios

Comentarios
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¢Para qué usamos la Sirve para ayudarnos con Los grupos de trabajo fueron | I1 Manifiesta un poco mas de
energia? nuestra sustentacion y para mezclados de modo que no se claridad acerca de las
poder ver con claridad las juntaran con los compafieros implicaciones del uso de
cosas. que habitualmente se hacen, energia y sus beneficios.
esto con el fin de que
aprendan a trabajar en equipo
con quien les toque y ademas
para tratar de mejorar la
disciplina. E3 se dispone a
trabajar en equipo.
¢Cual de los vehiculos Todos los elementos son 11, 14 Se nota mas interes por la
disponibles es mas dafiinos porque contaminan el tematica, sus pros y contras,
benéfico para el medio medio ambiente y les hace pero sus razonamientos no
ambiente, para su salud y | dafio a los seres vivos. Estos van més alla de lo que se le
la de sus compafierosy | elementos tienen muchos pregunta.
por qué? defectos, pero el mas
benéfico para el medio
ambiente es el gas a pesar de
que esta hecho de petroleo, le
hace dafio a los pulmones
pero estad mas tratada.
¢ Qué problemas Problemas ambientales: es 11, 12, 13, | Se hacen un poco mas
ambientales, sociales, de | que talan los arboles y 17 conscientes de las situacion y

salubridad, conlleva el
uso de estas fuentes de
energia?

contaminan el medio
ambiente.

Problemas sociales: es que el
estado solamente desplaza
gente para construir gasolina
y petroleo para asi

hacen un buen anélisis al
responder, se involucran un
poco mas con las
problematicas y sus
argumentos son un poco mas
profundos.
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contaminar el ambiente y
afectar a las personas en el
modo de tratarlas.

Problemas de salubridad: el
petréleo nos hace dafio a los
pulmones la electricidad talan
arboles para construir esto y
las plantas sirve de mucho
para los seres vivos y nos da
oxigeno.

Para concluir esto estuvimos
en un gran debate entre mis
comparieros y yo pero al fin y
al cabo logramos responder
las preguntas.

Actividad 3
Pregunta Respuesta Diario y audios Indicios Comentarios
En el recorrido de la genera impactos malos y ala | Pues que si utilizamos mucho | 11 Aunque responde
energia, desde donde se | vez buenos. Buenos porque pues se va mas plata en los parcialmente a la pregunta
produce hasta su destino, | esta energia nos sirve de Servicios. planteada, las competencias
¢qué impacto generaen | sustentaciéon y malo porque emocionales no se evidencias,
aspectos como: social, para construir la torres todavia ve la situacion
econémico, ambiental, eléctricas talan muchos problema desde afuera, es
etc.? Menciona varias arboles. decir no se involucra con
situaciones. esta.
Actividad 4
Pregunta Respuesta Diario y audios Indicios Comentarios
Si su equipo de trabajo mi equipo y yo hariamos las 11, 12, 13, | trabaja el tema de
tuviera la opcion de mejoras de esto primero: 14, 15, 16, | desplazamiento, protege el
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replantear el proyecto,
haciendo mejoras,
¢como procederian para
evitar las consecuencias
mencionadas
anteriormente?

mirando que no desplacemos
a los campesinos de sus
hogares y que no vallamos a
derrumbar el habitat de los
animales porque asi le
podemos hacer dafio a los
seres vivos ya que el sonido,
las explosiones etc. estresan a
las personas. Bueno, yo lo
mejoraria, primero evitar
tantas explosiones, porque el
humo que vota eso contamina
el organismo de los
campesinos, de la comunidad,
de los animales, bueno si, los
seres vivos. Lo segundo,
replantearia este proyecto a
otro lugar que no afecte tanto
a la comunidad.

habitat con sus propuestas, no
solo incluye aspectos
inherentes a la situacion,
también incluye el estrés al
que se somete la comunidad,
a la salud y plantea
soluciones para ello.

¢Qué impacto social,
econdmico y cultural
generd la construccion
del proyecto
Hidroituango?

el impacto ambiental fue que
por medio de las explosiones
el humo contamina el
ambiente y a los seres vivos.
el impacto social fue que las
personas mas que todo si
estaban enfermos les hacia
dafio esta construccion.

el impacto econdémico fue que
estos campesinos en sus

se pueden enfermar los
campesinos porque el humo
de las explosiones y todo lo
que voy a hacer, el polvo, el
humo de todo eso, puede que
los campesinos respiren ese
humo y todo eso y les afecte
el organismo.

11, 17

Se evidencia que la mayor
preocupacioén son los
campesinos que viven en la
zona donde se realiza el
proyecto. No solamente se
muestra preocupacion por las
personas desplazadas de su
vivienda, sino también por los
que viven en los alrededores
y animales que se ven
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siembras las cuidaban, los
regaban, etc. Ademas ellos
también podian estar
vendiendo estos cultivos para
su sustentacion.

el impacto cultural es que los
cultivos de estos campesinos
se les marchitaran por el
polvo.

afectados por contaminacion
por ruido y nubes de polvo.
Le presta importancia a los
cultivos de los campesinos
que les sirven como alimento
y moneda de cambio.

De los tipos de energia
que conoce, cual seria la
mejor opcion para tener
un buen servicioy a la
vez disminuir el impacto
negativo que implica la
construccion de una
central eléctrica.

seria la energia hidraulica o la
edlica.

Todavia no se comprende en
su totalidad como funciona o
se obtiene la energia
hidraulica y su relacion con la
hidroeléctrica, pero aunque
no exista evidencia de que E3
conozca acerca de los
conceptos de energias
renovables y no renovables,
se puede ver que sus
intenciones son buenas al
referirse a una fuente
renovable, y aunque no las
reconozca y las defina como
tal, con estas pretenden no
hacer tanto dafio ambiental o
social. Se puede ver la
capacidad que tiene E3 de
analizar diversas opciones en
pro de minimizar el impacto
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negativo que estas puedan
causar.

¢Qué haria si vivieran en | yo haria a la comunidad Para mejorar su estado yo 11, 16, 17 | Al parecer no comprende la
Bricefio y enfrentara la brindarles hogares y también | puedo ir, hablarles, contarles pregunta o insiste en verla
misma situacion del a los animales en un lugar todo, para que podamos hacer desde el punto de vista del
sefior Fabio, qué harian | seguro lejos de la un trato y podemos ir a otras realizador del proyecto, e
por la comunidad para construccién y después tierras, ellos cultivan, bajan y insiste en buscar las mejores
mejorar las condiciones | reparar los dafios que vivir su vida habitual como alternativas para las mejoras
de vida? causamos. toda la vida lo han hecho. de vivienda de los habitantes
Si yo viviera donde ese sefior de la zona con el objetivo de
Fabio me sentiria muy mal al que se vean beneficiados o
igual que él, porque si a mi que al menos puedan
me ofrecen que yo me vaya mantener las mismas
de mi pueblo, de mi ciudad, condiciones de vida previas al
donde estoy trabajando, proyecto. Es evidente la
donde estoy viviendo toda mi preocupacion que persiste
vida me afectaria mucho a mi sobre los afectados por el
y a la comunidad, porque proyecto en la zona.
toda la vida pasando ahi, paso
trabajo, paso de todo.
Escribe tu percepcion mi opinién es que si, Ay profesora, yo me sentiria | 11, 14,17 | Insiste en que realizaria el

sobre la situacién,
analiza qué tan necesario
es el proyecto y qué
tanto beneficia a la
comunidad.

beneficia mucho a la
comunidad ya que tendran
agua potable y no tienen que
andar de un lado al otro
buscandola, es necesario
porque asi las personas
podran vivir mejor calidad de
vida aunque afectemos

muy mal, porque si yo por
medio de los cultivos sustento
a mi familia, sustento mi
hogar, sustento todo, se me
pierde todo, ya no tengo ni
donde vivir, ni donde comer,
ni donde hidratarme, ni donde
nada.

proyecto solo de ser necesario
y con las condiciones
adecuadas tratando de
minimizar el impacto
negativo, sin embargo, admite
que en ocasiones debe
hacerse porque la necesidad
lo obliga, aunque las
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muchas cosas Y la salud de
estos seres vivo. Esta es mi
opinién. Me dio tristeza,
tristeza y felicidad a la vez.
Tristeza porque a los
campesinos y a los seres
vivos que habitan alli les
afecta, y no me gustaria que
me desplazaran de mi casa,
de mi hogar, de mi familia, de
nada. Y feliz porque si van a
construir una hidroeléctrica
que lleve energia a toda la
ciudad, a todo el pais, pues a
ellos le beneficia, porque si
uno no tiene dinero, no tiene
la suficiente economia, para
pagar la energia eléctrica.

condiciones no sean las mas
favorables para la comunidad
cercana.

Actividad 5
Pregunta Respuesta Diario y audios Indicios Comentarios
¢Qué harias para Para preservar la cultura yo 11, 14, 16, | expone sus preocupaciones
preservar la cultura, las | evitaria construir cerca de alli 17 acerca de los cambios que

costumbres, el
patrimonio cultural de
una comunidad que esta
a punto de desaparecer
con la realizacion de una
central de energia?
Suponga que usted

y también inventaria algo
para la proteccion de estas
culturas. Para las costumbres
yo no puedo decirles que
tomen ese dinero y vayan a
otro lugar y vivan, ellos se
sentirian muy mal entonces

ocasionaria la elaboracion de
este tipo de proyectos, y
agregan que, de ser necesaria
su realizacion, optarian por
hacerlo en lugares remotos
donde no se vea afectada
ninguna comunidad rica en
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presidente de la
republica y te dejaran a
cargo de tomar la
decision de hacer la
central. ;Qué haria si
usted se viera muy
beneficiado
econoémicamente, qué
analizaria usted a la hora
de tomar una decision y
por qué?

yo haria gque se evitaran tantas
explosiones y asi evitariamos
que se perdieran estas
costumbres.

El patrimonio cultural, si
ellos viven de la artesania o
de la modisteria yo podria
patrocinar sus negocios para
que les vayan muy bien.

Yo como la presidente de la
republica asi sea que yo me
vea muy beneficiada tengo
que ver también por los
demaés porque yo no nada mas
cogeria este beneficio para
bien propio yo pensaria por el
bien de los demés.

diversidad cultural. Afirma
que no haria el proyecto aun
cuando ellos mismos se vean
beneficiados econdmicamente
con este, y que prefieren
beneficiar a la comunidad
antes que a sus propios
intereses, lo cual es muestra
de la capacidad de E3 de
ponerse en la piel del otro y
respetar sus condiciones.

¢Cual crees que es tu
papel como ciudadano
en los proyectos de
centrales eléctricas, en
los avances tecnoldgicos
y cientificos que llegan a
la sociedad?

Yo como ciudadano cumplo
el papel de poder dar opinion
acerca de esta central
eléctrica en mi salud afecta
mucho al contaminarse mi
organismo que hasta me
puede causar la muerte. Yo
influiria mucho en esto
porque puedo ahorrar esta
energia que construyeron y
esto me sirve de mucho para
mi sustentacion y la de la

11, 13, 15,
17

Su posicion como ciudadano
es que puede hacerse sentir y
hacer valer sus derechos
democraticos.

Es consciente de que el uso
de laenergiay la
construccién de plantas son
debido a la demanda
energética de los humanos y
que puede disminuirse su
impacto negativo mediante la
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comunidad.

Informarle a la comunidad
sobre este proyecto para que
estén alertas a lo que pueda
causar y también podemos
hacer sugerencias a la
empresa para que haigan
mejoras en la comunidad.

cultura del ahorro.

Si en tus manos estuviera
prevenir los riesgos a los
que conlleva crear una
central eléctrica, ¢qué
plan de prevencion
harias, qué seria tu
prioridad? Si la
economia estuviera en
crecimiento, si la parte
ambiental no se viera tan
afectada, pero la parte
social y cultural si
tuvieran impactos
negativos, ¢qué medidas
tomarias? ¢ Crees que eso
afecta la salud mental de
la poblacion?, ¢por qué y
qué harias para mejorar
esas condiciones?

Yo rescataria la salud porque
le hariamos mucho dafio a las
personas y matarlas.

Y lo cultural porque esta es la
sustentacion de estas
personas.

Yo repondria los dafios
causados dialogando con la
comunidad acerca de estos
problemas y buscarle
soluciones ayudando a que no
se vuelvan a causar estos
darios.

Afecta mucho porque las
personas se pueden traumar al
desplazarlos de sus hogares y
se estresan yo contrataria a
psicologos para que nos
ayuden.

15, 17

Se preocupa por la salud de
los habitantes de la zona y su
forma de proceder seria
buscar la forma de resarcir el
dafio causado en caso de no
haber otra opcién para
redirigir el proyecto, esto se
caracteriza como otra muestra
de empatia.
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de su andlisis, implica que la
en el marco de este trabajo
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