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RESUMEN

TITULO: “LA MEDIDA” EN UN CONTEXTO DE ESCUELA INDIGENA: EL CASO
DEL PUEBLO TULE Y EL CASO DEL PUEBLO EMBERA-CHAMI

AUTORA: LADY KATERINNE BERRIO LONDONO

PALABRAS-CLAVE:
1. Etnomatematicas 2. Matemética indigena 3. Précticas cotidianas
4. Conocimiento propio 5. Conocimiento escolar
6. Medida 7. Perspectiva sociocultural

DESCRIPCION DEL CONTENIDO

El presente trabajo se realiz6 bajo una investigacion de orden cualitativo con un
abordaje critico-dialéctico, bajo una metodologia de investigacion colaborativa y una
investigacion participante. El trabajo de campo de este proyecto se realizé en dos
instituciones educativas indigenas: la Escuela Rural Indigenista La Maria, ubicada en
el municipio de Valparaiso, del pueblo indigena Embera-Chami; y el Centro Educativo
Rural Alto Caiman, ubicado en el municipio de Turbo, del pueblo indigena Tule. En
cada institucion educativa se conto6 con la colaboracién de un maestro indigena.

Este trabajo se desarroll6 apuntando a realizar colaborativamente con los maestros
indigenas un proyecto cuyo objetivo fue: analizar la relacion que se puede tejer entre
las practicas cotidianas de la siembra de los pueblos indigenas Tule y Embera-Chami,
y la produccién de un conocimiento matematico referido a la medida en un contexto
escolar indigena. De esta forma, se plantearon algunas actividades que se pudieran
articular a la propuesta curricular que cada pueblo indigena trabaja en su contexto
escolar. Para dar cumplimiento al objetivo mencionado se propuso la siguiente
pregunta de investigacion: ¢cémo desde la practica de la siembra de los pueblos
indigenas Tule y Embera-Chami se posibilita la produccion del conocimiento
matematico referido a la medida en un contexto escolar indigena?

Es importante resaltar que este proyecto se realizé bajo una perspectiva sociocultural,
debido a las especificidades que los sujetos involucrados presentaban, pero, sobre
todo, debido a la comprension que de ellos y sus practicas se hizo, como sujetos
sociales e historicos en constante dialéctica con su entorno cultural. Esta perspectiva
esta apoyada fundamentalmente en autores como D’Ambrosio (2008), Lizcano (2002),
Knijnik (2004), Jaramillo (2009), Monteiro (2004), entre otros, que trabajan la
educacién matematica, bajo un abordaje sociocultural y ven en la etnomatematica una
posibilidad de que las comunidades construyan y produzcan un conocimiento
matematica en dialéctica con sus practicas cotidianas. De igual forma, se retomaron
en este estudio autores que trabajan mas especificamente sobre la medida en esta
perspectiva sociocultural como lo son: Lanner (2005), Bishop (1999) y Lima & Moisés
(1998).
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EL PROVYECTO...

El presente trabajo corresponde al proyecto de investigacion “La medida en un
contexto de escuela indigena: el caso del pueblo Tule y el caso del pueblo
Embera-Chami”. Este proyecto se plante6 dentro del espacio de
conceptualizacién de los seminarios de practica pedagogica de la Licenciatura

en Educacion Basica con Enfasis en Matematicas.

La investigacion inici6 después de haber realizado algunas visitas a varias
escuelas indigenas, en las cuales fueron los mismos maestros indigenas
quienes propusieron realizar un proyecto en conjunto. La propuesta planteaba
realizar algunas actividades desde las practicas cotidianas propias de cada
cultura, para ayudarles a los maestros indigenas a construir una propuesta
curricular basada en un conocimiento matematico propio y poder llevarlo a la
escuela indigena. A continuacién presentaré los tres capitulos que componen

el trabajo, tratando de hacer una descripcion breve de los mismos:

En el primer capitulo, titulado “El camino”, trataré de mostrar como se dio inicio
a la propuesta con los maestros indigenas y como se llegd al correspondiente

planteamiento del problema.

En el segundo capitulo, llamado “El proceso”, explicaré cual fue el disefio

metodologico desarrollado durante la investigacion.

En el capitulo tercero, denominado, “El andlisis”, mostraré las tres categorias
gue emergieron del proceso investigativo y su andlisis. Al interior de este

capitulo aparecen estas categorias.

En la primera categoria, titulada “Etnomatematica: como una alternativa para
el curriculo”, desarrollaré una sustentacion tedrica, basada en las indagaciones
realizadas a los maestros indigenas, sobre como la ethomatematica puede

servir para la realizacion de una propuesta curricular propia de la cultura.

En la segunda categoria, llamada “Conocimiento propio Vs. Conocimiento
escolar”, realizaré un analisis sobre el didlogo de saberes que se puede

plantear al interior del contexto escolar indigena.
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En la tercera categoria, que lleva por nombre “La medida: dialéctica hombre-
naturaleza”, plantearé, mediante una discusion teérica, como se trabajo la
concepcion de medida, bajo una perspectiva sociocultural, en las actividades

planteadas para cada una de las escuelas indigenas.

En el dltimo capitulo, llamado “A modo de cierre”, presentaré algunas

conclusiones y el mapa que fui construyendo a lo largo de la investigacion.
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Cap. 1

EL CAMINO...

Los pueblos indigenas del pais a lo largo de la historia han venido perdiendo
poco a poco su identidad, sus costumbres y sus creencias milenarias. Nuestra
cultura, una cultura heredada de nuestros colonizadores, ha ido conquistando*
las culturas indigenas matando poco a poco su historicidad, volviéndolos “mas
de aqui que de alla”, es decir permeandolos con la cultura que llamamos

“occidental”.

El mundo actual nos presenta una educacion donde se pretende homogeneizar
a los estudiantes, fomentando la exclusion, la discriminacion cultural, de sexo
o de clase, sin tener en cuenta que vivimos en una sociedad donde hay
muchos tipos de personas, comunidades indigenas, comunidades
afrodescendientes, campesinos que sufren desplazamientos, violencia, miseria
y destruccién, clases sociales bajas, medias y altas. En esta homogenizacion
pretende llegar a las diferentes comunidades y grupos socioculturales con un
mismo formato de educacién, con una misma escuela, con una misma

matematica.

Al respecto, Lizcano (2002, p. 125) plantea que debemos invertir la mirada en
la relacibn matematicas y sociedad. El autor expresa: “; Qué vemos si, en lugar
de mirar las practicas populares desde la matematica, miramos la matematica
desde las préacticas populares?” (Lizcano, 2002, p. 125). Las matematicas
siempre han sido vistas como una sola, la matematica occidental, la
matematica académica, o como la llama el autor “la matematica burguesa”.
Podriamos decir, entonces, que al “invertir la mirada” podemos darle otra
perspectiva a la educaciéon de las comunidades diferenciadas, en este caso de
los pueblos indigenas, logrando que cada uno pueda concebir su propio

conocimiento matematico de acuerdo con su cultura.

1 . .
En el sentido colonizador.
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Apoyandonos en reflexiones como la anterior, los maestros indigenas, mi
asesora y yo comenzamos a pensar en la articulacion de las préacticas
cotidianas que se desarrollan al interior de las comunidades indigenas, con la
educacion matematica llevada al aula de clase. Es decir, comenzamos a
pensar que las comunidades indigenas pueden utilizar el conocimiento propio
de su cultura y reconocer en él un conocimiento matematico que podamos
llevar al Aambito escolar. Propusimos® entonces, realizar un trabajo
colaborativo, donde se pudiera establecer las relaciones que se tejen entre las
practicas cotidianas de los pueblos indigenas y el conocimiento matemaético,
generando la posibilidad de reflexionar sobre los saberes propios de cada

cultura indigena.

En la actualidad hay varios teéricos que se han interesado por la investigacion
en etnomatematicas —término que explicaré mas profundamente en el
transcurso del trabajo— y han desarrollado diferentes estudios a nivel
intercultural en educacion matematica: D’Ambrosio (2008), Lizcano (2002),
Knijnik (2004), Jaramillo (2009), Monteiro (2004), entre otros. Sin embargo, en
nuestro medio es muy poco lo que se ha investigado al respecto, tal vez porque
todavia se piensa que la matematica es una sola, la que siempre se ha
ensefiado en la escuela tradicional, y que las otras formas de concebir el

pensamiento matematico en las practicas cotidianas estan aisladas de ella.

Durante la investigacion tuve la oportunidad de visitar algunas escuelas
indigenas: Escuela Rural Indigenista la Maria, ubicada en el municipio de
Valparaiso; el Centro Educativo Rural Alto Caiman ubicado en el municipio de
Turbo; la Institucion Educativa Rural Indigena José Elias Suarez ubicada en el
municipio de Necocli; y la Institucion Educativa Rural Indigenista Maria Josefa
Calderon, ubicada en el municipio de Andes. En estas instituciones percibimos
como los estudiantes recibian su educacion, como era el trabajo de los
maestros frente a las diferentes areas del saber y, en particular, como se daban
los procesos de ensefianza y de aprendizaje de las matematicas. En varios
conversatorios que tuvimos con los maestros, quienes nos expresaron varios

interrogantes sobre el trabajo que se desarrolla con los nifios. Para estos

2 . / . . .
En adelante, al referirme en plural, estaré hablando de Diana Jaramillo mi asesora y yo.

10
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maestros era dificil tratar de ensefiar a sus estudiantes una matematica desde
sus practicas cotidianas, no solo por el trabajo y la dedicacidbn que esto
implicaba, sino porque no encontraban la articulacion con el conocimiento
matematico que exige el Ministerio de Educacion Nacional (MEN). Un
conocimiento que, a posteriori, seria evaluado en pruebas estandarizadas que
realiza el Estado, donde los nifios indigenas quedaban en desventaja para

atender a dichas pruebas.

En consonancia con lo mencionado anteriormente, este estudio apunté a
trabajar colaborativamente con los maestros indigenas, en un proyecto donde
se propuso como objetivo “analizar la relacion que se puede tejer entre las
practicas cotidianas de la siembra de los pueblos indigenas Tule y
Embera-Chami, y la produccion de un conocimiento matematico referido a

la medida en un contexto escolar indigena”.

Para dar cumplimiento a este objetivo nos planteamos la siguiente pregunta de
investigacion: ¢como desde la practica de la siembra de los pueblos
indigenas Tule y Embera-Chami, se posibilita la produccion de un
conocimiento matemético referido a la medida en un contexto escolar

indigena?

Es importante resaltar, en este punto, que fueron los mismos maestros
indigenas quienes escogieron la practica cotidiana a trabajar en cada pueblo,
siendo cada una de ellas practicas representativas de su cultura. En el pueblo
Tule, el maestro Richard y su compariero Francisco escogieron trabajar sobre
la siembra de platano; y para el pueblo Embera-Chami, el maestro Abelardo
escogi6é trabajar sobre la siembra de plantas medicinales desde una huerta

escolar.

A continuacion explicaré como fue el proceso desarrollado en la investigacion.

11
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Cap. 2

EL PROCESO

Este trabajo fue realizado en el espacio de conceptualizacion de los seminarios
de practica pedagdgica de la Licenciatura en Educacion Béasica con Enfasis en
Matematicas de la Universidad de Antioquia. Dichos seminarios
correspondieron a cuatro semestres de practica, en los cuales se desarrollaron
dos fases de la investigacion que estan enmarcadas en dos proyectos,

respectivamente.

La primera fase de la investigacion se desarrollé en un proyecto de extension
llamado “Interacciones en el aula de clase: una mirada desde el conocimiento
matematico”, financiado por el Ministerio de Educacion Nacional. En éste
proyecto desarrollamos unas primeras visitas a las escuelas indigenas para
conocer su contexto y hacer una caracterizacion de las instituciones
educativas, los maestros y los estudiantes con los cuales trabajariamos. Estas
visitas las realizamos en los dos primeros semestres de practica pedagdgica,

correspondientes al afio 2008.

La segunda fase de la investigacion la realizamos dentro del marco del
proyecto “El Conocimiento Matematico: desencadenador de interrelaciones en
el aula de clase”, financiado por COLCIENCIAS y la Universidad de Antioquia,
coordinado por la profesora Diana Jaramillo. En esta segunda fase de la
investigacion desarrollamos el trabajo de campo y realizamos los analisis de los

registros y datos, durante los dos semestres del afio 2009.

Ademas, para la realizacion de la investigacion tuvimos la colaboracion, a

través de mi vinculacién, como maestra, al “Diploma Escuela, Gobierno y

12
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Administracién”, adscrito a la Facultad de Educacién de la Universidad de
Antioquia. Este diploma era liderado por el grupo de investigacion Diverser en
conjunto con la Organizacion Indigena de Antioquia (OIA). En él participaban
indigenas de seis regiones de Antioquia, pertenecientes a tres grandes
pueblos: Tule, Senu y Embera. En este programa estuve apoyando la
configuracién y desarrollo del “Seminario de etnomatematicas™, una de las
lineas tematicas del Diploma. EIl vinculo con este programa me posibilitd
trabajar mas de cerca con las comunidades indigenas y con algunos maestros.
Desde este contacto con los maestros, y de manera conjunta, surgié la idea
central para la realizacion de esta investigacion. Ademas, esta investigacion se
hacia pertinente, toda vez que podria servir al Diploma, dando una

fundamentacion tedrica y metodoldgica del seminario de etnomatematicas.

Desde alli, entonces, propusimos el trabajo de campo para esta investigacion.
Trabajo realizado en el Centro Educativo Rural Indigenista La Maria, ubicado
en el municipio de Valparaiso, perteneciente al pueblo indigena Embera-
Chami, y, en el Centro Educativo Rural Alto Caiméan, ubicado en el municipio
de Turbo, perteneciente al pueblo indigena Tule. En cada institucién educativa
se conté con la colaboracion de los maestros indigenas: Abelardo Tascén
Vélez, del primer pueblo indigena, y Richard Nixon Cuellar, del segundo pueblo
indigena, éste en compafiia de Francisco Martinez. Cada uno de los maestros
trabaj6é con grupos de aproximadamente 25 nifios, de edades entre los 5y 12
afios, en los cursos de primero a quinto de primaria. Estas instituciones
escolares atienden a la propuesta de escuela nueva, dadas las exigencias del
MEN. A continuacion hablaré un poco de cada comunidad y su contexto

escolar.

En el siguiente mapa esta representada la ubicacion de los pueblos indigenas

que participaron en la investigacion. En el golfo de Uraba, esta ubicado el

* Este Diploma se ha constituido en un preambulo del programa “Licenciatura en Pedagogia de la Madre
Tierra”, que hoy esta en el proceso administrativo para la obtencion de su registro calificado ante las
instancias pertinentes.

* Este seminario es coordinado por la profesora Diana Jaramillo y cuenta con la colaboracién del grupo
Abaco de la Universidad Nacional de Colombia, Sede Medellin, liderado por el profesor Miguel
Monsalve.

13
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pueblo indigena Tule y en el suroeste antioquefio, est4 ubicado el pueblo

indigena Embera-Chami.

COMUNIDADES INDIGENAS

Comunidad Tule
Alto Caiman

Comunidad Embera-Chami
Valparaiso

Figura 1. Ubicacion geogréafica de los pueblos indigenas de Antioquia

2.1 LA COMUNIDAD EMBERA CHAMI

La escuela Rural Indigenista La Maria estaba ubicada dentro del resguardo
indigena Marcelino Tascén de los indigenas Embera-Chami. Esta comunidad
habia sido desplazada de sus tierras varias veces y hace ya algunos afios vivia
en esta region, la cual fue devuelta a los indigenas por un capunia®, él cual
asumio que, en efecto, esas tierras eran de los Emberas. Este resguardo
indigena era de aproximadamente 300 hectareas, pero también existian
algunos resguardos en los municipios de Risaralda, Bolivar, el Valle del Cauca
y en Antioquia, en los municipios de Jardin y Andes, los cuales eran habitados
por una poblacién de aproximadamente 5500 habitantes en todo el pais.

Aunque este pueblo indigena adn conservaba la lengua nativa, el Embera,
usaban el castellano. La cercania con el casco urbano del Municipio de
Valparaiso, probablemente, habia hecho que en la comunidad muchas de sus
tradiciones estuviesen desapareciendo, entre ellas su dialecto, y su estilo de
vida sea muy similar a la de los campesinos de los alrededores. Otro ejemplo
de ello puede ser sobre sus viviendas, las cuales se denominaban con el
nombre de Tambo. El tambo Embera, era una construccion oval o rectangular

levantada sobre pilotes, sin paredes y con techo de palma cénico.

5 . . ,
En la cultura Embera, este es el nombre con el que se designa a las personas no indigenas.

14
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Imagen 1. Tambo Embera

Tomado de http://www.oia.org.co/patrimonio.htm

Pero, en la actualidad, sus viviendas son construidas de concreto y techo de
eternit, muy similar a las de la poblacibn campesina vecina. El sistema de
produccién de la comunidad Embera, se basaba en la agricultura de selva
tropical, en parcelas donde cultivaban café, cacao, chontaduro, maiz, frijol y
cafia de azucar, entre otros productos, principalmente para el sustento.

Una de las representaciones cosmogonicas de esta comunidad, las hacian por
medio de los tejidos con chaquiras. Los disefios y colores utilizados para el
tejido en chaquira Embera, eran inspirados en elementos de la naturaleza. Por
medio de figuras geométricas se representaban serpientes, montafas, rios,

mariposas, la lluvia, y el trueno, por ejemplo.

Imagen 2. Tejido con chaquiras

Tomado de http://www.oia.org.co/patrimonio.htm
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La escuela se encontraba en medio de las viviendas de la comunidad. Cuando
visitamos la institucion pudimos ver que contaba con una cancha de fatbol y
una cancha de microfutbol. La biblioteca, los bafios y la cocina se encontraban
en una edificacién separada de los dos salones de clase que hacian parte de la

institucion.

Imagen 3. Escuela Rural Indigenista La Maria

En el interior de los salones se encontraban las sillas de los estudiantes. En el
primer salén habia sillas con mesas muy pequefias para los nifios de primero,
segundo Yy tercer grado; tenia un tablero de acrilico y una decoracion infantil
con los nimeros vy las letras. En el segundo salén habia sillas un poco mas
grandes donde se ubican los nifilos de cuarto y quinto grado. Estos salones
eran muy similares a los que podemos encontrar en cualquier escuela regular
de la ciudad. La escuela contaba también con televisor y un equipo de sonido,

ademas de material didactico para trabajar.

2.2 LA COMUNIDAD TULF

El pueblo Tule estaba mas alejado del casco urbano. Los Tules eran uno de los
pueblos indigenas que mas conserva su cultura, al igual que sus tradiciones y
su lengua nativa, la cual es el Unico idioma que manejaban. El pueblo Tule se
encontraba en el golfo de Uraba y en la region del Darién, especificamente en
la zona de Arquia (Choco) y en el municipio de Turbo, donde recibian la

denominacion Ipkikuntiwala. Pero la mayor parte de la poblacion se hallaba en
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las islas de San Blas (Panama), lugar considerado como el “territorio madre”. El
pueblo Tule de Uraba habia permanecido en el resguardo llamado Caiman
Nuevo desde mucho antes de la colonizacién, y cuentan con 10000 hectareas
de territorio en el cual habitan 1100 indigenas, aproximadamente. Una de las
costumbres que identificaban su cosmogonia era el lugar destinado para la
vivienda. La vivienda Tule era construida en forma rectangular hecha de
madera y de hojas de palma amarga. Esta vivienda se caracterizaba por tener
dos estructuras, una casa pequefia destinada para la cocina llamada la casa
hembra, y una casa méas grande donde colocan las hamacas, llamada la casa

macho.

Imagen 4. Casa Tule

Para los Tules, el rio era su principal punto de referencia para la ubicacion de
las viviendas. Su sistema de produccion estaba basado en la horticultura.
Dentro de los productos cultivados estaba principalmente el platano, ademas
de la yuca, el frijol, la cafa de azucar, el fiame y el cacao. (Tomado de

http://www.oia.org.co/patrimonio.htm)

El pueblo Tule se caracterizaba dentro de su cosmogonia por la confeccion de
las llamadas Molas, las cuales eran tejidas por sus mujeres y representaban
toda la cosmogonia de su pueblo. Sus tematicas correspondian a diversos
elementos de la naturaleza expresados en forma de figuras y simbolos

estilizados, en otros casos a rituales.
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Imagen 5. Mola Tule

Tomado de http://www.0ia.org.co/patrimonio.htm

El Centro Educativo Rural Alto Caiman se encontraba en medio del resguardo,
aunque en esta comunidad las distancias se tornaban un poco mas alejadas.
Es decir, algunos estudiantes, por ejemplo, para desplazarse hacia la escuela
deben caminar en promedio hasta dos horas diarias. La institucion funcionaba
hacia aproximadamente once afos, tiempo desde el cual el maestro Richard ha

estado a cargo de ella.

Al visitar la institucién, pudimos ver que era una construccion que contaba con
un salén grande subdividido en dos aulas. En el aula mas pequefia se ubicaban
los nifios de lo grados primero, segundo y tercero de primaria; en el aula
siguiente se ubicaban los nifios de cuarto y quinto de primaria. Cada aula
contaba con una especie de tablero pintado en la pared de color verde; ademas
contaba con un tablero auxiliar de acrilico en la parte trasera del salon, algunas
carteleras y también las vocales y los numeros del uno al diez pegadas y
distribuidas por todo el salén. Cada aula tenia aproximadamente 25 sillas tipo
bachiller, en las cuales los nifios recibian sus clases. En esta escuela también

contaban con un televisor y algin material didactico para trabajar en las clases.

Al lado del salén se encontraba una casa indigena, donde estaba ubicada la

cocina para la preparacion del refrigerio de los estudiantes.
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Imagen 6. Centro Educativo Rural Alto Caiman

En las dos escuelas, aunque encontramos una dotacibn minima para su
funcionamiento, consideramos que adn existen muchas necesidades Yy
carencias que deben ser suplidas por los maestros y los padres de familia.
Algunas de estas dificultades eran, por ejemplo: la compra de materiales
utilizados en las clases; y la recoleccion del refrigerio para los estudiantes.
Necesidades que podian ser dificiles de suplir por las dificultades econémicas
de las comunidades y la lejania en la cual se encontraban los resguardos, en

especial el pueblo Tule.

Teniendo en cuenta las especificidades del trabajo, la metodologia que
abordamos en esta investigacion fue asumida bajo un paradigma cualitativo,
con un enfoque critico-dialéctico, en el sentido que propone Sanchez (1998)

cuando plantea que:

Ya las teorias criticas dialécticas atribuyen un estatus especifico y un valor
diferenciador a la educacién en relacion con la sociedad, de tal manera que,
dependiendo de la coyuntura, la educacion puede ser un agente transformador de la
misma. (Sanchez, 1998, p.80)

Ademas, este autor también plantea que:

[...] el hombre es considerado en la mayoria de las investigaciones identificadas como
critico-dialécticas como un ser social, es decir, individuo inserto en el conjunto de las
relaciones sociales. [...] A pesar de ser historica y socialmente determinado también es
capaz de tomar conciencia de su papel histérico, de educarse por medio de las acciones
politicas y de liberarse a través de la préactica revolucionaria. (Sanchez, 1998, p. 95)
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Este enfoque fue escogido para la investigacion, ya que puede dar cuenta de
las transformaciones que han realizado los sujetos de la investigacion. Tanto
los maestros, como los estudiantes y las comunidades indigenas, han
desarrollado transformaciones en las formas de comprender y construir un
conocimiento matematico referido a la medida, tomando como referente la

practica de la siembra de las respectivas comunidades indigenas.

En concordancia con lo anterior, realizamos el estudio a través de una
investigacion colaborativa. Esta metodologia es planteada por Boavida & Ponte

(2002) de la siguiente forma:

La colaboracion puede desarrollarse entre pares, por ejemplo, entre profesores que
trabajan en un mismo proyecto; pero la colaboracion puede también tener lugar entre
actores con estatus y roles diferenciados, por ejemplo, entre profesores e investigadores,
entre profesores y alumnos, entre profesores y responsables de la educacion, o incluso al
interior de equipos que integran diversas habilidades como maestros, psicélogos,
socidlogos y padres de familia. La necesidad de diversificar el equipo puede surgir
naturalmente de los objetivos del trabajo. Cuanto méas diversificado sea un equipo
mayor esfuerzo y mas tiempo son necesarios para gque funcione con éxito, dada la
variedad de lenguajes, marcos de referencia y estilos de trabajo de sus miembros. A
pesar de las grandes dificultades que pudiesen surgir en estos equipos, ellos tienen, sin
embargo, la ventaja de ofrecer multiples puntos de vista sobre la misma realidad,
contribuyendo, de esa manera, a eshozar marcos interpretativos mas amplios para esa
misma realidad. (Boavida & Ponte, 2002, p. 5)

Ademas, retomando a Pinto (citado por Jaramillo, 2008, p. 6) tenemos que:

La investigacion colaborativa es comprendida como el proceso de indagacion donde
maestros de instituciones escolares e investigadores de la universidad co-laboran para
responder a un interrogante comun, cada uno desde el lugar que ocupa.

En este sentido, planteamos y organizamos los parametros de esta
investigacién, en el disefio de un seminario de investigacion donde asistimos
todos los involucrados en el proyecto macro presentado a Colciencias,
mencionado al inicio de este escrito. Este seminario se cre6 con el fin de darle
orden y claridad a nuestras investigaciones, ademas de establecer un vinculo
entre los participantes y poder trabajar de forma co-laborativa. EI seminario se
realiz6 una vez al mes y contd, ademas de la presencia de los miembros
habituales, con el apoyo de profesores como Paola Valero, Manoel Oriosvaldo

De Moura y Gelsa Knijnik.
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En el trabajo hablamos de una investigacion colaborativa, ademas de lo
mencionado anteriormente, ya que fueron los mismos maestros indigenas
quienes, a través de los encuentros que tuvimos por medio del “Diploma de
Educacién, Gobierno y Administracion Indigena y Licenciatura en Pedagogia
de la madre Tierra”, nos solicitaron trabajar conjuntamente para posibilitar la
construccion de un conocimiento matematico en un contexto escolar indigena.
Asi, planteamos algunos encuentros y diadlogos, donde realizamos una
planeacion conjunta. Esta planeacién se desarrollo desde cada uno de los roles
que se manejaron, los maestros indigenas como protagonistas de la
investigacién, quienes a través de su propia practica pedagdgica pudieron
reflexionar sobre la construccion del conocimiento matematico, a medida que
mi asesora y yo, como investigadora, ibamos analizando como se tejen esas

interrelaciones dentro del contexto escolar indigena.

De igual forma, el trabajo estuvo enmarcado en una investigacion participante
donde yo, como investigadora, tuve la oportunidad, no s6lo de observar, sino
también, de interactuar con los miembros de los pueblos de Caiman Alto y de
Valparaiso, para desde alli apoyar todo el proceso de investigacion en el
sentido que lo plantea Cano (1997, p. 86):

La investigacion participativa busca reconocer, analizar y sistematizar el conocimiento
De indole popular a fin de facilitar la participacién real de los grupos involucrados en la
planeacion y ejecucién de las acciones que corresponden y se relacionan con el
desarrollo. En este aspecto la investigacion participativa no es inicamente un trabajo de
investigacion, sino que es un trabajo eminentemente educativo, en el cual los grupos
tienen una participacion directa en la producciéon de conocimientos concretos sobre su
propia realidad, dentro del contexto socioeconémico y cultural en el que estan
involucrados.

Asi, la investigacion se desarroll6 en tres fases:

En la fase inicial realizamos una serie de actividades relativas a la medida en la
perspectiva sociocultural, basadas en la practica de la siembra del platano y en
la siembra de las plantas medicinales para cada uno de los pueblos,
respectivamente. En esta fase se mantuvo un didlogo constante entre los
maestros indigenas, mi asesora y yo, con el fin de realizar una planeacion
conjunta sobre las actividades. En la segunda fase, los maestros indigenas,
como los protagonistas del trabajo al elaborar su propia propuesta, apoyada

por nosotros, desarrollaron una serie de actividades en el contexto escolar
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indigena de cada comunidad. Por ultimo, en la tercera fase realizamos los

analisis y las conclusiones de la investigacion.

Para desarrollar la investigacién hubo una produccion de registros y datos en
dos etapas diferentes, de acuerdo a las fases de la investigacion.

e La primera etapa fue de exploracién e indagacion por mi parte como
investigadora, en el contexto de las escuelas indigenas. En esta etapa
realizamos un dialogo entre la propuesta de los maestros indigenas y los
aportes que mi asesora y Yo, les pudimos ofrecer para la construccion
de las actividades. Esta etapa se desarroll6 en una primera visita a las
comunidades, ademas de dialogos por via telefénica o por internet entre

los maestros indigenas y nosotras.

Para esta visita; plasmamos algunos acuerdos por escrito, como lo fueron la
pregunta de investigacion, el objetivo trazado para la investigacién y algunas
formas de recoleccion de datos que se iban a utilizar, en donde se propusieron

tiempos para la realizacion de los mismos, como se pueden ver a continuacion:

22



“La medida” en un contexto de escuela indigena: el caso del pueblo Tule vy
el caso del pueblo Embera-Chami

FACULTAD DE EDUCACION
Departamento de Investigaciones
UNIVERSIDAD
DE ANTIOQUIA
PROYECTO:
EL CONOCIMIENO MATEMATICO EN UN CONTEXTO DE ESCUELA
INDIGENA

Realizado por:
Lady Katerinne Berrio Londofio

Con colaboracion de
Abelardo Tascon Vélez
Richard Nixon Cuellar

Francisco Martinez

Asesora
Diana Victoria Jaramillo Quiceno

Abril 18 de 2009

PREGUNTA: ;Como desde practicas cotidianas de las comunidades indigenas Tule y
Embera-Chami, se posibilita la produccién del conocimiento matematico en ¢l contexto

escolar?

OBJETIVO: Comprender como desde una prictica cotidiana de las comunidades
indigenas Tule y Embera-Chami se posibilita la produccion del conocimiento matemético

en un contexto escolar,

RECOLECCION DE DATOS:

= Autobiografia: los maestros indigenas realizaran una autobiografia basada en su
formacion académica y en su desempefio como docentes relaciondndolo con la matemética
y el conocimiento ancestral propio de su cultura. Pueden guiarse, para elaborar esta
autobiografia, tratando de responder a la pregunta jcémo me hice maestro en mi

comunidad?

"El Conocimiento Matemdtico: desencadenador de interrelaciones en el aula de clase
Coordinadora del proyecto; Diana Victoria Jaramillo Quiceno
Universidad de Antloguia (Medellin-Colombia)

Teléfonos para contacto; 2198716, 3134679300
proyecto,interrelacionesigmail.com
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FACULTAD DE EDUCACION

Departamento de Investigaciones
UNIVERSIDAD
DE ANTIOQUIA

Diarios reflexivos: cada uno de los maestros indigenas realizard un diario reflexivo
durante toda la etapa de la recoleccion de datos, con el fin de dar cuenta de todo el proceso
que se realizard con el proyecto. Podran escribir alli todo lo concerniente al proceso del
trabajo realizado, sus observaciones, sus dudas, sus pensamientos, sus sentimientos y todas

aquellas reflexiones que consideren necesaria para ¢l proceso

AGENDA DE VISITAS:
Tema Namero de 1 Fechas ; Medios de

|
visitas | comunmcacion

n-( )
298 134679300

proyecto.interrelacionexigmail com

Imagen 7. Propuesta para el trabajo de campo.

e En la segunda etapa realizamos los registros y datos para la
investigaciéon, donde los maestros indigenas desarrollaron las
actividades propuestas. Para esta etapa realicé una segunda visita a las
comunidades.

Es importante aclarar que, para efectos de la investigacion, no sélo se conto
con estas dos visitas; ademas, se contd con los espacios y encuentros con los

maestros en el marco del Diploma mencionado anteriormente. En estos
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espacios y encuentros, fueron otros los didlogos con los maestros,

complementarios para la investigacion.

Para esta produccion de datos, utilizamos algunos instrumentos de acuerdo a

la etapa en que nos encontrdbamos, a saber:

PRIMERA ETAPA DE RECOLECCION DE DATOS

e Autobiografia: les pedi a cada uno de los maestros indigenas, Richard
y Abelardo, que realizaran una autobiografia basada en su formacion y
en su desempefio como docentes; ademas les pedi que procuraran
establecer una relacion entre el conocimiento ancestral propio de su
cultura y el conocimiento matematico. Para la realizacion de esta
autobiografia, los maestros indigenas atendieron al siguiente

interrogante ¢,cémo me hice maestro en mi comunidad?

e Realizamos la planeacién conjunta, entre los maestros indigenas, mi
asesora y yo, de actividades sobre las practicas cotidianas de la
siembra, en el caso del pueblo Tule sobre el platano, y, en el caso del
pueblo Embera-Chami sobre la huerta escolar de plantas medicinales,
con el fin de posibilitar la produccién de un conocimiento matematico

referido a la medida.

Las actividades disefiadas fueron puestas en marcha en una visita a cada una
de las comunidades indigenas, basandonos en los planteamientos de Lanner
(2005) y Lima & Moisés (1998), y de acuerdo a las especifidades de cada una

de las escuelas indigenas, como muestro a continuacion:
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Q El conocimiento matemdtico en un contexto de excuela indigena
Facultad de Educecién
Universidad de Antioquia

PROYECTO:
EL CONOCIMIENO MATEMATICO EN UN CONTEXTO DE ESCUELA
INDIGENA

Realizado por:
Lady Katerinne Berrio Londofio

En colaboracién de:
Richard Nixon Cuellar

Francisco Martinez

Asesora:

Diana Victoria Jaramillo Quiceno
Agosto 10 de 2009

PROPUESTA PARA EL TRABAJO DE CAMPO

La siguiente propuesta de trabajo estd pensada para desarrollarse los dias del 10 de
agosto al 15 del mismo mes, en la Institucion Educativa Alto Caimén de la comunidad
indigena Tule, ubicada en ¢l municipio de Turbo Antioquia, en colaboracion del
profesor Richard Nixon Cuellar y su compafiero Francisco Martinez.

El objetivo de la propuesta pars el trabajo de campo es comprender como desde una
prictica cotidiana  de la comunidad indigena Tule, se posibilita la produccion del
conocimiento matemdlico en un contexto escolar, en este caso se trabajard sobee la

préictica cotidiana del cultivo del plétano

La propucsta esta planteada de la siguiente manera:
¢ Lunes 10 de agosto: se realizard la adecuacion del terreno, para esta actividad el

macestro Richard en compafiia de algunos padres de familia de los estudiantes

prepararan ¢l terreno donde se realizand el cultivo del plitano
¢ Martes |1 de agosto: para iniciar ¢l trabajo con los estudiantes sobre ¢l cultivo

del pldtano, se sugiere realizar una lectura sobre la cultura Tule que le permita al
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El conoclmiento matemdtico en un contexto de escuela indigena
Facultad de Educacidn
Universidad de Antioquia
maestro discutir algunos elementos clave sobre ¢l concepto de medida, Con base
en osta lectura, ¢l maestro podrin realizar una actividad con los nifos
fundamentada en actividades y preguntas donde los nifios puedan discutir y
general reflexiones, guiados por el maestro con interrogantes como:
»  (Por qué medir( La necesidad)
7 (Qué medir’(La cualidad)
7 (Como medir(El proceso)
JUsted midié hoy? ;Qué y como?

v

Al finalizar la jornada de trabajo, ¢s importante, que s¢ llaguen a algunos consensos,
entre estudiantes y maestro, sobre Jas medidas y la forma de medir ancestralmente
realizadas en la cultura Tule y mds precisamente en el pueblo Tule de Alto Caimén,

e Miéreoles 12 de agosto: después de haber realizado la adecuacion del terreno, se
sugicre al maestro hacer unas actividades exploratorias con los niflos, donde se
visite ¢l terreno escogido para hacer ¢l cultivo del platano, El objetivo de esta
uctividad s hacer un reconocimiento por parte de los niflos del terreno escogido
para la actividad, con ¢l fin de comenzar a hacer unas primeras indagaciones sobre
¢l concepto de medida,

A partir de los conocimientos que tengan los niflos sobre las medidas propias de la
cultura, ¢l maestro podri poner en discusion algunas medidas ancestrales utilizadas
en la comunidad para posibilitar a partir de alli, la medida del terreno seleccionado
por parte de los estudiantes, segin las medidas discutidas. Algunas sugerencias de
medidas propias segin indagaciones realizadas con anterioridad son: ¢l pie, la
cuarta, ¢l geme, ¢l palo, la vara, la brazada, ctc. Después de hacer algunas
mediciones del terreno en diferentes unidades de medida, se pueden realizar algunas
conversiones en las unidades de mediadas trabajadas en la actividad.

Al finalizar la jomada cscolar se le pedird a cada nifio que indague en su familia
como era ¢l procedimiento para la siembra del plitano ancestralmente, con el fin de

apoyar la actividad del dia siguiente,
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¢ Jueves 13 de agosto: Para retomar el trabajo del dia anterior, la idea es indagar
un poco con los estudiantes, en forma de conversatorio, sobre ¢l procedimiento
para la sicmbra del pltano de forma ancestral, con el fin de relacionarlo con el
trabajo que se realizark con los estudiantes en la siembra de plitano, de forma
que desde alli, se puedan explorar los elementos matemdticos relacionados con
la medida, que surjan desde el cultivo ancestral hasta el cultivo realizado por los
niflos,
Después de esta actividad se sugiere al macstro retomar ¢l trabajo sobre la
siembra del cultivo del plitano, para llevarlo al trabajo de campo, donde los nifos
en compafifa del profesor Richard Nixon Cuellar y nosotros realizaremos el
cultivo del platano haciendo énfasis en los siguientes aspectos:

# Medicion del terreno, pama lo cual se utilizaran las  medidas y
herramientas propias de la cultura Tule,

# Realizacion del drenaje, ¢l cual se realizard bajo las instrucciones del
profesor Richard de acuerdo a la experiencia de la comunidad con
respecto a la siembra del cultivo del plitano,

# Por medio de las orientaciones del profesor Richard se escogerd la forma
que tendrd cl futuro cultivo, Ademds, se tomarin las medidas que
determinardn donde se sembrard las semillas del plitano, para ello se
utilizardn las herramientas de medida propias de su cultur,

# Siembra de los colinos de plétanos llevados por cada uno de los niflos
pedidos a los padres con anterioridad para ¢l desarrollo del proyecto,
Para sembrar los colinos de plitano se realizard la apertura y preparacion
de los huecos, para lo cual se tendré en cuenta las medidas y las formas
que previamente ¢l profesor Richard habia mencionado,

#  Por Gltimo se realizard la limpicza del terreno,

Nota: Este cultivo, por sugerencia del profesor Richard, se realizaré de una
forma natural, cs decir, libre de quimicos y abonos artificiales,

¢ Vienes 14 de agosto: para este dfa se propone al maestro realizar una actividad

final donde los nifios identifiquen los clementos mateméticos trabajados a lo
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El conocimiento matemdtico en un contexto de escuela indigena
Facultad de Educacion
Universidad de Antioquia

largo de la semana, mas especilicamente sobre la medida y que puedan

identificarlos en todo ¢l proceso que se realice sobre el cultivo del platano

Para esta actividad se sugicre realizar un trabajo en equipo, donde cada grupo dd

cuenta del Proceso que se debe realizar en ¢l cultivo del plitano, La ) Jed 8 Que
w mifos exphquen por medio de un dibujo(ideograma) paso n paso, todo ¢l

proceso que s¢  debe realizar en ¢l cultivo del pldtano, haciendo énfasis en los

eclementos matemdticos  encontrados ma propramente ¥ clemento

matematicos relacionados con la medida, para luego socializarlo con todo el

grupo
Para esta actividad es indispensable que ¢l maestro explore muy bien en los
trabajos de los miflos los conceplos matematicos se pucedan profundizar y en ¢

momento de la socializacion se puedan trabajar mas afondo
ta actividad se realizard en forma de exposicion y si se podri apoyar de forma

crita o grafica por partes los nifos y del profesor

Es importante aclarar que la a actividad principal a desarrollar en este trabajo de campo
es ¢l didlogo con el maestro sobre ¢l trabajo que quiere desarrollar v como lo pueds

desarrollar, El objetivo ¢s ayudarle al maestro a organizar algunas actividades que

permitan  explorara  conceptos matematicos desde la huerta escolar de plantas

medicinales para que puedan ser llevados al aula de clase

Imagen 8. Propuesta de trabajo para el pueblo TULE

En el pueblo Tule las actividades estaban disefiadas para realizarse en cinco
dias, los cuales se distribuyeron como se mostré anteriormente, haciendo

algunas adecuaciones de las actividades segun el desarrollo de las mismas.

El primer dia se realizé la adecuacién del terreno para la siembra de los

colinos de platanos, por parte de los padres de familia, el maestro Richard y su

compariero Francisco.

El segundo dia hicimos una exploracion de las medidas naturales en el
contexto escolar, donde los nifios realizaron mediciones con el pie, la cuarta,
la brazada y los pasos, en el salén de clase. Posteriormente, realizamos la

medicién del terreno adecuado para la siembra de los colinos de platano con
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las medidas naturales exploradas.

El tercer dia se desarroll6 una actividad sobre la medida bajo la perspectiva
sociocultural, en la cual trabajamos con los estudiantes el ¢por qué medir?
asociado a la necesidad; el ¢qué medir? asociado a la cualidad; el ¢cémo
medir? refiriéndonos al proceso; y el ¢con que medir? asociado al instrumento,
tomando algunos ejemplos del contexto de los estudiantes como lo fueron el

terreno, el agua, el café, la felicidad, etc.

El cuarto dia se llevo a cabo la siembra de colinos de platano, tomando como
referencia la forma ancestral de sembrar de la cultura Tule y los elementos

abordados en las actividades del dia anterior.

El dltimo dia los estudiantes realizaron y expusieron el ideograma propuesto
como actividad final, donde los nifios identificaron y caracterizaron algunos

elementos matematicos trabajados en la siembra de los colinos de platano.

Para el pueblo Embera-Chami se disefiaron algunas actividades similares,
realizando las adecuaciones al contexto de esta comunidad, y al tiempo que

disponiamos para la realizacion de las mismas.
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Q El conocimiento matemdtico en un contexto de escuela indigena
Facultad de Educacién
Universidad de Antioguia

PROYECTO:
EL CONOCIMIENO MATEMATICO EN UN CONTEXTO DE ESCUELA
INDIGENA

Realizado por:

Lady Katerinne Berrio Londoiio

En colaboracién de:
Abelardo Tascén Vélez

Asesora:

Diana Victoria Jaramillo Quiceno
Julio 21 ¢ 2009

PROPUESTA PARA EL TRABAJO DE CAMPO

A continuacion presento la propuesta inicial de trabajo que hemos estado elaborando
para el cultivo de la huerta escolar de plantas medicinales. El trabajo estd pensado para
desarrollarse los dias del 22, 23 y 24 de julio, en la Escuela Rural Indigenista La Maria
de la comunidad indigena Embera-Chami, ubicada en el municipio de Valparaiso
Antioquia en colaboracion del profesor Abelardo Tascon Vélez

El objetivo de la propuesta para ¢l trabajo de campo es comprender como desde una
prictica cotidiana de la comunidad indigena Embera-Chami se posibilita la produccion
del conocimiento matemdtico en un contexto escolar, en este caso se trabajard sobre la

prictica cotidiana del cultivo de una huerta escolar de plantas medicinales.

La propuesta estd planteada de la siguiente manera:
* Miércoles 22 de junio: para iniciar ¢l trabajo con los estudiantes sobre la huerta

escolar de plantas medicinales, se sugiere realizar una lectura sobre la cultura

Embera que le permita al maestro discutir algunos elementos clave sobre ¢l
concepto de medida. Con base en esta lectura, ¢l maestro podria realizar una

actividad con los nifos fundamentada en actividades y preguntas donde los nifios
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El conocimiento matemdtico en un contexto de escuela indigena
Facultad de Educacion
Universidad de Antioquia

puedan discutir y general reflexiones, guiados por ¢l maestro con interrogantes
Como;

7 Por qué medir?( La necesidad)

7 1 Qué medirX( El tamaio)

» [ Como medir?(El proceso)

» | Usted midié hoy? ;Qué y como?

Al finalizar la jornada de trabajo, es importante, que se llaguen a algunos consensos,
entre estudiantes y maestro, sobre las medidas y la forma de medir ancestralmente
realizadas en la culturs Embera y mds precisamente en el pueblo Emberra-chami de

Valparaiso.

* Jueves 23 de julio: después de haber realizado la limpieza del terreno por parte de la
persona encargada, se sugicre al maestro hacer unas actividades exploratorias con
los nifios, donde se visite ¢l terreno escogido para hacer el cultivo de la huerta
escolar de plantas medicinales. El objetivo de esta actividad es hacer un
reconocimiento por parte de los nifios del terreno escogido para la actividad, con el

fin de comenzar a hacer unas primeras indagaciones sobre el concepto de medida

A partir de los conocimientos que tengan los nifios sobre las medidas propias de la
cultura, el maestro podrd poner en discusion algunas medidas ancestrales utilizadas
en la comunidad para posibilitar a partir de allf, la medida del terreno seleccionado
por parte de los estudiantes, segin las medidas discutidas. Algunas sugerencias de
medidas propias segin indagaciones realizadas con anterioridad son: el pie, la
cuarta, ¢l geme, ¢l palo, la vara, la brazada, ctc. Después de hacer algunas
mediciones del terreno en diferentes unidades de medida, se pueden realizar algunas
conversiones en las unidades de mediadas trabajadas en la actividad.

Al finalizar la jornada escolar se le pedird a cada nifio que indague en su familia

como era ¢l procedimiento para la siembra de plantas medicinales ancestralmente,

con ¢l fin de apoyar la actividad del dia siguiente.

32



“La medida” en un contexto de escuela indigena: el caso del pueblo Tule vy
el caso del pueblo Embera-Chami

@ El conocimiento matemdtico en un contexto de escuela indigena
Facultad de Educacion
Universidad de Antioguia

o Viemnes 24 de julio: Para retomar ¢l trabajo del dia anterior, la idea es indagar un
poco con los estudiantes, en forma de conversatorio, sobre el procedimiento para
la siembra de plantas medicinales de forma ancestral, con el fin de relacionarlo
con el trabajo que se realizard con los estudiantes en la siembra de plantas
medicinales, de forma que desde alli, s¢ puedan retomar los clementos
matemdticos que surjan desde el cultivo ancestral hasta el cultivo realizado por
los niffos
Baséindonos en la anterior actividad, se realizard una actividad final donde los
nifios identifiquen los elementos matemdticos trabajados a lo largo de la semana,
més especificamente sobre  la medida y que puedan identificar en todo ¢l
proceso que se realice sobre la huerta escolar de plantas medicinales
Para esta actividad se sugiere realizar un trabajo en equipo, donde cada grupo dé
cuenta del proceso que se debe realizar en ¢l cultivo de una huerta escolar de
planteas botdnicas. La idea es que los nifios expliquen por medio de un
dibujo(ideograma), paso a paso, todo ¢l proceso que se  debe realizar en ¢l
cultivo de la huerta escolar de plantas medicinales, haciendo énfasis en los
clementos  matemdticos encontrados, mas propiamente los  elementos
matemadticos relacionados con la medida, para luego socializarlo con todo el
grupo,

Para esta actividad es indispensable que ¢l maestro explore muy bien en los
trabajos de los nifios los conceptos matemdticos se puedan profundizar y en el

momento de la socializacion se puedan trabajar més afondo

Esta actividad se realizard en forma de exposicion y si se podri apoyar de forma escrita

o grifica por partes los niflos y del profesor

Es importante aclarar que la a actividad principal a desarrollar en este trabajo de campo,

es ¢l didlogo con ¢l maestro sobre ¢l trabajo que quicre desarrollar y como lo puede

desarrollar, El objetivo es ayudarle al macstro a organizar algunas actividades que le

permitan explorara  conceptos matemiticos desde la huerta escolar de plantas

medicinales para que puedan ser llevados al aula de clase

Imagen 9. Propuesta de trabajo para el pueblo Embera—Chami:

En el pueblo Embera-Chami realizamos las actividades propuestas en tres dias
de trabajo. En el primer dia se desarrollé6 una actividad propuesta sobre las
medidas naturales, similar a la propuesta para el pueblo Tule, donde
realizamos exploraciones tanto en el aula de clase, como en el terreno
dispuesto para la huerta escolar. En el segundo dia, realizamos el trabajo
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propuesto sobre la medida en la perspectiva sociocultural, semejante al
desarrollado en el pueblo Tule. Para el ultimo dia, realizamos el ideograma
propuesto como cierre de la actividad sobre las mediciones en el terreno de la

huerta escolar.

Ademas de estas dos actividades realizadas en cada una de las escuelas
indigenas, planteamos una segunda actividad desarrollada por el maestro
Richard y su comparfiero Francisco, adaptada de Lima & Moisés (1998). Esta
actividad fue disefiada con el fin de discutir en torno a los aspectos esenciales

matematicos involucrados en el concepto de medida.
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PROYECTO:
EL CONOCIMIENO MATEMATICO EN UN CONTEXTO DE ESCUELA INDIGENA

Realizado por:

Lady Katerinne Berrio Londofio

En colaboracion de:
Richard Nixon Cuellar

Francisco Martinez

Asesora:

Diana Victoria Jaramillo Quiceno

Octubre 24 de 2009
ACTIVIDAD CON LOS MAESTROS INDIGENAS

Tomando algunos objetos representativos dela cultura Tule, complete la tabla de la siguiente forma: En la primera columna
describa un movimiento asociado a la situacién, en la segunda la cualidad que le interesa al hombre en ese movimiento, y en la

tercera si el hombre sabe numeralizar la “grandeza” (variacion de magnitud) y como de la cantidad identificada con esta cualidad.

Objeto Movimiento Cualidad “Grandeza”/Variacién de la cantidad de

magnitud

Desde las relaciones establecidas entre la “cualidad y la cantidad”, discute en torno a los aspectos esenciales matematicos
involucrados en el concepto de medida:

- La seleccion de la unidad de medida

- La comparacion de la unidad con la grandeza/magnitud a ser medida

- La expresion numérica de la comparacion

SEGUNDA ETAPA DE RECOLECCION DE DATOS
Para esta segunda etapa de recoleccion de los datos se plantearon los

siguientes instrumentos:
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Conversatorios: con los maestros indigenas que desarrollé después de
la realizacion de cada una de las actividades realizadas por los
maestros, los cuales iban dirigidos hacia los resultados de las
actividades realizadas en la investigacion. Con estos conversatorios
visualizamos como fue el proceso de construccion de un conocimiento
matematico referido a la medida, en el contexto escolar indigena a

través de la siembra escogida por cada comunidad.

Entrevistas semi-estructuradas: las cuales le realicé a dos lideres
indigenas de cada uno de los pueblos indigenas que participaron en la
investigacion. Una de las entrevistas fue al profesor de la universidad de
Antioquia y lider de las comunidades indigenas de Antioquia Abadio
Green, perteneciente a la comunidad Tule. La otra entrevista fue al lider
indigena Omar Tascon de la comunidad Embera-Chami. En estas
entrevistas ahondamos un poco sobre la concepcion de educacion que
tienen los pueblos indigenas al interior de su cultura, sobre su
concepcion de “conocimiento propio”, y sobre un posible didlogo de
dicho conocimiento con el “conocimiento escolar’ que se tiene en cada

uno de los pueblos.

A continuacion presento el derrotero de las entrevistas:
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FACULTAD DE EDUCACION
Departamento de Ciencias y Arte
UNIVERSIDAD .

DE ANTIOQUIA

ENTREVISTA PARA LIDER INDIGENA DE LA COMUNIDAD TULE Y EMBERA

CHAMI
I. Nombre
2. Comunidad a la cual pertenece
3. Rol dentro de la comunidad
4. Qué formacion ha tenido al interior de la comunidad?
5. ¢Qué entiende usted por conocimiento propio dentro de su comunidad?

6. ;Qué entiende usted por conocimiento escolar dentro de su comunidad?

7. ¢ Cree usted qué se podria relacionar el conocimiento propio de su comunidad con el
conocimiento escolar?

8. (Considera necesario un didlogo de saberes, de ser posible, entre los conocimientos
propios de su comunidad y los conocimientos escolares?

9. ¢ Cudl es la concepeion de conocimiento matematico en su comunidad?

10, ¢ Existe relacion entre las practicas cotidianas de su comunidad y el conocimiento
matematico?

11, ;Qué tipo de organizacion curricular hay para la escucla hoy en su comunidad?

12, La propuesta curricular que tienen en la escuela de la comunidad, ;c6mo se ha

elaborado?, ;cé6mo han mirado la matematica desde alli?

Realizado por:
Katerinne Berrio Londofio
Octubre 26 de 2009

Imagen 10. Formato de entrevista
e También realizamos una actividad con los estudiantes de cada una de
las escuelas indigenas basada en un ideograma. En la socializacién de
este ideograma, los nifios pudieron contar como fue el proceso realizado
en las actividades planteadas sobre la produccion de un conocimiento
matematico referido a la medida, a través de la practica cotidiana de la

siembra.

Otros instrumentos de produccion de registros y datos fueron:

e Los diarios reflexivos: que fueron realizados durante toda la etapa de
la produccion de datos, por parte de los maestros indigenas con el fin
dar cuenta de todo el proceso que se desarrollé en la investigacion.
Ademas, yo como investigadora también realicé mi diario reflexivo

durante todo el proceso.
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e Observacion participante: esta fue realizada por parte mia como
investigadora, en las actividades que desarrollaron los maestros de
acuerdo a la planeacién conjunta realizada. En este tipo de observacion
pude interactuar en el trabajo realizado con los nifilos y con los maestros

indigenas.

Es importante afiadir que en todo el proceso de produccion de datos se
utilizaron registros de audio, video, fotograficos, correos electronicos, llamadas
telefénicas y registros escritos que pudieron dar cuenta del desarrollo de las

actividades.

A continuacién presento las cartas con las correspondientes autorizaciones de
los maestros indigenas para la realizacion de la investigacion y para todo el

proceso que ello implico.
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FACULTAD DE EDUCACION
Departamento de Investigaciones

UNIVERSIDAD
DE ANTIOQUIA

Medellin, 20 de febrero de 2009

Profesor

RICHARD NIXON CUELLAR
INSTITUCION EDUCATIVA ALTO CAIMAN
Alto Caimin

Estimado Profesor reciba un caluroso saludo

Después de los diferentes encuentros que hemos tenido con usted y de las visitas realizadas
a su institucion, le queremos hacer la invitacion formal para que participe del desarrollo del
proyecto de investigacion “El  conocimiento  matemdtico.  desencadenador  de
interrelaciones en el aula de clase”, financiado por la Universidad de Antioquia y
Colciencias. Es el objetivo de este proyecto “identificar las interrelaciones que se tejen
entre los procesos de ensefanza vy los procesos de aprendizaje, al interior del aula de clase
de matemiticas, v la forma cdmo ¢l conocimiento matematico determina ¢l desarrollo de
dichos procesos™

Consideramos que estas interrelaciones estin determinadas por los diferentes contextos
socioculturales en los que estd inmersa la escuela, en este caso un contexto de comunidad
indigena Tule

Para el desarrollo de este proyecto es importante tejer relaciones con usted y la institucion
escolar de su comunidad, esto con miras a reconocer las interrelaciones antes mencionadas
y algunos eclementos socioculturales que influencian parte de la construccion del
conocimiento matemitico, tanto del macstro como de los estudiantes, y que estdn o podrian
estar inmersos en ¢l curriculo escolar

Esta invitacion a participar de este proyecto se traduce, entre otras acciones, en un
intercambio constante de experiencias pedagdgicas. Para ello estamos conformando el
“Grupo de Estudio y Apoyo al Proyecto de Investigacion: El Conocimiento Matematico:
desencadenador de interrelaciones en el aula de clase™. Este grupo se reunird una vez
mensualmente, durante 12 meses: las fechas de reunion para ¢l primer semestre serdn

26 de febrero
26 de marzo
23 de abril

7 de mayo

4 de junio

. /7/34 v"/*‘ o Cusfls

Ja e

EJ Conocimiento Matemdtico. desencadenador de (mterrelaciones en ¢l aula de clase

Coondinadora del proyecto. Diana Victoria Joromillo Quiceno
Uneversidad de Antiogmwia (Medellin-Colombia)
Teldfonos para contaceo 2198716, 3134679300

proyecto inservelocioner dgmonl ¢om
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:‘(,"- FACULTAD DE EDUCACION
K Vg e Departamento de Investigaciones
UNIVERSIDAD
DE ANTIOQUIA

Senia muy importante que usted pudiera compartir algunos de estos encuentros con
nosotros. De igual manera, mantendremos ¢l contacto con usted via virtual o telefonica. En
otros momentos seremos nosotros los que visitaremos su institucion, previa concerntacion
con usted y su comunidad

Creemos que a mediano plazo, y contando con la participacion y colaboracion suya y de la
comunidad escolar, podriamos también contribuir en la constitucion de una propuesta
curricular para el desarrollo del conocimiento matemitico, desde v para su comunidad
indigena

Estamos convencidos que su interés en la continua reflexion y transformacion de su
prictica docente contribuird en su propia formacion personal y contribuird, a largo plazo, en
el desarrollo de la comunidad a la que usted pertenece.

En el plegable adjunto encontrard mds informacion relacionada con el proyecto

Desde ya le agradecemos su aceptacion y le manifestamos nuestra alegria POr ESte Proceso
conjunto que vamos a iniciar

Cordiaimente,

A JARAMILLO QUICENO

Provecto

DIANA VIC
Coordinadpra de

Copia: Guzmin Caisamo, Rector Colegio INDEI
Fray Salvador, Jefe de Nucleo de Educacion Indigena
Jaime Meléndrez, Saila Mayor Comunidad Alto Caimén

Imagen 11. Carta dirigida al maestro Richard Nixon Cuellar
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FACULTAD DE EDUCACION
Departamento de Investigaciones

DE ANTIOQUIA

Medellin, 20 de febrero de 2009

Profesor

ABELARDO TASCON VELEZ

CENTRO EDUCATIVO RURAL INDIGENISTA LA MARIA
Valparaiso

Estimado Profesor reciba un caluroso saludo

Después de los diferentes encuentros que hemos tenido con usted v de las visitas realizadas
a su institucion, le queremos hacer la invitacién formal para que participe del desarrollo del
proyecto  de investigacion  “El  conocimiento  matemdtico:  desencadenador  de
Interrelaciones en el aula de clase”, financiado por la Universidad de Antioguia y
Colciencias. Es el objetivo de este proyecto “identificar las interrelaciones que se tejen
entre los procesos de ensefanza y los procesos de aprendizaje, al interior del aula de clase
de matemiticas, y la forma cémo el conocimiento matematico determina el desarrollo de
dichos procesos™

Consideramos que estas interrelaciones estin determinadas por los diferentes contextos
socioculturales en los que estd inmersa la escuela, en este caso un contexto de comunidad
indigena Embera

Para ¢l desarrollo de este proyecto es importante tejer relaciones con usted y la institucion
escolar de su comunidad, esto con miras a reconocer las interrelaciones antes mencionadas
y algunos clementos socioculturales que influencian parte de la construccion del
conocimiento matemdtico, tanto del macestro como de los estudiantes, y que estin o podrian
cstar inmersos en ¢l curriculo escolar

Esta invitacion a participar de este proyecto sc traduce, entre otras acciones, en un
intercambio constante de experiencias pedagégicas. Para ello estamos conformando el
“Grupo de Estudio y Apoyo al Proyecto de Investigacion: El Conocimiento Matemdtico
desencadenador de interrelaciones en ¢l aula de clase™ Este grupo se reunird una vez
mensualmente, durante 12 meses; las fechas de reunion para el primer semestre seriin:

26 de febrero
26 de marzo
23 de abnl

7 de mayo

4 de junio

£l Conocimiento Matemdtico. desencadenador de interrelociones en of awlo de clase

Coondinadorg
'

oyecta Diana Victorda Jaramillo Ouicens

nivery de Antioguin (Medellin-Colombia)

198716, 3134679300

Teléfomos para comtacto

Provecto interrelaviones a gmas! com
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FACULTAD DE EDUCACION

Departamento de Investigaciones
UNIVERSIDAD
DE ANTIOQUIA

;
‘H’ \\

g
X |
DIANA VICT( Rl JARAMILLO QUICENO
Coordinadory gt! Proyecto

7
‘:,

Imagen 12. Carta dirigida al maestro Abelardo Tascon Vélez

Después de un arduo trabajo de campo y produccién de la informacion, se
realizd un analisis de los datos mediante categorias emergentes a partir de una
triangulacion de la informacion obtenida, del didlogo con los referentes tedricos

abordados, y, de mi lectura como investigadora.
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A continuacion presento las tres categorias de analisis que emergieron de todo

el proceso de investigacion.
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Cap. 3

EL ANALTSTS

3.7 FTINOMATEMATICAS: UNA
ALTERNATIVA CURRICULAR

FHacer etnomatemadtica con nuestras propias matemadaticas... quizda nos
ayude a recuperar unda mirada que 1o necesrta ver, en Su propia vara de
mediy, la medida de foda la matemdtica.

Fmmanuel Lizcano (2002, p. 138)

Al realizar los analisis de la investigacidon con las escuelas indigenas que ya he
mencionado, surgié la necesidad de explicar por qué la ethomatematica se
asume como pafio de fondo en el trabajo desarrollado. En los diferentes
conversatorios que realicé con los maestros indigenas se abordaron
interrogantes como: ¢es posible ensefiar una matematica diferente a la
matematica “occidental”’, establecida por el Ministerio de Educacion Nacional?;
¢ Sera viable tratar de ensefiar una matematica que surja de las necesidades
de los pueblos indigenas?; ¢COomo una matematica desde los pueblos
indigenas puede ser llevada al aula de clase? o ¢como la matematica de la
escuela indigena puede ser trabajada dentro de la vida cotidiana de los pueblos

indigenas?

A raiz de estos interrogantes, traté de explicar entonces, cuales fueron los
fundamentos de la etnomatematica adoptados para la investigacion,
posibilitando la realizacion de algunas actividades para una alternativa
curricular propia de los pueblos indigenas Tule y Embera-Chami. Asumiré esta
discusién desde dos topicos fundamentales:

- Encrucijada de los maestros: frente a su labor como docentes y su
posiciéon en la sociedad.
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- Etnomatematica: una alternativa curricular.
3.1.1 ENCRUCIJADA DE LOS MAESTROS

Para iniciar con esta categoria, es importante resaltar como en los diferentes
dialogos que tuve con los maestros indigenas, ellos expresaron la necesidad
de establecer un dialogo de saberes entre el conocimiento escolar indigena y el
conocimiento propio de su cultura. Mas adelante me ocuparé de explicar a

fondo estos dos términos, en la segunda categoria de anlisis.

Los maestros plantearon como desde su posicibn de maestros indigenas se
encuentran al frente de una gran brecha. Esta brecha los divide entre lo que se
debe ensefiar en la escuela regular, en este caso dentro del modelo
pedagogico de Escuela Nueva, al tener que dar cuenta de unos modulos
atendiendo a lo planteado por el Ministerio de Educacion Nacional; y los
conocimientos propios de su cultura, los saberes derivados de sus practicas
cotidianas. Para los maestros indigenas es importante poder trabajar desde las
practicas cotidianas pues, de un lado son las que se desarrollan en sus
comunidades, ya que estas son representativas de su cultura, y, de otro lado,
garantizan la pervivencia de la misma. Como lo plantea Jaramillo (retomando a
Monteiro, 2009, p. 156): “cuando los saberes escolares desconocen o
deslegitiman otra forma de conocimientos y de saberes se genera una forma de
exclusion social, pues esto conlleva a la deslegitimacion de las practicas

sociales que dan sustento a dichos saberes”.

Sin embargo, y dicotdmicamente, los maestros no pueden negarse al llamado
del cumplimiento de su papel como formadores inmersos dentro de una cultura
occidental arrasadora. Esta cultura, les exige cumplir algunos parametros
necesarios para poder establecer un didlogo. Al respecto podemos retomar a
Giroux (1999) cuando plantea como es esa encrucijada ideoldgica en la que se
deben mover los maestros de hoy:

Presionados por las crecientes fuerzas del profesionalismo y por las guerras culturales, los

futuros profesores y profesoras se encuentran en una encrucijada ideoldgica en cuanto a

las responsabilidades civicas y politicas que asumen al considerarse no solo profesorado
critico comprometido, sino teérico cultural. (Giroux, 1999, p. 53)
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Es asi como los maestros indigenas, en su quehacer docente, diariamente se
encuentran enfrentados a las exigencias que se les plantean desde unos
requerimientos minimos del Estado y, ademas, frente a las necesidades que
se hacen evidentes dentro de su propia cultura. Debido a lo anterior, los
maestros indigenas plantearon la necesidad de establecer algunas actividades
que les permitieran desarrollar, desde un curriculo propio, un acercamiento a
los conceptos matematicos, para este caso en el desarrollo de un trabajo sobre
la medida en una perspectiva sociocultural. En el mismo orden podemos ver lo

planteado por el maestro Abelardo:

Que el nifio salga del esquema de la pared, que las clases no sean docente, tablero y
tiza y una escuela campesina que tenemos. La idea es que ese conocimiento no se quede
dentro del cuaderno, que no se quede escrito, que ese conocimiento sea préactico, que el
nifio tenga la capacidad de hacer, la capacidad de crear, pero no en un aula de clase,
sino donde le corresponde, en su territorio.

(Abelardo, conversatorio con los maestros, 23 de julio de 2009)
En este sentido, los maestros se habian indagado sobre cémo hacer para
establecer este didlogo de saberes entre el conocimiento propio y el
conocimiento escolar. Los maestros indigenas manifestaron una amplia
preocupacion al enfrentarse a la pregunta de como plantear desde la escuela
algunas alternativas de trabajo, que les permitieran retomar sus practicas
culturales y al mismo tiempo poder cumplir con los requerimientos del estado

frente a la competitividad que les exigen a sus estudiantes.

Pero una de las encrucijadas entre la que se encontraban los maestros
indigenas, es precisamente relacionada con el querer establecer un didlogo
entre los saberes de la cultura y el contexto escolar, como lo plante6 el maestro
Richard:
[...JEntonces, ahora hace por ahi como 7 afios yo trato de llevar una educacion
indigena, con un curriculo propio que se hizo en la comunidad. Ahi aparecen todos los
contenidos que los nifios deben aprender en la lengua materna, en los trabajos
comunitarios, para que los nifios aprendan como trabajar como los ancestros. Entonces
los padres de familia siempre dicen que no, porque eso no les gusta, porque desde la
casa ellos les ensefian a sus hijos, a sus hijas, entonces la escuela tiene que ensefiarles

a leer, a escribir y a hablare castellano. Eso es un problema para el docente. (Richard,
conversatorio con los maestros, 5 de septiembre de 2009)

Desde aqui también podemos ver como los padres de familia se oponen al

trabajo del conocimiento propio dentro de la escuela. Sin embargo, y aunque
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los maestros plantearon haber intentado planear sus clases de modo que
pudieran dar cuenta de dos conocimientos, es decir, que pudieran trabajar
tematicas exigidas por la escuela y tratar de relacionarlas con los

conocimientos o practicas propias de la cultura, manifiestan tener dificultades.

Estas dificultades derivadas, no sélo de la oposicion de los padres de familia
por ensefiar conocimientos propios de la cultura desde la escuela, sino también
del tiempo del que disponen los maestros en la escuela, que no es suficiente
para plantear actividades que le ayuden a dar cuenta de los médulos que
debian abordar segun el paradigma de escuela nueva que deben seguir. Por
otro lado, los maestros indigenas no hallaban la forma de relacionar esas
practicas cotidianas de la comunidad, desarrolladas en el cotidiano, con los

contenidos escolares que debian abarcar dentro de la escuela.

Debido a lo anterior, los maestros indigenas proponian, dentro de sus clases
en la escuela, trabajar las tematicas académicas exigidas por el Gobierno, ya
que ven la necesidad que desde su cultura se tengan conocimiento
“occidentales” que les permitan establecer relaciones con ese otro de otra
cultura, o simplemente veian la necesidad de subsistir en la sociedad. Pero que
al mismo tiempo desde sus propias practicas cotidianas, esas teméticas
pudieran ser abordadas, realizando un trabajo que va en concordancia con su
cultura y les permita establecer un didlogo de saberes entre los conocimientos

propios de la cultura y los conocimientos escolares.

En este sentido, se hacia evidente entonces, la necesidad de establecer un
curriculo propio dentro de la escuela indigena, como lo planteé el lider indigena

Omar Tascon:

Es una fortaleza tener un compafiero docente indigena, porque él desde la escuela esta
fortaleciendo la parte cultural [...]. Cuando Abelardo se estuvo capacitando por medio
del INDEI, él lleg6 con la mentalidad de que habia que fortalecer lo nuestro [...] ya por
lo menos estamos manejando la matematica desde nuestra cultura, no tenemos un
curriculo propio, pero la idea es irlo construyendo hasta llegar a nuestra propia
matematica.

En este momento, el afan de todas las comunidades es llegar a tener un curriculo
propio, tanto desde la escritura, desde lo matematico, hasta el pensamiento nuestro,
porque cada dia nos estdn exterminando en esta sociedad dominante. Para nosotros
hacer resistencia tenemos que saber trabajar con lo nuestro [...] Hacia alld es hacia
donde venimos trabajado con el profesor Abelardo en la escuela. (Omar Tascén,
entrevista 22 de octubre de 2009)
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Omar mostré la necesidad de trabajar un curriculo propio desde la escuela
indigena, donde se pueda abordar los conocimientos propios de las culturas
relacionadas con los conocimientos escolares, no solo para la conservacion de

su cultura, sino como una forma de establecer un diadlogo con ese otro.

Retomando el curriculo Tule, del cual nos habl6 el maestro Richard, pudimos
ver que en éste se plantearon una serie de tematicas que deben ser
abordadas por area en cada grado. Pero, mas alla de las tematicas de las que
debe dar cuenta el profesor, los maestros indigenas necesitan
acompafiamiento para el disefio de las actividades que les ayudaran a explorar

cada tematica desde sus practicas cotidianas.
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Curriculo Tule
Primer Grado: Matemética Tule

Arte ; S : ., T
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agrupacion,
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maticas comunita- - Para todos mentacion. ral,
rias usando - Alguno Pricticas
cuantificadores. - Ninguno
- Nada

[extos

Reflextones
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Consolidacion y
Tule. cado de lanume- — Clreulo del 20, tacion. tal relacion con

generalizacion
racion, losmayores.  picogifica e

ideografica

Imagen 13. Curriculo Tule

En cuanto al curriculo Occidental, que también era propuesto para la escuela
Tule, vemos que tratan de hacer una semejanza entre las tematicas que
pretenden trabajar desde un curriculo propio y una especie de traduccion del

curriculo occidental. (Grenn, Cardozo & Ochoa, p. 80-81)
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Curriculo Tule
Primer Grado: Matematica Occidental
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iios y comuni
dad

- Experiencia con
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Imagen 14. Curriculo Occidental

En este sentido, fue que los maestros indigenas nos solicitaron colaboracion,
pues ellos conocian perfectamente las practicas cotidianas dentro de su
cultura, pero era necesario un puente, en este caso nosotros, que les ayudara
a comprender como se da la produccién de ese conocimiento mateméatico

desde las practicas cotidianas.

Al respecto el lider indigena Abadio Green, quien participé en la construccion y

autoria de dicho curriculo nos dijo:
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En el curriculo Tule hubo una separacion, la llamamos matematica Tule y matematica
occidental haciendo referencia a la diferencia [...]. En Caiman cometimos un error,
hicimos un curriculo muy bonito; cuando yo leo éste curriculo digo: jque avance hemos
hecho! (porque fue hecho con la participacion de la comunidad, de los sabios); pero al
mismo tiempo digo: ¢qué fue lo que fall6? Ningin maestro estaba preparado, porque
no formamos a los maestros.

(Abadio, entrevista octubre 26 de 2009)

Abadio afirm6 que era necesario preparar a los maestros para la
implementacion del curriculo que ellos mismos realizaron. En este sentido,
Abadio, de alguna forma, estaba apuntando al objetivo de nuestra
investigacion. Es de nuestro interés, ayudar al maestro indigena a comprender
ese conocimiento matematico que esta implicito en la practica de la siembra, y
colocar ese saber especifico referido a la medida al servicio de esa practica
cotidiana de la comunidad.

Cuando dije que fueron los maestros indigenas los que nos solicitaron
colaboraciéon para generar una propuesta curricular diferente dentro de la
escuela indigena, dentro del marco del diplomado mencionado anteriormente,
me referia a que se trataba de que desde nuestros conocimientos matematicos
les ayudaramos a orientar algunas actividades que surgieran de las practicas
cotidianas de su cultura, que aunque ellos manejaban a la perfeccion,
necesitaban que les ayudaran a comprender como abordarlas desde el

conocimiento especifico, en este caso desde las matematicas.

Aunque en la investigacion se desarrollaron algunas actividades con los
estudiantes indigenas, fue con la planeacion conjunta de esas actividades, que
se tratd de ayudar a los maestros indigenas, para que pudieran explorar un
conocimiento matematico, en este caso referido a la medida, desde las

practicas de la siembra de las comunidades Tule y Embera-Chami.

Posteriormente, fueron los mismos maestros indigenas quienes desarrollaron
estas actividades con los estudiantes, porque soélo ellos, con la claridad del
trabajo en conjunto desarrollado sobre los conceptos matematicos, los que
puede relacionar mejor esos conocimientos propios de la cultura, con los
conocimientos escolares. Es la preparacion de los maestros indigenas a la que
se le estd apuntando dentro de las comunidades indigenas ya hace varios

afos, como lo plante6 el lider indigena Omar Tascon.
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Y es que no so6lo se necesita de un disefio curricular para ser implementado, en
este caso de una guia tematica, sino también de la preparacion docente para
disefiar las actividades que den cumplimiento a este curriculo, para la cual es
necesario no solo tener claro las précticas y saberes propios de la cultura, sino
ademas, claridad en los conceptos a trabajar, en este caso del conocimiento

matematico referido a la medida.
Abadio también plante6 que:

[...] La construccion curricular que se debe hacer no es sobre la pregunta de cémo
vamos a ensefiar la matematica a los nifios y a las nifias, la pregunta de cémo vamos a
ensefar el pensamiento, la ciencia. La construccion curricular debe pensarse desde la
pregunta que yo he planteado, que todavia esta muy lejos de que sea realidad, es ¢como
la matematica va a ayudar a la madre tierra?

(Abadio, entrevista octubre 26 de 2009)

Tal vez, lo que planteaba Abadio, en su posicion sobre la falla del curriculo
Tule, no sélo tenga que ver con la formacion de los maestros, sino con la forma

de proponer y abordar las tematicas.

Podemos ver en la etnomatematica una manera de pensar un curriculo propio,
y desde alli proponer algunas actividades ancoradas en las practicas cotidianas
de cada comunidad indigena.

3.1.2 ETNOMATEMATICAS: UNA
ALTERNATIVA CURRICULAR

Es importante recordar que habia sido desde los mismos maestros indigenas
que surgio la preocupacion por establecer ese dialogo de saberes entre el
conocimiento escolar y el conocimiento propio. Este dialogo de saberes fue
planteado, por los mismos maestros, como necesario para el sostenimiento de

su cultura y la validacion de su saber propio dentro de la escuela.

Segun lo dialogado en los conversatorios con los maestros, tal vez esté
ocurriendo lo que Chevellard cita como la l6gica sagrada y la logica profana,
que es retomado por Knijnik (2003) en uno de sus textos sobre el trabajo

desarrollado con un asentamiento del Movimiento Sin Tierra, donde se
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desarroll6 toda una propuesta curricular para el grado séptimo a partir de un
cultivo de lechuga. En este trabajo se logroé desarrollar un dialogo de saberes
entre los conocimientos propios de la cultura, en este caso sobre el cultivo de
lechuga, y los conocimientos escolares, retribuyendo en beneficios a la
comunidad. Esta situacion todavia no ha sido posible en las escuelas
regulares, generandose una dicotomia entre la légica sagrada y la ldgica
profana, como se plantea a continuacion:

La primera de ellas estaria asociada al ritual escolar, al contrato didactico que establece
entre profesores y educandos. La légica profana, por otro lado, aquella que se vincula a
las experiencias del sujeto en el mundo social mas amplio, es “abandonada en la puerta
del aula”. (Chevellard citado por Knijnik, 2003, p. 26)

Tal vez ésta es la situacion que podemos ver reflejada en muchas de las
escuelas del pais, al igual que las escuelas rurales e indigenistas como las que
participaron en la investigacion, las cuales no son la excepcion. Estamos
inmersos en un sistema educativo, en el cual se deben seguir los Estandares y
Lineamientos Curriculares, que han sido trazados por el Ministerio de
Educacion Nacional para todo el pais en general. Debido a lo anterior, cada vez
mas se esta homogenizando a nuestros estudiantes con un mismo modelo de
ensefianza y de aprendizaje que esta siendo entendido por los maestros, sin
importar las diferencias sociales, culturales, econémicas y politicas de cada

uno de los contextos escolares.

Como lo platea D’Ambrosio (2008, p.58) en una apreciacién sobre el curriculo a
nivel internacional:

En la educacion, estamos viendo un creciente reconocimiento de la importancia de las
relaciones interculturales, pero lamentablemente, todavia existe renuncia para tal
reconocimiento. Todavia se insiste en colocar nifios en grupos de acuerdo con la edad,
en ofrecer el mismo curriculo a un grupo, llegando a lo absurdo de proponer curriculos
nacionales. Y todavia es mas absurdo evaluar grupos de individuos mediante pruebas
estandarizadas.

Es precisamente aqui donde comienza a tener sentido lo planteado por
D’Ambrosio (2008) como etnomatematicas. Comencemos mirando lo que

sugiere el término etimolégicamente hablando:

Para comprender la palabra etnomatematica utilicé las raices tica, matema y etno con el
fin de expresar que hay varias maneras, técnicas y habilidades (ticas) de explicar, de
entender, de lidiar, y de convivir con (matema) distintos contextos naturales vy
socioeconomicos de la realidad (etnos). (D’ Ambrosio, 2008, p.60)
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Basandonos en esta definicion podriamos hablar de que la matematica propia
de los pueblos indigenas de Antioquia Tule y Embera-Chami, y en general de
cualquier pueblo indigena, es una etnomatematica, de la cual todavia no son
conscientes los propios pueblos que la estan practicando. En palabras de
D’Ambrosio (2008), cada pueblo tiene su propia forma de entender y explicar,
su realidad y en ella establece sus propias maneras, técnicas o habilidades de
hacerlo. Cada pueblo tiene su propia forma de interpretar el mundo v,

consecuentemente, de concebir su propio conocimiento matematico.

El trabajo que se desarroll6 con los maestros y las escuelas indigenas sobre la
siembra del platano y la siembra de plantas medicinales, podria ser un primer
acercamiento a un trabajo de ethomatematicas en estos pueblos. En él, se
disefiaron algunas actividades que les permitieron a los maestros explorar una
forma diferente de acercarse al concepto de medida con sus estudiantes,
ademas de permitirles realizar actividades basadas en précticas cotidianas

dentro de su cultura.

Un ejemplo de ello lo podemos visualizar cuando un estudiante Embera-Chami
llevé algunas plantas medicinales y explicé cudal era su uso y como era la

preparacion para este:

Estudiante: este se llama violeta, le sirve para el dolor de cabeza. Primero tiene que
hervir el agua, después hecha un pufiado y lo deja hervir 5 minutos, se lo traga y ya.

Katerinne: ah, ¢trajiste varias?

Estudiante: si, este sirve para el dolor de oido, en una olla de agua caliente pero bien
caliente, tiene que machacar las hojas y ponerlas al vapor, luego las exprime y se
hechas unas gotas en el oido lo més caliente que pueda.

Este sirve para la hemorragia, tiene que echarle cierta cantidad de agua, o sea si la
hemorragia es mucha, tiene que echarle mas, pero si es menos tiene que echarle menos.
Entonces se cocina y se le da cada que se esté presentando la hemorragia, entonces si
es cada rato, se le da cada rato; si es por tiempo, entonces se le esta dando por
tiempos.

(Diélogo en la actividad de clase, julio 24 de 2009)
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Imagen 15. Estudiante Embera-Chami explicando algunas plantas medicinales, su uso y
preparacion, julio 24 de 2009

Al igual que el estudiante indigena explicé el uso y la preparacién de las
plantas medicinales que ha ido aprendiendo en su cultura, los diferentes
pueblos y comunidades pueden ir relacionando las formas de saber/hacer

planteadas por D’Ambrosio (2008) en la siguiente cita:

Las distintas maneras de hacer (practicas) y de saber (teorias), que caracterizan una
cultura, son parte del conocimiento compartido y del comportamiento compatibilizado.
Asi como comportamiento y conocimiento, las maneras de saber y hacer estan en
permanente interaccion. Son falsas las dicotomias entre saber y hacer, asi como entre
teoria y practica. (D’ Ambrosio, 2008, p.19)

El estudiante indigena mostré en su exposicion el saber que tiene de las
plantas medicinales, como una practica cotidiana aprendida de sus abuelos, la
cual esta compatibilizada, en palabras de D’Ambrosio, con un hacer, en la
dialéctica conocimiento/comportamiento. Es decir, como desde un
conocimiento propio del estudiante, que en este caso es el uso y la preparaciéon
de las plantas medicinales, interactia con un comportamiento que le permite
generar solucién a ciertas situaciones, en este caso a algun tipo de malestar.
De esta forma también podemos ver la dialogia que se establece entre las

relaciones de teoria y practica, retomando lo planteado por D’Ambrosio (2008).

En otra definicion, D’Ambrosio explica que la “Etnomatematica es la
matematica practicada por grupos culturales, grupos de trabajadores, grupos
de profesionales, nifios de cierta edad, sociedades indigenas y otros que se

identifican por objetivos o tradiciones comunes.” (D°’Ambrosio, 2008, p. 9).
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Cada pueblo, cada comunidad, cada cultura, tiene una forma particular de ver
el mundo y en ella, una forma propia de expresarla. En este sentido podriamos
decir que los pueblos indigenas, que son el interés de esta investigacion, tienen
su propia matematica, su propia forma de concebir ese pensamiento

matematico y su propia forma de evidenciarlo.

Pero, se podria pensar por qué se habla de una etnomatemética y no de una
etnobiologia, o de cualquier otra etnociencia. Al respecto D’Ambrosio (2008)
explica:
La etnomatematica es considerada hoy como una subéarea de la historia de la
matematica y de la educacion matemaética, con un vinculo, muy natural, con la
antropologia y las ciencias de la cognicion. [...] Ademas de ese caracter
antropoldgico, la ethomatematica conlleva a un indiscutible caracter politico. La

etnomatematica estd impregnada de ética, centrada en la recuperacion de la
dignidad cultural del ser humano. (D" Ambrosio, 2008, p. 9)

Pero ademas de esas dimensiones cognitiva y politica, D’Ambrosio (2008)
plantea que la etnomateméatica se sustenta en otras cuatro dimensiones: la
dimension conceptual, la dimension histoérica, la dimensién epistemoldgica y la
dimension educativa; las cuales le dan a la etnomatematica el caracter de

ciencia con la que se esta abordando desde sus inicios en los afios ochenta.

Como otro referente, abordamos también a Knijnik (2007, p. 2) que plantea

que el campo de la Ethomatematica esta interesada:

En el estudio de los discursos eurocéntricos que instituyen las matematicas académica y
escolar, en analizar los efectos de verdad producidos por los discursos de esas
matematicas, en la discusién sobre la cuestion de la diferencia en la educacion
matema@tica, considerando la centralidad de la cultura y las relaciones de poder que la
instituyen, en la problematizacion de la dicotomia entre “alta” y “baja” cultura en la
educacion matematica. (Knijnik, 2004b, p.131).

Es precisamente el estudio de la dicotomia entre “alta” y “baja” cultura en
educacién matematica la que ocupa hoy nuestro estudio. No se trata de pensar
gue el concepto de medida es diferente de acuerdo al lugar y a las personas
con las que se trabaje, lo que se trata es de comprender que las formas de
construccion y produccion del conocimiento matematico si dependen de los
contextos socioculturales en los que esta el sujeto que ensefa y el sujeto que
aprende. Es decir, concebir al otro (maestro o alumno) dentro de su

subjetividad, en su contexto, dentro de una cultura, en la produccion del
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concepto de medida. Es la forma en la que miramos al otro la que la hace la
diferencia en la forma de ensefiar y de aprender de cada sujeto, en cada

comunidad.

Por otro lado, los maestros indigenas planteaban una idea de curriculo propio,

al respecto el maestro Abelardo planteé:

La ensefianza de la matematica necesita un cambio, pero para realizar este cambio se
necesita una investigacion y un trabajo conjunto entre los que conocen la matematica
occidental y nosotros que somos los que conocemos nuestra cultura, que pueda arrojar
como resultado un curriculo propio, que ayude a los nifios a entender mejor la
matematica propia y apropiarse de unos conocimientos que les permita ser competente
ante las mateméticas occidentales.

(Abelardo, conversatorio con los maestros, 25 de octubre de 2008)

En este mismo sentido el maestro Richard planteo:
Ha sido dificil hacer la integracion de la ensefianza “occidental” con la ensefianza de
la cultura Tule, sobre todo en el &rea de matematicas. Hay la necesidad de trabajar en
conjunto para generar propuestas que le facilite a la escuela indigena trabajar sobre su
propia cultura sin quedar en desventaja frente a la exigencia del estado para la

educacion. Hay que hacer un trabajo donde se puedan integrar elementos de la cultura
y a la vez explorar el conocimiento matematico.

(Richard, conversatorio con los maestros, 11 de noviembre de 2008)
Para los maestros indigenas es importante la realizacion de un curriculo propio,
ya que este garantizaria una forma de trabajar los conocimientos culturales, lo

propio de cada comunidad desde la escuela.

Retomando entonces la idea de curriculo desde la ethomatematica, D’Ambrosio

(2008) utiliza una definicion amplia de curriculo, donde cuestiona su funcion:

Curriculo es la estrategia de la accion educativa. A lo largo de la historia el curriculo es
organizado como reflejo de las prioridades nacionales y del interés de los grupos que
estan en el poder. Mas alla de la importancia académica de las disciplinas, el curriculo
refleja lo que la sociedad espera de las distintas disciplinas que lo componen.
(D’ Ambrosio, 2008, p. 60)

El curriculo entonces, nos puede plantear la posibilidad de construir no sélo
saberes escolares desde la escuela, sino que ademas, posibilita una forma de
establecer relaciones desde las practicas cotidianas de cada pueblo y esos
conocimientos escolares, estructurados bajo las distintas disciplinas que lo
pueden conformar, dandole al sujeto no sélo un lugar dentro de la escuela, sino

también, dentro de la sociedad y la cultura a la cual pertenece.
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Pero también D’Ambrosio (2008, p. 64) sustenta que la propuesta de
etnomatematicas es analizar las estrategias de ensefianza a aquello que
llamamos curriculo, en las vertientes que el llamo literacia, materacia y

tecnocracia, definidas asi:

LITERACIA: la capacidad de procesar informacién escrita y hablada, lo que incluye
lectura, escritura, calculo, didlogo, ecédgolo, medios, internet en la vida cotidiana
[Instrumentos Comunicativos].

MATERACIA: la capacidad de interpretar y analizar sefiales y codigos, de proponer y
utilizar modelos y simulaciones en la vida cotidiana, de elaborar abstracciones sobre
representaciones de los real [Instrumentos Analiticos].

TECNORACIA: la capacidad de usar y combinar instrumentos, simples o complejos,
incluso el propio cuerpo, evaluando sus posibilidades y limitaciones y su adecuacion a
las necesidades y situaciones diversas [Instrumentos Materiales].

Un curriculo propio podria posibilitar, entonces, autonomia a una cultura,
ademas de la posibilidad de establecer didlogos con otros conocimientos
establecidos por otras culturas. En este caso, la practica cotidiana de la
siembra del platano en la cultura Tule y de las plantas medicinales en la cultura
Embera-Chami, posibilitaron la construccion de un conocimiento matematico
referido a la medida. Desde el dialogo que se puede dar entre los saberes
propios de la cultura y los saberes escolares, se pudo evidenciar como los
maestros y los estudiantes indigenas analizaron la informacién que sabian a
partir de las practicas de la cultura, para generar un conocimiento sobre la
medida. Luego, el maestro y el estudiante van realizando interpretaciones y
analisis sobre esos que van desarrollando a partir de las relaciones entre lo
cotidiano y lo escolar. Por ultimo se implementa la capacidad de utilizar esos
mismos instrumentos o0 estrategias de las practicas cotidianas que se han
desarrollado de acuerdo a sus necesidades, en la construccibn de un

conocimiento matematico.

En este sentido se plantearon algunas actividades apoyadas en la medida
desde una perspectiva sociocultural planteadas por Lanner (2005) y Lima &

Moisés (1998), las cuales seran discutidas en la tercera categoria de analisis.

Pero como lo plantea Jaramillo (2009, p. 6) “Metodoldégicamente, esta
propuesta [la etnomatemética] podria centrarse en  alternativas como

desarrollo de proyecto y modelamiento matematico, entre otras.” En nuestro
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caso se desarrollo el disefio de un proyecto en el que se plante6 la necesidad,

si 0 no, de dialogo de saberes, explicado en la siguiente categoria.

Con las actividades desarrolladas sobre la siembra del platano y la siembra de
plantas medicinales intentamos hacer un acercamiento a lo que podrian ser
algunas actividades propuestas para un curriculo propio desde los
fundamentos de la ethomatemética. Desde estos fundamentos retomamos los
planteamientos de Lizcano (2002) ¢qué ocurre si invertimos la mirada? En
este sentido tratamos de poner las matematicas al servicio de las practicas
cotidianas, volver al origen del conocimiento matematico que surge desde esas

practicas cotidianas.

En este sentido también se puede citar a Monteiro (2004, p. 3) cuando retoma
Moreira a (1997):
Este autor propone una reorganizacion del curriculo a través de la promocion de un
entorno escolar propicio para la comprensién de la realidad existente, el desarrollo de
nuevas concepciones del conocimiento, la ciencia y la verdad, y el dialogo entre

culturas no es hegemoénico, lo que permite la formacién de subjetividades
multidimensional .

Es asi como el disefio de actividades curriculares desde las propias practicas
cotidianas de los pueblos, pueden ayudar a la pervivencia de la cultura y a la
legitimacion de aquellos saberes que estan inmersos en ella dentro de la

escuela.
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3.2 CONOCTMIFENTO PROPIO V.
CONOCTMIFNTO FSCOLAR

cPor que no establecer una intimidad’ necesaria
entre los saberes curviculares fundamentales para
los alummnos vy la experiencia soctal que ellos tienen
como indrvidiuos?

Paulo Fretre (2002, p. 32/

Esta categoria surgié al analizar como los maestros y los estudiantes de las
escuelas indigenas, a medida que exploraban las actividades propuestas para
la siembra del platano y la siembra de plantas medicinales, iban construyendo
una concepcién de la medida en una perspectiva sociocultural. En este
proceso, los estudiantes iban construyendo y decodificando un conocimiento
propio de su cultura, alrededor del concepto de medida, tratando de
relacionarlo con el conocimiento escolar. Para la realizacion del andlisis
estableci dos aspectos centrales que componen esta categoria. Dichos
aspectos fueron sefialando los planteamientos que trabajaron tanto los
maestros como los estudiantes en la investigacion. Estos aspectos fueron:

- Dialogo entre el conocimiento escolar y el conocimiento propio.

- Practicas cotidianas (sociales) en dialogia con practicas escolares.

3.2.1 DIALOGO ENTRE EL CONOCIMIENTO
ESCOLAR Y EL CONOCIMIENTO PROPIO

Desde la etnomatematica, planteé, en el capitulo anterior, trabajar desde las
practicas cotidianas de las comunidades indigenas en un didlogo entre el
conocimiento escolar y el conocimiento propio. Pero, ¢a qué se le llama
conocimiento escolar? Y ¢a qué se le llama conocimiento propio? ¢Podria

haber un dialogo entre estos dos conocimientos?

Al respecto el lider indigena Omar Tascon se refirid al conocimiento propio

como.

“El conocimiento propio parte de la medicina tradicional y lo cultural”
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(Omar, entrevista octubre 22 de 2009)

Mientras que define el conocimiento escolar como:

El conocimiento escolar fue en el que yo me forme, en el occidental. Cuando hablamos
de escuela es aprender a sumar, a restar a manejar el espafiol, hablamos de ciencias
naturales, nos metimos en la cabeza que el conocimiento escolar es esto.

(Omar, entrevista octubre 22 de 2009)
Desde otra mirada, Abadio se refirié al conocimiento propio asi:

El conocimiento propio no se puede explicar sin el territorio, con la Madre Tierra,
porque de este lugar se emana todo [...] el conocimiento debe ser desde el corazon [...]
el conocimiento se debe ocupar de todas las facetas del hombre.

(Abadio, entrevista octubre 26 de 2009)
Asi, comprende el conocimiento propio, como ese conocimiento que se
desprende de las practicas que se dan dentro de la cultura, como las que

caracterizan su cosmogonia.

Como apuntaba Abadio, los pueblos indigenas estan trabajando por la
recuperacion de la “Madre Tierra”, porque desde ella es que se deriva todo lo

que es el ser humano.

La Organizacion indigena de Antioquia llama a su modelo de educacion “Estrategia en
la defensa de la Madre Tierra”; en este sentido la pedagogia debe gira alrededor de ella,
porque en esa forma entenderemos que somos parte de esta creacion, que somos una
piedra mas en la tierra, como lo son los planetas, las estrellas, los animales, los arboles,
el aire, la lluvia, porque es sefiora protectora de todo lo creado y vive en ella.

(Green, Guzméan, & Sierra, p. 4)

En este sentido, los pueblos indigenas estan proponiendo una pedagogia
desde la Madre Tierra, donde todos podamos cuidarla y conservarla. Las
comunidades indigenas plantean una escuela donde el centro de la educacion
sea la tierra, basada en las politicas que se han fundamentado desde la OIA.
Estas politicas son: Gobierno y Administracion, Cultura y Educacion, Medio
Ambiente y Territorio, Salud y Género; todas ellas con un unico fin, apoyar
desde la escuela la construccién de los planes de vida de su pueblo.

En este orden, se esta concibiendo el conocimiento escolar como el que se da
dentro de la institucion educativa, como el mismo que se imparte en toda la
sociedad conocido como el “occidental”. Asi mismo entonces, se esta

concibiendo una dicotomia entre los dos conocimientos, donde este
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conocimiento que parte de la tierra no tiene nada que ver con el conocimiento

gue se trabaja en la escuela.

De otro lado, Abadio reflexiond, en uno de sus escritos, sobre como el
conocimiento propio de cada cultura no esta concebido dentro de la escuela, ya
que para las comunidades indigenas, la escuela es vista como una imposicién

de otra cultura, como una forma de colonizacion:

Las escuelas provocaron en los Kuna Tule de Panama reacciones complejas y
ambivalentes. Lideres de mayor tradicion se opusieron a ellas tenazmente, al darse
cuenta de que la educacion oficial suplantaria la socializacion tradicional y desbarataria
la jerarquia de edad. Otros, vieron en la educacion de sus hijos la oportunidad de
adquirir nuevos conocimientos y los beneficios practicos de saber leer y escribir. Una
posicion intermedia consideraba la utilidad de la educacion, pero temia a su potencial
dafiino. (Green, 2007, p.227)

Abadio plante6 el conocimiento propio por fuera de la escuela, ya que éste es
el que se concibe dentro de la cultura como otra idea diferente de escuela. Por
ejemplo, cuando una persona quiere y es apto para ser Jaibana® de una
comunidad indigena, debe de ser preparado desde los primeros afios de su
infancia. Dicha preparacion estara a cargo del propio Jaibana de la comunidad,
el cual tratara de dotar de su sabiduria a su aprendiz y decidird cuando su

alumno esta preparado para realizar su nueva funcién.

De igual forma, las personas que son designadas como autoridades
ancestrales, para dirigir la comunidad conocidos como Cacique para los Senu,
Jaibana para los Embera-Chami, Embera-Dovida y Embera-Eyavida, o Saila
para los Tule, son preparados desde su infancia por los “viejos”’ de los pueblo,
los cuales dedican toda su vida a ensefar y transmitir el conocimiento milenario
de su cultura, ya que sélo asi ese aprendiz suyo podra ser un digno lider de su

comunidad.

También podemos ver como las mismas comunidades aislan el conocimiento
propio de cada cultura, del conocimiento escolar, generando una brecha cada

vez mas amplia entre el trabajo en la escuela indigena y las practicas sociales.

A continuacién podemos ver como en un didlogo con el maestro Richard, él

expresd la posicion de la comunidad ante el conocimiento escolar:

6 O T
Nombre que se le da al médico dentro de la cultura Embera
7 . . .
Forma de nombrar a las personas que tiene todo el saber milenario de la cultura
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Hay muy pocos estudiantes que van a la escuela, lo maximo son 30, lo minimo son 20,
porque la comunidad siempre deja a un lado la educacion occidental, entonces, por eso
casi no hay estudiantes.

La educacion occidental no es propia de la comunidad [...] la educacién indigena ha
sido desde la familia: los padres educan a sus hijos a hacer los trabajos comunitarios,
trabajos en el campo, la caceria, la pesca, las mamas les ensefian a sus hijas, entonces
esa es la educacion indigena. O sea, esa es una posibilidad, que los nifios vayan a la
escuela, solamente para ensefiarles a leer y a escribir, y que aprendan a hablar
espariol, ese es el proposito, es el compromiso con los padres de familia.

(Richard, conversatorio con los maestros, 5 de septiembre de 2009)

En este sentido, es valido plantear que el conocimiento propio de cada cultura,
es diferenciado del conocimiento escolar, y que es este primero el que prima
dentro de la cultura de los pueblos indigenas, sin negar la necesidad de un

didlogo con el conocimiento escolar.

De igual forma, al preguntarle al lider Omar Tascon, ¢crees que puede haber
una relacion entre el conocimiento propio y el conocimiento escolar? Encontré

una dialogia entre los dos conocimientos:

Si claro, porque bien sea para los nifios o para nosotros los lideres, tiene que haber
como un 50% de un conocimiento propio y un 50% de un conocimiento occidental,
porque ambos los necesitamos en la sociedad en que vivimos [...] debe haber un
relacionamiento, un acuerdo donde ambos nos reconozcamos, tanto el conocimiento
propio, como el conocimiento occidental, ambos son importantes porque nosotros
somos indigenas, porque manejamos nuestro conocimiento propio, pero vivimos en una
saciedad.

(Omar, entrevista octubre 22 de 2009)
Omar hizo referencia a unos porcentajes, tratando asignar igual importancia a
ambos conocimientos. El lider Embera-Chami, considera necesario los
conocimientos propios de su cultura para la conservacién de la misma, pero
también considera necesario, con igual importancia, el manejo de unos

conocimientos escolares, para la supervivencia y un dialogo con la otra cultura.

Ademas, aunque el conocimiento propio y el conocimiento escolar se conciben
de forma diferente, es necesario establecer una relacion entre los dos, ya que
si vamos a lo establecido mas propiamente sobre un conocimiento matematico,

este relaciona los saberes escolares con los saberes cotidianos.
El conocimiento matemético es una cuestién del cotidiano, cuando la gente esta
calculando, no esta en la mente del Tule que estas haciendo matematica, porque todo

esta relacionado con la vida en la comunidad. Por ejemplo: cuando se construye una
casa, el conocimiento matematico esta alli [...] Todas las cuentas que hacen las
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mujeres con las chaquiras, todos los tejidos, estan solo en la mente, van formando
figuras /...J

(Abadio, entrevista octubre 26 de 2009)
O como lo planteo: el lider Omar Tascon:

Vivimos en un entorno donde existe lo matematico, pero no sabemos todavia trabajar
con el [...] es que nosotros estamos en medio de la matematica, toda nuestra
artesania, lo tradicional, toda cultura tiene que ver con la matematica.

(Omar, entrevista octubre 22 de 2009)
Se podria decir que es claro que se debe hacer un didlogo entre los
conocimientos propios de la cultura y los conocimientos escolares, pero
entonces, ¢cual seria la conexion entre estos dos conocimientos? Si el
conocimiento se concibe como algo natural del ser humano en su relacién con
la naturaleza como lo plante6 Abadio, entonces son esas practicas cotidianas

y esas practicas escolares las encargadas de establecer esos didlogos.

3.2.2 PRACTICAS COTIDIANAS (SOCIALES) EN
DIALOGIA CON PRACTICAS ESCOLARES

Las practicas cotidianas, practicas populares o practicas sociales, como son
llamadas por diferentes autores y que, parafraseando a Jaramillo (2009, p.158),
son estas, las diferentes practicas sociales, las que ponen en debate la
produccion, validacién y legitimacién del conocimiento matematico, las que

permitiran un dialogo de saberes.

Lo que Jaramillo est4 proponiendo, es que son esas practicas sociales las que
se encargan de legitimar y darle validez a ese conocimiento matematico que se
concibe dentro de cada cultura, desde las formas de produccion que se hagan

del mismo.
De otro lado podemos ver los planteamientos de Valero (2009) que propone:

La educacién matematica como campo de practica educativa se puede definir como una
serie de précticas sociales, realizadas por diferentes personas en diferentes sitios, en las
gue se constituye el significado de la ensefianza y el aprendizaje de las tematicas, en
condiciones historicas particulares. Aquellas practicas sociales se han de encontrar no
solo en el aula donde profesores y estudiantes interactian alrededor de un contenido
matematico, sino también en, por ejemplo:

e practicas de la familia y exigencias de los padres a la escuela (en matematicas)

e practicas de la comunidad local y sus necesidades educativas (en matematicas)
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practicas de formulacion de politicas educativas internacionales o nacionales en
matematicas, que estructuran y regulan las formas de conocimiento valido, las
competencias y los niveles de logro que deben ser alcanzados por los
estudiantes y los profesores en matematicas

e précticas de educacion de profesores

e précticas de produccion de libros de texto

practicas de mercado laboral y expectativas sobre las cualificaciones
matematicas de los trabajadores

practicas de investigacion en educacion matematica

précticas de investigacion en matematicas

précticas culturales de la juventud

practicas de los medios de comunicacién y construccion de discursos publicos
sobre las matematicas

e  précticas de comparaciones internacionales de logro (en matematicas)

(Valero, 2009, p. 16)

En este sentido, podriamos ver como la siembra de platano y la de plantas
medicinales hacen referencia a una practica social de la cultura Tule y la
cultura Embera-Chami, respectivamente. Cada una de estas practicas, pueden
dar cuenta de un conocimiento que parte de su cosmovision y puede

relacionarse con los conocimientos de la escuela.

Al respecto también cito a Monteiro (2005) cuando retoma a Michael (2002) con

su definicién de préacticas sociales:

La préactica social es cualquier accién intencional o conjunto de acciones organizadas y
fisica-emocional-intelectual lugar en un tiempo y lugar determinado por un conjunto de
individuos sobre el mundo material y / 0 humanos y / o institucionales y / o actividades
culturales, que son, siempre, y hasta cierto punto, y por un periodo de tiempo
determinado, por un valor de ciertos sectores de la sociedad, adquirir una cierta
estabilidad y celebré con cierta regularidad.

(Monteiro, 2005, p. 27)

Son esas practicas cotidianas o practicas sociales, mencionadas por los
distintos autores las que desarrollan las comunidades en su cotidianidad, en su

diario vivir, para su sostenimiento.

Tenemos entonces que existen unas practicas sociales que derivan unos
saberes sociales, y existen unas practicas escolares que son las que derivan
unos saberes escolares. En la medida que las practicas sociales generen la
produccion de un conocimiento matematico, se podra establecer un didlogo

entre los saberes escolares y los saberes cotidianos.
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O como lo plantea Knijnik (2007, p.1), en el mismo sentido:

Nuestras practicas educativas tienen las potencialidades de favorecer o, al contrario,
desfavorecer la inclusion escolar de aquellos que, por los entrecruzamientos de clase
social, género, raza/etnia, sexualidad, generacion, etc. son “los otros”, los “diferentes™:
desigualmente diferentes, puesto que sus diferencias son consideradas en nuestra
sociedad como las “que valen menos”.

Es decir, son las practicas cotidianas de los pueblos indigenas, en este caso la
siembra de plantas medicinales y la siembra del platano, las que pueden
permitir que se produzca, se legitime y se pueda validar su conocimiento propio
dentro de la escuela indigena.

Para explicar mas ampliamente la produccion, validacion y legitimacion que
plantean los autores, podemos retomar algunas de las actividades que se han
planteado conjuntamente con los maestros indigenas, con el fin de desarrollar
el trabajo referido a la medida desde la siembra del platano y desde la siembra

de plantas medicinales.

Para iniciar el trabajo con ambas comunidades, se planteé una actividad con el
fin de realizar una indagacién sobre el concepto de medida discutido desde lo
planteado por Lanner (2005, p.1), el cual profundizaremos méas adelante. La
idea para esta actividad era indagar tanto con el maestro, como con los

estudiantes, sobre el concepto de medida desde las siguientes preguntas:

»  ¢Por qué medir?( La necesidad)

»  ¢Qué medir?(La cualidad)

» ¢ Como medir?(EIl proceso)

» ¢ Usted midi6 hoy? ¢(Qué y como?

(Actividad planteada para el trabajo con los pueblos indigenas, Julio20 de 2009)

El objetivo de esta actividad era poder indagar y establecer con el maestro y los
estudiantes lo que es medible y lo que no se puede medir. Ademas, establecer
la concepcion de medida como una actividad humana, en la dialéctica hombre-
naturaleza mediada por la necesidad. Para este ejercicio les planteé algunos
elementos a los estudiantes que podrian encontrar en su entorno social, como
lo podian ser el agua, al café, la tierra, el amor. Con cada uno de los elementos
se intentd discutir la cualidad que podria ser medible, el proceso utilizado para

dicha medicion y algun instrumento de medida que se utilizara. Al detenernos
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en esta parte encontramos algunos planteamientos relevantes como los que

hacen los estudiantes Embera-Chami:

- Katerinne: ¢el agua la podemos medir?
- Estudiantes: si

- Katerinne: que podemos medir del agua
- Estudiantes: cuanta hay

- Katerinne: ¢como la podemos medir?

- Estudiantes: con un vaso o con una jarra

(Diélogo en la actividad de clase, julio 23 de 2009)

Después de dar un tiempo para analizar y preguntar sobre la medida de otros
elementos como el sonido, la velocidad, el amor, la felicidad, la tierra; los
estudiantes se acercaron a una relacién entre lo medible y lo que no podemos

medir.

Para finalizar esta actividad planteamos si la tierra se puede medir, a lo cual los

estudiantes manifiestan que si.

-Katerinne: ¢la tierra se puede medir?

- Estudiantes: si

-Katerinne: ¢qué podemos medir de la tierra?

-Estudiantes: el peso, al igual que el café

- Katerinne: ¢como podemos pesar la tierra?

- Estudiantes: por baldados para hacerlo mas rapido, que se ponen en la bascula.
(Diélogo en la actividad de clase, julio 23 de 2009)

Otros estudiantes plantearon que se podria medir que tan grande es un

terreno, o cuanto pueden sembrar en él.

En esta actividad se pudo evidenciar como los nifios, dentro de lo que manejan
en su cultura, hacen un acercamiento a la concepcién de medida estableciendo
de alguna forma cuales elementos son medibles y cuales no, planteando sus

propias unidades de medida como el balde o el vaso para este caso.

En este mismo sentido Jaramillo expresa que “[...] desde la etnomatemética
puede comprenderse como los diferentes grupos culturales constituyen el
pensamiento matematico, y pueden conocerse las maneras de saber/hacer
matematico de cada cultura.” (Jaramillo, 2009, p. 161) Es decir, cada cultura

tiene sus propias formas de entender el mundo y con este, sus propias formas
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de comprender el conocimiento matematico a través de sus practicas

cotidianas.

Vemos entonces como desde otra actividad que se propuso para los nifios
Embera-Chami, ellos manifestaron manejar algunos tipos de medida en la

utilizacion de las plantas medicinales.

La actividad consistia en pedirles a los estudiantes que indagaran en sus casas
sobre algunas plantas medicinales, tratando de dar cuenta de su uso y
preparacion. En esta actividad todos los nifios llevaron algunas plantas
medicinales que aunque no tenian muy claros sus nombre, conocian

perfectamente para que servian y como debia ser preparadas.

En esta actividad encontramos desde plantas que servian para el dolor de
estdbmago, hasta una hemorragia, pasando por dolores de cabeza, gripas y

algunos malestares generales que se pueden presentar en el cuerpo.

Imagen16. Estudiantes Embera-Chami explicando algunas plantas medicinales, su uso y

preparacion, julio 24 de 2009

En sus explicaciones, los estudiantes hicieron uso de medidas como
cantidades de las plantas para la preparacion, tiempos de coccion, dosis para
utilizar. Ademas, nos encontramos con un caso muy particular de un estudiante
que, segun el maestro Abelardo, puede ser un futuro “Jaibana”, ya que en toda
la actividad mostré6 gran interés y un buen desempefio al dialogar con el
maestro y sus comparieros sobre el uso y la preparacion de algunas plantas

medicinales.

68



“La medida” en un contexto de escuela indigena: el caso del pueblo Tule vy
el caso del pueblo Embera-Chami

Tal vez este estudiante no fue consciente del trabajo que estuvo desarrollando
asociado a la concepcion del la medicién, pero lo que si tiene muy claro es que
este conocimiento ha sido muy valioso dentro de su cultura y lo ha venido
aprendiendo de sus abuelos. De igual manera ocurrié en el pueblo Tule, al
realizar la actividad propuesta para la siembra del platano.

Luego del trabajo desarrollado en la siembra del platano, como parte de un
trabajo comunitario propuesto desde la escuela, el maestro traté de llevar al
aula de clase lo desarrollado en el terreno. Tal vez, los estudiantes a la hora de
plasmar sus ideas en el papel no fueron los més claros, sin embargo, mediante
un conversatorio que desarroll6 el maestro con sus estudiantes, se pudo
evidenciar que los niflos eran conscientes de todo el proceso desarrollado
alrededor de la siembra del platano. A la hora de explicar como fueron tomadas
las mediciones del terreno, de los huecos para sembrar los colinos y hasta de
la cantidad de platano que se sembro, se notd claridad y seguridad en sus

aprendizajes.

Imagen 17. Maestro Richard dibujando en el tablero el trabajo desarrollado, segiin

instruccion de los estudiantes, agosto 14 de 2009

En esta foto podemos ver como el maestro realiz6 un esquema del trabajo
desarrollado basado en respuestas que le dan los estudiantes Tule:

- Richard: ¢(Cuantas hileras se sembraron de colinos de platano?

- Estudiantes:10

- Richard: ¢Cuantos huecos se hicieron en cada hilera?
- Estudiantes: 20
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- Richard: ¢Qué distancia se tomo para realizar los huecos?
- Estudiantes: 1 “vara Tule”
- Richard: ¢Cuantos colinos de platano se sembraron?
- Estudiantes: 200
(Diélogo en la actividad de clase, agosto14 de 2009)

De esta forma, podemos ver como desde una practica cotidiana, como lo
propone Jaramillo (2009), es posible
“[...] la incorporacion al curriculo de matematicas de aquellos saberes y practicas
matematicas que tradicionalmente han sido excluidos del contexto escolar, desde la
mirada de la etnomatematica. Asumiendo, de esta forma, que dialogar con los saberes y
practicas cotidianas y sus posibilidades de incorporacion en la escuela se torna necesario

para proponer nuevas realidades y recuperar el papel del sujeto en las distintas practicas
educativas.” (Jaramillo, 2009, p. 6)

Desde alli podriamos decir, entonces que fue posible desarrollar una
indagaciéon conceptual de la medida para el caso del pueblo Tule en el cultivo

del platano.

Cada pueblo indigena maneja un conocimiento propio de su cultura vy, tal vez,
sea este el que se esta dejando por fuera de la escuela. Las practicas
cotidianas que desarrolla cada comunidad pueden constituirse en una manera
propia de acceder a su propio conocimiento matematico, que no tiene que estar
propiamente legitimado o deslegitimado, como lo llama Lizcano (2002), frente a
otras matematicas, en este caso a la matematica occidental. Podriamos decir
que son precisamente esas practicas cotidianas, las que se deberian encargar

de legitimar el conocimiento en cada cultura.

Cada cultura tiene sus diferentes formas de contar, medir, calcular; es decir,
cada cultura tiene sus diferentes formas de ver el mundo evidenciado en sus
practicas cotidianas. A manera de ejemplo, podemos ver como los pueblos
indigenas de Antioquia tienen sus diferentes formas de cultivar, realizar sus
propias viviendas, distribuir sus territorios, realizar artesanias resaltando las
formas y las figuras representativas de sus significados de vida, y hasta
calcular el promedio de sus cosechas para su sustento. En fin, una cantidad de
practicas cotidianas que dan cuenta de su cosmogonia y sus conocimientos

propios, su propia forma de interpretar el mundo.

Retomando el “invertir la mirada”, considero que seria importante, para las

comunidades indigenas, reconocer su propia matematica, la matematica que
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esta inmersa en sus practicas cotidianas, para tratar, desde alli, de establecer
alguna dialogia con esa matematica llamada “occidental” y con los
conocimientos propios de su cultura. De esta forma, tal vez, se puedan generar
reflexiones al interior de los contextos escolares indigenas para ponerlos al

servicio de sus précticas cotidianas.
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3.3 MEDIDA: DIALECTICA
HOMBRE-NATURALEZA

La creacion de la medida ocurre cuando el trabajo humano combina el niimero
y la forma. La invencion del conteo genera el numero natural; la invencion de
la medida genera el numero racional; el conteo genera la corrvespondencia
biunivoca numero/punto; la medida expande esta correspondencia para la
densidad. La posicion intermediaria de la medida en este movimiento numérico
la vuelven un concepto clave: ella es, al mismo tiempo, genevada pov el conteo y
generadora de la continuidad.

Anna Regina Lanner de Moura, (2003, p. 6)

Después de haber indagado un poco sobre las relaciones que se tejian entre el
conocimiento escolar y el conocimiento propio referido a la medida, es
importante ahora generar una discusion a nivel del concepto como tal, la

medida desde una perspectiva sociocultural.

Para explicar un poco esta idea, tomaré algunos elementos relacionados con
la concepcion de medida en la perspectiva sociocultural. Dichos elementos los

explico en dos aspectos:

- El Pensamiento Métrico desde los Lineamientos Curriculares: tratando
de establecer una relacion desde lo que propone el Ministerio de
Educacion Nacional y el trabajo de la medida desde los pueblos
indigenas.

- Medida desde la perspectiva sociocultural: como una dialéctica entre el

hombre y la naturaleza.
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3.3.1 EL PENSAMIENTO METRICO DESDE LOS
LINEAMIENTOS CURRICULARES

Para comenzar es importante anotar la concepcion de sistema métrico dada
por el Ministerio de Educacion Nacional:
La interaccion dinamica que genera el proceso de medir entre el entorno y los
estudiantes, hace que éstos encuentren situaciones de utilidad y aplicaciones practicas
donde una vez mas cobran sentido las matematicas.
Actividades de la vida diaria relacionadas con las compras en el supermercado, con la
cocina, con los deportes, con la lectura de mapas, con la construccion, etc., acercan a los

estudiantes a la medicién y les permiten desarrollar muchos conceptos y destrezas
matematicas. (Ministerio de Educacion Nacional, 1998, p. 41)

En este sentido, podriamos ver como desde los Lineamientos Curriculares se
plantea el sistema métrico a partir de las practicas cotidianas de los
estudiantes. Sin embargo, es importante tener en cuenta que la interpretacion
de estos Lineamientos en el area de matematicas, no debe convertirse o
confundirse con un simple activismo, con el hacer por hacer.

Es decir, en simplemente llevar las situaciones planteadas en “la tienda del
barrio”, como comprar o vender un dulce, a la escuela, por decirlo de alguna
forma, pensando en que se esta trabajando sobre una contextualizacién del
entorno de los estudiantes. En este sentido, podria ser lo mismo comprar un
bomboén que un platano, o para nuestro caso, podria ser lo mismo, pesar el
azucar que pesar la leche.

Lo ideal no es que solamente nos quedemos en hacer contextualizaciones
referidas al entorno del estudiante, y llevar la “la tienda”, como lo planteamos
anteriormente a la escuela. El objetivo es trabajar, en este caso, la concepcién
de medida, desde el contexto y la perspectiva de los estudiantes tratando de
generar reflexiones e indagaciones que los lleven a la conceptualizacion de
este conocimiento, y que dicho conocimiento sea revertido hacia sus practicas

socioculturales.

Desde los Lineamientos Curriculares también se plantea:

El pensamiento métrico se refiere a la comprension general que tiene una persona sobre
las magnitudes, su cuantificacion y su uso con sentido y significado para la comprensién
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de situaciones en contextos. Esto hace que el concepto potente para el desarrollo del
pensamiento métrico sea el de magnitud.
(Posada, M. E. et al., 2005, p. 95)

A patrtir de las indagaciones realizadas con los estudiantes indigenas, podemos
ver la concepcion de medida que estos estudiantes manejan.
Retomemos la primera actividad desarrollada por las dos comunidades

indigenas explicada anteriormente, tenemos:

» ¢Por qué medir?( La necesidad)

» ¢ Qué medir?(La cualidad)

» ¢ Como medir?(EIl proceso)

» ¢ Usted midi6 hoy? ¢(Qué y cémo?

(Actividad planteada para el trabajo con los pueblos indigenas, Julio20 de 2009)

Al desarrollar cada una de las preguntas con los elementos dados,
inconscientemente los estudiantes estaban trabajando las magnitudes que
tienen establecidas dentro de su cultura para dichos elementos.

- Katerinne: ¢el café se puede medir?
- Estudiantes: si
- Katerinne: ¢qué podemos medir del café?
- Estudiantes: cuanto pesa
- Katerinne: ¢como podemos medir cuanto pesa el café?
- Estudiantes: con el aparato que pesa ( asiendo referencia a la bascula)
- Katerinne: ¢el agua la podemos medir?
- Estudiantes: si
- Katerinne: que podemos medir del agua
- Estudiantes: cuanta hay
- Katerinne: ¢como la podemos medir?
- Estudiantes: con un vaso o con una jarra
- Katerinne: ¢la tristeza se puede medir?
- Estudiantes: Si
- Katerinne: ¢qué podemos medir de la tristeza?
- Estudiantes: si estoy muy triste o si no estoy triste
- Katerinne: ;,cémo medimos la tristeza?
- Estudiantes: piensan en silencio
(Dialogo en la actividad de clase, julio 23 de 2009)

En este ejemplo podemos ver que cuando los estudiantes establecen que el
agua se puede medir, la estan concibiendo inconscientemente como una
magnitud. Cuando los estudiantes plantean que al agua se le puede medir la
cantidad, estan planteando la cualidad que le quieren medir. En este caso
también podrian haber dicho, que le quieren medir la intensidad del color, la
profundidad que tiene en el lugar que se encuentra, en fin, cada una de estas
cualidades medibles, son validas y van a depender del objetivo que tenga la
medicion que quieran hacer del agua. De igual forma, cuando los estudiantes
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plantearon que podrian medir el agua con vasos o jarras, es tan valido como si
hubieran elegido medirlo en litros o mililitros.

Cada uno de estos ejemplos muestra que aunque la concepcion de medida de
cada cultura puede expresarse de diferentes formas, esta siempre da cuenta

de una magnitud.

3.3.2 MEDIDA DESDE LA PERSPECIIVA
SOCIOCULTURAL

Cuando hablamos de la acciéon de medir, debemos tener en cuenta que para
efectos de este trabajo estamos adoptando la posicion de Lima & Moisés
(1998) tomada como la relacién hombre—naturaleza.

Trabajamos también fundamentado en la definicion planteada por Bishop
(1999, p. 55):

Medir es la tercera actividad “universal” e importante para el desarrollo de ideas
matematicas y se preocupa de comparar, ordenar y cuantificar cualidades que tienen
valor e importancia. Aunque todas las culturas reconocen la importancia de ciertas
cosas, de nuevo vemos que no todas las culturas valoran las mismas cosas en la misma
medida. Gran parte depende del entorno local y de las necesidades que éste provoca.

De alguna forma lo que Bishop (1999) esta sustentando es que el medir es una
actividad que realizan todas las culturas, como una necesidad establecida por
la relacion con el entorno, con la naturaleza. Lo que difiere en cada cultura es
la forma de medir, los patrones de medidas utilizadas, e incluso la concepcion
qgue cada cultura tenga sobre la accion de medir, pero indiscutiblemente es una

accion realizada por el ser humano en diferentes circunstancias de la vida.

También retomamos la definicion de medida dada por Guegia et al. (2009, p.
53), desde un trabajo que desarrollaron con los indigenas del Cauca: “La
medicién es principalmente una accion de comparar lo comun gque pueden
tener cosas o personas distintas, para poder clasificarlas y decidir cual es la
que mas tiene la cualidad comun que comparamos.” En este sentido vemos
que las diferentes comunidades resaltan una cualidad para medir y en base a

ella, realizan las comparaciones necesarias.
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Después del trabajo que se hizo con los estudiantes indigenas, sobre la
concepcion de medida de cada pueblo, se desarroll6 una actividad sobre las
medidas naturales que cada comunidad utiliza al interior de su cultura. Estas
medidas naturales, dieron cuenta de las medidas que cada pueblo ha
empleado a través de la historia en donde utilizan su propio cuerpo, para
establecer mediciones.

En los pueblos Tule y Embera-Chami, los maestros indigenas, ya venian
haciendo un trabajo con los estudiantes, sobre el reconocimiento de las
medidas naturales. Algunas de ellas fueron: el pie, el paso, la cuarta, la

pulgada, el geme, la brazada, etc.

Como lo plante6 Bishop (1999, p. 55):

Normalmente, el entorno local inmediato es el que proporciona las cualidades que se
han de medir ademas de las unidades de medida. Por ejemplo, el cuerpo humano fue,
probablemente, el primer dispositivo para medir que se empleé en todas las culturas.
Tenemos la ana (la anchura de 6 manos o 24 dedos), el codo, el dedo, el pie, el palmo, el
paso y la braza (distancia entre los extremos de dos brazos extendidos), todas ellas
medidas muy practicas de longitud. Estas unidades o sus equivalencias existen en la
mayoria de las sociedades.

Imagen 18. Estudiantes Tules trabajando sobre las medidas naturales, agosto 14 de 2009
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En las anteriores fotos se puede visualizar el trabajo desarrollado por los
estudiantes indigenas. Ellos realizaron medidas en el salon con la cuarta, la
brazada, los pasos y los pies. Cada estudiante hizo una exploracion por el
perimetro del salon y realizo sus propias mediciones. Al socializar el trabajo, los
estudiantes analizaron la diferencia entre las mediciones que cada uno obtuvo.
Incluso Francisco, en el pueblo Tule en algin momento opto por sacar una
regla y comparar la medida de los pies y las cuartas de los estudiantes, como

se muestran en las siguientes fotos:

Imagen 19. Estudiantes Tules trabajando sobre las medidas naturales, agosto 14 de 2009)

Aunque para nuestro caso no era necesaria la utilizacion de la regla, tal vez el
companero Francisco esta tan permeado por la cultura “occidental”, que para él
existia la necesidad de medir con la regla para ver las diferencias entre la

medida de las cuartas y los pies de los estudiantes.

Sin embrago, no se hubiera tenido la necesidad de tomar mediciones con las
reglas, ya que para los estudiantes era evidentes que todos tenian mediciones
diferentes, de acuerdo a la contextura de su cuerpo.

Nace entonces la inquietud para ellos de como realizar estas mediciones, por lo
cual y con ayuda del maestro Richard escogen a Evelina, una de las
estudiantes Tule como el “Patron” de sus mediciones. Surge la necesidad para
ellos en ese momento de acuerdo al contexto y como lo plantean Lima y
Moisés (1998) de establecer un patron de medidas guiados por su relacion con

la naturaleza.
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En ambas comunidades entonces se procedié a desarrollar la medida del
terreno donde se desarrollaria la siembra del platano para el pueblo Tule y las

plantas medicinales para el pueblo Embera-Chami.

En el pueblo Embera-Chami realizamos una visita al terreno en donde cada
estudiante a partir de la exploracion que habia desarrollado en el salén, realizé

la medicién del terreno, como se muestra a continuacion:

Imagen 20. Estudiantes Embera-Chami realizando las mediciones del terreno, julio 23 de
2009

Después de hacer las mediciones del terreno por cada estudiante, el maestro
Abelardo quiso llevar al aula de clase lo desarrollado en el terreno. Cada
estudiante dibujé su propio terreno para sembrar, segun las medidas que tomé
en el mismo. Después trataron de hacer algunas conversiones de los pasos a
los pies, hablando de las medidas naturales, en un ejercicio orientado por el
maestro Abelardo, como se muestra en los esquemas a continuacion:
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Imagen 21. Trabajos de los estudiantes Embera-Chami, julio 24 de 2009)
En este ejercicio, propuesto por el maestro Abelardo, los estudiantes tuvieron
algunas confusiones al hacer conversiones con unidades grandes. Sin
embargo, evidenciaron claridad al trabajar la concepcién de medida como tal,
establecida en el patrén de medida empleado en esta comunidad, que para el
caso fue el maestro Abelardo, y claridad en las mediciones que hicieron sobre

el terreno explorado.

En el pueblo Tule alcanzé a avanzar un poco mas en relacion al trabajo de la
siembra del platano. El maestro Richard junto con su compafiero Francisco,
algunos padres de familia, los estudiantes y yo, realizamos la siembra de 200
colinos de platano. Para hacer la medicion y el sefialamiento del terreno, se
utilizé una medida propia de su cultura adoptada como la “vara Tule”, la cual en
indagaciones posteriores nos dimos cuenta que media 2.50 metros en relacién
a la cultura occidental aproximadamente. Al indagarle al compafiero Francisco

sobre coémo se tomaba esta medida, nos conto:

Katerinne: ¢como se tomo la medida de la vara para medir el terreno?

Francisco: escogimos uno de los padres de familia que ayudo a tumbar el monte y el
tomo la medida del largo de su cuerpo desde los pies hasta llegar a la punta de los
dedos con un brazo extendido hacia arriba. Luego completo la medida con el largo del
brazo hasta el codo mas dos dedos de longitud.

Katerinne: y con que criterio escogieron al padre de familia, por ejemplo, por ser el
mas alto o por ser el mas bajo.

Francisco: no, simplemente porque es el presidente del concejo de padres. Cuando se
va a tomar la medida de un terreno, se escoge la persona con més autoridad que halla
en el momento. Por ejemplo, cuando vamos a medir un terreno en la comunidad, se
toma la medida del Saila, sin importar si es mas alto 0 més pequefio que los demas.
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Imagen 22. La “vara Tule” como instrumento de medida, agosto 12 de 2009

En este ejemplo podemos ver como la comunidad Tule, a través de la siembra
de platano, adopta una unidad de medida que en este caso es la “vara Tule”,
para establecer las mediciones de un terreno. Ademas, pudimos vislumbrar
como en la escogencia de este patron de medida hay inmersas ciertas politicas
internas de la comunidad, al tener que ser una persona la indicada para tomar
esta medida y no cualquier otra persona. En el establecimiento de esta unidad
de medida y en la forma de hacerlo pudimos ver cémo se relacionaban las
formas de saber/hacer de las que nos hablan Jaramillo (2009) y D’Ambrosio
(2008), en donde se puede dar una legitimacion del conocimiento propio de la
cultura, llevado al aula de clase. La escogencia de una unidad de medida
guiada por la necesidad de tener exactitud en las mediciones del terreno,
evidencio la dialéctica establecida entre hombre-naturaleza por este pueblo.

Continuando con la medicién del terreno, para hacer las medidas mas exactas,
se ubic6 una esquina como punto estratégico del terreno, a partir del cual se
amaro6 en un palo una pita con el fin de hacer una hilera, las cuales midieron 11
“varas Tule” de largo. Luego los nifios, en compafiia y con asesoria del
maestro, fueron colocando palos donde se realizaria los huecos para la
siembra de los colinos de platanos, como fue mencionado anteriormente con

una “vara Tule” de distancia entre hueco y hueco.
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Imagen 23.Maestro Richard y estudiantes Tule demarcando el terreno segun las medidas
propuestas, agosto 13 de 2009

De igual forma se realizaron otras 10 hileras con 20 huecos cada una,
separadas de la misma forma por una “vara Tule” de distancia. Aunque muchos
estudiantes ya conocian a la perfeccion el proceso de la siembra del platano, el
maestro desarrollé y explicé paso a paso cada parte del proceso, tratando de
hacer énfasis en la exploracién de las medidas utilizadas.

Asi mismo, los padres de familia ayudaron a realizar los huecos para la
siembra de los colinos y los nifios se encargaban, junto con el maestro, de
tomar y verificar las distancias entre hueco y hueco. Posteriormente se
sembraron los colinos en cada hueco asiendo referencia a las instrucciones del
maestro en cuanto a la profundidad que debia tener cada hoyo, dependiendo

del tamafio de cada colino de platano.

81



“La medida” en un contexto de escuela indigena: el caso del pueblo Tule vy
el caso del pueblo Embera-Chami

Imagen 24.Maestro Richard explicando el proceso de la siembra del platano a los estudiantes
Tule, agosto 13 de 2009

En todo el proceso se evidencio el establecimiento de una dialéctica entre los
procesos que iban desarrollando los estudiantes y la siembra de los colinos de
platano. Uno ejemplo de ello, puede ser cuando establecié una medida propia
de la cultura Tule, donde realizaron unas distancias propicias para el sembrado

y donde utilizaron instrumentos propios para la elaboraciéon de la siembra.

Después de haber realizado la siembra del platano, los nifios disefiaron un
ideograma donde expresaron como fue el proceso desarrollado en la siembra

de los colinos de platano.
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Imagen 25. Ideogramas de los estudiantes Tule, agosto 14 de 2009

En esta actividad los estudiantes Tule expresaron cémo fue el uso de las
medidas naturales, como fue el proceso de realizacion del cultivo del platano y
como fue la concepcion de medida que desarrollaron en esa relacion hombre
naturaleza. Aunque los estudiantes no abordaron una definicibn de medida
establecida en el proceso, se evidencié claridad en las construcciones que

realizaron sobre el proceso desarrollado.

Para finalizar, se planted una ultima actividad con el maestro Richard y su
comparfero Francisco, donde tomaron un objeto representativo de su cultura.
Con ese elemento desarrollaron una descripcion del movimiento, es decir la
accion que se pretende desarrollada con el objeto, que se evidencia en esa

relacion del objeto con la medida.

El objeto escogido por los maestros indigenas fue el platano, en el cual
desarrollaron un movimiento de produccion. En ese movimiento miraron la
cualidad de cantidad. Al relacionar la “grandeza’/ variacion de la cantidad
tomaron el platano por unidades, por manos, que equivale a 5 platanos, por
racimos que equivale aproximadamente a 40 platanos y por canastos que

equivale a aproximadamente a 100 platanos.
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Imagen 26. Esquema realizado por los maestros Tule, octubreo 24 de 2009

Con el desarrollo de esta actividad los maestros indigenas dan cuenta de la
relacion establecida entre la seleccion de la unidad de medida, la comparacion
de la unidad con la “grandeza’/magnitud a ser medida y la expresién numérica
de la comparacion establecida por Lima & Moisés (1998) en la medida
establecida como esa relacibn hombre naturaleza. También, los maestros
evidenciaron lo que es medible y lo que no es medible en conversatorios como
el siguiente:

- Katerinne: Tomemos un elemento como el amor, ¢el amor se puede medir?

- Richard y Francisco: no, responden

- Katerinne: ¢qué le podriamos medir al amor?

- Richard y Francisco: puede ser cuanto quiero a una persona

- Katerinne: y ¢cdmo podriamos medir cuanto quiero a una persona?

- Richard y Francisco: En cantidad de besos o de abrazos que se le den.

- Katerinne: ¢podria yo numeralizar o poner una unidad de medida para medir esa

cantidad de besos y de abrazos?
- Richard y Francisco: Ah no, entonces no se puede medir.

(Conversatorio realizado con los maestros Tule, octubreo 24 de 2009)

Haciendo referencia a los planteamientos de Bishop (1999, p. 59):

84



“La medida” en un contexto de escuela indigena: el caso del pueblo Tule y
el caso del pueblo Embera-Chami

Para aquellos que de nosotros vivimos en una cultura mas orientada mateméaticamente,
la necesidad de que la ciencia tenga una precision cada vez mayor en sus medidas
parece haberse filtrado hacia la cultura en general. El peligro que esto tiene para
nosotros es que tendemos a generalizar en exceso esta necesidad de medir por precision.

Se podria decir que el trabajo realizado con los pueblos indigenas pudo
evidenciar la medida como una dialéctica entre hombre-naturaleza, sin tener
necesariamente que utilizar las unidades de medida establecidas por la cultura

occidental.

AMODO DE CTERRE...

Después de haber desarrollado este proceso investigativo, realicé un mapa
desde el cual planteo las conclusiones de este trabajo:
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Figura 2. Mapa de la investigacion

La etnomatematica es una alternativa encargada de poner el
conocimiento matematico, en este caso referido a la medida, al servicio
de las practicas cotidianas, en este caso referidas a la siembra de los
pueblos Tule y Embera-Chami. De esta forma, la etnomatematica
posibilita la produccién, validacién y legitimacion del saber asociado al
conocimiento, que va en dialéctica con el hacer que compatibiliza los
comportamientos, dentro de un conocimiento matematico que esta

inmerso en una cultura.

El maestro desde el contexto escolar es el encargado de articular esos
saberes propios derivados de las practicas cotidianas que se desarrollan
dentro de la comunidad, con esos saberes escolares, derivados de esos

conocimientos matematicos que desarrolla el estudiante.

La Etnomatematica posibilita la construccion de proyectos y actividades

que legitiman los conocimientos propios de una cultura frente al
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conocimiento matematico en general, contribuyendo en la construccion
de propuestas curriculares propias de las escuelas indigenas Tule y

Embera-Chami.

Es necesario establecer un didlogo de saberes entre el conocimiento
propio de cada cultura, derivado de sus practicas cotidianas, y el
conocimiento escolar indigena, para la producciéon de un conocimiento
matematico, en este caso referido a la medida de los pueblos indigenas
Tule y Embera-Chami.

La concepcion de medida esta dada por la relacion hombre-naturaleza y
puede evidenciarse en las practicas de la siembra de los pueblos

indigenas Tule y Embera-Chami llevadas al contexto escolar.

Es importante la realizaciéon de un curriculo propio en cada cultura para
la legitimacién de sus saberes propios, pero también es importante la
preparacién de los maestros indigenas para la implementacion del

mismo.

El trabajo desarrollado sobre la siembra de los pueblos Tule y Embera-
Chami referido a la medida, le ha generado transformaciones a los
maestros en el desarrollo de su propia practica pedagdgica, al tornarse
mas reflexivos frente al saber matematico y al didlogo que éste

desarrolla con los saberes propios de la cultura.

La dialéctica establecida hombre-naturaleza posibilité la produccion de
un conocimiento matematico referido a la medida de los pueblos Tule y

Embera-Chami, en un contexto escolar indigena.
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