INICIANDO LA CONSTRUCCION DE LAS RELACIONES DE SEMEJANZA
Trabajo de Grado

Viviana Alzate Velasquez
Yineth Aguirre Marin

Asesora: Luz Marina Diaz Gaviria

UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA
FACULTAD DE EDUCACION
DEPARTAMENTO DE LA ENSENANZA DE LAS CIENCIAS Y LAS ARTES
Medellin
2009

created with

Y / nitro™" professional

download the free trial online at nitropd:



TABLA DE CONTENIDO

Pég.

RESUMEN........cccuuuieeeeerennneeeeeresssneeessssssnneeeesssssssessesssnnnnseses 1

LQUE NOS IMPULSOY......c.coeerererncrncrscssnssessssssssesssssessssssssssssssssssssssasses 3

MARCANDO LA RUTAL.......ouiiiirrrrinieeeeeereenneeeesesssnnnnseesssssnnns 5

UNA TRAVESIA INVESTIGATIVA.......cccvvveereennnnneeeeeeeeeseenenns 7
PUESTA EN ESCENA ........ouoiittitineeeeeeennneeeeereennneeesessssnnnseees 17
NUESTROS COMPLICES........ccuvuuuieeeeeeeeerereeeeeennnnnneeeseeeeenns 45
ANALIZANDO CATEGORIAS..........uiieieeeeieereeeeereennnennnneennn 53
Relaciones entre Magnitudes............ccociuiuiiniiiininiiniiainnnnn, 53
Construccién del Concepto de Semejanza............cccccueueennne. 66
La Percepeion........cccoevviuiniiniiiiniiiiiiiiiiiiniiiiiiiiieiiiiacnnnnn 77
CONCLUSIONES Y SUGERENCIAS.........ccccvvuueeeerrerennceeeeenennns 89
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS...........ccvvvuveieieeeeeeeeeeennennnes 91

created with

Y / nitro™" professional

download the free trial onl ne at nitropd



TABLA DE FIGURAS

Pég.
| 3T (11 N N 20
| 3T (11 1/ N 20
| T (11 T N 26
| T (11 1 N 32
| T (1 TN 33
L T (1 N N 40
| 3T (11 N N 41
| T (T IR N 46
Figura 9....cviuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiisieesscasasasnsens 49
Figura 10......cuiuiiuiiiuiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiiaietatuicassscssnssnssssasanes 50
Figura Ll.....ccuiuiiuiiiiuiiiiniiiiiiiiiiiiiiiieiiiatetaiuicasiscasnssnssssasanes 51
Figura 12.....ccuiuiiuiiiiuiiiiniiiiiiiiiiiiiiiiieiiiststasaicassssssnssnssssasanes 52
Figura L3.....ccuiuiiuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiisieiaiicasiscasnssnssssasanes 55
Figura Ld......cuiuiiuiiiiuiiiiniiiiiiiiiiiiiiiiaiiisieiateicassscasnssassssasanes 56
Figura I5.....ccuiuiiuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiaiiiaiicaciscasnssnssssasanes 59
Figura 16.....ccuiuiiuiiininiiniiniiiiiiiiiiiiitiiiaietaiicasiecasnscassssasanes 62
FigUIPA 17..cuiiuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiaiaiiatnetasascassssssnssnssssnsanes 63
Figura 18......cuiuiiuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiaiiiaiicaiiecasnssnssssasanes 67
Figura 19.....ccuiuiiuiiiiuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiaiiiaieiatuicassscasnssnssssasanes 69
Figura 20......cuiuiiuiiiiuiiiiniiiiiiiiiiiiiiiiaiiisieiaticacsssasnssassssasanes 70

created with

1Y / nitro™" proftessional

download the free trial online at mittropdf.com/prefessional



Figura 21.....ciuiuiiuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiaiiiiaiiiatuicaciecasnscnssssasanes 72

Figura 22.....ccuiuiiuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiaietatuicasissasnssassssasanes 78
Figura 23.....ccuiuiuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiaiiiaiticaciecasnscassssasanes 80
Figura 24......cuiuiuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiiaieiainicaciecasnscassssasnnes 81
Figura 25.....ciuiuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiaiiiaiicaciecasnssnssssasanes 83
| T (1 1 1/ TPt 84
| T (1 1 1 Pt 85
Figura 28......cuiuiuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiaiiiiaiicaiiecasnssnssssasanes 86
Figura 29.....ccuiuiiuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiaiiiaiicasiecasnscassssasanes 87

created with

Y / nitro™" professional

download the free trial onl ne at nitropd



AGRADECIMIENTOS

A nuesttar asesovar Loz, Wawiinen Diia; Gavivia, parr toda a paciencia,
el acomgriiamiiento y la ffintatézza que nos brinds en cada
encuenin®, a los pualfisaress Alexandbrr Jiménez,

Falbian Posada, Gustavo Gallego, Yolandiu Beltran,

Demiss Wanegas, Dianar Javamidily porr todos sus consejos y

apoyo, a las maeswas coagponedoras

por ayndavnass a crecev como maestras, al proyaatty Escodas de Celidad
pawar Medlllfu de la Universidad! de Antiioquiéppor los espacios @brié
y el apoy® que nos brindo;

a Nelly, Jose y Sebastiidin que siempre astumieron
a nueswo lado y a Mavganiitu y Cristina

nuestvas compaiinass de ipuesia@.

created with
Y / nitro™" professional

download the free trial onl ne at nit



RESUMEN

TITULO: INICIANDO LA CONSTRUCCION DEL CONCEPTO DE SEMEJANZA
AUTORAS
Viviana Alzate Velasquez

Yineth Aguirre Marin

Este trabajo centra su atencion en las formas como inician, la construccion del
concepto de semejanza entre figuras, los estudiantes del grado sexto de la mnstitucion

educativa Héctor Abad Gomez.

Resaltamos aqui, la importancia de la ensefianza de la semejanza, desde edades
tempranas, ya que en éstas, los nifios se caracterizan por la constante exploracion del
espacio que los rodea y por una mayor sensibilidad hacia la geometria, convirtiéndose
de esta manera, el acercamiento cualitativo a la geometria en una herramienta, que
posibilitara en afios posteriores una mejor aprehension de este concepto geométrico, en

su caracter mas formal.

La investigacion realizada fue de caracter cualitativo y desde un abordaje
fenomenolégico hermenéutico; se utilizé6 la metodologia del estudio de casos, la cual a
partitr de una interrelacion entre las respuestas de estudiantes, las opiniones de las
investigadoras y a la luz de los referentes tedricos, permiti6 realizar un analisis de todos
los datos obtenidos durante las actividades realizadas en esta iivestigacion.

Al finalizar el trabajo pudimos evidenciar como, la percepcion de figuras por
medio de la comparacion de relaciones interfigurales, fue la estrategia mas utilizada por
los estudiantes, y como el trabajo grupal con material concreto, que fue propuesto por
las docentes, en las actividades desarrolladas con los nifios, les permitieron iniciar en la

construccion del concepto de semejanza entre figuras.



PALABRAS CLAVE: proporcionalidad, semejanza, campos conceptuales, relaciones

interfigurales, geometria, medida.
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(QUE NOS IMPULSQO?

“Los aspectos geométricos han sido tratados durante mucho tiempo de forma
muy superficial, casi de pasada, como si lo importante y fundamental de las
matematicas, fueran s6lo los cdlculos numéricos y el trabajo del algebra™, (Grupo Beta,
1998, p.98), con esta frase decidimos comenzar la justificacion que le da sentido a
nuestro trabajo, ya que al ser éste de caracter geométrico, es importante mencionar,
algunas de las reflexiones que al respeeto de esta se han realizado; reflexiones que fos
han mestrade un camine muy amplio gue podemes recorrer con nuestros estudiantes.

Como experiencia personal sabemos que en muchas instituciones educativas
colombianas, no se interesan por la ensefianza de la geometria 0 no la ven como un
aspecto fundamental en la formacion integral del nifio, porque aun tienen interiorizadas
visiones como la matematica moderna, que descartan la geometria y puntualizan en la
ensefianza numeérica de las matematicas, tal como 1o propone Vasco (1994). Teniendo en
cuenta les diferentes referentes teéricos como el Grupe Beta el cual es un grupe de
investigaderes interesados en las Matematicas y la didactica de las matematicas, 1os
Linearmientes Currieulares en Educacion Matematica (1998) y Les Estandares Basicos
de Cempetencias en Matematieas (2007), vemes ahora come la Edueacién Matematiea
en Celembia y en otres paises estd propeniende eambies para gue 16§ preeeses de
ensefianza de eada une de les pensamientos Mmatematicos, generen aprendizajes mas
signifieatives en 1es estudiantes.

Con referencia al pensamiento espacial, se sugiere trabajarlo desde una vision de
la geometria activa, en la cual el estudiante esté en constante interaccion, con su
entorno, con la manipulacion de materiales pensados y disefiados con el propésito de
lograr la construccion de conceptos matematicos que favorezcan su formalizacion y sin
dejar a un lado la misma matematica, ya que en algunas ocasiones se considera que la
utilizacion de material concreto, consiste s6lo en un juego aislado totalmente de
conceptos fundamentales de las matematicas. En nuestro caso cada uno de los materiales



que propusimos, tuvieron como objetivo acercarse al concepto de semejanza entre

figuras.

Para nosotras esta experiencia de aula fue muy enriquecedora, ya que al realizar
las diferentes actividades?, pudimos observar en los estudiantes un cambio de actitud
ante la propuesta de trabajar interactuando con material concreto como: figuras planas,
cuerpos geométricos, el tangram, entre otros y en grupos colaborativos en los cuales se
socializaba y se conceptualizaba, por medio de la discusiones que se generaban en torno

a los procesos que realizaban en cada una de las actividades.

De esta manera, consideramos que aunque logramos recoger experiencias muy
positivas y aprendizajes significativos en los nifios, en lo referente a la iniciacion del
concepto de semejanza entre figuras, el trabajo geométrico en esta Institucion Educativa,
aln esta en sus inicios y debe fortalecerse mucho mas. Nuestro trabajo busca resaltar la
importancia de la enseflanza de la geometria, ya que a través de ella se pueden
desarrollar paso a paso y teniendo en cuenta las edades de los nifies, coneeptos desde su
caraeter mas basico hasta su coneepeion mas formal.

! En nuestro trabajo se asume actividad, segin lo propuesto por Ander-Egg (1991), quien indica que
durante la realizacion de un taller se le proponen al estudiante diversas actividades en las que la teoria y
la practica deben interactuar, durante la construccion de un conocimiento por parte de un estudiante.
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MARCANDO LA RUTA

Hemos elegido presentar nuestro trabajo como una narracion, en la que damos
cuenta mas ampliamente de todo lo vivido durante el desarrollo de esta experiencia
pedagogica, ya que deseamos mostrar que no sélo los conocimientos matematicos
cobran importancia en un trabajo de este tipo, sino que también los sujetos involucrados
y su contexto forman parte vital del trabajo desarrollado. A continuacion les relataremos
les momentos vividos en el transeurso de nuestra experiencia, 10§ cuales dividimes en
les siguientes capituloes.

Una Travesia Investigativeq, es el primer capitulo de la experiencia pedagogica de
caricter investigativo que llevamos a cabo, en él encontraremos las motivaciones
personales y académicas, que se constituyeron en la base a la hora de elegir el tema de
investigacién, también damos cuenta de algunos de los referentes teéricos que sustentan
nuestro trabajo, la metodologia, la pregunta y el objetivo de investigacion, de igual
manera las fases en las que los realizamos. Por ultimo describimos el contexto de la

Institucion Educativa donde desarrollamos nuestra experiencia.

En el segundo capitulo llamado Puestax en E3cens;, hacemos un recuento
descriptivo de las actividades que realizamos y las intenciones que nos propusimes para
desarrollar cada una de ellas. De igual manera en este capitulo contamos cuél fue la
estrategia metodolégica para implementar cada una de las actividades, resaltando su

importancia y pertinencia en nuestro trabajo.

También contamos sobre Nuestnass cOmplicess que fueron todos los nifios del
grado sexto 2 y en especial sobre nuestros protagonistas, que fueron 4 nifios que

elegimos para realizar el analisis de las actividades propuestas.

En el capitulo Analizendt> Categantass, describimos las categorias emergentes que
encontramos, al realizar una lectura exhaustiva de las evidencias recogidas en nuestra
experiencia pedagogica y ponerlas en relacion con los referentes tedricos y con las

apreciaciones personales que construimos durante el desarrollo de nuestro proyecto.



Estas categorias son: inicio del concepto de semejanza, relaciones entre magnitudes y la

percepcion.

En el ultimo capitulo de nuestro trabajo, Conclusiones y Recomendaciones, damos
cuenta de los aspectos obtenidos después de realizar el analisis, y con base en ellos
proponemos algunas sugerencias y recomendaciones, que pueden ser utilizadas por un
lector interesado, en realizar una futura investigacion.
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UNA TRAVESIA INVESTIGATIVA

Ew la investigariain es incluso més impovtentee el pragsew que el logro miismo.

Emilli Muiioz

Al iniciar nuestra practica pedagogica, habiamos leido sobre la proporcionalidad

como un concepto inscrito en los campos conceptuales de Vergnaud, pero al estar en la
institucion educativa, tuvimos que pensar en cdmo podriamos trabajar este tema con los
estudiantes de grado sexto. El trabajo con la maestra cooperadora fue decisivo en esta
blsqueda, ya que éste estuvo enfocado hacia la ensefianza de conceptos geométricos;
surgiendo asi la idea de abordar la proporcionalidad en su contexto geométrico,
puntualizando en el concepto de semejanza entre figuras, aunque éste no fuera un
contenido propio del curriculo colombiano (Lineamientos curriculares y Estandares

curriculares) de matematicas del grado sexto.

Tras una busqueda de diferentes referentes tedricos alrededor de 1la
proporcionalidad, encontramos algo que nos llamo la atencién, Gilberto Obando y Olga
Botero (2006) plantean que en la escuela se identifica una dificultad en relacién al
concepto de proporcionalidad, ya que éste no es abordado con la suficiente importancia
en los planes de drea de las instituciones, por este motivo, al ensefiarlo, se presentan
dificultades en la comprension y por esto se decide ensefiarlo como un tema separado de
otras tematicas con las que tiene relacion, por ejemplo la semejanza entre figuras.

Al realizar lecturas de diversos trabajos de grado e investigaciones en educacion
matematica, determinamos que en un contexto escolar, la investigacion a realizar, debe
proporcionar elementos que nos permitan elaborar un analisis de caracter cualitativo ya
que “a diferencia de los estudios descriptivos, correlacionales o experimentales, mas que
determinar la relacion de causa y efectos entre dos o mas variables, la investigacion
cualitativa se interesa mas en saber cdmo se da la dinamica o cdmo ocurre el proceso en
que se da el asunto o problema”(Vera, 1999, p.1); por tal motivo y como nuestro interés
se centrd, en analizar las sucesos presentes en actividades que desarrollan estudiantes en

un aula de clase, optamos por el método de casos, el cual es una de las metodologias



investigativas con un abordaje fenomenol6gico hermenéutico, él cual consiste en las
capacidades reflexivas del investigador sobre su objeto de estudio, por medio de la
comprension de los fendmenos que estan alrededor de él; que permiten hacer analisis
cualitativos de casos especificos. Para realizar el analisis nos apoyamos en diversos
referentes tedricos que habiamos indagado previamente y en las observaciones que
realizamos, a situaciones que tienen que ver con 10s inicios de 1a proporeionalidad, en un
contexto geométrico.

En una de las busquedas realizadas sobre metodologia de imvestigacion

encontramos que Ponte (2006, p.2) define el método de caso como:

Un método que tiene como objetivo satisfacer una entidad bien definida como
una persona, una institucién, un curso, una disciplina, un sistema educativo, una
politica o cualquier otra unidad social, para entender en profundidad el coémo y el
porqué de esa entidad, lo que indica su identidad y caracteristicas de ellos
mismos ... se centra deliberadamente en una situacion concreta, que se cree
especial o tnica, por lo menos en ciertos aspectos, tratando de encontrar que es
mas esencial y caracteristica y, por tanto, contribuir a la comprension global de

un determinado fendmeno de interés.

Igualmente encontramos que un caso puede ser una situacion, un programa de
ensefianza 0 un acontecimiento especifico. En nuestro trabajo el caso que ocupé la
investigacion fue el inicio del concepto de semejanza; caso que motivé la siguiente
pregunta ;Como iniciam la conswueaiisn del concepto de semejanzan entre fijurass los
estudianiess del grad sexio?, teniendo en cuenta que, al ser la semejanza un concepto
que no hace parte de los contenidos de este grado, consideramos pertinente abordarlo en
este trabajo, desde una mirada cualitativa, fundamentada en la geometria activa, con el
fin de Jdewificalr las estrairginss gue utilizam los estudiiiess de gvadd sexio al iniciaw Ja
eonsiyReaisy del eoncepl de semejanian epwe fiurass, slende este nAuestro objetive de
investigacion.

Decidimos realizar un trabajo de caracter investigativo sobre el aspecto

geométrico de la proporcionalidad, y mas especificamente sobre la semejanza entre



figuras, pero no lo abordaremos de la manera convencional como se realiza en el
curriculo colombiano correspondiente al grado noveno, con el teorema de Thales, ya que
por la edad de los nifios, no es pertinente hacerlo de este modo, debido a que los
conceptos involucrados en la proporcionalidad de segmentos, es propia de una etapa
cognitiva posterior a la que se encuentran los nifios, tal como lo afirma Piaget (1978),
metive por el cual, iniciamos el concepto de semejanza desde una mirada cualitativa .
Actualmente se ha visto Un eambio de actitud ante la ensefianza de la geometria, éste ne
ha sidoe del todo fuerte y tal vez séle han guedado las buenas intenciones en el papel; lo
anterier 16 pudimes apreelar durante nuestra experiencia pedagégica ya gue en 1a
institueion edueativa, les temas relacionades een la geometria siguen siende aberdades
superfieialmente o relegades a Un dltime plane.

La ensefianza de la geometria desde las edades mas tempranas de los nifios,
puede llegar a ser muy productiva en relaciéon con la apropiaciéon de conocimientos, esto
debido a que los nifios estan mas dispuestos a la exploracion del espacio que los rodea,
desarrollando asi una mayor sensibilidad hacia la geometria, aspectos que segin Grupo
Beta (1998), son olvidados por los docentes, quienes enfocan casi por completo a la

ensefianza de la aritmética en esta etapa

Aproximarse al concepto de la proporcionalidad desde la geometria, en los
primeros afios de escolaridad, tiene una importancia definitiva en la formacion de los
estudiantes, ya que al abordarla de manera adecuada en esta etapa, podemos potenciar
en ellos, desde el reconocimiento de las relaciones entre los objetos, hasta conceptos
mucho mas abstractos, como lo afirma el Grupo Beta (1998, p. 99). “[...] se debe
trabajar esta geometria pues por su riqueza permite al alumno desarrollar la intuicion
creadora y adquirir habitos correctos de pensar, iniciarse en el razonamiento 16gico y en

la comprension de lo que es una demostracion™

De igual manera en Colombia se reconoce la importancia de la ensefianza de la
geometria, podemos observar que en documentos normativos para el area de
matematicas como los Lineamientos Curriculares y los Estandares Curriculares en
Matematicas, procuran motivar a los docentes para la ensefianza de ésta, desde los

primeros grados escolares;, entendiendo y reconociendo que el primer paso para el



10

desarrollo de este pensamiento es de caracter cualitativo y posteriormente cuantitativo,
“[...] en este primer momento del pensamiento espacial no son importantes las
mediciones ni los resultados numéricos de las medidas, sino las relaciones entre los
objetos involucrados en el espacio [...]" (Estandares Bésicos de Competencias en
Matematicas, 2007 p. 61). Ademas proponen una interrelacion entre el pensamiento
espacial con los demas pensamientos y en 1os diferentes grados.

Encontramos que desde los Lineamientos Curriculares se resalta también, la
importancia que tiene la geometria como "fuente de modelacion y un ambito por
excelencia para desarrollar procesos de nivel superior y en particular diversas formas de
argumentacion.”( MEN, 1998, p.17), creemos que lo anterior tendria lugar al proponerle
inicialmente a los estudiantes actividades que involucren situaciones reales o que les
sean familiares, donde ellos puedan reconocer los elementos geométricos que lo
componen, teniendo en cuenta lo que conocen y utilizando materiales concretos, segin
el Grupo Beta ( 1998, p.99) la geometria activa propone “[...] que el alumno tiene que
ir elaborando su conocimiento en geometria, a partir de actividades sobre objetos reales
y concretos”, ya que estas permiten que los estudiantes en grados mas avanzados puedan
seguir construyendo conceptos, utilizando expresiones matematicas mas adecuadas y

analizando las situaciones con un pensamiento mas formal.

El aprendizaje de cualquier tipo de concepto matematico, no siempre es
espontaneo en los estudiantes, sino que en algunas ocasiones debe estar mediado por
actividades pensadas desde diferentes aspectos como los disciplinares, didacticos y

cognitivos que rodean al estudiante, al profesor y al contexto en el que se encuentran.

Desde el aspecto didactico el psicologo Gerard Vergnaud, con la teoria de los
campos conceptuales, nos ubica en tratar a la proporcionalidad como un concepto
perteneciente al campo conceptual de las estructuras multiplicativas;  siendo
consecuentes con su teoria asumimos a la proporcionalidad como parte de una estructura
de conceptos y situaciones que interactian para complementarse, modificarse y
representarse de diversas maneras. Retomando 10 dicho per Moreira un Campo
coneeptual es, “un eonjunto informal y heterogéneo de preblemas, situaciones,
coneceptos, relaeiones, estructuras, eontenides y operaciones del pensamiente,
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conectados unos a otros y, probablemente, entrelazados durante el proceso de
adquisicion” (Vergnaud, 1982, p. 40. Citado enMhmeina, 1999, p.2); resaltando de igual
manera que el proceso de adquisicion de este conocimiento no estd determinado ni por
un tiempo ni por unas edades especificas, igualmente que un conocimiento nunca esta
construido totalmente, sino que va evolucionando a la par con el estudiante, quien a
través de diversas interacciones con el coneepto mismo, con conceptos relacionados y
en diferentes situaciones lo va complementando y estructurande de una manera mas
compleja. De esta manera decidimos abordar la propercionalidad, proponiende
aetividades gue desarrollen une de 1es eoneeptos relacienades een élla.

Para nuestro caso decidimos conocer otras formas en las que puede abordarse la
proporcionalidad y por esto el concepto de semejanza entre figuras fue elegido, ya que

desde su definicion se relaciona con la proporcionalidad entendida como medida.

En nuestro trabajo la semejanza entre figuras sera abordada segun lo propone el

Grupo Beta (1998) en el texto, Proporcionalidad Geométrica y Semejanza como:

[.. ]] aquellas entre cuyos puntos se pueda establecer una aplicacion biyectiva que
cumpla las siguientes condiciones, a puntos alineados en la figura original
corresponden puntos alineados en igual orden en la figura homotética, los
segmentos homodlogos son proporcionales y los angulos homélogos son iguales.
La razon de proporcionalidad entre segmentos homdlogos se llama razén de

semejanza y a la propia correspondencia se le llama semejanza (p. 77).

Encontramos que desde otras miradas se considera la semejanza entre figuras
como: “Transformacion de un espacio euclidiano por la cual para cualesquiera dos
puntos A y B y sus respectivas imagenes A" y B" tiene lugar la relacién jA'B’] = k|AB|,
donde k es un numero positivo llamado razén de semejanza™ (Vinogradov, tomo 9-2,
p.53. Citado en Escudero, 2005, p 380), también encontramos otra definicion “la
semejanza es el producto de una homotecia por un movimiento, S=H.M" (Martinez et
al., 1984, p.364. Citado en Eseudero, 2005, p.380); vemos entonces como resaltan dos
caracteristicas eomunes en las definiciones anteriores, la primera corresponde a gue des
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figuras son semejantes si poseen angulos iguales y la segunda hace referencia sus lados

proporcionales.

Al desarrollar el concepto de semejanza entre figuras se presenta diferentes
momentos, uno de ellos es el de la comparacidn interfigural que es definido como “la
correspondencia entre los elementos de una figura y los correspondientes de su
semejante, estando ausente la idea de transformar la figura en otra” (Lemodinis 1991,

citado en Escudero, 2005, P.380), de acuerdo a esto Piaget (1985) afirma

Viene luego una etapa caracterizada por una puesta en relacion de las figuras
entre si, cuya manifestacion especifica es la busqueda de transformaciones que
relacionan las figuras segin multiples formas de correspondencia, [...]. Es el
periodo durante el cual domina la geometria proyectiva. Esta etapa sera

denominada interfigural. (p. 106)

El aspecto cognitivo, para nosotras jugé un papel definitivo en el desarrollo de
nuestro trabajo, el cual se interes6 en como iniciaban los estudiantes la construccion del
concepto de semejanza entre figuras a partir de una serie de actividades propuestas.
Debido a ésto, encontramos que Piaget (1978) pone de manifiesto en sus estudios que,
“la nocion de proporcionalidad se inicia siempre de una forma cualitativa y 16gica antes
de estructurarse cuantitativamente” (p. 141), de igual manera afirma que la construccion
de un concepto se da por medio de procesos de asimilacion y acomodacién, asi mismo
con la elaboracion de esquemas, concepto que también desarrolla mas profundamente
Vergnaud, en su teoria de los campos conceptuales. Igualmente Piaget afirma que “Se
ve aparecer, a los once-doce afios, la nocion de las proporciones en ambitos muy
diferentes, y siempre en la misma forma inicialmente cualitativa. Estos ambitos son
entre otros: las proporciones espaciales (figuras semejantes)”; (p. 141), este trabajo lo
realizamos con estudiantes de sexto grado con edades entre los 10 y 12 afios,
encontrando que segtn lo propuesto por estos autores, las edades de los estudiantes que
elegimos es propicia para comenzar a trabajar los conceptos relacionados con la
proporcionalidad y como tal, la semejanza entre figuras, aunque debemos tener en

cuenta que este aspecto cognitivo no fue el Gnico ni el mas decisivo, otros aspectos
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como veremos mas adelante también fueron los que nos motivaron a trabajar con estos

estudiantes.

Consideramos igualmente importante abordar una concepcion sobre la
proporcidn, para esto Piaget nos ilustra ampliamente sobre la relacidn entre este
concepto con las estructuras cognitivas de los nifios, determinando que la nocion de
proporcion, se encuentra en el nivel de las operaciones formales, es decir, en este nivel
las operaciones que se realizan no se dan directamente sobre los objetos sino que son
operaciones sobre las operaciones. De igual manera y al ser las proporciones relaciones
entre relaciones es definitiva la intervencién de lo formal, per Mas concretas gue estas
relaciones seaf.

Piaget (1972) afirma que la adquisicion de la nocion de proporcionalidad supone:

El paso de una forma cualitativa a una cuantificacion, el descubrimiento de
compensaciones que son anticipaciones cualitativas bajo la forma de
compensaciones mediante la equivalencia de proposiciones ldgicas, la

intervencion de la abstraccion reflexiva a partir de la multiplicacién. (p. 125)

Con respecto a la actividad geométrica que realizan los nifios, Duval (1998)
propone que esta requiere de 3 procesos cognitivos, éstos procesos aunque pueden
hacerse separadamente, debe interrelacionarse por ejemplo el orden en que se den dichas
interacciones puede representar la forma de encontrar el orden de construccion para una

figura dada o las formas de describir un orden de construccion.

Otro de los aspectos que tuvimos en cuenta para el desarrollo de nuestro trabajo,
fue el entorno del estudiante y como se relaciona con él, lo cual fue fundamental tanto
para la implementacién de las actividades como para el analisis que realizamos, ya que

como lo expresan los Lineamientos Curriculares, MEN (1998):

Variables como las condiciones sociales y culturales tanto locales como
internacionales, el tipo de interacciones, los intereses que se generan, las

creencias, asi como las condiciones economicas del grupo social en el que se
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concreta el acto educativo, deben tenerse en cuenta en el disefio y ejecucion de

experiencias didacticas. (p. 19)

La experiencia pedagogica de caracter investigativo, la llevamos a cabo en la
Institucion Educativa Héctor Abad Gomez! “La Escuela de la Inclusién”, una de las 10
instituciones de calidad para Medellin, proyecto que tiene como premisa mejorar el
servicio educativo y dar mayor cobertura educativa. Esta institucién estd ubicada en el
centro de la ciudad de Medellin, sus estudiantes son procedentes de todo el Vallé de
Aburra y de todos los estratos socioecondmicos, pero donde predominan los estratos 1, 2
y 3. En nuestra estadia, la institueién atravesé un procese de cambio, se estaba
reestructurande y repensande, tanto lo fisiee, eome lo administrative, académico y
pedagégico, por le eual se llevaron a eabe diferentes actividades gue redujeren de
diferentes manera les espacies y tiempes para realizar 1as aetividades propuestas per
nesetras, para el desarrelle de diche proyeste.

Las actividades se realizaron en el grado sexto, los estudiantes seleccionados
para el analisis pertenecen al grupo sexto dos. Este grupo cuenta aproximadamente con
40 estudiantes cuyas edades oscilan entre los 10 y 14 afios de edad y se caracteriza por
ser muy dispuesto a la realizacién de trabajos tanto curriculares como extra cuiriculares,
es también un grupo muy variado en cuanto a las edades y el género de sus estudiantes,
resalta en este grupo la cantidad de nifies con respecto a las nifias. En éste grupo
estuvimes presentes en el aula, las des maestras en formaeion y la maestra cooperadora
durante la puesta en eseena €e las aetividades, las cuales sirvieron eome instrumentos
para 1a reeeleccién de dates.

Durante la practica pedagogica, desarrollamos nuestro proyecto de imvestigacion,
el cual conté con los siguientes momentos, en el primer momento realizamos una
observacion reflexiva sobre las interacciones presentes en el aula de clase entre el

estudiante, el docente y el conocimiento; de igual manera en este momento trabajamos

! La 1. E Héctor Abad Gémez se asume como una escuela de la inclusién ya que se enfoca en la diiversidad
cultural como un recurso y una oportunidad para el aprendizaje.

? Maestra cooperadora: Docente perteneciente al centro de practica, que acompafia a la(s) maestra(s) en
formacién durante el tiempo que permanezca en la institucion.
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con los estudiantes siguiendo el plan de aula propuesto por la docente cooperadora,
clases® que fueron en su mayoria de caracter geométrico, experiencia que propicié que
toméaramos la decision de enfocarnos en la proporcionalidad geométrica y que nos dio
insumos para el disefio de la actividad diagnéstica. En el segundo momento diseflamos y
pusimos en practica la actividad diagnoéstica, cuya intencion era dar una primera mirada
a los conocimientos sobre la semejanza entre figuras, que tenian nuestros estudiantes y
gue nos permitié elaborar el tereer momento de nuestro proceso investigativo, en éste,
diseflames y pusimes en marcha 5 actividades en las cuales tuvimes en cuenta el
analisis realizade a la aetividad inielal y des prineipies gue propene Vergnaud “un
eoneepto se torna signifieative a través de una variedad de situaeienes” (Vergnaud,
1994, p.46. Citade en Mereira, 1999, p.18) al igual gue “un eeneepte ne se ferma dentre
de Un sele tipe de situaeidn; Una situaeién ne se analiza een un sele &onespts”
(Vergaud, 1983a, p. 393. Citads en Mereira, 1999, p.4), dade gue eada una de 1as
aetividades era pensada teniende en euenta e resuliades ebtenides en 13 astividad
anterier, sin dejar & UR 138 AUBVES EORECEPILS g6 $6 Felacienaran eon 16g inicies de 13
$6Mejanza entre figuras:

En las cuatro primeras actividades la intencién que teniamos, era abordar
conceptos como: la comparacion entre medidas de lados correspondientes y de figuras
semejantes, y variacion de las magnitudes longitud y superficie. Por Gltimo llevamos a
cabo una actividad, en la que pretendiamos que los estudiantes lograran dar un primer
paso a la cuantificaciéon de magnitudes y a la construcciéon del concepto de semejanza

entre figuras.
Las actividades fueron las siguientes:
Observai, mide, compavar y comprueliz: tus Hadbilidades
Objetas, medios y madidas

Miidk y companar con el tamgram

% En este trabajo 1lamaremos clase a las actividades desarrolladas por las maestras en formaci6n entorno al
plan de aula de las docentes cooperadoras.
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Reconozoamess las ssenmejanzas
Gigantes y papuefios
Compernanttp y relacienantdo fignress ssemgjantes

El ultimo momento de nuestra investigacion corresponde al analisis que
realizamos, por medio de una interrelacién de las respuestas obtenidas por cuatro
estudiantes del grado 6-2, de nuestras opiniones y a la luz de los referentes tedricos
abordados. Realizamos una recoleccion de informacion a partir de las respuestas dadas
en cada uno de los talleres, las entrevistas a los estudiantes seleccionados entendidas
como “conocer 1a perspectiva y el marco de referencia a partir del cual las personas
organizan su enterne y organizan su comportamiento” (Patton, 1980, citade en Bonilla y
Roedriguez, 1997, p. 93), les diaries reflexives gue seglin Jaramille (2003) sen
“Registros elaborades sistematicamente per el future profeser después de eada elase. En
estes registres el profeser deseribe y analiza heehes y detalles de 1es proeeses de
ensefianza y aprendizaje de la matematiea y de 1a practica pedagegiea en general (p. 6),
1as fetes, 1as oBservaciones realizadas a eada una de 138 aetividades y 1eg videes, se
GBAVirtieren A registres gue permitieren apreeiar mas detalladamente el prosess
realizade per 183 estudiantes en eada Una de 138 aetividades tipe taller gue realizaren, y
$6 eBAVirtieren &n dates 3 partir de 1as euales se realize &l analisis y permitié encontrar
1as categorias emergentes:
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PUESTA EN ESCENA

Un nifio aprendée peniérado a prustiar sus habillithaddss, los hébites y actitudkss de
los que lo rodeam y su pragito /mundo.

Fredknitkk Maoffet

Al momento de iniciar en la institucién y con los estudiantes nuestro proyecto,
elegimos el taller como estrategia metodologica a continuacion contaremos cuales
fueron las actividades propuestas y el por qué de la eleccion.

Desde una vision pedagogica encontramos que el taller supone haber pensado en
unos objetivos, una metodologia y una poblacién especifica y desde su definicion “es
una forma de ensefiar y sobre todo aprender, mediante la realizacion de algo™” (Ander-
Egg 1991, p.3), destacando asi la importancia de la préctica’ en el proceso de
construccion del aprendizaje. Por esto reconocimos la importancia de que los
estudiantes, estuvieran constantemente trabajando con diversos mediadores los cuales
son entendides segin Gimeno (1985, p. 195) “como tode aguelle gue sirve para lograr
un objetive” estes mediadores se eonvierten en reeurses realmente didactiees cuande
favoreeen las relaciones entre el eonoeimiento, el maestre y el estudiante y per tante la
eemprension de 1es ceneepias gue se trabajan en las elases.

Los recursos que utilizamos en nuestras actividades fueron: las guias, el docente,
preguntas orientadoras que llevaran a los estudiantes a analizar cada uno de los
procedimientos que realizaban en las actividades y por tltimo el material concreto, el
cual fue pensado y disefiado con el fin de que los estudiantes interactuaran con él de
manera tal que pudieran realizar un verdadero trabajo mental y que sirviera como base
para el aprendizaje significativo de los conceptos abordados, y no como una simple
manipulacién de objetes sin ningun significade.

A nivel escolar, este mismo autor sostiene que se debe procurar que las

actividades tipo taller propuestas a los estudiantes, estén relacionadas con su contexto,

! Practica: entendida segtn Ander-Egg (1991) como un aprender por medio de la realizacion de algo, no
solo como la accidn sino la reflexidn sobre el trabajo que se realiza.
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con situaciones de la vida cotidiana o real, esto con el fin de alcanzar los objetivos
propuestos de una manera en que los estudiantes se sientan mas cercanos al

conocimiento.

Unas caracteristicas importantes de la estrategia metodolégica utilizada y que
tuvimos en cuenta para el disefio y puesta en escena, son entre otras la metodologia
participativa que el taller lleva implicita y la reflexiéon que sugiere hacer sobre la accion
realizada, se tuvieron en cuenta dos aspectos en las actividades que propusimos, debido
a que consideramos que el conocimiento no es algo finalizado ni ajeno al estudiante,
quien en su entorno, estd en constante aprendizaje de diversos conceptos, s6lo gue en la
escuela éstos pueden o no llegar a institucionalizarse?, desde este punto de vista, el
estudiante debié eumplir eon funeiones de observador y coneeptualizador, por tanto su
papel ne fue pasive frente a 1a eonstruceidn de conocimientos. Considerames también,
1a funeién de la seeializacién eeme UR aspeete Muy impertante en el trabaje de les
estudiantes, tal eeme 1o afirma Chamerre (2003)

Una manera de ver como y qué conexiones realizan las personas es a través de la
comunicacion y explicacion de lo realizado [...] por otra parte, la exigencia de la
comunicacion hace que los alumnos tengan que pensar sobre lo hecho y puede
que tengan que pensar sobre lo realizado desde puntos de vista diferentes como
consecuencia de la exigencia de tener que explicar y comunicar a sus

compafieros desarrollando aspectos del pensamiento estratégico. (p. 21)

Por tanto al conocer la opinién del otro, los estudiantes pueden reafirmar o
modificar sus concepciones, lo cual, como se dijo anteriormente es fundamental para el
aprendizaje; ademas la socializacion tiene una implicacion desde la formacion integral
de los estudiantes, apuntando al respeto por las opiniones de los demas y al trabajo en
equipo, fomentando asf, no solo el desarrollo de los conecimientos conceptuales y
procedimentales, sine también los conocimientos actitudinales.

% Institucionalizacién del saber: Segin la teoria de las situaciones didActicas de Brousseau, en ésta los
estudiantes ya han construido su conocimiento y, simplemente, el docente en este punto retoma lo
efectuado hasta el momento y lo formaliza, aporta observaciones y clarifica conceptos. Chavarria, J.
Teovia de las situagitness didéeticass. 2006,
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Para el disefio de los talleres, tuvimos en cuenta trabajar el pensamiento espacial
en relacion con el métrico y con el variacional. Ya que como dicen los Lineamientos

Curriculares del Ministerio de Educaciéon Nacional (1998, p. 17).

Desde esta perspectiva los énfasis en el hacer matematico escolar estarian en
aspectos como: el desarrollo de la percepcion espacial y de las intuiciones sobre
las figuras bi y tridimensionales, la comprension y uso de las propiedades de las
figuras y las interrelaciones entre ellas asi como del efecto que ejercen sobre
ellas las diferentes transformaciones, el reconocimiento de propiedades,
relaciones e invariantes a partir de 1a observacion de regularidades gue conduzea
al estableeimiento de conjeturas y generalizaciones.

Las actividades propuestas, las describimos a continuacién, mencionando, la
intencién de cada una, de acuerdo con lo que pretendiamos lograr en nuestra experiencia
pedagogica. Inicialmente realizamos una actividad diagnostica con el fin de conocer las
concepciones previas que tenian los estudiantes, en relacion con la semejanza entre
figuras, y posteriormente teniendo en cuenta dicha actividad pusimos en practiea cinco
actividades, con las cuales quisimos abordar conceptos relacionados con la iniciacion de
la construceion del concepto de semejanza entre figuras.

Las actividades que realizamos fueron dirigidas, entregdbamos a nuestros
estudiantes guias escritas que contenian las preguntas y espacio para sus respuestas, a
excepcion de una de las actividades, en la cual la guia fue oral, pero de igual manera
entregamos una hoja donde los nifios podian expresar sus respuestas, esta f(iltima
actividad fue “Reconozcamos las Semejanzas”. Durante la realizacion de las actividades
quisimos resaltar la importancia del trabajo en grupos colaborativos que venia
desarrollando la docente cooperadora, por ello las aetividades, las desarrollameos
principalmente en ferma grupal siguiendo esta metodeloegia de trabaje, eon la gue los
estudiantes estaban familiarizades, aungue en UAa oeasién debide a les propésites
planteades, el desarrello de aetividad fue individual.
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Figawa: 1. Apayw de la docentee coopenatitwea duvantee las cacfividades

Al poner en escena las actividades que realizamos con los estudiantes tuvimos en
cuenta tres momentos que consideramos importantes, organizacién de los equipos,
puesta en marcha de la actividad y por ultimo la socializacion y conceptualizacion.

Aetisdha] Nomiinee de la aatividad
Diagnéstica Observa, mide, compara y comprueba tus hahilddddes.
I Objetos, medios y medidas
II Mide y compara con el Tangram
I Reconozcamos las semejanzas
v Gigantes y pequefios
\" Comparando y relacionando figuras semejantes

Figawa: 2. Nomitree de las actividauéss desannalléddas con los estudiantess duvantee el preyectoo de
investigaeidon
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En la actividad diagnéstica Observa;, mide, compevra: y comprueliar tus
habilidédsss, 1a intencion fue conocer las relaciones que establecian los estudiantes en
actividades que involucraran la observacion, la comparacion y la descripcién de objetos
que guardan entre si alguna relacién de semejanza. Esta actividad tuvo una duracién de

2 horas clase para las actividades y 1 hora clase para la socializacion.



UNLVERSIDAD DE ANTIOQUIA
FACULTAD DE EDWEACION

INSTITUCION EDUCATIVA HECTOR ABAD GOMEZ "INSTITWEION DE LA INELWSION®
MATEMATICAS
ACTIVIDAD DLAGNOSTICA
OBSERVA, MIDE, COMPARA Y COMPRUEBA TUS HABILIDADES....
HOIM DE PREGIUNTAS

L. Describe la figura inicial y encuentra la que mds se le parezca. Justifiica tu
respuesta.

Inicial

L o

3. Elige y describe cuéles son los triinguios que tienen algo en comdn, y luego sepdralos
de los demds.

4. Escoge cuél de las siguientes figuras se parece a la que te dimos imiicilmente.

Ehmeial
TR,
C F =B

A
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Esta actividad fue tipo carrusel’, cada uno de los puntos de la actividad se
encontraba en un sobre que contenia la pregunta y los elementos necesarios para
desarrollarlo. A los estudiantes se les rotaban los sobres con las preguntas en un tiempo

determinado.

Consideramos importante explicar la intencion de cada una de los puntos que
desarrollamos durante esta actividad, el propésito del primer punto, fue que los
estudiantes establecieran relaciones entre el largo y el ancho del contorno del edificio y
de las ventanas, comparando los otros edificios entre si, con el fin de escoger el que mas
se le parece teniendo en cuenta caracteristicas como: cantidad de ventanas, y el tamafio
y forma de las ventanas y puertas. En esta actividad les entregamos las figuras de
edificios, realizados en diferentes materiales como: fomi, cartén paja, cartulina, cartulina
plana y papel bond, con el fin de verificar si para ellos era significativo el tipo de

material, como caracteristica esencial para establecer una comparacion.

En el segundo punto, la actividad® constaba de dos aspectos el primero:
completar la figura, y el segundo: ampliar la figura que se completé. Les entregamos a
los estudiantes una hoja que contenia una figura pequefia completa, y otra
proporcionalmente ampliada a la que le faltaban unos trazos para ser igual (en la forma)
a la inicial. Pretendiamos con este primer aspecto que los estudiantes dada una figura
inicial, completaran la segunda teniendo en cuenta que ésta debia quedar con
caracteristicas similares y eon el segundo aspecto pretendiamos gue los estudiantes
ampliaran 1a figura teniende en euenta las medidas del large y el anehe simuligneamente
y ne séle la ferma.

En el punto tres de la actividad les entregamos a los estudiantes, tridngulos

equilateros y escalenos con angulos agudos y obtusos, también tridngulos que tuvieran

¥ En esta actividad se formaron grupos, donde los estudiantes se debian rotar cada uno de los sobres que
contenia las preguntas a desarrollar, se conté con un tiempo determinado en el que los estudiantes debian
llevar a cabo cada punto.

* Esta actividad fue adaptada de 1a propuesta hecha en el libro proporcionalidad geométrica y semejanza
del Grupo Beta, pagina 150.
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una relacion de proporcionalidad entre las medidas de alguno de sus lados, o de lados
completamente proporcionales. Con este punto pretendiamos que observaran las
caracteristicas de los diferentes tridngulos y encontraran los que para ellos se
relacionaran por algo en comun, tal como sus lados, sus angulos, el color o su forma
(equilatero, escaleno), también para que lograran percibir relaciones existentes entre los
lados de los triangulos y la cantidad de veces gue cabian en el inicial.

En el punto cuatro le hicimos entrega a los estudiantes de un mufiece de
alamitne® inicial y otros con caracteristicas diferentes como son el tamafio de la cabeza,
distancia entre la cabeza y los brazos, el angulo formado por las piernas, la altura o el
ancho del mufieco y realizados en diferentes materiales como cartulina plana, el carton
paja y hojas de papel bond. Pretendiamos que los estudiantes establecieran relaciones
segun las caracteristicas de los mufiecos entregados y del material en el que estaban
elaborados, con el fin de verificar si para ellos era significativo este material como

caracteristica esencial para establecer la comparacion.

Y finalmente en el punto quinto entregamos a los estudiantes dos dibujos
aparentemente iguales pero que contenian 12 diferencias, que ellos debian encontrar.
Pretendiamos en este punto que los estudiantes por medio de la percepcion visual del
dibujo, identificaran cuales eran las diferencias existentes entre ambos.

Continuamos con la actividad, Objetos, medhios” y medidiass 1a cual se realizé en
dos horas clase para las actividades y 1 hora clase para socializacion, su intencion fue
que los nifios reconocieran los aspectos que son medibles en algunos objetos propuestos
como: un tetraedro, un cilindro, un prisma base triangular, una pelota de pin pon y las
diferentes unidades de medida que utilizaban o que podian utilizar para realizar las

mediciones.

$ Mufieco de alambre ser4 tratado en este trabajo a aquel formado por un circulo y lineas.
® En esta actividad entenderemos como medios a los instrumentos de medicién utilizados por los
estudiantes.
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UNLVERSIDAD DE ANTIOQUIA
FACULTAD DE EDUCACION
INSTITWEION EDUEATIVA HECTOR ABAD GOMEZ "INSTITWEION DE LA INCLUSTAN®
MATEMATICAS

OBJETOS, MEDIOS Y MEDIDAS

NOWMBRES: EDAD:

Observa detalladamente cada uno de los objetos que tienes sobre la mesa escoge
cuatro de ellos y descriibellos teniendo en cuenta TODAS las caracterfisticas que
puedas emzanitrar.

Primer objeto Segundo objeto Tercer objeto Cuarto objeto

Teniendo en cuenta la actividad anterior dinos qué puedes medir de estos objetos,
que no puedes medir y explica por qué.

Se puede mediir: No se puede mediir:

4. Toma todas las medidas posibles de estos objetos usando diferentes insfirumentos.
Escribe las medidas explicando a qué corresponde cada una. (Qué dificultades
encontraste al momento de tomar las medidas?
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Escribe en la siguiente tabla todas las medidas que encontraste utilizando regla u otros
instrumentos

Imstrumento 1 | Instrumento 2 | Instrumento 3 | Instrumento 4

Primer
objeto

Segundo
objeto

Tercer
objeto

Cuarto
objeto

4. Ahora mide tu mesa de trabajjo con las cintas y explica cémo lo hiciste.

+ Después de redliizar la medicidn de tu mesa de trabajo (Crees que | cinta:
que escogiste es la mds adecuada? Justifiica tu respuesta.

5. Ahora escoge otras cintas para medir teniendo en cuenta:
*  Que pueda calver una cantiidad exacta de veces em el berde honizenital.
+  Que pueda calver uma cenitidad execta de veces en el borde vertical.

¢Cudles fueron las cintas que elegiste?
6. Escoge una sola cinta con la que puedas medir, tanto el borde horizontal como el
vertical una cantidad exacta de veces, escribe cudl cinta escogiste y cémo la
elegiste.
Analiza bien la cinta que escogiste y dinos:

* (Com qué instirumento que ya comoces |a asocias?

*  (Cudmto crees que puede mediit o cita que elegiste, y como I puedes
comprobar?
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El proposito que nos planteamos para desarrollar cada uno de los puntos de esta
actividad, fue que los estudiantes pudieran reconocer las cualidades que poseen los
objetos que les entregamos, con el fin de realizar una descripcion de éstos, de esta
manera Nnos acercariamos a reconocer los conocimientos previos que tenian los
estudiantes alrededor de la magnitud de longitud, tomando en cuenta que ésta hace
referencia a las caracteristicas que son observables y estan en los objetos, segln lo dice
el Grupe Beta ( 1998, p. 51) “una magnitud de las gue trabajan nuestros alumnes,
respende a una caracteristiea fisica, a un atributo observable de los objetes; piénsese,
per ejemple, en 1a lengitud, masa, superficie, ete.” También pesteriermente observar
eudles procedimientos utilizaban les estudiantes para realizar una mediecién.

De igual manera durante la actividad les proporcionamos a los estudiantes
diversos instrumentos (cintas’, hilo, palitos de paleta), con los que ellos debian realizar
las mediciones, con el propésito de, identificar que estos serfan la unidad patron® para
expresar sus mediciones. Especificamente en uno de los puntos, les entregamos a los
estudiantes unas cintas de diferentes tamafios, una de ellas cabia un nimero exacto de
veces solo en el lado horizontal de la mesa de trabajo de los nifies, otra cabia
exactamente solo en el lade vertical, de igual manera elaborames otra gue pudiera caber
UR nlmero exaeto de veces tanto en el lade vertieal come herizental; también
entregames elntas gue ne eabian exactamente en ningune de les des lades; 16 anterier
een el fin, de gue identifiearan 1a unidad patrén Mas adecuada para eada Una de las
Mmedieienes propuestas, usande la expleracién gque tambien les llevé a  realizar
estiaciones y aproximacienes.

Midk y compenax con el tangvam, es la segunda actividad propuesta, tiene dos
intenciones, la primera en torno a las mediciones con una unidad patrén, y la segunda
las comparaciones para encontrar relaciones tales como, la cantidad de veces que cabe
una figura en otra, y las comparaciones entre las figuras semejantes que se encontraban

presentes.

" Cintas: Trozos de cartulina de 2 cms de ancho y de diferentes tamafios de largo, entregados a los
estudiantes para realizar mediciones.

8 Patrén: unidad fisica invariable que sirve de referencia primaria, para realizar una medicién. Médulo de
pensamiento métrico y sistemas de medidas, 2006.



FACULTAD DE EDUGAGION

INSTITUCION EDUEATIVA HECTOR ABAD GOMEZ "INSTITWEION DE LA INCLUSTON"

MATEMATICAS
HISTORIA DEL TANGRAM

El Tangram es un juego chino muy antiguo llamado “Chi Chiao Pan" que significa “juego de los siete
elementos’ o “tabla de la sabiduria’. Existen varias versiones sobre el origen de la palaira
Tangram, una de las mds aceptadas cuenta que la palabra la inventd un inglés uniendo el vecablo
cantonés “tang” que significa chino, con el vocablo latino "gram* que significa escrito o gréfico.
Otra versién narra que el origen del jjuego se remonta a los afios 618 a 907 de nuestra era, época
en la que reiné en China la dinastia Tang de donde se derivaria su nambre.

No se sabe con certeza quién inventé el juego ni cudndo, pues las primeras publicaciones chinas en
las que aparece el juego datan del siglo XVIIL, época para la cual el juego era ya muy conocido en
varios paises del mundo. En China, el Tangram era muy popular y era considerado un jjuego para
mujeres y niffos.

MIDE Y COMPARA

Otbbserva el tangram que te entregomos y dinos ¢Cudl es el nombre de las figuras que lo
forman?

Escoge la figura que sea la més pequeifa del tangram y dibdjala.

Encuentra las relaciones entre todas las figuras que forman el tangram y la mds
pequefia.

¢Cuéntos tridinguios pequefios necesitarfas para cubrir cada una de las figuras? Explica
como lo hiciste.

figura1 |figura 2 |figura3 |figura4 |figura |figura 6 | figura 7

cantidad de

triidngulos
pequefios

Del punto anterior que conclusiones puedes sacar.

Parra cubrir el cuadrado grande ¢cudntos triidnguios pequefios necesitas? Explica como lo
hiciste.

Otbserva el cuadrado pequefio, el paralelogramo y el triimgulo mediano y di qué tienen de
igual y qué tienen de diferente. Explica tu respuesta.

¢Cuéntos triddnguios diferentes hay en el tangram? dinos en qué se parecen o se
diferemciian sus lados y sus dngulos.

Une los dos triidinguilos grandes para formar un cuadrade y compara el lado pequefio del
trilanguilo 1 con el borde dei cuadrado que acabas de formar, ¢Qué puedes decir?

Ahora compara el lado pequefio del triangulo 1 con el borde del cuadrado pequefio y ‘

responde. ¢cabe un niimero exacto de veces?; ¢Cuéntas veces cabe?
¢Qué conclusiones puedes sacar de los dos puntos anteriores?

7
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Cada uno de los puntos de esta actividad tuvieron una intencionalidad, tales
como: el reconocimiento de las figuras geométricas que conformaban el tangram, la
descripcion de sus caracteristicas en cuanto al tamafio y la forma, reconocimiento de la
unidad patron de superficie, para un acercamiento al concepto de area, y que
encontraran las posibles relaciones entre estas figuras, por medio de la exploracion que
estuvo siempre de manifiesto en ésta actividad. También fue muy importante para
nesetras, proponer preguntas en las gque les estudiantes tuvieran gue justifiear
verbalmente todes los proeesos, decisiones y respuestas gue obtuvieran en eada une de
1es puntes, este debide a la propuesta gue haeen les Lineamientes “El enfogue de estos
lineamientes estd orientade a la coneceptualizacién per parte de les estudiantes, a 1a
eomprension de sus pesibilidades y al desarrelle de sus esmpeieneias [-..]* (MEN,
1988, p.7), per tal metive 18 eseneial s tener A euenta gue eualquier actividad gue se 1e
plantea a les estudiantes, debe apuntar a desarrellar eompeiencias, en este 6ase Ia
argumentacion.

Otra de las intenciones planteadas en los puntos finales de esta actividad, estuvo
enfocada en observar si los estudiantes, establecian relaciones de semejanza entre los
tres tamafios de tridngulos que hacian parte del tangram, y si tenian en cuenta las
mediciones’ que habian realizado previamente para indicar las posibles relaciones. Ya
que en las actividades anteriores se habia abordado las medidas de longitudes y aqui se
queria explorar la medicién con relacion a las superficies.

® Las mediciones realizadas en esta actividad fueron, correspondientes a la medicién de superficies.
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Figwar 4, Tangvam: entregatto a los estudlantess pavar la actividad! 2.

La actividad Il Reconozoamess las semejanzass, se realizé en 3 horas, de las
cuales 1 fue de socializacion, tuvo como intencionalidad principal, reconocer las
relaciones que establecen los estudiantes entre las medidas de los lados correspondientes
de algunos rectangulos semejantes y no semejantes, ya que siguiendo lo afirmado por el
Grupo Beta (1998) * Tienen los rectangulos una propiedad interesante que los hace
adecuados para el estudio de la semejanza en general, es ésta que, teniendo todos sus
angulos iguales permite s6lo fijarse en la proporcionalidad entre los lados como criterio
de semejanza]...]" (p. 154), lo cual permite en esta actividad abordar el aspecto
correspondiente a la proporcionalidad de los lados, que deben cumplir las figuras

semejantes.
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Figanar 5, peguetée de recténguldss entvegatdo a los estudiantéss pavar desannalldvr esta caatividad

Les entregamos a los estudiantes un paquete con varios cuadrilateros, 13
corresponden a rectdngulos como se ve en la figura anterior los cuales tienen aspectos
comunes como uno o ambos lados de igual tamafio o proporcionales y los otros aunque
son cuadrilateros no se relacionaran con los rectdngulos, esto ultimo con el fin de
observar si los estudiantes entienden 1o que se quiere decir con igual o similar forma. La
actividad fue dirigida con una guia oral y en parejas donde cada punto fue socializado
inmediatamente se realizé. Dichos cuadrilateros se entregaron en papel cuadriculade,
eon el fin de gue se reeonoeciera el cuadrito eome la unidad patrén de superfiele, y el
lade del euadrite eome la Unidad patrén de lengitud.
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MATEMATICAS

RECONOZCAMOS LAS SEMIETANZAS.

Preguntas:

L

.

10.

Del grupo de figuras que se te entregdé escoge las que més se
parezcan y sepdrallas de las otras dando las caracteristicas de cada
grupo que formes.

Dinos en qué se parecen las figuras que elegiste.

¢Qué nombre reciben las figuras que elegiste en cada grupo?

Cada uno de los rectidmguilos esta cuadriculado, dinos ¢cudmtos
cuadritos tiene cada uno? y escribello en la tabla que se te emiregé
Obserwva y compara el lado horizontal y vertiical (ancho y largo, esto
se acordd previamente con ellos) de los rect@mnguilos y dinos ¢cudles
se relacionan y en qué?

Compara el rectémgulo a con el rectémgulo b y escribe las
relaciones que encuentras entre ellos.

Divide la medida del lado grande entre la medida del lado pequefio
de cada uno de los recti@nguilos que ¢resultado olbtuviste?

Ahora encuentra entre los rect@mguiles que quedan otras parejas
que también se relacionen.

Compara el rectémgulo menor con el rectdmgulo mayor que rrazones
puedes establecer.

Compara el rectémgulo menor con el rectdngulo mayor que rrazones
puedes establecer.

11. Con todo lo anterior a qué conclusién podemos lliegar.

34
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En el punto uno de esta actividad el propésito era, que los estudiantes
reconocieran dentro de una clase de cuadrilateros, alguna caracteristica especial y
diferenciadora, con la cual pudieran formar subgrupos teniendo en cuenta dicha o dichas
caracteristicas, la clasificacion que alli se les proponia es muy importante, ya que los
conceptos de clasificacion y ordenacion segin el Grupo Beta (1998) “[...Json
fundamentales para entender el concepto de magnitud y el de cantidad” (p. 50), que de
igual forma tratamos de abordar en nuestro trabajo, por su relaciéon con la medidas de los

lados proporcionales de las figuras semejantes.

La finalidad del punto dos era que los estudiantes argumentaran desde lo que
observaban en los rectangulos, las relaciones existentes entre figuras similares (familia
de rectangulos), anotando alguna caracteristica especial, con el fin de conocer los
aspectos que ellos consideraban importantes al indicar que dos figuras eran similares,

concepcion que es cercana a la semejanza entre figuras.

El punto tres pretendia indagar si los estudiantes reconocian el nombre de las
figuras entregadas, en este caso rectangulos, y si los consideraban pertenecientes al
conjunto de los cuadrilateros, de esta misma manera la intencion del punto cuatro se
dirigié a que los estudiantes, pusieran de manifiesto las estrategias utilizadas para contar
la cantidad de cuadritos que componia la figura e identificando a estos “cuadritos” como
unidad patron para la superficie y para la medida de los lados, 1a longitud del lado del
“cuadrito”, con el fin de que ellos conocieran las medidas de los lados de las figuras,

para realizar posteriormente relaciones entre éstas medidas.

Lo que pretendiamos en los puntos quinto y sexto era que los estudiantes,
inicialmente desde una mirada cualitativa y teniendo en cuenta, los lados de los
rectangulos, establecieran relaciones entre la magnitud ancho y largo de varios
rectangulos, e indicaran la forma en que dichos lados cabian unos en otros,
aproximandonos de esta manera a la proporcionalidad de segmentos, imdispensables

para la construccion formal de la definicion de figuras semejantes.
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En el punto siete la intencién se centrd, en establecer relaciones como: ser el
doble, el triple, la mitad, la tercera y la cuarta parte de, entre las figuras entregadas.
También que encontraran figuras que cubrieran a otra u otras un numero exacto de
veces. En el punto ocho los estudiantes debian interpretar los resultados obtenidos, para
acerearse a lo ¢que hemos mencionado en oportunidades anteriores sobre Ia
proporcionalidad de los 1ados de les rectangules.

El propésito de los puntos diez y once, fue que identificaran como una
ampliaciéon o como una reduccion, las figuras que se estaban comparando con el apoyo
del material entregado (rectangulos), esperabamos percibir en los procedimiento hechos
por los estudiantes el uso de las relaciones multiplicativas; de igual manera que los
estudiantes argumentaran, valoraran y opinaran sobres sus procesos y los resiiltados
obtenidos.

Gigantes y pequefitss se realizd en 2 horas clase y cont6 con la intencidon de
identificar las relaciones multiplicativas, que utilizaron los estudiantes en actividades en
las que se propone algun tipo de variacion de las medidas de las magnitudes, dando un
avance hacia la cuantificacion por medio del uso del sistema métrico, ya que la
semejanza es un concepto relacionado con la proporcionalidad y por ende con las
estructuras multiplicativas, consideramos que esto era de importancia para conocer un
posible avance en las concepciones del nifio sobre la semejanza entre figuras, entendido
como una posible ampliaciéon o reduccién, manteniendo la misma forma pero

multiplicando o dividiendo el tamafio de la misma.

Por medio de la utilizacién del cuento, llevamos a cabo el desarrollo de esta
actividad, este cuento fue una adaptacion que realizamos a la propuesta hecha por el
Grupo Beta donde retomaban la historia de Gulliver, para establecer relaciones de
proporcionalidad. En nuestro caso la adaptacion estuvo dirigida a las intenciones que
mencionamos a continuacion.
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GIGANTES Y PEQUENOS

Habia una vez, un hombre llamado Join que vivia en el pafs Azui, a él le gustaba mucho navegar por
el océano, un dfa una terriible tormenta hizo que su barco naufragara, pero él era muy cuidadoso y
llevaba puesto un salvavidas, de ésta manera el nadé hasta llegar a una de las dos islas que habfan
cerca de donde ocurriié el maufiragio.

El empezé a recorrer ésta isla la cual se llamaba Amariilla, con el fin de encontrar algo que comer o
ver si habia gente que le ayudara a regresar a su casa, pero se lievé una gran sorpresa cuando
encontré que la gente y las cosas de esta isla eran mds pequefias que él, muchisiimo mds pequefias,
convirtiéndose de esta manera en un gigante para esas personas. El quiso saber que tan pequefias
eran las cosas y la gente de esta isla y empezé a hacer comparaciones.

Join medfa 180 centimetros, y recordaba que en su pafs un cabalio mide 210 centimetros y una
casa de 1 piso mide 240 centimetros de alto, al compararse con uno de los habitantes de la isla
Amarilla que conocié llamado Mark, encontré que él media 60 centimetros.

e Andliza el siguiente diibujo y emcuentira | relacién entire |mmediida de | estatura de Jolhm
y la estatura de Mark.

Podrias decir cudntas veces es mds grande Jofn que Mark.
Escribe de diferentes maneras la relacién que enconiraste entre John y Mark.

Completa el siguiente cuadro, teniendo en cuenta la relacién que encontraste en el punto anterior

MEDIDAS
PAIS AZUL ISLA AMARILLA

ESTATWRA HOMBRES 180 CMIS 60 CWS
ESTATLRA CABALLOS 210 CMiS

ALTURA ARBOLES 120 CMS
ALTURA CASAS 240 CMS

LARGO DE LOS COLLHONES 60 CWS

ALTURA MESA 120 CMiS
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* Andliza lus datos de I tabla lns que estdn em e mizma fila. (Qué neliaciidm
encuentras entre elios?
* Escribe de diffierentes manermas larelacion gue encontnase.

Después de encomirar esto decidié que iba a ir a la otra isla llamada Verde, para ver si
podia encomtrar gente de su misma estatura que lo pudiera ayudar, pero cuando llegé,
alli, se encontré en una isla de gigantes que median 3 veces més que él. Ayudemos a
John a conocer el tamafio de las cosas de la isla verde.

MEDIDAS
PAIS AZUL ISLA VERDE

ESTATWRA HOMBRES 180 CMS
ESTATWRA CABALLOS
ALTURA ARBOLES
ALTURA CASAS
LARGO DE LOS COLCHONES
ALTURA MESA

Analiza los datos de la tabla los que estdn en la misma fila. (Qué relacién
encuentras entre ellos?

En la siguiente hoja dibuja a John y a un habitante de la isla Verde. Explica
como lo hiciste,

En la isla verde John se hizo amigo de un hombre llamado Erik, quien le ayudo a
construir una balsa, ésta balsa por su tamafio, era como un gran barco para John, con
esta ayuda John logré volver a su casa en el pais Azul, llevando recuerdios de cada una
de las islas. Cuando llegé al pais Azul decidié contarle la aventura a su madire,
mostrédndole los objetos que habia llevado y algunos dibujos de los objetas que no pudo
llevar por su tamafio,

En la hoja que se te entregard estéan los dibujos de los objetios que pertenecen a las
islas donde estuvo John, ahora debes dibujarilas en los tamafios que se te piden

Después de hacerlo responde las siguientes preguntas.

L Explica que cambio le ocurrié a los objetos imiciales.

2. ¢{Qué tuviste en cuenta para hacer el cambio al objeto?

3. Al ampliar o reducir la figura ¢qué permanece igual y qué cambia?

4. Escoge uno de los dibujos, mide las dimensiones del que te entregaron y del ‘
que realizaste, compara esa medidas, ¢Qué puedes concluiir?

v
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En los primeros puntos de esta actividad nos propusimos determinar las
relaciones que podian encontrar los estudiantes, al observar dos figuras que fueran
proporcionales, tal como lo muestra la imagen de este punto, que dieran cuenta no sélo
de la igualdad de la forma de la figura, sino de la medida de la altura de ambos hombres
y que compararan las medidas obtenidas indicando si la més pequeiia cabia en la grande
un numero exacto de veces, con el fin de que se acercaran a la cuantificaciéon de

magnitudes por medio de la utilizacién del sistema métrico decimal.

También consideramos como un aspecto muy importante el encaminar al nifio a
expresar de diversas maneras, las relaciones entre las medidas de las magnitudes, ya que
como afirma Vergnaud (1998), dentro de un campo conceptual deben haber situaciones,
conceptos y representaciones de diferentes tipos pero siempre relacionados, en este caso
pretendiamos que los estudiantes, aparte de la expresion en su lenguaje cotidiano, que
primaba en todas sus respuestas, pudieran trasladar dichas expresiones a otras en las que

utilizaran nameros o simbolos.

En los puntos siguientes, la intencién que tuvimos al plantear esas preguntas fue,
conocer si por medio de la completacion e interpretaciéon de los datos de una tabla, los
estudiantes podian encontrar un elemento constante de cambio entre las medidas de un
pais con relacion al otro, debido a la importancia que tiene para la semejanza enire
figuras la construceion del el termino razdm, el cual esta relacionado con la forma en que
las figuras amplian o reducen el tamafio de sus lades.

En los ultimos puntos propusimos a los nifios, que realizaran ampliaciones y

10 en las que debian

reducciones de figuras bidimensionales, tridimensionales y curvas
tener en cuenta las razones de cambio que habian encontrado en los puntos anteriores, al
momento de realizarlas, de igual forma y apuntando a fortalecer en ellos la
argumentacion y la descripcion. Les pedimos que nos contaran como habian

desarrollado los puntos y que aspectos cambiaban o permanecian iguales en la figura en

19 Estas figuras fueron presentadas a los estudiantes intencionalmente, con el fin que establecieran
relaciones entre 2 0 mas variables y no con una sola, como se venia haciendo en las otras actividades.
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la que hacian la ampliacion o la reduccion, con el fin de que explicaran estos dos

aspectos tan importantes en la definicion de la semejanza entre figuras.

Figana: 6, panuetée defityraas entvegadéss en papet/ cuadbiculdddo, a los nifies penar realizar las

ampliaeioness y reetlucciones

Y por dltimo presentamos la actividad V Compavantdip y relacionantddéo fiigraras

semejantsss la cual se realizd6 en 2 horas clase y cuya intencion fue reconocer las

caracteristicas y relaciones que cumplen las figuras semejantes, ya que al ser la Gltima

intervencion era importante proponer actividades en las que se involucraran las

relaciones que se establecen entre las caracteristicas que definen a dos figuras como

semejantes, muy especialmente en los procesos de cuantificacion de las magnitudes

involucradas.

A los nifios se les entreg6é dos paquetes, uno contenia unjuego de tres tridngulos

escalenos semejantes’’ y el otro contenia tres rectangulos también semejantes, la

manipulacion y exploracion del material favorecen la interpretacién y la argumentacion

de las preguntas planteadas.

U Eiguras con lados proporcionales y angulos iguales.

n/
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Figaa: 7, juego de tridngulos escalenos y de mectdngules entregady @ los e estubiiartes
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COMPARANDO Y RELACIONANDO FIGURAS SEMEJANTES...

¢€émo son los triidmgulos que tienes sobre la mesa?
Escoge un color y pimta del mismo color los éngulos iguales de los triidnguios que
tienes sobre la mesa.

3. Observa los triidimgulos que se te entregaron y dibdjalos.
Piinta del mismo color el lado més grande de cada tridngulo.
Piinta del mismo color el lado mediano de cada trignguio.
Piimta del mismo color el lado més pequefio de cada tridngulo.
4. Observa los lados de los tridnguilos a los que les corresponde el mismo color y
compara las medidas de sus lados.
MEDIDAS TRIANGULO 1 TRIANGULO 2 | TRIANGULO 3
LADO MAYOR
LADO MEDIANO
LADO MENOR
5. Escoge el trigngulo 1 como unidad de medida y analiza cudntas veces caben sus lados
en los lados similares del triiimgulo 2y 3
LADO SIMILAR | TRIANGULO 2 TRIANGULO 3
LADO MAYOR
LADO MEDLANG
LADO MENOR
6. Expresa en forima numérica la relacion entre los lados correspondientes de
las figuras.
7. ¢Qué puedes concluir sobre los lados y los dngulos de los trigngules dados?
8. Observa los cuadrildteros que se te entregaron y diblijalos.
9. Pinta del mismo color los lades correspondientes de cada uno de los

rectzingules.

created with

Y / nitro™" professional

/ download the free trial on ine at nitropdf.com/professiona

42



10. Compara los lados de los recténguios a los que les corresponde el mismo color y di en qué

se relacionan las medidas de sus lados.

43

MEDIDAS

RECTANGULO 1

RECTANGULO 2

RECTANGULO 3

Lado a

Lado b

Lado ¢

Lado d

1h. Escoge el rectimguilo 1 como unidad de medida y analiza cuéntas veces caben sus lados en

los lados correspondientes del rectiinguio 2 y 3

LADO

CORRESPONDIENTE

RECTANGULO 2

RECTANGULO 3

Lado a

Lado b

Lado ¢

Lado d

12. Expresa en forma numérica la relacién entre los lados correspondientes de las figuras.

13. Colorea del mismo color los dngulos iguales de los rectiingulos. ¢Qué puedes concluiir

sobre los lados y los dngulos de los rectdingulos dados?

14. Toma el tridinguilo 2 y amplfa todas las medidas de sus lados al doble, describe cémo lo

hiciste.

15. Toma el rectiingullo 3 y reduce todas las medidas de sus lados a la mitad, describe cémo

lo hiciste.

16. Al realizar esto, explica que cambia y que permanece igual en la figura.

17. ¢Qué aspectos del trimngulo y del rectéingulo tuviste en cuenta para que al realizar la

ampliacién o la rediucciién las figuras siguieran siendo parrecidas?
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Los propositos que tuvimos en esta actividad estuvieron divididos, en los que se
pretendian para el trabajo con los triangulos especificamente, en los de los cuadrilateros

y los comunes a ambos grupos, siguiendo lo propuesto por el Grupo Beta (1998).

Con referencia al primer propoésito, estuvimos encaminadas a determinar si los
estudiantes reconocian las caracteristicas de los tridngulos entregados, la igualdad de los
angulos correspondientes y las relaciones entre las medidas de los lados
correspondientes, teniendo en cuenta que “[...] es fundamental el estudio del triangulo
pues cualquier figura poligonal puede descomponerse en un conjunto de triangulos. Dos
triangulos semejantes tienen sus angulos correspondientes iguales y sus lados

correspondientes proporcionales” (Grupo Beta, 1998, P.80).

En las preguntas que hacian referencia al trabajo con los cuadrilateros
retomamos la importancia de trabajar con ellos, segin lo explicado en la actividad 111,

por la ventaja que tienen ante otras figuras, debido a la igualdad de sus angulos.

Por tanto en estos puntos queriamos que los estudiantes relacionaran las
caracteristicas invariantes (angulos correspondientes) de los triangulos, con las
caracteristicas invariantes de los rectdngulos, y de esta manera ir acercando a los

estudiantes a otra de las caracteristicas fundamentales de la semejanza entre figuras.

En cuanto al aspecto comun, pretendiamos determinar y motivar a los estudiantes
a expresar en términos matematicos’? las relaciones encontradas, identificar si los
estudiantes relacionaban las expresiones “ser el doble” y “ser la mitad” con las razones
de cambio entre las medidas de los de los lados tanto de los triAngulos, como de los
rectangulos, con el fin de dar un primer paso hacia las relaciones de proporcionalidad

existentes entre los lados de las figuras semejantes.

Todos estos talleres fueron implementados a los estudiantes, y sirvieron como
instrumentos para la recoleccion de datos, las respuestas que obtuvimos de ellos,

fueron los registros que utilizamos para el analisis.

2 Utilizacion de simbolos mateméticos.
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NUESTROS COMPLICES

Para del desarrollo de las actividades anteriormente descritas, contamos con la
participacion de todos los estudiantes de grado 6-02 de los cuales elegimos a cuatro
estudiantes, para realizar el analisis. Estos cuatro estudiantes fueron elegidos debido a
su participacion y actitud en las clases de matematicas durante el afio que estuvimos en
la institucion. Es de aclarar que contamos con la autorizacion escrita de sus padres y por

ello los nombres que se usaran son los reales.

Wilton es un estudiante que se caracteriza por su poca participacion durante las
clases, pero al realizarse un trabajo mas cercano con él, demostré interés por las
actividades planteadas; por el contrario Diego quien mostraba mucho interés en las
clases y participaba activamente de ellas, aunque sus aportes en algunas ocasiones no
daban una respuesta completa a las preguntas planteadas, ésto no se convertia en un
impedimento para que él continuara participando, Yaricsa es una estudiante de la cual
pudimos evidenciar el rol activo que asume durante las clases, con participaciones
constantes y preguntas que permitieron observar que ella hacia un analisis de las
situaciones que se le planteaban; por ultimo y no menos importante, estd Brahian quien
se desataco en el grupo por ser un lider positivo muy receptivo y por encontrar las
soluciones a las actividades planteadas de una manera agil, analizando y justificando sus

respuestas adecuadamente para el trabajo que se desarrollaba en las clases.
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Figuwax 8, nuesttass ppostagonistas

Wilton Aristizabal es un estudiante de 13 afios de edad que vive en el barrio San
Diego con su madre, su hermano y otros familiares, a él en su tiempo libre le gusta ver
televisién y jugar con sus amigos. En el aspecto académico nos cuenta que tiene mucho
interés por las ciencias naturales ya que le gustan los animales y explorar cosas nuevas;
y de las clases de matematicas le gusta cuando varian llevandoles juegos, dindmicas y

materiales porque asi se hacen mas divertidas.

También tiene varios amigos en su salén de clases con quienes le gusta compartir
y trabajar, no obstante, con algunos de ellos se distrae facilmente durante las clases, lo
que hace que su trabajo en ellas no sea muy constante. Es un nifio que participa
timidamente en las clases y con poca frecuencia, pero se siente muy bien cuando su
aporte es pertinente y tomado en cuenta por sus profesores. Observamos que durante las
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clases de matematicas en las que nosotras éramos las encargadas’, é| tomaba una actitud
muy positiva y trataba de no permitir que sus compafieros lo distrajeran de las

actividades o explicaciones.

Diego Castro también tiene 13 afios, vive en el barrio Las Palmas con sus padres
y tres hermanos, de los cuales él es el mayor y se siente responsable de cuidarlos y
jugar con ellos. En su tiempo libre le gusta hacer las tareas, jugar con sus amigos y ver
television. En 1o académico piensa que la educacién fisica es la mejor materia porgque en
ella estd en constante movimiento y haciendo deporte, también le gusta porque le
ensefian cosas que él no sabe.

De los contenidos en matematicas que ha trabajado durante este afio le gusta
mucho el tema relacionado con los fraccionarios; con respecto a la forma en que se
desarrollan los talleres, indica que se siente bien porque son creativas, con materiales y
en las que puede trabajar con sus compafieros en equipos. Diego es un nifio que participa
en clase, dando opiniones muy libres de lo que piensa del tema, sin tener en cuenta lo

adecuadas o no que estas sean.

La unica mujer del grupo de los estudiantes elegidos para realizar el analisis es
Yaricsa Martinez, tiene 12 afios de edad, vive en el barrio San Diego con sus padres, su
hermano y su abuela, en sus ratos libres le gusta jugar con sus amigos y hacer las tareas.
Ella nos manifestd que de su colegio la clase de artistica es su preferida, porque las
actividades que les proponen son muy creativas y le permiten utilizar materiales y

realizar manualidades.

Durante este afio Yaricsa se ha destacado por ser una alumna ejemplar, una
evidencia de ésto fue ser seleccionada por sus profesores como la mejor estudiante, de
todo el grupo. De las clases de matematicas le gustan los temas y actividades
relacionadas con los fraccionarios, ya que como dice “me va muy bien haciendo esos
ejercicios”, le parece una materia muy importante e interesante porque siempre hay

temas nuevos para aprender.

! En estas clases la docente cooperadora, s6lo estaba como observadora y el desarrollo de todos los
momentos de la clase eran dirigidos por las maestras en formacién
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El menor de los cuatro estudiantes es Brahian Cano tiene 11 afios de edad, vive
en el barrio Caicedo con sus padres y su hermano, en su tiempo libre le gusta jugar y
estudiar. Con respecto a lo académico nos cont6é que le gustan las matematicas porque
las entiende muy bien y por que son muy creativas.

Durante el desarrollo de las actividades manifest6 en continuas ocasiones que
trabajar en grupo era muy interesante, ya que podia conocer las opiniones de sus
compaiieros, sin embargo se pudo observar que en los grupos donde él estaba, tomaba
la voceria, delegaba funciones y argumentaba porque sus respuestas eran las mas

apropiadas para las preguntas.

Al finalizar cada una de las actividades, realizamos una entrevista con los cuatro
estudiantes en las que pretendiamos conocer mas a fondo los procesos y concepciones
que ellos tenian. Las entrevistas fueron muy enriquecedoras ya que las diferencias que
se pusieron de manifiesto en sus gustos y formas de trabajar, permitieron observar
diversas perspectivas para el acercamiento a la construccion de un conocimiento como

es la semejanza entre figuras.

Para poder usar la informacion obtenida a través de las actividades, entrevistas,
fotografias y videos, se contd con el visto bueno de los padres de familia, el siguiente

formato evidencia su autorizacion.
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Figawar 9. Cartar de autovizaniddv Braltiam Cano
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UNIVERSIDAD
DE ANTIOQANA
UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA
FACULTAD DE EDUCACION
LICENCIATURA EN EDUCACION BASICA CON ENFASIS EN MATEMATICAS

Medelllin, 10 de noviembre de 2008

Sefiores
Padres de familia
E.S .M

Cordial saludo,

En la clase de matematicas se esta desarrollando un proyecto de investigacion, sabre la
proporcionalidad en el contexto de lo geamétrico, denominado LA SEMEJANZA COMO
EXPRESION DEL RAZONAMIENTO PROPORCIONAL, el cual cuenta con la autorizacién de la
institucion. Su hija Yaritssa Zulbgy Martfimez fue seleccionado para participar en el
equipo de investigacion.

Es muy importante para nosotros formalizar con ustedes la autorizacion, para utilizar el
nombre de su hija en el informe final del trabajo.
Agradecemos su colaboracion.

Asesora del proyecto

Autorizo a mi hija Yariissa Zulbgy Martireez a participar del proyecto.

VP

Fiigunar 10. Cartar de auvevizatidtn Yaricsa Nartinez
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UNIVERSIDAD
DE ANTIOQATA
UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA
FACULTAD DE EDUCACION )
LICENCIATURA EN EDUCACION BASICA CON ENFASIS EN MATEMATICAS

Medellin, 10 de noviembre de 2008

Sefiores
Pagdres de familia
ES.M

Cordial saludo,

En la clase de matematicas se esta desarrollando un proyecto de investigacion, sobre la
proporcionalidad en el contexto de lo geométrico, denominado LA SEMEJANZA COMO
EXPRESION DEL RAZONAMIENTO PROPORCIONAL, el cual cuenta con la autorizacién de la
institucién. Su hijo Diego Albosidro Cesttoo fue seleccionado para participar en el
equipo de investigacion.

Es muy importante para nosotros formalizar con ustedes la autorizacién, para utilizar el
nombre de su hijo en el informe final del trabajo.
Agradecemos su colaboracion.

G U &pliti Gac)

Estudiantes investigadoras Asesora del proyecto

Autorizo a mi hijo Diego Allgdandro Casttoo a participar del proyecto.

Firma acudiente

Figuray | Cautaa avverizatidon Diegw Castro

51



52

Figura 12, carta de autorizacion Wilton Aristizabal”

% El nombre del proyecto vario: Iniciacién de la construccion del concepto de semejanza entre figuras
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Figura 12, carta de autorizacién Wilton Aristizabal®

2 El nombre del proyecto varié: Iniciacion de la construccion del concepto de semejanza entre figuras
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ANALIZANDO CATEGORIAS

Relacianess entre maagmitudes

“El concepito de magpitud? estém paljabiéde como la mesa de estudlo, sélo que hay que
sabben tocarln, y tan primarido que sevé dificill apremdértiv a edad no idéwea;, como lo es
aprendtsr a movtan en biciclktar de rmgyor”

Jos Leandic de Waria

El concepto de magnitud, es muy importante a la hora de abordar aspectos
relacionados con la semejanza entre figuras, debido a esto y al realizar un primer
analisis a las respuestas que dieron los estudiantes, en cada una de las actividades,
encontramos que ellos tienen una dificultad al establecer relaciones entre varias
magnitudes a la vez, aspecto que determina la forma en que ellos se acercaron al
concepto de semejanza, tal como lo veremos mas adelante. Con respecto a las

magnitudes, Chamorro y Belmonte (1994) plantean que:

La medida en una magnitud es un acto que los nifios no pueden realizar de una
forma facil y espontanea y, por ello, es casi imposible la practica de la medicion
hasta bien avanzada la ensefianza elemental. Esta dificultad se debe a que la
realizacion del acto de medir requiere una gran experiencia en la practica de
estimaciones, clasificaciones y seriaciones, una vez establecido el atributo o la

magnitud con respecto a la cual se va a medir. (p. 15)

Durante el desarrollo de la actividad Objetos, Mediass y Medidhsy, les
proporcionamos a los estudiantes objetos y diferentes instrumentos para que realizaran

las posibles mediciones de éstos.
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Al preguntarles, que puedes medir y que no puedes medir de los objetos

entregados, Brahian manifest6:

“en la piramide se puede medir su largo y su ancho, en el cilindro se le puede
medir la base y la altura, en el prisma se le puede medir el largo y el ancho y no se

puede medir la esfera por que no tiene caras ni bases™
(Entrevistay posteridrr a la actividad], Objetoss, mediioss y medidass, 4 Agesto 2008)
Ante la misma pregunta Diego y Yaricsa consideraron

“se puede medir la base, o sea, altura y de ancho o sea todo se puede medir".
(Entrevistapggisréovor a la actividhd], Objetos;, medios y rmedidas)

En estas respuestas podemos observar que los estudiantes, indican lo que es
medible en un objeto y reconocen inicamente por sus nombres las magnitudes a las que
hacen referencia (alto, ancho, entre otras), aunque hacen mucho énfasis en que s6lo son
medibles, aquellas magnitudes que se observan como lineas rectas, descartando de esta
manera la posibilidad de medir por ejemplo el diametro del pin pon, con referencia a
esto Chamorro y Belmonte (1994) afirman que “Interesa resaltar que no todas las
cualidades o atributos de los objetos son susceptibles de magnitud, al menos en el
sentido estrictamente matematico ..."(p.110), por tanto para estos estudiantes el

diametro del pin pon no corresponde a una magnitud.

created with

Y / nitro™" profes

sional

download the free trial online at nitropdf.com/professional



Figawar 13, Wiltom y Yaricsar reafizandto rmeetiicianes
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En las ultimas preguntas utilizamos un material adicional, estos fueron unas

cintas de diferentes tamafios, con las que se podian realizar mediciones al largo y al

ancho. Al enfrentar la pregunta, explica como mediste tu mesa de trabajo con las cintas

que se te entregaron, Diego y Yaricsa afirmaron:
/

i

(Activiidhali: Objetass, medios y medidass, 4 Agesto 2008)

! Cintas: Trozos de cartulina de 2 ecms de ancho y de diferentes tamafios de largo, entregados a llos

estudiantes para realizar mediciones.
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A esta misma Brahian indic6:

(Activiidaali: Objetss, medios y medidass, 4 Agesito 2008)

Teniendo como referencia estas respuestas, se evidencia que los estudiantes, no
reconocieron las diferentes cintas que les entregamos, como instrumentos medida o
unidades patrén, que les sirvieran para responder la pregunta, debido a esto optaron por
utilizar el instrumento (regla en centimetros) al que siempre han recurrido al momento
de realizar alguna medicion, lo cual deja claro que estos estudiantes no tienen
interiorizado 1o que es el concepto de unidad patrén en longitudes para trabajarlo con

cualquier unidad de medida.

Figaar 14, Utilidad/ que le dievom a las cintas

Es importante que los estudiantes identifiquen la existencia de diferentes

unidades patron, y que cualquiera de ellas es valida para expresar una medida, con
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relacion a esto Chamorro (2003) indica que en la aulas de clase, se presenta una
dificultad a la hora de abordar temas relacionados con la medicion, ya que, los
instrumentos con los que cuenta el maestro son minimos, por tanto las actividades de
tipo practico son muy escasas y con muchos obstdculos materiales.

Igualmente Chamorro y Belmonte (1994) indican que “Para medir en la practica,
es necesario servirse de instrumentos, como [...] reglas y objetos de todo tipo. Aunque
hay muchas formas de medir usando distintos instrumentos, el resultado de la medicion

debe ser unico cuando se usa la misma unidad” (p. 111)

Con respecto a esto, podemos observar como Brahian, a pesar de los diferentes
instrumentos que le suministramos, él eligié utilizar la regla, el trasportador y la
escuadra los cuales, aunque representaban la misma unidad de medida, proporcionaron a
este estudiante resultados diferentes, tal como se muestra en la siguiente tabla, dejando
de manifiesto que las practicas sobre la medicion que se han venido trabajando con él

son muy escasas, lo cual se constituira en un obstaculo para el abordaje de otros

conceptos.

[ linstrumento 1 [instrumento 2 |instrumento 3 Instrumento 4
| Primer {
jobjeto  leisa, T 203 WAL » F, i

222 , iSk fijese, 2. 4 bubié 8. 9 !
Segundo '
objeto Y e AL ‘

! bats o - 1.7
| Tercer j
objeto AN oot f 1 ejf ¥ -
bert.7:4.7 brsi <o/, § _
| Cuarto f
objeto aullyed,
HEEE Ihexee e

(Actividadi: Objetos, medios y medidas;, 4 Agestw 2008)
Los objetos que midié Brahian fueron: 1) Piramide, 2) Cilindro, 3) Prisma y 4)

Esfera.

Es necesario trabajar con los estudiantes medidas arbitrarias con instrumentos de medida

distintos a los convencionales.
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En la actividad Reconozcamoss las Semejanzass, al explorar la medida en
superficies, le preguntamos a los estudiantes cuantos cuadritos tiene cada uno de los

rectangulos que les entregamos, la estrategia que Brahian utilizé fue:

“Lo que hice fue multiplicar el largo por el ancho del rectangulo y asi encontraba
el total de cuadros de cada rectangulo™
(Entrevistee posterion” d (g detividhu!: Recssreasisgs (as semeiniass. 29 Septictiree 2008)
Y Biege lo realizé:

‘icontande euadrito por evadrito®
(Entrevidtan pestaniosr a la actividhei: Recontzzamoss las semejanzags, 29 Septikmbvee 2008)

Estas respuestas, dan cuenta de las estrategia que utilizaron para conocer la
medida de la superficie de la figura, en una de ellas se ve como la estructura
multiplicativa estd presente y en la otra como aln el estudiante se encuentra en la
aditiva; la utilizacion de las operaciones que hacen parte de la estructura multiplicativa
son una de las caracteristicas que son la via para una buena construccion de la
proporcionalidad, coneepto fundamental en la concepcion formal de la semejanza entre
figuras. Teniendo en cuenta esta dificuliad, causada pesiblemente por las edades de los
nifies y poer los diferentes niveles en el manejo de la medida, la condicion de lades
propereionales entre 1as figuras ne fue abordada por elles de Una Mmanera adeeuada. Cen
respecto a &sto:

Para resolver este tipo de problemas multiplicativos usando la suma, los nifios
utilizan modalidades diferenciadas de la llamada adicion repetida (Fischbein y
otros, 1985) [...] como la suma reiterada es la manera més natural que los nifios
tienen para resolver estos problemas, entonces, en muchos libros de texto se
presenta como el camino a seguir para llegar a la multiplicaciém. Por supuesto,
este déficit tiene efectos muy dificiles de superar en la construccion de la
division, en el manejo de las medidas de superficie y volumen™. (Orozco, La

estructura multiplicativa. Internet, p. 3)
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Figaway 15, estrairgiass utilizatass pon los estudiantess penar encontvarr la mediida: de los ladios y la
cantiidart/ de cuadbitass que conflormam los reecténgulos
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Al observar y comparar la longitud del lado horizontal y el vertical de algunos

rectangulos, se les preguntd cudles y en qué se parecen, a esto Brahian contesto:

v )

(Actividheli: Reconozzemoss las semejanzass, 29 Septiemblree 2008)

Consideramos, importante presentar figuras, en las que las medidas de sus lados
conservaran una relacion de proporcionalidad entre segmentos, aspecto necesario a la
momento de abordar la definicion de figuras semejantes, podemos ver como Brahian
establece una relacion muy importante entre las dos medidas analizadas, indicando que
una cabe en la otra, aproximandose a la idea de ampliacion teniendo en cuenta una
medida inicial, por lo cual le preguntamos, ;cuanto mas grande es este lado que el

otro?, él indico:

“este lado es 4 veces mas grande que este otro™
(Entrevistar posterider a la actividadi: Recenozeemoss las semejanzass, 29 Septiembree 2008)

Con relacién a lo anterior Chamorro (2003) expone:

Una longitud puede quedar determinada de dos maneras, una de ellas es
utilizando un patrén o una unidad, en este caso, basta con trasportar dicho patrén
sobre la longitud en cuestion y ver cuantos patrones hay que poner para cubrir

por completo la longitud de un objeto. (p. 238)
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En la actividad Gigantes y pequefitss, podemos encontrar el paso que se da a la
cuantificacion de magnitudes, les planteamos a los estudiantes una pregunta en la que
debian decir cuanto mas grande era un mufieco con respecto al otro, a 1o que Wilton
respondio:

(Actividédi: Gigantess y Pequefiass, 27 Octulinee 2008)

A la misma pregunta Brahian respondid:

“Mark cabe 3 veces en John, lo encuentro al dividir 180 entre 60.”
(Entrevistax postenior a la actividhdi: Gigantess y pequefioss, 27 Octulinee 2008)

En estas respuestas los nifios ponen de manifiesto, lo dicho anteriormente, sobre
la escogencia de una unidad patrén para realizar la medicion, en este caso Mark, seria el
objeto que sirve para indicar la medida de John. También podemos observar como uno
de los estudiantes, Brahian, se acerca a establecer una relacion entre las medidas de las

alturas de ambos objetos, indicando que una medida es 3 veces mas que la otra.

Les entregamos a los estudiantes los siguientes dibujos, en papel cuadriculado.
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Fiigawa: 16, dibujess entregadhss penar la ampliaeiasv o reeluccion

Y al preguntares que cambio ocurrié en estos los objetos iniciales, encontramos

que Wilton argumento:

“para engrandecer el closet sume 3 closet de la isla amarilla y forme un closet del
pais azul, el cuadro de la isla verde le reste 2 medidas de John y forme un cuadro mas
pequefio y la camisa es de la misma medida de John y queda igual™

(Entrevistay posterioor a la actividhdi: Gigantess y pequeiivss, 27 Octuibne 2008)

Asi mismo Brahian respondi6:
“los calzones de John quedan de la misma medida, la cama la divido por 3 y el
arbol 1o multiplico por 3"

(Entrevistay posteriovr a la actividhdi: Gigantess y pequeiivss, 27 Octuibne 2008)

created with

Y / nitro™" professional

~ 7 download the free trial online at nitropdf.com/prof



63

Figuwar 17, ampliacioness y reduccianess realizatass pon Bralfiany y Diego
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Ambas respuestas nos remiten a la identificacion de la utilizaciébn o no
utilizacién de las estructuras multiplicativas, ya que la forma en que los nifios describen
lo que hicieron da a entender que Brahian si ve la multiplicacién y la divisién como
estrategia de solucion ante el problema planteado o sea que dio un paso de lo cualitativo
a lo cuantitativo, aunque no explica a cuales magnitudes le realiza Ia ampliacion o
reduccion de las figuras bidimensionales y tridimencionales® entregadas, lo que pone de
manifiesto una pesible ausenecia del manejo de dos variables al misme tiempo gue es lo
gque da cuenta de la estruetura multiplicativa en lo geemétrieo.

En la actividad Compewantfy y relacionantddo fignress semejantass, Brahian y
Diego plantean como respuesta a la pregunta sobre ;cémo encontraron el numero de
veces que caben los lados del rectdngulo uno en los lados correspondientes de los

rectangulos 2 y 3?, lo siguiente:

“Lo que hicimos fue cubrir cada lado del rectangulo 1 en los lados del
rectangulo 2 y 3"

(Entrevistay postariosr a la activididi: Companamddo y relaciananddo figuress semejamess, 10
Noviembree 2008)

Aqui queda de manifiesto, como los nifios ahora si ven la necesidad de la
utilizaciéon de diversas unidades patron, que ellos consideraron pertinentes para dar

respuesta a las preguntas y como sélo relacionan una sola magnitud a la vez.

De manera general de esta categoria, podemos concluir que se evidenci6 en los
estudiantes, como fueron reconociendo otras unidades patrén, para expresar las medidas
de las longitudes de ancho y alto, dejando a un lado la idea que las medidas s6lo se
podian obtener utilizando como instrumento la regla y como unidad de medida los

centimetros, metros, entre otros mas conocidos.

% Estas figuras fueron presentadas a los estudiantes intencionalmente, con el fin que establecieran
relaciones entre 2 0 mas variables y no con una sola, como se venia haciendo en las otras actividades.
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También ratificamos lo mencionado al principio de esta categoria, sobre la
dificultad que presentan los estudiantes al tener que relacionar dos magnitudes como el
alto y el ancho al mismo tiempo, aunque podemos afirmar que si hubo un acercamiento

a este procedimiento, pero no fue constante en todas las situaciones que lo requerian.
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Inici@ del concepio de Semejanza

“Sin dud algunar tiewem razém los filGsoddss cuandly nos dicem que nadl es
grangée o pequedido Sino pon ceoippatasiin’

J. Swift

Al comenzar el analisis de esta categoria, retomamos el motivo de nuestra
investigacion, Los [Iniciess de la Semejanzaz y encontramos sobre esto, diversas
expresiones de los estudiantes como: “mire que si se parece, es la misma pero mas
pequefia 0 mas grande” en las que pudimos observar claramente, que durante el
desarrollo de todas las actividades, ellos tuvieron siempre presente Lna nocion inicial de
caracter cualitativo sobre el coneepto de semejanza, pero a media que se les presentaban
fuevas aetividades, gue se relacionaban eon conceptos alrededor de la semejanza,
pudimes observar o6me elles, eon el misme earaeter eualitative agregaban aspeetos gue
les pareefan impertantes, enrigueciende l1a eeneepeidn inicial y aecereandese a 1a
definieién gue retemames en nuestre trabaje. A eentinuacion veremes algunas de 1as
respuestas de 1es estudiantes gue fueren signifieativas y reflgjaban 18s “avanees” de sHs
gBneepeiones.

Pero antes de iniciar este andlisis es muy importante que recordemos la

definicion de semejanza, adoptada en la realizacion de este trabajo.
Dos figuras semejantes son:

“aquellas entre cuyos puntos se pueda establecer una aplicacion biyectiva que
cumpla las siguientes condiciones, a puntos alineados en la figura original
corresponden puntos alineados en igual orden en la figura homotética, los
segmentos homologos son proporcionales y los angulos homdlogos son iguales.
La razon de proporcionalidad entre segmentos homdlogos se llama razén de
semejanza y a la propia correspondencia se le llama semejanza™ (Grupo Beta,
1998, p.77).
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Desde esta mirada, propusimos diferentes actividades para iniciar la construccion
del concepto de semejanza entre figuras, inicialmente nuestro interés es que
reconocieran las relaciones entre lados correspondientes y los angulos de las figuras

propuestas.

Durante el desarrollo de la actividad Observay, mide, compeva y compruealiar tus
habilidadéss, se evidencié un caracter perceptual muy marcado en las respuestas de los
estudiantes, ya que proponian afirmaciones sencillas alrededor de lo que observaban en
las figuras entregadas. Les proporcionamos a los estudiantes, una figura inicial y otras
figuras muy parecidas, pero que se diferenciaban por las relaciones que se daban entre

las medidas de sus lados y por los elementos que las conformaban.

Figawa: 18, compenaridon realizadéy pon uno de los esstutiantes

Al preguntar cual era la figura méas parecida con respecto a la figura inicial,

Brahian manifestd que:

(Actividagdi: Obseruay, mide, companar y compnugtiza tus halbilidéddss, 4 Junie 2008)
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De igual manera Wilton dijo:

(Actividaut!: Observay, midle, companary comprusiiza tus hatbillitéadss, 4 Jumi 2008)

Las respuestas de los estudiantes permiten observar, como relacionan desde su
lenguaje cotidiano, la palabra parecido, con la concepcién de semejanza entre figuras, ya
que justifican su eleccion, desde la igualdad en la forma de la figura, o sea que ambas

figuras, tanto la inicial como la que escogieron tuvieron los mismos elementos.

Por ejemplo, algunas de las figuras tenian la misma cantidad de elementos, pero
en diferentes tamafios 0 posiciones, éstas fueron descartadas por los estudiantes, bajo la
justificacion, de que estas al tener diferentes elementos, no podian ser parecidas a la

inicial.

Elige y descritte cuéles son los trigwgulliss que tienew algo en comiim, y ssgpéralos
de los demds, fue otra de las preguntas que les hicimos a los estudiantes; para ello
entregamos un paquete de triangulos que permitié hacer las comparaciones necesarias;
Yaricsa en este punto, hace referencia a una de las dos caracteristicas que tuvieron muy
en cuenta los estudiantes al momento de realizar las comparaciones de las figuras

semejantes,

(Actividgi: Observay, mide, compana:y comprustia tus habillidaedss, 4 Jumie 2008)
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Es muy importante el aporte que hace esta estudiante, ya que permite ver, que
para poder elegir una figura que tenga algo en comun con otra presentada inicialmente,
es indispensable que estas dos tengan la misma forma, reconociendo lo propuesto por el
Grupo Beta (1998).

En el lenguaje vulgar, el término “semejante” se suele identificar con el término
“parecido”™. En el lenguaje cientifico, el concepto que implica la semejanza de
dos figuras es el de dos figuras de la “misma forma”, aunque puede ser distinto el
tamaifio. (p. 83)

Figwar 19, Respuestéa obteniidén pon Naricsa

Durante la actividad Reconozozomess las semejanzass, también encontramos unas
respuestas, que permiten observar, cuales fueron las caracteristicas que inicialmente, los
nifios consideraron como fundamentales, para determinar la relacion de semejanza entre

dos cuadrilateros.

En esta actividad pediamos a los nifios que realizaran una comparacion, entre las
figuras de un grupo de cuadrilateros, y que formaran unos subgrupos, segln
caracteristicas que ellos mismos determinaran. Con respecto al trabajo con rectangulos,
el Grupo Beta (1998), propone que: “Tienen los rectdngulos una propiedad interesante

que los hace muy adecuados al estudio de la semejanza en general, y es ésta, teniendo
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todos sus angulos iguales permite fijarse sélo en la proporcionalidad entre lados como

criterio de semejanza” (p. 154).

La respuesta que mas tuvo en cuenta caracteristicas necesarias para acercarse al
concepto de semejanza entre figuras, fue la de Yaricsa ante el grupo de figuras que se le
entreg0; al proponérsele que escogiera las mas parecidas y que las clasificara segun las

caracteristicas que ella viera conveniente, indico:

“la caracteristica que tuve en cuenta fue la misma forma y tamafios diferentes™

(Entrevistzy realizadh: pestaridor a la actividad!: Recenozzamoss las semejanzzas, 29 Ssgptiembre
2008)

Con esta afirmacién, encontramos que ya adicionalmente a la caracteristica
misme firmea  que expresaban en la actividad anterior, incluyen el tamafio diferente

como otra caracteristica fundamental.

Fiigawar 20, clasificariétn realizath: pen la casiudiante
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Al pedirle que justificara la clasificacion que realizd, Brahian argumento:

*“unos son rectangulos con la misma forma y diferente tamaifio™

(Entrevistan realizattn pesteridvr a la actividhd!: Recanozzemoss las semejanzass, 29 Ssgptiembre
2008)

Ante la misma pregunta Wilton afirma:

“en que tienen la misma forma y diferente tamafio™
(Entrevistan realizattn pesterivor a la activiithed!: Reconozzamoss las ssemgjanzas)

También al comparar el rectangulo a con el rectangulo b, Brahian encuentra las

siguientes relaciones:

“que el rectangulo A es el doble del B que el B es la mitad del A o sea que el B

cabe dos veces en el A™

(Entrevistar realizattn pesteridvr a la actividhd!: Recanozzemoss las semejanzass, 29 Ssgptiembre
2008)

De esta actividad podemos determinar, que para los estudiantes es fundamental
que la relacion de semejanza entre dos figuras, este dada por la misma forma, asi mismo,
sobre el tamafio de las figuras indican en su mayoria que debe ser diferente, pero ain no
justifican esta afirmacion con las medidas que pueden tener los lados correspondientes
de dichas figuras, por lo tanto los procesos de cuantificacion de magnitudes aun no estan

presentes en los procedimiento de los estudiantes.

Solamente uno de los estudiantes, realiza una comparaciéon en la que determina,
que la medida de los lados correspondientes de las figuras analizadas, caben
exactamente uno en el otro, pero no concluye que esta relacion sobre las medidas de los
lados es una de las caracteristicas fundamentales en la definicion del concepto de

semejanza entre figuras.

Al realizar la actividad Gigantes y Pequefibss; pudimos observar, como los
estudiantes, en algunas ocasiones utilizaban las estructuras multiplicativas, para dar

solucion a situaciones que involucraban la semejanza entre figuras. Para esto fue
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fundamental la utilizacion de una tabla que permitia explorar diversas maneras de

relacionar los datos alli registrados.

Ante la pregunta Escilfee de difeventass manwevass la refaciiém que encomtwastéc entre

Jolhm y Mawki, Wilton expresa que:

(Actiindaldrd: Giggatetes y Peypeidnys, 27 Okttivbee 2P108)

De la misma manera cuando se les pide explicar qué relacion encuentran entre

los datos que ingresaron en la siguiente tabla

ECTATURA
HOMBRES

E ST AT Wik
CABALLGHE

AL TR

A DL ESS
ALTURA CASAS
LARGSE BE LGS

EOLCHONES
AL TUR MEIA

MEDIDAS

PAJE ALl

180 SM3

SME

120 WS

FSLA
AM ARTILLA

6O Cht3

120 CM3

(2 p]
)
P
C
e

Figwaa 21, tatik elatlwadala parr INilten
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Wilton indica:

(Actividhei: Gigantass y Peguefinss, 27 Octutnee 2008)
Con respecto a esta misma pregunta Brahian afirmo:

“para encontrar la medida de la isla amarilla divido por 3 y para encontrar el del

pais azul multiplico por 3
(Entrevistay realizadh: pestaridvmentere a la actividadl: Gigantess y Pequefitss, 27 Octuline 2008)

Al realizar las ampliaciones y reducciones les preguntamos a los nifios, que

permanece igual y que cambia en la figura, ante ésto Diego dibuj6 lo siguiente:

(Actividaal! Gigantass y Pequefinss, 27 Octuibne 2008)

Pudimos observar en esta actividad que los nifios, expresan de manera verbal la
razén de cambio entre las islas y el pais de origen, al indicar en las ampliaciones y

reducciones que lo cambiante es el tamafio mientras que la forma continGa igual, y
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también dejan ver los procedimientos de la estructura multiplicativa como la

multiplicacién y division, que utilizan para encontrar las medidas solicitadas.

(Actividheli: Gogantass y pequefitss, 27 Octulinee 2008)

Los nifios siguen manteniendo la afirmacién, sobre lo que hace parecidas las
figuras presentadas, como la forma y el tamafio aunque reducido o ampliado; pero en
esta ocasion, complementan la afirmacion indicando la cantidad de veces que se amplia
o disminuye la medida de la figura, tendiendo en cuenta las razones de cambio que
encontraron, al analizar las tablas.

Las siguientes respuestas, dan cuenta, de lo que alcanzaron los estudiantes en el

proceso de construccion del concepto de semejanza entre figuras.
Al preguntarles como son los triangulos que les entregamos, Diego indico:
“son grande, mediano y pequeiio™

(Entrevistar realizadh: postaricsmentete a la actividad!: Companamddo y relacianaddo fiiguras
semejaniess, 10 Noviambree 2008)

Ante la misma pregunta, Brahian dijo:
“los triangulos son escalenos de diferentes tamafios y color™”.

(Entrevistan realizadh: postaricsmentete a la actividéd!: Companamddo y relacianaddo fiiguras
semejaniess, 10 Noviambree 2008)
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Yaricsa y Wilton al preguntares que tuvieron en cuenta para indicar cuales eran

los 4ngulos iguales de los triangulos manifestaron:

“colocamos los tridngulos de tal forma que coincidieran los lados y los angulos y

los pintamos de diferente color™.

(Enwenittan realizattn posteriivmentete a la activiidhel: Comparamddo y refacienaddo figuras
semejantess, 10 Noviambree 2008)

Y sobre lo que tuvieron en cuenta para determinar cuales eran los lados

homologos de los tridngulos indicaron.

“miramos los diferentes tamafios de los lados™

(Entenittan realizattn posteriivmentete a la activiidhe!: Comparamddo y refacienaddo figuras
semejantess, 10 Noviambree 2008)

Al final de la actividad les preguntamos sobre una conclusion que pudieran dar

sobre los lados y los angulos de los triangulos propuestos, y ellos argumentaron:

“que los angulos son iguales y los tridngulos tienen los mismos lados pero de

diferente tamafio™

(Enwenittan realizattn posteriivmentete a la activiidhi!: Comparamddo y refacienaddo figuras
semejantess, 10 Noviambree 2008)

Vemos en este recorrido de respuestas como los estudiantes, identificaron dos
caracteristicas fundamentales, de la semejanza, y se aproximan a dar una definicion

sobre las relaciones de semejanza presentes en las figuras propuestas.

Diego y Brahian, al hacer una comparacion entre los lados de los rectangulos a

los que les correspondia el mismo color (lados correspondientes), indicaron:

“que el lado de un rectangulo es el doble del otro y también es la mitad™
(Entenittan realizattn posteriivmentete a la activiidhil: Comparamddo y refacienaddo figuras
semejantess, 10 Noviambree 2008)
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En esta actividad observamos como los estudiantes, determinan la smportancia
de que las figuras estén en la misma posicion para poder realizar las comparaciones de
semejanza. De igual manera vemos como avanza la definicion de semejanza, ya no s6lo
es fundamental la forma y el tamafio, ahora la medida de los angulos adquiere una
relevancia en sus respuestas.

En el caso de los tridngulos el Grupo Beta (1998) afirma que *“dos tridngulos
semejantes tienen sus angulos correspondientes iguales y sus lados correspondientes
proporcionales” (p. 80), con base en esto, y en la actividad desarrollada, debemos
aclarar que ellos no encuentran la razon de proporcionalidad entre las longitudes de los
lados. Esto lo podemos concluir ya gue en sus respuestas, siempre dicen que son mas
grandes o mas pequefias, pero no dicen cuanto mas grandes o peguefias son las medidas
de les lades, dejande elaro gue al realizar las mediciones de 165 lades de las figuras ne
eneuentran Ainguna relasién entre diehas medidas, pere al haeer eemparaciones per
fedie de la superpesicion de figuras, s encuentran relaciones entre estes 1ades.

Finalmente es importante aclarar que los estudiantes, s6lo abordaron los
conceptos relacionados con la semejanza desde una mirada cualitativa lo cual se pudo
evidenciar cuando expresaron desde su lenguaje una primera aproximacion de la
definicion de semejanza entre figuras: igual forma, angulos iguales y diferente tamafio
de sus lados, dejando de manifiesto que ya no ven la figura en su totalidad como se
hacia al principio, sino que ahora son capaces de ver la figura teniendo en cuenta las
partes gue la conforman. Debido a la edad de los estudiantes, y a que el proposito de las
actividades fue inieiar un camine para abordar el concepto de semejanza entre figuras, 1a
proporcionalidad definida eeme una razén de cambie, gue caracteriza la definieién
formal de 1a semejanza ne fue un aspeete aleanzade en su totalidad per l6s estudiantes.
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La peneageidon de los esstudiiantes

“La pencageiddn es unaffiemee de expevienciass seansoridles”

Juam C. (Gomzalez

Durante el desarrollo de cada una de las actividades propuestas, los estudiantes
vivieron experiencias sensoriales (visual, tactil) las cuales mediaron en la forma en que
ellos se aproximaban a algunas concepciones alrededor de la semejanza entre figuras.

Teniendo claro que:

La percepcion es el proceso mental de interpretar y dar significado a la sensacion
de un objeto determinado. Es un proceso mental; pero, sin embargo, esta
asociado intimamente con las actividades corporales; es decir, de los 6rganos
sensoriales y del sistema nervioso (Kelly, 1972, p. 79 citado en Feria, 2006, p.
20)

Uno de los aspectos que mas llamé nuestra atencion, fue ver la forma en que
ellos tomaban cada una de las figuras o elementos entregados y por medio de
comparaciones tales como superposicion de las figuras o al ponerlas una al lado de la
otra, obtenian lo que ellos consideraban necesario para indicar su respuesta. Lo que deja
de manifiesto como la percepcion espacial, considerada por Feria (2006) como la
destreza para determinar las relaciones presentes dos o0 mas objetos, fue la estrategia mas
utilizada por los estudiantes, para encontrar soluciones a las actividades propuestas.

En la actividad Observa;, mide, compevaz y compruetizn tus habilidédsss.., , los
estudiantes observaban las caracteristicas que componian los objetos y determinaban
como requisito indispensable que estas fueran iguales (aunque en tamaiios diferentes), la
respuesta que nos brindé Yaricsa al preguntarle cuales eran los triangulos que tenian

algo en comun, fue:
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(Alctiidtéd: Miidée, companar y comprusiiza tus habillidadéss, 4 Jumiio 2008)

Esta respuesta da cuenta del manejo de las principales percepciones espaciales
como son las de tamaiio, forma, entre otras, las cuales segiin Feria (2006) se convierten

en el fundamento de muchas formas superiores de conocimiento.

Algunas de las habilidades de la percepcion espacial son la superposicion,
encontrar semejanzas y diferencias y la completacion de figuras. Las actividades que
propusimos a los estudiantes, nos permitieron ver como aplicaban estas habilidades y
como por medio de ellas iniciaron la construccion del concepto de semejanza entre
figuras.

En otro punto de esta misma actividad les pedimos a los estudiantes que
completaran la figura de un carro y posteriormente la dibujaran méas grande, tal como lo

vemos en esta imagen,

Fiigawar 22, Amplizeidon hecttar penr Wilton

En esta oportunidad los nifios no explicaron en sus hojas de respuestas, c6mo
habian realizado lo que les solicitamos en este punto, pero al hablar con ellos, nos

explicaron lo que hicieron; Wilton indic6 que

*“vimos el carrito pequefio y pusimos las rayas en donde faltaba para que quede

bien parecido™

(Entrevistay posteridrr a la actividaa! diagnasticag, 4 Jumio 2008)
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Se observa entonces como nuevamente, los estudiantes tienen en cuenta
unicamente la caracteristica del penssidd;, ya que la figura fue ampliada, sin tener en
cuenta ninguna de las medidas del alto o el ancho de la figura inicial, 1o cual significa
que no establecieron relaciones entre las medidas de las magnitudes de la figura, a la
hora de realizar la ampliacion. Pero hay que tener en cuenta, que estas actividades son
muy beneficiosas para los estudiantes, ya gue por ser una nueva experiencia a la gue se
enfrentan y per les elementos implieitos gue apertan alrededor del coneepto de
semejanza, los estudiantes pueden, con estas actividades ampliar, fortalecer y enriguecer
§Us eeneepeiones iniclales:

Les propusimos también en esta actividad, una comparaciéon entre dos imagenes
que contenian cierta cantidad de diferencias, en esta pudimos ver como los estudiantes
describian cada una de las imagenes con el fin de encontrar, alguna caracteristica que las
hiciera diferentes; los estudiantes plantearon sus respuestas en torno a lo que veian,
indicando diferencias como:; una pequefia linea, la inclinacion de un objeto, la cantidad
de objetos que estaban presentes de cierta manera en una imagen, con respecto a la otra.
Esta aetividad fue muy motivadora para les estudiantes, ya gue la concibieron come un
juego, pero sin saberle alli dejaren muy elaras, las eoneepeiones gue tenian sebre,
diferente, igual e similar.
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Figanar 23, Diferenciédss enconthadéss por Diego

“Todo el mundo ve aproximadamente las mismas cosas, pero lo que éstas
significan depende de las experiencias pasadas y de los intereses actuales del individuo™
(Feria, 2006, p. 32),

Al solicitarles que describieran ciertos objetos® que les entregamos, en la
actividad Objetos, medios y medtdass, encontramos que los nifios no sélo describieron lo
que observaban, si no que trataron de hacer relaciones entre estos objetos con objetos
que conocian desde su contexto familiar y escolar, por ejemplo Diego y Yaricsa nos

cuentan con respecto a los objetos que les entregamos que:

% Los objetos entregados fueron: un cilindro, un piramide, un prisma elaborados en cartulina y una esfera
(pin pon)
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Primer olbjeto | Segundo objeto | Tercer objeto Cuarto objeto

CILINDRO PIRAMIDE PRISMA ESFERA

Figawar 24, hoja de respuestass de Diego y Naricsa

Cuando describimos por medio de la percepcion, no lo hacemos s6lo recurriendo
a lo que vemos, sentimos, oimos, olemos o gustamos; sino que también esta presente lo
que ya conocemos, al describir recordamos lo que ya hemos visto o vivido, tal como lo
afirma Feria (2006) “el grado de eficiencia y confianza que puede inspirar la percepcion
depende de lo completo y exacto de la sensacion, de la asociacion de ésta con
experiencias sensibles pasadas y de lo extenso y correcto de dicha asociaciéon” (p. 33);
un ejemplo de esto fue, ante un tetraedro, un prisma triangular y una esfera, los nifios los
relacionaron con una piramide, una carpa y un pin pon respectivamente. Quedando de
manifiesto la importancia que tiene la experiencia para la construccion de cualquier
concepto y en particular el poco acercamiento que tenian los estudiantes a diversos

conceptos geométricos.

Brahian hizo un aporte muy interesante en el que se puso de manifiesto, c6mo
los conocimientos previos, adquiridos a través de la experiencia juegan un papel muy
importante a la hora de hacer una descripcién, al preguntarle qué es medible en los

objetos que le entregamos; él respondi6:
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(Activiidhuli: Objetss, medios y mediidass, 4 Agestto 2008)

Como afirma el profesor Orlando Mesa Betancur (2000), la percepcion de las
formas “Son todas las relaciones que se pueden encontrar con base en las propiedades de
los objetos, en las dimensiones del espacio y en el reconocimiento progresivo de
invariantes...” (p. 22), durante la actividad propuesta Midk y compeana: con el Tiangram,
nuestros estudiantes teniendo en cuenta las propiedades que conocian de los objetos que
eran principalmente sobre objetos planos y muy poco sobre los cuerpos geométricos,
pudieron describir y explicar algunas de las preguntas que les hicimos alrededor de

esto, veamos algunas de ellas.

Les pedimos que observaran el Tangram y dijeran por cuales figuras estaba

formado, a esta Wilton contestd

“triangulos, cuadrildteros™
(Entrevistzy posterioor a la actividhed! Midke y compena: con el tangvany, 16 Septiemidree 2008)

Es claro que para poder indicar esto, Wilton debia conocer las caracteristicas
especiales que hacen a una figura, recibir el nombre de tridngulo (tres lados) y
cuadrilatero (cuatro lados). De igual manera al preguntarles por las caracteristicas
iguales y diferentes que tenian el paralelogrameo, el triangulo mediano y el cuadrado

pequefio, Brahian argumento:
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“todas son formadas por triangulos, aunque las figuras son diferentes en todas

caben trigngulos™
(Entrevistay posteriosr a la actividhed! Midke y compenar con el tangvany, 16 Septiemidree 2008)

De lo anterior, podemos afirmar que Brahian encontré y expresé de manera
cualitativa una caracteristica que hace que éstas figuras, se relacionen sin importar que

su forma o tamafio sean diferentes, tal como lo es el area de sus superficies.

Figawar 25, compenatiddn gue realizanam los nifios con el triangulf tpeguefio

Con respecto a esto, la actividad Reconozoamoss las semejanzass, permitié ver las
relaciones o las caracteristicas que los nifios consideraron importantes para formar
grupos de figuras pamesid#ss. Ellos establecieron una categorizacion en la que las

caracteristicas forma y tamafio fueron predominantes.

Al preguntarle a Yaricsa, que indicara las relaciones entre dos rectiangulos

respondi6:

“se relacionan en lo parecido con la forma de los rectangulos y en lo diferente en

el niumero de cuadritos de cada rectingulo™

(Entrevistzy posterider a la actividae! Recenozzemnss las semejanzass, 29 Septiembree 2008)
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Lo anterior permite ver como expresan verbal y cualitativamente las relaciones
de semejanza que se encuentran presentes en las figuras, lo cual es un paso muy
importante por la edad de los estudiantes y el grado escolar en que se encuentran,
teniendo en cuenta que la semejanza es un tema correspondiente al grado noveno y
como afirma Piaget (1978) la proporcionalidad implicita en la semejanza es un concepto

que se desavvallar en la etapa de las operaciones formales del nifio.

La percepcion de las formas, también se da cuando los nifios establecen
relaciones intrafigurales e interfirgurales, al respecto el profesor Orlando Mesa (2000)
indica que “Cuando se habla de relaciones interfigurales se hace referencia a aquellas
que permiten comparar y clasificar los cuerpos y figuras geométricas entre si,
estableciendo diferencias, semejanzas y analogias...” (p. 23), nuestros estudiantes, en
varias de las actividades manifestaron lo anterior, una de ellas fue la actividad
diagnoéstico y las siguientes fotos dan cuenta de las diversas comparaciones

interfigurales que establecieron en el desarrollo de esta actividad:

Las comparaciones interfigurales que hicieron los nifios, tuvieron una
caracteristica especial, debido a que la comparacién no siempre la hacian ubicando una
figura al lado de la otra sino que las ubicaban dentro de la misma figura para compara

sus lados o sus angulos, asi:

Fiiguna: 26, sedbrgposicion
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En otros grupos durante la misma actividad, los estudiantes ubicaban también las
figuras dentro de la inicial pero de manera concéntrica, éste fue el tipo de sobreposicion*
predominante en casi todas las iitervenciones.

Fiiganaz 27, sobvepasiciddn cconebntrica

En la actividad del tangram los estudiantes no solo utilizaron este tipo de

comparacién (sobreposicion concéntrica) veamos algunas de las iméagenes:

* Sobreposicién o superposicién de figuras, consiste en poner sobre una de las figuras, las demés con el fin
de encontrar relaciones.
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Figawar 28, compenationess inneeyiigurales
En la primera foto podemos observar como tomaron los 5 triangulos que forman
el trangram y los ubicaron de mayor a menor y en la misma posicion, dejando ver
claramente la importancia que le dan a la posicién en la que esta la figura para indicar
que son iguales, parecidos o diferentes. En la segunda imagen, la sobreposicién vuelve a
jugar un papel fundamental para la comparaciéon entre la figura mas pequefia y la mas
grande, ya que de esta manera indicaron las relaciones entre los lados y los angulos de

los tridngulos que hacen parte del Tangram.
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En la actividad Reconurcamess las semejanzass, realizaron comparaciones
interfigurales, para dar solucién a diversas preguntas, por ejemplo, en una pregunta se le
pedia a los estudiantes formar grupos de los cuadrilateros que mas se parecieran, los

grupos que formaron los nifios fueron los siguientes:

Figawar 29, grapess de cuadbilaierpss formadiss pon [o3 esstudiamtes
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En las fotos podemos ver como es predominante en los nifios, la necesidad de
ubicar en la misma posicion las figuras para realizar una agrupacion. En la primera
organizan los grupos teniendo en cuenta que el lado mas largo quede ubicado
verticalmente y forman parejas con las dos figuras mas parecidas, en la segunda foto
forman las mismas parejas pero el lado mas corto es el gue ubican de manera
verticalmente.

Al preguntarles por las relaciones que encontraban entre dos 0 mas rectangulos,

pertenecientes al mismo grupo Brahian di6 la siguiente respuesta:

“tuve en cuenta lo que media el largo y ancho de las figuras, por que unas

median lo mismo y las otras cabian varias veces en un lado pero en el otro no”;

“lo que hice fue fijarme en el tamafio de los lados y asi encontré que unos
rectangulos eran el doble, el triple, la mitad que el otro y en algunos, que solo se

relacionaban en el largo o en el ancho.™
(Entrevistar postaniosr a la activiidéel! Recanozzamoss las semejanzass, 29 Septiemiree 2008)

Estas respuestas dan cuenta de las comparaciones que él hacia sobre las medidas

alguno de los lados 0 ambos lados de las figuras encontradas.

Vemos en cada una de estas imagenes como las comparaciones interfigurales que
hacian los nifios por medio de la sobreposiciéon de las figuras, fue la estrategia mas
utilizada por los estudiantes para encontrar las relaciones que podian existir entre las
diversas figuras que les entregamos. Estos procedimientos ayudaron a construir ideas
muy importantes sobre la semejanza entre figuras y brindaron nuevas experiencias al
estudiante, gue permitiran mas adelante la aprehension de nueves conocimientos, donde
elles de relacionar todos estos aspectos cualitatives de la semejanza entre figuras, €6A 1a
euantifieacién de magnitudes en la prepereionalidad.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Para finalizar nuestra experiencia, damos a conocer las diferentes conclusiones
alrededor de las observaciones y a la luz de los anélisis realizados a las categorias
anteriormente descritas, en estas conclusiones mencionamos las diversas estrategias

utilizadas por los estudiantes para construir el concepto de semejanza entre figuras.

v En la construccion del concepto de semejanza entre figuras los estudiantes del
grado sexto de la institucion educativa Héctor Abad Gémez lograron dar un paso
en la verbalizacion del concepto de semejanza que tenian inicialmente, ya que
hacia el final de la experiencia, no s6lo expresaban dicha relacion teniendo en
cuenta las premisas iniciales, igual forma y diferente tamafio, si no que ademas
de esto, lograron reconocer la importancia de la igualdad de los angulos

homologos, en la construccion de la definicion de la semejanza entre figuras.

¥ Pudimos evidenciar durante el desarrollo de las diferentes actividades propuestas
a los estudiantes, que se les dificulté establecer relaciones entre dos magnitudes
a la vez, por tanto se convierte en un obstaculo al momento de abordar temas
relacionados con la estructura multiplicativa, la cual es fundamental en el

aprendizaje de la semejanza entre figuras.

¥ Con respecto a la percepcion espacial, el analisis reflejo que fue la principal
estrategia utilizada por los estudiantes, para encontrar las relaciones de
semejanza entre las figuras, ya que los procedimientos que realizaron durante la
mayoria de las actividades, daban cuenta de comparaciones entre las figuras al
establecer relaciones interfigurales, por medio de la sobreposiciéon. De igual
manera se resalta la importancia de plantear nuevas experiencias que permitan
desarrollar habilidades de la percepcion espacial, en los nifios para posibilitar de

esta manera la aprehension de nuevos conocimientos.
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v El estudio de la geometria es sumamente importante ya que permite a los
estudiantes darle sentido al mundo que los rodea, ademas al su estudio abordarlo
cualitativamente, brinda unas bases desde la experiencia para futuros

aprendizajes.

v Generalmente los estudiantes expresaban en forma verbal o escrita con un
lenguaje cotidiano, las relaciones correspondientes a la razén de cambio entre las
figuras que se les presentaron en las actividades, y muy pocas veces hacian

referencia a estas relaciones con expresiones propias de la matematica.

v' Consideramos que siguiendo lo propuesto por la geometria activa, y el
acercamiento cualitativo a conceptos geométricos, se pueden abordar temas que
cominmente se asumen para jovemes, con nifios en edades mas tempranas, como

son la proporcionalidad y mas especificamente la semejanza entre figuras.

Por ultimo y para futuras investigaciones les hacemos a los lectores la siguiente

recomendacion:

v" Otro camino que se puede seguir para iniciar el concepto de semejanza, es
abordando en principio los conceptos de paralelismo y perpendicularidad con los
estudiantes, debido a la importancia que tienen estos conceptos para avanzar a

una construccion més formal de la semejanza como es el teorema de Thales.

v Siguiendo linea en la que llevamos a cabo nuestro proyecto de investigacion, la
actividad que continuaria, debe estar enfocada en la realizacion de ampliaciones
y reducciones (homotecias) con el fin de reconocer la razén de cambio presente
en esas trasformacion y seguir construyendo mas puntualmente el concepto de
semejanza entre figuras.
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