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Glosario

Actividad econdmica: Agrupan e integran todos los procesos que tienen
lugar para obtener un producto, un bien o un servicio, que esta destinado
a cubrir una necesidad o un deseo de un potencial consumidor,

consumidores y de la sociedad en general (1).

Almocafre: Instrumento que sirve para escarbar y limpiar la tierra de

malas hierbas, y para trasplantar plantas pequefas (2).

Batea: Recipiente de forma normalmente cubica que se usa para el lavado

de minerales (3).

Canicula: Periodo del afio en que es mas fuerte el calor. Tiempo en que
Sirio, la estrella mas brillante de la constelacion del Can, aparece junto con
el Sol y que antiguamente coincidia con la época mas calurosa del afio en

el hemisferio norte (4).

Cauce: Concavidad del terreno, natural o artificial, por donde corre el curso

de un rio, un canal o cualquier corriente de agua (5).

Caudal: Volumen de agua que fluye por el cauce de un rio en un lugar y

tiempo determinados (5).

Cianuro: Es un grupo de quimicos formados por un atomo de carbono
conectado a uno de nitrogeno por tres enlaces, pueden surgir de forma
natural o por accién del ser humano, la mayoria son venenosos y de accion
rapida (6).

Clasificadora: Equipo utilizado en procesamiento de minerales, para

separarlos de acuerdo con sus diferencias de tamafo, forma y densidad (7).
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Contaminacion: Presencia en el aire, agua o suelo de sustancias o formas
de energia no deseables en concentraciones tales que puedan afectar al
confort, salud y bienestar de las personas, y al uso y disfrute de lo que ha

sido contaminado (8).

Explotacion: Actividades interrelacionadas que posibilitan obtener

recursos de una cierta fuente (9).

Extraccion: Actividad que permite obtener minerales de un yacimiento
para luego explotarlos comercialmente: extraccion de cobre, extraccidén de

litio, entre otros (10).

Hidroeléctrica: Infraestructura que utiliza la energia hidraulica para
generar energia eléctrica. Su funcionamiento esta basado en un salto de
agua que genera dos niveles de un cauce: cuando el agua cae del nivel
superior al inferior, pasa por una turbina hidraulica que transmite la energia

a un generador encargado de transformarla en energia eléctrica (11).

Hidrografia: Es la ciencia que trata de la descripcidn y representacion de

las masas de agua en mapas o cartas (12).

Huella Hidrica: Volumen total de agua utilizada para producir los bienes y
servicios consumidos por un individuo, por un grupo de personas 0 por un
pais (13).

Impacto ambiental: Modificacidn del ambiente ocasionada por la accién

del hombre o de la naturaleza (14).

Ladera: Es un término con varios usos segun el contexto. Suele utilizarse
para nombrar al declive de una montafia, de un monte o de una altura en
general. Puede decirse, en este sentido, que la ladera es uno de los lados

de la montafa en cuestion (15).
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Matraca: Es el brazo de palanca que permite aplicar torque en conjunto
con el dado acoplado a ella, el mecanismo reversible permite hacer girar el

dado en ambos sentidos, tanto para apretar como para aflojar (16).

Mercurio: Elemento quimico cuyo simbolo es Hg y su niumero atdomico, 80.
Se trata de un metal pesado que, en condiciones normalizadas de
temperatura y presién, se encuentra en estado liquido. De tonalidad
blanquecina y plateada, el mercurio resulta tdéxico y es un excelente
conductor de la electricidad. Su presencia en la corteza terrestre es acotada,

aunque el ser humano lo aprovecha de multiples maneras (17).

Mina: Excavacidn que tiene como propdsito la explotacion econdmica de un
yacimiento mineral, la cual puede ser a cielo abierto, en superficie o

subterranea (7).

Mineral: Sustancia homogénea originada por un proceso genético natural
con composicién quimica, estructura cristalina y propiedades fisicas

constantes dentro de ciertos limites (7).

Retroexcavadora: Es una maquina de construccion utilizada para realizar
trabajos de excavacion. Se utiliza habitualmente en obras para el
movimiento de tierras (18).

Ribera: Zonas laterales al cauce, por fuera de las orillas, donde el nivel
freatico del curso fluvial permite sustentar la presencia de una vegetacion

hidréfila propia de las zonas humedas (5).

Satanizar: Atribuir a algo o a alguien un caracter perverso o diabdlico (19).
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Resumen

El propdsito de esta investigacion fue analizar la relacidon entre la mineria
de oro y la contaminacidon del agua, partiendo de las percepciones de
algunos habitantes del nlcleo zonal Tinitacita, en el municipio de Amalfi. En
esta zona, la mineria de oro es una de las actividades econdmicas esenciales
y se lleva a cabo principalmente en el Rio Porce. Este estudio estuvo
enmarcado en el enfoque -cualitativo, de tipo descriptivo tomando
elementos del paradigma fenomenoldgico de la investigacion, con la
intencion de comprender el fendmeno a partir de la narrativa de los sujetos.
Para ello, se aplicaron entrevistas semiestructuradas a diferentes personas
de la zona y se realizé una busqueda de fuentes secundarias de informacién
para desarrollar la triangulacion. Los participantes exaltaron la actividad de
mineria de oro como un motor de desarrollo econdmico del municipio y no
hubo mencion directa en sus narrativas de la existencia de una relacién de
la contaminacion del recurso hidrico como consecuencia del desarrollo del

proceso extractivo.

Palabras clave: Percepcién, mineria de oro, contaminacidon del agua, rio

Porce, Amalfi, nucleo zonal Tinitacita.
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1. Introduccion

La mineria es una actividad econdmica que contribuye al crecimiento de las
regiones, se ha convertido en un factor muy importante en términos del
aporte que representa para el producto interno bruto de los paises en que
se lleva a cabo. Sin embargo, se ha hecho evidente la afectacion que

significa el desarrollo de esta actividad para el medio ambiente (20).

Esta afectacidn se evidencia en las diversas consecuencias que trae consigo
la actividad minera, dentro de ellas se encuentran: la degradacién del suelo
y la contaminaciéon tanto del aire como del recurso hidrico, siendo esta
ultima la de mayor impacto debido a que afecta directamente la calidad de

vida de las personas (21).

Las situaciones ambientales antes mencionadas, son también problemas
sociales y, para comprenderlas, es necesario partir de los conocimientos,
valoraciones y percepciones que tiene un grupo social determinado sobre el
medio ambiente. Con esta practica se logra, no solo contribuir a una
busqueda conjunta de alternativas de solucidn, sino que se revaloriza el

conocimiento de las comunidades sobre el medio natural (22).

Teniendo presentes estas consideraciones, en Colombia, diversas
comunidades desarrollan la explotacion minera en sus territorios como
actividad econdmica y Amalfi, municipio del Nordeste antioquefio, no es
ajeno a esta situacion. Dentro de su zona rural, se encuentra el nacleo zonal
Tinitacita que esta rodeado por el paso del rio Porce y en él, sus habitantes

practican la mineria de oro como principal motor de subsistencia (23).

A partir de las afirmaciones anteriores, se presenta en esta investigacion el
analisis de la relacién entre la actividad minera, especificamente del oro y

la contaminacion del agua, desde la perspectiva de los habitantes de la
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comunidad del nucleo zonal Tinitacita, conformado por cuatro veredas: Los

Toros, Naranjal, Tinitacita y la Manguita (23).
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2. Planteamiento del problema.

2.1 Antecedentes

Se han realizado diversas investigaciones que plantean la relacidon directa o
indirecta de la actividad minera con las afectaciones a las fuentes de agua,
partiendo de la perspectiva de los habitantes inmersos en los territorios
donde se desarrolla dicha actividad. A continuacion, se exponen algunas de

estas:

2.1.1 Internacional

Una investigacién de Sanchez et al. (24), en el afio 2016, realizada en
Ecuador, especificamente en el proyecto de mineria a gran escala llamado
Mirador, pretendia conocer la percepcion de la poblacién sobre los
diferentes conflictos socio-ambientales en la zona directa de influencia de
dicho proyecto. En su desarrollo se resaltdé la importancia de las
percepciones y las dinamicas sociales para el andlisis de los conflictos
ambientales, debido a que estas son esenciales para distinguir entre una
problematica ambiental y sus posibles conflictos consecuentes. Partiendo
de diversos informes y de la recoleccion de fuentes primarias de
informacion, los investigadores concluyeron que los habitantes percibian
diversos impactos a nivel social y ambiental, y resaltaban como potencial

amenaza la contaminacion de los recursos naturales.

Por otro lado, Corral et al. (25), en su estudio sobre las “Percepciones y
realidades de la contaminacion en la comunidad minera San José de Avino,

en el estado de Durango, México”, en el 2013, planteaba la visidon de los
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duenos de una mina y de los habitantes aledafios a ella, frente a la situacion
de contaminacion del agua del territorio por presuntos vertimientos
provenientes del proceso extractivo. Dentro de la comunidad de San José
habia una serie de norias, que son maquinas antiguas para sacar agua de
un pozo, estas aun estan en uso y se empezé a relacionar el particular color
adquirido en el agua con la reactivacion de una de las minas. Una vez
concluido el estudio, partiendo de los relatos de los involucrados, los
investigadores concluyeron que el fendmeno que se presentd fue
consecuencia de la actividad minera, sin embargo, planteaban que los
duenos de la mina no se encontraban incumpliendo ninguna norma
existente. Dentro de las recomendaciones del estudio, se planted la
necesidad de impulsar la regulaciéon para la disposicion adecuada de los

desechos mineros.

Por su parte, Sana Adama et al. (26) realizaron una investigacidén sobre
conocimientos y percepciones de los riesgos para la salud y el medio
ambiente relacionados con la extraccidon de oro artesanal, en la comunidad
de Burkina Faso (Africa), en el 2017. En ella se establece que las diferentes
técnicas y los productos quimicos utilizados en los procesos extractivos,
generan diversos impactos adversos reflejados tanto en la salud de las
personas como en el medio ambiente, sin embargo, destacan que, en el
territorio, hay un desconocimiento sobre las consecuencias negativas de

este tipo de mineria a la salud y a los recursos naturales.

Finalmente, Anselme et al. (27), realizaron un estudio de percepcién de la
degradacién ambiental provocada por la mineria de oro, con 440
cuestionarios aplicados a habitantes del este de Camerun (Africa). A partir
de los resultados, establecieron que la mineria artesanal estd asociada con
diversos impactos ambientales como la deforestacion y la degradacion de
la tierra, la contaminacion del suelo y el agua con metales pesados y la

contaminacion acustica.
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2.1.2 Nacional

Sin duda alguna, Colombia es uno de los territorios que mas actividad
minera presenta en el mundo, asi como también es el lugar de muchas
investigaciones en el tema. En este sentido, se resalta el estudio de
perspectiva realizado por la Oficina de las Naciones Unidas contra la Droga
y el Delito (UNODC) (28), en junio del 2016, llamado “La explotacion de oro
de aluvidon - Evidencias a partir de percepciéon remota”. Este surge en
respuesta a la preocupacion manifestada por los ciudadanos en cuanto al
auge de la explotacién de oro de aluvién en el territorio colombiano, ademas

de la escasez de normatividad para regular el desarrollo de esta actividad.

Alli se planteaba que el Gobierno colombiano y el Ministerio de Justicia y del
Derecho, desarrollaron una linea de evidencias de explotacién del oro donde
se obtuvieron resultados que demostraban que, para el afio 2014, Colombia
tenia 78.939 hectareas (ha) con Evidencia de Explotacion de Oro de Aluvion
(EVOA), distribuidas en 17 de los 32 departamentos del pais. El 79% se
encontraba en dos departamentos: Antioquia y Chocd. Nechi era el
municipio con la mayor area afectada (6.232 ha) que representaba el 8%
de la afectacidn nacional. Este estudio contempld las evidencias fisicas
caracterizadas en el cambio del paisaje por actividades de explotacién. Sin
embargo, se precisé que existian explotaciones que cumplian con los
requerimientos y manejos ambientales necesarios y no dejaban evidencia

en el paisaje. Esas explotaciones no fueron consideradas en el estudio (28).

Por otro lado, Castro (29), en el 2011, realizé un estudio que buscaba
describir y analizar los efectos socio-ambientales causados por la mineria
de oro artesanal y a pequefa escala, reconocidos por los actores locales en
las practicas mineras que se han implementado en la ribera del rio Timbiqui
- Cauca, para el periodo de 1950 a 2010. Este se baso en historias de vida

y entrevistas a profundidad sobre el tema descrito. En la aplicacion de esta
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metodologia, surgieron eventos que resaltaron cambios en la forma de
explotar las minas en el rio Timbiqui, como consecuencia de la llegada de

personas de diferentes regiones con practicas nuevas.

Ademas, se plantearon los efectos socio-ambientales por la mineria a cielo
abierto y la evolucién de aspectos del suelo, el paisaje y el agua;
concluyendo que estos habian aumentado negativamente al pasar del

tiempo por el uso de maquinaria y tecnologia mas avanzada (29).

Por ultimo, Gonzalez (30), en su estudio realizado a partir de una entrevista
a profundidad a un ex minero de Santander de Quilichao, titulado “Salud
ambiental, desigualdad de género y pobreza: percepcion de los mineros de
subsistencia de oro en Colombia”, concluyd que los mineros de subsistencia
daban la misma importancia al medio ambiente que a la vida; que la mineria
de oro provocaba contaminacion, pobreza, desigualdad de género y que el
minero que participd del estudio preferia el beneficio econdmico a la
proteccion ambiental. Se planted que la percepcién del entrevistado frente
a la relacidon entre mineria y medio ambiente era en general negativa,
debido a que, segun él, la calidad del rio Quinamayd, donde se practica la

mineria en este territorio, habia disminuido.

2.1.3 Local

En un municipio del Occidente de Antioquia, Mufioz (31), realizd6 una
investigacidn titulada “Riesgo y mineros tradicionales: un abordaje desde la
teoria de las representaciones sociales”, de esta se derivd un articulo que
planted que, a pesar de los posibles beneficios, la actividad extractiva ha
generado una serie de dafios ambientales que han repercutido a diversas
comunidades. Un ejemplo es la escasez del agua y su alteracion con
sustancias téxicas (mercurio), por el uso significativo de este recurso en el

proceso, lo que a su vez deriva en una gran liberacién de residuos dafinos
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y agentes contaminantes que ponen en exposicién las poblaciones y los
ecosistemas (31). Como resultado de estas afectaciones, se han presentado
diversos conflictos ambientales; de hecho, para el 2014, el sector minero
concentraba el 42% de estos, a su vez, se destaca la mineria de oro con 23
de las 72 disputas en el pais. En estos conflictos, los principales afectados
son los campesinos, indigenas y afrodescendientes, teniendo consecuencias
sociales en términos de incremento de violencia y pérdida de soberania

alimentaria (32).

Por ultimo, Serna (33), en su estudio realizado en el municipio de Amalfi
especificamente en una de sus veredas, llamada Mangos Calenturas,
planted como uno de sus objetivos explorar y analizar las percepciones e
imaginarios sociales y culturales que tienen los habitantes de las zonas
aledanas a la cuenca del rio Porce, la razéon de elegir esta vereda como
objeto de estudio fue debido a los conflictos ambientales y socioeconémicos
gue alli se evidenciaron, atribuidos al sector minero. Cabe mencionar que
la cuenca del rio Porce ha tenido, a lo largo de la historia, diversos
proyectos, dentro de ellos se encuentra el extractivo, especificamente de

oro.

Dentro de las percepciones expuestas en esta investigacién, los habitantes
resaltan los cambios que ha tenido la dindmica econdmica, social, politica y
ambiental en la vereda, por la construccién de los proyectos hidroeléctricos
(Porce III), mencionando que: “antes viviamos muy bueno porque teniamos
parcelas en la vereda, trabajamos muy unidos, ibamos para el rio y
sacabamos oro para subsistir, se sacaban pescados muy grandes, habia
muchas guaguas, conejos, gurres para cazar”, ademas plantean la situacién
ambiental que se presenta en los alrededores de la extraccion, un minero
planteaba que “E/ manejo del medio ambiente me da tristeza, el medio
ambiente es todo lo que nos rodea, usted y yo somos el medio ambiente,

el agua es el medio ambiente, los animales son el medio ambiente,
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guemamos, no cuidamos las fuentes de agua, quemamos o tiramos las

basuras. El medio ambiente lo cuidamos muy poquito” (33).

2.2 Descripcion del Problema.

De acuerdo con Hernandez (5), desde el afio 2009, la ilegalidad en las
actividades de explotacion minera, el uso indiscriminado de mercurio y
cianuro en los procesos, la contaminacién atmosférica e hidrica, son las
principales problematicas que enfrenta una de las zonas mas ricas en

minerales del pais: El nordeste antioquefio.

En esta zona, la actividad econdmica se ha fundamentado principalmente
en la mineria aurifera, los municipios de Segovia, Remedios, Amalfi, San
Roque y Anori, en ese orden, tienen la mayor participacién en produccion
de oro en la regién y, en conjunto, producen el 99% de todo el oro que se
extrae en el nordeste. Las problematicas que se presentan en estos
municipios se resumen en la contaminacién derivada de la explotacion de
oro. Asi mismo, las tecnologias que se utilizan para la explotacion en las
minas no son las adecuadas a nivel ambiental, debido a que no permiten
un proceso de restauracidn posterior, provocan inestabilidad en los suelos
y con el uso de mercurio y cianuro, deterioran de manera importante los
cuerpos de agua, ademas de causar una afectacién e incluso extincién de
la fauna. Partiendo del gran nimero de poblacién afectada, en su mayoria
mujeres, ninos y nifas que trabajan en la mineria artesanal, esta situacién

se ha convertido en un problema de salud publica para la regién (34).

Adicionalmente, el nordeste presenta una riqueza en recursos hidricos vy
estos, con la actividad minera, se han visto afectados por situaciones como
la tala de arboles, necesaria para iniciar los procesos extractivos y el uso,

como se mencioné anteriormente, del mercurio y el cianuro (34). El
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municipio de Amalfi no es ajeno a las problematicas planteadas
anteriormente, dentro de sus actividades econdmicas se establece la
mineria de oro en los primeros renglones y las condiciones de esta no son
diferentes a las que se viven en toda la region por ejemplo, en el 2003, 70

de las 75 minas que habia alli eran ilegales (35).

En ese orden de ideas, cabe mencionar que el rio Porce, ademas de ser la
principal fuente hidrica para el beneficio del oro, es una de las mas
importantes del municipio y se ha visto afectada por la actividad extractiva
a partir de la técnica de socavén o de veta, debido a que en ella se utiliza
el mercurio o cianuro y estos, por medio de la escorrentia, llegan a su cauce
Estas afectaciones fueron demostradas en la evaluacion de la huella hidrica
realizada a la cuenca del rio en el 2012, alli se habla de diversos tipos de
alteraciones del recurso hidrico. El primero es denominado como huella
hidrica azul, que define la cantidad de agua necesaria para satisfacer la
demanda de una actividad, en el caso de la mineria de oro, esta cantidad
fue de 58.7 m3/kg de oro. El segundo de ellos es la huella hidrica gris que
hace referencia a la reduccion en la disponibilidad del agua por la
disminucion de la calidad. Para el caso del rio no fue posible calcularla
debido a la diversidad de técnicas en el beneficio del oro y la gran dificultad
de acceso a informacién confiable. Dentro de esta cuenca se presentan
diversos procesos extractivos y, aunque no ha sido posible cuantificar el
impacto, no se niega que esta actividad productiva contribuye de manera

significativa a la huella gris que se presenta alli (36).

Este rio pasa alrededor del nucleo zonal Tinitacita, zona rural del municipio,
la cual estd conformada por las veredas: Los Toros, Naranjal, la Manguita y
Tinitacita. Alli la actividad de mineria de oro esta establecida como una de
las principales en términos de ingresos, sin embargo, son pocos los datos

gue se tienen del comportamiento y las técnicas extractivas de la zona (23).
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Con base en lo expuesto anteriormente se puede decir que existe diferente
evidencia e informacion, tanto cientifica como no, plasmada en diferentes
documentos alrededor de la relacion entre la mineria de oro y la
contaminacion del agua. El tema ha sido abordado desde diversas
perspectivas y en distintos territorios y se han obtenido conclusiones que

respaldan esta relacién entre la mineria de oro y la contaminacién del agua.

Si bien en Colombia se han desarrollado varias de estas investigaciones,
incluso el departamento de Antioquia ha participado en algunas de ellas,
hay poca evidencia de investigaciones de este tipo en el municipio de Amalfi,
especificamente en el nucleo zonal Tinitacita, territorio que tiene como una
de sus principales actividades econdmicas la extraccién de oro en la ribera
del rio Porce y en alrededor de 13 quebradas afluentes del mismo, como
tampoco se evidencia un trabajo en conjunto con la comunidad. De manera
general, las investigaciones se limitan a analizar las fuentes de agua de las
regiones, pero no se involucran los conocimientos previos y las

percepciones de los habitantes en cuanto a esta situacion (23).

Con las consideraciones anteriores y el vacio en el conocimiento,
especificamente para el nucleo zonal Tinitacita del municipio de Amalfi, es
de interés para esta investigacién partir de los conocimientos de la

comunidad para dar respuesta a la siguiente pregunta:

¢Cual es la percepcion frente a la mineria de oro y su relacién con la
contaminacion del agua entre habitantes del nucleo zonal Tinitacita del

municipio de Amalfi, 20217
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3. Justificacion

La mineria de oro es una de las principales actividades econdmicas en
diversos paises del mundo; América Latina representa una de las zonas de
mayor extracciéon y, dentro de ella, Colombia ocupa los primeros puestos
en la lista de productores. En el pais, el modelo extractivista se ha
instaurado con gran fuerza y sus consecuencias ambientales son innegables
ademas, la escasa regulacién que hay frente al tema, se ha convertido en
una de las principales causas de los conflictos que se presentan en las
poblaciones donde se desarrollan los proyectos de explotacion, debido a que
los efectos de esta se vislumbran en las condiciones de vida, en la salud y

en el tejido social de los territorios (37).

En este orden de ideas, los efectos mencionados se presentan de forma
directa e indirecta, pues no solo afectan a los mineros sino también a los
habitantes de las regiones donde se desarrolla la mineria. A nivel nacional,
hay una apreciacién generalizada del impacto que tiene el proceso
extractivo del oro sobre la salud humana y los recursos hidricos, no
obstante, la mayoria de los estudios realizados frente a este tema, han sido
con un enfoque cuantitativo de los dahos, pocas veces se han desarrollado
investigaciones que partan de la percepcion de los habitantes para

determinar la relacion entre la actividad y sus consecuencias (28,38,39).

Apoyandose en las consideraciones anteriores, es del interés de esta
investigacidon, centrarse en las cuatro veredas que conforman el sitio de
estudio para, a partir de las percepciones de algunos de los habitantes,
analizar la relacion que ellos establecen entre la mineria de oro y la

contaminacion del agua (23).
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Adicionalmente, el desarrollo de este estudio sera util para hacer visible
ante la administracién local y municipal la realidad que viven algunas
personas del nucleo zonal Tinitacita y, partiendo de los resultados, las
autoridades competentes tendran evidencia de la situacién y podran crear
lineamientos para el acompafamiento a la comunidad en busca de mejorar

la calidad de vida de este territorio.

Por altimo, realizar una investigacion de este tipo es pertinente para tener
elementos que fortalezcan la comprensién de las problematicas ambientales
presentes en el sector, derivadas de la actividad minera. Como salubristas
y administradoras ambientales, proporciona bases para el desarrollo de
estrategias que contribuyan a proteger los intereses de la comunidad,

velando por el cuidado de los recursos naturales en el territorio.
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4. Objetivos

4.1 Objetivo General

Analizar las percepciones frente a la mineria de oro y su relacion con la
contaminacidon del agua entre habitantes del nucleo zonal Tinitacita del

municipio de Amalfi, 2021.

4.2 Objetivos especificos

e Describir el contexto de mineria de oro del municipio de Amalfi

y del nucleo zonal Tinitacita.

e Indagar por la contaminacién ambiental generada por Ia
mineria de oro en el nucleo zonal Tinitacita, a través de la

percepcién de algunos habitantes.

e Identificar la percepcién de algunos habitantes sobre la

contaminacion del agua en el nucleo zonal Tinitacita.
e Reconocer la relacidn entre la mineria de oro y la contaminacion

del agua a partir de las percepciones de algunos de los

habitantes.
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5. Marcos de referencia

5.1 Marco conceptual

5.1.1 Mineria

Segun el glosario técnico minero establecido por el Ministerio de Minas vy
Energia de Colombia, la mineria es el conjunto de técnicas y actividades
dirigidas a descubrir y explotar yacimientos minerales. Se trata de uno de
los procesos mas antiguos de la humanidad y tiene como fin seleccionar
minerales y algunos otros materiales de la corteza terrestre. El proceso
extractivo se desarrolla a partir de diversas técnicas, entre ellas estan:
mineria a cielo abierto, que hace relacion a aquella que se desarrolla en la
superficie; mineria a granel que es un método mecanizado de la mineria a
gran escala e involucra la remocion a toneladas por dia y la mineria aluvial

referida a aquella que se lleva a cabo en riberas o cauces de los rios (7).

Asi mismo, es importante decir que esta actividad puede desarrollarse bajo
diferentes condiciones: como mineria de subsistencia que es aquella que
realizan las personas naturales, empleando su fuerza fisica, con métodos
rudimentarios, para extraer algun tipo de mineral, las personas que lo
realizan son conocidos como barequeros. Por otro lado, se encuentra la
mineria formal, desarrollada por empresas legalmente constituidas; la
informal, referida a aquella explotacion a pequeifia y mediana escala que no
tiene ningun tipo de registro contable; también esta la ilegal que es la que
se lleva a cabo sin estar inscrita en el registro minero nacional y, por tanto,
no posee titulo minero; por su parte, la mineria legal se refiere a aquella
gue estd amparada por un titulo minero que otorga el derecho a explorar y

explotar el suelo y subsuelo (7).
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5.1.2 Mineria de oro

Los minerales que son extraidos en el proceso pueden clasificarse en tres
tipos: energéticos, minerales no metalicos y minerales metalicos, dentro de
este grupo se encuentran la plata, el platino, el cobre y el oro. Este ultimo
es el principal recurso metalico del pais, es extraido con diferentes métodos,
entre ellos el de bateo en el que se utiliza un recipiente céncavo, lleno de
arena y gravilla que se sumerge en la orilla de los rios y, al ser el oro mas
denso que la roca, se va asentando en el fondo del recipiente; otra forma
de extraccion se da cuando el oro esta contenido en rocas finas y se aplica
una solucion de cianuro de sodio que permite separar el metal. En Colombia,
la extraccién de oro se concentra en las cordilleras central y occidental,
siendo los departamentos de mayor produccion: Antioquia, Choco, Narifio,

Cauca, Tolima y Caldas (40).

5.1.3 Mineria de oro en Colombia

Segun el informe de Explotacion de Oro de Aluvién (EVOA), el 52% se
desarrolla en zonas donde esta prohibido realizarla, el 13% en zonas de
mineria restringida y el 35% en areas libres. Es importante resaltar que,
mas de la mitad de las EVOA se esta realizando en territorios donde es
prohibida la explotacidon; 47.670 hectareas (ha) de la explotaciéon estd
ubicada en estas zonas, sumado a que hay presencia de EVOA en las fuentes

de agua de algunos parques naturales nacionales (41).

Ademas de las zonas restringidas, Colombia cuenta con territorios llamados
“de manejo especial”, entre ellos se encuentran los resguardos indigenas
donde, para el 2018, se registraban 724 ha con EVOA, en un total de 24 de

estos resguardos. El departamento que presenta mayor afectacion en estos

28



territorios es Chocd con 293 ha, seguido de Guainia con 139 ha, Cauca con
124 ha y Antioquia con 119 ha. Otro de estos territorios son los de las
comunidades negras, en estos se detectaron 37.973 ha de EVOA en tierra,
en 76 consejos comunitarios que representan el 46% del total de estos en

el pais, y estan ubicados en el Choco (41).

En este mismo sentido, a nivel nacional, Chocd es el departamento que
concentra la mayor cantidad de EVOA en zonas excluibles de mineria con
un 28%, seguida de Antioquia con un 10% y 9% en Bolivar. El 78% de las
EVOA en tierra en el pais, se concentra en dos departamentos: Antioquia
con el 40% y Chochd con 38%. Entre ellos, Antioquia se ubica en el primer
lugar, el 20% de sus municipios estan afectados por EVOA de tierra,
concentrandose especificamente en 10 territorios: Zaragoza, Nechi,
Caceres, El Bagre, Remedios, Segovia, Taraza, Anori, Caucasia, y Amalfi,
estos aportan el 95% de las Explotaciones de Oro de Aluvién en tierra al

departamento y el 38% a nivel nacional (41).

5.1.4 Mineria de oro y la contaminacion del agua

El proceso de mineria de oro influye en la dinamica social y ambiental de la
zona donde se esté desarrollando, se presentan transformaciones a los
diferentes recursos que rodean el proyecto y dentro de ellos, el hidrico es
quiza el mas afectado en su calidad y disponibilidad; como consecuencia se
manifiesta la contaminacién del agua (42), definida como cualquier
transformacién quimica, fisica o bioldégica en su calidad y que puede
representar un efecto dafino en cualquier ser vivo que la consuma o tenga
contacto con ella. Segun la Organizacion Mundial de la Salud (OMS), el agua
esta contaminada cuando su “composicion se haya modificado de modo que
no reuna las condiciones necesarias para el uso al que se le hubiera

destinado en su estado natural” (43).
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Estas alteraciones que presenta el recurso hidrico estan relacionadas con la
contaminacidon quimica, el aumento de los sedimentos en el agua vy las
alteraciones de su curso normal. Las fuentes de agua se pueden transformar
en los proyectos mineros por diversas vias, entre ellas por la generacién de
drenajes cuando los minerales sulfurados presentes en el suelo quedan
expuestos al agua y oxigeno del ambiente; estos drenajes pueden tener
diversas caracteristicas: ser acidos, basicos o neutros, pueden ser
radioactivos, corrosivos y toxicos al estar cargados de altas concentraciones
de metales pesados, estas cualidades pueden tener un efecto negativo en
la salud humana, en la vegetacion y los animales de la zona por las

alteraciones quimicas presentadas (21).

Otra de las vias se presenta cuando el agua es utilizada en los procesos de
operacion de la mineria, debido a que esta entra en contacto con los
minerales que han sido extraidos. En la extraccidon especifica del oro, el
agua termina contaminada con mercurio o cianuro, metales utilizados
durante ese proceso. Este problema se vuelve alun mayor cuando hay
presencia de minas abandonadas cerca de minas que estan en explotacion,
el agua hace su recorrido por ellas y desemboca en fuentes que pueden
considerarse limpias, ocasionando que los metales se movilicen a largas
distancias (21).

Finalmente, se presenta el aumento de los sedimentos en suspensién en los
cuerpos de agua, este tipo de contaminacién se presenta mas cuando la
mineria es de aluvidon. En cantidades normales, estos sedimentos crean una
capa que protege los organismos de la exposicion directa a los rayos del
sol, sin embargo, cuando la cantidad de sedimentos se incrementa
significativamente, reduce mucho la entrada de la radiacién necesaria para
el proceso de fotosintesis y colmata el cuerpo de agua, el problema se

vuelve mucho mayor cuando estos sedimentos van acompafiados de
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metales pesados como el mercurio que se bioacumula en la cadena troéfica
(21).

5.1.5 Conceptos de percepcion

Como se definié anteriormente, el proceso minero tiene diversos impactos
en el medio ambiente, especialmente en el recurso hidrico; a nivel nacional
se han presentado diversas percepciones ante esta situacion. El término
percepcidn es biocultural, porque depende tanto de estimulos fisicos y
sensaciones, como de la organizacidon de los mismos. Las experiencias
vividas adquieren un significado de acuerdo con las pautas culturales y las
ideologias aprendidas desde la infancia. Este concepto ha tenido multiples
significados. Segun la psicologia clasica de Neisser, es un proceso activo-
constructivo que permite a la persona construir un esquema informativo
anticipado, para contrastar el estimulo recibido y aceptarlo o rechazarlo

segun se adecue o no al esquema construido (44).

De igual manera, Carterette y Friedman (45), dicen que la percepcién,
constituye una parte esencial de la conciencia porque permite constatar la
realidad tal como es experimentada. Los estudios de percepcidn han
generado investigaciones que proporcionan una descripcién detallada de los
factores implicados en una situacién y revelan su caracter complejo y
dindmico, permiten explicar algunos aspectos de la formacion de

impresiones asociados al perceptor y a la realidad percibida.

Por su parte, Allport (44), menciona que la percepcion es “algo gque
comprende tanto la captacion de las complejas circunstancias ambientales
como la de cada uno de los objetos”. Uno de los aspectos que resalta este
autor, es la creacién de juicios como una de las caracteristicas basicas de

la percepcion, plantea que este no es un proceso lineal de estimulo y
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respuesta sobre un sujeto pasivo, si no que estan de por medio una serie
de procesos en constante interaccion, donde el individuo y su entorno tienen
un papel activo en la conformacion de percepciones particulares.

Finalmente, Merleau-Ponty (44), plantea que la percepcidn es un proceso
cambiante, que posibilita la reformulacidon de las experiencias cuando asi lo
requieran las realidades ambientales, la percepcion es una constante
construccion de significados en el tiempo y el espacio, que debe ser
entendida de acuerdo a la situacion histdrico-social en que se enmarca.
Afirma ademads que son los grupos humanos quienes dan significado a las
sensaciones a partir de pautas culturales; son ellos los que elaboran
evidencias sobre el mundo mediante criterios establecidos desde la infancia.
Asi mismo, atribuyen cualidades descriptivas para entender la realidad

desde sus ideologias.

5.2 Marco normativo

La actividad minera se ubica como una de las principales en materia
econdmica del municipio de Amalfi y del pais. Por su importancia, se
encuentra contemplada en una amplia gama de normatividad, dentro de la
que se definen su desarrollo, usos, tipos y lineamientos a seguir desde los
diferentes ambitos que rodean esta actividad. A continuacién, se contempla
de manera amplia las normas que aplican directamente a los temas del

presente trabajo:

5.2.3 Ley 599/2000

El Codigo Penal, en su articulo 338: explotacidn ilicita de yacimiento minero

y otros materiales, establece las consecuencias legales para aquellos que,
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sin cumplir con la normatividad, exploten, exploren o extraigan yacimiento
minero, o exploten arena, material pétreo o de arrastre de los cauces y
orillas de los rios por medios capaces de causar graves danos a los recursos

naturales o al medio ambiente (46).

5.2.2 Ley 685/2001

Mediante la cual se establece el Cdédigo de Minas y se dictan otras
disposiciones, establece en su articulo 1° que su objeto es: fomentar la
exploracion técnica y la explotacion de los recursos mineros de propiedad
estatal y privada; estimular estas actividades en orden a satisfacer los
requerimientos de la demanda interna y externa de los mismos y, en esa
medida promover que su aprovechamiento se realice en forma armodnica
con los principios y normas de explotacién racional de los recursos naturales
no renovables y del ambiente, dentro de un concepto integral de desarrollo

sostenible y del fortalecimiento econdmico y social del pais (47).

5.2.1 Decreto 1076/2015

Por el cual se expide el Decreto Unico Reglamentario del Sector Ambiente y
Desarrollo Sostenible. Alli se declara que el Ministerio de Ambiente vy
Desarrollo Sostenible es la cabeza de la gestion ambiental y los recursos
naturales renovables y, como tal, debera orientar y regular el ordenamiento
ambiental del territorio y definir politicas en miras a la recuperacion,
conservacion, proteccidon, ordenamiento, manejo, uso y aprovechamiento
sostenible de los recursos naturales renovables y del ambiente de la nacidn
(48).
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5.2.4 Resolucion 40599/2015

Por medio de la cual se adopta el Glosario Técnico Minero, en él se definen
términos técnicos para todas las actividades y procesos que se desarrollan

dentro del @mbito minero (7).

5.2.5 Resolucion 1258/2015

Expedida por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible “Por la cual
se adoptan los lineamientos, la guia ambiental y los términos de referencia
para las actividades de formalizacion de mineria tradicional a que se refiere

el Decreto nimero 933 de 2013 y se toman otras determinaciones” (49).

5.2.6 Resolucion 40391/2016

“Por la cual se adopta la Politica Minera Nacional” en esta se establece el
marco de operacién y linea estratégica para el desarrollo del sector minero
en el pais, este realiza un analisis contextual de los retos del sector y un
marco estratégico a tener en cuenta para que la actividad genere un valor
agregado al desarrollo de las regiones, implementado un instrumento de

buenas practicas (50).

5.3 Marco geografico.

El departamento de Antioquia se encuentra en el noreste de Colombia y

coincide con el nacimiento de la cordillera Occidental. Esta dividido en 125
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municipios, que se agrupan en nueve subregiones: Valle de Aburra, Bajo
Cauca, Norte, Nordeste, Suroeste, Occidente, Oriente, Uraba y Magdalena
Medio (51).

Dando precisién a lo planteado, la regidon del Nordeste esta conformada por
10 municipios: Amalfi, Yali, Anori, Cisneros, Segovia, Remedios, Yolombd,
Vegachi, San Roque y Santo Domingo. La principal actividad econémica de
la regidn es la exploracién y explotacion de minerales; existen en ella

alrededor de 125 unidades productivas de mineria artesanal (52).

En la regidon antes mencionada, se encuentra ubicado el municipio de
Amalfi, a 144 Km de la ciudad de Medellin. Este cuenta con 54 veredas y
un corregimiento; su poblacién para 2020 era de aproximadamente 27.071
habitantes, distribuidos en 15.599 (56%) en la zona urbanay 11.472 (44%)
en la rural; donde el 50.1% son hombres y 49.9% son mujeres (23). El
municipio posee gran riqueza acuifera, de fauna y flora; el rengldn minero

es bastante importante en la economia del municipio (53).

Finalmente, en el municipio se realiza una divisién de las veredas en ocho
grupos denominados nucleos zonales. Alli se encuentra el nucleo zonal
Tinitacita conformado por cuatro veredas: Los Toros, Naranjal, Tinitacita y
La Manguita. Su hidrografia la componen el rio Porce y las quebradas:
Tinitacita, El Tigre, Santa Rosita, Rumbalé, Popales, Los Lamentos,
Naranjal, El Chispero, El Toro, La Pola, Los Negros, La Mora y El Cantil. Las
actividades econdmicas se basan en el ganado doble propdsito, el cultivo
de maiz, frijol, cacao y café, la industria maderera y la extraccién de oro
(23).
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Figura 1. Municipio de Amalfi en Antioquia, ficha Municipal 2018, Departamento

Administrativo de Planeacion de la Gobernacién de Antioquia.
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Figura 2.Division veredal y nucleos zonales de Amalfi, Plan de desarrollo de Amalfi
2016-20109.
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6. Metodologia de investigacion

6.1 Enfoque de la investigacion

La investigacion es cualitativa, dado que buscé comprender las experiencias
desde el punto de vista de las personas que la viven. A demas este enfoque
se centrd en los sujetos, que tienen una perspectiva integral al interior del
fendomeno a comprender; dentro de este tipo de investigacién se presento
un proceso de indagacién inductivo, donde el investigador interactud con

los participantes y busco respuestas basadas en la experiencia social (54).

6.2 Tipo de estudio

Este estudio se enmarcd en el enfoque descriptivo y se tomaron elementos
de la investigacién fenomenoldgica, debido a que se buscé comprender un
fendmeno, en este caso de la mineria de oro, desde la perspectiva de los
actores sociales; se planted mas la comprensién social que el ordenamiento
conceptual y se tomd como referencia a algunos habitantes del nucleo zonal
Tinitacita (54).

Los elementos que se tomaron del enfoque fenomenoldgico, responden a la
necesidad de ir mas alla de lo objetivo, pues esta se basa en la investigacion
de las experiencias vividas ante un suceso desde la perspectiva del individuo
y permite ir mas alla de lo cuantificable, estd en la busqueda constante de
la esencia y veracidad de los fendmenos, ademas, se vale de escuchar las
vivencias a partir de los relatos, historias y anécdotas para comprender los

contextos (55).
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6.3 Universo

El universo del estudio se centrd en la zona rural, especificamente en el
nucleo zonal Tinitacita del municipio de Amalfi, el cual pertenece a la regién

nordeste, del departamento de Antioquia.

6.4 Poblacion de referencia

La poblacidn de referencia son los habitantes representativos de las veredas
del nucleo, es decir, aquellos que por su tiempo de permanencia en el sector
y la actividad que alli desarrollan, tienen un conocimiento adquirido por la
experiencia o por ser testigos directos de las dinamicas en el territorio, que
favorece el logro de los objetivos planteados en el estudio. En este orden
de ideas, se definieron los diferentes perfiles que nutririan esta poblacion:

un presidente de una de las juntas de accion comunal del nucleo zonal, un
representante del sector educativo y tres mineros, distinguiéndose dentro
de ellos una mujer que es ama de casa y a su vez, ejerce la mineria, un
minero transitorio y un encargado de la responsabilidad social y empresarial

de una unidad minera de la zona.

6.5 Tipo de muestreo

El tipo de muestreo fue no probabilistico por conveniencia. Segun Otzen y
Manterola (56), este tipo de muestreo permite la eleccion de los
participantes de acuerdo con los criterios previamente definidos. Dentro de
este tipo de muestreo, se establece el denominado “por conveniencia” que

otorga el poder de eleccidn segun la accesibilidad con la que cuentan las
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personas y su proximidad con el investigador. En la investigacion, se
definieron unos criterios para la participacion de los individuos, planteados
mas adelante, que facultaron a las investigadoras al momento de elegir los

integrantes.

6.6 Muestra

Se realizd la eleccion de personas representativas de la comunidad que
cumplieran con los criterios de seleccion definidos, teniendo finalmente un
total de cinco participantes asi: Un representante del sector educativo con
participacion tanto en la vereda Tinitacita como en Naranjal, un presidente
de la junta de acciéon comunal de la vereda La Manguita, una mujer minera
de la misma vereda, un encargado de la responsabilidad social y
empresarial de una unidad minera con presencia en la vereda Los Toros y

vereda Naranjal y un minero transitorio de la vereda La Manguita.

6.7 Criterios de inclusion y exclusion

6.7.1 Inclusion

> Habitantes del nucleo zonal Tinitacita, con un tiempo de permanencia

minimo de un ano.

> Hombres y mujeres mayores de 18 afos.

» Habitantes con acceso a internet o a llamadas telefénicas.
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» Personas que no tengan condiciones de discapacidad cognitiva o

cualquiera que imposibilite su comunicacion.

> Quienes manifiesten disponibilidad de tiempo e intencién para

participar en el estudio.

6.7.2 Exclusion

» Habitantes de un nucleo zonal diferente al de Tinitacita.

» Menores de edad.

> Personas que no tengan facilidad de comunicacién a distancia.

> Personas que presenten algun tipo de discapacidad cognitiva que

imposibilite su comunicacion.

» Quienes no deseen participar en el estudio.

6.8 Fuentes de informacion.

6.8.1 Primarias

Las fuentes primarias de informacion fueron las entrevistas
semiestructuradas realizadas a los habitantes del nucleo zonal Tinitacita,
las cuales fueron de maxima importancia porque proporcionaron datos de

primera mano e informacion que no habia sido modificada por terceros (57).
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6.8.2 Secundarias

Estas estuvieron representadas por documentos de estudios,
investigaciones e informes que permitieron realizar la triangulacién de la
informacion dando sustento y controversia a la investigacion frente al tema
de la relacion entre la mineria de oro y la contaminacién del agua. Ademas,
proporcionaron un marco tedrico sobre la problematica y mostraron los
resultados de los trabajos realizados que sirvieron como base para este
estudio (57).

6.9 Estrategias para el logro de los objetivos.

6.9.1. Recoleccion de informacion para describir el contexto minero

de Amalfi y del Niucleo zonal Tinitacita.

Se usaron diferentes fuentes de busqueda bibliografica y centros de
informacion del municipio de Amalfi. Con el fin de encontrar respuestas mas
efectivas, se establecieron las siguientes palabras claves: mineria, oro,
relacién/asociacién, contaminacion, contaminacién del agua, Amalfi y
Tinitacita. Una vez seleccionados los términos clave, se realizé la busqueda
en la herramienta DecS, para conocer los descriptores en ciencias de la
salud adecuados para la busqueda. En este paso, se encontraron términos

en dos idiomas diferentes al espafiol: inglés y portugués (Cuadro 1).

42



Cuadro 1. Descriptores DecS de los términos clave de investigacién

Idioma Términos clave
Espaiiol Mineria | Oro | Relacién asociacion | Contaminaci | Agua | Contaminaci
on 6n del
ambiental agua
Inglés Mining Gol | Association connecti | Environment | Wate Water
d on al Pollution r Pollution
Portugu | Mineraga | Our | Relacdo Associagao Poluicao Agua | Poluicdo da
és 0 0 Ambiental Agua

Cabe anotar que Amalfi y Tinitacita no se buscaron en los DecS por tratarse
de nombres propios de los sitios donde se desarrolld la investigacion. Luego
de definir los descriptores, se llevd a cabo el analisis de posibles ecuaciones
de busqueda que podrian hacerse con el uso de operadores booleanos OR

y AND, eligiendo las siguientes:

» Mineria OR mineria de oro AND contaminacion OR contaminacion del

agua.

> Mineria de oro AND Amalfi, mineria de oro AND Amalfi OR Tinitacita.

» Mineria oro AND contaminacion AND Amalfi.

» Mineria de oro AND Amalfi
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Las fuentes de busqueda utilizadas fueron: Base de datos Scielo, repositorio
de la Universidad Nacional de Colombia, repositorio de la Universidad de
Antioquia, noticias de Google y algunos PDF de Google encontrados por
fuera de estos sitios web. Con el fin de tener una busqueda mas acertada

en estas fuentes, se definieron diversos criterios de seleccién:

> Tiempo de vigencia menor a 20 afios, es decir, documentos a partir
del 2001.

> Idiomas: espafiol e inglés.

> Inclusidn de términos: mineria de oro, Amalfi y/o el nucleo zonal

Tinitacita.

Una vez determinados los criterios de seleccidon de la informacion, se inicid
la blusqueda en la base de datos Scielo, en ella se introdujeron las
ecuaciones antes planteadas, se filtraron los afos (2001/2021) y los
idiomas (espafol/inglés) deseados. De manera similar se procedié en el
sitio web del repositorio de la Universidad Nacional de Colombia, en este se
realizé la busqueda en todos los campos que ofrece el espacio: trabajos de
grado, tesis, revistas, proyectos, audiovisuales, entre otros. Alli se utilizaron
los términos de busqueda mineria de oro, contaminacion del agua y Amalfi.
Ademas, se realizd una exploracion con el buscador de Google, utilizando el
filtro de PDF antes de los términos clave, con el fin de indagar en sitios web
diferentes, en este sentido se realizé la combinacién PDF: mineria de oro,

contaminacion de agua y Amalfi.
En la medida que se realizaba la busqueda se iban seleccionando los

documentos de interés de acuerdo a los criterios definidos y descartando

aquellos trabajos que no cumplian con dichos criterios.
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Adicionalmente, se realizé la busqueda en los centros de informacién del
municipio de Amalfi, especificamente en la biblioteca y la Alcaldia. Debido
a las restricciones establecidas en cuanto a la imposibilidad de realizar
trabajo de campo, se hizo el contacto con diversas personas en el municipio
gue se encargaron de buscar la informacion segun los criterios establecidos
por las investigadoras y posteriormente, enviarlas a ellas a través de correo

electronico o fisico, hasta la ciudad de Medellin.

Una vez seleccionados los documentos, se realizé un libro de Excel como
herramienta para visualizar claramente la informacion; dentro de él se
explica, en varias hojas, el proceso descrito anteriormente. La hoja que
contiene la matriz final de revision describe el titulo del documento
seleccionado, su afo de publicacion, el objetivo principal que se planteaba,
la poblacion a la cual hacia referencia y sus principales conclusiones (Anexo
3).

Por ultimo, se hizo una lectura detallada de todos los textos seleccionados,
resaltando en ellos aspectos que respondian a la descripcion del contexto
minero de la zona de estudio y permitian tener claridad, en términos
generales, de la situacidén social, ambiental y laboral de las personas del

municipio de Amalfi.

6.9.2 Identificacion de la percepcion del impacto en el recurso

hidrico por la mineria de oro.

La recoleccién de la informacion de las fuentes primarias, se hizo a través
de la técnica de entrevista semiestructurada, por ser una forma flexible,
dindmica y no directiva de recoger datos e ir mas alld de simplemente

conversar; en esta se partié de unas preguntas planteadas que pretendian
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motivar al interlocutor y permitieron dar claridad de términos, identificar

ambigliedades y reducir formalismos (58).

Este proceso estuvo condicionado por la presente situacion de pandemia
por la Covid_19. Para hacerle frente a este suceso, se han adoptado
diversas resoluciones que contienen las medidas sanitarias para evitar su
propagacioén. A partir de la resolucion 385 de 2020, en Colombia se declard
la emergencia sanitaria y se adoptaron medidas para hacer frente al virus,

dentro de estas, se establecid el aislamiento preventivo (59).

Por su parte, la Universidad de Antioquia declard, mediante la resolucién
superior 2398 del 25 de agosto de 2020, “mantener la suspension de
actividades académicas y administrativas presenciales en la Universidad,
hasta que el gobierno nacional determine que existen condiciones de
seguridad de salud publica colectivas que permitan el reinicio de dichas
actividades. Esta suspensidn esta condicionada a la evolucidon de la
pandemia vy las instrucciones emitidas por el gobierno nacional,

departamental y municipal” (60).

Dada esta situacidon, se coordinaron las entrevistas de forma virtual. Se
realizd un primer contacto telefénico con los presidentes de las Juntas de
Accion Comunal del nucleo zonal que sirvieron como puente para establecer
comunicacién con los demas participantes. Debido a la situacidon particular
de cada uno de ellos, las entrevistas se realizaron valiéndose de las
diferentes herramientas que ofrece la tecnologia. Asi, una se llevd a cabo
por medio de llamada telefénica, dos se realizaron por la opcién de video
llamada de la aplicacién WhatsApp y las otras dos por medio de la

plataforma de Google Meet.
Antes de iniciar con las preguntas planteadas en la entrevista, se aplicé el
consentimiento informado en el que se planted la participacion libre, asi

como el retiro del estudio cuando lo desearan, se informd sobre la
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confidencialidad de las respuestas, entre otros asuntos; dicho formato se
realiz6 mediante un formulario de Google con opciones de respuesta (si o
no) y fue enviado al chat de WhatsApp a cada uno de los participantes.
(Anexo 2).

Una vez realizadas las entrevistas, se procedié a la transcripcion de las
mismas con ayuda de una aplicacion web gratuita Ilamada Otranscribe, que
permitid dar agilidad al proceso y tener fidelidad a lo que cada uno de los

participantes expuso en la entrevista (61).
Por otra parte, y con el fin de realizar un analisis mas preciso, se procedid
a la codificacién de cada uno de los entrevistados, cumpliendo asi con el
criterio de confidencialidad establecido en el apartado de aspectos éticos.
Con este fin, se establecid la letra P, que designaria Participante,
acompanada de un numero del 1 al 5 asi:

» P1: Minera de la vereda La Manguita.

» P2: Representante de los centros educativos de Tinitacita y Naranjal.

> P3: Presidente de la accion comunal de la vereda la Manguita.

» P4: Encargado de la responsabilidad social y empresarial de una

unidad minera con presencia en Los Toros y Naranjal.
» P5: Minero transitorio de la vereda La Manguita.
Luego, con el apoyo de Atlas Ti 7.0, programa usado con frecuencia para la
investigacién cualitativa (60), se realizé la codificacién de las

transcripciones de las entrevistas, partiendo de las categorias previamente

establecidas y tomando en cuenta los aspectos emergentes en los relatos.
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Después de llevar a cabo estas actividades, se realizé una matriz en Excel
titulada analisis de entrevistas, en ella se registraron los cdédigos
dividiéndolos segun correspondiera a cada una de las categorias, tanto las
que estaban establecidas de forma previa como las emergentes. Dichos
cédigos se construyeron con base al analisis e indagacion previa de diversos
estudios similares a este y segun la relacidn entre el apartado de la
entrevista y las categorias preliminares. En este archivo también se

copiaron las citas correspondientes a cada cédigo (anexo 4).

Finalmente, la construccién metodoldgica para cada uno de los objetivos se

presenta en el cuadro 2.
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Cuadro 2. Categorizacién de los objetivos

Objetivo Categorizacion Descripcion Instrumento
Se busca
Describir el Contexto de comprender el

contexto de
mineria de oro del
municipio de
Amalfi y del
nucleo zonal

Tinitacita.

mineria de oro en
Amalfi y en el
nucleo zonal

Tinitacita

contexto de
mineria de oro en
el municipio y
especificamente
en el nucleo zonal

de interés

Informacion

secundaria

Entrevista

Indagar por la
contaminacion
ambiental
generada por la
mineria de oro en
el nucleo zonal
Tinitacita, a
través de la
percepcion de
algunos

habitantes

Percepcion frente a
la contaminacion
ambiental por

mineria de oro.

Se busca conocer
las nociones de
contaminacion
ambiental que

tienen los
habitantes y
analizar si ellos
encuentran
alguna relacion
con la mineria de

oro.

Informacion

secundaria

Entrevista

Identificar la
percepcion de
algunos
habitantes sobre
la contaminacién
del agua en el
nucleo zonal

Tinitacita.

Apreciacion sobre
la contaminacion

del agua

Se pretende saber
cual es la idea de
contaminacion del
agua que tienen
los habitantes de

la zona.

Informacion

secundaria

Entrevista
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Objetivo Categorizacion Descripcion Instrumento
Reconocer la
relacién entre la Se desea analizar
mineria de oro y si los habitantes Informacion
la contaminacién | Relacion mineria de establecen una secundaria
del agua a partir oro con la relacion entre la
de las contaminacién del | contaminacion del
percepciones de agua. agua y la mineria Entrevista
algunos de los de oro en la zona.
habitantes.

6.10 Analisis de la informacion

El analisis de la informacion es clave en la investigacidn cualitativa, se
presenta como un proceso ciclico durante todo el estudio ya que busca
triangular y confrontar la informacion obtenida para responder a los
objetivos planteados inicialmente (62). Asi pues, para realizar el analisis de
la informacién obtenida en esta investigacion, en primer lugar, se realizd
una categorizacién previa de los objetivos, obteniendo asi cuatro

categorias:

> Contexto de la mineria de oro en el municipio de Amalfi y el nucleo

zonal Tinitacita.

> Percepcion frente a la contaminacién ambiental por mineria de oro.

> Apreciacion sobre la contaminacién del agua.

> Relacion de la mineria de oro con la contaminacion del agua.
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En segundo lugar, se realizo la transcripcidén de las entrevistas con el apoyo
del programa Otranscribe, mencionado en el apartado de las estrategias
para el logro de los objetivos, que permitié llevar a cabo un proceso mas
agil y preciso. Una vez se tuvieron listas las transcripciones, se realizaron
varias lecturas de cada una de ellas con el fin de empezar a distinguir en

los relatos, puntos de interés para la investigacion.

Luego, se usd el programa Atlas. Ti versidon 7.0. En este programa se llevé
a cabo un proceso con las entrevistas que consistido en la codificacién de
cada uno de los apartados de interés en los relatos, teniendo asi una visién
detallada de todos los discursos (63). Alli, se dividi6 cada entrevista en
citas, es decir, en fragmentos que, de alguna manera, aludian al interés de
la investigacidn; estos a su vez se fueron agrupando en tépicos o conceptos
gue envolvian aquellas citas que exponian una idea en comun (64).
Surgieron, por ejemplo, los tdpicos de “relacidn actividad-ambiente” y “uso
de quimicos” para agrupar todo aquello que relataban los participantes en
cuanto a las consecuencias o afectaciones que representaba la mineria de
oro para los recursos naturales y para cubrir todas aquellas citas en las que
ellos hacian referencia al uso del mercurio u otros quimicos en las
actividades de extraccién. En total fueron 19 tépicos asignados siguiendo

este mismo proceso (anexo 4).

Como se menciond anteriormente, en principio se habian establecido cuatro
categorias correspondientes a los objetivos especificos, sin embargo,
durante el proceso de andlisis, surgieron diversos temas que, si bien no
daban respuesta directa a los objetivos especificos de la investigacion,
planteaban situaciones que enmarcaban el contexto de la mineria en el
territorio. Estos se clasificaron en varias categorias denominadas
emergentes, que se definen como aquellas que surgen de manera deductiva
luego de distinguir en la narrativa de los participantes aspectos relevantes,

cargados de significado y valiosos para nutrir el estudio (65). Es preciso

51



entonces mencionar que dentro de estas categorias emergentes se

establecieron las siguientes:

» Beneficios de la mineria de Amalfi.

» Intervencidn de terceros en el rio.

» Situacion social de la mineria.

> Entorno normativo.

Con estas se procedié de la misma manera que se planteé anteriormente,
nutriéndolas con diversos conceptos o tdpicos distinguidos en las

entrevistas.

Una vez terminado este proceso, se realizd la triangulacién de la
informacion para comparar las respuestas obtenidas en las entrevistas
semiestructuradas y la informacién proveniente de las fuentes secundarias.
Esta técnica permitid confrontar las percepciones de los diferentes
participantes de la investigacion, obtener mayor objetividad y verificar el
ajuste a la realidad documentada, logrando asi construir una visién

comunitaria sobre la problematica de interés (62).

6.11 Aspectos éticos

La interaccion con personas en las investigaciones, enfrentan al
investigador con diversas situaciones éticas, morales e incluso politicas, por
tanto, es necesario que se establezca un cddigo de ética que asegure el

bienestar de todos los actores involucrados (66).
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Se tomd como referencia la Resolucién 8430 de octubre de 1993 “por la
cual se establecen las normas cientificas, técnicas y administrativas para la
investigacién en salud”, teniendo en cuenta lo planteado en esta, se tipifico
como una investigacion sin riesgo, ya que se estudiaron las perspectivas de
algunos de los habitantes del nucleo zonal Tinitacita, con ejercicios que no
representaron una modificacién o intervencion intencionada en las variables

bioldgicas, fisioldgicas, psicoldgicas o sociales de ellos (67).

Dando cumplimiento a lo planteado en el apartado a) del articulo 6 de la
resolucion mencionada “la investigacion se ajustara a los principios
cientificos y éticos que la justifiquen” (67), se aplicaron todos los principios

planteados en el reporte de Belmont asi:

En cuanto al principio de respeto por la persona, que se refleja en el trato
como individuos auténomos, se cumplié con la consideracién fundamental
de la participacion voluntaria en el estudio luego de conocer la informacién
completa del mismo, las investigadoras garantizaron brindar importancia a

todas las opiniones recibidas por parte de los habitantes (68).

Por otra parte, se tuvo en cuenta el principio de beneficencia que busca
maximizar los beneficios posibles y disminuir los dafnos probables. A partir
de este estudio la zona se vio beneficiada por tener la oportunidad de
expresar su sentir frente a la situacién de la mineria de oro y la
contaminacidon del agua. Si bien la investigacién estuvo catalogada como
“sin riesgo”, en caso de que se hubiese presentado alguna afectacion en los
participantes, ya sea de tipo psicoldgico o social en los individuos, se conto
con informacion sobre personas o lugares a los que podrian dirigirse si asi
lo consideraban, para recibir la atencidn pertinente (68). Ademas, para el
principio de justicia, se garantizd la equidad en la distribucién de los
beneficios derivados de la informacion y los resultados de la investigacion
(68).
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Finalmente, para dar cumplimiento a las demas disposiciones de la

resolucidon en mencién, se garantizé que:

» Todos los participantes diligenciaran el consentimiento informado.

(anexo 2).

> Prevaleciera la seguridad de los beneficiarios, el respeto por su

dignidad, la proteccidén de sus derechos y su bienestar.

» Se protegiera la identidad de los participantes.
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7. Resultados

En este apartado se describen los hallazgos en relacién a cada uno de los
objetivos especificos planteados. Aqui se visualizan los productos
alcanzados como consecuencia del paso a paso descrito anteriormente en

la metodologia.

7.1 Objetivo 1: Describir el contexto de mineria de oro del municipio de

Amalfi y del nucleo zonal Tinitacita.

En este punto se describen los resultados de la indagacién en fuentes
secundarias de informacién referentes a algunos aspectos del contexto
minero en la zona de estudio, ademas, se plantean diversos fragmentos de
las narrativas de los participantes en que hacian relacién a este mismo tema

y confirmaban lo expuesto en los documentos revisados.

7.1.1 Revision de la informacion de fuentes secundarias.

En la base de datos Scielo se encontraron 15 articulos como resultado de la
aplicacién de la ecuacion de busqueda: mineria de oro AND contaminacion
del agua, de estos se hizo una primera revision basada en identificar los
términos claves en los titulos y resimenes, no se eligieron debido a que no
daban cuenta del contexto especifico de Amalfi. Cuando se introdujo la
combinacidon con mineria de oro AND contaminacién del agua AND Amalfi,

no se obtuvo ningln resultado.
Por otra parte, en el repositorio de la Universidad Nacional de Colombia, se

obtuvieron 28 resultados a los que se les realizé un analisis en su titulo y

resumen, estos no se eligieron porque no cumplian con el criterio de incluir
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a Amalfi o al nacleo zonal Tinitacita. Cuando se incluyeron estos nombres
en la busqueda, se obtuvo un resultado, el cual se indagd en su titulo,
resumen, palabras claves y en principio, dio cuenta de los términos
establecidos, sin embargo, no se seleccioné porque se trataba de un estudio
gue describe el contexto de la mineria de oro en Amalfi y Anori en los afios
entre 1850 y 1900, incumpliendo con el criterio de periodo de tiempo

establecido.

De igual manera, al realizar la busqueda con el filtro PDF: previo a los
términos clave en el buscador de Google, se obtuvieron 28 resultados, estos
se analizaron partiendo del titulo y de sus resimenes o introducciones. Una
vez realizado este analisis, se eligieron cinco, los otros 23 fueron
descartados debido a que, si bien hablaban de la mineria de oro y la
contaminacion del agua, se centraban en toda la regidon del Nordeste
antioquefio y, la mencidon que se hacia de Amalfi, era simplemente para
enumerar los municipios que hacen parte de esa regidn, sin mencionar la

situacion particular de cada uno.

Adicionalmente y con el fin de indagar con la mayor profundidad posible, en
la seccién de noticias que ofrece el buscador de Google, se introdujeron los
mismos términos de busqueda y se obtuvieron 37 resultados. Una vez
realizado el analisis de sus titulos y contenidos, se eligieron cuatro, los
demas no se tomaron en cuenta porque, si bien hablan de Amalfi, su
contenido no da respuesta a la intencidn de la indagacion sobre algunos

aspectos del contexto minero de la zona.

Finalmente, de los centros documentales del municipio, (biblioteca y
Alcaldia) se recibieron cuatro documentos fisicos y uno virtual. De los fisicos
se eligieron dos que cumplian con los criterios de seleccién establecidos y
permitian fortalecer el tema del contexto minero de Amalfi y se descartaron

los otros dos debido a que no cumplian con el criterio de temporalidad
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definido; el documento virtual fue elegido por cumplir con los criterios

establecidos.

7.1.2 Contexto de mineria de oro en Amalfi y el nidcleo zonal

Tinitacita

Esta categoria es previamente establecida en el estudio y se desarrolla con
el fin de dar respuesta a la necesidad de la investigacion de conocer de
forma general la realidad minera de la zona. En este sentido se incluyen

aqui los siguientes tépicos:

> Labor minera: que envuelve la descripcién de las técnicas utilizadas
para la extracciéon del mineral, asi como también las herramientas

utilizadas.

> Actividad econdmica: referente a la concepcidén de la mineria como

impulsadora de la economia del municipio y generadora de riqueza.

> Relacion entre mineros: para hablar del trato entre los trabajadores

de las diferentes técnicas de extraccion de la zona.

> Rio Porce: con el fin de describir las caracteristicas que tiene este y

su papel en la actividad minera.

> Situacion social de la mineria: con miras a exponer la realidad social

que se experimenta en la zona de estudio.

En primer lugar, Amalfi es uno de los 10 municipios del nordeste
antioquefio, se encuentra ubicado a 144km de Medellin, esta divido en 54
veredas y un corregimiento. Sus veredas estan agrupadas en ocho nucleos

zonales: Adjunta cabecera, con 14 veredas, Boquerdn con 9, Las Animas
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con 7, El Jardin con 9, Montebello con 8, Portachuelo con 3 veredas vy el
corregimiento, Arenas Blancas con 8 y Tinitacita con 4 veredas: Los Toros,
Naranjal, La Manguita y Tinitacita. Ademas, el municipio cuenta con una
gran riqueza hidrografica, conformada por los rios: Riachon, Mata, La Cruz,
El Volcan, Pocord y el Rio Porce siendo este el curso de agua principal
(23,52,53).

El Rio Porce esta ubicado sobre la cordillera central de Colombia, su cuenca
involucra 29 municipios y esta bajo la jurisdiccion de Corantioquia, Cornare
y el Area Metropolitana del Valle de Aburra. Sus principales tributarios son
el rio Aburrd, rio Grande, rio Guadalupe y rio Mata, ademas de cerca de 250
tributarios secundarios. Su cauce esta dividido en tres areas hidrograficas:
Porce medio, Porce medio-bajo y Porce Bajo. A lo largo de este rio se
desarrollan principalmente actividades agropecuarias, industriales y de
extraccion minera, estando esta asociada a los metales preciosos,
especificamente el oro y a los materiales de construccién como arena, grava
y arcilla (36).
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Figura 3. Rio Porce después del tunel de descarga de la Hidroeléctrica Porce III,

a la altura del Municipio de Anori.

Fuente: https://cutt.ly/ImIxVAE

En cuanto a la mineria como actividad econdmica, como se menciond
anteriormente, el municipio de Amalfi hace parte de los que comprenden la
cuenca del rio Porce y no es ajena a las diversas actividades que en él se
desarrollan. Si bien hay actividades de agricultura y de comercio en general,
la mineria es reconocida como la principal generadora de riqueza del sector

(69), como lo confirman los participantes de la investigacion:

> "todo ese sector depende principalmente de la mineria, también de lo

agropecuario, pero en una proporcion muy minima” (P4).

> “todo el cafidn del rio Porce, toda la vida, toda la vida, nosotros somos

netamente mineros” (P1).
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> "La mineria en Amalfi es una economia que se mueve mucho, la cual
los habitantes prefieren mas trabajar la mineria que otra labor...ha
sido un producto que ha beneficiado a muchas personas en el
municipio, y no solamente a las personas rurales sino del casco

urbano, también a las tiendas y al comercio” (P2).

> "es como lo principal lo que mantiene la economia del pueblo y de la
zona, a pesar de los dafos que causa, es como lo principal que da
empleo y que mantiene la zona econdmicamente bien ...aqui llegan y
paran las minas y usted ve, paran las minas y el pueblito

practicamente se muere.” (P5).

> "..este sector, este municipio depende casi que en un, yo diria que

por ahi un 60, 70 por ciento vive de la mineria” (P3).

Es importante destacar que el municipio cuenta con 47 titulos mineros
vigentes bajo diversas modalidades como, por ejemplo, contratos de
concesion, licencias de exploracién, permisos y autorizaciones temporales.
Aunque desde la Direccion de Minas del municipio se expone esta situacion,
también se habla de un gran nimero de personas que ejercen la mineria

desde la informalidad y de manera muy rudimentaria (70).

De igual manera, segun un informe de una auditoria ambiental, realizada
en el 2014 en el municipio, el 93% de las 81 unidades existentes para ese
entonces, realizaba la explotacion de manera informal, es decir, solo un 7%
se trabajaba con titulo o permiso. Ademas, la mayoria no contaba con
planes de manejo ambiental ni tenia presente las actividades de mitigacion

a los dafios ambientales que se producian con la extraccién (71).

Por otro lado, Amalfi se ha caracterizado por tener uno de los suelos mas
ricos en minerales del departamento de Antioquia, todos sus lechos y rios

son aluviones riquisimos y se reconoce el rio Porce como uno de los garantes
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de la sostenibilidad de la regién (69), igualmente lo confirman los
entrevistados en sus relatos: “Nuestro rio Porce es un rio muy rico en oro y
desde todo el tiempo se esta trabajando y se saca oro y para esta época,
aun se esta sacando oro” (P1) y también: “es designado como uno de los

rios mas ricos de Colombia en cuestion aurifera” (P4).

Teniendo presente que en Amalfi prima la actividad minera, es conveniente
distinguir las técnicas que alli se practican partiendo de que la mineria,
segun la definicion del glosario técnico minero, es la técnica de
descubrimiento y explotacion de yacimientos minerales, ademas, es una
actividad que se ha desarrollado desde la edad de piedra, hace mas de 2.5
millones de afios. Esta puede ser ejercida de diversas formas y se clasifican,
entre otras, como mineria a cielo abierto, a granel, aluvial, por paredones,

y de subsistencia (7).

Asi, en el municipio se distinguen, segun el estudio desarrollado en el 2012
por el Departamento de ciencias sociales y humanas de la Universidad de

Antioquia, las siguientes técnicas para la extraccion del metal precioso:

> Mineria de veta o socavon: Consiste en ir cavando una cueva en
una montafa en la direccion en que aparezca la veta (formacion de
minerales en que estd incrustado el oro). Para separar el oro, se
utiliza la perforacién y la molienda, convirtiéndolo en particulas muy
pequefas y con ayuda del mercurio se va generando la amalgama.
Los residuos de este proceso, en el mejor de los casos, son vertidos
en pozos de sedimentacidon, pero muchas veces son vertidos en el
curso del agua afectando el balance de los minerales de los rios,
sedimentando y ocasionando la muerte de los lechos de ellos. Luego
la amalgama se quema y el mercurio evaporado es altamente toxico
para los seres humanos, sin embargo, este proceso es muy cotidiano.
Este tipo de mineria no es mas daiina para el medio ambiente que la

ganaderia, pero es muy toxica para los mineros (72).
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> Mineria a cielo abierto: Esta técnica es un poco mas compleja
debido a que en ella se unen la extraccion tradicional y la mas
tecnificada que se puede encontrar en el municipio, también es la que
mayor impacto ambiental genera. En esta, con retroexcavadoras se
saca material de un perfil de la montafa, este material es lavado con
chorros de alta presion, obtenidos de la desviacion de los cuerpos de
agua, luego se pone el material en una plataforma conocida como
clasificadora para que, con otros chorros, las piedras vayan pasando
por unos cajones que funcionan como tamiz, en el fondo de estos va
quedando el oro y es recogido por lo general una vez al mes (72). Asi

lo confirman algunos fragmentos de los relatos de los participantes:

> “...al ser mineria de aluvién o de cielo abierto, se ejerce de dos
maneras, uno es el tipico barequero que lo hacen las personas al
rededor, a las orillas del rio Porce y también hay unos trabajos que
se hacen con maquinaria amarilla, maquinaria pesada que llamamos”
(P4).

> ‘“trabajamos con retro, obviamente cierto, con maquinas, las

herramientas: se utilizan clasificadoras, se utilizan motores, motores

para achicar, motores para poder chorriar la mina” (P5).
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Figura 4. Maquinaria utilizada en mineria a cielo abierto a la altura de la vereda

Naranjal, nucleo zonal Tinitacita.

Fuente: Cortesia de participantes.

Figura 5.Mineria a cielo abierto en el rio Porce a la altura de vereda La Manguita.

Fuente: Cortesia de participantes.
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> Barequeo 0 mazmorreo: Es la practica mas tradicional de
extraccion y la de menor impacto ambiental. Las personas se ubican
en las orillas del rio y van removiendo la tierra y con la batea van
separando, con movimientos ciclicos, el mineral. Esta actividad es
llevada a cabo de forma muy artesanal como se evidencia en la
respuesta de uno de los entrevistados hablando de las herramientas
utilizadas “las herramientas son: pala, batea, matraca, barra, tarro,
jaguero, almocabre y cuchara, esas ocho herramientas generalmente

son las que utilizamos los barequeros”. (P1)

Esta Ultima técnica es practicada en el municipio por todo tipo de personas:
hombres, mujeres y trabajadores que quieren algo de dinero extra. Se
complica el panorama cuando ellos trabajan cerca a frentes de minas a cielo
abierto, para aprovechar el movimiento de tierra hecho por las maquinas
porque, legalmente quien tiene el permiso para explotar la zona es la unidad
minera, no el barequero (72). A pesar de esto, la mayoria de los habitantes
del nucleo ejercen la mineria de esta manera, segun cuentan algunos

participantes:

> ”todo el nucleo Tinitacita participa de la actividad del bareque, sobre
todo, que es donde las minas grandes, les dan la oportunidad de
ingresar al hueco, a la unidad minera y ellos ejercen el bareque por
determinadas horas es lo que se llama rebusque o bareque en unidad

minera” (P4).

> “cuando esta la retro sacando, uno puede dentrar a barequiar”(P1).
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Figura 6. Ejemplo de representacion del barequeo en el municipio de Remedios,

Antioquia.

Fuente: https://cutt.ly/IJmIclFu

Otro rasgo importante del contexto minero es la realidad social que se vive
que, no es contraria a la que han descrito diversas organizaciones alertando
sobre la inestabilidad que genera un proyecto minero en cualquier territorio,
debido a que se presentan problemas de orden publico, hay presencia de
grupos al margen de la ley y se experimenta una inversién de capital
extranjera muy grande que llega a modificar las convicciones colectivas,
étnicas y campesinas. Asi, se resaltan los temas de inseguridad y temor en
sectores mineros y la marginalidad e ilegalidad, entran a jugar un papel

importante en estas zonas (21).

Ademas, existen informes que plantean que en Colombia se favorecen los
grandes proyectos y se rotula la mineria a pequena escala como mineria
criminal y, el gran mercado que genera esta ultima, ha atraido diferentes
actores armados como guerrilla y paramilitares que buscan controlar de

manera directa y violenta los recursos, con el fin de financiar la guerra (73).
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Uno de los participantes relata que, para el municipio, esta realidad es

similar a lo que se ha presentado en el resto del pais, asi lo ha expresado:

> "..yo tengo muy claro que los negocios buenos y rentables estan
disefados para que sean de unos pocos en este pais cierto. Desde la
creacion del cédigo minero de una vez se manifestaron como las
intenciones e interés de que la mineria quedara en unos pocos y

grandes empresarios y de alguna manera las multinacionales” (P4)

El departamento de Antioquia en general no es ajeno a esta situacion social
en los territorios mineros y es que, ademas de producir el 47% de oro del
pais, registra el mayor numero de victimas del conflicto armado y es el
segundo en la lista de registro de asesinatos a lideres sociales. La
Organizacién para la Cooperacion y el Desarrollo Econdmico (OCDE) , ha
afirmado que Antioquia representa uno de los territorios de mayor riesgo
de violaciones graves al Derecho Internacional Humanitario, crimenes
contra la humanidad, apoyo directo o indirecto a grupos armados al margen
de la ley y tergiversacion del origen del oro, esto como consecuencia de
que, en la regidn, se encuentran todos los actores inmersos en la cadena
de produccion del oro: mineros artesanales y a pequefa escala, la mayoria
trabajando sin titulos; empresas mineras de mediana y gran escala, entre
nacional e internacionales; compraventa de oro, refinadoras vy

comercializadoras internacionales (73).

En relacion con lo anterior, los habitantes del sitio de estudio dicen que han
vivido un abandono por parte de las autoridades que, a pesar de prometer

adelantar proyectos en apoyo a ellos, los han dejado a su suerte:

» "...nos han manipulado y todo se ha quedado en el tintero, que nos
apoyan que nos apoyan que nos van a apoyary si, vienen y le hablan
muy bonito a uno y que vamos a hacer este proyecto que vamos a

hacer aquello, pero pasan y pasan los tiempos y todo se queda en el
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escritorio... pues el apoyo que le hacen a la mineria como te digo es
muy poquito, eso se ha quedado en la mesa, en esas estamos, pero

todo ha sido muy poquito” (P1).

También se han presentado situaciones en las que las autoridades han
entrado en las zonas donde se practica la mineria de forma ilegal y toman
represalias como la quema de las maquinas e incluso, segun los

entrevistados, se han quedado con el oro sin ninguna justificacion:

> “nosotros en cualquier momento puede llegar la policia y tenemos que
correr, no nos podemos dejar coger, pues digamos en caso tal aqui
donde estamos ya le ha pasado a los muchachos, que les ha tocado
correr dos veces, han estado a punto de que le quemen la maquina
una vez al patron mio...una mineria tiene muchos costos, muchos
gastos como para que muchas veces lleguen y le quemen las cosas a

una persona que con tanto esfuerzo ha conseguido sus cosas” (P5).

> “"mire que el gobierno esas maquinas las viene quemando y no caen

en cuenta que eso es lo que ha hecho que la gente se sostenga
mientras tanto” (P2).

Es importante decir que quienes ejercen la mineria en este nucleo, también

se han sentido juzgados por la actividad que desarrollan, como se evidencia

en los siguientes fragmentos:

> "“la mineria como tal para nadie es un secreto que ha sido satanizada

hace mucho tiempo” (P1).

> "... todo el mundo que trabaja en mineria anda como con la cabeza
agachada, disimuladamente, porque ojala no sepan que ser minero
es una profesion, no, nadie quiere ser reconocido hoy como minero”
(P4).
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Ademas, reconocen que este estigma puede ser impulsado por los grupos
al margen de la ley que de alguna manera "también se bandean” (P5) con
la mineria. A este abanico de problematicas, se suma el desplazamiento de
los habitantes de la zona por diversos motivos como, por ejemplo, la
imposibilidad de ejercer la mineria con tranquilidad por ser tachados como

delincuentes:

> "“hay familias que se han ido desde el municipio de Amalfi por eso, por

esas condiciones” (P2).

> "..porque ya es el desplazamiento, ya la desintegracion familiar y ya
uno tiene que irse por un lado, el otro se va por el otro, entonces esas

actividad esta muy deteriorada” (P3).

Los relatos permiten intuir que, la mineria en Antioquia, no ha significado
un bienestar para los territorios donde se desarrolla, por el contrario, ha
generado una violacion constante a los derechos de los habitantes,
manifestada en situaciones de asesinatos, desplazamiento y pérdida del
derecho a la tierra (73). A muchas de estas situaciones se han visto
expuestas las personas del municipio de Amalfi y el nlcleo zonal Tinitacita

no es ajeno a esta realidad.
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7.2 Objetivo 2: Indagar por la contaminacion ambiental generada por la
mineria de oro en el nucleo zonal Tinitacita, a través de la percepcién de

algunos habitantes.

7.2.1 Percepcion frente a la contaminacion ambiental por mineria

de oro.

En este apartado se hace referencia a la apreciacién de los participantes
frente al tema de la contaminacion ambiental generada por la extraccién
minera, es decir, la afectacion que ha representado para los recursos
naturales del territorio las actividades que se derivan de la mineria de oro.

En este sentido se tienen en cuenta los cdédigos:

» Relacién actividad-ambiente: entendido como las consecuencias

ambientales que se presentan en la zona por el ejercicio de la mineria.

> Remediacion ambiental: referente a las actividades que desarrollan
los mineros en la zona en pro de regenerar los puntos afectados por

sus labores.

En este punto es importante retomar el concepto de percepcién planteado
por, Merleau Ponty (44), donde dice que esta es una constante construccion
de significados en el tiempo y espacio que debe ser entendida de acuerdo
a la situacidén histérico social en que se enmarca. Partir de las percepciones
de los implicados directos de una situacion especifica, es importante porque
permite distinguir claramente la problematica ambiental y sus posibles
conflictos consecuentes (24). Ademas, la percepcién es la actividad de
seleccién y elaboracion simbdlica de las experiencias vividas, esta limitada
por la capacidad bioldgica humana y el desarrollo de una cualidad que tiene

el hombre de forma innata de producir simbolos. De acuerdo a la realidad
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de cada uno, se le atribuyen caracteristicas cualitativas a las situaciones del
entorno mediante referentes culturales e ideoldgicos formados por un grupo
social (44).

7.2.1.1 Relacion actividad-ambiente

Si bien la actividad minera ha sido de suma importancia para el desarrollo
de los territorios, especialmente en Antioquia, es innegable la afectacidn
gue representa para el medio ambiente, causando deforestacion,
modificacién del paisaje, degradacién del suelo y, como consecuencia de

esto, una alteracion significativa de la fauna y la flora (21).

Asi mismo, Casallas et al. (74), describe que durante el desarrollo de la
actividad se ve afectado el suelo en el sentido de que pierde su capa
organica, generando una alteracion en su composicion fisica y quimica;
ademas de que tiende a perder estructura, ganar inestabilidad e
incrementar su erosidn. Este recurso también se ve muy impactado cuando
se utiliza mercurio en la actividad, este tiene que ser quemado para efectos
del proceso de amalgamacion y, asi como genera una alteraciéon de
contaminantes en el aire, desencadena la unién del material con la
precipitacion lo que deriva en que el suelo y el agua reciben la lluvia con el
metal, causando diversos desequilibrios en los recursos como la

acidificacidon del agua y la generacion de sulfuros en el suelo.

En este sentido, los participantes del estudio en sus narrativas exponen que
si se presenta una afectacion a los recursos naturales cercanos al punto

donde se realiza la extraccién, diciendo por ejemplo que:

> "Ambientalmente hay unas partes donde si hay una afectacion real

de la tierra ..si, hay veces hay afectacion normal, porque
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normalmente los mineros buscan es los afluentes donde haya agua
para poder ejercer esa actividad... en ocasiones hay derrames de
aceites, no precisamente dentro del rio propio sino a las laderas pero

cuando llega las lluvias pues van cediendo hacia los cauces (P4).

» "... es una labor que va destruyendo el medio ambiente que de una u
otra forma siempre se perjudica, aunque tratemos de hacer las cosas

bien con toda normatividad, siempre vamos a obtener fallas” (P2).

> "..daflos ambientales porque uno ve si uno muchas veces dahando

montes, ensuciando aguas...” (P5).

Por otro lado, la sentencia de la Corte Constitucional C-339 2002, que surgio
como respuesta a una demanda en contra del Cddigo Minero, hace
referencia a que la actividad extractiva es generadora de gran cantidad de
residuos que deterioran el entorno fisico, afectan el paisaje y los suelos. De
igual manera, afirma que, en este cddigo no se establece una directriz clara
de la importancia ambiental y del manejo integral de los residuos sélidos
producidos en el proceso, esto haciendo referencia a que algunos articulos
de él, estan en contra de la proteccion del medio ambiente y demuestran
un toque de superioridad en disposiciones como la Salud Publica y el

saneamiento ambiental (75).

En este mismo sentido Sanchez (76), establece que, en esta actividad, se
generan residuos desde ramas, hojas y otros materiales hasta basura
doméstica, aceites usados y ldmparas en mal uso; resaltando que algunos
de estos desechos deben ser tratados de manera especial debido a que, por

su composicidon quimica, generan un riesgo de contaminacion mayor.

En este sentido, uno de los participantes dice que: "donde no hagan ese

proceso de separacion de residuos diria uno que hay un tipo de
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contaminacion que perjudica, cierto, dejar latas al sol y al agua, llantas y

otro tipo de residuos que contaminan el medio ambiente” (P4).

7.2.1.2 Remediacion ambiental

El cédigo minero, en el articulo 204, establece que los interesados en
desarrollar la actividad extractiva en el territorio nacional, deberan
presentar un estudio de impacto ambiental en el que se incluyan los planes
de prevencién, mitigacién, correccidn y compensacién de los impactos que
podria generar la explotacion (47), no obstante, son diversos los lugares en
el territorio donde las minas son abandonadas sin remediar los danos
causados, convirtiéndose en un riesgo tanto para la poblacion como para
los recursos naturales presentes en el entorno. Una mina abandonada en
estas condiciones, genera una serie de consecuencias que van desde la
alteracién fisica del paisaje, pérdida de vegetacidn, pozos abiertos, hasta la
contaminacion de agua y la combustion espontdnea de desechos de carbdn
(77).

En este sentido, en Colombia se ha presentado la arborizacién como medida
de remediacién de las zonas de extraccidon, buscando controlar la erosién y
disminuir la afectacién visual (21). En el nucleo zonal también se evidencian
iniciativas de este tipo para mitigar las afectaciones ambientales generadas,
pues se tiene una conciencia de que se debe recuperar lo que se ha

afectado. Se presenta la reforestacion como una de las mas usadas:

> "yo mismo me propuse con los mineros que si ellos talaban un arbol,

que por un arbol ellos sembraran cuatro” (P2).

> "La recuperacion de la zona degradada por la mineria que es una vez
terminamos digamos el acceso o el corte que llamamos nosotros, pero

nosotros por ejemplo ejercemos con la comunidad el tema de
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compensacion ambiental porque como les decia ahorita, el rio se
recupera solo, pero es que nosotros no podemos esperar a que él se
recupere con el tiempo y ya quedo verdecito otra vez, el rastrojo
crecié, nosotros lo que hacemos es impactar los afluentes y la
cabeceras de las quebradas que vierten agua al rio Porce, eso es lo
que hacemos nosotros. Como no podemos reforestar el rio porque
uno siembre un palito ahi y hay mismo se lo lleva, pues donde
impactamos con la mineria, entonces lo hacemos en los nacimientos
y eso es una tarea que se hace conjuntamente con las juntas de

accion comunal, con las veredas de ahi” (P4).

Por su parte, para el tema de los residuos sélidos, en la zona de estudio se
han establecido, desde diferentes puntos, como los centros educativos y las
empresas mineras constituidas, diversas alternativas para disminuir el

impacto causado:

» "...en lo ambiental incluso se tiene pues un reglamento con ellos del
manejo de residuos porque nosotros como empresa pues estamos
obligados y no tanto lo obligados, sino que es como como el deber

natural pues de que si afectamos algo pues lo recuperemos” (P4).

» "nosotros desde la escuela hacemos también recoleccion de envase
y ese envase lo traemos aca y se lo vendemos aca a la cooperativa

de aseo de aca de Amalfi” (P2).

Como se evidencia en los fragmentos de los relatos, los participantes si
reconocen una afectacion de los recursos naturales que rodean las zonas
de extraccidn, sin embargo, se relativiza el grado de impacto con el
beneficio que reciben de esa labor, incluso realizan un llamado, sobre todo
a los ambientalistas, a conocer todo el proceso en el campo para determinar

si hay o no una afectacion:
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» "..al menos de la gente que es ambientalista, yo digo que uno tiene
que entrar a verla, como se ejerce, como funciona, como viven las
familias que viven y dependen de eso, para decir si la mineria es

buena o mala” (P4).

A partir de las apreciaciones expuestas hasta este punto, es importante
resaltar que, segun Vilela et al. (78), no es posible pensar en el desarrollo
econdmico sin utilizar una gran cantidad de recursos minerales, de hecho,
la mineria, con una administracién responsable, podria convertirse en el
motor de desarrollo principal, contribuyendo de gran manera al bienestar
de las comunidades, sin embargo, afirma que, en los paises donde se da
mas importancia a la generacidn de riqueza a partir de la mineria, que a la
debida proteccion ambiental, la consecuencia directa sera Unicamente la
destruccion y la contaminacion. Lamentablemente esta es la practica mas
comun en las naciones y ha generado mas alld de una fuente sdlida de
ingresos econdmicos, un legado de ruina a causa de vertederos de

mercurio, desechos mineros, suelos y aguas contaminadas.

A partir de los relatos, se puede evidenciar una aceptacién entre lineas de
la transformacion que sufren los recursos naturales en las zonas en las que
se desarrollan los proyectos mineros. Si bien no se hace una declaracion
directa de la degradacion al medio ambiente, se refleja, con los proyectos
que se llevan a cabo para la mitigacion de los dafios, que existe una

conciencia de lo que podria generar la actividad en la zona.
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7.3 Objetivo 3: Identificar la percepcion de algunos habitantes sobre la

contaminacion del agua en el nacleo zonal Tinitacita.

7.3.1 Apreciacion sobre la contaminacion del agua.

Esta categoria surge con la necesidad de reconocer la apreciacion de las
personas frente a la afectacidn que presenta el recurso hidrico que cubre el
nucleo zonal, las causas que la generan y los actores que se ven
involucrados en ellas. Para esta categoria de analisis, se plantean los

siguientes topicos:

> Relacion actividad-ambiente: como se expuso anteriormente, hace
referencia a las consecuencias ambientales derivadas del desarrollo

de la mineria.

> Conservacion de las fuentes hidricas: donde se pone en evidencia la

necesidad de preservar este recurso.

> Uso de quimicos: debido a la implementacién del mercurio en la

extraccion.

> Rio Porce: por ser el afluente utilizado en el nlcleo para el desarrollo

de la mineria.

Es importante retomar aqui el concepto de contaminacion del agua de la
OMS, definida como un cuerpo de agua que no reune todas las condiciones
necesarias para su uso (43). La Directiva Europea del Marco del Agua, hace
especial énfasis en la gran necesidad de proteger los afluentes mas como
un bien ambiental que como un recurso susceptible de ser explotado. No

obstante esta recomendacién, la calidad del agua se ve afectada
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constantemente por la presion ejercida en la actividad minera, representada
por la contaminacidon quimica, la disminucion en el caudal, el aumento de

los sedimentos y la alteracién del curso normal del afluente (21).

En este sentido, las personas del nucleo zonal Tinitacita reconocen la
afectacion del rio de una manera muy particular y en su mayoria no como
consecuencia de la mineria de oro sino, por ejemplo, por empresas
industriales de la zona que generan residuos liquidos y los vierten en el rio,

como paso hace unos afios, segun relata uno de los participantes:

» "El cambio que se ha visto ha sido a veces con las grandes empresas
que estan para este lado de aca que han contaminado el agua y han
muerto muchos peces. Las empresas de aca que tiran productos
toxicos al rio, que ya hace dos afos ya no se ve eso, desde la
gobernaciéon de Antioquia le pusieron mucha atencion, porque era
mucha, pero mucha la cantidad de peces que se morian por €sos
desechos toxicos que tiraban al rio y vamos a ver que el rio Porce,
este rio Porce ahi caen también aguas del rio Medellin, entonces
miremos que la contaminacion no simplemente venia de aqui mismo

sino desde arriba” (P2).

Por otro lado, es relevante anotar lo expuesto por Ramirez et al. (79) , en
el informe “Cuatro indices de contaminacién de aguas continentales.
Formulaciones y aplicaciones” donde afirma que, para determinar el grado
de contaminacién de un cuerpo de agua, se deben hacer estudios que
envuelven una gran cantidad de variables fisicoquimicas que van desde la
temperatura, conductividad y solidos suspendidos hasta la Demanda
Bioquimica de Oxigeno (DBQ), no obstante, entre los participantes se afirma
que el rio no esta contaminado, no porque se hayan realizado estudios, sino
porque no consideran que su color amarillo sea un determinante de

contaminacion:
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> "ya cuando sale al rio no esta sucio, usted puede ver el agua amarilla
de revolcar la tierra, también es cierto, pero yo no considero que
porque el agua esta amarilla con tierra es porque esta contaminada,

tiene tierra, pero no esta contaminada” (P4).

7.3.2 Uso de quimicos en el proceso de la mineria de oro.

Un informe del Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente
(PNUMA) (80), establece que en la mineria de oro artesanal y a pequefia
escala, el mercurio se utiliza en grandes cantidades para lograr el proceso
de amalgamacion del oro; este tipo de mineria se ha catalogado como la
mayor fuente de liberacion internacional de mercurio en el mundo y, aparte
de afectar la salud de las personas que lo manipulan, genera una extensa

degradacion del medio ambiente y contaminacién de los ecosistemas.

En este orden de ideas, resulta oportuno decir que el mercurio es el Unico
metal en estado liquido a presion y temperatura ambiente, que se presenta
en la naturaleza en diversas formas quimicas y que, dependiendo de estas,
es mas o menos toéxico para el ser humano. Cuando se presenta en forma
de metilmercurio (HgCH3) o dimetilmercurio (Hg(CH3)2) son las formas
organicas mas téxicas y afectan directamente el sistema inmunoldgico,

altera el sistema genético y dafia el sistema nervioso (81).

A propédsito de lo expuesto anteriormente, en un informe realizado por
Corantioquia, autoridad ambiental con jurisdicciéon en la zona de estudio,
sobre la mineria de oro en la regidon nordeste, se establece que, durante el
proceso de extraccién, se hace uso constante del mercurio (Hg) para lograr
la amalgamacién del metal. En algunos casos de mineria de aluvion a
pequefa escala, se habla de un uso de 20g Hg/g de oro (gramos de

mercurio por gramo de oro). En el tipo de mineria que utiliza

77



retroexcavadoras en su proceso, como es el caso del nucleo zonal Tinitacita,
se utiliza en promedio 11,8 g Hg/g de oro y, en el barequeo, que también

esta presente en este territorio, este se presenta en 8,7 g Hg/g de oro (82).

Contrario a lo evidenciado por diferentes informes y estudios, la mayoria de
los participantes expresan que en los procesos que se llevan a cabo en el

beneficio del oro en la zona, no se utiliza el mercurio:

> “...el azogue ya nadie lo utiliza, o sea practicamente no, nosotros no
lo utilizamos ni en ninguna parte porque ya ni en las retros

practicamente se utiliza el azogue, todo es artesanal” (P1).

» “El mercurio ya no lo estan utilizando porque ya han tenido muchas
capacitaciones de como lavar el oro sin necesidad de utilizar el

mercurio” (P2).

> "Lo que pasa es que el mercurio depende mucho del tipo de mineria,
uno diria que en mineria de veta es, la que es de socavon si es muy
necesario el mercurio, en la mina de aluvion no, la de cielo abierto

no es tan necesario” (P4).

Por otra parte, expresan que, quienes aun lo utilizan, lo hacen alejados del

rio:
> ‘“pero por ejemplo nosotros lo utilizamos, el barequero comunmente
ya no utiliza el mercurio y si lo utiliza no lo utiliza a bordo e’ rio si no

que ya en su residencia” (P4).

Contrario a la generalidad de los relatos, uno de los participantes habla de

gue en su zona de extraccidn si se hace uso cotidiano del metal:
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» "eso tienen que echarlo pa’ poder que el oro no se vaya por decirlo
asi, porque eso lo atrae, eso lo atrapa, hay que utilizarlo obviamente
diario, casi siempre pues mientras esté la mina produciendo hay que
utilizarlo” (P5).

Por ultimo, cabe mencionar que, segun Vilela et al. (78), para lograr el
proceso efectivo del beneficio del oro, se requiere del uso de diversos
guimicos, entre los que se resalta, como también lo mencion6 uno de los
participantes del estudio: el mercurio. Este altera y contamina el ciclo
hidroldgico lo cual repercute en los ecosistemas fluviales y terrestres debido
a que, segun argumenta el autor, todo ser vivo depende del agua y esta
hace parte indispensable de su sustentabilidad. Ademas, manifiesta que uno
de los principales problemas que se presenta en la mineria es la falta de
conocimiento referente a las consecuencias del uso de estos quimicos, unido
a la ausencia de monitoreo por parte de las autoridades y la escasez de
politicas efectivas en relacidon al control de estas sustancias. De hecho, se
estima que, en Colombia, existen mas de 80 rios contaminados con
mercurio, donde resultan afectados los habitantes y los recursos naturales

de, al menos, 400 municipios (83).

Entre los participantes la declaracion sobre el uso de este quimico, es
relevante porque, si bien no coinciden en sus relatos, es evidente que aln
se encuentra presente en algunas de las unidades mineras del territorio.
Por otro lado, las narrativas demuestran que, si bien hay una conciencia de
la afectacién al recurso hidrico por la actividad minera, se da mas fuerza a
otras fuentes de contaminacidon como las empresas que vierten sus residuos
liguidos en el cauce o el paso del rio por la ciudad de Medellin antes de

llegar a Amalfi.
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7.4 Objetivo 4: Reconocer la relacidn entre la mineria de oro y la
contaminacidon del agua a partir de las percepciones de algunos de los

habitantes.

7.4.1 Relacion mineria de oro con la contaminacion del agua.

Esta categoria se establece como respuesta a la intencion de Ia
investigacién de reconocer en las narrativas de los participantes, la
percepcidon que tienen ellos frente al impacto que genera la mineria de oro
en los cuerpos de agua en la que se desarrolla. En este sentido, se retoma

el topico:

> Relacion actividad-ambiente que, como se menciond, hace referencia
a la afectacién que representa la mineria de oro a los recursos

naturales, en este caso especifico, al agua.

Es importante abordar nuevamente en este apartado lo expuesto en la
sentencia T 445 de 2016, en la cual el Instituto Humboldt expuso los
impactos generados en los ecosistemas colombianos por la practica minera.
En él se enuncian las diversas razones por las que las fuentes de agua sufren
transformaciones perjudiciales cuando se lleva a cabo la mineria en una
zona especifica. Una de ellas hace referencia al uso del agua durante las
operaciones mineras, debido a que esta entra en contacto con los minerales
extraidos y termina contaminada con mercurio o cianuro en el caso del oro.
Por otro lado, se expone la alteracién que sufren los cuerpos de agua a
causa de los sedimentos en suspensién que van creando un lecho que
imposibilita la entrada de la radiacién necesaria para diversos procesos

bioldgicos y se termina colmatando el afluente (21).
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Por su parte, un informe de Corantioquia frente a la mineria de oro en la
region, establece el impacto de la actividad en el recurso hidrico ligado al
consumo de agua en el proceso y los vertimientos contaminados que
reciben los afluentes. Establece que la mineria tiene diferentes etapas vy
que, en cada una de ellas, el agua se emplea de alguna manera: en el punto
de exploracion y explotacion se presenta un cambio en la calidad bioldgica
y fisicoquimica debido a los sedimentos, material organico, aguas residuales
o el derrame de combustibles y en la fase de beneficio y transformacién, se
evidencia también la sedimentacion tanto en aguas superficiales como
subterraneas, esto responde a los reactivos quimicos y residuos liquidos
que por infiltracion o escorrentia irrumpen en el agua, asi mismo se
presentan cambios fisicoquimicos por derrame de grasas o aceites de la

maquinaria (82).

Con relaciéon a lo anterior, en Antioquia se realizé una evaluacién de huella
hidrica, precisamente al rio Porce, en la cual se analizé la huella hidrica azul
y la gris para el tipo de mineria de oro en la que se utiliza mercurio o
cianuro, fundamentado ademas en que, a lo largo de la cuenca de este rio,
se encuentran algunos de los sitios mas afectados por mineria tanto a nivel
nacional como internacional. Esta evaluacién considera a Amalfi dentro de
su investigacion por ser uno de los municipios incluidos en la cuenca del rio
Porce (36).

Siguiendo con la idea, esta evaluacion plantea dos tipos de huella hidrica:
En primer lugar la azul, haciendo referencia a la cantidad de agua requerida
para el proceso de extraccion del oro, teniendo como resultado que se
necesitan 58.7 m3/Kg oro producido y, en segundo lugar, la huella hidrica
gris, donde se expone que no fue posible establecer un dato preciso por la
falta de acceso a la informacion, sin embargo, se afirma que la
contaminacidon del recurso hidrico es el principal problema que trae la

mineria. En el rio Porce se presenta el proceso de extraccién y beneficio del
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oro, solo este hecho permite pensar que no es nada despreciable el impacto

gue se presenta, aun asi, no fue posible tener un resultado confiable (36).

En contraste con todo lo expuesto, los relatos de los participantes
manifiestan un impacto minimo al recurso hidrico provocado por la actividad

extractiva, lo que puede evidenciarse en los siguientes apartados:

> "No, la contaminacion es mas bien poquita, si porque igualmente es
un rio sucio y no estamos tocando en el momento quebradas que
como yacimientos y asi.. o quebrabas que lleguen a un pueblo o

algunas zonas” (P5).

> “hay veces hay afectacion normal, porque normalmente los mineros
buscan es los afluentes donde haya agua para poder ejercer esa
actividad” (P4).

Por su parte, algunos entrevistados establecieron un porcentaje para lo que
ellos consideran que representa la mineria de oro en el total de

contaminacién del agua:

» '"eso eran unas quebradas de aguas cristalinas de aguas tranquilas y
tal cosa, en ese sector si se pueden notar ya lo de los efectos de la

mineria cierto... en ese caso seria un 25%” (P2).

> "yo te puedo dar un porcentaje de 1 a 100 te daria un 35% porque
de igual manera, los mineros alla, ellos tienen conocimiento del dafio
ambiental que se produce, porque anteriormente habian unos que se
ponian a chorrear a las orillas del rio con mangueras y al hacer eso
estaban destruyendo, estaban acabando con muchos arboles y ese
terreno siempre se iba derrumbando y en las temporadas de invierno

¢todo eso que provocaba?, provocaba que la quebrada trajera todo
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”

ese material y que mas tarde se podia producir en una avalancha
(P3).

En este punto y después de conocer estas narraciones, es importante
recalcar que, cuando se realiza mineria de oro en las fuentes hidricas, estas
quedan gravemente afectadas por diversas razones, una de ellas es que los
residuos solidos generados en la actividad, se vierten en los cuerpos de
agua, ocasionando una mayor cantidad de sedimentos, lo que conlleva a
que se generen desviaciones del cauce natural y asi, se presenten

inundaciones y cambios en el paisaje (84).

Dentro de las narrativas de los participantes se hizo evidente que existian
diferentes puntos de vista frente al tema. A partir de los relatos en los que
los participantes calificaron de manera porcentual la contaminacién
generada por la actividad, se puede decir que si hay un reconocimiento de
la afectacidon al recurso hidrico en el territorio. Contrario a esto, diversas
narrativas permiten observar que la afectacién del recurso se establece

como una consecuencia normal y necesaria de la mineria.

7.5 Categorias emergentes

7.5.1 Intervencion de terceros en el rio Porce

Cuando se planted el tema de la contaminacién del agua en las entrevistas,
surgié en la narrativa de todos los participantes el asunto de los cambios
gue ha sufrido el rio a lo largo de la historia, tema que recibe la categoria
de: Intervenciones de terceros en el rio, que se adopta para hacer

referencia a actividades diferentes a la mineria que, de alguna manera, han
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afectado el rio y la labor de las personas en él. Asi, se resaltan en este

punto, los cddigos de:

» Afectaciones a la actividad, para hacer referencia a las complicaciones
gue ha traido para la actividad minera las diferentes intervenciones

llevadas a cabo en el rio.

> Cambios en el rio, donde se mencionan precisamente las

transformaciones que ha sufrido este en su cauce.

» Factor climatico, debido a que, segun lo relatado por los
entrevistados, también ha sufrido un cambio por las intervenciones

realizadas.

En principio, es importante seflalar que el rio Porce ha sido escenario de
diversas intervenciones para el aprovechamiento humano, dentro de estas,
la mas representativa es la construccién de los proyectos hidroeléctricos
realizados por Empresas Publicas de Medellin, que hicieron estudios de
aprovechamiento desde 1974 vy, en la actualidad, se encuentran en
operacion Porce II y Porce III, el proyecto Porce IV, que se encuentra
suspendido (85).

Ahora bien, estas hidroeléctricas se plantearon como proyectos de
desarrollo para la zona, pero todos los entrevistados hablan de como esta
intervencion ha modificado las dinamicas del rio y ha afectado su labor como

mineros:

> "El cambio que nosotros tenemos en el rio es a causa del rio, de la
represa Porce II y Porce III..Antes de que se pusiera en operacion
Porce II y Porce III, podiamos trabajar el bareque tranquilamente en

el rio y sacabamos el orito y sacabamos buen oro porque ese rio ha
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tenido muy buen oro...pero cuando largan, abren las compuertas,
para abrir, para descargar la represa, entonces el trabajo que se

tenga, pues se dafia y hay que empezar otra vez de cero” (P1).

“incluso que con la hecha de Porce Ill lo que hicieron fue mantener el
rio en donde ellos sacaban el orito se sostenian lo que hicieron fue
llenarlo de agua, en estos momentos las buchas* no dejan que la

mineria se lleve como tal” (P2).

“...vivian de la artesania, de lo artesanal en el rio Porce, pero a raiz
de las represas de Porce II y Porce III ya se les dafio todo eso...hubo
una descarga que hubo, pero bastantes pérdidas alla, pero en grande
pues el sector de Tinitacita y de naranjal inclusive hasta lo de la
banca...Yo pienso que también tenga que ver algo EPM porque al

largar esas buchas, son unos niveles demasiado grandes” (P3).

"...rio arriba, se encuentran dos centrales hidroeléctricas, que es Porce
IT y Porce III, cuando ellas sueltan las aguas, lo que llamamos las
buchas, pues el nivel del rio incrementa de una manera muy, muy
V/4

grande, diria uno desproporcional a lo que normalmente seria el rio
(P4).

“"(EPM) nos perjudican en cuestiones de que pues tienen que largarle
agua a las represas a Porce Il y a Porce lll, entonces como nosotros
trabajamos aguas abajo de la represa, entonces en ese sentido es

que nos perjudica” (P5).

las consideraciones anteriores, es conveniente decir que las

hidroeléctricas mencionadas generan el 16% de la energia eléctrica del pais,

sin embargo, su construccion ha generado un desequilibrio en el caudal del

! Creciente repentina del nivel del rio Porce, hasta de tres metros, producida por el
desembalse de las plantas generadoras de energia (91).
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rio debido a la sedimentacién de los embalses y aumento de su velocidad,
lo que incrementa la capacidad erosiva del cauce y de las riberas, por tanto,
este ha sufrido una modificacion significativa en su morfologia aguas abajo
de la represa, que incluye cambios en el perfil del cauce, la pendiente,

reduccion de la riqueza vegetal, de fauna y de creacion de humedales (86).

Adicionalmente, la intervencién realizada por Empresas Publicas de Medellin
con estas hidroeléctricas, no solo ha generado un perjuicio para los mineros,
también ha modificado los tiempos climatolégicos de la region y es que,
como lo menciona Oviedo (87), de la Universidad de Santander, la retencién
de grandes masas de agua, dgeneran diversos cambios a nivel de los
ecosistemas que las rodean e intervienen en el ciclo hidroldgico de la zona.
Ademas, modifican el cauce del rio en su forma antes y después de donde
se encuentra la represa; como consecuencia de estas transformaciones, hay
una reduccién de la riqgueza de flora y fauna del lugar. En este sentido, uno

de los entrevistados relata que:

> “hoy por hoy a cualquier hora nosotros vemos la neblina asi en la
montafia, en la tierrita mia, aqui en la Manguita, tan pronto esta
haciendo un sol canicular, llega la neblina también, llega ese frio y al
rato vuelve y sale yo, pero como les digo, sin mucho conocimiento de
causa, de pronto digo que tiene mucho que ver los espejos de agua

de esas dos represas que eso se viene asi” (P2).

Hablando de los cambios que experimentan los recursos naturales por la
intervencion del ser humano, resulta oportuno anotar que la mineria
también juega un papel importante en el tema de cambio climatico, su
contribucion a este se evidencia en la emisién constante y en grandes
cantidades de Gases de Efecto Invernadero (GEI), de hecho, la mineria es
uno de los sectores que mas contribuye al calentamiento global. A pesar de
gue las grandes compafias reconocen esta situacion, por las multiples

dinamicas que se presentan en la actividad minera, no ha sido posible
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determinar, en datos precisos, las emisiones de GEI generadas, aunque
estas no se originan por las operaciones propias de la extraccién, sino por
la cantidad de energia necesaria para el desarrollo de las mismas vy, sobre

este tema, las compaiiias no han tenido un control claro (88).

Por ultimo, se resalta que Colombia, con el fin de hacer frente a la situacién
planteada, ha realizado diversos compromisos en los acuerdos globales
referentes al cambio climatico, sin embargo, no es posible proponer, al
menos en el corto plazo, el cuidado del medio ambiente por encima de la
mineria, debido a diversas razones, entre las que se pueden mencionar: las
importantes necesidades econdmicas que se presentan en el pais y el reto
de la reintegracion a los territorios en el proceso de culminacion del conflicto
social interno. Por tanto, las medidas de adaptacién para el cumplimiento
de los acuerdos deberan tener un periodo de transicidon, en el que se evallen
las alternativas econdmicas pues, si bien es una nacién con una riqueza de
recursos muy grande, no cuenta con actividades que puedan reemplazar las

utilidades generadas por la mineria (88).

7.5.2 Beneficios de la mineria en Amalfi

En el momento en que se indagd sobre la afectacion que generaba la
actividad realizada en el rio Porce, la respuesta de los participantes resaltd
un tema que se enmarca en la categoria de: Beneficios de la mineria en
Amalfi, rotulada de esta manera debido a la exaltacidon que se hace de la
actividad en la zona. Hablan de ella como una “bendicion” que les ha

ayudado en su sustento:

> "“ha traido bendiciones porque, es mas, los que tienen las tierritas, lo

que son la limpia de las tierras, la pagada de la cooperativa de las
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deudas o en el banco agrario o antes surten de ganaito es con las

minas” (P1).

> "en cuestiones de dinero es gratificante” (P5).

En relacién con estos ultimos relatos se hace necesario resaltar que, entre
los mineros, hay un orgullo por la labor que realizan diariamente en las
minas, con la que obtiene el sustento propio y para sus familias y por medio
de la cual contribuyen al crecimiento econdmico del pais. De hecho, a nivel
nacional se celebra un “dia de la mineria” el 16 de julio de cada afio, como
rememoracidon de la fecha en que se dictd la primera ley que fomentaba la
actividad. Entre ellos se evidencia el orgullo de permanecer en lugares con
condiciones muy poco favorables, para procurar el bienestar de sus familias,
ademas de ser garantes de la extraccion de materia prima para procesos

que llegan hasta las industrias mas complejas del mundo (89).

7.5.3 Entorno normativo

Finalmente, surgié una categoria que se denomind entorno normativo, pues
en sus relatos, las personas no hablaban solo de un estigma social sino
también de la imposibilidad de crecer de forma legal y de la falta de apoyo

gue perciben desde el gobierno. El cédigo utilizado para esta categoria fue:

» Normatividad, que envuelve el sentir de los participantes frente a la
legislacién en torno a la mineria y el poco apoyo que experimentan

de ella.
Asi pues, se plantea que el crecimiento experimentado en el sector minero
del pais, ha traido consigo la necesidad de desarrollar normas que regulen

en términos de fiscalizacidn, vigilancia y control esta actividad. Si bien se le
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ha apostado a esta regulacion, es evidente que no se han conseguido los
resultados esperados. Son diversos los cambios que ha experimentado la
legislacion en este campo, sin embargo, no se ha logrado un cambio de
fondo que fortalezca el ambito social, cultural y ambiental en los territorios

donde se desarrollan los proyectos mineros (90).

Dentro de esta normatividad, se exalta la Ley 685 de 2001 y los vacios que
presenta, evidenciados en la poca capacidad institucional para hacerla
cumplir, lo cual ha derivado en un crecimiento desordenado de puntos de
explotacién, corrupcion, nulo respeto por el derecho de grupos étnicos e
invasidon de areas protegidas. Es importante destacar que el gobierno, con
miras a motivar la inversion extranjera, otorgd beneficios a multinacionales
con el fin de recibir mayores ingresos publicos; contrario a lo esperado, no
se han presentado beneficios, pues los danos generados superan los
ingresos, lo cual deriva en la imposibilidad de compensar los dahos
causados, ademas, han generado un malestar en los territorios donde se

encuentran las explotaciones (90).

Ante el reglamento que hay entorno a la mineria, los participantes de la
investigacién hablan de una desigualdad grande que les ha imposibilitado
legalizarse, aunque sea esa su voluntad. Se pone en relevancia en este
punto la ley 685, mencionada anteriormente, que crea el cédigo minero.
Esta ha sido rotulada como una ley acomodada, pues en ella el poder
economico y politico estd sobre la mineria a pequena y mediana escala, lo
gue ha desencadenado en una persecucidn y desprestigio de las autoridades
frente a la mineria tradicional (72). Uno de los relatos que visibiliza esta

situacién en el nlcleo zonal es el siguiente:

> "Desde la creacion del cédigo minero de una vez se manifestaron
como las intenciones e interés de que la mineria quedara en unos
pocos y grandes empresarios y de alguna manera las

multinacionales. En Colombia una multinacional tramita papeles,
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licencias y eso es rapidito, un colombiano del comun, un barequero,
quiere acceder a un pedazo de tierra para ejercer su mineria y

dificilmente lo consigue” (P4).

Asi mismo, se habla de que no hay una respuesta acertada por parte de las

autoridades cuando las personas buscan legalizarse:

> “"honestamente todo se ha quedado en el tablero, todo se queda
encima del escritorio porque todo se va de reuniéon en reunion,

diciendo que le van a uno a ayudar, que lo van a apoyar” (P1).

> “trabajamos como delincuentes por decirlo asi” (P5).

De igual manera manifiestan que, como consecuencia del poco apoyo

recibido, la ilegalidad se ha convertido en la Unica manera de subsistir:

> "“...Pero si, alla se ejercen las dos (mineria legal e ilegal) por lo que te
digo porque si hay gente que solicito titulos y concesiones desde hace
muchos afos y nunca ha habido respuesta entonces usted con
hambre pues simplemente empieza a ejercerla, pues si el estado no

me responde, pues yo tengo que conseguirme la comida” (P4).
» “entonces el apoyo no digamos no ha sido ni un ataque rotundo ni ha
sido un apoyo tampoco asi muy notorio, si no que la gente, digamos

ahi que tiene que irse defendiendo, defendiendo a su manera” (P3).

Asi mismo, manifiestan que, si se tienen las garantias, todos optarian por

buscar la legalizacidon de su actividad:

> “si el estado se flexibilizara, todo el mundo le presentaria todo al

estado, se legalizaria todo mas facil, si por ejemplo fueran buenos,

90



todos seriamos legales, pero en Colombia es muy dificil un negocio

rentable que le dejen a todo el mundo es muy muy complicado” (P4).

Para concluir este capitulo de resultados, es importante anotar que, una vez
realizado el analisis y la triangulacion de la informacion, se realizé6 un mapa
mental en el programa de Atlas. Ti 7.0 que permite ver de forma grafica la
interrelacién aqui descrita entre los topicos, las categorias previamente

establecidas y las emergentes (Figura 7).
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Figura 7. Mapa de relacién categorias y cédigos.
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8. Discusion

Con los resultados obtenidos en este estudio se puede dar respuesta a la
pregunta de investigacion debido a que, se logrd analizar y comprender la
relacion que los participantes percibian entre la mineria de oro vy
contaminacion del agua, identificando a grandes rasgos que en esta relacion
no habia una influencia directa de la actividad minera sobre el recurso

hidrico o dicha relacion no parecia ser muy perceptible.

En cuanto al contexto minero del municipio de Amalfi y del nucleo zonal, los
resultados hacen referencia a que la actividad minera es considerada la
principal generadora de riqueza de la region y es motivo de orgullo para los
habitantes hablar del bienestar obtenido a lo largo de los afios por esta
practica, ademas, se evidencia el gran valor que dan al hecho de contar con
el rio Porce como afluente de la zona, considerandolo majestuoso vy
abundante en generosidad con el metal precioso. Estos relatos pueden
responder a la realidad general que se presenta en el Nordeste antioqueno,
territorio que se ha caracterizado por la tradicion minera a nivel nacional,
ademas, son acordes con las conclusiones expuestas en el estudio
desarrollado por el Departamento de Antropologia de la Universidad de
Antioquia (72), nombrado “Amalfi: donde nadie es forastero”, en el que,
por medio de la técnica de entrevistas semiestructuradas a mineros en dos
unidades productivas del municipio, se describia la exaltacion de los
participantes a la mineria de oro, describiéndola como la gran generadora
de divisas, no solo alli, sino en el pais a lo largo de la historia. Asi mismo,
confirman la vocacion minera del territorio y resaltan que, a diferencia de
otros municipios, Amalfi es mucho mas organizado y el ambiente es menos

tenso.

En relacidon con el contexto minero de la zona, se evidencia también en los
relatos, una realidad social dificil de abordar en la que aparecen los grupos

armados, el desplazamiento y el rechazo como protagonistas de una serie
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de sucesos poco agradables, que conducen a los mineros a un riesgo
constante tanto fisico como mental por el abandono que experimentan. De
conformidad con este resultado, se plantean las narrativas expuestas por
Serna (33), en su estudio “La oferta natural y la demanda social: un espacio
de posibilidades para el desarrollo sostenible”, en la que, mediante historias
de vida, entrevistas estructuradas y evidencias fotograficas, manifiesta las
declaraciones de los mineros en cuanto al desgobierno que perciben en su
labor, argumentando que solo han recibido represion por parte de las
autoridades cuando, por ejemplo, les queman las maquinas lo que ocasiona
desempleo y, como consecuencia, un desorden social por el instinto propio

de supervivencia.

Por otro lado, las respuestas en torno a la percepcion frente a la actividad
minera y su relacion con la contaminacién ambiental, presentan puntos
interesantes que podrian ser consecuencia de su afinidad, cercania y
gratitud con la mineria. Dentro de los entrevistados se exponen narrativas
muy subjetivas y dificiles de interpretar calificando, por ejemplo, el dafio

I"

ambiental como algo “normal” que podria significar muchas cosas, pero que

finalmente no ofrece una posicidn concreta, de hecho, se pensaria desde el

III

campo ambiental que lo “normal” es que los recursos naturales no sufran
el impacto agresivo de una actividad como esta. Estas afirmaciones son
contrarias a las realizadas por Serna (33) en el estudio mencionado
anteriormente. Alli, los relatos de las personas hacian referencia al
inadecuado manejo de los recursos naturales en las zonas mineras,
haciendo relacidon a la mala practica de quemas al aire libre, la inadecuada
disposicion de residuos y el nulo cuidado a las fuentes de agua. Por su parte,
Anselme et al. (27), establece, a través de los resultados de encuestas
aplicadas a mineros de Camerun, que la mineria de oro ha provocado en el
sector fuertes impactos a los recursos naturales debido a que se incrementa
la deforestacion, se presenta contaminacién con productos téxicos como el
mercurio, cianuro, plomo y hay una invasion en tierras destinadas a la

agricultura o pastoreo, lo que perjudica también el uso del suelo.
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De igual manera, Pérez et al. (34) en el 2009, plantearon que la mineria es
causante directa de diferentes impactos en los recursos naturales y que
estos pueden manifestarse de maneras diferentes como en hundimientos
del terreno, pérdida de la escorrentia de agua en superficie, movimientos
de masa en las laderas, degradacion del area de trabajo y desertificacidon
de los suelos por pérdida de capa vegetal. Es importante resaltar que, si
bien los participantes del presente estudio no fueron categdricos con la
relacidn establecida entre estos dos grandes temas (contaminacion
ambiental y mineria de oro), en el territorio se presentan procesos de
remediacion ambiental como las campafias para recoleccién de residuos
sOlidos en los frentes mineros y la reforestacion, lo que podria ser una
afirmacion no explicita de que si reconocen que se genera un impacto a los

recursos naturales.

En este orden de ideas, dentro del tema ambiental surge indiscutiblemente
la situacion actual del recurso hidrico en el municipio. En relacién con esto,
los hallazgos apuntan a que, entre los participantes, no se reconoce una
afectacidn relevante a este recurso, especificamente del rio Porce, a causa
de la actividad, por el contrario, resaltan la grandeza de este al regenerarse
de manera natural y de seguir siendo garante de su sostenibilidad, de hecho
expresan que los cambios experimentados por el rio responden a temas
como su paso por Medellin o las intervenciones realizadas por Empresas
Publicas de Medellin con la construccién de las hidroeléctricas. Este
resultado es contrario a lo demostrado reiterativamente por diversos
estudios y a lo esperado en las categorias pre concebidas para la
investigacién. En efecto, en la investigacion realizada por Castro (29) en el
ano 2011, los participantes, a través de entrevistas a profundidad,
destacaron que el agua es un elemento fundamental en las diversas etapas
del proceso y, por tanto, se ve expuesta de forma constante a
transformaciones que, en ocasiones, podrian derivar en la destruccion

irreversible del ecosistema; ademas mencionan que, en la mayoria de las
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ocasiones, se hace una gran remocion de material y, una vez se selecciona
el oro, se vuelve a arrojar a los rios o0 a sus riveras, ocasionando un aumento
muy significativo de los sélidos suspendidos en los cuerpos de agua. De
manera similar, Anselme et al. (27) resalta la respuesta categodrica de los
participantes en cuanto al impacto generado por la mineria de oro a las
fuentes de agua, evidenciandolo en temas como los cambios provocados al
color y sabor del agua potable, que se traducen como disminucion de la
calidad del agua, la destruccion de los cursos de los rios y a ausencia de

peces por la contaminacidon generada.

Es importante resaltar en este punto que, en la gran mayoria de los relatos,
se niega el uso del mercurio en el proceso, solo uno de los participantes
dice que este es completamente necesario para lograr el propdsito de la
labor. Contrario a estas afirmaciones, diversos estudios han revelado que,
para los diferentes tipos de mineria, el uso de mercurio es casi obligatorio
y genera indiscutiblemente contaminacién del recurso hidrico. En este
sentido, Gonzalez (30) en el 2020 y, a través de una entrevista a
profundidad a un ex minero de subsistencia de Santander de Quilichao
(Colombia), expone que el uso de este quimico es completamente necesario
para la amalgamacidon del oro y ademads, reconoce las implicaciones
generadas por este elemento en los recursos naturales, debido a que, segun
el relato, es fatal para el agua y representa un riesgo para quienes la
consumen. Adicionalmente, plantea que la mineria de oro a pequeia y
mediana escala, es una de las fuentes principales de liberacion de mercurio

al medio ambiente a nivel mundial.

De igual manera, en las narrativas de los participantes, surgié un tema
comun en el que se referian de manera convincente a los beneficios que ha
significado para la zona, el hecho de contar con la mineria de oro como
actividad econdmica, la describen como una “bendicion” y atribuyen a ella
el crecimiento y desarrollo que ven en el municipio. En concordancia con

esto, Corral (25), en una investigacion llevada a cabo a partir de entrevistas
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semiestructuradas y abiertas, encuestas y observacién participante, expone
gue, segun lo descrito por diversos mineros en Ecuador, la presencia de las
minas son benéficas para los territorios, porque generan empleos bien
remunerados, contribuyen al recaudo de impuestos y representan una

seguridad econdmica en las regiones.

Asi mismo, surge un tema interesante en cuanto a la intervencidon de
Empresas Publicas de Medellin en el rio Porce con la construccidon y puesta
en marcha de las hidroeléctricas Porce II y Porce III, en las narrativas de
los participantes de evidencian las consecuencias negativas que ha traido
consigo el desarrollo de estos proyectos, donde no solo se ha visto afectada
su actividad, sino que también se ha notado un cambio en el factor climatico
de la zona. De manera similar lo plantea Serna (33), en sus resultados, al
expresar que la percepcidon general de las personas es que el rio Porce, que
era su “empresa de mineria”, se ha visto afectado por las “buchas”
generadas por los procesos de las represas, lo que ha contribuido al
incremento del desempleo. Ademas, Oviedo (87), en el 2018, expuso los
efectos provocados en los ecosistemas y en la salud ambiental a causa de
las hidroeléctricas, en consonancia con los relatos de los participantes, él
plantea que la retencion de agua en las represas, modifica el régimen
hidroldgico e hidraulico en los territorios, afecta los procesos de escorrentia,

de transporte de sedimentos y modifica la geomorfologia de los rios.

Finalmente, se presenta un hallazgo en cuanto a la normatividad que
envuelve el tema minero en el pais, referente a este, los participantes son
contundentes en manifestar el poco o nulo apoyo que perciben de
legislacion, por el contrario, exponen los obstaculos que representan estas
normas para para acceder a la legalidad siendo pequefos o medianos
mineros y la desacreditacion que genera sobre su actividad. En consonancia
con esto, se retoma la investigacién de “Amalfi: donde nadie es forastero”
en la cual los participantes afirman que las normas desconocen el contexto

de cada lugar, son “amafadas” para los grandes empresarios, condenan la
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mineria artesanal y parecieran favorecer a los extranjeros mas que a los

colombianos (72).

Cabe agregar que el desarrollo de este estudio estuvo en el contexto de la
pandemia declarada a causa de la Covid-19. Esta situacion representd una
limitante dentro de los resultados debido a que dificultd la recoleccién de
los datos como se habian planteado originalmente y es que, debido a la
emergencia sanitaria, se declararon diversas medidas como el uso de
elementos de proteccidon personal y el distanciamiento social; medidas que
la Universidad de Antioquia, siendo consecuente con el cuidado de los
estudiantes y profesores, hizo cumplir decretando la restriccion de realizar
trabajo de campo en las investigaciones. Por tal razén, el contacto con los
entrevistados se realizé de forma remota a través de diversas aplicaciones,
lo que redujo significativamente el nimero de participantes y las estrategias
de recoleccion de la informacion, ya que no todos contaban con la facilidad
de conectarse desde algun dispositivo electronico y la zona donde se
encuentran no permite una comunicacién estable. Ademas, las conclusiones
resultantes de este estudio no se pueden generalizar a nivel de otras
poblaciones, debido a que la percepcion y los conocimientos son diferentes

y responden a la situacién particular de cada contexto.

Por otro lado, dentro de las fortalezas que se resaltan en este trabajo, esta
el enriquecimiento que trae para los investigadores el hecho de partir de las
creencias o conocimientos de las personas, que permite ampliar el
panorama mas alla de la teoria y conocer la realidad no desde los textos
sino desde quienes la viven; también se resalta que el tema desarrollado
en esta investigacién es actual y de gran importancia para el ambito

sanitario y ambiental.

Asi mismo, el avance realizado con esta investigacion, aporta al
fortalecimiento de la comunicacién entre los habitantes y los entes

gubernamentales, puede ser un insumo importante para tomar en cuenta
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el relato de la comunidad frente al desarrollo de algun proyecto que los
afecte a ellos de alguna manera y también para consolidar un trabajo en
comun por el bien del territorio, teniendo en cuenta la voluntad manifestada

por los participantes.

Por ultimo, es importante mencionar que el desarrollo de esta investigacion
abre un abanico de temas para abordar en posibles futuros trabajos. En
este caso quedan varios temas como, por ejemplo, la estigmatizacién social
que sufren los mineros, el abandono que experimentan y las consecuencias
particulares que sufren los territorios en los que se desarrollan proyectos

como Porce II y Porce III, para profundizar en nuevos estudios.
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9 Conclusiones

El proceso de investigacion permitid conocer y analizar la percepcion de los
habitantes del nucleo zonal Tinitacita, frente a la relacién entre la mineria
de oro y la contaminacién del agua. A partir de estas, se puede concluir

que:

1. Amalfi es un municipio que ejerce la mineria como una de sus
principales actividades econdmicas y las veredas Los Toros, Naranjal,
La Manguita y Tinitacita, que conforman el nucleo zonal Tinitacita, no
son ajenos a esta realidad. Los pobladores reconocen su vocacion
minera y exaltan la riqueza aurifera existente en el territorio, con
especial énfasis en el rio Porce, que enaltecen en sus relatos como el
garante principal del sustento para todos los habitantes del sector;
alrededor de él se ha fundamentado el crecimiento y desarrollo del
sitio de estudio. Si bien ellos resaltan con orgullo su labor, expresan
que la estigmatizacién ha sido una constante dentro de su actividad,
lo mismo que el abandono gubernamental y la denigracién social. Esta
situacion la ven reflejada en el desplazamiento que han sufrido
algunas familias de la zona y en el trato que reciben como si fueran

criminales.

2. Los participantes del estudio hacen referencia a la contaminacion
ambiental como una consecuencia propia de los diferentes procesos
en los que se incurre para obtener el oro, no reconocen una afectacién
relevante a los recursos naturales que rodean y estan presentes en
cada una de las etapas de explotacién. Sin embargo, desarrollan
programas que apuntan a la remediacion ambiental en los sitios

donde se ha practicado la mineria.

3. Dentro de la narrativa de los entrevistados, no se establece una

relacion directa entre la contaminacion del agua y el desarrollo de la
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mineria de oro en su cauce, ésta se atribuye a diversos factores como
las transformaciones que ha significado para el rio Porce la
construccion de las hidroeléctricas Porce II y Porce III y el paso del

rio por la ciudad de Medellin antes de ingresar al municipio.

. La mineria de oro para el nucleo zonal ha sido sindnimo de
sostenibilidad y riqueza, los participantes resaltan con impetu que su
labor ha permitido a los habitantes, no solo de ese nucleo sino del
municipio, tener bienestar y tranquilidad, esta actividad representa
para ellos su esencia y ha sido garante de muchos beneficios en el
territorio. De hecho, se exalta que el municipio de Amalfi representa

uno de los mayores generadores de ingresos para el pais.
. Los participantes del estudio en los diversos relatos, resaltan el poco

apoyo que se otorga, desde el punto de vista normativo, a los

pequefos mineros, a pesar de manifestar su voluntad de legalizarse.
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10. Recomendaciones

Durante el desarrollo del estudio, se hizo evidente la ausencia de
investigaciones que se enfoquen en la apreciacion de las personas
directamente implicadas o afectadas por una situacién de indole ambiental.
Por tanto, surge la posibilidad y sobre todo la necesidad de seguir realizando
estudios de percepcion en temas ambientales, debido a que es enriquecedor
y permite a los investigadores conocer el contexto de forma amplia, mas
alla de los textos disponibles. Quienes viven una realidad concreta y la
experimentan de manera cotidiana, pueden contribuir mucho a Ia

construccion de conceptos y respuestas de diversas situaciones.

Por otro lado, una investigacion de este tipo podria verse mucho mas
nutrida si se puede ir a campo. Seria importante estar de frente con la
realidad y desarrollar otro tipo de técnicas, sumadas a la entrevista, para
recolectar la informacién como, por ejemplo, grupos focales y diarios de
campo. De esta manera se tendria la posibilidad de confrontar muchas mas
voces y establecer significados y percepciones mas amplias frente a los
temas sanitarios y ambientales. En este mismo sentido, se recomienda
desarrollar estudios que combinen el enfoque de esta investigacion con el
método cuantitativo, pues seria una buena manera de contrastar las

mediciones con las percepciones.

Por ultimo, este tipo de estudios pueden desarrollarse como insumo base
para las personas encargadas de la toma de decisiones: autoridades
locales, municipales o regionales, en cuanto a proyectos o propuestas de
desarrollo en los territorios, ya que permiten tener una vision mas amplia
de la realidad y podria contribuir a la viabilidad del proyecto en términos

sociales.
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Anexos

Anexo 1. Estructura de la entrevista

Una de las técnicas utilizadas para la recoleccidon de la informacion es
una entrevista semiestructurada que permite al participante
expresarse con libertad, partiendo de una serie de preguntas abiertas
en busca de indagar sobre la percepcion de algunos habitantes de la
zona ante la situacion presentada del oro y la contaminacién del agua.
La decisidon de participar en la entrevista es voluntaria y se solicitara

consentimiento para grabarla.

Las preguntas establecidas para dirigir la entrevista son las

siguientes:

e Descripcion de la situacion minera en el nucleo zonal. Usted qué
conoce y qué piensa sobre la mineria en la zona, como se hace,

qué herramientas utilizan, depende de algun factor climatico

e ¢(Cuales consecuencias ambientales cree que tiene la presencia de
minas de oro en las veredas y zonas aledafias? équé cambios ha
visto en el agua, cdmo era el rio antes, qué piensa que pasara con

el agua a futuro en el nucleo zonal?
e Qué actividades creen que estan impactando o afectando la forma

en que se ve el recurso hidrico (agua), cuéntenos mas o menos

como la mineria a afectado el agua
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Anexo 2. Consentimiento informado

Consentimiento Informado para Participantes de Ia

Investigacion.

Titulo de la investigacion: Percepcidn frente a la mineria de oro y su
relacién con la contaminacion del agua entre habitantes del nucleo

zonal Tinitacita del municipio de Amalfi, 2021.

El propdsito de este consentimiento es proveer a los participantes en
esta investigacion una clara explicacion de la naturaleza de la misma,

asi como de su rol en ella como participante.

La presente investigacion es conducida por Yordaly Piedrahita Berrio
y Laura Eliana Pabdn Rula, estudiantes de Administracién en salud con
énfasis en gestién ambiental y sanitaria, de la Facultad Nacional de

Salud Publica, Universidad de Antioquia.

El objetivo de este estudio es: Indagar por las percepciones frente a
la mineria de oro y su relacién con la contaminacidon del agua entre

habitantes del nlcleo zonal Tinitacita del municipio de Amalfi, 2021.

Si usted accede a participar en este estudio, se le pedird responder
preguntas en una entrevista, con respecto a sus perspectivas y sus
vivencias como habitante del nlcleo zonal Tinitacita ante la situacion
de mineria de oro y la contaminacion del agua; esto tomara
aproximadamente 50 minutos de su tiempo. Lo que conversemos
durante estas sesiones se grabara, de modo que las investigadoras

puedan transcribir las ideas que usted haya expresado.
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La participacion en este estudio es totalmente voluntaria. La
informacion que se recoja sera confidencial. Las respuestas dadas en
las entrevistas y el grupo focal seran custodiadas y no se usaran para
un propdsito diferente al de la investigacion, su contenido no sera de
conocimiento publico y de ellas se extraeran Unicamente los

resultados y las conclusiones necesarias para el proyecto.

Si tiene alguna duda sobre este proyecto, puede hacer preguntas en
cualguier momento durante su participacion en él. Igualmente, puede
retirarse del proyecto en cualquier momento sin que esto lo
perjudique de ninguna forma. Si alguna de las preguntas durante la
entrevista le parece incomodas, tiene usted el derecho de hacérselo

saber al investigador o de no responderlas.

La participacion en esta investigacidn no trae ningun beneficio
econdmico ni material, ya que se busca solo obtener informacién en
cuanto a la percepcién de los habitantes ante la situacién planteada.

De antemano agradecemos su participacion.

Yo Acepto participar voluntariamente

en esta investigacidn, conducida por Yordaly Piedrahita Berrio y Laura
Eliana Pabdn Rua.

He sido informado (a) de que la meta de este estudio es: Indagar por
las percepciones frente a la mineria de oro y su relacién con la
contaminacion del agua entre habitantes del nucleo zonal Tinitacita
del municipio de Amalfi, 2021. Me han indicado también que tendré
que responder a preguntas en una entrevista, lo cual tomara

aproximadamente 50 minutos.
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Reconozco que la informacion que yo provea en el curso de esta
investigacion es estrictamente confidencial y no serd usada para
ningun otro propdsito fuera de los de este estudio sin mi
consentimiento. He sido informado de que puedo hacer preguntas
sobre el proyecto en cualquier momento y que puedo retirarme del
mismo cuando asi lo decida, sin que esto traiga ningln perjuicio para

mi.

Entiendo que una copia de esta ficha de consentimiento me sera
entregada, y que puedo pedir informacion sobre los resultados de este

estudio cuando éste haya concluido.

Firma del Participante Fecha

Testigo 1 Testigo 2

Anexo 3. Analisis de informacion fuentes secundarias.

Nota: Anexo externo en formato Microsoft Excel. Ver carpeta: Anexos

Archivo: Analisis de informacion fuentes secundarias

Anexo 4. Analisis de entrevistas.

Nota: Anexo externo en formato Microsoft Excel. Ver carpeta: Anexos

Archivo: Analisis de entrevistas.
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