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D RESUMEN
Facultad de Educacion

El trabajo de investigacion es una aproximacidmagamiento escolar (Olmo, 2007) de
algunas nociones de la Magnitud Area desde la A@eria Objetivacion (Radford, 2004, 20086,
2011, 2014). El objetivo de la investigacion esliaaacémo los Medios Semioticos
desencadenan unos procesos de objetivacion-swagetiven relacion con algunas nociones
basicas de la Magnitud Area. Asi, se desarroliaviestigacion bajo un enfoque cualitativo y
desde una metodologia de estudio de casos, dofmdeas@ertinente analizar la toma de
decisiones, las acciones kinestésicas, las veag@dizes, entre otros Medios Semidticos de

Objetivacion, desencadenados en las participaite investigacion participaron tres

estudiantes del grado 4° de primaria de la IngGtuEducativa Jesus Maria - El Rosal.

Durante el proceso de la investigacion, se diseffaaplicaron tareas y en torno a éstas
se realizaron entrevistas, diarios de campo, tregifotograficos y grabaciones de video, para
analizar los Medios Semidticos de Objetivacionatedue se valian las participantes para

resolverlas.

El analisis de la informacion se hizo a partira@ériangulacion entre los referentes

tedricos, las producciones de las participantdsapdisis de las investigadoras.

Palabras clavesMedios Semiodticos de Objetivacion, objetivacionjstibacion y

Magnitud Area.
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DEANTIOQUIA INTRODUCCION
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En el contexto escolar, se hace necesario andzaspectos involucrados en la
ensefianza-aprendizajel de las matematicas, puptalo es significativo reconocer que el
conocimiento matematico se constituye a través deldcion con el otro. Asi, la educacion,
entendida a la luz de la Teoria de la Objetivacidm puede ser planteada en términos de
difusion de saberes, en este sentido la educaeide ser un proyecto mas englobante, mas

general, que incluya también al sujeto que aprgralesujeto que ensefia.

Dentro de esta teoria, no se ve al sujeto que dpreemo consumidor, ni al sujeto que
ensefia como un agente meticulosamente ocupadoreuleacion de competencias de consumo
en los nifios. De este modo, tanto el estudiant@@rprofesor, son sujetos humanos, culturales
e historicos: sujetos en formacion y transformacidntinua. Esta idea de educacion va orientada
no solamente hacia el saber, sino también hasereDentro de esta perspectiva, la escuela no
se restringe a la produccion de saberes, sino émablia produccidén de subjetividades,

producciones de individuos, culturales e histéricos

De otro lado, el tratamiento escolar del conocitaenatematico, especificamente el

pensamiento métrico y sistema de medidas, puntuénte Magnitud Area, requieren de

1 Partimos de la idea de que tanto el estudiante @ mamfesor, son sujetos culturales e histéricos,
sujetos en formacién y transformacion continua,lpdanto, ambos - profesor y estudiante - se
relacionan entre si y a su vez con el conocimiergt@si como los procesos de ensefianza-aprentizaje
se dan por separados, y desde la Teoria de lailojén, hacen referencia a los procesos de
objetivacion-subjetivacion, donde el sujeto se cenpa su vez es transformado, asi el saber y las
subjetividades son producidos y reproducidos ewlel de clase.
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DE ANTIOQUIA mediadores para acceder a ella, pues éstos nesquilles de forma directa, se hace
Facultad de Educacion
necesario nos Medios Semiédticos que dan cuentaaigel el sujeto esta “haciendo consciente”
frente a los objetos matematicos, de ahi que layasta de investigacion abarque el analisis de

la relacion que se establece entre los Medios Siewsdy los procesos de objetivacion-

subjetivacion de algunas nociones basicas de |anitlagArea.

Para ello, se realizé un trabajo de investigac@mestudiantes del grado cuarto de la
educacion basica primaria de la Institucion Eduwealesus Maria El Rosal, bajo una
problematica encontrada en el mismo contexto destéucion, la mirada se hace desde la teoria
sociocultural definida por Luis Radford, bajo elromade la teoria de la objetivacion y para el
tratamiento didactico, conceptual y procedimengaladviagnitud Area se retoma a Maria

Angeles del Olmo, Francisca Moreno, Francisco Glymen Chamorro.
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Este trabajo de investigacion se realiz6 en el smmdecnuestra practica pedagdgica, con
estudiantes del grado cuarto de la educacion bpsioaria. Este proceso se desarrolld en tres
etapas: observacion, intervencion y sistematizatiamprimera etapa que nos permitié
identificar elementos del contexto, la segundaathpante la cual se realizo el proceso de

intervencion y por ultimo se realizo el procescid¢ematizacion.

Se tomo la definicion de Cerda (1991) para haderarcia al disefio de nuestra
investigacion, “La expresion “disefio de investigacisirve para designar el esquema, prototipo,
modelo o estructura que indica el conjunto de @wwoEs, pasos y fases por realizar en el curso de
una investigacion” (p. 128). De ahi, que iniciaramaestra investigacion analizando el contexto
institucional, social y los documentos legales @ataucturar la observacion y contextualizacion
de la institucidn. Luego, se encuentran los compi@seque tienen que ver con la formulacion de
la problematica; después, para acercarnos a lagstspde nuestra pregunta de investigacion, se
tomo de un lado, los procedimientos metodolédgicds wtro, el horizonte teorico.
Posteriormente, se realizo el andlisis a partladeangulacion entre las producciones de las
participantes, nuestros andlisis como investigadptas referentes tedricos que nos permitieron
identificar e interpretar las categorias emergeyfeglmente, se llegaron a unas conclusiones,

como se muestra en el esquema 1:

12
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Diseifio de la investigacion )

I

Analizando
el contexto ‘

I

Delimitacion del
problema

Contexto
social

Contexto

institucional

Documentos
legales

— Pruebas Saber

Pregunta de

| investigacion
= Objetivo

~—  Problematica

| | | |

Procedimiento HOl"lZ Pme Analisis Conclusiones
P teorico
metodolégico
1
. Teoria de la || Cat 1.
Enfoque ) Objetivacion Recubrimiento
Investigacion
cualitativa e ——
Cat II.
Tratamiento ——  Estructura
Estrategia — escolar_de la aditiva
—  Estudio de asnitad
casos Cat III.
‘—  Estructura
multiplicativa
Técnicas
Tareas, diarios de
campo,

R entrevistas, ‘
fotografias y
grabaciones de
video

Esquema 1- Disefio de la investigacion

Nuestra primera intencion fue conocer el contexttadinstitucion educativa, como

punto de partida para llevar cabo todo el procesia gractica pedagdgica, para ello hicimos

lectura del contexto social, institucional, P.Bdcumentos legales y las Pruebas Saber , donde,

se centrd la atencion en el manual de conviveet@an de area de matemaéticas, los

lineamientos curriculares, los estdndares basie@®ohpetencias en matematicas y los

resultados de las pruebas saber, todo esto erastmtion el ejercicio de observacion en el aula.
Como bien se sabe, estos componentes dan cuertatdaliento de los conceptos propios de la
matematica, y de alguna manera reflejan la formnaocge entretejen las relaciones entre los
maestros y estudiantes y entre los mismos estediaAitiemas, mediante esta lectura se pudo

identificar cOmo se propone el tratamiento de léematica, como se desarrollan las diversas
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enfocamos en estos ejes fundamentales que sirdergnia para todo el proceso de
contextualizacion, como se especifica en el esquiema

Comunidad
Educativa

1

Manual de
Contexto de la L convivencia
Documentos Institucion — PEI — ,
legales Educativa Jesus " ’ o
— . - 1 )
KMana El Rosal estudios de
Lineamientos Ley General o - \_ matematicas
Curriculares de ‘
R . . Educacion

Pruebas Saber
| ———

Estandares Basicos de
Competencias en
L Matematicas

Esquema 2- Contexto de la Institucion Educativasiésaria- El Rosal

1.1 Descubro y describo mi colegio

El espacio que nos acogio para realizar la praptdagogica fue la Institucion
Educativa Jesus Maria - El Rosal. Es una institud caracter oficial y centra sus actividades
en la formacion de la mujer. Esta ubicada al Naerde de la ciudad de Medellin y pertenece a

la comuna 5 del barrio Castilla.

La Institucion fue fundada el 16 de Agosto de 1@@&pués de sufrir varias
transformaciones desde la escuela urbana de nifikesBl, luego Liceo Jesus Maria y el IDEM
Margarita Correa de Escobar, hasta convertirse gné es hoy; ademas, es liderada por la

14



congregacion de religiosas de Jesus Maria de Medellyo proyecto educativo es el

espiritu de la pedagogia de Santa Claudina Thevepetse fundamenta en valores como el

amor, el perdén y el espiritu de familia.

Ahora bien, relacionando lo anterior con lo obsdoven las visitas realizadas a la
institucion, se evidencia que existe una presgr@imanente de las religiosas, lo que implica
que la institucién cuente con un ambiente progiei@ el desarrollo de las clases y la formacion
en valores, sin embargo, esto contrastael otro contexto del cual provienen las nipags el
barrio Castilla no es ajeno a los problemas sxiakconomicos que atraviesan tantos barrios
de nuestra ciudad, convirtiéndose asi en un seaigrcomplejo, donde existen situaciones de
violencia, de abandono, de conflicto y riesgo domague explica en alguna medida por qué las
estudiantes son inquietas, desmotivadas en lo adealéagresivas y bruscas en el trato, lo que
implica que la atencion del docente en muchas ocesise desvie de lo académico al
fortalecimiento de los valores, y fundamentalmemteelacion con la convivencia en el aula de

clase.

1.2 Analizando el contexto

Ahora bien, como se dijo anteriormente, en prini@tancia centramos el interés en
analizar el contexto que entreteje la instituc@alli que se hiciera necesario conocer las
relaciones que se daban en torno al saber, |afiiéog las practicas para la convivencia. Asi,
vimos pertinente revisar el plan de area, el madeaonvivencia y realizar observaciones en el

aula de clase, entendiendmlaservaciorcomo la “capacidad para identificar o reconocer

15



DE AN l‘i}Qm aquellos aspectos que resulten fundamentales patarés de la observacion, requiere una
Facultad de Educacion
organizacion y planeacion, ademas de una refleptifica de los hechos observados” (Bell,
2002, p.173), en este sentido la observaciéon nsibifith percibir las acciones, los gestos y el

lenguaje verbal que las estudiantes utilizabanhaia de “hacer consciente” aquello que estaban

objetivando-subjetivando.

Asi mismo, como labservacidmo solo se queda en la contemplacion de los sucesos
sino que trasciende y va mas alla, decidimos atilima técnica que junto con la observacion
nos permitiera realizar el disefio, articulaciéefjexion de los hechos observados. Por tal

motivo, implementamos Iadiarios de campo pedagogicatefinidos como

(...) Herramientas que el maestro elabora paransitzar sus experiencias (...), el
diario de campo como herramienta asume la tareastéver problemas préacticos y
reflexionar sobre los elementos para modificaptasticas y garantizar los propdsitos
de la investigacion. (Secretaria de Educacion dedllie, 2014, s n)

Una vez se identificaron las técnicas y estratgugas el proceso de observacion,
nuestro siguiente paso a seguir fue indagar p@réadicas para la convivencia y la filosofia de
la institucion. Asi, el manual de convivencia fum® e los documentos rectores que nos
permitio identificar no sélo la forma cémo se peeifes institucion educativa, sino también la
nocién de los sujetos y cdmo se tejen las relasiarterpersonales, para facilitar los procesos de

ensefianza- aprendizaje.

Otro aspecto que se destaca, es la educaciontamtéeen valores cristianos, académicos,

culturales y profesionales, dedicados a la formmaaé nifias y jovenes a través de una sélida

16



DE AN l‘i}Qm educacién que les permita responder a los requesttos de su entorno social, todo ello se
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destaca con el trabajo en valores cristianos yepiofiales de las estudiantes, ademas de otros

valores que se encuentran consignados en el mdaweahvivencia.

Puede apreciarse, en el planteamiento, que saiha@gfasis en el desarrollo de una
comunidad educativa lider en la sociedad, que qetser reconocida por la vivencia de los
valores humano-cristianos, por su compromiso saaimbiental y los altos niveles de
aprendizaje que permitan afrontar los desafiodgdaos por las situaciones cambiantes del pais
y del mundo. Asi mismo, el propésito de la insiitncesté ligado al apoyo permanente en el
proceso de las estudiantes en cuanto a desculesayrollar sus aptitudes fisicas, intelectuales
y afectivas para que acepten sus propias cualideliegaciones, propiciando el crecimiento de

su dimensién social.

Es asi, como se observa que entre lo propuestionesneial de convivencia y lo que
realmente se vive en la institucion, existe unaungpcon el contexto del cual vienen las nifias,
porque de alguna manera este contexto influye dasarrollo de las clases y genera un conflicto
con el conocimiento, a pesar del impulso que s len la mision y en la vision en términos de

la formacién de valores.

Otro elemento en el cual pusimos nuestra miradatida Ley General de Educacion de

donde, se retomaron algunos de los fines plansedales como:

El desarrollo de la capacidad critica, reflexivanalitica que fortalezca el
avance cientifico y tecnolégico nacional, orientadon prioridad al

17



DE ANTIOQUIA mejoramiento cultural y de la calidad de la vida ldepoblacion, a la

Facultad de Educacion participacién en la bisqueda de alternativas deciwl a los problemas y al
progreso social y econémico del pais”, y “La prein en la persona y en
la sociedad de la capacidad para crear, investigaptar la tecnologia que se
requiere en los procesos de desarrollo del paes pefmita al educando
ingresar al sector productivo (MEN, 1994, s n).

Donde, las matematicas, cumplen la funcion de fosugetos para vivir en sociedad,
sujetos con habilidades para cuestionar, examiogangiderar posibles alternativas de solucion a
las problematicas del mundo actual. Asi mismo, elésdevision del manual de convivencia se
lee que la institucién centra su formacion en ghc@r social de los individuos, desde todas las
areas de conocimiento, pues la matematica se \istuoomo una herramienta que posibilita

mejorar la calidad de vida y la participacion aat@n la sociedad.

Asi mismo, desde el andlisis del plan de area demdicas Yy la realizaciéon de las
observaciones en el aula la institucion declaraidea de saber matematico, basada en una
metodologia constructivista y en el aprendizajaifigativo. De esta manera, se plantea ‘teie
conocimiento no es una copia de la realidad, sireoaonstruccion del ser humano, que se
realiza con los esquemas que ya posee y con lgagoenstruyo en su relacion con el medio que
lo roded (Plan de area, 2013), lo que se evidencia endau@oque toman frente a la formacion
de sujetos, pues se busca que la estudiante vagauwgendo su propio conocimiento con base
en las orientaciones y herramientas dadas porceind® y en los conocimientos que ésta ya ha

adquirido con anterioridad.

También, se afirma que el aprendizaje significasivige “cuando el estudiante, como

constructor de su propio conocimiento, relaciosaclanceptos a aprender y les da un sentido a

18
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pretende que el aprendizaje de la estudiantesedleabo como un proceso mediante el cual se
adquieren nuevos conocimientos, destrezas, hatdtda conductas teniendo en cuenta sus ideas

previas mas relevantes, como se especifica emetesa 3:

Idea de saber
matematico

Aprendizaje -
'p y .J Constructivismo
significativo

Esquema 3 - Idea de saber matematico |

Ademas, pudimos identificar que de alguna formelgian de area de matematicas se
toman elementos de las siguientes corrientes ep$bgicas: intuicionista, formalista y
logicista, pues se hace énfasis en tareas queautranl el trabajo individual con objetos
“manipulables” que no son especificadas en el geaarea, pero que implicitamente son
ejercidas. Asi, se conciben “las matematicas comioutio de la elaboracion que hace la mente
a partir de lo que percibe a través de los serit({@#dsSN, 1998, p. 24). Ademas, se plantean
diversas actividades - que, como lo definen eflos,lecturas, escritos, talleres, pruebas escritas,
ejercicios de calculo mental y talleres de repadande la estudiante refuerza el calculo y trabaja
de forma individual a partir de las definicionexremas y axiomas matematicos. Igualmente,

contiene la postura del logicismo planteada pot &ddel, donde la teoria de conjuntos y el
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seavtioous  lenguaje formal - la técnica de calcular - se certen en el eje fundamental para el

Facultad de Educacion

desarrollo de las matematicas en el aula, comaugstna en el esquema 4:

Intuicionista

Idea de saber
matematico

Pl N

Logicista Formalista

Esquema 4 - Idea de saber matematico Il

Una vez identificado lo propuesto por el MinistedimEducacion Nacional y lo que
realmente se desarrolla en la Institucion - obsknemn las clases - nuestra preocupacion fue
indagar por los desempefios de las estudianteg faéptoceso de aprendizaje de las
matematicas, como se puede evidenciar en el esdudb@ahi, que iniciaramos un rastreo en
las Pruebas Saber del grado tercero para el aneatéenaticas realizadas en el afio 2012,
porque de alguna manera ellas permiten evidenmitalézas y debilidades de las estudiantes

frente al conocimiento matematico.

20



UNIVERSIDAD
DE ANTIOQUIA

Facultad de Educacion

Curriculo Curriculo
propuesto desarrollado

Curriculo alcanzado

Esquema 5 - Relaciones entre el curriculo propudssarrollado y alcanzado.

2. UNA APROXIMACION AL PROBLEMA DE INVESTIGACION

Es importante aclarar que nunca quisimos plampegyuntas de investigacion desde el

seminario de practica para llevar a la institucging que siempre se tuvo el interés de indagar

por la situacion del contexto de la misma, paraetrar situaciones que permitieran iniciar un

trabajo de tipo investigativo. Por tanto, las obaeiones de clase permitieron evidenciar que no

se hacia un tratamiento métrico de la Magnitud Ao tal, asi mismo las Pruebas Saber se

constituyeron en un instrumento valido para eneomdr problemética.

En los resultados arrojados por las Pruebas Sabarnd 2012 encontramos que en

comparacion con los establecimientos educativogpuotaje promedio similares en el area y

grado, la Institucion Educativa Jesus Maria- EldRes, relativamente fuerte en el componente
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peAvTiooUs  NUMErico-variacional, débil en el componente akéatpmuy débil en el componente
Facultad de Educacion

geométrico-métrico, como se observa en la imaggnehtre las magnitudes que se evaluaron

(volumen, tiempo, area y longitud) - observamosungde las mas débiles fue la Magnitud

Area.

4.2. Componentes evaluados en matematicas, tercer grado

Forta ezas

=
@
)

"
o
&
=
5 (¥

Numeérico-variacional Geométrico-métrico Aleatorio

Imagen 1- Resultado de las Pruebas Saber realipada®! grado terceto

Uno de los aspectos que nos llamo la atencion fidasoformas de comunicar o de hacer
la pregunta referenciadas en los cuadernillossiPiaebas Saber, debido a que involucraban
diferentes formas del lenguaje: el lenguaje vefimalral y simbdélico, como se observa en la

imagen 2:

2 Tomado de MEN-ICFES. Resultado de las Pruebas $aflezadas en Octubre de 2012 para el grado
tercero

22



UNIVERSIDAD
DE ANTIOQUIA

Facultad de Bducacién 2. . Este es el cuaderno de matematicas de Martin
—
Mk,@,» s ¢Cuél es la medida del cuadrado més grande que dibuj6 Martin?
=
A /1cm?
B [2cm?
ide. C 4 Cm24
D. \Bem?

Imagen 2 - Pregunta Pruebas Saber realizada éio e2@12 para el grado tercéro

Para profundizar en las ideas expuestas anteridenrsmpuede observar en la imagen 1
el tipo de preguntas planteadas, donde se evidehgso de algunas formas de lenguaje, por
ejemplo el lenguaje verbdl,cual es la medida del cuadrado méas grande quejdiMartin?”,
enunciado de la pregunta, que dado su contexte tieas significaciones especiales, en relacion
con la vida cotidiana o con el lenguaje propioaterhatematicas. También, utilizan el lenguaje
figural, empleando unos cuadrados sombreados gi@d@rse a la medida del area que debe ser
hallada. Ademas, la utilizacion del lenguaje sindmF1cm?, 2cn?, 4cn?y 8cn?”, donde se
plasman los simbolos de unas palabras con lasscsmleombran las unidades de medida del
area, en este caso centimettm”, pero también hay uhosque no siempre es leido en términos

de la dimensionalidad, sino que aparece como ureraimas para las estudiantes.

Como se expuso anteriormente, las preguntas fueatizadas en términos de unas

expresiones del lenguaje, de las cuales posiblenenestudiantes no tenian su significado, de

¥ Tomado de MEN-ICFES. Pruebas Saber realizadasemb@ de 2012 para el grado tercero
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estudiantes en el componente geométrico-métriaoloRanto, nos surge la inquietud de qué
forma esas expresiones del lenguaje facilitaranpidieron que las respuestas de las preguntas

fueran acertadas.

Volvimos a indagar en las Pruebas Saber del afi8, 30de encontré nuevamente que se
es reiterativo en la manera de preguntar en tésmdedas mismas formas del lenguaje, como se

muestra en la imagen 3:

12. Un trapecio se puede armar con 8 triangulos iguales, asi:

Cada@ tiene 2 cm? de area.

¢Cual es el area del trapecio?

A. /2 cmz2.
B. /| 8 cma.
C. | 10 cma.
D. 16 cma.

Imagen 3 - Pregunta Pruebas Saber realizada éio @043 para el grado tercéro

Encontramos en los resultados arrojados por el 83fe nuestro centro de practica
sigue siendo débil en relacion con las demas uc#bihes de caracteristicas similares que fueron
evaluadas, en el componente geomeétrico-métricallidgue nos siguiéramos preguntando de

gué forma esas expresiones del lenguaje, quereareb de la Teoria de la Objetivacion, hace

4 Tomado de MEN-ICFES. Pruebas Saber realizadastib@ de 2013 para el grado tercero
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objetivacion-subjetivacion de los conceptos invoddos en la pregunta.

De estas indagaciones surge nuestra problematicgrdle es pertinente hablar de los
Medios Semidticos como desencadenantes de prodesigetivacion-subjetivacion de algunas
nociones bésicas de la Magnitud Area y por talvaphos planteamos la siguiente pregunta de

investigacion:

¢,Como los Medios Semiéticos desencadenan unosspode objetivacién-subjetivacion en

relacién con algunas nociones basicas de la Maghftrea?

De la cual se desprende el objetivo:

Analizar cémo los Medios Semioticos desencadenas pirocesos de objetivacion-subjetivacion

en relacion con algunas nociones béasicas de la Madi\rea.

3. ESTADO DEL ARTE

Ahora bien, con el objetivo de conocer los antecextede nuestra problematica, se
rastrearon trabajos de pregrado bajo la lineaeteamiento espacial y métrico, realizados
durante los ultimos diez afios. Inicialmente, sagdden los trabajos de investigacion

relacionados con el pensamiento espacial, destadasdiguientes:

25



DEAN\I‘(‘}QL]A En el trabajo de Rueda, L., Rios, C. & Martinez(ZD09) tituladoAportes a la
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construccién de la nocion de espacio de los estudgadel grado 5° de la Institucién educativa
Alberto Lebrin Munerase afirma que la comprension y el desarrollcad#ekscentracion les

permite a los estudiantes reconocer y desenvolveegar en el espacio que los rodea, no sélo

desde su posicion sino desde la posicion del otro.

Otra de las investigaciones realizada por Card®n&ave, J. & Mufioz, J. (2012)
llamadalLa geometria en el aula: una propuesta para larptetacion de conceptos e ideas
matematicas y fisicasconcluyen que la implementacion del materiakeeio y el uso de guias
es fundamental para el aprendizaje, ademas reafimgaie la geometria, como lo plantean los
documentos legales, deberia ensefiarse de una ncanegatualizada y relacionada con la

matematica.

Asi mismo, encontramos el trabajo elaborado poridgu_., Avila, P., Echeverri, P.,
Quintero, L. & Triana, M. (2006) denomina@®sarrollo del pensamiento espacial y la
formulacién de problemas geométricee afirma que para obtener mejoras significatva®s
procesos de aprendizaje de la geometria en lodiastes de educacion basica, se debe partir de
la recuperacién de la intuicion espacial en logramas disefiados en el area de matematicas de
cada institucion educativa, donde prime la manipatg la exploracion, la experimentacion, el

planteamiento y la verificacion de hipotesis.

Siguiendo con el pensamiento espacial, se encontadros trabajos tituladdka
formulacion de problemas de geometria y la consitucdel espacio en los alumnos de
segundo grado de la institucion educativa javiemadoiid (Restrepo, C., 2007) y
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plano bidimensional'{Betancur, J., Londofio, Y., Martinez, L., Posada& Rua T., 2008)En
el primer trabajo, los autores concluyen que sndtlumnos de grado segundo predomina la
formulacion de problemas pertenecientes al pensamiimérico sobre el pensamiento
espacial, haciendo énfasis para la formulaciérosi@itimeros en las operaciones, basicamente
en la parte de estructuras aditivas, y en los skaguen las relaciones Euclideas, basandose para
ello en el pensamiento métrico, concretamente ereldida. En cuanto al segundo, se indaga
sobre los procesos y las actividades que contribal#ortalecimiento de habilidades necesarias
para que los estudiantes realicen una adecuadssegpacion de figuras tridimensionales en el
plano bidimensional, donde los autores concluyenagulas actividades realizadas se
identificaron algunos procesos como la visualizagida percepcion que contribuyen al

fortalecimiento de habilidades en relacion coref@esentacion de figuras tridimensionales en

el plano.

En relacién con el pensamiento métrico y los siatede medida se indagaron los
siguientes tres trabajos; el primero realizadoQemona, M., Carvajal, A., Goez, S. & Vélez,
A. (2008)Reflexiones didacticas sobre los procesos de nieddz longitudes en el grado
quinto de primam, plantean la necesidad de medicion al recodaceagnitud longitud y la
unidad correspondiente para medirla, ademas ssiteede un desarrollo del proceso de
estimacién de longitudes con objetos presentesgstablecimiento de equivalencias entre
unidades de longitud no convencionales para cansimsistema de medida. En el segundo
trabajo escrito por Zapata, F., Cano, N., Muiioz{darmona, E. & Cadavid, S. (2006)
Situaciones problemas para la ensefianza de la mabarea,concluyen que la ensefianza de

la magnitud area tradicionalmente se ha hechota garun enfoque aritmético, donde prima el
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magnitud es a partir de las propiedades de logqabs y su férmula geométrica. De ahi, que el

estudiante no construya el verdadero sentido yfgigdo que tienen las unidades estandar y las

férmulas geométricas.

Finalmente, en el tercer trabajo realizado por @akt., Daza, J. & Usuga, J. (201Ma
aproximacion al perimetro y al area a traves deationes de medidag indaga por los
conceptos de area y perimetro de figuras planasiedse concluye que los estudiantes utilizan
tres grandes estrategias en las situaciones delanéeli area y el perimetro, dadas las unidades

con las que se les propone medir, ellas son: paeopadicion repetida y multiplicacion.

Como se visualiza en lo descrito anteriormentesuamto a los pensamientos espacial y
métrico, especificamente con la Magnitud Areajralsajos se amplian en la direccion del
trabajo docente, es decir, su objeto de estudiocesttrado en la ensefianza y no en el
aprendizaje, dejando de lado el estudio de losegxcde los estudiantes, cuyos procesos son los
que, de alguna manera, dan cuenta del “hacer emtetide los conceptos que se estan
objetivando. Ademas, en la Unica tesis donde sk kg concepto de area, se aborda desde un

enfoque de situaciones problemas.

Ahora bien, como la pretension es analizar comdledios Semiéticos desencadenan
unos procesos de objetivacion-subjetivacion ertig@iecon algunas nociones basicas de la
Magnitud Area, entonces se rastrearon trabajosio@nfoque sociocultural y se encontro en la
investigacion realizada por Gallego, J., Restr€ppBetancur, S. & Tapias, J. (2013)
denominadd.os medios culturales semioticos: una posibilidadapaproximarse a la
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la casualidad, revelan por el contrario el hechquiecontienen propdsitos claros y definidos
histéricamente por la cultura, pues los autoreslogen que los estudiantes a la hora de
enfrentarse con una tarea, se valen de gestobrasl@squemas y otros medios cargados de
significados culturales, para comprender lo quesddiacer y llevarlo a cabo. También, plantean
gue estos medios estan dotados de sentidos caiuyaé determinan sus formas y sus usos en
los sujetos y son los que hacen posible evideagaello que los estudiantes hacen para asi y
entender un poco qué es lo que saben. Esto egelergla teoria sociocultural es servirse de
artefactos, acciones, gestos, movimientos coords)ahtre otros. Finalmente, muestran que los

Medios Semidticos de Objetivacion tienen una higtque los dota de sentidos culturales que

determinan sus formas y sus usos en el acto edacati

4. PROCEDIMIENTOS METODOLOGICOS

En relacién con lo metodologico se tomaron autooeso Sandoval (2002), Stake (1999)
y Galeano (2012), quienes definen el enfoque desitiyacion cualitativa, la estrategia de

estudios de casos y las técnicas, respectivanmnte se muestra en el esquema 6.
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acultad de Educacién Procedimientos

metodologicos

Enfoque: Investigacion
cualitativa

Técnicas: Tareas, diarios de
campo, entrevistas,
Estrategia: Estudio de casos registros fotograficos,
‘ L grabaciones de video y de
audio

Esquema 6 - Procedimientos metodolégicos

Teniendo en cuenta que el objetivo de nuestra figaeson es analizar como los Medios

Semiédticos desencadenan unos procesos de objétiveubjetivacion en relacion con algunas

nociones basicas de la Magnitud Area, la invasiin se desarrollé6 mediante un enfoque de

tipo cualitativo, pues como lo plantea Sandoval (2002):

“El enfoque (...) de orden cualitativo le apuntadisra un esfuerzo por comprender la
realidad social como fruto de un proceso histédie@onstruccion visto a partir de la
I6gica y el sentir de sus protagonistas, por edelsle sus aspectos particulares y con

una optica interna”(p.11)

Por lo tanto, una investigacion de corte cualitapesibilita tener en cuenta aspectos que

involucran lo individual, lo social e instituciondé la persona. Asi mismo, desde la interaccion

del investigador con los participantes, la recalecy la interpretacion de los datos hacen de la

descripcion un proceso valido y atil. Ademas, egnfoque donde el proceso de investigacion

® Tomado y adaptado de “Estrategias de investiganoéial cualitativa. El giro en la mirada” de Maria

Eumelia Galeano Marin (2012)
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de la institucidén y no se llevan preguntas prepes desarrollarlas, es asi como este paradigma

cualitativo fue pertinente, pues respondio a lazsielades de la investigacion.

Asi mismo, como la investigacion se enfoca en uadigma de tipo cualitativo,

entonces se hace pertinente la estrategia de esteidiasos, entendido como:

“los casos que son de interés en la educacion Yo®rservicios sociales los
constituyen, en su mayoria personas y programasofes y programas se asemejan
en cierta forma unos a otros, y en cierta mananalsacos también. Nos interesan
tanto por lo que tienen de Unico como por lo gaeeem de comun. Pretendemos
comprenderlos”, (Stake, 1999, p.15)

Es decir, la dindmica de produccion de significgamsparte de los actores sociales, fue
el eje de nuestra busqueda, de esta manera paralenal individuo se debe considerar desde el
punto de vista del actor, es asi como el estudmades nos permitio comprender de alguna

manera ese contexto que entreteje las participdetemso.

Para la constitucion del caso nos basamos enli@g2009), donde el caso:

“(...) tiene un claro limite fisico, social o tenmpbque le confiere entidad. Posee una
condicion de objeto, mas que de proceso. Tiene uimoises y unas partes
constituyentes, es un sistema acotado, algo egmedf caso se considera como una
totalidad Unica e integrada, en la que todo acantento depende de esa totalidad,
sin que haya que buscar nada fuera”. (p.417)
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Semidticos y los procesos de objetivacion-subjettrade algunas nociones basicas de la
Magnitud Area, cuyos componentes son: los proceésabijetivacion de la magnitud area, las

participantes (actores del caso) y los investigagloomo participantes activos, como se muestra

en el siguiente esquema:

Procesos de
objetivacion
de la
magnitud
area

El caso:
problematica

Investigador Participantes
participante del caso

Esquema 7 - El caso

Ahora bien, como el caso no so6lo esta constitpaida relacion que se establece entre
los Medios Semioticos y los procesos de Objetivadi® algunas nociones basicas de la
Magnitud Area, sino también por lparticipantes entonces teniendo en cuenta el enfoque
cualitativoy nuestras observaciones en el aula, se selecciotrasestudiantes del grado cuarto
de la Institucion Educativa Jesus Maria - El Rgs@& hicieron parte del caso; cabe sefialar, que
en las visitas realizadas a la institucion, seipgrgue las participantes eran curiosas y desde
Sus acciones, gestos, sus actitudes, produccioales g escritas, mostraban un interés por

participar en las tareas propuestas.
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A continuacion, se muestra la descripcion de lasgizantes del caso:

Participante 1. Es una estudiante inquieta que esta en constanieniento en el aula
de clase; participa activamente de las discusigmeslas socializaciones que se hacen de las

tareas, sin ningin temor a equivocarse.

Participante 2. Es una nifia timida y silenciosa, se comprometdaogalizacion de las

tareas. Ademas, posee un lenguaje matematicamahteado.

Participante 3. Es participativa, activa en la clase y aporta a&tesalizaciones. Es
autonoma y responsable para llevar a cabo lasstdrepiieta por el conocimiento, lo que se

evidencia en sus producciones orales y escritas.

Por otra parte, como lo plantean Guba & Lincolta@ por Ceballos, 2009) “el
paradigma cualitativo interpretativo busca minimizadistancia o separacion objetiva entre el
investigador y aquellos a quienes estudia (asypisteenologico); para lograrlo, el investigador
interactta con las personas observandolas porriodperolongado, viviendo o colaborando
con ellas” (p. 416), de esta manera, desde un eefogalitativo de investigaci@i investigador
hace parte del caso, en términos de la observgaiéscripcion, intentando conservar las

realidades de los participantes, sus visiones geperones de |los sucesos.
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y en el tratamiento de los conceptos matemati@gazde leer e interpretar las acciones,
respuestas, gestos, signos y simbolos de lasiparties. Por tal motivo, fue pertinente que

nosotras como estudiantes de la Licenciatura ed®ibn Basica con Enfasis en Matematicas

hiciéramos parte del caso.

Siguiendo en esta misma linea, se retomo la d&fmite técnica planteada por Galeano
(2012), quien afirma que “las técnicas son un auojule herramientas para recoger, generatr,
registrar y analizar informaciéon” (p.20), por lota, se disefiaron y se aplicaron tareas,

entendiendo tarea como:

“Formas de organizar la actividad educativa o a&diy de ensefanza (del lado del
maestro) y la actividad de estudio (del lado deldiante), en funcién de un conjunto
de metas, objetivos, acciones, operaciones, duersno son coincidentes, confluyen
en un mismo escenario: el aula de clase” (Obartlig,2. 67)

Y en torno a esas tareas realizamos entrevisa$oslde campo, se tomaron registros

fotograficos y grabaciones de video, como se maestrel siguiente esquema:
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Tareas
Registros .
5 Entrevistas
fotograficos

Esquema 8 — Técnicas

Con lastareasse generaron espacios para la reflexion, la icd&a, la discusion y la
objetivacion-subjetivaciode la Magnitud Area; a partir de esas tareas sergem
producciones orales y escritas por parte de lasliesttes, que permitieron analizar como los
Medios Semidticos desencadenan unos procesos elévabjon-subjetivacion en relacion con

algunas nociones basicas de la Magnitud Area.

Losdiarios de campponos posibilitaron llevar un registro detalladeflexivo y analitico
de las experiencias observadas y vividas a patia ¢thteraccion de y con las estudiantes, que
luego se utilizaron en la realizacion del analisde nuestras propias interpretaciones y desde

las ideas de algunos autores.

Lasentrevistagueron fundamentales para profundizar en aquielss, nociones y

procedimientos que realizaron las participanteseyrgp eran claras a simple vista para nosotras.
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las participantes.

Lasgrabaciones de audjamos brindaron un testimonio real de los aporéeks
estudiantes a traves de su lenguaje verbal, derngne la informacion no se distorsionara y
poder regresar cuantas veces fuera necesarimf@teacion para realizar los posteriores

analisis.

5. HORIZONTE TEORICO

Para responder a la pregunta de investigaciomssesaron algunos autores que nos
permitieron analizar los conceptos objeto de Iagmee investigacion. Desde lo tedrico, se
retomo a Radford (2006, 2011, 2014) quien plargekebria de la Objetivacion desde un
enfoque historico-cultural. Asi mismo, para habl@rtratamiento escolar de la Magnitud Area —
desde lo conceptual, procedimental y didacticaodebnceptos - autores como Chamorro

(2005) y Olmo (2007).

5.1. Un acercamiento a la semidtica

Para hablar de la Teoria de la Objetivacion, se dehsiderar la nocién de Medios
Semidticos de Objetivacion, y mas aun, es necebahitar de la semidtica y de las corrientes
que contemplan el concepto. En este sentido, efltio®os afos, la semidtica ha venido
cobrando relevancia en la educacion matematicanatgde las razones se sefialan a

continuacion:
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La primera, radica en la generalidad de los objetatematicos, debido a que la actividad
matematica es en esencia, una actividad simbdlicaegundo, tiene que ver con el hecho de
que en los afios 90's se consider6 muy atractianfunicacion en el aula de clase, debido a su
trascendencia en el aula, desde la mirada del roamsho la del investigador. Con este
panorama, la semiédtica, con toda su estructurgestomo una teoria pertinente para dar cuenta

de lacomplejidad discursivéRadford, 2006).

Tercero, se hace inminente el creciente uso diaeits tecnologicos en el proceso de
ensefianza-aprendizaje de las matematicas (Ra@fadfl). Nuevamente, la semidtica, con toda

Su estructura, surge como una teoria pertinentegarcuenta del papel de estos artefactos.

En cuarto lugar, y por ultimo, Radford (2006)irraf que:

“los artefactos y los signos son portadores de entiones y formas culturales de
significacion que hacen a la semiética un campo biey situado para entender las
relaciones entre los signos a través de los cpaesan los individuos y el contexto
cultural” (p.7).

Asi, la semidtica tiene un campo amplio de aplwaes, y se presenta desde muchas

tradiciones pero, para este trabajo de investigati@remos un recorrido a grandes rasgos de

tres: la tradicidbn Saussureana, la tradicion Pairaey la Vygotskiana.

La tradicién Saussureana, tiene sus inicios cenieb Ferdinand de Saussure. Su
preocupacion principal giraba en torno a la disbin@ntre la lengua y la palabra, bajo esta

tradicion, la primera es de orden social, mienguees la segunda es de orden subjetivo. Segun

37



peavtiooun  Saussure (citado por Radford, 2006) “la lenguanesistema de signos que expresan ideas,
Facultad de Educacion
comparable a la escritura, al alfabeto de los sowdiws, a los ritos simbdlicos, a las formas de
cortesia, a las sefiales militares, etc.” (p.33)a Baussure, la lengua es el mas importante de

todos los signos. De esta manera propuso una [eienGa, la “semiologia”, y la define como:

“(...) una ciencia que estudie la vida de los aggan el seno de la vida social; ésta
seria parte de la psicologia social y, por coneigei, de la psicologia general; la
llamaremossemiologia(del griegosemeion“signo”). Ella nos ensefiara en qué
consisten los signos (y) cuales son las leyesagigden.” (p.33).

Asi, para Saussure (citado por Radford, 2006):

“los signos no se reducen a una simple nomenelatdl signo es una unién
indisoluble entre el concepto (significado) y la agen acuUstica asociada
(significante), en este sentido los signos sigaifien la medida en que hacen parte de
un sistema” (p.8)

El signo adquiere significado cuando esté relacloren otros signos. Su teoria también

es conocida como estructuralismo.

Por otra parte, la tradicion Peirceana, tiene sigfos con el matematico estadounidense
Charles Sanders Pierce, quien propuso el conceperdiotica como la “doctrina formal de los
signos”, su eje problémico partia de la maneravenug individuo genérico utiliza signos para
formar nuevas ideas y nuevos conceptos para alcknzerdad. Segun Pierce (citado por

Radford, 2006):

“(...) el objeto Secondnejsdel signo es aprehendido segun cierta cualidad
(Firstnee$ de manera tal que un nuevo signo es producidointepretant
(interpretante) Thirdnes$. Siguiendo el mismo proceso, este interpretanid@
convertirse en objeto de otro nuevo signo y agfindlamente” (p.9).
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Vygotsky. Bajo una mirada Marxista de la época, &gy, propuso una teoria del desarrollo

cognitivo, donde los conceptos de labor y de hagmatas juegan un papel primordial. Una de

las ideas centrales de Vygotsky (citado Radfor@62@ra que:

“(...) ese ser humano que estd inmerso en un muado He artefactos, y que estos
intervienen en el comportamiento del ser humandges, estos dispositivos alteran
el curso del desarrollo natural de los procesogupsis. Dichos dispositivos se

convierten ennstrumentos psicolégicos superioresirven de base a la aparicion de
las funciones psiquicas superiores, funciones igtiaglien el reino humano del reino

animal” (p.10).

Haciendo alusién a los instrumentos psicologicagoisky (citado Radford, 2006),

afirma:

“Los instrumentos psicolégicos son creaciones igidles; estructuralmente son
dispositivos sociales y no organicos o individuaéestan dirigidos al dominio de los
procesos de los procesos propios o ajenos, lo mismada técnica lo esta la dominio
de los procesos de la naturaleza” (p. 10)

5. 2 Teoria de la Objetivacion

Bajo este horizonte, hemos retomado la Teoria @bjativacion (TO) planteada por
Luis Radford, quien comparte algunos de los planteatos de la tradicion Vygotskiana, sin
embargo, configura nuevos aportes. La Teoria @bjativacion parte de la idea que la
educacion no puede ser planteada en términos wsdlifde saberes. Esta es,
desafortunadamente, la manera en que se conatoedacion desde principios del siglo pasado.
En este sentido la educacion debe ser un proyeisenglobante, mas general, que incluya
también al sujeto que aprende y al sujeto que en&antro de la teoria de la objetivacién, no se
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meticulosamente ocupado en la inculcacion de canpits de consumo en los nifios. Asi, tanto
el estudiante como el profesor, son sujetos humandisrales e historicos - sujetos en
formacion y transformacién continua-. Esta ide@digcacion va orientada no solamente hacia el
saber, sino también hacia el ser. Dentro de estp@etiva, la escuela no se restringe a la

produccién de saberes, sino también a la produd@®@ubjetividades, producciones de

individuos, culturales e histoéricos.

Ahora bien, retomando la idea anterior sobre laarenomo se concibe la ensefianza-
aprendizaje desde esta teoria, se contrapone amdeHas aproximaciones educativas
contemporaneas, que suponen que el alumno apreodstfuyendo” su propio saber, pero este
supuesto es problematico en el sentido en quetetdel aprendizaje se ve de manera subjetiva
desde el individuo, es decir, sélo se concibe caprendizaje aquello que sabe el sujeto y que
ha aprendido por si mismo; motivo por el cual ables“se entiende como una adquisicion
personal, obtenida a través de una aprendizaje tha%an la experiencia propiaRadford,

2014, s nruya idea de aprendizaje esta apoyada por unalqgi equipara hacer y pertenecer,
es decir, lo que me pertenece es lo que hago persmio y lo que no hago por mi mismo no me
pertenece, de donde surge la idea de que el esteidis visto como un propietario privado, en el
sentido en que construye su propio saber, interizasuls ideas y negocia sus significados, es asi
como esta idea aparece apoyada en una légicgpdepi@dad privada, lo que se hace

insuficiente e inadecuada para dar explicacioprradizaje, de este modo ¢,como aparece el
maestro ante el salon?, desde esta mirada el maeste en una posicién complicada, dado que,
si son los estudiantes quienes van al salon de alaamplir con su propio saber desde su propia

autonomia ¢ qué le queda entonces al maestro? ssionRadford afirma que se han inventado
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estimulador, consultor, guia, entre otros que sstarian enfocando al maestro como un asesor
financiero, es decir, alguien que ayuda al alumasegurarse que él mismo haga crecer su.saber
En este mode)@l profesor circula por al aula de clase entregtapos y discute con los
alumnos. Sin embargo, la mayoria del tiempo prapspacios para la discusion entre los
mismos alumnos, buscando siempre no interveniceEssiamente, solo interviene en
momentos en que, por ejemplo, supone que la d@tssi ha estancado o que los alumnos no

han ido suficientemente lejos como se esperabdapuorotivo, el profesor debe proponer tareas

y problemas que conlleven a la objetivacion deesélbidem).

Siguiendo esta misma linea, Radford expone quedaid de la Objetivacion trata de dar
cuenta de los procesos de ensefianza-aprendizajgedqohdolos como procesos historico-
culturales; para ello, la TO propone una redefimalel papel de la educacion matemética y
sugiere nuevos conceptos de sus objetos princjsabsr, conocimiento, alumno, profesor,
ensefianza, aprendizaje, labor entre otros. De igaakra, afirma que la TO postula el objetivo
de la educacion matematica como un esfuerzo pml&imcial, histérico y cultural dirigido a la
creacion de sujetos reflexivos y éticos quiengsos&ionan criticamente en discursos y
practicas matematicas constituidas histérica ycalltnente; ademas, la educacién — para la TO
— no consiste en la mera difusion del saber matem&omo propone la teoria de situaciones
didacticas. La educacion tampoco consiste en lata@mtion de estructuras cognitivas mas

potentes, como propone el constructivismo nortemarss.
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B Educactljo; esta teoria, donde se ha pretendido acabaa éded de que la labor del docente y la del
estudiante van por separado, planteando una nuexdandonde existe una sola labor, donde la
educacion no es solamente aprender algo, sinodansbinvertirse en alguien. Es asi, como la
TO se fundamenta en dos ejes, desd&rbiving” y el “Becoming”. El knowing o conociendo
es definido como “toma de conciencia en el cursordproceso social, emocional y sensible; es
un proceso mediatizado por la cultura materiah(@sg artefactos, lenguaje, etc.), los sentidos y
el cuerpo (a través de gestos, acciones kinestegta)” (Radford, 2014, p. 142), por lo tanto,
es a partir de esos Medios Semidticos de Objetivagiie el sujetthace consciente’o mejor

dicho, es por medio de ellos que podemos leerjiivacion que hace el sujeto de los objetos

matematicos, en nuestro caso, de la Magnitud Area.

Como se menciono anteriormente, desde la Teol@@bjetivacion los procesos de
ensefianza-aprendizaje adquieren una nueva miraide ¢b transformacion del sujeto ocurre a
medida que conoce, y en esa misma medida el ssidesiendo constituido, por lo tanto, no se
puede hablar dénowingsin Becominggste ultimo definido por Radford (2014) como
“volviéndose sujeto en tanto que proyecto histégooial siempre inconcluso, siempre en
movimiento” (p.138), en el sentido en que el su@toonocerse, al realizar ese conocetr,
transforma sus practicas y es transformado pas,@lapalabras de Radford, es a partir de una
labor conjuntaentre saberes y subjetividades que se constitugmskrianza y el aprendizaje,

como se muestra en el esquema 9:
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(Ensefianza y Aprendizaje)

Becoming Knowing
oy m y
(Volviéndose: (Conociendo)
Transformacion )
perpetua del sujeto) e
Labor conjunta

Esquema 9 - Becoming-Knowihg

Dichos ejes estan en una relacion dialéctica geeevienen en el sujeto, de tal forma que

ese‘conociendo” transforma al sujeto. De igual manera, el salsecpasiderado el proceso de

objetivacion, un proceso perpetuo de conocimiergbsgr, como el proceso de subjetivacion

“un volviéndose’ los cuales estan intimamente conectados, deuatpara comprender la

produccién de saberes y subjetividades, se neessitalrifiar la lI6gica cultural de produccion a

partir de la cual el saber y las subjetividadesgoducidos y reproducidos en el aula de clase.

Asi mismo, que la légica cultural de producciériaemO reposa en un concepto dialéctico del

saber y del ser.

De este modo, la actividad se define como algoquésuna secuencia de acciones

hechas por una persona o de varias personas.dfsestk a través de la actividad historico-

cultural que los individuos producen saberes. lgeate, Radford manifiesta que el término

actividad esta muy ligado a las nuevas teoriaslopgue elige llamarlo en sus recientes trabajos

labor en términos Hegelianos, en dondé&lzor es una actividad humana especifica. Una forma

® Tomado de Radford, L. (2014). De la teoria debjativacion.Revista Latinoamericana de
Etnomatematical 32-150.
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DEAI\‘J\I‘(AT)QL'IA de vida: no algo meramente instrumental. Asi, aficue el principio fundamental de la
B Educac'll?tl—;-orl’a de la Objetivacion es el de labor definidaag “(...) una forma social de accién conjunta
(...). Es através de la labor o trabajo que Ids/ziduos se desarrollan y se transforman
continuamente” (Radford, 2014, p. 137), en estéd®rel sujeto transforma al mundo, es
transformado y al mismo tiempo se vuelve partel deadabor no es solamente hacer o producir

algo. La labor tiene una dimension fundacionalaeprbduccion de la existencia humana, en la

produccién de cada uno de nosotros y nuestras.vidas

Ademas, el saber es algo que el maestro y losiastaed deducen, asi la labor seria hacer
aparecer acciones Yy reflexiones de actividad mdtean&| aprendizaje es la labor conjunta de
produccién de saberes que se dan en la objetivaesaatecir, es esa transformacion del saber en

objeto de conciencia.

Del mismo modo, |&eoria de la Objetivaciodefinida por Radford (2014) como “el
proceso social, corpéreo y simbdlicamente mediadimiha de conciencia y discernimiento
critico de formas de expresion, accion y reflexidnstituidas histéricamente y culturalmente”
(p- 141). En este sentido, esta teoria permitendetda relacion del estudiante con el mundo
externo, de tal forma que él aprende y se convéeldevez en alguien, pues el proceso de
objetivacion da cuenta de esos procesos de ensefprendizaje que él esta constituyendo, asi

la TO toma como pilar fundamental el otro, es dexra existir necesito al otro.

Siguiendo en esta misma linea, Radford (2014) tam&iirma que el sujeto se constituye
a través de sus acciones, reflexiones, gozosnsafrios, de ahi que definadabjetivacion
“como aquellos procesos mediante los cuales l@taijoman posicidon en las practicas
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ocurre la transformacién del sujeto a medida quece su cultura y se reconoce en ella, es
decir, la subjetivacion consiste en aquellos prag@sediante los cuales los sujetos encuentran

otras voces y perspectivas y llegan a ser sujeitisrales histéricos Unicos, en otras palabras, la

subjetivacidn es el proceso historico de creac#irya.

5.3 Magnitud Area

A partir de la lectura realizada, en el texto de@IM., Moreno, M. & Gil, F. (2007) y
Chamorro, M. (2005) se propone a grandes rasgos un tratamiento giateprocedimental y

didactico de la ensefianza escolar de la magniaad &

5.3.1 Tratamiento conceptual

Inicialmente, se hace necesario definir los corasegtie constituyen la Magnitud como
tal, la unidad de medida, el patron de medidaatdidad de magnitud y el sistema de medida.
De igual forma, es indispensable definir los denwgeptos que de alguna manera dan cuenta
de una magnitud, tales como medir, exactitud, pi@tie instrumento de medida, que fueron

cruciales para el desarrollo de las tareas y e¢bpgos andlisis de las mismas.

En primer lugar, se entendera pagnitudcomo el atributo susceptible de ser
cuantificado, es decir, aquello a lo que se le puEignar un nimero dada una unidad de

medida. Es ademéas comparable, pues permite esgtaldeénto mas” o “cuanto menos” en los
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la superficiey el Area,como la cantidad de superficie contenida o encarnpad una linea
poligonal cerrada o por una curva cerrada. Sin egobaesde el uso comun no se hace una
diferenciacién entre el area y superficie y pmitd en este trabajo no se hara una distincion
entre ellas. Para Godino (2002) el concepto de MadjArea puede ser entendido

cognitivamente como “la extensién de la superfi@eaino de los rasgos o caracteristicas de los

cuerpos que se mide cuantitativamente es el &&teasion”. (P.17).

Desde un punto de vista algebraico se define laninasuperficie (al igual que otras
magnitudes) como un semigrupo conmutativo y ordeniadmado por clases de equivalencia

gue son sus cantidades de magnitud (cantidadagod€isie o areas).

Asi, que la magnitud superficie o area forma ejuwaio A, no vacio, dado que contiene
como elementos del conjunto que son las cantiddel@esagnitud que denotamos comoa,. ..
y que se constituye en una magnitud, pues empeadde definirse la relacion de equivalencia (=)

y la operacién (+), con las siguientes propiedades:

Para la relacion de equivalencia:
e Esreflexivavae A— a, = a,
e Es simétricava,,a,, EA—a, =a, > a, =a,

L] ES tranSItlvaV a, ,a; ,das € A_) a, =a2 A a, =a3 = aq =a3
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e ClausurativaY a;, a,€EA = a; + a,€EA
L] UnlformeV a1 3 az € A ANV a3 ) a4_ € A — (a1: az) N (a3 = a4) = (a1+ a3 =

a+ ay)

Nota: Esta propiedad da cuenta de la compatibili#ah suma con respecto a la relacion

de equivalencia.

Otras propiedades de la operacion (+):
L] ASOClatlvaV a,, a;, as € A - (a1 + a, ) + as = aq + (az + a3)
e Conmutativa¥ a, ,a, EA —a, +a,= a, +a,

e Modulativa:3 ape A/VaeA - a+ay,=a,+a=a

Si en el conjunto A se ha definido la relacion deiealencia y la operacion (+) con las
condiciones para cada una, decimos, que “los el@see A definen una magnitud” (Luengo,
1990, p.48) entendiendo esta, por la cualidad cauérhace que los elementgs a, ,a; de A
sean igualables. Téngase en cuenta que los elesram no son los objetos en si, sino clases
de equivalencia de A. Quedando definida la magr(#u¢) como un semigrupo conmutativo

con elemento neutro.

Launidad de medidaomo una cantidad de magnitud cualquiera quensa tmmo base
para comparar las cantidades de magnitud (medydueymite asignar a cada una de ellas un

namero real positivo en caso de magnitudes corgioua nimero entero positivo en caso de
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magnitudes y nacen de los procesos de mediciG@uéese mide) por la reiteracién de la unidad

de medida, en este caso cantidades de superfies).(a

El patrén de medidéiene las siguientes cualidades: es fisico, Uniapyesenta la

unidad base.

El sistema de medidas un conjunto de unidades conmensurables y qardauuna
razén constante, por ejemplo, el Sistema Métricaral guarda una razon constante de 1 a 10,

con unidades contiguas.

Ademas, se entendamréedircomo la comparacion entre cantidades de magnitud,
tomando una de ellas como medidor y la otra concaméidad a ser medida, es decir, una es la
unidad de medida y la otra es lo que se mide. d&lgso de medicidn, a su vez, contiene dos
conceptos claves, tales comxactitudy precision.La exactituddepende de la persona que mide
y laprecisiondepende del instrumento y de la calibracion dehmaisDe igual forma, se define
el instrumento de medidaomo el objeto material donde estan representadamidades de

medida.

5.3.2 Tratamiento procedimental y didactico

El proceso de medida de una magnitud inicia cqetaepcion del atributo que se va a
medir. Después se comparan los objetos respe@sadeualidad a través de unas relaciones que

se establecen tales como “mas que”, “menos qué&ntd como”. Luego, se elige una unidad de
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veces que ha sido reiterado, en la realizaciorstdepgactica se utilizan diversos instrumentos.
El proceso culmina con la estimacién, una habiligael aunque poco se trabaja en la actualidad,

es muy util, como se muestra en el esquema 10:

Procesos Recubrimientos: regulares
(hexdgonos, triangulos y
A r cuadrados) e irregulares
( \ (combinacion de las regulares),
Percepcién y objetos concretos.
~ comparacion _L Teselados: poliminés
Magnitud (mallas) cuadrados.
area - Rellenar superficies.
Magnitud Medida con Tareas de carécter historico.
- unidades no  —Unidades propias de la localidad.
. i convencionales Medida en distintos contextos.
Unidad de Patron de
medida medida = .
Presentar diferentes sistemas de
Cantidad de Sistema de ' Medidas _ medidas y unidades. Situaciones
magnitud medida convencionales practicas con diferentes
instrumentos.
Medir Exactitud
Desarrollar una secuencia de
Precision Instr;rggﬁ; de -~ Aritmetizacion —- tareas con el fin de llegar a los
: S— ) problemas de enunciado verbal.
! Tareas de estimacion y unidades
Conceptos ~ Estimacion de medida. Realizacién de

practicas.

Esquema 10 - Malla curricular Magnitud Area

5.3.2.1 Percepcidn y comparacion

La percepciores “aislar una cualidad, es distinguirla de |asar@tes cualidades de los

objetos” (Olmo, 2007, p. 47), y esta es una d@iteseras habilidades que debe propiciar el
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desarrollarse a partir de la idea de recubrir objet

En segundo lugar se encuentra el procesmagaracionaqui se debe mencionar que
las diferentes transformaciones que se le reaéiaam figura u objeto, dejan su area invariante.
Asi, Olmo (2007) propone que las figuras planasipaneompararse a partir de la realizacion de

transformaciones de romper y rehacer, congruegdeasnedicion.

5.3.2.2 Medicion

Ahora bien, en algunas de las tareas de comparsgige la necesidad de comunicarle al
otro, de ahi que se tenga que recurrirragaidadel area ya no en términos cualitativos, sino
cuantitativos. Lo que hace que surjan ideas tales¢caprovechar las regularidades de las
figuras, utilizar como unidad de medida las mameiradas del papel, superponer partes
iguales, contar, todo con el propésito de resdiveomparacion. En este caso se propone la
utilizacion de poligonos regulares que facilitapdaimentacion de un plano (teselaciones
regulares y semirregulares), de esta manera lggsipbligonos regulares que cumplen son: el

triangulo equilatero, el cuadrado y el hexagono.

Para iniciar el proceso de medicion se deben attilinidades de medidas no
estandarizadas, medidas préximas, cercanas, e@qezgrhitan al nifio relacionar los procesos de
medicion con el contexto en que vive. Presentaasibnes que le exijan la busqueda de un

intermediario para poder comparar las figuras.
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destaca la orientacion en tareas que promuevaoalaimedidas estandarizadas, universalmente
aceptadas. Para la ensefianza del Sistema Interabd®Unidades, con respecto Olmo (2007)

plantea:

Ensefiar el SI como un lenguaje.

Desarrollar la interrelacién entre las medidasdaésy las unidades derivadas (area,

volumen, velocidad, aceleracion,...) Incluir el @gomultiplos y submdltiplos de la

unidad de medida.

3. Relacionar la ensefianza del Sl con otras ideaaseque se usa la base decimal,
como dinero o la numeracion.

4. Usar gréficos y ayudas visuales para mostrar &ci@h entre diferentes unidades

del Sl.(p. 71)

N e

Otro elemento a considerar, es el proceso de ndedilgl area de figuras irregulares,
donde se recomienda el uso de papel cuadriculadsparente, para realizar aproximaciones

interiores y exteriores, que segun Olmo (2007)ehaterencia a la “idea de integral” (p. 72).

5.3.2.3 Instrumentos de medida

En los procesos de medicion del area se recuag medidas de longitud. Por lo tanto,
todos los instrumentos legitimos para las medicdineales son utilizados para medir el area.

Asi se citan los principales:

“regletas, reglas, cintas de medir, metro, lineaanada, rueda graduada, clinémetro,
cuerdas, reloj compensador, calibrador métricoijbraor de esfera, alimetro,

pedimetro, micrometro de metal, calibrador de profdad, sombra de un palo, rula,
oddémetro, navaja de espesores, tangram, polihpaéébolos, discos fraccionados,

poliminds, polidiamantes, materiales de la casasviau geoplano métrico (con

distintas mallas)” (Olmo, 2007, PP. 75-76)
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medir directamente el area, por tanto se induggamirada parcial de ésta en términos del

producto de dimensiones.

5.3.2.4 Aritmetizacién del area

El area es una “magnitud que admite ser expresada producto de dos longitudes (S =
L x L), lo cual fundamenta el que se mida con udégaderivadas de la longitud (como
m?,cm?..)” (Olmo, 2007, p. 76). De ahi, que las tareasritmatizacion de figuras con
superficie plana en su etapa inicial, deben s@adénentado, es decir, partir de tareas que
involucren recuentos y aditividad de las unidadesédida, esto con el fin de ayudar al
desarrollo de estrategias multiplicativas e ir pdsgpaulatinamente al trabajo con formulas.
También, se propone el trabajo con superficieslauwag, como el cilindro, el cono y la esfera,

donde se trabaje el hecho de que existen superfjcie no son desarrollables.

5.3.2.5 Proceso de calculo

Es un proceso que permite hallar la medida de alyeste caso el area, por la via de las

operaciones de tipo algebraico o aritmético.

5.3.2.6 Estimacion

Segun Olmo (2007)éstimares el proceso de obtener una medida o medir siyulda de
instrumentos, es decir, consiste en realizar jaisithjetivos sobre la medida de los objetos” (p.
88), asi, estimar es el resultado de realizar ugdiaion “a 0jo” de un atributo medible de un
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relegado y olvidado.

5.3.2.7 Tareas

Se aclara que dado el tiempo de la préactica nodiern desarrollar todos los procesos
contemplados anteriormente. Por lo tanto, se disafjaaplicaron cinco tareas que propiciaron
los procesos de percepcion, comparacion y meddzbarea en las participantes. Las tareas

propuestas fueron las siguientes:

e Tarea de indagacion

e Tarea 1 percepcion del concepto de area

e Tarea 2 recubriendo areas con pentominos
e Tarea 3 comparando areas con el Tangram

e Tarea 4 midiendo con mallas milimetradas

En las tareas se propusieron recubrimientos, tartdiguras regulares (hexagonos,
triangulos equilateros y cuadrados), como con éguregulares (Tarea 1) (combinacion de las
regulares), la utilizacion del tangram cuadrado€aa); de igual manera se propuso la
realizacion de teselados, a partir de pentaminadrados, se encerraron y rellenaron
superficies, se colorearon figuras, algunas ds stbdre mallas cuadriculadas (Tarea 2) y se

utilizaron acetatos milimetrados para la medicigada del area de figuras pequefias (Tarea 4).
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sistematizacion de las producciones de las paatitgs, apoyadas en las técnicas escogidas para
la recoleccion de la informacion, tales como lasestistas, los diarios de campo, los registros
fotograficos y las grabaciones de video; que nosiieron identificar e interpretar las acciones,
gestos y decisiones tomadas por las participaetés idvestigacion. Fue asi, como realizamos el
proceso de triangulacion entre nuestros andlisiodavestigadoras, los referentes tedricos y las
producciones de las participantes. En el procesmdksis de las producciones, pudimos
identificar ciertas similitudes entre las mismas, Ip que decidimos agruparlas y poner en
dialogo aquellas ideas que daban cuenta del praleesbjetivacion-subjetivacion de algunas

nociones basicas de la Magnitud Area, con el fipatier decir algo sobre ellas como conjunto o

como categorias (Stake, 1998).

6. PROCESOS DE OBJETIVACION-SUBJETIVACION DE LA
MAGNITUD AREA

A raiz de lo encontrado en las Pruebas Saber s@attten cinco tareas (como se
menciond anteriormente) que permitieron analizael&cion que se establece entre los Medios
Semidticos y los procesos de objetivacion-subjettdrade algunas nociones béasicas de la
Magnitud Area, a través de unas formas del lengtals como el lenguaje verbal, figural y
simbolico, como medios para que las estudiantesndadenaran una acciones kinestésicas,
verbalizaciones y decisiones. En el desarrolladddreas, surgieron producciones de las
estudiantes, en las cuales pudimos notar unas aeasonversaban entre si, por lo que

decidimos identificar, organizar y clasificar cotas estudiantes daban cuenta de unas formas de
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observamos que las estudiantes conciben el araaés tdel recubrimiento de superficies,
también como el conteo de cuadrados y de otro,fiestain el &rea como producto de medidas
de los lados de una figura. Por lo tanto, estgecies sobre la objetivacion-subjetivacion del
area nos dieron pie para generar las categoriapgueitieron desarrollar la triangulacioén para

el analisis. Emergieron las categorias llamadaseal como teselado (recubrimiento): “huequitos

chiquiticos”, el area como “conteo de cuadritosélyarea como producto de “lado por lado”.

6.1 Categoria I. El area como teselado (recubrimign): “huequitos chiquiticos”

Teniendo en cuenta que la construccion de una Mabse inicia con la percepcitdel
atributo que se va a medir (Olmo, 2007), se hizes&rio comenzar con tareas de percepcion,
con el fin de que las participantes percibieradreh como la cantidad de superficie contenida o
encerrada por una linea poligonal o por una cueviaada y no sélo como aquello que resulta de
un producto de medidas. Fue asi, como disefiamasues(ver anexo 2), en donde se les pidio
a las participantes encerrar superficies utilizamzis, cuadrados, triangulos y hexagonos

cortados previamente en carton paja y del mismafi@, como se muestra en la foto 1:

7 La percepcion es aislar una cualidad, es distingd#ltas restantes cualidades de los objetos Olmo
(2007, p. 47),
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Foto 1 - Superficie encerrada con hexagonos

En el transcurso de la tarea, se generaron idstagtegjias y se tomaron una serie de
decisiones entre las participantes para resolMerlgye propicio que ellas hicieran superficies
como se muestra en la foto 2, desencadenanddoatedsobre la forma de la superficie, pues
argumentaban que “la superficie tiene que quemtt llenitg no puede tener espacios”. A partir
de las ideas, las estrategias, las decisiones tsnkd superficies dibujadas, el lenguaje
utilizado dan cuenta de unos procesos de objefimastibjetivacion que las participantes hacen
del area, pues estan “haciendo consciente” qugplerficie realizada y la forma en que dibujan
los hexagonos, hacen que el area se perciba corantidad de superficie contenida en una

“forma” regular o irregular, que no puede tenerétuitos” como ellas lo mencionan.

Foto 2 - Recubriendo areas
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continuacion:

Foto 3 - Superficies encerradas con cuadradosgtilés y hexagonos

Las participantes quedan satisfechas. Las expessib@ sus rostros, mostraban un pleno
convencimiento y mucha seguridad en sus constnesj@ademas los acompafiaban de
expresiones como “profe tdmele la foto que ya e’ pues es una superficie completa sin

“huequitos”.

Asi mismo, la nocién del area como la cantidadugeeficie contenida o encerrada por
una linea poligonal cerrada o por una curva ceytadgbién se percibié en una entrevista

realizada a una de las participantes. La entreséstauestra a continuacion:

Investigadora: ¢ Qué es para ti el area?
Participante: “En una figura, toda la figura quefocoma si es un tridngulo o un cuadrado,
toda la figura por dentro o por fuera es un area”

Investigadora: ¢ A cudl de estas figuras (foto 4¢s@uede medir el area?

57



DE ANTIOQUIA La participante selecciona las figuras que estéaresdas, como se muestra en la foto 4:

Facultad de Educacion

Foto 4 - Produccién de una de las participantda &area de indagacion

Y continda diciendo: “si lo medimos con este, safidb el circulo azul, puede que
queden huequitos chiquiticos”, cuando afirma “huteguchiquiticos” hace el gesto con sus
dedos formando un circulo pequefio y dice “ahi ndimes bien el area, como por ejemplo
medir el salon, entonces yo estoy midiendo conitaulo y quedan huequitos chiquitos

(nuevamente repite el gesto de los circulos codéd®s) y ahi no medi bien el area”.

La expresién de la participante “estoy midiendo goreirculo y quedan huequitos
chiquiticos”, acompafiada de sus gestos dan cuerltsgbrocesos de objetivacion-subjetivacion
frente a la Magnitud Area y la forma en que debekmstrumento y la unidad pertinente para
medir, es decir, ella diferencia la cantidad a m@ubr ejemplo medir el salén) del instrumento
de medida (el circulo), dado que, cuando utillzzireulo no le permite recubrir la totalidad del
salén, dejando espacios sin cubrir que ella deswizel término de “huequitos chiquiticos”, lo

gue implica una nocion especial para la unidad eéidia, pues el circulo, que ella dice que
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cantidad a medir. Nuevamente la investigadoravigee y le hace una pregunta donde la
participante reitera su nocion de area como édwwisusceptible de ser medido solo en

superficies regulares. La pregunta se muestratincacion:

Investigadora: y ¢ a ésta figura se le puede medrea? La investigadora sefiala la figura

irregular o como la nombra la participante “la msafccomo se muestra en la foto 5.

Foto 5 - Reconociendo figuras

Participante: “ésta para mi (sefialando con sussdadmnancha”) me imagino que no se
le puede medir el &rea porque es una mancha yne&rparece que quedaria como muy inexacto

si midiéramos el area de ella”.

En las respuestas dadas por la participante, s®iee la forma de la superficie genera
en ella concepciones sobre los atributos que stepumedir y aquellos otros, a los que seria
complejo hacerlo, debido a su forma curva; aspepiesiesencadenan una toma de decisiones,

tales como pensar en la pertinencia de la unidadetkda, la cantidad a medir y la manera de
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ensefado el area.

Ademas, el hecho de que las participantes useesrpes tales como: “huequitos
chiquiticos”, “toda llenita” y “mancha”, apunta aejeste lenguaje esta mediado por unas formas
culturales de pensamiento que desencadenan emaetiases, gestos y el uso de algunas
representaciones, que de alguna manera dan cielts procesos de objetivacion-subjetivacion

de la Magnitud Area a través del proceso de pei@epc

6.2 Categorias Il y Ill. El &rea como “conteo de cadritos” y el area como

producto “lado por lado”

A partir de las tareas propuestas surgen ademgagdirategias de las que se valen las
estudiantes para realizar el proceso de medicida sigperficie de las figuras, una de caracter
aditivo y la otra de orden multiplicativo, en eséantido es prudente analizar estas categorias de

manera conjunta.

Estas categorias surgen en el marco de la “taraaddgacion” (ver anexo 1), donde
nuestro motivo era identificar, a través de ladidss formas de representacion del area, las
nociones de las estudiantes frente a la misma, lpataal disefiamos cinco preguntas, todas

relacionadas con el area. Una de las preguntasisstra en la imagen 4.
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Area de la figura 1

;igx;ra 3
Area de la figura 2
T ;ig\;ra:i )
Area de la figura 3
1111 B B Area de la figura 4
| “Figuras | |

Area de la figura 5

Imagen 4 - Pregunta 5 de la tarea de indagacion

En esta pregunta nuestro motivo era que, a trazéssdliferentes maneras de representar
el area, las participantes desencadenaran unaadatenpensar, unas acciones y decisiones que
dieran cuenta de la forma como las participantaseh consciente” el proceso de medicion del
area. Y fue asi, como las estudiantes realizangoraceso de medicién indireétdel area de las
figuras sombreadas tanto regulares como irregylargartir del conteo de las unidades
cuadradas determinadas por la malla cuadriculddesd=de esta malla implicé el conteo de los
cuadritos y también el reconocimiento de la unidadnedida. Asi mismo, el uso de las figuras
regulares como los rectangulos, llevo a las padities a elegir la estructura multiplicativa para
medirlas, el area como producto de “lado por lagiopara medir las figuras irregulares

realizaron el conteo de los cuadritos, el area ctometeo de cuadritos”.

8 Con medida indirecta hacemos referencia a aqueltmsesos de medicion en los cuales no se utiliza u
instrumento de medida que permita reiterar de naarentinua la unidad de medida.
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Figura 1 Figura 2 Area de la figura 1 2 .-

Areadelafigura2 _12

Figura 3

Area de la figura 3 ) -

Figura 4

Areadelafigurad |~}

Figura 5

Area de la figura 5 Q P

Imagen 5 - Respuesta de la pregunta 5 de |la tergaldgacion

La imagen 5 da cuenta de la produccion de unasdesldicipantes del caso, donde se
observa los procesos que ella realiza para haléaea de las figuras. En el caso de las figuras 1
2 y 5, la estudiante se vale del producto de dimases de las figuras, multiplicando la medida
de un lado (3 unidades), por la medida del otro [@dunidades), para obtener el area (12
unidades cuadradas) sin embargo, la estrategizad@l no le funciona para hallar el &rea de las
figuras 3 y 4, lo que se evidencia cuando borrafesaciones que habia realizado anteriormente

y decide recurrir al conteo de unidades cuadradas.

Asi mismo, se le realizé una entrevista para pudifiar en las respuestas dadas, como se

muestra a continuacion:
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Foto 6 - Midiendo areas

Participante: “doce, porque si contamos todas tieleea doce cuadritos” sefialando con

sus dedos cada una de las unidades cuadradasrgaeran la figura.

Los gestos, el lenguaje y las acciones kinestégizasda participante pone en juego en la
realizacion de la tarea, dan cuenta de como efla€'lconsciente” la estrategia pertinente para
hallar el area. En términos, de la Teoria de l&@gcion esos “gestos, lenguaje, simbolos, se
convierten asi en constituyentes mismos del agjoitieo que posiciona el objeto conceptual no
dentro de la cabeza sino en el plano social” (Rdd®006, p.125), es decir, es por medio de
gestos, lenguajes, simbolos, que da cuenta dedosgos de objetivacion-subjetivacion que
hace la participante de los objetos matematicoapestro caso, de algunas nociones basicas: la

unidad de medida, la cantidad de magnitud y dbativide la Magnitud Area.
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participantes, para identificar las estrategidizatias para hallar el area de algunas figuras:

Investigadora: ¢ Como hiciste para hallar el area?

Participante: “Conté los centimetros cuadradosejmnplo en la figura 1, conté estos
cuadros”, en este momento sefiala con el dedo &mkados que se encuentran en la primera
columna, y continda diciendo “y los multipliqué pstos de aca” y sefala los cuadrados de la

Gltima fila, como se muestra en la foto 7.

Foto 7 - Area como conteo de cuadrados

Investigadora: ¢ Y en la segunda figura?

Participante: “la segunda lo mismo”, cuando dide eefiala con su dedo los cuadrados
de la primera columna y los de la dltima fila.

Investigadora: ¢Y en la tercera figura?

Participante: “En la tercera si me tocé contar anmo” y sefiala con su dedo cada una de
las unidades cuadradas.

Investigadora: ¢Y en la cuarta y la quinta questa@i
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uno también” como se muestra en la foto 7 y despei@ala la figura 5 “y en esta los

multipliqué” sefialando los cuadrados de la printefamna y los de la dltima fila.

Foto 8 - Area como producto de los lados

En la expresion de la estudiante “En la tercemaestocécontar uno a ung se hace

evidente la utilizacion del conteo para medir ebéde las figuras sombreadas, como lo afirman

Obando, Vanegas & Vasquez (2006):

“(...) contar es un proceso mediante el cual se pemecorrespondencia biunivoca
los nimeros naturales con los elementos de unaoi®ey se procede a su
cuantificacion” este proceso “proporciona estraegipara el tratamiento de
situaciones que involucren tanto la composicién @dandescomposicion aditiva”

(p.21)

En este sentido ella “hace consciente”, que cadadanas unidades cuadradas que

cuenta hacen parte de ese total de la figura, gjleeaantidad a medir y los cuadritos son la

unidad con la cual ella mide.
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medida no estandarizadas, medidas proximas, ceragquna le permitan al nifio relacionar los
procesos de medicion con el contexto en que vil@@O2007) y presentar situaciones que le
exijan la busqueda de un intermediario (unidad ddida) para poder comparar las figuras. Es
asi como se formuld otra pregunta, “¢las figurassgimuestran a continuacion tienen diferente
area? o ¢tienen igual area?” (Ver imagen 6), dand& puso la malla cuadriculada, por tanto
las unidades de medida no estaban explicitas,|qoodsito de indagar por los procesos de

medicion que se desencadenaron en las participaudesio se les pidio hallar el &rea de las

figuras sombreadas.

4. ¢ Las figuras que se muestran a continuacion tienen diferente area? o ¢ Tienen igual area?

Figura 1 Figura 2 Figura 3 Figura 4

\ 5 1 >t
s 21315 [afsfu] O
> il 6 }'S

Explica YEN KNI ¥ . \

nNacet | ! resvit e gl o TodGs Fienen

\ LS ey Coand acihd o Y TETR-

Imagen 6 - Respuesta de la pregunta 4 de la tergaldgacion

La imagen 6 muestra la respuesta de una de lasipantes del caso, ella afirma que
“Tienen igual area por se puede hacer lo siguigmbelas tienen la misma cantidad de cuadros”,
se lee claramente la estrategia utilizada pararhelllarea de las figuras sombreadas, ella se vale
del conteo de cuadrados como unidad de medidaraatespor ella. En este sentido, la
estudiante toma la decision de dividir cada figgimauadrados, para cuantificar las unidades
cuadradas de las mismas, donde se evidencia elagntento de la unidad de medida, y eso le
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equitativamente las figuras aprovechando sus redaties, le permitié representar la “unidad”
de medida que le sirvio para “hacer conscientealdidad de unidades que posee cada figura, y

concluir que todas son equivalentes.

Otro elemento que se destaca es el “etc” escrittapestudiante, pues esto puede
interpretarse como que ella “hace consciente” ¢jdeca de las figuras es invariante
independientemente de la posicion de estas, es dedmporta la cantidad de rotaciones que se

le hagan a la figura su area permanece invariante.

Asi mismo, se hizo necesario de una entrevista, pafundizar en las respuestas dadas

por la estudiante, como se muestra a continuacion:

Investigadora: ¢ Las figuras que se muestran am@dion tienen diferente area? o
¢ Tienen igual area?

Participante: “Yo creo que tienen igual area porgages tienen la misma cantidad de
cuadritos” y con la ayuda de sus dedos sefalawsalde las unidades cuadradas que conforman
la figura, después hace una pausa y dice “todasrtieinco” y muestra los cinco dedos de su

mano derecha.

Cuando la estudiante muestra los cinco dedos deso derecha para indicar la cantidad
de unidades cuadradas, no es casualidad, ni urracmiacidencia, sus acciones dan cuenta de

toda una construccion histérico-cultural, comolengea Godino (2004):
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Facultad de Educacién estudiadas hasta ahora. Estas técnicas han dago aticoncepto de niumero y a la
Aritmética. Surgen ligadas a la necesidad de:

e Comunicar informacién referente al tamafio (la erosidad) de las
colecciones de objetos (cardinal de la coleccion).

« Indicar el lugar que ocupa o debe ocupar un olgentro de una coleccion
ordenada de objetos (ordinal del objeto).”(p.17)

En esta medida, cuando ella toma la decision tleantpartes de su cuerpo para realizar
la correspondencia uno a uno de las unidades delaneah la cantidad de sus dedos, se
evidencia que el saber no es algo que los indiggaseen, adquieren o construyen, no es una
entidad psicolégica o mental, sino que como laradirRadford (2011) “el saber es generado por
los individuos en el curso de las practicas soeiadmstituidas historica y culturalmente”(p.73),
asi, a lo largo de toda la historia se ha encootga@ las sociedades utilizan técnicas para
contar y una de las mas primitivas es el uso ddedss de las manos para contar,

convirtiéndose en una técnica histoérico-cultural.

En otra tarea, denominada “Recubriendo areas aaompeds” (Ver anexo 2) la misma
participante coincide nuevamente en la manera pigivdr la medida del area. En esta tarea se
hizo necesario el uso de los pentominds y sedéeela participante construir superficies con
los pentominds, nuestro motivo era identificar raatk verbalizaciones, representaciones y

recubrimientos situaciones de medida del area.

Con los pentominds la participante realiza dosrfiguuna irregular y otra regular - un
rectangulo-, afirmando “aqui cuando tenemos unadigregular como ésta (foto 9) es mas dificil
contar el niumero de unidades cuadradas” y en esgenio mueve la mano pagncima de la

figura irregular.
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Foto 9 - Composicion de areas |

Continta afirmando “en cambio cuando tenemos unadiregular como este rectangulo
(foto 10), podemos saber cuanto es su area, estpodemos contar” y con las dos manos arma

de forma perfecta el rectangulo.

Foto 10 - Composicién de areas Il

Ella, continda diciendo: “acd, por ejemplo hay uthas, tres, cierto?”, valiéndose de un
pentoming, realiza el conteo de los cuadrados gofvoman un lado del rectangulo, como se
muestra en la foto 11, luego contindia contandelesirados del otro lado del rectangulo (foto

12) de la siguiente manera “acé hay uno, dos, dtedro, cinco, seis, siete, ocho, nueve y diez”
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euforica dice: “diez por tres me da treinta unidacigadradas”.

Foto 11 - Composicién de areas |l Foto 12 - Composicién de areas IV

A partir de los gestos, el lenguaje y las accidiesstésicas que la participante pone en
juego cuando realiza la tarea, podemos ver lagtersiia de hallar el &rea de las figuras
regulares de manera multiplicativa, aspecto q@ensiéma evidencia cuando halla el érea de la
figura irregular, pues la participante dice “embio en esta (sefalando la figura irregular

anterior) no daria porque para tener una figuraleegomo ésta (sefiala el rectangulo) teniamos

gue quitarle estos cinco cuadrados (foto 13).

Foto 13 - Reconociendo las unidades
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de la figura) como se muestra en la foto 14.

Foto 14 - Recomponiendo las figuras |

Y todos estos, sefialando los cuadrados “sobradéels! parte izquierda de la figura

(foto 15):

Foto 15 - Recomponiendo las figuras I

Se puede observar que el proceso que utilizanhadlex el area de figuras irregulares,
esta estrechamente ligada al uso repetido de wsdiasuperficie de forma cuadrada y

rectangular para medir, lo que genera una patrélugixo en las participantes (Chamorro,
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asociada a la forma de las figuras geométricaso@muadrado, el triangulo y el rectangulo,
por lo que las participantes recurren a la fornsgaregular de la figura irregular para designar el

area, es decir, se les hace mas facil buscar thatusa de la figura irregular para encontrar su

medida.

Una de las investigadoras interviene y les pregunta

Investigadora: entonces, ¢, cOmo las contamos? rnuacreferencia al area de la figura
irregular.

Participante: “si cada figura tiene cinco unidadesdradas™ sefialando cada pentomino
que conforma la superficie irregular - “contamasflguritas de cinco unidades cuadradas una
por una y las multiplicariamos por cinco”

Investigadora: y ¢,por qué por cinco?

Participante: “porque en cada una de las figurghero cositos” y sefiala los
cuadrados que conforman un pentomind. Aqui la esttelhace uso de expresiones de la vida
diaria para nominar la unidad de medida, haciemdoasociacion de la palabra “cositos” para
referirse a la unidad de medida. El lenguaje vegbalella utiliza, en este caso la palabra
“cositos”, ha sido constituida histérica y cultumgnte a través de un proceso social (Radford,
2014), pues es una expresion que se emplea eddaliaria para nombrar objetos o
caracteristicas, cuando no se posee un lenguajedécapropiado para designarlo. En este
caso, la participante tiene clara la unidad, lomuemplea es un lenguaje técnico, por lo tanto

utiliza “cositos” para nombrarla.
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tiene?
Participante: “cinco, diez, quince, veinte, veimoo, treinta, treinta y cinco, cuarenta,
cuarenta y cinco unidades cuadradas. ¢ por quéncositde cinco en cinco? porque cOmo cada
una de éstas tiene cinco unidades cuadradas (sefielauadrado que conforma un pentoming)

como contamos uno, dos, tres, cuatro, cinco, sieie, ocho y nueve (enumera cada pentomino)

entonces cinco por nueve es cuarenta y cinco”

Cuando se le pregunta a la participante por ladahtle unidades cuadradas de la
figura, el motivo como docente es precisamentepipiar la comparacion entre las areas de las
figuras, de donde le surge la necesidad a la estig]ide recurrir a lamedidadel area ya no en
términos cualitativos, sino cuantitativos. Esa sa&tad se fundamenta en poder comunicarle al
otro - investigadora y compafieras - lo que ella ebjetivando. Lo que hace que le surjan ideas
tales como, aprovechar las regularidades de la®pémos, utilizar como unidad de medida las
marcas cuadradas de los pentominds, superpones pguiles, contar, todo esto con el
proposito de resolver la comparacion. Lo antegoeddencia en los movimientos de sus manos
cuando realiza los conteos y las enumeracionessdaubadrados, y por medio de estos ella logra

“hacer consciente” la medida del area de las ditesefiguras que construye.

Por otro lado, para propiciar el procesacdmparacionse deben trabajar tareas que
favorezcan la idea de la invarianza del area inudipatemente de las diferentes
transformaciones que se le realizan a una figuiajeto. Asi, Olmo (2007) propone que las
figuras planas pueden compararse a partir de liaae#@n de transformaciones de romper y

rehacer, congruencias y la medicion. Por lo tasgqropuso la tarea denominada “Comparando
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reconocieran que algunas figuras pueden compoa&tsscomponerse geométricamente por

otras y que la forma no es un factor que determdidaea de una figura.

Una parte de la tarea consistia en construir, @dastlas figuras del Tangram, otra figura.
Una de las participantes construye un cuadradas gtkas dos construyen cada una, una figura

irregular como se muestra en las siguientes fotos:

Foto 16 — Construccion Foto 17 — Construccién Foto 18 — Construccion
participante 1 participante 2 participante 3

Y se les pregunta:

Investigadora: ¢ Las figuras que construyeron tiégeal area?

Participante 1 y 2 responden al tiempo que “Naseymiran entre si, como queriendo

decir que no estan seguras de la respuesta.

Participante 2: “Si, y a la vez no. Si, porque erapios las mismas figuras. No, porque
armamos diferentes figuras”.

Investigadora vuelve y pregunta: ¢ Las figuras questtuyeron tienen igual area?

Participante 1: “Yo ahorita dije que no importabaosden, lo importante es que todas las

figuras tengan el mismo tamafio, por ejemplo, daisEsa una cosita rara y ésta también”, y sefiala

74



DE AN u‘}Qm las figuras construidas por sus compafieras, yramntiliciendo, “todas tienen igual area
Facultad de Educacion
porque empleamos el mismo tamafio de figuras, asirsdesorden”.
Participante 3 agrega: “no sélo es el tamafio sinoisma cantidad”.
Investigadora: ¢ Como asi?
Participante 3: “El tamafio, porque todas las figuta nosotras son iguales”, y superpone

una de sus figuras con una figura de sus compafpEna@smostrar la veracidad de su

afirmacioén. Y continda diciendo, “la cantidad, peeqcada una tiene siete”

La investigadora vuelve y le pregunta a la pargiotp 2: Hace un momento dijiste que
las figuras tienen igual area y que tienen diferéméa, de acuerdo con lo que dijeron tus
compaferas, ¢Qué piensas? ¢ Las figuras tieneraigaab no?

Participante 2: Pienso lo mismo que antes.

Investigadora: ¢Es decir que estas figuras tiegeal iarea y diferente area al mismo
tiempo?

Participante 2: No, ahora que lo pienso tienenligten, porque aunque tienen diferente
posicidn estan empleadas con el mismo nimero dasfj@aunque cada una de nosotras

construy6 una figura diferente.

El Tangram posibilitd la construcciéon de figurasttaregulares como irregulares vy el
desarrollo de procesos de medicidn a partir deaglgisl no estandarizadas. En este caso vemos
nuevamente como las participantes se valen de¢ognia comparacion del area de las figuras
para hallar el area de las figuras construidasn®de se destaca la expresion “cosita rara”

utilizada por una de las participantes para hadferencia a la figura irregular que construy6 su
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del lenguaje cotidiano para nombrar aquello queem en su lenguaje.

Posterior al desarrollo de las tareas que invotugradidas no convencionales, se destaca
la orientacion en tareas que promuevan el uso dédamestandarizadas, universalmente
aceptadas. Asi, otra de las tareas propuestddidiendo con mallas milimetradas” (Ver
anexo 5), donde el propdsito era indagar por losgaos de medicién que utilizaban las
participantes para medir el area de diferentesdgygeométricas, especificamente dos
estructuras, la primera aditiva, donde se sumanéidad de unidades cuadradas que conforman
las figuras, y la segunda multiplicativa, dondéaee el producto de las medidas de los lados de

las figuras.

Para esta tarea se le entrega a cada participaatiigura geométrica en cartdn paja
(rectdngulo, cuadrado o triangulo) y una mallamelirada en acetato, como se muestra a

continuacion:

Foto 19 — Figuras en carton paja Foto 20 - Malla milimetrada
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respuesta de una de las participantes:

También, se les entregd la siguiente tabla. Endaiente imagen se muestra la

Suma de los cuadrados que
conforman la figura

Multiplicacién de la medida de los
lados de la figura

Area del rectangulo

ﬁo rd i”f“i
£y (A

Area del cuadrado
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rectangulo
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Imagen 7 — Respuesta de la pregunta de la tarea 4

A continuacion se muestra la entrevista realizadazsade las participantes:

Investigadora. ¢ Como puedo medir el area de lagiyu

Participante 1 tiene en la mano un cuadrado ybdeepone la malla milimetrada y

afirma: “De dos formas. Mediria aca, que es haltay kefiala uno de los lados del cuadrado, “y

aca, hasta 10" y sefiala el otro lado del cuadfgdos multiplico, y como el area es lo de

adentro”, y mueve la mano sobre la superficie dglaa, y continla diciendo, “entonces

también puedo contar los cuadrados de adentro”.

A1

Con las expresiones que utiliza la participantea@tmediria aca”, “y aca hasta 10" y

“los multiplico” da cuenta de los procesos objetiga-subjetivacion que esta realizando para

hallar el &rea de la figura, pues en su eleccitin“daciendo consciente” que la forma mas

sencilla de hallar el area es a través del prodietmedidas, situacion que a su vez es mediada
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multiplicar esos valores y obtener el area degaréi. Asi mismo, la participante “hace
consciente” la nocién del area como la superfinmeerada por una linea poligonal o una curva

cerrada, al expresar “el area es lo de adentrgay su mano para deslizarla sobre la superficie

de la figura para “hacer visible” su idea.

De igual forma, en las respuestas de las partitagase percibe la correspondencia y la
diferencia que hace entre la unidad de medida {itied, “cuadradito”, “cositos”) y la cantidad
a medir (“figura entera”), pues “hace conscientetantidad de magnitud objeto de ser medida y
la unidad de medida, sefialando como la cantidaddr estd compuesta de cuadraditos.
Ademas, enfatiza en su caracter de unidad parartasiy determinar el area total de la figura,
situacion que resaltan el MEN (1998) cuando afiropam “(...) es necesario seleccionar una
unidad de medida apropiada para el rango determiaadedir’ (p.66), es decir, es el
reconocimiento de la unidad de medida uno de lpscss importantes en la construccion de la
Magnitud Area, con el fin de comenzar a recononeslia aspectos que involucran la

comparacion como “mas que” o “menos que” entreidadés de magnitud.

7. CONSIDERACIONES FINALES

Teniendo en cuenta la pregunta que permitié elrd@kade nuestra investigacion:
¢Como los Medios Semidticos desencadenan unos podesobjetivacion-subjetivacion en
relacion con algunas nociones béasicas de la Maghftrea? orientada bajo el objetivo:

analizar como los Medios Semidticos desencadenas pirocesos de objetivacion-subjetivacion
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categorias con las que fue posible hacer el amdlisi triangulacién anteriormente expuesta; sin
embargo, se hace necesario resaltar aspectos rgiersn en el desarrollo de las tareas que, de

algun modo, fueron importantes para la investiyaci

i) El area como una magnitud lineal.
i) El &rea como el espacio que ocupa un cuerpo.

iif) El area como una magnitud bidimensional.

El area como una magnitud lineal y el a&rea como ekpacio que ocupa un cuerpo.

En la tarea de “indagacion” se formularon cincayprgas, como se mencioné en el
capitulo 6‘proceso de objetivacion-subjetivacion de la magdiirea”, en una de ellas se pedia
a las participantes escribir en sus palabras quélérea; a continuacion se muestra en la

imagen 8 algunas de las respuestas obtenidas:

1. Escribe en tus palabras z,Qué/es para ti el area?

L areey. 528U Ko's 8w Tiat1 0157 4 e Loy LA
I ’ ’

QL Auade Ll 450

Imagen 8 - Respuesta de la pregunta 1 de la tergaldgacion

La respuesta de la participante muestra la confugi@ se genera entre la nocion de

perimetro y area; esta dificultad es planteada3adlo & Otros (2006) quienes afirman que:
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Facultad de Bducacion la escuela tiene que ver con los conceptos de/dredmetro, al igual que sus procesos
de medicion y calculo. La mayoria de los alumnoparecen captar sus diferencias y
terminan designando lo uno por lo otro, sin damegnterados de que lo que alli se
pone en juego no soélo es el hecho de la dimengiagatle las medidas, sino que se

trata de dos magnitudes diferentes” (p. 89)

Asi, la participante se vale del lenguaje verbahpiesignar el area como la suma de las
medidas de los lados de la figura, lo que se ecidazuando ella afirmél area son los
centimetros de cada lado de una figura plamaes hace referencia a la nocién de perimetro
para definir el area, lo que implica que la estuidiano perciba la diferencia entre los dos

atributos.

Otra respuesta dada se muestra en la imagen 9:

1. Escribe en tus palabras ;Qué es para ti el area?

\/O QIENSO px (N CNECT &= COMO ‘\ v:_)l = Ta, ) " O
T d;\‘ja only Fooaa asy Seo en  eciand A0 S
N cOOANND C)OL) S NSO I,iBTCI VO G Lo Clceno
E = -, \ T = »
tiene de Aleadiag oo se =S = Nl o
NO _ieo 5_\6‘)6; Tena a \_{\ i ). : +
T+ J = <
2. Encierra con un circulo las figuras se les puede medir el area :
— e i ——

Imagen 9 - Respuesta de las pregunya® de la tarea de indagacion
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verbaliza desde sus vivencias y sus acercamiargasdnificados que para ella tiene la nocion
de area, de tal modo que le asigna otros atritaltésea que no son propiamente de ella,
haciendo corresponder la nocién de area en ciemtaafcon la del volumen. Asi, como lo

plantea Chamorro (2005):

“la nocién de superficie podria ser claramente ddjgate de las situaciones escolares
en que ha sido presentada, asi como de los oljepwtes utilizados, haciendo
corresponder al concepto superficie propiedadeselepensamiento natural o
espontaneo, que resultarian inexistentes o fatsakterreno de la Iégica formal” (p.
256)
Lo que también se evidencia en el punto dos dedgeén 8 cuando ella hace unos trazos
con el lapiz, encerrando con una linea curva tadaiguras excepto el circulo, por lo tanto

selecciona aquellas figuras que para ella tienes yadescarta el circulo afirmantiésta figura

no creo que tenga area”.

El area como una magnitud bidimensional

De igual forma, formulamos otra pregunta donde gnaginos rastrear la nocion
convencional de unidad de medida del area, desSistelna Internacional de Unidades, a partir

del lenguaje simbolico de esta magnitud. Las proidaes de las participantes se muestran a

continuacién en las imagenes 10y 11:
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Imagen 10 - Respuesta de la participante 1 a upta 3 de la tarea de indagacion
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Imagen 11 - Respuesta de la participante 2 a upta 3 de la tarea de indagacion

Basandonos en las respuestas dadas por las martesmo se creo que 2 centimetros”

y “para mi cm significa centimetro%e evidencia un reconocimiento del simbam™ y del

lenguaje verbal correspondiente, que demuestnartm®sos de objetivacion-subjetivacion de las

estudiantes para identificar la correspondencigedéatsimbdlico y lo verbal, sin embargo alli

también se evidencia la falta del reconocimienttadexpresion en su totalidad, que involucra la

dimensionalidad de dicha unidach?” pues se reconoce el significado de la sigla stmginte

como una cuestion lineal.

8. CONCLUSIONES

En el recorrido de este trabajo de investigaciadjmos dar respuesta a la pregunta
¢Como los Medios Semidticos desencadenan unos podesobjetivacion-subjetivacion en

relacion con algunas nociones béasicas de la Maghfirea?, desde tres categorias que
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recubrimiento de superficies, permitié generarag@goricel area como teselado

(recubrimiento): “huequitos chiquiticosla segunda, vinculada con el conteo de cuadrados,
permitié producir la categori area como “conteo de cuadritos’y la tercera asociada al
producto de medidas de los lados de una figurajifiércrearel area como producto de “lado

por lado”. Estas tres categorias, hicieron posible obsergarodas participantes a la hora de
enfrentarse con una tarea se valen de gestosygslalociones kinestésicas y otros Medios
Semidticos de Objetivacion cargados de significaciditural, para poder “hacer consciente” que

debe realizar y llevarlo a cabo.

El trabajo de investigacion realizado desde unarécualitativo bajo la metodologia de
estudio de casos, permitié observar, caracterizsutgnder la relacion que se establecio entre los
Medios Semidticos y los procesos de objetivacidrjetivacion de algunas nociones basicas de
la Magnitud Area, pues es un enfoque que centsesicion en lo social e institucional de la
persona, lo que admite visualizar las accionssyeégbalizaciones, decisiones y producciones de

las participantes del caso.

De otro lado, durante las observaciones realizadas aula de clase, pudimos evidenciar
que el tratamiento didactico que se le da a lasnihates es de orden aritmético olvidando los
procesos de medida, pues los docentes se centtars@ncion de problemas numéricos con
situaciones de medida relegando los procesos deigredes por esta situacion, que los
procesos de calculo cobran mayor importancia ensafianza, lo que implica perder la

oportunidad de que los estudiantes aprendan aautitiejor los instrumentos de medida y asi
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milimetradas) para pequefias cantidades de supeyfadireconocimiento de las unidades de
medida, dejando de lado el caracter aproximada degnitud y con ello la ensefianza de las
magnitudes (especificamente el area), es de@nfasis que se hace en las escuelas es en la
aritmetizacion pero sin medicion, lo que conllevagensar la ensefianza de las magnitudes, de
ahi que el reconocimiento de las unidades de mgdelaproximacion a ellas, a través de los
Medios Semidticos de Objetivacion, desencadenaat estudiante unas acciones kinestésicas,

decisiones y verbalizaciones que dan cuenta dekpoode objetivacidn-subjetivacion que esta

realizando el estudiante en la medicion.

Es importante resaltar que la objetivacion-subgetion de las magnitudes inician con la
percepcion del atributo susceptible de ser cuaatih, de alli el sentido de realizar teselados,
recubrimientos y llenado de superficies con loadiantes en la comprension de la Magnitud
Area pues, es a través de tareas que involucrbasigituaciones, que el estudiante “hace
consciente” el atributo que esta alli y que esawaidad o un atributo propio de los objetos que
son extensos, lo que quiere decir que los objatesgn extensos tienen una cualidad que se
llama superficie y que esa superficie puede serapbecurva, y dependiendo de esa
caracteristica, se dan procesos de cuantificaegdecir, cuanto de superficie tiene, lo que
termina siendo el &rea. Es necesario aclarar, sfegeoceso se hace complejo para los
estudiantes, por lo que se deben tomar decisiareep&rmitan que esa nocion sobre el area se
vaya construyendo sin tenerse que hacer explégtahi que surja el concepto de cantidad de
medida, es decir, qué tanta superficie hay en@lgose encierra, que a su vez es palpable,

perceptible a través del contacto fisico con ellgse el estudiante mentalmente lo esta
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regularidad, lo que le permite comunicarse corotass y realizar ciertos gestos que
ejemplifican su nocion del area.

Asi mismo, notamos que es importante buscar mediaddiguras en carton paja,
pentominds, tangram, mallas milimetradas, entr@satredios cargados de significacion cultural,
ya que los objetos mateméaticos no son asequibiestainente, de alli que los Lineamiento
Curriculares para el area de Matematicas resalteraginteresante - en el tratamiento de las
magnitudes - sea poner la mateméatica en confexé&s, cosas que son tan abstractas necesitan

ser mediadas por algo para verle sentido con laatidiana y esto es, lo que en ultima

instancia, permiten hacer los procesos de medicion.

Por otra parte, se evidencio que en muchas ocasianes que el estudiante responda
mal a las preguntas que se le hacen, sino quenteafde preguntar, como lo hacen las Pruebas
Saber con su lenguaje y preguntas elaboradas,ggapie se rompan puentes establecidos entre
el lenguaje social (estudiante) y el lenguaje t@mrpor lo que los estudiantes tienden
a confundir aquello que se les pregunta con lopgseen en su cotidianidad, de alli que
respondan por ejemplo sobre el concepto de area lBomateria de ciencias sociales, lengua
castellana, que en ultima instancia lo que refisjal desconocimiento de los objetos

matematicos como portadores de una historia carggihistorica y culturalmente.

Como lineas abiertas para futuras investigaci@gepropone continuar con los procesos
que no se pudieron desarrollar (mencionados antegitte), tales como kitmetizaciony

estimaciérdel area, que segun Olmo (2007) hacen parte daitiranto didactico y
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plana, en su etapa inicial, a través del pavimentade involucren recuentos y aditividad de las
unidades de medida, ayuda al desarrollo de es@atewltiplicativas para llegar paulatinamente
al trabajo con formulas. Asi mismo, el proceso ster@cion, entendiendestimarcomo “el
proceso de obtener una medida o medir sin la agedastrumentos, es decir, realizar juicios

subjetivos sobre la medida de los objetos” (OIn@®) 72 p. 88), permite obtener el resultado de

una medicion “a 0jo” de un atributo medible de bjeto.
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10.1 Anexo 1: Tarea de indagacion

INSTITUCION EDUCATIVA JESUS MARIA EL ROSAL
“Con la ciencia y los valores: excelencia
en el ser, saber y hacer”

PENSAMIENTO METRICO Y SISTEMAS DE MEDIDAS UNIVERSIDAD
DE ANTIOQUIA

1803

Nombre: Grado:

1. Escribe en tus palabras ;Qué es para ti el area?

2. Encierra con un circulo las figuras se les puede medir el area

@Al
K o
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3. ¢Qué significa para ti Cm ?

4. ;Las figuras que se muestran a continuacidn tienen diferente area? o ;Tienen igual area?

Figura 1 Figura 2 Figura 3 Figura 4
Explica:

5.;Cudl es el area de cada una de las figuras sombreadas?

Figura 1 Figura 2

Area de la figura 1

Figura 3 Area de la figura 2

Figura 4

Area de la figura 3

Area de la figura 4

Figura 5

Area de la figura 5
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INSTITUCION EDUCATIVA JESUS MARIA EL ROSAL s
“Con la ciencia y los valores: excelencia en el ser, YT
saber y hacer”
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DE ANTIOQUIA

Competencia: “Diferencio y ordeno en objetos y eventos, propiedades o atributos que se
pueden medir (longitudes, distancias, areas de superficies, volimenes, entre otros)” MEN,
Estandares de competencias basicas en matematicas (2006)

Tarea 1

1. Titulo: jRecubriendo areas geométricas!

2. Indicador de desempeiio: Recubrir superficies ' A A

empleando figuras geométricas regulares. ‘

3. Materiales: un cuadrado, un triangulo equilatero y
un hexagono, todas estas figuras de 10 cm de lado y
tizas.

4. Conceptos: Recubrimiento, nocion de area.

5. Procesos: Razonamiento, resolucion de problemas, comunicacion.

6. Pasos para realizar la tarea:

Paso 1: Se les pide a las estudiantes organizarse en grupos de tres y luego nos dirigimos a la
cancha.

Paso 2: Por cada grupo se entrega una tiza, un tridngulo equilatero, un cuadrado y un
hexagono. Todas estas figuras construidas con 10cm de lado.

Paso 3: En cada grupo se le asigna la tarea de encerrar una superficie que tenga de area:
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Facultad de Bdueacién a) 5 hexagonos.
b) 2 hexagonos y 3 tridngulos.
¢) 3 hexagonos, 2 cuadrados y 2 triangulos.
d) 6 cuadrados.
e) 4 cuadrados y 3 triangulos equilateros.
f) 3 tridngulos equilateros.

Nota: Area: Es la cantidad de superficie encerrada o delimitada por una linea curva o
poligonal cerrada.

® ;Cual es el area de la figura?
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10.3 Anexo 3: Tarea 2 recubriendo areas con pentonds

INSTITUCION EDUCATIVA JESUS MARIA EL ROSAL
“Con la ciencia y los valores: excelencia en el ser,
saber y hacer”

PENSAMIENTO METRICO Y SISTEMAS DE MEDIDAS

LR b
UNIVERSIDAD
DE ANTIOQUIA

1302

“Los procesos de medicion comienzan desde las primeras acciones con sus éxitos y fracasos
codificados como mas o menos, mucho o poco, grande o pequeiio, en clasificaciones siempre
relacionadas en alguna forma con imagenes espaciales, esto es con modelos geométricos, atin
en el caso del tiempo”. (MEN. 1998, p. 60).

De esta manera, el trabajo con el pensamiento espacial y los sistemas geométricos, acercan

a los estudiantes al problema de la medicidn, de una manera en que la asignaciéon numérica

se ve alejada en el proceso de medir y se da mayor importancia a las comparaciones y
estimaciones entre figuras, es decir, la aritmetizaciéon del area no es vista como un punto de
partida y sino como un punto de llegada.

Competencia: “Diferencio y ordeno en objetos y eventos, propiedades o atributos que se
pueden medir (longitudes, distancias, areas de superficies, volimenes, entre otros)” MEN,
Estandares de competencias basicas en matematicas (2006)
Percepcion: Recubrimientos y teselados.

Tarea 2

1. Titulo: Recubriendo areas con pentominos.

2,

Indicador de desempefio: Identificar mediante verbalizaciones,

recubrimientos situaciones en las cuales se pueda medir el area.

3. Materiales: Guia de trabajo, colores y pentominds.

4. Conceptos: Recubrimiento, nocion de area.

5. Pasos para realizar la tarea:
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Paso 1. Nombre tres objetos que tengan | Paso 2. Nombre tres objetos que tengan
superficies curvas: superficies planas:

Paso 3: Si esta figura tiene area de una unidad cuadrada: -

;Cuantas unidades cuadradas tiene cada figura?

Figura 1 Figura 2 Figura 3 Figura 4

= T 9

;Cuantas unidades cuadradas tiene la figura 1?

;Cuantas unidades cuadradas tiene la figura 2?

;Cuantas unidades cuadradas tiene la figura 3?

;Cuantas unidades cuadradas tiene la figura 4?

Paso 4: Si esta figura tiene de area una unidad cuadrada .

a) Pinte dos superficies que tengan 6 unidades cuadradas.

b) Pinte una superficie que tenga 12 unidades cuadradas.
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Paso 5: Utilizando los pentaminds construir las siguientes figuras. Y pintalas en la malla.

a) Un cuadrado de 25 unidades cuadradas

b) Dos rectangulos de 15 unidades cuadradas
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¢) Un rectangulo de 30 unidades cuadradas

d) Un rectangulo de 20 unidades cuadradas
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INSTITUCION EDUCATIVA JESUS MARIA EL ROSAL
“Con la ciencia y los valores: excelencia
en el ser, saber y hacer”
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1803

Tarea 3

1. Titulo: Comparando areas con el Tangram

2. Indicador de desempeifio: Reconocer que algunas figuras
pueden estar formadas geométricamente por otras. Ademas, que
la forma no es un factor que interfiere en el area de una figura.

3. Materiales: Un octavo de cartulina plana, lapiz, troquel del
tangram.

4. Conceptos: Nocién de area, composicion y descomposicion de
figuras.

5. Pasos para realizar la tarea:
Paso 1: Se troquela la plantilla del Tangram.

Paso 2: Observa y responde:

a. ;Qué figuras conforman el Tangram?

b. Construir con el Tangram las siguientes figuras:
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Trapecio rectangulo Paralelogramo

B AW

c. ;Qué figuras geométricas se pueden construir con el Tangram?

d. ;Las figuras que se construyeron tienen igual area? o ;Las figuras que construimos tienen
diferente area? Explica tu respuesta.
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INSTITUCION EDUCATIVA JESUS MARIA EL ROSAL
“Con la ciencia y los valores: excelencia
en el ser, saber y hacer”
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Tarea 4
1. Titulo: Midiendo con mallas milimetradas

2. Indicador de desempefio: Medir figuras geométricas utilizando dos estructuras, la
primera aditiva, se suma la cantidad de cuadrados que conforman las figuras, y el segundo
multiplicativo, se hace el producto de las medidas de los lados de las figuras.

3. Materiales: Figuras en cartén paja como rectangulo, tridngulo rectdngulo y cuadrado;
todas de 10cm de lado y malla milimetrada

4. Conceptos: El area como adicién de unidades de medida, el area como el producto de
medidas

5. Pasos para realizar la tarea:

Paso 1: Se le entrega a cada estudiante una figura de cartén paja y una malla milimetrada,
en acetato.

Paso 2: Se le da alos estudiante un tiempo para manipular el material de manera libre.
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(Para qué crees que sirve la malla milimetrada?

;.Como se mide con ella?

Paso 4: Comparemos

Suma de los cuadrados que
conforman la figura

Multiplicacion de la medida
de los lados de la figura

Area del rectangulo

Area del cuadrado

Area del triangulo
rectangulo

Paso 5: Formalizacion de los conceptos

Areadeun cuadrado:b X h 6 [ X1

Areadeunrectangulo:b X h 6 [Xa

bxh

Area de un triangulo:
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10.6 Anexo 6: Consentimientos informados

UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA
FACULTAD DE EDUCACION
LICENCIATURA BASICA CON ENFASIS EN MATEMATICAS

[ g ey LY = Py 2
UNEVERSIEAD = 4
B it il LUNSSILTEHVG o

El sigulente documento tiene como objetive informar las actividades que se realizaran en ia
Institucién Educativa Jesis Maria - El Rosal y obtener su consentimiente para que su hija
participe 0 no en las actividades del trabajo de investigacién “Los medios culturales semioticos
en la objetivacién de la unidad area” que se realizara en la presente institucién,

Como investigadoras tenemos la propuesta de realizar actividades en ol area de matemsticas,
con algunas estudiantes de los grados cuartos, en un horario convenido con el docente de
matematiicas, utilizando tnicamente un dia a la semana en un periodo que comprende como
inicio el mes de Agosto y de término al mes de Noviembre.

Debido a que parte de las actividades académicas de formacion de los estudiantes de la
Licenciatura basica con énfasis en matematicas de la Universidad de Antioquia, consisie en
realizar practicas profesionales en instiiuciones educativas.

El objetivo de dichas actividades es analizar procesos de aprendizaje en el area de las
matematicas y en relacion especificamente con la comprension de las magnitudes y sus
medidas.

No habra ningln beneficio y costo monetario a cambio de Ja participacion de su hija en estas
actividades, porque el dnico fin del trabajo de investigacién es el mejoramiento de procesos de
ensefianza y aprendizaje de las matematicas, recalcando que es de orden académico.

El trabajo de investigacion no presenta riesgo alguno, ni efectos secundarios o negafivos para
la estudiante, es importante aclarar que parte de este trabajo consta en la recoleccion de datos,
evidencias y resultados, por lo que se fomaran folografias, videos y grabaciones bajo una
estricta actitud profesional para los datos de las estudiantes participantes, pues el {rabajo es
s6lo para fines educativos y de investigacion.

En caso de gque auforice su participacion podremos resolver dudas durante el proceso de
formacién. En caso de que no autorice la participacion de la menor tiene la opcién de retirarse
de manera libre y voluntaria en cualguier momento.

Luego de haber conocide y comprendido en su totalidad la informacién sobre dicho trabajo de

investigacion, asi como los beneficios directos e indirectos de su colaboracién en el estudio, v
entendiendo de que: '
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Ne habra ninguna consecuencia desfavorable para ambos en caso de no aceptar la

invitacién.

s Puedo retirarla del proyecto si lo considero conveniente a sus interese, aun cuando el
investigador responsable no o solicite.

e No haremos ningin gasto, ni recibiremos remuneracion alguna por la colaboracion en el
irabajo de investigacion.

e Se guardara estricta confidencialidad sobre los datos obtenidos producto de la

colaboracion.

Declaro que he leido y comprendido la informacion, y finalmente doy mi consentimiento para
que mi hija participe en dicho trabajo:

Doy consentimiento Si 0 No () -

Nombre y firma del padre o acudiente: Jss514) ,,.l,'mma Callzeo  floyes
Nombre de la estudiante: 44qqa maLTINeZ G alls oo

Grado: _4 ‘3
Aesswn Lordws Callsto € SUIQ ﬁgf ines k’)i}i! 89
Firma del padre o acudiente Firma de la estudiante

Tel_216463364 1.4

Doy consentimiento Si ) No ()

Nombre y firma del padre o acudienta: Nﬁ_g;:ggzé (a E: IS { )z :&ﬁ

Nombre de la estudlante

Grado: _&f — _

Firma del padre o acudiente Firma de la estudiante
Tel: 432 0200
Doy consentimiento Si(¥) CNo ()
Nombre y firma del padre o acudiente: ___PATS  CACTACHD
Nombre de la estudiante: LU 1MARIY  ZaRPier  cartcHo
Grado: _ A~ OV

PacLA cartoc i Losa mana Zagety
Firma del padre ¢ acudiente Firma de la estudiante
Tel: POVUZRTAL,
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