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Resumen

La investigacion se realizé en el marco de la Practica Pedagdgica de la Licenciatura en
Educacion Basica con Enfasis en Matematicas. El analisis se centré en como posibilitar formas
de Razonamiento a través de la interpretacion de informacion Estadistica en estudiantes de 5°
grado de la Institucion Educativa La Asuncion, el marco tedrico se fundamento en cuatro
conceptualizaciones: el Enfoque Ontosemidtico del conocimiento y la Instruccion Matemaética -
EOS- (Godino, Batanero y Font, 2009; Godino y Batanero, 1994), la Alfabetizacion Estadistica
(Wallman, 1993; Tauber 2010), la Cultura Estadistica (Zapata, 2011; Batanero, 2002) y el

Razonamiento Estadistico (Tauber, 2010; Zapata 2011).

La investigacion se desarroll6 bajo la modalidad de semillero, a través del enfoque cualitativo,
orientada por la metodologia de Investigacion Accion Educativa (Restrepo, 2006), en la cual se
busca posibilitar formas de Razonamiento a traves de la interpretacion de informacién
Estadistica. Como categorias de analisis de las tareas fueron empleados tres de los objetos
primarios que emergen de la practica matematica planteados en el EOS: los elementos

linguisticos, los argumentos y los procedimientos.

En las diferentes sesiones del semillero, se brindo a los estudiantes diferentes formas de
organizar, analizar y representar informacion Estadistica, dichas experiencias posibilitaron el
desarrollo de habilidades para extraer conclusiones e inferencias acerca de los datos, ademas se
ofrecieron tareas al estudiante con pautas no especificadas para que ellos eligieran la manera para
recolectar, organizar, tabular y representar informacion estadistica y asi posibilitar el

Razonamiento Estadistico -RE—.

Palabras clave: Estadistica, Razonamiento Estadistico, Alfabetizacién Estadistica, Cultura

Estadistica, Enfoque Ontosemiotico.
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Abstract

The research focused on pedagogical practice for the Degree in the Basic Education with

emphasis in Mathematics.

Particular emphasis has been placed on how to anable forms of reasoning through the
interpretation on 5" grade students from the Educational Institution La Asuncion, the theorical
framework is based on four conceptualizations: the Approach Ontosemiotic of knowledge and
math Instruction —EOS-(Godino, Batanero y Font, 2009; Godino y Batanero, 1994), Literacy
Statistic (Wallman, 1993; Tauber, 2010), Statistic Culture (Zapata, 2011; Batanero, 2002) y

Statistic Reasoning (Tauber, 2010; Zapata 2011).

The reasearch was developed into seedbeb mode, through qualitative approach, based on
Accion-Educativa Investigation methodology (Restrepo, 2006), in which we seek to enable forms
of reasoning through interpretation of statistical information. As category of analysis of the tasks
were used three from the primary objects that emerge from the practice math employed on EOS:

the linguistic elements, the arguments and procedures.

In the different sessions of the seedbed, we gave to the student different points of view to
organize, analyze and represent statistical information, that experience made possible the
development of skills to draw conclusions and inferences about the data, also we offered some
tasks to the students with unspecified patterns so they choose the way how collect, organize, tab

and represent statistical information and that way made possible the RE.

Keywords: Statistic, Statistical Reasoning, Statistical Literacy, Statistical Culture,

Ontosemiotic Approach.
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Capitulo I: Generalidades
Descripcion del contexto

El presente trabajo de investigacion se realiz6 en la Institucion Educativa La Asuncion®
I.E.L.A en el marco de la Practica Pedagdgica de la Licenciatura en Educacion Basica con
Enfasis en Matematicas. La institucion esta ubicada en el municipio de Medellin (Colombia) en
el barrio Santa Cruz, comuna 2. La zona presenta multiples problematicas sociales, por la
descomposicion familiar, venta y consumo de sustancias alucinégenas, presencia de grupos
armados, entre otros. La actividad econdmica de la mayoria de los padres de familia es el trabajo
informal, trabajadores independientes, vendedores ambulantes o empleadas de servicio

doméstico, entre otros.

La Institucion adscrita a la Secretaria de Educacion de Medellin, después de estar adjunta 10
afios a la Institucion Educativa Ciro Mendia, en el afio 2013 se disocia de ella para constituirse
oficialmente en la Institucion La Asuncion, quien ofrece los niveles de educacion preescolar y
basica primaria en la jornada de la tarde y en la jornada de la mafiana basica secundaria y media
académica?. Es de naturaleza oficial, femenino en bachillerato y mixto en preescolar y basica

primaria.

La Misidn de la institucion se centra en la formacion integral de los estudiantes, lideres del
proyecto de vida, a través de la practica de valores, el respeto por la diversidad y la inclusion, el

acceso al conocimiento y la tecnologia para enfrentar los retos de la sociedad. En la Vision, se

L El anexo 1 corresponde a la autorizacion de la rectora para utilizar el nombre de la Institucion en el presente
informe.

2 El sistema educativo colombiano se conforma por: educacion inicial, educacion preescolar, educacion basica (en
primaria cinco grados y secundaria cuatro grados), la educacion media (dos grados y culmina con el titulo de
bachiller académico o bachiller técnico) y la educacién superior.
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propone para el 2020 ser lider en calidad y prestigio en el sector, por la inclusién, la formacion
integral y el alto nivel académico, a través de una educacion pertinente y adecuada a las
necesidades del contexto. Uno de los valores que la caracterizan es la solidaridad, por la
influencia de la comunidad religiosa Misioneras de Jests y Maria®. El Proyecto Educativo se
fundamenta en el modelo pedagdgico cognitivo, el cual estaba en reconstruccion por la poca
trayectoria como institucién independiente, y busca el desarrollo pleno del estudiante, tanto
individual como colectivo, para la formacion y transformacion de la sociedad, orientados desde
una pedagogia del amor y un aprendizaje armonioso que permita fortalecer la practica de valores

y el desempefio académico.

En el Sistema Institucional de Evaluacidn, se consideran como caracteristicas de la evaluacion,
que es integral, continua, flexible y formativa; el interés, capacidades, ritmos de aprendizaje,

destrezas, dificultades y posibilidades de los estudiantes en el proceso de formacion.

La institucion cuenta con una infraestructura y recursos favorables para el desarrollo
académico de las diferentes areas. Todas las aulas de clase tienen computadoras de escritorio con
acceso a internet y un televisor o video beam; ademas se cuenta con una sala de sistemas con
computadores portétiles, biblioteca, laboratorios, auditorio y algunos materiales didacticos para la

clase de matematicas (tangram, regletas, bloques ldgicos, geoplano, domino, entre otros).

La malla curricular de matematicas esta estructurada de primero a undécimo en tres periodos
académicos, con una intensidad horaria de 4 horas por semana. Las teméticas se dividen en tres
componentes (aritmética, geometria, estadistica); plantea los objetivos generales por grado, una

pregunta problematizadora por periodo, se toman en cuenta los procesos generales: la

3 Tomado del PEI de la Institucion, reestructurado en 2016
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formulacién y resolucion de problemas, modelacion de procesos y fendmenos de la realidad,
comunicacion y razonamiento, formulacion, comparacion y ejercitacion de procedimientos y
algoritmos- y los cinco pensamientos propuestos por el Ministerio de Educacion Nacional —
MEN- en los Lineamientos curriculares de Matematicas (MEN 1998) vy los Estandares Basicos

de Competencias en Matematicas (MEN 2006).

El 4rea de matematicas busca el desarrollo de la creatividad de los estudiantes, para que
puedan relacionarse con el entorno, adquirir capacidad critica y comunicar de manera eficiente el
lenguaje matematico; de este modo, desarrollar en los estudiantes conocimientos necesarios para
resolver e interpretar situaciones de la ciencia, la tecnologia y la cotidianidad, haciendo uso de

operaciones simples de calculo y procedimientos l6gicos elementales.

Esta investigacion se inici6 en el 2016-2 en el grado 4° y continu6 en el 2017 con grado 5°y
centro la atencion en el Pensamiento Aleatorio y Sistemas de Datos. Respecto a este pensamiento
las tematicas propuestas para el grado 4° en la malla curricular eran: Organizacién de datos en
tablas de frecuencia, enumeracion de bienes y servicios de canasta familiar, representacion y
andlisis de datos en tablas, graficos y en el plano cartesiano; para el grado 5° las tematicas eran:
interpretacion de datos a partir de porcentajes, diagramas de barras, pictogramas y graficos de
lineas en el plano cartesiano y probabilidad.

Con relacion a los resultados del grado 3° en las Pruebas Saber de Matematicas* se observ
que el puntaje promedio de la Institucion en el 2015 —estudiantes que en el 2016 cursaban el

grado cuarto- fue inferior al puntaje promedio del 2014 —estudiantes que en el 2016 cursaban el

4 Pruebas estandarizadas realizadas anualmente por el Ministerio de Educacion Nacional, a los grados 3°, 5°, 9° y
11°
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grado quinto-, como se puede ver en la figura 1 el porcentaje de estudiantes en el nivel

insuficiente es més alto en el 2015 que en el 2014.

2. Comparacion de porcentajes segun niveles de desempefio por afno en matematicas, tercer
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Figura 1. Comparacion de porcentajes, Pruebas saber 3° del 2014 y 2015°

El grado 4°, conformado por 40 estudiantes, 33 nifias y 7 nifios, con edades que oscilaban
entre los 9 y 10 afios, generalmente eran activos, alegres y expresaban facilmente sus ideas,
inquietudes y dificultades sobre el tema en desarrollo, ellos se caracterizaban por el trabajo
cooperativo. Las clases se desarrollaban con tranquilidad, existia un ambiente agradable y el

docente siempre estaba dispuesto para atender a los estudiantes.

Planteamiento del problema

La ensefianza de la estadistica, aunque esté incluida en el curriculo de matematicas es poco
trabajada en las aulas de clase, esto se debe a varios factores, entre ellos “En Colombia la
ensefianza de la estadistica es asumida por los profesores de matematicas quienes en la mayoria
de los casos no tienen una formacion especifica en la ensefianza de la estadistica” (Grupo de
Educacion en Ciencias Experimentales y matematicas -GECEM- 2009, p. 2). Los docentes con
debilidades en el pensamiento estocastico prefieren omitir su ensefianza y quienes asumen el reto

de incluirla en las clases dan en ocasiones una orientacion alejada de lo que debe ser la

5> Tomado de http://www.icfesinteractivo.gov.co/ReportesSaber359/historico/reporteHistoricoComparativo.jspx
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ensefianza de la estadistica, esto se evidencio en una investigacion realizada por GECEM (2009);
ademas revelo6 que en la clase de estadistica se estimula mas el aprendizaje de hechos y
procedimientos, que el aprendizaje conceptual y el Razonamiento Estadistico; el grupo de
investigacion plantea que dicha estimulacion es contrario a las propuestas curriculares nacionales.
Por otro lado, la manera en que se ensefia estadistica puede ser la causa de las dificultades que
presentan muchos estudiantes. “[...] finalizan los cursos de estadistica sin comprender
correctamente o ser capaces de aplicar los conceptos y procedimientos estadisticos [...]”
(Batanero, Diaz, Contreras y Roa, 2013, p.1).

La ensefianza de la estadistica va encaminada a desarrollar en los estudiantes las competencias
en el Razonamiento Estadistico, entendido como:

...lamanera en la cual las personas razonan con ideas estadisticas y el sentido que le dan
a la informacion estadistica, lo cual implica hacer interpretaciones basadas en conjuntos
de datos y sus representaciones; incluso el razonamiento estadistico puede implicar
conectar un concepto con otro y combinar ideas sobre datos y azar; en suma, razonar
estadisticamente significa entender y explicar los procesos estadisticos e interpretar
completamente los resultados estadisticos Garfield (Como se cit6 en Inzusa y Jiménez,
2013).

Por otro lado, cuando en la ensefianza de la estadistica predominan los procedimientos y la

busqueda de una respuesta, se genera una ensefianza rutinaria, centrada en las formulas y
definiciones, “Es decir se transmite una estadistica sin sentido, no teniendo en cuenta la
naturaleza de la estadistica [...]” (Batanero, 2013, p. 55) por lo tanto, se genera una estadistica
alejada de la realidad, del contexto y de los intereses de los estudiantes; al respecto los

Lineamientos Curriculares de Matemaéticas (MEN, 1998) plantean:

Los docentes, ademas de considerar situaciones de aplicacion reales para introducir los

conceptos aleatorios, deben preparar y utilizar situaciones de ensefianza abiertas,
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orientadas hacia proyectos y experiencias en el marco aleatorio y estadistico,
susceptibles de cambios y de resultados inesperados e imprevisibles. Los proyectos y
experiencias estadisticos que resultan interesantes y motivadores para los estudiantes
generalmente consideran temas externos a las matematicas lo cual favorece procesos
interdisciplinarios de gran riqueza (p. 49).
Otra dificultad que surge frente a la ensefianza de la estadistica, es la orientacion que se le da a
la misma, debido a que la asignatura esta incluida en el curriculo de matematicas el MEN (1998)

plantea:

La ensefianza de las matematicas convencionales ha enfatizado la busqueda de la

respuesta correcta Unica y los métodos deductivos. La introduccién de la estadistica y la

probabilidad en el curriculo de matematicas crea la necesidad de un mayor uso del

pensamiento inductivo al permitir, sobre un conjunto de datos, proponer diferentes

inferencias, las cuales a su vez van a tener diferentes posibilidades de ser ciertas (p. 47).

Por otro lado, en los resultados institucionales de las Pruebas Saber de los estudiantes de grado

3°de 2015- 4° grado en el 2016-, mostraban un bajo desempefio en cuanto a la competencia de
razonamiento y el componente aleatorio, esto permiti6 identificar en los estudiantes dificultades
en la lectura e interpretacion de datos en contexto; el analisis de diversas formas de

representacion de informacion numérica y la formulacion de inferencias y argumentos usando

medidas de tendencia central y de dispersion.
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Figura 2. Pruebas saber 3° del 2015, pensamientos®

Las debilidades en este componente también estaban en los resultados de las Pruebas Saber de
los otros grados (5° y 9°), por lo cual este componente se constituyo en una debilidad
institucional.

Ademas, en la revision de la malla curricular de matematicas, se evidencid que los contenidos
del pensamiento aleatorio eran escasos en comparacion con otros pensamientos y que
predominaba el numérico. Al respecto Batanero (2002) considera que “...el hecho de que la
estadistica se incluya de una forma oficial en el curriculo no significa que necesariamente se
ensefie” (p.6), como muchos profesores no se sienten comodos con la materia, por lo cual, la
ensefianza de la estadistica se deja para el final del afio 0 a veces la omiten Batanero (2002).

En la institucion educativa los temas considerados sobre la estadistica hacian referencia
principalmente a la realizacion de tablas de frecuencia y la representacion de datos; la

probabilidad se plantea en la malla de grado 5°en el ultimo periodo.

6 Tomado de: http://www.icfesinteractivo.gov.co/ReportesSaber359/consultaReporteEstablecimiento.jspx
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En las observaciones de clase se identificaron dificultades en los estudiantes al interpretar la
informacidn presentada en una grafica de puntos, porgque ubicaban los datos, es decir, realizan la
gréfica, pero tenian inconvenientes para extraer e interpretar la informacién de la misma.

Por otro lado, como parte de la primera fase de la Préactica Pedagogica se aplicé una_tarea
diagnostica, con el proposito de identificar las debilidades y fortalezas que lo que los estudiantes
tenian en la interpretacion de informacion estadistica, ademas dicha temética no esta incluida
para el grado 4°en la malla curricular como se propone en los Estandares Basicos de
competencias Matematicas; la tarea consistia observar y leer un informe realizado por el
Departamento de Administracion Nacional de la Estadistica -DANE- y presentado en una
grafica de barras en el 2012, que mostraban los casos de no vinculacion de capital humano en el

campo laboral y posteriormente responder unas preguntas.

Causas de no vinculacidn
Total nacional

2012
INDUSTRA COMERCID SERVICIONS
Nohuba pasaties on #1005 I : [ E I = o
de rendia 33.6% 39,0% 33.0%
Falta de presupuesto _ 14.1% - 12.9% - 10, 8%
Politicas de contratacion
11,1% , 13.B%
iferentes . I 135 I
Mo = ajusta ol perfil téoioo
- & 11.%%
Shaalperfitéoics . o . o —
Mo aceptaron el pusstc ] 2ew J Lo% B zsx
Problemas de comportamisnts / i
x 5 % 1,8%
conducta en el lugar de trabajo Rl I 1% l
00% 0, 0% A0, 7 0,09 A0, 7% G0, TS Pl 41, Mt

[lustracion 1. Tarea diagndstica "Interpretacion de informacion”

Al indagar por ¢Queé porcentaje de los encuestados no fueron contratados por falta de presupuesto

en cada campo (industrial, comercial y servicios)? Algunas de las respuestas fueron:
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3. ;Oué porcentaje de los encuestados no fueron contratados por falta de E\m“PUCS'O en cada campo
(mdustrial, comercial Yy scr\’lCIOS)r’[Y‘ X pd'nm 9\ v e ’)?UO = 2 6/ 1 C‘/" l‘w"

lustracién 2. Respuesta de un estudiante en tarea diagndstica

3. ;Qué porcentaje de los encuestados no fueron contratados pﬁ"falta de rcsupueslo en cada campo
( industrial, comercial y servicios)?D_{UON  CO a0y 33 ?

lustracién 3. Respuesta de un estudiante en tarea diagndstica

Al preguntar si se quitara la parte del comercio y los servicios, ;se podrian leer los datos

correctamente? Si__ No __y ¢por qué?, los estudiantes dan respuestas como:

4. Si se quitara
n | 232 :
N q % Ditnc dcl comercio Y servicios, ¢ Se podrian leer los datos correctamente? Si
0 Y ¥ ¢por qué? LGS . 4 i T e —

o O — 1 . P — —_

" Y X 5 )

llustracion 4. Respuesta de un estudiante en tarea diagnostica

- 55 ) !
T ER e o R i i
N e mEAN = R e o
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o s Rba\ o S o e )
llustracion 5. Respuesta de un estudiante en tarea diagndstica
De acuerdo a las respuestas dadas, se pudo inferir que los estudiantes presentaban dificultades
para interpretar informacidn contenida en gréficas de barras y no recurren a la informacién
suministrada en la gréafica para sustentar las respuestas a las preguntas hechas.
Las ideas anteriormente presentadas, permitieron formular la pregunta de investigacion:
¢Como posibilitar la interpretacion de informacion Estadistica en estudiantes de grado 5° de la

Institucion Educativa La Asuncién?
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Objetivo general

Posibilitar formas de razonamiento a través de la interpretacion de informacion Estadistica en
estudiantes de grado 5° de la Institucién Educativa La Asuncion.

Objetivo Especifico

Identificar los elementos linguisticos, procedimientos y argumentos en la interpretacion de

informacion Estadistica

Justificacion

Delimitar la Estadistica en un solo conjunto de conocimiento ocasiona que se dejen de lado
atributos que la integran y facilitan la comprensién del término. La Estadistica es ciencia,
tecnologia y arte, por el estudio de conjuntos de datos, las técnicas que se manejan para hacerlo y
las distintas conclusiones que se pueden extraer de ellos debido a la técnica elegida méas adecuada

(Cabria, 1994).

La importancia de la Estadistica reside en una de las particularidades, la interdisciplinariedad,
porqgue se utiliza en diversas ciencias y contextos; ademas la capacidad de manejar informacion
estadistica le es util al sujeto tanto en la vida cotidiana como en cualquier ciencia, por lo cual, es
ensefiada en la escuela y posteriormente en la mayoria de carreras universitarias en las que se
necesita el manejo de informacion. Los estudiantes son educados por diferentes contextos, en los
que son saturados de informacién, al respecto Azcéarate y Cardefioso (2011) dicen:

Nuestros alumnos, no sélo aprenden en el contexto escolar, su interaccion con el medio

es una parte vital de su desarrollo. En él encuentran informacion estadistica, en las

interacciones sociales, la prensa, los medios de comunicacion, Internet etc. En este

10
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contexto, la habilidad de analizar, interpretar y comunicar informacion desde los datos

disponibles, son instrumentos necesarios para la vida diaria de todo ciudadano (p. 3).
Debido a lo mencionado por los autores, se infiere que para relacionarse mejor con la
informacion proporcionada por los medios de comunicacion, la ensefianza de la Estadistica en las
escuelas es importante porque permite el vital desarrollo de los sujetos, al provee a los

ciudadanos los instrumentos necesarios para aprovecharla la informacion dada.

Por un mismo lado, Batanero (2002) considera que la Estadistica, como componente cultural
“Es util para la vida posterior, ya que en muchas profesiones se precisan unos conocimientos
basicos del tema, su estudio ayuda al desarrollo personal, fomentando un razonamiento critico,
basado en la valoracion de la evidencia objetiva” (p. 2); es decir, la Estadistica se convierte en
una herramienta para manejar y entender la informacion presente no solo en un ambito
profesional, sino personal. Un uso adecuado de la Estadistica ha tomado tal relevancia que la
autora complementa la idea al mencionar que “La importancia que actualmente recibe la
ensefianza de la estadistica se debe a la necesidad, reclamada por la UNESCO y otras
instituciones de proporcionar una cultura estadistica que permita al ciudadano participar en la

sociedad de la informacion” (Batanero, 2013, p. 8).

La Estadistica hace parte de la cultura e incentiva el pensamiento critico de las personas, porque
ellos pueden manejar la informacion que los medios de comunicacion le proporcionan, en
conclusion “El fundamento del razonamiento estadistico es producir una mejor comprension dentro

de un contexto particular” (Zapata, 2011, p. 238).

Por tal razon, es importante brindar a los estudiantes en sus primeros afios de escolaridad los
instrumentos necesarios para manejar e interpretar la informacién Estadistica para mejorar las

interacciones del estudiante con el medio. Al respecto (Zapata, 2011) considera:

11
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La ensefianza de la estadistica desde los primeros afios de escolaridad brinda la
posibilidad de explorar y acercar al estudiante a los conceptos e ideas estadisticas que se
van afianzando con la practica en los afios posteriores, la estadistica se va convirtiendo
en algo cultural y por eso su ensefianza crea puentes para comprender mejor lo que pasa
en la sociedad, lo que se presenta en la prensa, la estadistica ayuda a interpretar los
resultados presentados en los diferentes medios sobre investigaciones de interés para las

personas (p. 237).

Por ejemplo, el 2 de octubre de 2016 los colombianos votaron —El dia del plebiscito
Nacional’— si estaban conformes o no con el “Acuerdo final para la terminacion del conflicto y
la construccion de una paz estable y duradera” , las encuestas realizadas mostraban como ganador
el “Si”, pero ocurrid lo contrario; la estadistica hace parte de la cultura ciudadana y le permite al
individuo tener criterios para justificar el porqué de unos resultados. “La sociedad actual esta
fundamentada en la toma de decisiones basada en informacion y los ciudadanos necesitan una
solida comprension de estadistica basica para tomar decisiones informadas” (Zapata, 2011, p.
237).

En los Lineamientos Curriculares de Matematicas (MEN,1998) se plantea que la estadistica y
la probabilidad tienen un caracter no determinista y por eso es necesario que su ensefianza sea en
contextos significativos en los que se consideren situaciones de aplicaciones reales con la
presencia de problemas abiertos para exponer argumentos, conjeturar, encontrar diferentes
interpretaciones y tomar decisiones. Ademas, en los Estandares Basicos de Competencias en
Matematicas (MEN, 2006) se plantea que el pensamiento aleatorio y los sistemas de datos:

Ayuda a buscar soluciones razonables a problemas en los que no hay una solucion clara
y segura, abordandolos con un espiritu de exploracion y de investigacion mediante la

" Mecanismo de participacion del pueblo en ejercicio de su soberania. Tomado de:
http://www.corteconstitucional.gov.co/inicio/Constitucion%20politica%20de%20Colombia.pdf
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construccion de modelos de fenomenos fisicos, sociales o de juegos de azar y la
utilizacion de estrategias como la exploracion de sistemas de datos, la simulacién de

experimentos y la realizacion de conteos (p.64).

La ensefianza del pensamiento aleatorio, posibilita que el estudiante pueda desarrollar
habilidades para “exponer argumentos estadisticos, encontrar diferentes interpretaciones y tomar
decisiones” (MEN, 1998, p. 48); decisiones sobre la informacidn que recibe de los diferentes
medios de comunicacidn, acerca de encuestas, resultados de las elecciones por votacion,

investigaciones o estudios que requieren el manejo de datos y el analisis de los mismos.

Zapata (2011) menciona “el ciudadano comun enfrenta el desafio permanente de leer e
interpretar datos estadisticos que surgen de diferentes fuentes” (p.235), por lo cual, surge la
necesidad de educar a los ciudadanos en estadistica, y la escuela es uno de los escenarios
propicios, dado que permite, desde temprana edad, formar una Cultura Estadistica
(Batanero,2002), que posibilita la interpretacion de una informacién suministrada y expresar una
opinidn sobre ello; por ejemplo, al observar el periddico y encontrar las estadisticas sobre el
climay las variaciones que ha tenido la temperatura al pasar los afios, ellos pueden evidenciar el
calentamiento global o al llevar un registro de sus calificaciones, identificar las debilidades que

esta teniendo.

Posibilitar formas de razonamiento a través de la interpretacion de informacion estadistica en
estudiantes de grado 5°, les puede ayudar a los estudiantes a manejar datos y sacar conclusiones
de una informacién suministrada, con respecto a la institucion, permite reforzar las debilidades

que presentaban los estudiantes en cuanto al pensamiento aleatorio y sistema de datos.

13
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Capitulo I1: Marco teérico

El trabajo en la interpretacion de Informacion Estadistica en para posibilitar formas de
Razonamiento en estudiantes del grado 5°, se fundament6 en cuatro conceptualizaciones: el
Enfoque Ontosemiético del conocimiento y la Instruccion Matematica -EOS-(Godino, Batanero y
Font, 2009; Godino y Batanero, 1994), la Alfabetizacion Estadistica (Wallman, 1993; Tauber
2010), la Cultura Estadistica (Zapata, 2011; Batanero, 2002) y el Razonamiento Estadistico
(Tauber, 2010; Zapata 2011). Con respecto a la interpretacion es entendida como se asume en
algunas de las acepciones de Real Academia de la Lengua Espafiola como: concebir, ordenar,
explicar acciones o sucesos de un modo que pueden ser entendidos de diferentes modos, en este

caso en el campo de la estadistica.

Enfogque Ontosemiotico
del conocimiento ¥ la
Instruccion Matematica

—EOS-

Razonamiento
Estadistico

] Cultura
| Estadistica '||
I ]

I / |
Alfabel:lzacmn d
Estadistica /

—

Figura 3. Esquema del marco tedrico

De acuerdo al andlisis tedrico se encontrd que la Alfabetizacion Estadistica -AE- ubicada en la

menor elipse, es el punto inicial para la formacion de un sujeto estadisticamente culto (Tauber,

14
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2010), la Cultura Estadistica -CE- ubicada en la elipse intermedia, hace referencia a la capacidad
de interpretar, evaluar criticamente, discutir o comunicar las ideas sobre la informacién
estadistica (Batanero, 2002) y el Razonamiento estadistico en el esquema es la elipse mayor,
porgue engloba las conceptualizaciones anteriores y permite comprender, explicar e interpretar de
forma completa los procesos y resultados estadisticos (Tauber, 2010), por ultimo, el Enfoque
Ontosemi6tico del conocimiento y la instruccién matematica -EOS- (Godino, et al, 2009) se
ubica en la parte superior de las elipses, porque es el modelo didactico del proyecto que a través
de las entidades primarias —elementos linguisticos, procedimientos y argumentos- permite el

analisis de la informacion estadistica presente en la practica matematica.

Enfoque Ontosemidtico del Conocimiento y la Instruccion Matematica -EOS-

El EOS se constituye en un modelo didactico de investigacion que proporciona herramientas
tedricas para analizar el pensamiento matematico, los componentes, las situaciones y factores que
permiten el desarrollo del mismo durante la practica matematica; la cual se entiende como
“cualquier accién o manifestacion (lingliistica o de otra manera) realizada por alguien para
resolver problemas matematicos, para comunicar la solucidn a otras personas, para validar y

generalizar esa solucidn a otros contextos y problemas” (Godino y Batanero, 1998, p. 6).

En las practicas matematicas surgen objetos matematicos que *“...no son solo los conceptos,
sino cualquier entidad o cosa a la cual nos referimos, o de la cual hablamos, sea real, imaginaria o
de cualquier otro tipo, que interviene de algin modo en la actividad matematica” (Godino et al,
2009, p. 11). EI EOS presenta una serie de herramientas teoricas que facilitan el analisis de los
objetos matematicos que surgen de los sistemas de practicas y las tareas. Se entienden las tareas

como un sistema de estructuras conceptuales, de indagacion socialmente compartida “...actividad
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de indagacion realizada en el seno de un sistema didactico para dar respuesta a una cuestion”

(Godino, 2013, p. 3).

El EOS permite analizar las formas de razonamiento a través de la interpretacion de
informacidn estadistica con las configuraciones de entidades primarias intervinientes y
emergentes de los sistemas de practicas “...cuando un agente realiza y evalta una practica
matematica activa un conglomerado de situaciones-problemas, lenguajes, conceptos,
proposiciones, procedimientos y argumentos...” (Godino et al, 2009, p.6), por ejemplo, las

inferencias o conclusiones que los estudiantes extraen de un grafico con informacion estadistica.

Las entidades primarias se muestran a través del desarrollo de las tareas, las propuestas por

(Godino y Batanero, 1994; Godino, 2002; Godino, et al, 2009) son:

e Elementos linglisticos: se convierten en un instrumento para los procedimientos
matematicos, pueden formar parte de diferentes formas de vida y tiene distintos empleos
en contextos situacionales y accionales, hacen referencia a los términos, expresiones,
notaciones, graficos, entre otros y a sus diversos registros escritos, orales, gestuales, etc.

e Situaciones- problemas: contextualizan la actividad matematica, es decir,
presentan la aplicabilidad de la matematica en circunstancias concretas y con los
procedimientos (operaciones, algoritmos, entre otros) constituyen el componente practico
de las matematicas, que estan dirigidos con un objetivo.

e Conceptos y definiciones: son los componentes tedricos o discursivos de las
matematicas, se introducen mediante definiciones o descripciones.

e Proposiciones: son reglas gramaticales sobre la utilizacion de simbolos y

expresiones que hace referencia a los enunciados acerca de los conceptos.
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e Procedimientos: hacen alusion a las acciones que emprenden los estudiantes frente
a la actividad matematica, por ejemplo, los algoritmos, operaciones, técnicas de célculo,
entre otros.

e Argumentos: son componentes tedricos o discursivos sobre las matematicas que
surgen de una actividad reflexiva, es decir, los enunciados utilizados por los estudiantes
para validar o explicar los procedimientos y proposiciones que relacionan los conceptos
entre si.

Dado que al resolver una tarea relacionada con la interpretacion de informacion y el
Razonamiento Estadistico, se debe analizar las formas de representar la informacién, entender el
problema y realizar célculos u acciones para extraer conclusiones, el EOS proporciona las
herramientas teoricas para analizar los componentes de las situaciones, en este caso las entidades
primarias posibilitan que para los intereses del trabajo serian; los elementos lingtisticos, los

procedimientos y argumentos.

Estadistica

La sociedad actual se destaca por el uso colectivo de los medios tecnoldgicos que permiten un
notable flujo de la informacién, donde la Estadistica cumple un papel trascendental para
organizarla y estudiarla. EI término Estadistica, posee varias definiciones de acuerdo al contexto
de aplicacion, se habla de las Estadisticas que son colecciones de datos numéricos que se
presentan de manera ordenada (Cabria, 1994). Asi mismo, como lo menciona Cabrié (1994) la
Estadistica es ciencia, porque se caracteriza por el estudio del comportamiento de fenémenos que
también se llaman colectivos, en ellos se estudia las caracteristicas generales que tiene cada
conjunto o colectivo de datos, también, es tecnologia, porque tiene gran cantidad de técnicas que

salen de principios basicos propios, se puede mantener en el sistema operativo del método
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estadistico un cierto nivel y estabilidad de control y es arte, porque las técnicas estadisticas
exigen un aprendizaje e inspiracion en su aplicacion, para elegir y ejecutar la técnica adecuada,
porgue de un mismo conjunto de datos se puede llegar a distintas conclusiones debido a la técnica

elegida.

De acuerdo con los Lineamientos Curriculares de Matematicas (MEN, 1998), la Estadistica:

...es una rama de las matematicas que desarrolla procedimientos para cuantificar,
propone leyes para controlar y elabora modelos para explicar situaciones que por
presentar maltiples variables y de efectos impredecibles son consideradas como regidas
por el azar, por tanto, denominadas aleatorias, ademas contribuye a la comprension de

fendmenos de la vida cotidiana y de las ciencias (p.17).
De igual manera, Caro y Garcia (2011) consideran que la Estadistica:
...hace referencia a una determinada informacion numeérica, es decir, Estadistica como
método de descripcion cuantitativa que utiliza el nimero como soporte objetivo. Se

opone a los métodos de descripcion cualitativos, mas ricos y matizados en el detalle,

pero limitados por su carécter impreciso y subjetivo (p. 2).

La Estadistica se relaciona con aquellos métodos y términos que se usan en la recopilacion,
organizacion, analisis, interpretacion y comunicacion de informacion (Daniel, 1988). Los
ciudadanos necesitan de la Estadistica, porque estan inmersos en la sociedad de la informacion
donde se requiere un manejo de la misma a través de los medios de comunicacion los cuales
contienen elementos estadisticos, por tanto para el presente trabajo se concibe la Estadistica como

la entiende Cabria (1994).

En torno al estudio de la Estadistica, diversos autores asocian conceptualizaciones como:
Alfabetizacion Estadistica -AE-, Cultura Estadistica -CE- y Razonamiento Estadistico -RE-; a

continuacion se desarrollan cada una de ellas.
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Alfabetizacién Estadistica —~AE—

La palabra alfabetizacion hace referencia al minimo en competencias basicas o conocimientos
que se esperan de todos los ciudadanos (Gal, 2004), la alfabetizacidn se convierte en una
herramienta indispensable para la educacion, el aprendizaje permanente, el desarrollo humano y
social, se requiere a lo largo de la vida, no hay una edad especifica y se da dentro y fuera del

sistema educativo (Torres, 2006).

La Alfabetizacién Estadistica —AE~— se convierte en el punto de partida para la construccion de
un sujeto estadisticamente culto, que cuenta con habilidades basicas (organizar datos, construir y
presentar tablas, trabajar con distintas representaciones de datos) para la lectura y la
interpretacion de la informacion que se presentan en los medios de comunicacion. (Tauber,
2010). Al respecto, Wallman (1993) considera:

La alfabetizacion estadistica es la capacidad de comprender y evaluar criticamente los
resultados estadisticos que impregnan nuestra vida cotidiana con la capacidad de

apreciar las contribuciones que el pensamiento estadistico puede hacer en pablico y

decisiones privadas, profesionales y personales (p.1).
En la AE existen tres niveles de Alfabetizacion Estadistica (Watson, 2003):
1. Lacomprension de la terminologia estadistica basica.
2. Lacomprension del glosario estadistico cuando aparece en contextos sociales.
3. Lacapacidad para cuestionar afirmaciones sin la debida justificacion Estadistica.
De acuerdo a lo expresado por los autores, se concluy6 que el objetivo de la -AE- es conseguir
que cualquier persona desarrolle las competencias basicas relacionadas con la comprension y la

evaluacion critica de la informacion estadistica proveniente de hechos cotidianos.
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Cultura Estadistica —CE-
Diferentes autores reiteraron el papel de la Estadistica en la sociedad de la informacion,

algunos mencionan la importancia de generar una Cultura Estadistica -CE-, para Zapata (2011):
La cultura estadistica esta orientada a los consumidores de estadistica a través de los
medios de comunicacion, sitios de Internet, periédicos y magazines. Una persona
estadisticamente culta puede leer, interpretar, organizar, evaluar criticamente y apreciar

informacion estadistica relacionada con contextos sociales en los cuales se esta inmerso
(p. 237).

Asimismo, la CE esté asociada por un lado a la capacidad de interpretar y evaluar criticamente
la informacion estadistica que se encuentra en diferentes contextos en los que se hallan los
medios de comunicacion, también se refiere a la capacidad discutir o comunicar las ideas que se

tienen respecto a una informacion estadistica (Batanero, 2002).

Batanero (2002) y Zapata (2011) coinciden en que una persona estadisticamente culta
interpreta, evalGa y comunica la informacion estadistica que encuentra en diferentes contextos o

medios de comunicacion.

Si bien los términos AE y CE presentan similitudes, se diferencian en cuanto a la
comunicacion, porque el primero emplea la interpretacion de la informacidn para un beneficio
propio o uso personal, en cambio el segundo esté en la facultad de realizar una interpretacién de
informacion estadistica para expresarla 0 comunicarla, dando opiniones y estableciendo

conclusiones e inferencias.

El Razonamiento Estadistico -RE-
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La conceptualizacion puede variar dependiendo de la posicion que se tome. Para posibilitar
formas de Razonamiento a traves de la interpretacion de informacion estadistica es fundamental
comprender el término Razonamiento desde diferentes perspectivas. Gonzales (2011) expresa:

Un Razonamiento puede constar de algln punto de partida (asumido generalmente como un
conjunto de premisas) y un desenlace denominado conclusion. Asi descrita, ésta podria

considerarse la perspectiva del Razonamiento desde un punto de vista inferencial, segun el

cual el Razonamiento es un proceso que da lugar a un producto inferencial (p. 167).

El autor lo entiende como un proceso que da como resultado un producto inferencial, es decir,
que el Razonamiento se relaciona con la elaboracién de conclusiones a partir de ideas o
proposiciones particulares. Al respecto Vega (2011) plantea que el Razonamiento es:

...cualquier proceso inteligente de interrelacion y tratamiento secuencial de ideas o
pensamientos, a través del cual pasamos desde cierta informacion o ciertas presunciones,

creencias o actitudes adoptadas o tomadas en consideracion, hasta alguna probablemente
nueva (p. 509).

Desde los Lineamientos Curriculares de Matematicas (MEN, 1998) se considera como uno de
los cinco procesos generales de la actividad matematica, se concibe como “... la accion de
ordenar ideas en la mente para llegar a una conclusion” (p.54), ademas se piensa que la accion de
razonar en matematicas tiene que ver con: dar cuenta del como y el porqué de los procesos que se
siguen para llegar a conclusiones, justificar las estrategias y los procedimientos puestos en accion
para resolver un problema, y la utilizacion de argumentos propios para exponer las ideas,

entendiendo que las matematicas son ldgicas y potencian la capacidad de pensar (MEN, 1998).

Dados los intereses del trabajo se tom6 la conceptualizacion de Vega (2011), en la medida que
asume el Razonamiento como el proceso de establecer conexiones entre ideas o0 pensamientos
que han sido adoptados para llegar a una conclusion o idea nueva.
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Con respecto al Razonamiento Estadistico -RE- segun Batanero y Diaz (2004) es considerado
como “una herramienta de resolucion de problemas y no un fin en si mismo” (p. 9). Los autores
consideran que el -RE- en las investigaciones y estudios, ayuda a percibir los cambios en las
situaciones y a buscar explicaciones para comprender los datos.

Tauber (2010) e Inzunsa, Jiménez (2013) plantean que razonar estadisticamente se refiere a la
comprension y explicacién de los procesos estadisticos. Asi mismo, Zapata (2011) considera que
“El fundamento del Razonamiento estadistico es producir una mejor comprension dentro de un
contexto particular” (p. 238).

De acuerdo a las distintas concepciones del RE en el trabajo se tomo la idea de Tauber (2010)
quien planted que las personas razonan estadisticamente cuando involucran interpretaciones de
un conjunto de datos y establecen relaciones entre los conceptos. En conclusién, razonar
estadisticamente significa ““...comprender y ser capaz de explicar procesos estadisticos y de
interpretar, de manera global, los resultados estadisticos” (Tauber, 2010, p. 57).

Segun Wild y Pfannkuch (1999) el RE cuenta con cinco componentes fundamentales:

e Reconocimiento de la necesidad de los datos: entender que en muchas
investigaciones de situaciones de la vida real se requiere una adecuada recoleccion de
datos para analizarlos de forma adecuada.

e  Transnumeracion: hace referencia a la comprension que puede surgir cuando se
cambia de un sistema de representacion a otro. Este componente tiene tres tipos:

a. Percibir las caracteristicas del mundo real.

b. Pasar de representacion tabular o gréafica de los datos a sacar el sentido de ellos.

c. Explicar a otros el significado de los datos de tal manera que lo comprendan.

22



. UNIVERSIDAD
. DE ANTIOQUIA

Facultad de Educacion

e  Percepcion de la variabilidad: en la recoleccion de datos se requiere la
comprension de la variabilidad presente en los datos. EI RE comienza cuando se percibe
la variabilidad de una situacion y se toman estrategias como buscar y caracterizar patron
en los datos de una investigacion, para comprenderlos, de tal forma que se puedan hacer
predicciones, hallar causas y comprender el contexto.

e Razonamiento con modelos estadisticos: considerar cualquier representacion de
datos estadistico como un modelo que representa la realidad.

e Integracion de la Estadistica con el contexto.

En la Estadistica, el manejo del lenguaje grafico es fundamental, en la medida que facilita la
interpretacion, organizacioén, descripcion y andlisis de un conjunto de datos. Asi mismo, el
Lenguaje grafico es un instrumento de trasnumeracién —forma basica de Razonamiento

Estadistico-, es decir, se obtiene una nueva informacion cuando se cambia de sistema de

las matematicas” (p.97). El mismo autor propone tres niveles en la comprension de un grafico:

e Extraccion de datos: colocar en relacion elementos de ejes distintos, por ejemplo

leer la frecuencia asociada a una variable de un diagrama de barras.

€S

representacion Wild y Pfannkuch (1999). Segtin Arteaga (2011) “...el conocimiento estadistico es

mas complejo, ya que se basa mucho mas en las actividades interpretativas que en otras areas de

e Extraccion de tendencias: se percibe en el grafico una relacion entre dos conjuntos,

que pueden ser definidos de forma visual, por ejemplo, al determinar la moda en un
diagrama de barras.

e Anadlisis de la estructura de los datos: se compara, se agrupa y se hacen

predicciones sobre la informacion. Por ejemplo, en un diagrama de barras se representan

dos distribuciones y se analizan las diferencias en promedios.
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Otros autores como Gerber, Boulton y Bruce (1995) presentan siete niveles para la
comprension de un grafico:

e Nivel 1: los estudiantes asocian caracteristicas de los graficos con los
conocimientos que poseen del mundo.

e Nivel 2y 3: los estudiantes se centran en la representacion de los datos, pero de
forma incompleta, en el nivel 2 no llegan a comprender el proposito del grafico e
interpretarlo, pero en el nivel 3 los estudiantes logran evidenciar el fin del grafico y
analizan sus elementos sin llegar a una conclusion global.

e Nivel 4,5y 6: cuando el estudiante puede llegar a una sintesis global, puede
diferenciar los tres niveles. En el nivel 4 los estudiantes pueden evaluar una a una las
variables del gréfico; en el nivel 5 comparan varias variables representadas en el mismo
gréafico y estan en la capacidad de analizar una a una las variables representadas en el
mismo gréfico, pero no conjuntamente; en el nivel 6 los estudiantes se apoyan en los
graficos para sustentar una teoria, sacan conclusiones de los graficos.

e Nivel 7: los estudiantes pueden hacer predicciones para otros datos no
representados en el gréafico.

El Razonamiento permite hacer conexiones entre ideas y elaborar conclusiones Vega (2011),
asimismo, el RE da la posibilidad de obtener explicaciones para comprender los datos y a la vez
para la comprension del contexto en particular, también Tauber (2010) menciona que el RE
involucra interpretaciones de un conjunto de datos, asi las concepciones de Razonamiento y RE
se relacionan con la idea de interpretacion, porque permiten ordenar y explicar las acciones o
sucesos de una situacion en especifico. Por consiguiente, los componentes del RE presentados

por Wild y Pfannkuch (1999) y los niveles sugeridos por Gerber, Boulton y Bruce (1995)
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favorecen la interpretacion de informacion Estadistica al proporcionar elementos necesarios para

hacerlo.
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Capitulo I11: Disefio metodoldgico

El trabajo se desarroll6 a partir del enfoque cualitativo, caracterizado porque el investigador
no sigue un proceso claramente definido, sino que comienza examinando el mundo social, es
decir, en las investigaciones con un enfoque cualitativo se realiza un proceso inductivo, que va de
lo particular a lo general, por lo cual los métodos de recoleccidn de datos no son estandarizados y
pueden surgir de las interacciones entre individuos, pero no hay una manipulacion con respecto a
la realidad (Hernandez, Fernandez y Baptista, 2006). El enfoque cualitativo puede definirse
como:

Un conjunto de practicas interpretativas, que hacen al mundo visible, lo transforman y
convierten en una serie de representaciones en forma de observaciones, anotaciones,
grabaciones y documentos. Es naturalista (porque estudia a los objetos y seres vivos en
sus contextos o ambientes naturales) e interpretativo (pues intenta encontrar sentido a los
fendmenos en términos de los significados que las personas les otorgue) (Hernandez et
al, 2006, p. 9).

El enfoque cualitativo posibilito el analisis de la informacion debido a su perspectiva
humanista que trata de captar e interpretar el significado y conocimiento de la realidad que le da
la persona (Martinez, 2011), porque a través del estudio de documentos, observaciones y
anotaciones, se desarrollaron procesos que dieron lugar a la interpretacion de acciones, lenguajes
y los cambios que los estudiantes tenian con respecto a la interpretacién y argumentacion de
informacidn estadistica posibilitando formas de Razonamiento.

El trabajo se desarroll6 bajo el paradigma interpretativo, que busca analizar los diversos
significados que las personas le dan a las situaciones en las que se encuentran (Martinez, 2011).
“[...] las investigaciones cualitativas interpretativas (no buscan explicaciones sino

interpretaciones)” (Martinez, 2011, p. 11), en este caso la interpretacion de la informacion

Estadistica para posibilitar formas de Razonamiento.
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El paradigma interpretativo “busca descubrir los significados de las expresiones humanas,
como lo son las palabras, los textos, los gestos, pero conservando su singularidad” (Martinez,
2011, p. 16), de acuerdo a los intereses del trabajo, se estudiaron los significados dados por los
estudiantes, en cuanto a las entidades primarias de la EOS: los procedimientos, los elementos
linglisticos y argumentos al resolver diversas situaciones en el manejo de informacion
estadistica.

Una de las pretensiones que se derivan del objetivo general de la investigacion es la de
transformar, o acrecentar la forma como los estudiantes perciben, analizan, interacttan y le dan
sentido a su entorno para posibilitar formas de Razonamiento a través de la interpretacion de
informacion estadistica, por ello se empled, la metodologia Investigacion-Accion Educativa -
IAE-, la cual Restrepo (2006) entiende como:

Un instrumento que permite al maestro comportarse como aprendiz de largo alcance,
como aprendiz de por vida, ya que le ensefia como aprender a aprender, cdmo
comprender la estructura de su propia practica y como transformar permanente y

sisteméaticamente su practica pedagogica (p. 97).

En la IAE el maestro investiga, reflexiona y hace un autoexamen acerca de su propia préactica,
lo que le da via para descentralizarse con respecto a si mismo, deja la posicion de ser juez en
distintos asuntos, lo que posibilita la comprension de otros agentes que intervienen en la practica
(Morin, 1999),

La metodologia IAE se desarrollé en tres fases: la deconstruccidn, la reconstruccion y la
evaluacion de la efectividad de la practica:

La fase de deconstruccion “es un proceso que trasciende la misma critica, que va mas alla
de un autoexamen de la practica para entrar en didlogos mas amplios con componentes que

explica la razon de ser de las tensiones que la practica enfrenta” (Restrepo, 2006, p. 96). Esta fase
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implico una critica a la propia practica, sobre el quehacer pedagdgico y la situacion que vivian los
estudiantes y tensiones que enfrentaban en el proceso de ensefianza y aprendizaje; es decir, un
saber pedagdgico que explicaba dicha préactica, aspecto indispensable para iniciar el proceso de
transformacion de su propia préactica docente.

Esta fase se realiz6 en el semestre 2016-2 con el propésito de hacer un reconocimiento
institucional e identificar una problematica escolar en el grado 4° en el area de matematicas. Se
revisaron los Lineamientos Curriculares de Matematicas (MEN, 1998), los Estandares Basicos de
Competencias en Matematicas (2006), el Proyecto Educativo Institucional PEI y la malla
curricular de matematicas para identificar elementos que se proponen con relacion a la ensefianza
del pensamiento aleatorio y los sistemas de datos, los resultados de las Pruebas Saber del 2015
del grado 3°y se identificaron debilidades en el pensamiento aleatorio y en el razonamiento.
También se hicieron observaciones de clases a partir de una rubrica establecida desde el
seminario de practica®, donde se tuvo en cuenta la disposicion, actitud y comportamiento de los
estudiantes frente a la clase, ademas de la interaccion entre los estudiantes y el profesor. Por
ultimo, se realizé una actividad diagnostica con la ayuda de un ordenador que simulaba una
carrera de 12 caballos, con la intencion de identificar como los estudiantes resolvian ciertas
situaciones estadisticas y que argumentos utilizaban para explicar las situaciones que alli se
vincularon.

Fase de reconstruccion: se tomaron las fortalezas de la practica pedagogica y se eligieron los
puntos débiles para tratar de mejorarlos, para Restrepo (2006) “la fase de reconstruccion es una

reafirmacion de lo bueno de la préactica anterior complementada con esfuerzos nuevos y

8 Espacio de caracter obligatorio en todo el proceso de la practica pedagdgica, orientado por el asesor de la practica
en cada nivel, ademas es una actividad para el analisis, la reflexion critica y la confrontacion de las experiencias
inherentes al proceso de practica pedagdgica, y para la apropiacién del proceso de investigacion. Tomado de:
file:///C:/Users/PC/Downloads/Reglamento%20de%20Pr%C3%Alcticas%20Pedag%C3%B3gicas.pdf
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propuestas de transformacion de aquellos componentes débiles, inefectivos, ineficientes” (p. 97).
En esta segunda fase, se fundamentaron las nuevas ideas y se reforzaron las debilidades, por
ejemplo, elaboracién de gréficas, apropiacion del lenguaje estadistico, lectura de informacion
contenida en diferentes tipos de graficos, buscando convertirlas en fortalezas y por lo tanto,
transformar la practica pedagdgica.

Esta fase se desarrollé durante los semestres 2017-1y 2017-2 a través de un semillero de
matematicas, un espacio extraescolar en el cual asistieron voluntariamente un promedio 18
estudiantes, con una intensidad horaria de dos horas semanales. En total fueron 24 sesiones, en
las cuales se desarrollaron diferentes tareas en donde se relacionaron los cinco pensamientos
matematicos y algunas de las competencias que estipulan los Estandares Basicos de
Competencias Matematicas (MEN, 2006). Se plantearon diversas tareas para resolver de manera
individual o grupal, algunas consistian en la presentacion de diferentes tipos graficos y tablas,
para responder a una serie de preguntas que requerian del estudiante un analisis de la informacion
alli presentada, identificar los elementos estructurales de los graficos, analizar el propdsito del
gréfico, argumentar una idea con apoyo del grafico y elaborar otras formas de representar esa
informacion, otras tareas presentadas a los estudiantes se basaban en una lista de datos, para que
ellos respondieran preguntas, organizaran los datos y realizaran la grafica de dicha informacion -
eligiendo la que consideran mas adecuada-, teniendo en cuenta las variables, las etiquetas, la
escala en los ejes ‘X’ e ‘Y’ y cuantificacion de ella.

Ademas, en dichas tareas los estudiantes realizaban calculos para hallar las medidas de
tendencia central y porcentajes, al final de la sesion, algunos estudiantes compartian con los

demaés la tarea realizada, en este espacio se aclaraban dudas frente a la tematica presentada.
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Tambien se trabajo con diferentes materiales didacticos como periodicos, ordenador para
simular una carrera de caballos, tangram, dados, multifichas, domino doble nueve, bombas,
pimpones de diferente color para calcular la posibilidad de ocurrencia de un evento, entre otros.

La ultima fase, de evaluacién de la efectividad de la practica reconstruida, consiste en el
analisis del potencial de la nueva practica implementada en referencia al cumplimiento de los
propositos de la investigacion. Si bien, esta se enuncia como la Gltima fase, la I.A.E se desarrolla
como un proceso ciclico, dado que, se debe hacer revision constante de la practica.

La fase de andlisis y evaluacion de la practica fue realizada durante el semestre 2018-1, la cual
tuvo como principal objetivo observar el proceso realizado por el grupo de estudiantes en
relacion a la interpretacion de informacion Estadistica para posibilitar formas de Razonamiento y
asi verificar la efectividad de las tareas desarrolladas en la practica, que articulaban los aspectos
didacticos en el aula y las propuestas a partir de diversos referentes tedricos.

Para llevar a cabo el anélisis de las tareas, se retoman los aportes del EOS (Godino, et al.,
2009) y del Razonamiento Estadistico (Batanero y Diaz, 2004; Tauber, 2010) que permiten,
evaluar y validar la practica en todas las fases. Para el analisis de los hallazgos se tuvieron en
cuenta como unidades de andlisis, las entidades primarias del EOS: los elementos lingtisticos,
procedimientos y los argumentos.

Los elementos linguisticos hacen referencia a los términos, expresiones, notaciones, graficos,
entre otros, usados por los estudiantes, por ejemplo, explicar por qué se escoge cierto grafico
(circular, barras, lineas, etc.) para representar una informacion y no otro; los procedimientos
hacen alusion a las acciones que emprenden los estudiantes frente a los algoritmos, operaciones,
técnicas de calculo, y otros; los argumentos son las expresiones que utilizan los estudiantes para
validar y explicar los procesos para resolver las tareas, por ejemplo, extraer las conclusiones

referentes a la informacion presentada en un grafico.
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Ademas, para el analisis de los hallazgos se tomaron los niveles establecidos por Gerber,
Boulton y Bruce (1995) y los componentes del RE propuestos por Wild y Pfannkuch (1999), se
hizo una adaptacion a los mismos de acuerdo a lo observado en las tareas realizadas por los
estudiantes.

Tabla 1

Niveles de Razonamiento Estadistico (Interpretacion de graficos)

Nivel Caracteristicas

0 e Presenta dificultades para reconocer los elementos
estructurales de un grafico.

Ausencia e Demuestra dificultades para organizar y representar
de datos en un grafico.
Razonamiento e Muestra dificultades para identificar datos e informacion
Estadistico estadistica contenida en textos y gréficos
e Reconoce los elementos estructurales de un gréafico.
e Diferencia la escala a utilizar en el eje x y el eje y.
e Recolecta informacion siguiendo instrucciones
1 e Identifica diferentes tipos de graficos para representar
datos.
e Tabula la informacion
e Identifica datos en diferentes graficos
e Identifica las variables del grafico.
e Reconoce la escala y cuantificacion de ella.
e Elige el tipo de representacion grafica mas adecuada de
acuerdo a los datos.
e Analiza el propdsito del grafico
2 Realiza célculos para hallar medidas de tendencia central

[ )
e Reconoce la variabilidad presente en los datos
e Clasifica la informacion.
e Utiliza porcentajes para la interpretacion de informacion.
e Argumenta una idea con el apoyo de un grafico.
e Elabora conclusiones e inferencias de los graficos y de
informacion estadistica
e Compara varias variables en un mismo grafico

e Utilizan la estadistica para resolver un problema del
contexto.
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3

e Utiliza conversiones para representar diferentes datos en
un mismo grafico.

e Identifica y plantea situaciones problemay acude a la
recoleccion de datos para resolverlo

e Compara varias variables representadas en el mismo
grafico.

e Explica a otros el significado de los datos de tal manera
que lo comprendan.
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Capitulo 1V: Hallazgos

En el marco del trabajo sobre ‘interpretacion de informacidn Estadistica para posibilitar

formas de Razonamiento’ se realizaron 24 sesiones de clase, a través de la modalidad de

semillero con estudiantes de grado 5° de la I.E.L.A, en las cuales se aplicaron diversas tareas con

el propdsito de ofrecer espacios y experiencias de aprendizaje de las matematicas, haciendo

especial énfasis en el RE.

En la experiencia de aula se aplicaron 24 tareas de las cuales se seleccionaron 6 para el
analisis de este informe. Las tareas elegidas corresponden a aquellas que son referidas al
Razonamiento Estadistico y que enriquecen el anélisis de acuerdo al referente teorico, las
repuestas seleccionadas se refieren a aquellas que muestran avances en la interpretacion de

informacion Estadistica.

A continuacion, se presentan los hallazgos, que muestran cdmo se les posibilitd a los
estudiantes de grado 5° algunas formas de Razonamiento a través de la interpretacion de
informacion estadistica. Para el analisis se consideran las entidades primarias de esquemas

linglisticos, procedimientos y argumentos propuestos en el EOS (Godino et al, 2009) y los

indicadores adaptados de Gerber, Boulton y Bruce (1995) en los niveles de RE (Nivel 0, Nivel 1,

Nivel 2, Nivel 3).

Tema: Recoleccion de datos e Interpretacion de datos

Fecha: 28 de febrero de 2017

Objetivo: Interpretar y organizar informacién estadistica contenida en tablas y gréficas
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La tarea consistia en responder algunas preguntas que hacian referencia a una informacion

contenida en un gréfico de barras.

B. Una evaluacion de inglés en un colegio tiene dos prucbas, una de escritura y otra de conversacion. La
evaluacidn se aprueba si la suma de los puntos obtenidos en las pruebas es mayor que 60.
Las siguientes graficas muestran los resultados de Diana, Alex y Sergio en las pruebas.

lustracion 6. Tarea "Recoleccion de datos" e "Interpretacion de datos” parte 2

Al indagar por ¢De qué otra forma representarias cada gréafica?, algunos estudiantes realizaron

graficos como los siguientes:

4. ;De qué otra forma representarias cada grafica? Dibdjala. =
Actividad tomads de: Tomado de: prucbas saber 5* 2012¢ . Fllex

Preparado por: Diana Cristina Taborda Cartagena, Daniela Vergara Martinez. Estudiantes de licenciatura en
educacion bisica con énfasis en matemdticas.

llustracion 7. Respuesta de un estudiante en la tarea "Recoleccion de datos" e "Interpretacion de datos"

4. ;De qué otra forma representarias cada grifica? Dibijala.

Actividad tomada de: Tomado de: pruchas suber §* 2012¢

lustracion 8. Respuesta de un estudiante en la tarea "Recoleccion de datos” e "Interpretacion de datos™
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En el desarrollo de esta tarea, se evidenciaron los elementos linglisticos relacionados con la
construccion de graficos que sirven como argumento de interpretacion de los datos que se
registran en el diagrama de barras, se puede identificar que los estudiantes tienen algunas ideas
sobre tipos de representaciones gréficas; en la ilustracion 8 hacen un diagrama circular, donde se
puede inferir que en la representacion Alex tiene mayor puntaje total que Diana y Sergio; de igual
manera en la ilustracion 7 también representan a Alex como un rectangulo de mayor area que los
demés. Los procedimientos estuvieron basados en observar, comparar, e interpretar la gréfica; sin
embargo, en las representaciones se identifican dificultades en el reconocimiento de los
elementos estructurales de un gréafico, organizacion y representacion en el mismo, por lo tanto la
solucidn de esta tarea, la generalidad del grupo se ubica en un Nivel 0 (Ausencia de RE), en
cuanto presentan dificultades para reconocer los elementos estructurales de un grafico y para

organizar y representar datos.

Tema: Medidas de tendencia central

Fecha: 25 de abril de 2017

Objetivo: identificar el significado de las medidas de tendencia central.

La tarea consistia en recolectar, organizar y representar graficamente los datos de la estatura

de 40 estudiantes de un grupo.

Para organizar la informacién, los estudiantes identificaron cuantas veces aparecia cada
estatura expresada en centimetros y realizaron una lista teniendo en cuenta la frecuencia de cada
dato, en este caso en particular, lo hicieron de menor a mayor, como se muestra en la ilustracion

9.
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llustracién 9. Respuesta de un estudiante a la tarea ""Medidas de tendencia central"

Para la representacion grafica no se les dio una instruccion especifica respecto a la forma de

representar la informacion; en la ilustracion 10, se observa el diagrama de barras que realizé un

estudiante para representar los datos de la estatura ya tabulados.
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lHustracién 10. Respuesta de un estudiante a la tarea "Medidas de tendencia central"

Se puede identificar que logran ubicar los valores de la variable estatura en el eje “X’, y la

respectiva frecuenciaenel eje Y.

Se indaga por ;qué indica la mediana en el conjunto de datos? algunos de los argumentos

fueron:
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lustracion 11. Respuesta de un estudiante a la tarea "Medidas de tendencia central"

Se evidencia que los estudiantes han tenido acercamiento al concepto de mediana y a su

interpretacion en un conjunto de datos; hacen uso de los porcentajes para concluir que el 50% de

la talla de los estudiantes esta por debajo de la mediana, en este caso 148 cm.

En el desarrollo de la tarea, los procedimientos estuvieron basados en recolectar los datos,

observar la lista, organizarlos de menor a mayor estatura, graficar la informacién en un diagrama

de barras, donde se observa cada estatura y su respectiva frecuencia; por lo tanto la solucién de la

tarea se puede ubicar entre los niveles 1y 2 del RE, en cuanto reconocen los elementos

estructurales de un grafico, diferencian la escala a utilizar en ambos ejes del plano, identifican las

variables que intervienen en los datos y las ubican en el grafico, eligen el tipo de representacion

gréafica mas adecuada de acuerdo a los datos, realizan calculos para hallar medidas de tendencia

central y utilizan porcentajes para la interpretacion de informacion.
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Tema: Interpretacién de informacién

Fecha: 23 de agosto de 2017
Objetivo: interpretar la informacidn presentada en graficos.

La tarea consistia en responder algunas preguntas referentes a una informacion contenida en

un grafico de barras.

En trios soluciona la siguiente actividad:
1. En este grifico 1 se muestran los resultados de una encuesta realizada a 12.687.286 personas
de la poblaciéon de 5 a 11 afios por sexo sobre lectura de revistas en los altimos 12 meses
2007.

62,00 -~
50.0C
00
008 = Towal
® Hombie
20,00 & Muer
000 -
|
Q.00 |
1
Si No J‘

Fuente: DANE — Encuesta de Consumo Cultural 2007

llustracion 12. Tarea "interpretacion de informacién™

Cuando se indaga por ¢Qué porcentaje de los encuestados leyd durante los ultimos 12 meses?

y ¢qué porcentaje no lo hizo?, se obtienen respuestas como:

2.;Qué porcentaje de 1os encuestados ley6 libros durante los Gitimos 12 meses? S & a y
{qué porcentaje no lo hizo? L 5 11 2

lHustracién 13. Respuesta de un estudiante a la tarea "interpretacion de informacion”

Los estudiantes son capaces de leer e interpretar los datos de la grafica, reconocen los

elementos estructurales del grafico.
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Al pedir que representen de otra forma la informacion presentada en la ilustracion 12, algunos

estudiantes realizaron los siguientes graficos:

6. Representa de otra manera la informacidn prescatada

lustracién 14. Respuesta de un estudiante a la tarea "interpretacion de informacién”

Entre las diversas representaciones graficas, se observé una inclinacion por la elaboracion de
diagramas circulares. En la ilustracion 14 se represento solo el total de los puntajes tanto para el
“si” como para el “no”, considerando mayor area para el mayor porcentaje, que en este caso
corresponde al Si; sin embargo, se omite en la representacion los porcentajes por sexo (nifios y
nifias). En las diversas representaciones que hacen los estudiantes se logra identificar las
variables que intervienen: Sexo (nifios y nifias), Leen o no leen y el porcentaje total; lo cual
demostro que reconocian algunos de los elementos estructurales del gréafico y se eligio el tipo de

representacion grafica mas adecuada de acuerdo a los datos.

Al indagar por ¢Qué podemos concluir de los resultados obtenidos en la encuesta?

Proporcionaron argumentos como:

8..Qu¢ podemos concluir de los resultados obtenidos en la

.y - ectn? O3 I £ ~ AN
CRCUCSL UL VT »

lustracién 15. Respuesta de un estudiante a la tarea "interpretacion de informacién”
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8. .Qu¢ podemos concluir ¢ los resultados obtenidos en la
encuesia”? ‘ e -~ . -~ &
Cuss . ——— ety

lustracién 16. Respuesta de un estudiante a la tarea "interpretacion de informacién”

Los argumentos reflejan que los estudiantes reconocen los datos del grafico, identifican las
variables, usan un lenguaje escrito natural e interpretan la informacion para concluir “los
hombres leen mas que las mujeres”, ademas de percibir que la diferencia es minima entre el nivel

de lectura de hombres respecto a las mujeres.

Los procedimientos usados en esta tarea fueron observar la gréafica, comparar e interpretar la
informacion dada, elaborar otras formas de representacion y argumentar las conclusiones que les
permite los datos. Por lo tanto, de acuerdo a los indicadores, la solucion de la tarea se ubicé en el
nivel 1 de RE, en cuanto se reconoce los elementos estructurales de un grafico, se identifican

diferentes tipos de gréficos para representar datos y se identifican las variables del gréfico.

Tema: Interpretacion de informacidn estadistica

Fecha: 20 de septiembre de 2017

Obijetivo: interpretar informacién dada en distintos tipos de gréficos estadisticos.

La tarea consistia en interpretar la informacion de los votos obtenidos por los candidatos a

personeria y responder algunas preguntas al respecto —Ilustracion 17-.
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La siguiente tabia muestra el total de votos que han conseguidos los tres candidatos ai cargo de
personero de la Institucién Educativa La Asuncion.

CANDIDATOS A
PERSONEROC

VOTOS

253 350 154

llustracion 17. Tarea "Interpretacion de informacion estadistica” parte 1

De acuerdo a los datos, los estudiantes debian elaborar algunas formas de representacion de la

informacion suministrada, las siguientes ilustraciones hacen referencia a dichas representaciones.
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llustracion 18. Respuesta de un estudiante en la tarea "Interpretacion de informacion estadistica"
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llustracion 19. Respuesta de un estudiante en la tarea "Interpretacion de informacion estadistica"

2150~ |

llustracion 20. Respuesta de un estudiante en la tarea "Interpretacion de informacion estadistica"

En el desarrollo de la tarea se evidenciaron elementos linguisticos, en cuanto, los estudiantes
reconocen diferentes tipos de representacion estadistica, utilizan gréafico de puntos, diagrama
circular y gréfica de barras. En la ilustracion 18, se reconocié la cuantificacion de la escala en el
eje y, los puntos corresponden al nimero de votos de cada participante; en la ilustracion 19, se
identifico que Pipe obtuvo 350 votos, por tanto, le correspondia mayor area circular que a Juan
(154 votos) y a Arturo (253 votos), en la ilustracion 20, se identificé que reconocen las etiquetas,
el eje ‘X’ e ‘y’, ademas se observo que Pipe alcanz6 350 votos, por lo cual la barra tiene mayor
altura que la barra de Arturo (253 votos) y la barra de Juan (154 votos). Los procedimientos se

basaron en observar, comparar, reconocer y calcular el area correspondiente en el diagrama

circular con relacion a los votos obtenidos.
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En esta misma sesion, otra de las tareas propuestas consistia en responder unas preguntas de

acuerdo a una informacién suministrada en un diagrama de barras.

Las pruebas de lenguaje

En una clase de Lenguaje hay 21 nifias y 29 nifios. El profesor de Lenguaje realiza la evaluacién
final del periodo y presenta los resultados a sus estudiantes mediante la siguiente grafica:

Calificaciones de Lenguaje !
20
L
> 16
14
2
00 Nifi
3% =
; - Oreion
! 4 d 8 Totad en ¢l rvvel
2
0
S low ARn Baven LY
NIVEL DE DESEMPENO EN EL PRIMER PERIODO

lustracion 21. Tarea "Interpretacion de informacion estadistica” parte 2

Al indagar por ¢Qué porcentaje representa los estudiantes de desempefio superior? los

estudiantes realizaron los siguientes procedimientos:

Estadiab TS PoFcebhtaies E

L‘\‘J\ —_ :,\_/\/70 ;u
= i \ 1
7 17 o . . “_LLCJ
X= 7;“_’_32_}52_52’:_ =200 — Yo% ~t—z
> o SO

[lustracion 22. Respuesta de un estudiante en la tarea "Interpretacion de informacion estadistica"
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lustracién 23. Respuesta de un estudiante en la tarea "Interpretacion de informacién estadistica"

En la solucion de la tarea, en las ilustraciones 22 y 23 se infiere que los estudiantes han tenido
un acercamiento a la proporcionalidad, debido a que establecen una relacién de magnitudes para
hallar el porcentaje de nifios y nifias con desemperio superior en la prueba de lenguaje, también se
evidencian procedimientos como: sumar la cantidad de nifios y nifias, identificar las variables del
gréfico y realizar las operaciones de multiplicacion y division para calcular el porcentaje a través

de la relacion directamente proporcional.

Los argumentos estuvieron basados en los calculos realizados para hallar el porcentaje de

desempefio superior.

En la tercera parte se dio la siguiente situacion con su respectiva gréafica:
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E:gh 0 3

Doila Gloria tiene una tienda, clla organiza la informacion en graficas para saber cudntos
productos venden diariamente. En el caso de la venta de bombones, al final de la semana obtiene

la siguiente grifica:
Venta de bombones por dia 7

B e
2 4
o
; . —
; 4*———. 2 w 2 _
g ‘' =B
N 9
=2 3
3 L

Lumes Menrve o Sowr v b ] ¥ S—

lustracion 24. Tarea "Interpretacion de informacion estadistica™ parte 3

Al indagar por ¢ Cuéntos bombones en total vendi6 dofia Gloria? y (Como lo sabes? los

estudiantes respondieron:

(Cuil fue el dia en que dofia Gloria vendié més bombones? Mox< A ¢4,

;Como lo sabes? Db Sk, \ y,ng !Q -{gh\c\

lustracién 25. Respuesta de un estudiante en la tarea "Interpretacion de informacién estadistica"

2. 1 Cuding

$ bombones en tota! vendié doiia G >~
: i <ona Glona? ) Iy p :
—Q__LPP {{ 12_«"1_1_:,‘-__1112’ "
-

& Camo lo sabes? -f-ur{\(\;\(_ Y
e 0 AN 2N 1020 . e | ) =4
iLL_L._.g A y {( })‘ 13~ 60
[lustracion 26. Respuesta de un estudiante en la tarea "Interpretacion de informacion estadistica”

Los estudiantes realizaron procedimientos como observar la grafica, extraer datos de ella'y
sumar los datos suministrados en la grafica. Ademas, para representar de otra manera la

informacion, los estudiantes hicieron graficos como:
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lustracién 27. Respuesta de un estudiante en la tarea "Interpretacion de informacién estadistica"
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llustracion 28. Respuesta de un estudiante en la tarea "Interpretacion de informacion estadistica™
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llustracion 29. Respuesta de un estudiante en la tarea "Interpretacién de informacion estadistica"
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En esta parte de la tarea, se evidencié el uso de diferentes esquemas de representacion, entre
ellos, el diagrama circular, la tabla de frecuencia, y representaciones icénicas para dibujar la
cantidad de bombones que se vendieron en cada uno de los dias y sefialar con lineas la cantidad
de bombones. Para la elaboracion de los gréaficos, los estudiantes realizaron procedimientos

como: graficar e identificar las variables del grafico y los datos incluidos en ella.

Los gréficos son usados como argumentos para mostrar otras formas de graficar a informacion

presentada.

Al indagar ¢Para qué le puede servir a dofia Gloria tener organizada la cantidad de bombones

gue vende diariamente? Los estudiantes respondieron:

4. (Para cue le puede servir a dona Glona tener organizada la cantidad de bombones que

llustracion 30. Respuesta de un estudiante en la tarea "Interpretacion de informacion estadistica"

llustracion 31. Respuesta de un estudiante en la tarea "Interpretacion de informacion estadistica™

llustracion 32. Respuesta de un estudiante en la tarea "Interpretacion de informacion estadistica™

En los argumentos presentados por los estudiantes para justificar la organizacion de
informacidn, se identifica en las ilustraciones 20 y 31 que los estudiantes hacen inferencias

alejandose de las matematicas y relacionandola con otras disciplinas como la contabilidad,
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ademas en la ilustracion 32, el estudiante se apropia del lenguaje estadistico al mencionar el

concepto -promedio- para referirse a un balance de ventas de bombones.

En el desarrollo de la tarea, otros procedimientos involucrados fueron: graficar la informacion,
sumar la frecuencia de los datos, calcular porcentajes, identificar las variables presentes en los
gréaficos, observar y comparar gréficas, por lo tanto, la solucion de la tarea se ubica entre los
niveles 1y 2 del RE, en cuanto eligen el tipo de representacion grafica mas adecuada de acuerdo
a los datos, utilizan porcentajes para la interpretacion de informacién y elaboran conclusiones e

inferencias de los gréaficos y de informacidn estadistica.

Tarea: La temperatura en Medellin

Fecha: 1 de noviembre de 2017
Objetivo: interpretar informacion estadistica registrada en un grafico de lineas.

La tarea consistia en analizar un grafico de lineas en el que se registraron los cambios de
Temperatura de las dos primeras semanas del mes de octubre de los afios 2016 y 2017 en el

municipio de Medellin.
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Temperatura en Medellin, octubre 2016-2017,
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llustracion 33. Tarea ""La temperatura en Medellin™

Se les pidiod a los estudiantes que calcularan la temperatura promedio por cada semana y

realizaron procedimientos como los siguientes:

49



#7% UNIVERSIDAD
{4 DE ANTIOQUIA

o

Facultad de Educacion

£Cuill es I temperatura promedio por t.tda semana’

: -1’
Fromedia afio 2006: Semana 1 : 3_-=| N -
| 7 %—3—" el @"ﬁm’“&éﬂ e 16
‘ i | l.r_[.sr
= g
R
4 J"J'::l' o
Promadie aflo 2016; semana 2 %
LD .
& . -
;1; 4 : =+ el {anamio fom 27
ik - 44
i N
FET 1
. 188 T
Promedio afto 2017: semana T 75
= i 2| gmeghs e 2F
if j__'l:.| ¥ W W
i -_c%}hg.
% -1t _
i34 Fi i
] = - ! Limatim pil e
Promedio 4o 2017 semana 2~ S
I e ah |.:u_.;-
*_i; o
il
b o1

llustracion 34. Respuesta de un estudiante en la tarea "La temperatura en Medellin"
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lustracion 35. Respuesta de un estudiante en la tarea "La temperatura en Medellin"
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Se evidencia que los estudiantes reconocen los procedimientos para hallar el promedio de la
temperatura de cada semana, en este caso utilizan el algoritmo de la suma y la division, ademas
logran extraer conclusiones de los resultados obtenidos, como se muestra en las ilustraciones 35y

36.

1 Qué conclusiones puedes sacar de los promedios d¢ la temperatura de cada
semanal - E .. o
g ¥ o b Tagedwe & ot Y Semany)  heoo0 ge
v Soleoum 1% & ke
[

llustracién 36. Respuesta de un estudiante en la tarea "La temperatura en Medellin"
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llustracién 37. Respuesta de un estudiante en la tarea ""La temperatura en Medellin"

Las conclusiones presentadas en las ilustraciones 36 y 37 son sustentadas por los
procedimientos aritméticos presentes en las ilustraciones 34 y 35; ademas, utilizan porcentajes
para justificar sus conclusiones, lo que se evidencia en la ilustracion 36 y predicen cémo podria
ser la temperatura en los primeros dias del siguiente mes de noviembre de 2018, esto se infiere de
la ilustracion 36 cuando el estudiante concluye que “para octubre de 2018 parece que para el

proximo mes empezaria con 25°” .

Al solicitarles a los estudiantes que elaboren otra forma de representar la informacion, realizan

los siguientes gréaficos:
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Elabora otra forma de representar la informacion presentada en la grifica.
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llustracion 38. Respuesta de un estudiante en la tarea "La temperatura en Medellin"

C

U
@1

i ]
123 8

i<

Elabora otra forma de representar la informacion presentada en la grafica.

131l

lustracion 39. Respuesta de un estudiante en la tarea "La temperatura en Medellin"

Elabora otra forma de representar la informacion presentada en la gréafica.

llustracion 40. Respuesta de un estudiante en la tarea "La temperatura en Medellin"
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Los estudiantes lograron extraer la informacion de la grafica para elaborar una nueva
representacion; en la ilustracion 38 se muestra una grafica de barras que representa la
temperatura para los afios 2016 y 2017, cada afio es representado por un color diferente, los
numeros ubicados en el eje horizontal hacen referencia a los dias de las dos primeras semanas
del mes de octubre y los ubicados en el eje vertical corresponden a la temperatura de ambos afios
organizada de menor a mayor, en ambos afos se utiliza la misma linea para representar la
temperatura en ese dia y los colores son utilizados para diferenciar las temperaturas y en el caso
de que la temperatura sea igual se presenta con un mismo color, por ejemplo en el dia 6 se puede
inferir que la temperatura de 2017 fue de 26°, porque hasta ese niumero llega el color verde,
mientras que en el 2016 fue de 27° puesto que el color azul llega hasta esa altura, para el dia 2 la

temperatura en ambos afios fue de 27 ° por tal motivo se utiliza una linea de color morado.

En la ilustracion 39 a diferencia de la ilustracion 38, cada dia se presenta con lineas separadas
y se utiliza un color diferente para representar cada afo, se tienen en cuenta las escalas en el eje
vertical que en este caso representa la temperatura de ambos afos, por ejemplo en el dia 1 la
temperatura en el 2016 —representado con la linea amarilla- fue de 24° mientras que en el 2017 —
representado con linea morada- en el mismo dia, la temperatura fue de 26°. Tanto en la
ilustracion 38 y 39, los numeros ubicados en el eje horizontal representan los dias de las primeras
semanas del mes de octubre, pero en la ilustracion 39 se evidencia que el estudiante realiza dos
trazos para separar cada semanay en este caso el estudiante le pone un titulo a dicho eje a

diferencia de la ilustracion 38 que no lo nombra.

En la ilustracion 40 se realizaron dos diagramas circulares, uno por cada afio, los nimeros de
mayor tamafo representan la temperatura en grados y el nimero pequefio hace alusion a la

frecuencia de la temperatura de las dos primeras semanas del mes de octubre en ese afio, por
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ejemplo, en el diagrama de 2017, 26° y 27° tienen mayor e igual &rea en comparacion con las

otras temperaturas, porque ambas tienen mayor e igual frecuencia.

Los procedimientos de esta tarea estuvieron basados en observar, interpretar y elaborar
gréficas, ademas de realizar calculos para hallar las medidas de tendencia central y elaborar

conclusiones.

Teniendo en cuenta las apreciaciones anteriores la solucion de esta tarea se puede ubicar entre

los niveles 2 'y 3 del RE, en cuanto eligen el tipo de representacion grafica mas adecuada de

acuerdo a los datos, realizan célculos para hallar medidas de tendencia central, reconocen la
variabilidad presente en los datos, utilizan porcentajes para la interpretacion de informacion,
argumentan una idea con el apoyo de un grafico y elaboran conclusiones e inferencias de los
graficos.

En este capitulo, se lograron evidenciar avances en relacion con la interpretacion y
organizacion de informacion Estadistica, en la elaboracion de gréficos; ademas, los estudiantes
fueron creativos a la hora de realizar otros esquemas representacion y mejoraron en cuanto a la
apropiacion del lenguaje Estadistico. El progreso de los estudiantes se hizo evidente en la
ubicacion del desarrollo de la tarea en un nivel de RE, inicialmente en un nivel 0 y lograron

alcanzar algunas caracteristicas del nivel 3.
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Conclusiones

Las consideraciones finales del proyecto se elaboraron a partir de los propdsitos del mismo:
posibilitar formas de Razonamiento a través de la interpretacion de informacion estadistica en
estudiantes de grado 5° de la I.LE.L.A. y finalmente las apreciaciones personales como docentes

en formacion sobre el proceso de investigacion.

En las sesiones del semillero, se le brindé al estudiante diferentes formas de organizar,
analizar y representar informacion estadistica, dichas experiencias posibilitaron que los
estudiantes desarrollaran habilidades para extraer conclusiones e inferencias acerca de los datos,
ademas se ofrecieron tareas al estudiante con pautas no especificadas para que ellos eligieran la
manera para recolectar, organizar, tabular y representar informacion estadistica y asi fomentar el

RE.

Los avances significativos en los estudiantes radicaron en cuanto reconocieron los elementos
estructurales de un grafico, identificaron diferentes tipos de graficos para representar datos,
identificaron las variables del grafico y datos en diferentes graficos, también eligieron el tipo de
representacion grafica mas adecuada de acuerdo a los datos, utilizaron porcentajes para la
interpretacion de informacion, argumentaron una idea con el apoyo de un gréafico, elaboraron
conclusiones e inferencias de los graficos y de los resultados de los algoritmos realizados, ademas
utilizaron conversiones para representar diferentes datos en un mismo gréafico; avances que

posibilitaron el desarrollo del RE.

La articulacion de tareas relacionadas con el RE, posibilité en los estudiantes el desarrollo de

habilidades para la argumentacion, a través de la justificacion de los procedimientos hechos

55



. UNIVERSIDAD
. DE ANTIOQUIA

Facultad de Educacion

frente a elementos linguisticos -graficos-, apelando a acciones cognitivas de analisis e

interpretacion.

Con respecto a los elementos lingisticos, los estudiantes utilizan el lenguaje estadistico en sus
argumentos y justificaciones, haciendo uso de palabras como “promedio” y “porcentajes” para
referirse a situaciones especificas, por otro lado, mejoraron las habilidades en la elaboracion de

diferentes tipos de graficos, teniendo en cuenta los elementos estructurales.

La estructuracion de las tareas permitid a los estudiantes desarrollar procedimientos como:
calcular promedios, medias y porcentajes haciendo uso de las operaciones bésicas -sumar, restar,
multiplicar y dividir-, de igual forma recolectar, organizar, interpretar informacion y hacer uso de
diferentes registros de representacion grafica -diagrama circular, de barras, de lineas, de puntos,

pictogramas- o tabla de datos, en los cuales identifican las variables intervinientes.

En el desarrollo de las sesiones se evidenciaron avances en las argumentaciones dadas por los
estudiantes, al notarse mayor apropiacion en el lenguaje estadistico para validar sus conclusiones
e interpretaciones de la informacion, teniendo en cuenta los calculos efectuados y las

representaciones graficas.

En el transcurso de las sesiones se notd motivacion por parte de los estudiantes frente a las
tareas desarrolladas, porque a pesar de que era un espacio extra clase, hubo un promedio de

asistencia de 18 estudiantes por sesion de semillero.

Ademas, la realizacion de tareas relacionadas con la interpretacion de informacion estadistica,
promovio el aprendizaje de las matemaéticas, de tal forma que los estudiantes vieron la

aplicabilidad de esta ciencia en situaciones cotidianas, como en la eleccion de un personero, la
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temperatura de la ciudad, en la contabilidad, en el anélisis de informacién estadistica que se

registra en los diferentes periddicos y noticieros, entre otros.

Finalmente, como profesores en formacion, la experiencia de la practica permiti6 evidenciar la
importancia de la ensefianza de la Estadistica en la basica primaria, componente relegado en el
curriculo escolar. Ademas, nos permitié ampliar nuestra mirada como estudiantes, docentes e
investigadoras del proceso de aula, en cuanto posibilito la reflexion sobre nuestro quehacer
pedagdgico y hacernos conscientes de la responsabilidad que tenemos en el proceso de
ensefabilidad. Es inherente a la labor pedagdgica la constante reflexion para renovar las practicas
teniendo en cuenta las necesidades de los estudiantes, buscando que los conocimientos adquiridos

tengan un sentido y le sean utiles en la vida cotidiana.

Para finalizar, esta investigacion nos deja los siguientes interrogantes para profundizar en
estudios posteriores; ¢como aprovechar la interdisciplinariedad de la Estadistica para enriquecer
el aprendizaje en el aula?, también acerca de ¢como esta en Colombia el nivel de formacion de
maestros en el ambito de la Estadistica? y por Gltimo ;como impacta la ensefianza de la

Estadistica en la sociedad de la informacion?
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Anexos

INSTITUCION EDUCATIVA LA ASUNCION

Resolucion Municipal 10033 def 11 de Octubre de 2013
CODIGO DANE 1050016001163 NIT. $00704752-7 CODIGO ICFES 155761
NUCLEO EDUCATIVO 915 5217466 b lnnsuncion20 | $agmail com
“FORMAMOS EN EQUIDAD Y SOLIDARIDAD AL SERVICIO DE LA COMUNIDAD™

LA RECTORA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA LA ASUNCION

HACE CONSTAR QUE:

En calidad de rectora de Ia LE.L.A autorizo ¢l desarrollo del proyecto de investigacion
“Razonamiento estadistico en grado 5°"'; el cual se aplica en ¢l grado 5°, en ¢l marco de la
Prictica Pedagogica de la Licenciatura en Bésica Matemdtica de la Universidad de
Antioquia, por fas maestros en formacién: DANIELA VERGARA MARTINEZ y DIANA

CRISTINA TABORDA CARTAGENA

La implementacion de este proyecto pretende contribuir al mejoramiento del

desempeiio de las estudiantes de dicho grado.

Dada en la ciudad de Medellin, a los 15 dias del mes de septiembre de 2016.

Para constancia firma:

i (bS]

Hilduara Velisquez Echavarria
C.C 43086105
Rectora

Anexo 1. Autorizacion de la I.E. La Asuncién

Volver al documento
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Tema: interpretacion de informacion

Objetivo: dentificar las fortalezas y debilidades que los estudiantes tienen al interpretar la
informacion presentada en grificos y forma textual,

Tarea
En unos informes presentados por ¢l Departamento de Administracion Nacional de la Estadistica-
DANE-en & 2012, muestran los casos de no vinculacion de capital humano o recursos humanos en
un campo laboral, la grafica presentada e la siguiente:

Grafico 5. Causas de no vinculacion

Total naclonal
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Imagen tomada de: DANE

1. Esaribe cuales son las causas de no vinculacion de personal:

2. ;Crees que hay otras razones a parte de las tomadas por ¢l DANE para que las personas no se
vinculen? Si__ No___ ;Por qué?

3. ;Qué porcentaje de los encuestados no fueron contratados por falta de presupuesto en cada campo
(industrial, comercial v servicios)?
4. Si se quitaran la parte del comercio y servicio, ;Se podria leer los datos correctamente? Si__ No

¥ JPor qué?

5. ; Crees que dejaron por fuera otras razones de no vinculacion? ;Por qué?

6. ;Cudl s el propdsito del DANE, con tener esta informacion?

7. { Hace cudnito tiempo se hizo ¢l estudio? ZPor qué es importante conocer este
dato?

8. En las investigaciones vy encuestas 2 Serd importante la cantidad de personas encucstadas o
investigadas para obtener ciertas conclusiones? ;Por qué?

Prepando por: Digna Crisuna Taborda Canagena, Daniels Vergara Martinez, Estudiantes de licencistum en
educacion hisica con enfasis en matemiticas.
Informacion tomada de: https Jwww dane gov corfileyimvestigactone siccc ultwleal/ n fo RexuliP CC pdf

Anexo 2. Tarea diagnostica
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Tema: Representacion de datos en tablas y graficas

Objetivo: Interpretar informacion contenida en tablas y graficas.

Tarea 1
“Recoleccion de datos™

Pregintale a 13 de tus compaiieros, ;Cual es ¢l mes en el que cumplen afios? Y responde en el
cuaderno las siguientes preguntas:

Representa ;Como organizarias la informacion obtenida?
& En qué mes nacieron mas estudiantes?
;Cual es el mes en el que menos estudiantes cumplen afios?

;Cuantos estudiantes cumplen afios entre mayo y septiembre? _
Sin tener en cuenta los resultados de tu investigacion. jse puede afirmar que por lo menos
dos estudiantes cumplen en el mismo mes? ;Por qué?

bl il -l ot ae

Tarea 2
“Interpretacion de datos™®
A. Los estudiantes de grado quinto votaron para escoger la actividad con la que participaran
en la celebracion del dia del colegio.

e Quinto A Quinto B
Actividad
banza 10 6
Teatro 7 10
Canto 9
Poesia 4 5

Tlustracion 1: Tomado de: pruebas saber 5% 2012,

Responde las siguientes preguntas de acuerdo a la tabla.

1. ¢Qué actividad fue escogida por la mayoria de estudiantes de grado quinto?
2. ;Qué actividad fue menos escogida por el grado quinto?
Tarea tomada de: prucbas saber 3° 2012%
Preparado por: Diana Cristina Taborda Cartagena, Daniela Vergara Martinez, Estudiantes de licenciatura en
educacion basica con énfasis en matematicas.

Anexo 3. Tarea "Recoleccion de datos" e "Interpretacion de datos" parte 1
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3. ;Cudntos estudiantes votaron, si cada uno podia votar por una sola actividad?

4. ;Cudl cs la diferencia entre los estudiantes que csédéiéron danza y poesia en Quinto A y
los que escogieron estas mismas actividades en Quinto B?
5. ;Cudntos estudiantes eran del grado quinto A y cudntos de quinto B?

B. Una evaluacion de inglés en un colegio tiene dos pruebas, una de escritura y otra de conversacion. La
evaluacion se aprueba si la suma de los puntos obtenidos en las pruebas es mayor que 60.
Las siguientes graficas muestran los resultados de Diana, Alex y Sergio en las pruebas.

PRUEBA DE ESCRITURA PRUESA DE CONVERSACION

Puntos

Puntos
60 !
50 50
w e w P
30 o 0 -
20 4] 20 =5
10 4+— 16 1
0 y T > 0 T e

Diana Alex Sergic Dana Alex Sergio
Estudiantes Estudiantes

De acuerdo a la grafica, responde las siguientes preguntas:

1. ;Qué nifios ganaron las pruebas?
(Explica?
2. (Quién de los nifios obtuvo mejor puntuacion en la evaluacion?
(Como lo sabes?
3. ¢Quién de los nifios perdio la prueba?
¢(Cuéintos puntos le faltaron para ganarla? Como llegaste a
esa respuesta? g '
4. ;De qué otra forma representarias cada grifica? Dibdjala.

Tarea tomada de: pruchas saber 5° 2012*
Preparado por: Diana Cristina Taborda Cartagena, Daniela Vergara Martinez. Estudiantes de licenciatura en
educacion basica con énfasis en mateméticas.

Anexo 4. Tarea "Recoleccion de datos" e "Interpretacion de datos" parte 2

Volver al documento
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Tema: Medidas de tendencia central.

Objetivo: identificar ¢l significado de las medidas de tendencia central,

alEC it i )

25 g B

Tarea |

En grupo de seis personas compartir la informacién que recolectaron acerca del
tipo de sopa que cocinan en su hogar durante la semana.

(Podrias organizar la informacion obtenida? Hazlo

i Se puede representar graficamente la informacion anterior? Represéntala
¢Qué tipo de sopa es la que mas sc consume en los hogares?

i Para qué sirve que determinemos cudl es la sopa que mads se consume en los
hogares?

Tarea 2

Se han anotado las tallas en centimetros de 40 estudiantes de grado quinto y s¢
han obtenido los siguientes resultados:

151-148-147-149-148-150-146-147- 149-151-148- 152-153-145-146-147-149-
150-148-146-147-150-152-151-145-146-150-1147-142-142-145-148-151-150-
143-148 3

141-145-150-152.

Organiza la informacion anterior.

Representa graficamente la informacién anterior.

(Cudl es la talla que mas se repite entre los estudiantes?

¢Cual es la talla promedio de los estudiantes? Qué indica la talla promedio?

¢, Para qué sirve hallar el promedio en un conjunto de datos?

(Cual cs la mediana entre las tallas de los estudiantes? ;Qué indica la mediana
en un conjunto de datos?

Tareca 2, tomada de: htip:/‘www, aulapt.org/2016/03/1 5/juego-dados-introducirse-la-probabilidad-azar
Preparado por: Diana Cristina Taborda Cartagena, Daniela Vergara Martinez. Estudiantes de licenciatura en
educacion basica con énfasis en matematicas.

Anexo 5. Tarea "medidas de tendencia central”
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Tema: interpretacion de informacion

Objetivo: identificar las fortalezas y debilidades que los estudiantes tienen al interpretar la
informacion presentada en gréficos, de forma textual y con juego de palabras.

Tarea
En trics soluciona la siguiente actividad:
1. Eneste grifico | se muestran los resultados de una encuesta realizada a 12.687.286 personas
de la poblacion de 5 a 11 aflos por sexo sobre lectura de revistas en los Gltimos 12 meses

2007

62,

5000 - P b i )
000 -
200 2744 a3 o Tual
BE # Hombne

2000 - — e
1000 — p—— -
0.00

St Na

Fuente: DANE - Encuestade Consumo Cultural 2007

. ¢Cudl es el tema de la encuesta?

2. ;Qué porcentaje de los encuestados leyo revistas durante los tltimos 12 meses?

:Qué porcentaje no lo hizo? B
$Como hiciste para saberlo?

3. ¢Cudntas personas si leyeron revistas? ¢Cudntas no?

Explica ;qué hay que hacer para contestar estas preguntas?

Preparado por: Diana Cristina Taborda Cartagena, Daniela Vergara Martinez. Estudiantes de licenciatura en
educacion bdsica con énfasis en matemiticas, ; G .
Tarea tomada de: httpsy/www.dane gov.co/files/investigaciones/eccultulral InfoResult ECC. pdf

Anexo 6. Tarea "interpretacion de informacion” parte 1
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4. ;Quién lee mas revistas los hombres o las mujeres”
5. De las personas que no leen revistas (Es mayor la cantidad de nifios o de nifias?
6. Representa de otra manera la informacion presentada

7.,0Qué piensas de los resultados de la
encuesta?

8..Qué podemos concluir de los resultades obtenidos en la
encuesta?

9. En las investigaciones, encuestas ;Sera importante |a cantidad de personas encuestadas o
investigadas para obtener ciertas conclusiones? L Por
que?

10, L(Tuéhto tiempo hace que se hizo la cncucsta':‘
11.Los resultados obtenidos /pueden aplicarse para la época actual?
oPor qué?

Preparado por: Diana Cristing Taborda Cartagena, Danicla Vergara Martinez, Estudisntes de licenciatura en
educacién bisica con énfasis en matemdticas.
Tarea | Tomada de ; httos:/‘www.dane, gov.co/files/investignciones/eccultulral/infoResult ECC. ndf

Anexo 7. Tarea "interpretacion de informacion" parte 2
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Tema: Interpretacion de informacion estadisticu
Objetivo: interpretar informacion dada en distintos tipos de graficos estadisticos.
Tarea 1: candidatos a personeros

La siguiente tabla muestra el total de votos que han conseguidos los tres candidatos al cargo de
personero de la Institucién Educativa La Asuncion.

CANDIDATOS A
PERSONERO
JUAN
voros

253 350 154

1. Elabora varias formas de representar la informacion contenida en [a tabla.

2. . ;Cuantoes estudiantes votaron? ¢l proceso que hiciste para saberlo: e o

o

3. ¢ Por cuintos votos el personero elegido superd a los demds
candidatos? “

(Como lo sabes? s .

Preparado por: Diana Cristina Taborda Cartagena, Danicla Vergara Martinez Estudiantes de licenciatura en
educacion bisici con énfasis ¢n matematicss.
Tarea tomada de:htpa:/www.mineducacion.gov.co’l 75% amicles- 246644 _archivo_pdf 2013 _1_quinto, pdf

Anexo 8. Tarea "interpretacion de informacion estadistica” parte 1
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Tarea 2: la prueba de lenguaje

Las pruebas de lenguaje

En una clase de Lenguaje hay 21 nifias y 29 nifios. El profesor de Lenguaje realiza la evaluacién
final del periodo y presenta los resultados a sus estudiantes mediante la siguiente grifica:

__’-—-'—

Calificaciones de Lenguaje

20
o 18
216
2
= b]
s 10 ®Nifas
L6
s 6 -
3‘ 4 B Total on ol nivel

0

Superior Al Basko
NIVEL DE DESEMPENO EN EL PRIMER PERIODO |

1. ;Cuéantos estudiantes sacaron el desempefio superior, alto bisico y bajo?

. Qué hiciste para dar respuesta a la pregunta?

2 (,Quu,n tiene mqor dcsumpuﬁo en lenguaje, las nifias o los nifios?
¢ Cémo lo sabes? i

3. {Qué porcentaje representan los estudiantes de desempeidio superior? Realiza el procedimiento:

Preparado por: Diana Cristing Taborda Cartagena, Daniela Vergara Martinez. Estudiantes de licenciatura en
educacion bisica con énfasis en matematicas,
Tarea tomada de:hitps:'www.mineducacion.gov.co'175% articles-246644_archivo_pdf 2013 _I_guinto.pdf’

Anexo 9. Tarea "interpretacion de informacion” parte 2
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Tarea 3: la venta de bombones

Dofia Gloria tiene una tienda, elia organiza [a informacion en grificas para saber cudntos
productos venden diariamente. En el caso de fa venta de bombones, al final de la semana obtiene
la siguiente grafica:

Venta de bombones por dia j]

Lurees Martos  Midreoles  Jusves  Viemes

1. (Cudl fue el dia en que dofa Gloria vendié mds bombenes?
,Como lo sabes?

2. ;Cudntos bombones en total vendié dofia Gloria?

¢Como lo sabes?

3. Representa de otra forma (minimo 2) los datos presentados en la grifica.

Preparado por: Diana Cristina Taborda Cartagena. Deniela Vergara Mastinez. Estudiantes de licenciatura en
educacion bisica con énfasis en mateméticas.

Anexo 10. Tarea "interpretacion de informacion™ parte 3
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Tema: Interpretacion de informacion Estadistica
Objetivo: Interpretar la informacion estadistica que se registra en diferentes representaciones grificas.

Tarea: temperatura en Medeliin
De forma individual analiza la grifica y responde las preguntas,

Partel

En el siguiente grélico se muestran una comparacion entre los registros de los cambios de temperatura en
las dos primeras semanas del mes de octubre del ano 2016 y 2017.

Temperatura en Medellin, octubre 2016-2017,

semanaly2
s ae s =
e -
30026 7 28 35 % 35 T 5 26 T 7
35 e e — . .—-.—-e""*-'"-’.,e
i 27 26 2 3% 2525 20 27 C
20 2 2 5
15
17 wv— 0T |
5 w——OC2-16
0
Q\c v‘c, 'é: ‘.'&c, \3‘: éc ~°¢“ ‘(}t & < @v \.’\« ‘o‘." Q\t
Oy 3 - ) = > or > o o > > > d
FF L EEFEEEEFEF
R P U PR P o \\b ‘:'b \,,,b \,}5

I. ¢Cual fue la temperatura mas alta registrada en fas dos semanas en cada afio?
2. ;Cudl es la temperatura promedio por cada semana? En el espacio en bianco escribe el
procedimiento.
Promedio afo 2016: Semana 1

Promedio afio 2016: semana 2
Preparado por: Diana Cristina Taborda Cartagena, Danicla Vergara Martinez, Estudiantes de licenciatura en
educacion basica con énfasis en matemiticas.

Datos sucados deshtlps: www.ace -

e 'co/mudellin 107060/ Cotober-weather [ 07060

Anexo 11. Tarea "La temperatura en Medellin" parte 1
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Promedio afio 2017: semana 1

Promedio afto 2017: semana 2

4. ;Qué conclusiones pucdes sacar de los promedios de la temperatura de cada
semana?

5. ;Serd posible predecir como serd la temperatura de las dos primeras semanas del mes de octubre del
2018?
(Por qué?

Muestra como lo harfas

6. Con respecto a la informacién en la grafica ;Qué semana y en qué aio el clima fue mas
fresco? =
7. En el 2014, el anvario Estadistico de Antioquia registed la temperatura promedio de Medellin en 14°C,
£Qué conclusiones puedes secar sobre la informacion dada y las temperaturas que te muestra la

grifica? s

8. ;Para gué puede servir conocer ef estado del tiempo?

Preparado por: Diana Cristina Taborda Cartagena, Daniela Vergara Martinez. Estudiantes de licenciatura en
educacion basica con énfisis en matemdticas.

107060 oetober-weather 107060

Anexo 12. Tarea "La temperatura en Medellin" parte 2
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9. Teniendo los datos del clima de las dos primeras semanas del mes de octubre del 2017, ;se puede
~_No__ :Porqué?

Parte Il
Investiguemos

Por equipos de tres compafieros plantea 3 temas que te gustaria investigar y donde se pueden utilizar
datos estadisticos pura resolverlo.

Tema 1:

£Cndl seria el interés de la inv&tigacién de estos datos?

Tema 2:
2 Cudl serfa el interds de la investigacion de estos datos?

Tema.i’-»:

+Cudli seria el interds de la investigacion de estos datos?

Elabora las preguntas para el tema de investigacion

Preparado por: Diana Cristina Tabhorda Cartagena, Danicla Vergara Martinez. Estudiantes de licenciatura en
educacion basica con énfasis en matemiticas.
Datos sacados de:hittps:‘www.accuweather.com/es'co/medelling | 07060 october-weather 107060

Anexo 13. Tarea "La temperatura en Medellin" parte 3
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Tema: noticias en el periédico con contenido Estadistico

Objetivo: identiflicar las fortalezas y debilidades gue los estudiantes tienen al interpretar la
informacion dada con gréficos.

Tarea
“Lectura de grificos en la prensa”
De forma individual responde cada uno de los puntos:

1. Revisa tu periddico, escoge una noticia que tenga informacion estadistica, recortala y
pégala en el siguiente espacio:

2. Completa

Tema del estudio realizado: _

Tamaiio de la muestra analizada (cantidad de personas a las que le realizaron el
estudio):

Moda:

3. Responde las preguntas:

a. ;Por qué crees que se realizo el estudio, es decir, cudl era la intencion de los
investigadores?

b. ;Qué conclusiones puedes sacar del estudio realizado?

c. ;Qué opinas del estudio? ;Te pareoe interesante o no? ;Por qué?

4. ;Como esta presentada la informacidn de la noticia que escogiste?

Preparado por: Diana Cristina Taborda Cartageny, Daniela Vergara Martinez. Estudiantes de licenciatura en

adusaciin hiciea ran dnfacic pn matematicas

Anexo 14. Tarea "Lectura de graficos en la prensa"” parte 1

75



. UNIVERSIDAD
DE ANTIOQUIA

Facultad de Educacion

Elabora otras formas de presentar dicha informacion.

5. ;Por qué al recolectar datos para realizar un estudio o investigacion se organizan dichos

datos?

;Sera eso siempre necesario? jPor qué?

6. Si tuvieras la oportunidad de investigar sobre un tema, ;Cudl escogerias?:

Por qué?

Cual seria el tamafio de la muestra?: JPor qué?

7. :Qué caracteristicas ticnen las noticias con contenido cstadistico?

8. ;Serd necesario saber estadistica para entender dicha noticia? ;Por qué?

Preparado Rn:r Diang Cristing Teborda Cantagens. Danisla Versara Martinez, Pstudisites de leenciatiia e
ehiasinn hasiss

wiin Offfeie Bl el dilots.

Anexo 15. Tarea "Lectura de graficos en la prensa" parte 2
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9. ;Crees que es importante que las personas tengan conocimientos basicos sobre estadistica?
Justifica tu respuesta

Anexo 16. Tarea "Lectura de graficos en la prensa" parte 3
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UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA
FACULTAD DE EDUCACION
COMITE DE PRACTICAS PEDAGOGICAS

Acta de Aprobacién de Trabajo de Grado - Pregrado

En la Facultad de Educacién de la Universidad de Antioquia se reunieron las profesoras
Hilduara Veldsquez Echavarria y Luz Cristina Agudelo Palacio, en calidad de Jurados del
Trabajo de Grado: Interpretacion de Informacion Estadistica para posibilitar formas de
Razonamiento, presentado por las estudiantes Diana Cristina Taborda Cartagena y
Daniela Vergara Martinez, del programa de Licenciatura en Educacién Bésica con énfasis
en Matemiticas, quienes realizaron una presentacién publica de su Trabajo de grado
debidamente aprobado (articulo 25 del Acuerdo 284 de 2012). Una vez terminada la
presentacién se firmé el acta con la calificacion de APROBADO, por unanimidad, luego el

coordinador de préctica del programa dio a conocer el resultado.
Medellin, 13 de junio de 2018

Vel

Hilduara Veldsquez Echavarria Luz Cristina Agudelo Palacio

Jurado Jurado

Coordinador de Prictica Programa Licepciatura en Educacién Bésica con énfasis en

Mdtematicas

Anexo 17. Acta de aprobacion de trabajo de grado
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