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Resumen

El control lechero es una metodologia que permite estimar la produccion total de leche a lo largo de cada una
de las lactancias de un animal, asi mismo se considera una herramienta fundamental en los procesos de mejora
genéticay de gran fiabilidad para lograr una alta precision en evaluaciones productivas. Para la produccion de leche en
caprinos, el conocimiento de la curva de lactancia, permite predecir el desempefio futuro de los animales, la
persistencia de la produccion, el tiempo en alcanzar el pico de produccion, y efectuar ajustes por dias en leche de
hembras que no han terminado la lactancia. En este estudio se utilizaron 179 lactancias de cabras de ocho apriscos
de Antioquia, para estimar la curva de produccion de leche hasta los 200 dias, mediante la informacién proveniente
de controles lecheros quincenales y mensuales. Para determinar la diferencia por el uso de los dos tipos de control se
utilizo la correlacion de Pearson. Los resultados mostraron que las curvas de lactancia y las producciones de leche
fueron muy semejantes entre los dos tipos de control lechero con correlaciones superiores a 0.96, lo que nos permite
inferir que el control lechero mensual puede sustituir el control lechero quincenal sin afectar la confiabilidad de la
estimacion de la curva de lactancia y produccion total de leche, reduciendo costos por esta actividad.
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Abstract

The dairy control is a methodology to estimate total milk production along every lactation of an animal, and it
is considered as a fundamental tool in the process of breeding and high reliability for high precision production
evaluations. For milk production in goats, knowledge of the lactation curve, allows to predict future performance
of the animals, the persistence of production, the time to reach peak production, and make adjustments for days in
milk of females that have not ceased breastfeeding. In this study, 179 goats lactations were used to estimate the milk
production curve 200 days, using information from fortnightly and monthly milk checks. To determine the difference
by using the two types of control the correlation of Pearson was used. The results showed that the curves of lactation
and milk production were similar between the two types of control milk with correlations higher than 0.96, allowing
us to infer that the monthly milk tests may replace the bi-weekly milk tests without affecting the reliability of the

estimation of the lactation curve and total milk production, reducing costs for this activity.
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Introduccion

La poblacion de cabras lecheras en Colombia y
en el departamento de Antioquia, estd conformada
principalmente por laraza “Criolla”, la cual es producto
del cruzamiento de diferentes razas provenientes de
Europa en la época de la conquista, convirtiéndose en la
base genética de los sistemas de produccion extensivos
que hoy existen en Colombiay teniendo en cuenta como
criterio técnico para la introduccion de nuevas razas, el
incremento de los indices productivos de la raza nativa
o “criolla”. La producciéon caprina ha presentado en
términos generales una dindmica bastante notoria
desde 1980, presentando mayor desarrollo productivo
de las diferentes razas existentes en el pais a través
del cruzamiento, inversion en infraestructura, avance
en el manejo técnico de las explotaciones, asi como
aspectos sanitarios, nutricionales y reproductivos.

Por lo tanto es necesario fomentar acciones destinadas
a promover el desarrollo tecnolégico caprino,
orientando a la creacion de programas de mejora
genética, ya que es un sector productivo que estd en
etapa de iniciacion, fase en la cual para la lecheria
caprina comercial, los programas de mejoramiento
genético son considerados de alto valor estratégico,
teniendo en cuenta que la mayoria de los apriscos

inician con una base genética de alta heterogeneidad .

| [31]

Debido al poco desarrollo de la produccidén caprina
es conveniente un proceso de sistematizacion de la
informacion de las producciones individuales y por
apriscos, utilizando metodologias como el control
lechero, importantes en la recoleccion y andlisis de
datos productivos reproductivos y genealdgicos. El
control lechero es una herramienta que permite estimar
la produccién total de leche a lo largo de cada una
de las lactancias del animal, asi mismo se considera
una herramienta fundamental en la mejora genética,
de gran fiabilidad para lograr una alta precision en
evaluaciones productivas.

Se pueden tener fines econdmicos, comerciales y
zootécnicos al realizar el control lechero, buscando
conocer el rendimiento productivo de los animales,
ofrecer al consumidor o a la industria un producto
de calidad, lograr la selecciéon de los animales de
mayores rendimientos, la valoracion de reproductores,
descartes de animales de baja produccion, elaboracion
de planes de alimentacion, la creacion de sistemas de
registro genealdgico y la evaluacion de indicadores
reproductivos.

El Comité Internacional de Registro Animal (ICAR)’
establece tres métodos para el registro de produccion
de leche (control en ganado lechero), de acuerdo a su
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frecuencia cada 2, 4 o 6 semanas, al nGmero de ordenos
1X (un ordefio) o0 2X (dos ordefios) y a las instituciones
o responsables de dicho registr o. El método A,
consiste en mediciones realizadas por un representante
oficial de la organizacion responsable, en el método
B, todos los registros son realizados por el productor
y en el método C, las mediciones son realizadas por
el productor o el administrador del aprisco, y por un
representante oficial de la organizacion responsable’.

La medicidn de la produccion lechera, bajo cualquiera
de las metodologias establecidas (ICAR), permitird
realizarunarepresentacion grafica de dichaproduccion,
en funcion del tiempo o "Curva de Lactancia"”.
Para la produccion de leche en caprinos, el
conocimiento de la curva de lactancia, permite predecir
el desempefio futuro de los animales, la persistencia
de la produccion, el tiempo en alcanzar el pico de
produccion, y efectuar proyecciones de produccion de
leche en hembras que no han terminado la lactancia®.

La curva de lactancia esté caracterizada por una fase de
ascenso y un periodo de produccion maxima seguido
por una fase de descenso continuo en la produccion.
Estos puntos que determinan la forma de la curva
se encuentran influenciados por factores genéticos y
ambientales; el estudio de la curva puede hacerse a
través de funciones matematicas que estiman el nivel
de produccion alcanzado en un determinado tiempo.
Uno de los modelos que mas se ajusta en la estimacion
de las curvas de produccion es el modelo de Wood
(1967)”, el cual se ajusta mejor a los datos reales
durante la lactancia temprana y tardia, y predice con
menor precision los datos durante la lactancia media’.

La estimacion de los parametros de la curva adquiere
importancia ya que estos pueden ser interpretados
biologicamente, teniendo en cuenta que cada uno de
los coeficientes esta fuertemente influenciado por
factores genéticos y ambientales como la raza, el
nimero, afio y mes de parto-.

El objetivo de este trabajo fue estudiar la influencia
del intervalo de tiempo entre controles lecheros para

la estimacion de curvas de lactancia y produccion de
leche en cabras del departamento de Antioquia.

Materiales y métodos

Elpresente estudio fuerealizado en 8 apriscos, ubicados
en su mayoria en el norte y oriente del Departamento
de Antioquia (Colombia), con condiciones climaticas
promedio de 1800 y 2300 msnm y temperaturas entre
21y 15 °C, respectivamente.

Para el andlisis de los datos se utilizaron 179 lactancias
recolectadas entre septiembre de 2008 y septiembre de
2009, en explotaciones caprinas adscritas al proyecto
“Consolidacion del sistema de registro genealdgico y
control lechero en cabras de Antioquia para evaluaciéon
genética y montaje de programas de mejora genética”.
Las hembras eran mestizas de las razas Saanen, Alpina
y Nubia.

Los animales se encuentran en sistemas de produccion
estabulada y semi estabulada, con suministro de pasto
de corte como Kingrass (Pennisetum hybridum),
algunas gramineas semi-henificadas como La Estrella
(Cynodon plectostachyus), pasto Imperial (Axonopus
scaparius), heno de Pangola (Digitaria decumbens),
plantas forrajeras como el Boton de oro (Ranunculus
bullatus), Morera (Morus alba), Ramio (Boehmeria
nivea), Quiebrabarrigo (Trichanthera gigantea).

En
consideraron lactancias que tuvieran informacion

la depuracion de la informacion so6lo se
completa teniendo en cuenta la procedencia, nombre e
identificacion, produccion am y pm, fecha de control,

fecha de parto, numero de parto y dias de lactancia.

Para describir la curva de lactancia utilizando las
mediciones quincenales y mensuales para cada
lactancia, se utilizo la funcion Gamma incompleta
propuesta por Wood (1967):

V=Y, t Cr=to 4 €

y 7: es la produccion de leche en el i-ésimo
tiempo t (i varia con 15 o 30 dias).
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Y 0 ,'Y 1vY »: son parametros de la curva.

E.: e el

; asociado al

error i-ésimo  pesaje.

Fueron estimados el tiempo ( ?,.,) para alcanzar la
maxima produccion ( y__ ), mediante:
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Y
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Fue calculada la produccion total de leche hasta los 200

pico

dias de lactancia utilizando la curva de Wood (), ),
y la produccion hasta los 200 dias (Vz) mediante el
procedimiento recomendado por el Comité Internacional
de Registro Animal (ICAR, 2008)’, segtin la expresion:

Ve =(cd)+ Zﬁczclj(d - d,._l)} n Mc Z % j(zoo ~d) J

i=2

Donde c; es la produccion de leche en el i-ésimo dia del
control d, ay p; son los controles lecheros inmediatamente
anterior y posterior al dia 200, respectivamente.
Para verificar si existen divergencias entre
controles lecheros quincenales y mensuales fueron
realizadas correlaciones de Pearson, para las
variables tpico ; Ymax 5 Vi y Vr. Si el coeficiente de
correlacion es cercano a la unidad, sera un indicativo
de que el control mensual puede reemplazar el control
quincenal en los programas de control lechero.
Los analisis estadisticos se realizaron utilizando el

paquete estadistico R project ® (2009).

Resultados

De las 179 lactancias, 144 curvas convergieron con el
modelo de Wood con un R2 del 97% y fueron altamente
significativas (p<0,01). Los promedios de %o ¥ Vimax €0
los analisis teniendo en cuenta los controles quincenales
y mensuales se presentan en la Tabla 1. Las diferencias y
las correlaciones entre los dos tipos de analisis para ico
fue de 0,25 dias (correlacion de 0,74) e igual produccion

al pico con correlacion de 0,96.

Tabla 1. Promedio de tiempo y produccion al pico
de lactancias de cabras de Antioquia, obtenidos por
controles lecheros quincenales y mensuales

Tipo de control  Tiempo al pico  Produccion al pico

(dias) (kg)
Quincenal 32,56+ 14 2,11 +0,7
Mensual 32,81 +15 2,11+0,7
Correlacion entre
control quincenal 0,74** 0,96**

y mensual
** Correlaciones altamente significativas (p<0,01)
Las curvas promedio teniendo en cuenta los controles

quincenales y mensuales fueron muy semejantes en
hembras de uno, dos y cuatro o mas partos.
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Figura 1. Curvas de lactancia de cabras en
Antioquia, obtenidas por el modelo de Wood con
controles lecheros quincenales (0) y mensuales (-)
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Se presentd un ajuste diferente al inicio de la lactancia
en hembras de tres partos, donde el pico de lactancia fue
mas acentuado y mayor cuando se tuvo en cuenta los
controles quincenales (Figura 1).

Las producciones por lactancia hasta los 200 dias
utilizando la curva de Wood fueron de 347,43 + 94,46
y 346,72 + 96,21 kg de leche, teniendo en cuenta los
controles quincenales y mensuales respectivamente, y se

obtuvo una correlacion entre ellos de 0,98. Utilizando la
metodologia ICAR con 179 lactancias, las producciones
fueron de 296,18 + 99,69 y 279,16 + 95,40, teniendo
en cuenta los controles quincenales y mensuales,
respectivamente, con una correlacion de 0,98 (Tabla 2).

Tabla 2. Producciones de leche (kg) hasta los 200
dias de lactancias de cabras en Antioquia (diagonal
principal), obtenidos por el modelo de Wood e ICAR en
controles lecheros quincenales (Q) y mensuales (M) y
correlaciones entre producciones de leche obtenidas por
los diferentes métodos (abajo de la diagonal).

WoodQ WoodM ICARQ ICARM
WoodQ 347,43 + 94,46 0,98%*
WoodM 346,72 + 96,21
ICARQ 0,85%* 0,81%* 296,18 +99,69  0,98**
ICARM 0,84** 0,82%* 279,16 + 95,40

** Correlaciones altamente significativas (p<0,01).

Discusion

Los picos de lactancia se alcanzaron en el primer mes de
lactancia con 2.7 litros. Estos picos de lactancia fueron
inferiores a los encontrados en otros estudios (Angel et
al., 2009), donde hallaron valores de 3,06; 3,10y 3,36 kg
para cabras de 1, 2 y 3 lactancias, respectivamente.

Con respecto al tiempo para alcanzar la produccion
maxima, los animales evaluados en éste estudio, en las
dos circunstancias (quincenal y mensual), alcanzaron el
pico de produccion en tiempos similares a los reportados

por Angel et al. (2009), las cuales alcanzaron la
produccidon maxima entre los 33 y 42 dias.

Las producciones totales de leche encontradas, son muy
superiores a los resultados encontrados por Paz et al.,
2007, que realizaron controles bajo el método A4, tipo
de ordeno mecanico, e iniciando los controles entre los 7
y 28 dias de lactancia, ademas consideraron terminada la
lactacion cuando la cantidad de leche ordefiada es menor
a 300 gr/dia.

La no diferencia entre las producciones totales teniendo
en cuenta los registros de los controles quincenales y
mensuales, demuestra que el modelo de WOOD vy del
ICAR’, pueden ser utilizados para estimar la produccion
total de los animales, sin la necesidad de realizar los
muestreos con una mayor periodicidad.

La frecuencia de muestreo mensual (A4), que esta
dentro de las normativas del ICAR’” puede sustituir el
control lechero quincenal (A2) en el caso de apriscos
de Antioquia (Colombia), sin afectar la confiabilidad
de la estimacion de la curva de lactancia y produccion
total de leche, reduciendo costos por esta actividad. En
Espaia, el control lechero oficial en la especie caprina es
realizado mensualmente,. Incluso en Brasil, es permitido
el uso de control lechero bimensual.
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