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j INGENIERIA TRABAJANDO POR LAS BASURAS

* Con la participaciéon de 13 paises se

realizé el mayor escenario alrededor de
los residuos solidos en América Latina:
FERIA Y SEMINARIO
GESTION
INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS Y
PELIGROSOS, SIGLO XXI", realizado
del 9 al 12 de noviembre en el Palacio de
Exposiciones y Convenciones de
Medellin.

La Universidad de Antioquia, fiel a sus
principios de trabajo académico,
investigativo y de extension, se encargd
de la organizaciéon del Seminario
Académico en cabeza del Ingeniero
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‘relactonados

Jorge Jaramillo Pérez, coordinador
académico y Asistente para la Gestion
Tecnolégica de la Vicerrectoria de
Extension, del Ingenicro Jorge Posada
Ramirez, coordinador logistico y
Director del Centro de Extension
Académica de la Facultad de Ingenieria
CESET:
®

17 conferencistas internacionales y 27
expertos temas

nacionales, en

con la generacidn,
tratamiento y disposicién final de los
residuos; se reunieron en este evento,

sin

antecedentes en Colombia y .

pusieron un tema de todos sobre la =

mesa: LAS BASURAS.

La problematica que se

presenta  con -los
residuos se debe a su
mal manejo y al
desconocimiento por

parte de la comunidad,

industriales al respecto,
lo peligroso, es que un
manejo.y disposicion
de
residuos provoca dafios

equivocada

en la salud publica de los
hsbitantes y deteriora el
" medio ambiente. Con el
Seminario se busco
entonces, generar un
cambio de mentalidad
que permitiera asumir los
residuos

como una
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solucion en vez de un,

los funcionarios y los .

los -

000000



problema mas. Por esta razén se trataron las siguientes tematicas:
El primer dia se realizé un diagndstico de la situacion actual en el
mundo; el segundo dia se trataron los residuos sélidos urbanos,
industriales y peligrosos y agropecuarios; desde el punto de vista
de implicaciones de impacto para la salud, la economia y el medio
ambiente. Para cerrar, el tercer dia de hablé sobre educacién
ambiental y participacion comunitaria, se mostraron algunas
experiencias relevantes de México, Brasil y Chile y por ultimo se

tocaron aspectos institucionales y financieros de Colombia.

Al scn]inario
asisticron . m.és
de mil* personas
& n t r =
industr‘iales,
instituciones,
scctor técnico, y
agropecuario,
Aniversidades y
gobierno,
quienes

sostuvieron

encuentros para
pensar  ideas
que fortalezcan una gestion de residuos eficiente y que ayude a

conservar el planeta.

En la muestra comercial conformada por 151 stands participaron
cmpresas de Francia, Espana, Estados Unidos, Suiza, Canada y
Argentina, que expusieron las ultimas tecnologias para la
recoleccidn, transporte, y disposicion final de los residuos sélidos
vigentes en el ‘mundo.

En el espacio de las Charlas Comerciales participaron empresas de
Argentina, Estados Unidos y Suiza entre otras, las cuales
cxpusieron sus productos, procesos y marcas con el fin de dinamizar
¢l mercado en nuestro pais y asi garantizar la consolidacién de un
nuevo sector de desarrollo econdmico en torno a los residuos

solidos.

l.a Facultad de Ingenieria de la Universidad de Antioquia fue
coprotagonista y coorganizadora de evento
conjuntamente con AINSA - ACODAL, Las EEVVM, La

Universidad de Medellin y Marca Registrada, ademas se contd

este gran

con ¢l apoyo de los Ministerios del Medio Ambiente, Desarrollo
Ecenomico, Salud y Agricultura; el Convenio Andrés Bello, El
Centro Nacional de Produccion mas Limpia, El Sena y el Seguro
Social y entidades internacionales como Organizacion
Panamericana de la Salud - OPS/OMS y la International Solid Waste

Asociation - ISWA.

OGROS PARA LA UNIVERSIDAD
: DE ANTIOQUIA

ia y Seminario arrojé resultados muy valiosos para la
ersidad de Antioquia, entre ellos, tenemos:

- Establecer una alianza estratégica con otras entidades
de los sectores empresariales (publico y privado), con
otra universidad y con un gremio de profesionales;
creando de esta manera un proyecto real de encuentro
Universidad-Empresa.

- Participar en el proceso completo desde la generacion
del proyecto FERIA 'Y SEMINARIO INTERNACIONAL
GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS Y
PELIGROSOS, SIGLO XXI, su planificacion, su
financiacién, su ejecucién, su evaluacién previa y su
proyeccion futura.

- Coordinar el eje académico-cientifico que constituyo el
nticleo esencial que dinamizo todo el proyecto, a partir
del conocimiento y de la experiencia dcumulada en su
estamento docente y en la realizacion préactica de sus
egresados.

"

- Coordinar el desarrollo del evento académico bajo el
@ mayor nivel de cumplimiento de las metas propuestas,
poniendo en ello sus mejores esfuerzos, conocimientos y
experiencias.

- Proyectar a la comunidad la accién educadora de la

Universidad mediante la continuidad en el proyecto,
mediante la cristalizacion de las conclusiones técnicas,
en proyectos de beneficio social.

- Establecer didlogo académico-técnico cientifico
operativo con el Ministerio del Medio Ambiente para

+ ajustar las politicas que orientan el desarrollo del sector.

- Constituirse en motor para el desarrollo del sector de

2.9 0 5 8 4 5 0 0 0

residuos solidos

230 o

- Hacer parte de las alterriativas de solucion para un

problema dé¢ gran impacto social como es el de los

residuos sélidos.

.
.
2
X
L
.

- Se ha logrado aportar un impulso inicial en la motivacién
y dinamizacion del trabajo de diferentes sectores que
tienen relacion con el tema.

B e s o i AR LKL e s e i s )

- Se genera una comunidad académica que continua
presentando y aportando nuevos conocimientos y
experiencias para la solucion del problema.
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=N OR LOS DEPARTAMENTOS
INGENIERIA SANITARIA Y AMBIENTAL

A los grupos GIPIMME del departamento de Ingenieria Metaltrgica
y de Materiales, y GIGA del departamento de Ingenieria Sanitariay
Ambientagl, efCODI, con los Fondos de Menor Cuantia, les aprobd
el proyecto: Gestion Ambiental del Mercurio en los Consultorios
Odontologicos. El investigador principal seré el profesor Héctor
Sanchez, y también participaran en el proyecto los profesores Jairo
Ruiz y Gustavo Pefiuela, que pertencen a estos Departamentos.
Del CIA participara Victoria Blandén.

B

30 ANOSs INGENIERIA
SANITARIA Y AMBIENTAL

Con gran éxito sc llevo a cabo la celebracion de los 30 afios de
inicio de labores del departamento de ingenieria sanitaria y

ambiental, el programa que se desarrollo es el siguiente:

Programacion Académicay Social

Foro: "La Gestion Ambiental hacia el siglo XXI"
Fecha: miércoles 1 de diciembre de 1999

Hora: 14-18.

Lugar: Auditorio 10-218, Auditorio de la Facultad -de
Quimica- Farmacéutica.

Invitados: Corantioquia, Cornare, Corpouraba, Gerencia

Ambiental de la Gobernacion de Antioquia, Mi Rio, Area
itralorfa Mumc1pal de Qg 11in
g & .’-: i

Contraloria Departamental de Antioquia
Moderador: Profesor Rafael Muriel F.

Metropolitana, Co

Conferencias
Programacion del Jueves 2 de diciembre:
Lugar: 20-146

Hora: 15.00
Nonn:illzacmn delosdaboratoriog,de Ingenier] Samtana
yAm enthl | - '5«%@ )

Programacion del viernes 3 de (iiciembre:
Lugar: 10-213, Auditorio de Economia.

8.00: Instalacion aly
9.00: Red de la calidad de aire de Medellin, Ingeniero Francisco
Molina

10.00: Transformacion y modernizacion de las Empresas Varias,
Doctor Enrique Valderrama.

11.00: SIAM 5, Ingeniero Ruben Agudelo

14.00: Prestacion de los Servicios de Acueductos y Alcantarillados
por pequefios y medianos operadores de servicios, Ingeniero Jorge
Uribe.

15.00: Proyecto SIGMA, EEPPM, Ingeniero Plinio Restrepo
16.00: Planta de tratamiento de aguas residuales de San Fernando,
EEPPM, Ingeniero Guillermo Morales.

17.00: Gestion Iﬁtegral de los desechos solidos, Ingeniero Jorge
Jaramillo.

18.00: Condecoracion a los egresados de la primera promoci 6n de
Ingenieros Sanitarios.

19.00: Coctel

e e Diciembre

Sabado 11 de diciembre:
Hora: 10am.a6p.m.

Integra on ‘gara adlantes pr,of@oreswersonal n
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B OR LOS DEPARTAMENTOS

EL GRUPO CIENCIA Y TECNOLOGIA
BIOMEDICA COMO
PROYECTO ACADEMICO.

En éLGrupo Ciencia y Tecnologia Biomédica se ticnen una serie de
particularidades que lo hacen sui generis en el pais. Sin establecer
un orden pueden enunciarse las siguientes como las mads
importantes:

1. Por el caricter transdisciplinario de nuestro objeto de interés,
en el grupo estan presentes las areas académicas de Medicina,
Ingenieria, Odontologia, Medicina Veterinaria, Enfermeria,
Instrumentacion Quirtrgica y Salud Pablica. Esta diversidad de
saberes ha obligado a implementar estrategias que nos han hecho

. posible adoptar un lenguaje comtin, requisito basico para el trabajo

en equipo y la armonia del grupo como tal.

2. Si bien es cierto que el grupo tuvo su origen en la Universidad
de Antioguia, desde el comienzo entendimos que para cumplir
con el propdsito de impactar positivamente nuestra sociedad
requerimos del concurso de otras instituciones académicas y desde
luego de entidades hospitalarias y del sector empresarial. Por ello
estan representadas en el CTB la Universidad Nacional, el
Tecnoldgico Pascual Bravo, la Universidad Pontificia Bolivariana,
el SENA, el Hospital San Vicente de Paul, la Clinica Las Vegas y la
Clinica Noel;

3. Las actividades en el CTB son desarrolladas por estudiantes,
profesores, egresados y profesores jubilados. Vale decir que la
presencia de los egresados para el CTB es de especial importancia,
pues se pretende acoger aquellos que tengan vocacion
investigativa para potencializarlos profesionalmente y en caso de
estar cesantes. como es la realidad para un buen porcentaje de
ellos en nuestro pais, brindarles la oportunidad de encontrar un
nicho empresarial. Algo similar pretendemos con los estudiantes,
ademds de ofrecerles un espacio para su crecimiento personal y
académice, resultado de a interaccion de ellos con personas de
diferentes formaciones ¥ niveles de experiencia asi mismo como
de diferentes iﬁs’fituci

El Grupo Ciencia y
para que el profesor j
experiencia, proyectan
manteniendo asf su

gia Biomédica es también un espacio
do comparta sin presiones su sabiduria y
la comunidad de una manera tangible,
como persona y como educador.
-

4. Ef Grupo Ciencia
formal en el sent
contractualmente con
con las actividades asi

ogia Biomédica no es una organizacién
ue sus miembros no estan ligados
grupo y por ende "obligados" a cumplir
das. Los miembros del grupo de manera
colectiva hemos definido los objetivos, convencidos de que en
cllos se resumen nuestras aspiraciones de cumplir como
universitarios con la misién de promover e impulsar el desarrollo
de nuestra comunidad. Esta aparente informalidad es en verdad la
principal fortaleza del grupo y la razdén de su vigencia y
permanencia ya por mas diz tres afios.

Por lo anterior puede decirse que el Grupo Ciencia y Tecnologia

Biomédica es mas que un grupo de investigacion o de extension, es.
un proyecto académico en constante evolucion, cuya vision en el
2005 es de ser un grupo considerado con proyeccion a un centro de
desarrollo Tecnoldgico adscrito al Parque Tecnoldgico de Antioquia.

Carlos Mario Parra Mesa.

INGENIERIA METALURGICA
Y DE MATERIALES

En el Departamento de Ingenieria Metalurgica y de Materiales, algunos
profesores y estudiantes conjuntamente con los diferentes grupos de trabajo
vienen desarrollando algunos proyectos ya aprobados, entre ellos tenemos:

1. "Produccion de minerales utiles a partir de arenas negras de extraccion de
oro". Proyecto de mediana cuantia, aprobado por el CODI, por valor de
$81.500.000. ElIngeniero Lorenzo Barraza es quien dirige el proyecto.
2. "Gestion ambiental del mercurio en odontologia". Proyecto de menor
cuantia, aprobado por el CODI, por valor de 10.000.000; dirigido por el
ingeniero Héctor Dario Sanchez.

3. "Estudio y caracterizacién de herrumbres". Proyecto de Investigacion
Aplicada, aprobado por ¢l CODI, por valor de $25.000.000. Dirigido por
el Ingeniero Julio Minotas.

4. Dando conclusion al curso de extension "Obtencién de materiales
ceramicos", un grupo de estudiantes del programa de Ingenieria de -
Materiales, bajo la asesoria del profesor Oscar Pérez Martinez, obtuvieron
exitosamente los primeros imanes permanentes, basados en ferritas de
Bario y la primera ceramica piezoeléctrica de Titanio de Bario.

El profesor Oscar Pérez, en representacion del Departamento, asistio al
XV Congreso Latinoamericano de Fisica del Estado Sélido donde presentd
tres ponencias sobre el tema, dos de las cuales fueron aceptadas para
publicarse en larevista internacional Physica Status Solidi (Alemana).

El Grupo GITID que dirige el profesor Lorenzo Barraza presentd en la
FERIA DE DESECHOS SOLIDOS, los proyectos: Incineracidon en Lecho
Fluidizado, Produccién de minerales ftiles a partir de arenas negras de
extraccion de oro y Cantera verde.

La presentacion se hizo conjuntamente con la Secretaria de Minas y Energfa,
que confinancia estos proyectos. Varias empresas como Cryogas, Riplast,
ISA, EE.PP.MM., Urbanizacion Las Cometas, Procopal, Consulado Aleman
y otras, contactaron al grupo para proponer otros proyectos semejantes a
los expuestos y ofrecieron cofinanciarlos.

El profesor Alejandro Echavarria asistio al taller de trabajo sobre
"Recubrimientos Anticorrosivos para aplicaciones odontologicas y
traumatologica, organizado por la Red de Biomateriales del CYTED y la
Universidad Nacional - Red de Ceramicos y Vitreos. .

Nos Complace comunicar que en la pasada Expouniversidad 99, nuestro
departamento se hizo presente con los siguientes proyectos:

PROYECTO DIRECTOR
Energia, industria, investigacion Héctor Daniel Mejia
Energfaen la caracterizacion 7
de materiales Héctor Daniel Mejia

Seleccion de Materiales

Reactores de Lecho fluidizado

en la incineracién de RS4

Control de la corrosion y recuperacion

del instrumental Quirdrgico con recubrimientos
de cromoduro.

Reciclaje de mercurios de amalgamas
Obtencidn y caracterizacion de Hidroxilapatita.
Optimizacion de la composicion de un

Ramiro Pérez

Lorenzo Barraza

Jairo Ruiz Coérdoba
Jairo Ruiz Cérdoba -

Alejandro Echavarria

convertidor de herrumbre. Grupo de Corrosion
Biolixivacion de minerales refractarios. Jorge Agudelo
Optimizacion y recuperacién de escorias. Jorge Agudelo

Minimizacion del impacto ambiental del rio Man. Jorge Agudelo



PROYECTO "OPTIMIZACION DEL PORCENTAJE DE
AZUFRE EN UNA CUPULA DE SOPLO CALIENTE
POR EL METODO TAGUCHI"

METODOLOGIA TAGUCHI PARA
EL DISENO EXPERIMENTAL

El grupo GIPIMME, adscrito al departamento de Metalurgia y
de Materiales, ha terminado exitosamente el Proyecto
"Optimizacion del Porcentaje de Azufre en una Ciipula de Soplo
Caliente por el Método Taguchi", donde se realizaron 13 coladas
del horno usando un arreglo L8 para el manejo de las variables
operativas. Se escogieron los siguientes parametros como
variables controlables, con sus respectivos niveles:

-

s

Factores controlables y sus niveles.

Factor Controlable Nivel 1 ~ Nivel2

Sopl 7. Sm*min 9.4 m*/min.
Relacion coque metal 20% 25%

Material en el crisol Coque Carb6n de lefia.
Fundente CaCO, ~ CaCO, +2% CaC,
Aluminio en la carga 0% 1.0%

Calcio en el fundente 8.54% 11.64%

Altura de la cama

40 cm 50 cm

Se logrd obtener un resultado final, respaldado con la colada
comprobatoria, donde se bajo el porcentaje de azufre hasta niveles
de 0.030 a 0.046%, cifras que representan menos de la mitad de los
contenidos normales en operacion de ciipula convencional de soplo
{ri0 (0.1020.12%).

Estas cifras, sumadas a las elevadas temperaturas en piquera (1450
a 1500°C) y al hecho de que nuestro equipo cumple normas
ambientales vigentes para emisiones atmosféricas, abre la
posibilidad a las PYMES de producir con calidad internacional,
materiales de mejores propiedades tecnoldgicas y mayor valor
agregado, tales como las fundiciones Nodulares y de alta aleacion.

Hector Daniel Mejia A.

INGENIERIA INDUSTRIAL

¢ EICODIaprobo lainvestigacion “Analisis Exploratorio de los
Factores incidentes en la evaluacién de los docentes de la Facultad
de Ingenieria por los estudiantes, semestre 98/17, la cual
desarrollaran por parte del Departamento de Ingenieria Industrial
¢l profesor Carlos Mario Parra M., (investigador principal) y la
estudiante Mdnica Zuleta. En ella participard como coinvestigador,
cl profesor Juan Carlos Correa M., de la Universidad Nacional.

¢ El profesor Carlos Mario Parra M., dictd en el Simposio de
Estadistica el curso “Métodos Estadisticos en las buenas practicas
de laboratorio™ que sc desarrollé entre el 20-24 de octubre tiltimo
en el recinto de Quirama.

e Felicitaciones a los Ingenieros Industriales en su dia.

e La Asociacion de Ingenieros Industriales de la Universidad de
Antioquia (ASIDUA), celebro el 26 de noviembre el dia clasico del

Ingeniero Industrial. El acto realizado en el Auditorio de la Camara

de Comercio de Medellin, sede el Poblado, conté con la asistencia’ =7

de un nutrido grupo de egresados de nuestro Departaimento de
Ingenieria Industrial y tuvo como acto central la entrega de la
distincion “Alberto Ledn Uribe™ a los Ingenieros Industriales que se
han destacado por sus ejecutorias y aportes en: La Academia,
Emprendimiento Empresarial y Sector Social y Productivo.

También se programé laconferencia “El tercer milenio: un desafio
para el Ingeniero Industrial”, ofrecida por el Ingeniero Industrial
Ricardo Gutiérrez Pardo.

Ademas se realiz6 la presentacién de un nuevo grupo de
estudiantes del Departamento de I1., llamado ASIDUOSNET.

LA SIMULACION APLICADA EN LA
CIENCIA DE LOS MATERIALES

Recientemente se inicid la ejecucion del proyecto Estudio de Ca-
racterizacion del Hormigén, empleando técnicas computacionales
de visidn artificial con la participacién de los Departamentos de
Metalurgica, Sistemas e Industrial.

El profesor Jorge Orrego Gaviria es coinvestigador y tiene a su
cargo los aspectos de modelacién y simulacion.

e Enlareciente version de Expouniversidad, dedicada a la ener-
gia, el profesor Jorge Orrego Gaviria, present$ la propuesta
Caos y Orden. Consistia en un despliegue recreativo de las
caminatas aleatorias por medio de bolas de cristal que caian
por entre una malla de celdas triangulares.

Caos y Orden llamoé mucho la atencién del pablico asistente por su
creatividad y por la ilustracion del caos y de la conversion de las
distintas formas de energia.

ASISTENCIA A EVENTOS

El profesor Javier Gallego M., asisti6 al Simposio de Estadistica
1999 sobre "Control Estadistico de la Calidad", realizado de octubre
20 al 24 y organizado por la Universidad Nacional.

Quienes estén interesados en las memorias 6 en algin tema en
particular, favor comunicarse con el profesor Javier Gallego M.

CAPACITACION

El profesor Nelson Orozco A., asistiéo durante los dos meses
pasados a los siguientes eventos de capacitacion:

(E - R
Curso "‘Entidad
Metrologia TCONTEC — U. de A. Facultad de
Ingenieria
Auditor Lider BV&I—U. de A. Facultad de
Ingenieria
PM Asesor externo — U. de A. Facultad de
Ing. SR
Liderazgo Fortune M. Quinta Generacién — CEIPA
1SO-9000/2000 INALCEC ~ Corporacién Calidad
Pedagogia de 2
ensefianza ISO 9000  INALCEC — Corporacion Calidad
o : - J




INGENIERIA ELECTRICA
LINEA IMPACTO AMBIENTAL

IMEL

TI(»AC(ON EN MANEJO
ENERGIA ELECTRICA

Se particip6 en la reunion 18
del Comité de Mejoramiento
Sectorial del CIDET, para
presentar junto con los
colegas del GRALTA, de
UniValle, y Electroporcelanas
GAMMA, el proyecto "Mapa
de niveles de contaminacion
del aislamiehto externo". Este fue un paso inicial para conseguir
por parte del sector eléctrico la financiacién del proyecto.

Se entregdrel informe final del proyecto "Caracterizacion de campos
de redes cléctricas de Medellin, como factor de riesgo para la salud"
del cual fue investigador principal el Prof. German Moreno ¢
investigadores auxiliares los ingenieros (entonces estudiantes) Claudia
Cardona, Yanet Arcos, Jhonny Hernandez y John J. Salavarrieta;
participaron también los profesores Fernando Gallego y Napoledn
Hermandez (Dpto. de Fisica).

LINEA URE

Se termind el curso Instrumentacidn para el Manejo de la Energia
Eléctrica, dictado por primera vez y con muy buena aceptacion por
parte de los estudiantes, y se inicid el curso Uso Racional de la

Energia. Se realimenta asi el curriculo de la carrera, desde la actividad .

del GIMEL.

GIRA2

Estudiantes del grupo participaron en el "Primer encuentro nacional
de robotica" y en el "Congreso de ingenieria mecanica".

GENERALES

Como resultado de ALTAE'99, se recibid la invitacion para dos
estudiantes, Maria Elena Moncada y Oscar Mauricio Delgado, para
una pasantia de 4 semanas en Cuba, en el Centro de Investigaciones
y Pruebas Electroenergéticas, CIPEL, donde recibiran capacitacion
en estudios y ensayos de contaminacién de aisladores y en
programas de diagnéstico de equipos y sistemas, respectivamente.
Realizardn su pasantia en el mes de diciembre y el GIMEL apoyara
parcialmente la financiacion de su desplazamiento.

Sc gestiond una pasantia de una semana, en diciembre, en el
Laboratorio de Alta Tension de la Universidad Nacional en Bogota,
de los estudiantes Jahen Amaya, Carlos M. Arredondo, Christian
Munoz y Edwin Lopera, cuyo Trabajo en Proyecto es en el disefio y
construccion de un generador de impulso de voltaje.

Se presentd al concurso de investigacion estudiantil el trabajo
"Clasificacion de fallos para una proteccion digital de lineas de transmision
de potencia utilizando técnicas neuro-difusas”, del estudiante Jairo
Andrés Correa, dirigido por el Prof. Jaime A. Valencia.

Para terminar el aio, presentamos algunos de nuestros principales
logros durante el 99:

- Rcalizamos un evento internacional, las IV Jornadas
Latinoamericanas y I Iberoamericanas en Alta Tensién y
Aislamiento Eléctrico, ALTAE'99.

- Vinculamos, dentro del programa Colciencias de cientificos
inmigrantes, al Dr. Vladimir Nakhodov, del Instituto Politécnico de
Kiev, Ucrania, para reforzar la linea de URE.

- Presentamos 6 articulos en eventos internacionales y publicamos
4 en revistas nacionales.

- Culminamos 2 proyectos de investigacion con financiacién "de
menor cuantia" del CODI e iniciamos otros 2 que ganaron
financiacion en la convocatoria de investigacion aplicada.

- Obtuvimos financiacién del CODI para 3 Trabajos en Proyecto
mediante el concurso respectivo.

- Expusimos 3 stands de proyectos en ExpoUniversidad 99: 1 de
URE-Automatizacion, que estuvo entre los ganadores del concurso
de la Facultad, 1 de Impacto Ambiental y 1 de Robdtica, con 2
proyectos.

- Asistimos a la "Primera reunién internacional anual de usuarios
de Doble Engineering en el Area de la Parte Norte y Sur de América",
como unicos invitados del sector académico, y presentamos a
discusion dos trabajos-problema relacionados con el laboratorio
de Alta Tension. N

- Estamos dirigiendo un total de 6 Trabajos en Proyecto de los
cuales 2 terminaréan este afio.

- Presentamos un trabajo de una materia al concurso de
investigacion estudiantil.

- En cada una de la 4 lineas de investigacion tenemos grupos de
estudiantes en formacion como investigadores, con un total
cercano a los 35 estudiantes. '

- Apoyamos la capacitacién de numerosos estudiantes gestionando
apoyos o financiando total o parcialmente su asistencia a cursos o
pasantias y terminaremos el afio con 1 estudiante en Canad4, en la
Universidad de Concordia, 2 en Cuba, en ¢l CIPEL y 4 en Bogota,
enlaU.N.

- Mantuvimos una presencia activa en el CIDET participando en
reuniones del Comité de Mejoramiento Sectorial, de Junta Directiva y
en el Simposio Regional como asistentes y con un jurado.

- Tres profesores recibieron capacitacion en analisis de vibraciones
y tres més en acreditacion de laboratorios, con miras a actividades
futuras de investigacion y extension en el area de diagndstico; dos
profesores recibieron capacitacion en microcontroladores.

- Realizamos mas. de una decena de servicios de ingenieria con
analizadores de redes y en sistemas de puesta a tierra.

INGENIERIA DE SISTEMAS

Los estudiantes de nuestro programa que ganaron la XV maratén
nacional de programacion: CARLOS ALBERTO YEPES R., NALLIG
LEALN.y ESMEIDE LEALN., obtuvieron como equipo campedn,
un premio otorgado por Microsoft y ganaron también el derecho a
participar en la maratén latinoamericana de programacion.
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En el curso de este proceso evolutivo
de cinco olas, surgieron sicte tendencias
fundamentales. Estas siete ciberten-
dencias todas orientadas por la
tecnologias permitiran enfocar cada vez
mas el centro de los negocios, a medida
que éstos comiencen a dirigirse hacia la
quinta fase. Cada etapa es significativa
en si misma; juntas, definen lo tltimo en
negocios.electrénicos de extremo a
extremo y constituyen la Red del futuro.

La cibereconomia avanza por buen camino
Nuevas maneras de comprar y vender
creardn una nueva especie de consumidor
en linea que esperara entregas més rapidas,
transacciones mas faciles e informacion més real.

Los negocios tradicionales operaran en el ambiente en linea y los
negocios en linea adoptaran métodos tradicionales. La fuerza
laboral en linea se fortalece Intranet pondra mas informacion al
servicio de los empleados y creard comunidades virtuales de
trabajo, que alteraran irreversiblemente las dindmicas del ambiente
de trabajo tanto para los individuos como para la compaiiia.

Surge la corporacion libro abierto. Los limites entre la corporacion
y ¢l mundo exterior, incluidos los proveedores y los
consumidores, desapareceran. El poder pasard de mano de los
proveedores de productos, informacion y servicios a manos de
los receptores de dichos productos, informacién y servicios.

DE APOYO E
LAS SIETE CIBERTENDENCIAS

Los productos se convierten.gn mercancias fips™'#
comodidad. Nuevas dinamicas-de.interacciér’ ™~
j cambiaran definitivamente la manera como se
establéce el valor de los productos, lo cual
significara algo mas importante aiin: un cambio
hacia el precio flexible en tiempo real, como valor
que se establece momento a momento.

El cliente se convierte en datos. La nuevas
tecnologias empleadas para analizar y predecir
el comportamiento del consumidor en tiempo real
requeritan que las compaiiias s¢ organicen de
manera diferente para desplazarse hacia una
nueva version en Red orientada hacia el cliente.

Surgen comunidades de experiencia. Las

personas aprovecharan las comunicaciones instantaneas agregando
conocimiento en tiemporeal. La experiencia colectiva desempefiara
un papel fundamental en la recoleccion de informacién y la toma de
decisiones.
El aprendizaje se lleva a cabo en tiempo real, todo el tiempo. Los
nuevos medios de trabajo en Red crearan una nueva generacion de
aprendices con empowerment e independencia que requeriran
automotivacién e intercambio de informacién para tener éxito.

La comprension que una compaiia tenga de estas siete cibertendencias
y la disposicién de transformar su negocio con base en ellas
determinara qué tan bien sobrevivira en la Red del futuro.

Tomado del libro: LAS SIETE CIBERTENDECIAS DEL SIGLO XX1,
de Chuck Martin.

INGENIERIA ELECTRONICA

DONACION DE SISTEMAS DE DESARROLLO.

En el Simposio de Investigaciéon y Desarrollo de Electrénica y
Telecomunicaciones en Colombia, 4 y 5 de Noviembre en Santafé
dc Bogota, se realizé una ceremonia de entrega de Centros de Disefio,
en la cual participd nuestra Universidad recibiendo el certificado de
la donacion. Este proceso fue fruto de un concurso entre 45
universidades colombianas, resultando favorecidas 10 de ellas.

La donacidon ya llego a la Universidad y es la base de la
medermizacion del Laboratorio de Microprocesadores.

El Centro de Disefio consiste en 22 sistemas de Desarrollo de
procesadores Motorola: Microcontroladores y procesadores para
Procesamiento Digital de sefiales. El costo comercial de la donacion
es de unos 50 mil délares.

DON,:ACI(')N DE LICENCIAS DE SOFTWARE PARA
DISENO ELECTRONICO.

2.1.En la Asamblea General de ISTEC (Iberoamerican Science and
Technology Education Consortium) realizada en Fort Lauderdale,
Florida, del 17 al 19 de noviembre, la Universidad de Antioquia
firmo un acuerdo de participaciéon de tecnologia de punta en

Disefio Electrénico y recibié una licencia del M'CORE, el corazén
del ultimo microprocesador RISC de 32 bits de Motorola, con el cual
se han disefiado y los tltimos dispositivos para la industria
electrénica automotriz, de comunicaciones, de computadores y de
entretenimiento. Esta licencia esta valorada comercialmente en un
millon de dolares (US$ 1'0Q0.000).

2.2 En la misma Asamblea, donde la Universidad de Antioquia fue
admitida como nuevo miembrq, se recibid adicionalmente una
donacién de licencia para la Automatizacion del Disefio Electronico
(EDA), proveniente de la firma VERIBEST, lider en el ramo. El valor
de la donacién es de setecientos mil ddlares (US$700.000).

NOTA: Parecen abrumadoras las cifras, pero son reales.

Estas donaciones permitiran elevar el nivel de capacitacién de
estudiantes y profesores de la Universidad de Antioquia al mismo
nivel de los investigadores de las empresas que lideran el mercado
de la Electrénica en el mundo.

La representacion de la Universidad estuvo a cargo del profesor
Gildardo Posada Botero, Jefe del departamento de Ingenieria
Electronica.



PRESENTACION DE LA
GUIA CURRICULAR

Desde el niimero correspondiente al mes de octubre del boletin De Ronda
por la Facultad el Comité de Curriculo (CC) viene informando sobre el
contenido del documento "Gufa parael trabajo curricular de los estamentos
en las unidades académicas de la Facultad de Ingenieria", también llamado
guia curricular. En ese niimero ya se habia informado que en la guia se
encuentran los lineamientos tanto conceptuales como metodologicos que
se deben seguir en el trabajo que se requiere realizar por parte de los
estamentos cn las unidades académicas de la Facultad en esta fase de su
transformacion curricular y fueron presentados los temas referidos a
Fundameftacion y Contextualizacion y el Objeto propio de una profesion.
Recucrde que los documentos del CC se pueden consultar en la pagina
web de la‘Facultad, en la direccién http://www.ingenieria.udea.edu.co/
comites/comité de curriculo

En la edicién de este mes del bojétin De Ronda por la PFacultad se
presentaran los temas "La prospeqtlva de una profesion” y "El diagaodstico
curricular". . Y

3.LA PROSPECTIVA DELA PROFESION

3.1 ASPECTOS CONCEP,TUALES

El analisis prospectivo de una profesién se debe realizar temendo en
cuenta los siguientes aspectos conceptuales:

Por prospectiva se cntiendgz "¢l esfuerzo de hacer probable el fut_ﬂ‘ro mas
deseable". Prospectiva es "la actitud de la mente hacia la problematica del
porvenir". "La trayectoria de la prospectiva viene del porvenir hacia el
presente, rebasando la; pmyeccwu exclusnva de tendencxas, para disefiar y
construir alterfiativas que penmtan macercamiento progresivo al futuro
descado

La propectiva es primero un acto imaginativo y de creacion; luego, una
toma de conciencia y una reflexion sobre el contexto actual; y por tikiimo,
un proceso de articulacion y convergencia de las expectativas, deseos,

intereses y capacidad de la sociedad para alcanzar ese pervemr en que se

perfila como deseable .

En el proceso de transformacion curricular la prospectiva permite constritir
un futuro deseable y probable de los escenarios en los que se va a gjercer

una profesion y de la misma profesién, perniitiendo definir, en estos‘

CULO

Asi mismo, durante el andlisis prospectivo se necesitan identificar las
innovaciones y los retos tecnolégicos que estan impactando e impactaran
mucho mas la profesion y la forma como lo haran. Algunas de estas
innovaciones que deben ser tenidas en cuenta son, entre otras, las siguientes:
la informatica, las telecomunicaciones, los nuevos materiales, las redes
neuronales, los sistemas expertos, el conocimiento complejo, los fractales,
la simulacién , larealidad virtual, la 16gica difusa, la teoria de sistemas, las
tecnologias limpias, las normas ISO, la problematica ambiental, la
microelectrénica, la ingenieria genética, la realidad virtual, la teorfa del
caos, etc.

Se debe definir cuél es el campo disciplinar de la profesion, o sea, a esa area
de la profesion en la cual se estan haciendo aportes nuevos a la humanidad,
porque se hace investigacion y se publican sus resultados. Definido este
campo disciplinar es necesario precisar cudles son las tendencias tecnolégicas
que en €l se estan presentando y hacerles su analisis prospectivo. Esta
parte responde por tanto al desarrollo del conocimiento cientifico de la
profesion y define las necesidades y problemas del mundo de la academia.

Las unidades académicas necesitan precisar cuales son las areas de estudio
que van adesarrollar. La teoria de sistemas nos ensefia gilc en un sistema
cl todo influye sobre las partes pero las partes también i reel
todo; podemogasumirentoncesyquetutiidiicra de determinar dichy
es la siguiente: en primer lugar, considerando a la Facultad de I3
como una s¢la, lasunidades académicas son por tanto una part
mas complejo, y por ende, tanto su objeto propio como }
estudio deben estar articuladas a las politicas globales de afuella cllose
originag de manera natural, al tratar de vincularse al desarrollo de las lineas
de cxcelenma definidas en la vision institucional, o séa cada unidad
acadermca tiene que precisar la forma, como desde ¢l punto de vista

currjcular, va a contribuir a desarrollar dicha vision. Eg! segundo lugar, las

uludades académicas pueden determinar 4reas de desarrollo académico
mdependlentes del resto de la Facultad, especmlmenteen laparte disciplinar,
las que con el transcurso del tiempo pueden consmmrse en otra de sus

éforta]ems y ayudar a completar su vision. Es la parte influyendo sobre el

todo.

3.2 ASPECTOS METODOLOGICOS

Para elaborar la prospectiva se deben tenel en cuenta los siguientes criterios
y seguir estos pasos:

escenarios, unas necesidades y problemas futuros de la sociedad qu
ingenieria puede ayudar a satisfacer y resolver, de tal forma’ q qe el

conocimiento que se de al profesional lo deje capacitado parael hoy y éf~

ahora,pero también para el mafiana.

El andlisis prospectivo en el proceso de transformacion curricular permite
la ejecucion de los planes de desarrollo de la Facu!tad y de las unidades
académicas, articulando los dos procesos, transfonnacson y planeacién,
prioritariamente a través del desarrollo de las lineas de excelencia de su

visién, pero permitiendo también el surgimiento de nuevas areas del-"

conocimeinto.

En el marco de la transformacion curricular la prospectiva se constituye en
un instrumento para estrechar vinculos con el entorno, para conocer las
organizaciones que en €l hacen o necesitan de la ingenieriay para ir creando
las bases para futuros vinculos a través de la implementacion de la
transformacién curricular.

N, cumcular

32.1La prospectlya se elabora consultando las opiniones de los expertos,

pero teniendo como marco de referencm el proceso de transformacion

3232 E's\hecegario conocer cuales son los planes que tienen los sectores
productivos y las entidades piblicas o privadas, mas representativas de
cadasector, con las que nos interesa tener vinculos

f 2

“3,;2‘.3 Definidos temas, areas y entidades se debe hacer la revisién

bibliografica con miras a conseguir la informacion requerida, tanto a nivel
regional como nacional e internacional (tratando de diferenciar los puntos
de vista de los paises desarrollados de los subdesarrollados), teniendo
como un posible modelo a seguir en la forma de hacer esta parte del
trabajo, el articulo publicado en el numero 17 de noviembre/98 de la la
Revistade la Facultad de Ingenieriade la U. de A. por el profesor Heberto

Tapias del Dpto. de Ing. Quimica.

)



2.4 Los impactos que pueden causar en una profesion las
innovaciones tecnoldgicas y cientificas descritas en el numeral 3.1
sc determinan mediante la revision bibliografica, la reflexion
personal, la discusion entre los estamentos y con la realizacion de
entrevistas con expertos.

3.2.5 Sc elabora un documento sintesis de toda la informacion
obtenida, mediante el cual se presente el escenario futuro de la
profesién o del area problema

3.2.6 Sc sugiere realizar un encuentro, seminario o evento similar
para colectivizar en la comunidad esa mirada futura y a partir de
este evento poder celebrar los acuerdos o convenios necesarios
que vuelvan realidad ese escenario futuro.

-

4
4. DIAGNOSTICO CURRICULARDEL PLANDE ESTUDIOY
DE LA UNIDAD ACADEMICA RESPECTIVA

4.1 ASPECTOS CONCEPTUALES

Por diagnostico curricular se entiende el proceso mediante el cual
sc realiza el estudio de las fortalezas y debilidades que tiene un
programa académico y de las acciones académicas de la unidad
"quc 1o administra. En esta oportunidad no se quieren evaluar los
aspectos administrativos de las unidades académicas.

En ¢l proceso de transformacion curricular el diagndstico es muy
importante porque ayuda a precisar los asuntos en los que se
presenta una mayor debilidad, para prestarles mayor atencion al
momento de realizar los cambios que la transformacion significa.
Es por tanto un momento de reflexion de los estamentos de un
programa en torno al mismo y por eso se convierte en una
importante etapa de sensibilizacidn hacia el cambio que se quiere
introducir. El diagndstico también permite sefialar las fortalezas
con qtie se cuenta para tratar de no perderlas sino para mejorarlas.

Los elementos que se deben tener en cuenta al hacer el diagndstico
curricular son los siguientes:

- El plan de estudio (en lo referente a contenidos, valores, habilidades,
destrezas, leyes, teorias y visiones del mundo que se ensefian).

- Laboratorios (relacionado con el papel que ellos cumplen en la

formacion de los futuros ingenieros, no Interesa, CQROGET=Siknia
. inventario, que tan actualizados se encucntrefmgga @, SCHPORI08

ahora no interesa la parte administrativa de los laboratorios, solo el
papel académico que ellos desempefian).

- las areas académicas en que esta organizado el Dpto.

- los actores del proceso: estudiantes, profesores y administradores
- la investigacion en el Dpto, en lo relacionado con su papel
académico en la formacion de los ingenieros.

- 1a extension en el Dpto, en el mismo sentido del punto anterior.

- los contactos y trabajos realizados con entidades del sector
productivo.

- los egresados.

- tener como referente a los sectores productivos, sus necesidades
y problemas y la prospectiva de la profesion que se realizo en el
numeral 3 de esta guia.

Para la ¢jecucion de este trabajo se sugiere que se tengan en cuenta
los documentos elaborados en 1997, cuando se hicieron los planes
de desarrollo de los Dptos.

4.2 ASPECTOS METODOLOGICOS

4.2.1 La base sobre la cual se debe realizar esta parte del trabajo es
el diagnodstico que se presenta como anexo 4 en el documento de
fundamentacién y contextualizaciéon del CC, e] cual debe ser
estudiado criticamente.

4.2.2 El Comité de Carrera designa a una persona para que efectue
la comparacién entre lo realizado por los estamentos del Dpto y las
recomendaciones que haga el CC, llevandolas a cabo y presentando
un informe escrito con el diagndstico mejorado.

4.2.3 El documento elaborado en el numeral anterior, se pone a
discusion de los estamentos del Dpto, recogiéndose en un
documento final los comentarios que se hagan y sobre los que
haya consenso o una posicién mayoritaria, en el que se hace el
diagndstico o evaluacion del programa y de la unidad académica.

NUEVAS ADQUISICIONES

FILOSOF{A AMBIENTAL : el
ambiente como sistema / Daniel Vidart.

LA CIUDAD EN EL SIGLO XXI :
experiencias exitosas en gestion del
desarrollo urbano en América Latina /
Eduardo Rojas, Robert Daughters.

SUELOS CONTAMINADOS / Instituto
Tecnoldgico Geominero de Espaiia.

TERMODINAMICA DE& LA
ATMOSFERA / 1. V. Iribarne, W. L
Godson.

SOBREEXPLOTACION DE
ACUIFEROS 7 Asociacion Internacional

* de Hidrogeologos. (2 t).

CONTAMINACION - Y
DEPURACION DE SUELOS / Instituto
Tecnoldgico Geominero de Espuiia.

RECURSOS HIDROGEOLOGICOS Y
RECURSOS HIDRAULICOS NO
CONVENCIONALES / Ministerio de
Obras Publicas, Transporte y Medio
Ambiente.

Revista Enter No. 19 (nov-1999). -



UNIVERSITARIO

JUEGOS FACULTAD DE INGENIERIA
"INGENIERIA POR DEPORTE"

Gran acogida han tenido los "Juegos Facultad de Ingenieria",
que iniciaron el pasado 19 de noviembre. La participacién de
los estudiantes y empleados ha sido bastante importante,
arrojando resultados excelentes.

Las inscripciones, que se realizaron hasta el 18 de noviembre,
quedaron asi: 8 equipos de futbol (200 personas
aproximadamente), 32 de microfiitbol (320 personas), 9 de
baloncesto (90 personas), 7 de boleybol (95 personas), 130
inscritos en atletismo, 25 en ajedrez, 24 en tenis de mesa y 10
equipos de natacion (40 personas). Estos datos, nos dan un
aproximado de 920 personas inscritas en las diferentes
actividades deportivas. .

El acto de clausura contara con la siguiente programacion, el
proximo 10 de diciembre en la cancha auxiliar de futbol:

10:00 a.m. - Partido de futbol infantil _

11:00 a.m. - Actividad cultural

1:00 p.m. - Gran final de Fitbol

3:00 p.m. - Premiacion general de los juegos (se
premiard el campeonato de futbol y el
departamento campedn general de los juegos).
3:30 p.m. - Acto de clausura

4:00 p.m. - Tarde de integracion.

Para las actividades culturales y la tarde de integracion, se esta
convocando a diferentes pefsonas de la Facultad, que mostraran
a toda la comunidad universitaria su produccion artistica en el
area de la musica.

Invitamos entonces, a todos los integrantes de la Facultad de
Ingenieria y a la comunidad universitaria en general, para que
participen en las diferentes actividades deportivas y en el acto
de clausura de los Juegos Facultad de Ingenieria.

FIESTA DE INTEGRACION,
FIN-DE ANO.

El préximo 15 de Diciembre, se realizara la fiesta de fin de afio
en el coliseo de la Universidad, para los integrantes de los
diferentes estamentos de la Facultad: Profesores, estudiantes y
empleados. Para este aflo, se estin contactando a grupos de
estudiantes de las dependencias académicas, quienes se
encargaran de organizar una actividad especifica para su ,
departamento, en las zonas aledafias del coliseo.

Alinterior de este, habra miniteka, patrocinada por "Mekanus",
actividades culturales y recreativas, rifas y concursos. Todo
con el apoyo logistico de 1a Division de Deportes.

Esperamos la asistencia de todos en esta actividad de integracion,
ya que de esta manera se posibilita el establecimiento de vinculos
mas fuertes entre todos los estamentos.

COORDINACION DE BIENESTAR UNIVERSITARIO

TECRiA DEL COLORLTDA TEL 21685



