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LA UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA

y TELEANTIOQUIA DE LA MANO

CON LA CALIDAD

~ ALVARO PEREZ ROLDAN

La creciente necesidad de las empresas antioquefias por vincularse a las
exigencias de los nuevos mercados nacionales e internacionales y su interés por
avanzar en sus procesos internos de mejoramiento, han generado en el tejido
industrial antioquefio un fenémeno que nos permite vislumbrar y utilizar nuevas
herramientas gerenciales para el aseguramiento de la calidad y la gestién
ambiental, fendémeno evidenciado en el progresivo crecimiento de las
organizaciones certificadas en ISO 9000 e ISO 14000.

Esta situacién, ha motivado a la Universidad de Antioquia a desarrollar en los
ultimos afios un proceso de actualizacion, investigacion y formacion exhaustiva,
con el objeto de facilitarle al empresario la implementacioén dindmica de dichos
procesos, eliminando al maximo el traumatismo que puede generar el exceso de
informaciéon sobre el tema o los manejos inescrupulosos y netamente
comerciales de algunos procesos formativos.

Hoy, y luego de que la Universidad de Antioquia, a través de su Grupo Regional
ISO, ha hecho un acompafiamiento integral a un numero importante de
organizaciones en la implementacion de Sistemas ISO 9000 e ISO 14000, y ha
formado un amplio grupo de profesionales en estas temaéticas, consideramos
indispensable que estas experiencias y proyectos orientados al aseguramiento de
la calidad y a la gestion ambiental en Antioquia, no se queden unica y
exclusivamente en sus lideres y gestores, sino traspasen las barreras de las
organizaciones y lleguen de una manera clara a toda la comunidad empresarial.

Para alcanzar este reto que nos hemos sefialado desde nuestra Alma Mater,
tenemos claro que los medios de comunicacién son una herramienta esencial,
por eso y desde el domingo 13 de agosto, el Grupo Regional ISO de la Facultad
de Ingenieria inici6 la emision de un espacio semanal denominado: "La
Universidad, la Region y la Calidad", el cual se presenta todos los domingos de
9y 30 a 10 de la mafiana a través de nuestro Canal Regional TELEANTIOQUIA.

Este espacio se ha constituido en un programa formativo, analitico e informativo
sobre la calidad y la gestion empresarial como base del desarrollo industrial en
nuestro Departamento, ademas de convertirse en una fuente semanal de
actualizacién sobre las nuevas perspectivas de la calidad, desde todos sus
ambitos, reconociendo a los hombres y organizaciones comprometidas con el
mejoramiento de sus empresas.

Ademas, es importante resaltar que "La Universidad, la Regién y la Calidad", no
sélo es el fruto del trabajo permanente del Grupo Regional ISO de la Facultad de
Ingenieria de la Universidad de Antioquia, sino del Convenio de Cooperacién
firmado el afio anterior entre el Canal Regional y nuestra Universidad, y el apoyo
incondicional brindado por organizaciones como HOLASA, CORNARE,
CORANTIOQUIA, EEPPM entre otras.

ESPERAMOS CONTAR CON SU COMPANIA EN LAS
PROXIMAS EMISIONES
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Se abre programa de Ingenieria de Sistemas
en el Suroeste.
Se matricularon 27 estudiantes en el programa de Ingenieria de
Sistemas en la seccional del Suroeste en Andes, de 33 aspirantes que
fueron admitidos. Las labores académicas estan préximas a iniciarse
en este programa que trabaja con un modelo de aprendizaje centrado
en el alumno, en forma predominantemente no presencial.

La via de los contenidos es multiple pero centrada en tecnologias
modernas. Todos los cursos con pagina Web y con la utilizacion,
segiin cada caso, de presentaciones por computador, videos y
television, teleconferencias, sesiones en linea por computador.
grabaciones de audio y documentos escritos.

La via del fomento de actitudes es fundamentada en la interaccion
sincronica y a distancia. Asesoria a los estudiantes por medio de
discusiones en linea, listas de discusion, correo electronico, sin
excluir un minimo necesario de reuniones presenciales.

Se inicié el proceso de autoevaluacion

del programa.
En el mes de febrero se dio inicio a la autoevaluacion del programa
para su acreditacion. La comision de autoevaluacion estd
conformada por los profesores Liliam Suaza, Luis Alfonso Pulido,
Antonio Alzate, Mario Jaramillo y el jefe del departamento Carlos
Jaime Norena. Se espera la entusiasta colaboraciéon de los
estudiantes.

INGENIERIA ELECT

GRUPO DE INVESTIGACIO'N EN MANEJO
EFICIENTE DE LA ENERGIA ELECTRICA

DE IMPACTO AMBIENTAL:

Obtuvimos financiacion del CODI para el proyecto "Identificaciéon de
variables de puestas a tierra, que inciden la salida de lineas de transmision
por descargas atmosféricas" que tendrd como investigador principal al
Prof. German Moreno y como investigador auxiliar al ingeniero recién
egresado Jairo Andrés Correa.

El prof. German Moreno esta participando en el grupo regional de trabajo
para producir la norma NTC sobre compatibilidad electromagnética a
partir de la TEC 1000-1-1 "Electromagnetic Compatibility (EMC)"; el
grupo es liderado por EEPPM vy participan cerca de 15 instituciones entre
industrias, consultoras, empresas de energia y universidades. Ademas de
a las reuniones regionales, se asistio a la reunién nacional realizada en
Medellin el pasado 12 de julio.

DE URE:

acion y Comercializacion,
sor Volodymyr Nakhodov
de potencia y energia en
del Prof. German Moreno.
tros dos profesores y cinco
erd expectativas entre los
realizado reuniones con
nas otras en los proximos
e la energia eléctrica en la
oquia" se recomendo para
A diferente al CODI. Los
e la energia no recibieron
linea URE, se les seguira

DE ROBOTICA (GIRA2)
Se presenté con muy buena asistencia, la conferencia sobre
Microntroladores y lenguaje grafico "Microgrades", dictada
por el ingeniero Carlos Mario Moreno, el viernes 25 de
agosto. Esta es la primera de un ciclo de conferencias
bimensuales programadas por los grupos GIRA2 vy
MECTRONIC.

Fue aprobado el proyecto CODI "Disefio y construccion de
un robot manipulador integrado a un sistema de control
numérico” concebido por los grupos GIRA2 vy
MECTRONIC. El investigador principal es el ingeniero
mecéanico Pedro Ledon Simanca y el ingeniero Nelson
Londofio Ospina sera asesor permanente de dicho proyecto.

Hay problemas para la participaciéon en las Olimpiadas de
Robdtica pues, a pesar de los adelantos logrados, producto de
los esfuerzos e inversion de los miembros del GIRA2, se
tienen problemas en los sensores (desarrollados por
miembros del grupo) del "Troyano", vehiculo diseflado y
construido con recursos propios. Continuaremos con el
proyecto y esperamos, esta vez si, contar con el apoyo de la
Facultad para presentarlo en la semana técnica que se
realizara en noviembre-diciembre del afio en curso,
auspiciada por la Facultad.

GENERALES:
Se present? a la convocatoria del CODI para apoyo a trabajos
de grado el proyecto "Fundamentos de la tecnologia FACTS y
simulacion de una aplicacion en el sistema eléctrico
colombiano" de los estudiantes Pedro J. Salgado y Alejandro
Piedrahita.

El grupo de Energias alternativas se gano tres licitaciones
para realizar trabajos para el Museo Interactivo de Empresas
Publicas de Medellin: el modelo de generaciéon con rueda
Pelton, el modelo de generacién con turbina Kaplan y el
modelo de generacién edlica. El grupo GIMEL cooperara
activamente en la ejecucion de estos trabajos con el profesor
Jaime A. Valencia.
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1. Expojoyeria

2000 fue el evento
internacional realizado recientemente en
el palacio de exposiciones, donde la
Universidad de Antioquia participd
activamente con un stand por intermedio

ingeniero de materiales y afines en esta
maravillosa area; ademas presentamos
dos ponencias: El Parque Tecnologico de
Antioquia y La Ingenieria y la Joyeria.

ambiental. Este proyecto se oestlonara en“
la Comunidad Econgmica’ Europea,-cofi
el fin de obtener elcapéyo econdmico
pertinente.

del modulo de joyeria que lo integran las 2. En dicho moédulo de joyeria se estd 3. La Sociedad de Ingenieros Metalurgicos
universidades de Antioquia, Nacional, trabajando conjuntamente con la de la Universidad de Antioquia
Luis Amigo, el Sena y la Secretaria secretaria de Minas en el proyecto Oro SIMEDUA, eligié recientemente su

de Minas bajo el techo del
Parque Tecnolégico de Antioquia.
Especificamente participamos con una
muestra concreta del quehacer del

Verde, el cual consiste en agregarle
valor al oro desde la explotacion,
refinacion, transformacién, acabado y
comercializacién con el minimo impacto

nueva junta directiva, se nombré como
presidente al profesor JAIRO RUIZ
CORDOBA. Felicitaciones y muchos
€xitos.

INGENIER

__*De los Posgrados en Amhiental .

» El pasado 9 de agosto por la Resolucion Académica 1158 de la
Universidad de Antioquia, se concedié la distincion Mencién
Especial a los sefiores Clara Zuluaga Marin y Alberto Valencia
Monsalve por la monografia de grado titulada Propuesta de
Gestion Ambiental para la Zona Nororiental de Medellin,
Elementos de Suelo y Agua, presentado para optar al titulo de
Especialistas en Gestion Ambiental. ;FELICITACIONES!

GRUPO DE CIE

RECONOCIMIENTO

Una vez mas el C.T.B quiere resaltar la labor investigativa y
académica que dentro del Grupo realizan miembros como el Ing.
Quimico Saulo Osorio, quien nos acompaia desde hace 3 afios y ha
sido uno de los principales gestores de la Corporaciéon de Ciencia y
Tecnologia Biomédica aportando toda su experiencia profesional,
directiva e investigativa.

Como docente se ha desempefiado en la Escuela Colombiana de
Carreras Industriales y en el Instituto Experimental de Barquisimeto
(Venezuela) y recientemente en nuestra Facultad en la catedra de
Polimeros, donde ademas fue asesor en el disefio y construccion de
una inyectora de plasticos con la colaboracién de un grupo
multidisciplinario y multiuniversitario, integrantes del grupo
Polimeros.

Después de realizar estudios sobre fabricacion, polimerizacion,
texturizacion y control de calidad del nylon en Alemania, Suiza y
Uruguay, se radicé en Venezuela, donde estuvo vinculado a diferentes
empresas de la industria del plastico, el nylon y el poliéster .

En el C.T.B ha desarrollado proyectos como el Retenedor de
pneumo-peritoneo para trécores de cirugia videoendoscopica, ya
probado en el Hospital San Vicente de Paul, disponible
comercialmente y realizado en la inyectora ya mencionada; y
actualmente interviene en el proyecto de Ropa Desechable de Uso
Hospitalario y en el desarrollo del Cable y el Lapiz para el
Electrobisturi por Radiofrecuencia.

Su labor dentro del Grupo ha sido clave para la consolidacion de este,
por lo que esperamos seguir contando, por mucho tiempo, con su
experiencia y valiosos aportes.

ANITARIA Y/AMBIENTAL

* Durante el mes de agosto los Posgrados en Ambiental de la
Facultad de Ingenieria, han publicado el CUADERNO
AMBIENTAL 1 donde divulgan los resultados y avances de los
trabajos de grado de estudiantes expuestos en el seminario
Gestion Ambiental realizado el pasado mes de abril. Esperamos
que publicaciones como esta contribuyan al mejoramiento
ambiental en nuestro Pafs.

'NOLOGIA BIOMEDICA | CTB

REDEFINICION DE LA CORPORACION DE
~ CIENCIA Y TECNOLOGIA BIOMEDICA

Con el nombramiento de la nueva junta directiva, presidida por el
Ph.D Marco Antonio Mérquez de la Universidad de Antioquia y el
Ph.D Aquiles Ocampo de la Escuela de Ingenieria, se avanza en la
redefinicion de la Corporacion de Ciencia y Tecnologia Biomédica
como Centro de Desarrollo Tecnolégico, en el cual tendran
participacion, en principio, la Universidad de Antioquia, el SENA, la
Escuela de Ingenieria y diferentes clinicas y hospitales de la ciudad.
Uno de los proyectos iniciales del CDT serd la fabricacion de
Hidroxiapatita Sintética para Implantes Quirtrgicos.

CURSO DE ANATOMIA PARA INGENIEROS
Entre el 9 de Septiembre y el 7 de Octubre se estara realizando el
tercer curso de Anatomia para Ingenieros en el departamento de
Morfologia de la Facultad de Medicina, dirigido a profesionales y
estudiantes de las diferentes dreas interesados en aplicar sus
conocimientos de matemadticas, fisica, mecanica, electrénica y en
general de ingenieria, al cuerpo humano.

, EL C.T.B. EN IBAGUE...

El pasado mes de mayo se realizo en Ibagué el II Encuentro Nacional
de Investigacion en Medicina Veterinaria y Zootecnia en la
Universidad del Tolima, en el cual participé el médico veterinario
Carlos Riafio, quien presentd el trabajo que viene realizando el C.T.B
en cuanto a produccién de materiales y especialmente de
Hidroxiapatita. Llamé la atencién la Incubadora de Empresas del
Grupo y se abri¢ la posibilidad de proyectamos a nivel nacxonal a
través de otras umvermdades



INGENIERIA ELECTRONICA

Con el objetivo de mejorar e incentivar la participaciéon en
investigacion de profesores y estudiantes en el Departamento de

Ingenieria Electronica, se estd llevando a
esquema organizacional

cabo un nuevo
con el objetivo de dinamizar el

aprovechamiento y desarrollo de nuevas tecnologias en las

areas de
telecomunicaciones. Este esquema inicialmente se fundamenta
en el desarrollo de 4 proyectos globales basicos:

1.

PLAN DECENAL DE DESARROLLO FACULTAD DE INGENIERIA

El Comité

de Planificacién y

la microelectrénica, la informatica y las

La Creacion de un laboratorio para el disefio y prueba
de circuitos y sistemas electrénicos complejos, tanto
analégicos como digitales.

Este laboratorio dispondré de la infraestructura de hardware
y de software para el disefio, implementacién y prueba de
sistemas electronicos complejos tanto analégicos como
digitales requeridos en diferentes 4reas de aplicacion.
Dispondrd, igualmente, de una capacidad de rapido
prototipaje de sistemas electrénicos usando FPGAs y
ASICs. También dentro del laboratorio se trabajara en el
desarrollo de herramientas software especificas para el
apoyo al disefio de sistemas electrénicos.

La creacion de un Mirador Tecnolégico

Mediante este proyecto se pretende apropiar y sistematizar
informacion valiosa del entorno nacional e internacional
que permita definir politicas de actuacién y lineas de
investigacion estratégicas de una forma dindmica y mas
acorde con los desarrollos vertiginosos de las tecnologias de
la informacion. Dentro de este proyecto también se pretende
crear una red de empresas del sector electro-electronico
asociadas al proyecto.

La estructuracion de un Programa de Entrenamiento en
Nuevas Tecnologias.

Este proyecto ha sido disefiado con el propésito de
establecer un ambiente apropiado que permita, de forma
dgil, entrenar y orientar a personal técnico, de investigacion
y desarrollo (ya sea del sector privado y/o de instituciones
educativas regionales), en nuevas y novedosas tecnologias
de la electronica y la informatica. En cierta forma este
proyecto busca suplir, inicialmente, la ausencia de
programas de formacién avanzada en esta 4rea. La idea
basica es establecer un flujo continuo de investigadores

la actual

la formacién para el trabajo? ;Debe crecer la

visitantes dentro de las areas consideradas estratégicas y la
realizacién de workshops y seminarios regulares con la
participaciéon de investigadores de otras instituciones
nacionales o internacionales.

4. La creacién de un programa para la pre-incubacién de
innovaciones y empresas Spin-off
Con esta programa se pretende crear las condiciones ideales
que minimicen de forma considerable las dificultades
inherentes que existen desde el surgimiento de una idea por
parte de un investigador, estudiante, o empresa asociada,
hasta el establecimiento de un plan de negocios. Este
programa puede ser visto como una capacidad para la pre-
incubacién de ideas novedosas con potencial de negocios.

5. El desarrollo de un proyecto MPC Antioquefio
La fabricacién de prototipos es hecha en la actualidad
usando fébricas de silicio (silicon foundries) a muy bajo
precio en el exterior, donde son construidos prototipos
como circuitos integrados. La esencia del MPC Antioquefio
consiste en la creacién de un fondo, con el apoyo de
instituciones y empresas regionales, que permita la
fabricacion de prototipos de circuitos integrados surgidos,
ya sea a partir de los proyectos de cooperacién con la—~
industria, los proyectos de innovacion o proyectos de tesis
de pregrado o posgrado.

Siguiendo las lineas de accién bosquejadas en los parrafos
anteriores, se han planteado una serie de proyectos especificos
que buscan crear las condiciones minimas para la estructuracion
de todo el esquema. Cada proyecto global puede ser asumido
desde el punto de vista operacional como una coleccién de
proyectos especificos. A continuacion mencionamos algunos de
éstos, actualmente en desarrollo:

*  Obtencion ‘de un Prototipo para un Circuito Integrado en
VLSI

*  Laboratorios virtuales y remotos.

* Desarrollo de procesadores difusos en hardware.

*  Centro de innovacién para la empresa Haceb.

*  Estudio del sector electro-electronico regional.

*  Seguridad electronica, usando PLDs.

Antioquia? ;Tiene usted una nueva concepcion .,

administracién de la Facultad interesados en
recoger los conceptos y vision de los estamentos
sobre el futuro de la ingenierfa y su ejercicio
profesional plantean los siguientes interrogantes
sobre los cuales deseamos su opinién, no sin antes
insistir en que cada lector estd en libertad de
responder las preguntas que desee y de indicar
otras inquietudes o lineas estratégicas:

1.

2.

w

(Cudles son las carreras o profesiones que se
podrian y deberian crear, cerrar o fusionar, con
el fin de atender las nuevas demandas sociales,
tanto ptblicas como privadas?

Si a futuro el crecimiento econdmico estara
jalonado por el sector de los servicios, ;dénde y
qué programas académicos de pre y posgrado se
pueden crear, con el fin de responder a estos
requerimientos? Es importante resefiar que las
actividades terciarias de mayor dinamismo son,
entre  otras, Transporte y logistica,
Comunicaciones, Banca y finanzas, Comercio,
Turismo, Salud, Educacion, Servicios publicos
domiciliarios en red y Servicios de asesoria y
consultoria en ciencia y tecnologia.

. (En un plan prospectivo debe la Facultad

privilegiar la formaci6n para la investigacién o

Facultad en forma vertical (maestrias y
doctorados) o en forma horizontal (nuevos
programas académicos de pregrado) o en ambos
sentidos? (Es posible, desde la Universidad
Plblica, privilegiar la  investigacién?
(Debiéramos preocuparnos mas por formar
investigadores de posgrado requeridos por las
demas universidades y centros académicos,
gremios de la produccion, sectores econémicos
y el Estado, que en formar ingenieros de
pregrado?

. (Debemos privilegiar la experimentacién

virtual en vez de la experimentacion real en los
laboratorios, como tradicionalmente lo hemos
hecho? ;Debe la Facultad adquirir el software
disponible en el mercado para experimentar,
simulando la realidad?

. (Debemos profundizar el ofrecimiento de

cursos, diplomados y algunas carreras, por
INTERNET?.

. Frente a la regionalizacion formulada por las

directivas de la Universidad, jcuél es su punto
de vista? ;Deberiamos abrir iguales programas
de pre y posgrado hoy existentes en Medellin,
en algunos municipios del Departamento de

de la descentralizacion de la Universidad de
Antioquia?

7. Frente a la creacién de programas de ingenieria
en otras Facultades, ;jcual deberia ser la
posiciéon de las directivas de Ingenieria?
(Debemos apoyar la creacion de dichas carreras
en otras Facultades o por el contrario propiciar
el traslado de las mismas a Ingenieria, o
debemos permanecer indiferentes frente a la
creacion de estos programas?

8. (Es caduca la actual estructura administrativa
de la Facultad? Deben continuar existiendo o no
los departamentos? ;Debe crearse una
administracion independiente de posgrados y
laboratorios?

9. Si en la actualidad las lineas de excelencia de la
Facultad, son: Ambiental, Materiales, Energia y
Automatizacion, ;como participaria usted en el
desarrollo de estas?

Las respuestas a estas preguntas u otros
interrogantes que usted considere, deben hacerlos
llegar a la direccion: comiplan@aluna.udea.edu.co
o a la secretaria de Decanatura, Alvaro Pérez
Roldan. Decano
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Encuentro Internacional sobre el

DETERIORO DE LOS MATERIALES.

En el acontecer diario, quién no ha sufrido los problemas de la corrosién? Muchos han experimentado los huecos que deja la corrosion
en la carroceria de un automoévil, el ataque de la corrosion a las puertas y ventanas, estructuras metélicas, circuitos eléctricos y
electrénicos, tuberias y desagiies, utensilios y herramientas; todos han visto las manchas en las baterias de cocina, debido a las comidas
calientes y han sentido el sabor metalico en las comidas 4cidas almacenadas por largo tiempo.

El problema de la corrosion no solo puede mirarse a escala individual. Hay diferentes aspectos, muy significativos, que son afectados
directamente, entre ellos estan la economia, la ingenierfa, la salud y el medio ambiente.
e
- Economia

En este aspecto, son muy conocidos numerosos estudios realizados en diferentes paises, que muestran como los problemas de la
corrosion acarrean importantisimos costos a sus economias, de manera que se puede afirmar que los costos anuales por corrosion
equivalen a un porcentaje entre el 2 y el 5% del Producto Interno Bruto de un pais. Los costos indirectos resultantes de la corrosién
son aun mas dificiles de evaluar pero pueden ser mayores: las paradas de plantas y equipos, los repuestos y la mano de obra para
reemplazar equipo corroido, pérdida de sustancias, pérdida de eficiencia, entre otras. El aspecto quizas mas importante es el que
habla de las posibilidades de ahorro por instauracién de medidas de proteccion contra la corrosion que se ha calculado en el orden
del 10 a 20% de los costos totales ocasionados por la corrosién. En el caso colombiano se estiman costos anuales del orden de los
1500 millones de dolares y ahorros potenciales equivalentes a buena parte del presupuesto nacional para educacion.

Ingenieria
Surgen problemas de corrosion que afectan claramente el desarrollo de esta actividad, entre ellas la necesidad de sustitucién de
equipos y piezas, la necesidad de control, mantenimiento y reparaciones debidas a la corrosién; adicionalmente se sufren
consecuencias menos evidentes como la pérdida de productos por fugas deterioro de piezas, equipos y plantas. Logicamente hay
sectores de la ingenieria més severamente afectados como son la construccion, la quimica y la petroquimica, los servicios de agua,
gas, electricidad y transporte.

» Asi mismo, la corrosién esta relacionada claramente con riesgos de deterioro del medio ambiente y obviamente de la salud, no solo
por los accidentes provocados por los desastres, sino por la contaminacién de alimentos, del agua potable y muchos otros
problemas relacionados con la sanidad.

Por razones como las anteriores, el conocimiento y la importancia de la corrosién cada vez son mas crecientes. Es por esto que
Colombia sera el punto de encuentro de un grupo de cientificos e investigadores de diferentes paises del mundo que se reunirdn
en el 7° Congreso Iberoamericano de Corrosién y Proteccién y 4° Congreso de la NACE (National Association of Corrosion
Engineers), region Latinoamérica, LATINCORR'2000, del 17 al 22 de Septiembre proximo, en Cartagena de Indias.

El congreso contard con la presencia de expertos en el tema, investigadores destacados y profesores de prestigiosas universidades
de mas de 22 paises, quienes presentaran més de 170 investigaciones mostrando los tltimos avances en el mundo en relacién con
el deterioro de los materiales, su prevencién y control.

El Congreso estd organizado por la Universidad de Antioquia en nombre de la Asociacién Iberoamericana de Corrosion y
Proteccién AICOP, la National Association of Corrosion Engineers NACE - Seccion Latinoamericana, la Asociacién Colombiana
de Corrosién y Proteccion ASCOR. Ademés ha contado con el apoyo de entidades como la Corporaciéon Tecnolégica de Bolivar,
la Escuela Naval "Almirante Padilla", la Fundacién para el Desarrollo de la Ciencia y la Tecnologia del Banco de la Repiiblica, la
Academia de Ciencias del Tercer Mundo, el Programa de Ciencia y Tecnologia para el Desarrollo - CYTED.

Este evento es una invitacion abierta a autoridades, empresarios, investigadores y comunidad en general para discutir y conocer las
causas de la corrosion y los métodos para minimizar sus efectos.



NOTICIAS DEL CURRICULO

PRESENTACION

En la edicion de los meses de junio y julio del
Boletin de Ronda por la Facultad se publicé la
primera parte sobre la estructura curricular en la
que se hizo referencia al enfoque sistémico que
orientd al proceso de elaboracion, se vio el
concepto de estructura de un sistema, la funcién
que cumple y la estabilidad dinamica que ella
posee y se hizo la presentacion del grafico sintesis
mediante el cual se representa.

En esta entrega del Boletin se presentan los
diferentes componentes de la estructura curricular
basada en la solucién de problemas, que es la
adoptada por la Facultad de Ingenieria, para ello se
detallan y explican cada uno de sus componentes y
se presenta una grafica que muestra en detalle los
subcomponentes de los elementos macros que la
estructura tiene y las relaciones que existen entre
ellos. Siendo la estructura curricular la
representacion del proceso mediante el cual la
Facultad sistematiza la cultura con la que formara
sus egresados, es de suma importancia que los
estamentos la discutan, la mejoren y se apropien
de ella, ya que el resto del proceso de
transformacion curricular consiste en volverla
realidad.

LA ESTRUCTURA CURRICULAR DE LA
FACULTAD DE INGENIERIA BASADA EN
LA SOLUCION DE PROBLEMAS

Una estructura curricular es la representacion ideal
del proceso mediante el cual, una instituciéon
docente como la Facultad de Ingenieria de la
Universidad de Antioquia sistematiza la cultura
con la cual formara las nuevas generaciones de
profesionales en un campo del conocimiento, en
este caso en el de la ingenieria.

La sistematizacion implica el encadenamiento, el
disefiar; es decir, poner en sefias la cultura de la
humanidad dentro de la Facultad de Ingenieria,
pero generando wuna transformacion, un
movimiento del sistema cultural al sistema
docente. Para este modelo curricular, basado en la
solucion de problemas, la sistematizacion dard
cuenta de la estructura curricular, es decir, del
marco de interaccion y organizacion de los
componentes del sistema.

Como componentes del sistema se estipulan los
siguientes: la sociedad, el objeto de estudio, la
fundamentacién, la contextualizacién, las
necesidades y problemas, los propositos de
formacién, los campos del conocimiento, los
nucleos problémicos, los objetivos, los temas y las
unidades de organizacion curricular (UOC).
Todos ellos se desarrollaran mediante diversas
estrategias didacticas. a continuacién se explicara
cada uno de los anteriores componentes de la
estructura curricular

La sociedad es el componente mas general de la
estructura curricular, pues la sociedad gest6 la U.
de A. y en ella la Facultad de Ingenieria para

LA ESTRUCTURA CURRICULAR

(Segunda parte)

satisfacer las necesidades que en su dinidmica
surgen. La Facultad se encarga, como institucién
social que es, de preservar, desarrollar y promover
la cultura en la sociedad. Para lograrlo necesita
formar ciudadanos que, como trabajadores, se
apropien de dicha cultura y la apliquen productiva
y creativamente desde posiciones politicas y éticas
consolidadas y en correspondencia con los
intereses mas preciados por esa sociedad en

evolucién permanente, son los llamados
ingenieros.
Desde la sociedad se fundamenta y se

contextualiza el objeto de estudio de la ingenieria.
Entendiendo por Objeto de estudio de una
profesion el sistema que contiene una parte del
mundo real y que esta delimitado por el grupo de
problemas que en €l se manifiestan y que requiere
de la formacion de un solo tipo de egresado para
que, inmerso en él, pueda resolverlos.

El objeto propio de la profesion, es su objeto de
estudio, y se genera y concreta como respuesta a la
solucién de un tipo de problemas del contexto
socio-cultural, adquiriendo a través de ellos su
pertinencia. Su razon de ser como profesional

El objeto de la profesion comprende los modos de
actuacion y el objeto de trabajo. Los primeros,
descritos como la manera en que el egresado
resuelve los problemas (o sea el saber y el saber
hacer); el segundo como aquel espacio donde se
manifiestan esos problemas.

Para la ingenieria de la Facultad de Ingenieria el
CC ha propuesto como su objeto propio o de
estudio "la gestién tecnoldgica de los sistemas de
produccion”. En esta definicién, el objeto de
trabajo son "los sistemas de produccion", y el
modo de actuacion es "la gestion tecnologica'.

La fundamentacion se constituye a través del
modelo pedagégico de los proceso conscientes,
tendencia pedagogica que surge de los modelos
desarrollistas en el ala social cuyo proposito es
formar sujetos que no sean ajenos a su proceso de
aprendizaje, a su proceso de educacién, a su
proceso de formacién y por ello pueden participar,
plena, libre y conscientemente, en el desarrollo
econémico de las nuevas sociedades del
conocimiento.  Este modelo pedagdgico se
fundamenta como un sistema abierto y complejo.

Es sistémico en tanto conjunto de elementos en
interaccion mutua, y es abierto, porque ademas de
las relaciones funcionales entre sus componentes
que lo estructuran como totalidad, se establece una
red jerdrquica entre los distintos grados de los
sistemas que se pueden ir integrando entre si y con
el medio social. Es complejo por varias razones:
en cuanto une dos nociones aparentemente
antagonicas, lo dialégico; los productos y los
efectos son ellos mismos productores y causadores
de lo que los produce, la recursién; y no sélo las
partes estdn en el todo, sino que el todo esta en las
partes, lo hologramatico.

Este modelo pedagogico integra los procesos
educativo, instructivo y desarrollador. El proceso
educativo pretende la formacion del hombre como
ser social, para vivir la vida en sus relaciones
intersubjetivas. El proceso instructivo pretende
formar sujetos para participar en el desarrollo
cultural de esa sociedad. El proceso desarrollador
pretende la formacion de las potencialidades
funcionales o facultades intelectuales de los
sujetos de esa sociedad.

Para el proceso de transformacion curricular de la
Facultad de Ingenieria el Consejo de Facultad
aprobé los siguientes lineamientos curriculares:

* El curriculo necesita exhibir pertenencia
social, pertinencia académica y universitaria.

* Flexibilidad pedagégica, didactica y
curricular. -

*  El curriculo es un proceso de investigacion y
evaluacion permanente.

*  Unnuevo curriculo exige una reestructuracion

de las condiciones académico -
administrativas, necesarias para su adecuado
desarrollo.

» El curriculo debe garantizar la formacion
integral del estudiante.

* El curriculo necesita fomentar habilidades
comunicativas en el estudiante.
El eje central del desarrollo curricular en la
Facultad de Ingenieria se basara en un trabajo
de caracter investigativo.

* Un criterio fundamental del proceso
curricular es la Interdisciplinariedad y la
Transdisciplinariedad.

En el desarrollo de la estructura curricular se
necesitardn tener en cuenta estos lineamientos y
se sefialara la forma como se van a implementar en
el trabajo académico en la Facultad.

La contextualizacién es la fuente objetiva para
plantear los problemas y los propésitos de
formacion. Se requiere informacién diagnéstica y
prospectiva del objeto de estudio. Tanto la
fundamentacién como la contextualizaciéon son
informantes para delimitar las necesidades y
problemas, es decir, aquellas situaciones objetivas
presentes en la sociedad y que requieren de la
actuacion del profesional para satisfacerlas y asi
cualificar el desarrollo humano.

Una vez delimitadas las necesidades y problemas
sociales se plantean los Propésitos de formacion,
o sea, aquellos objetivos mas generales que
construye la Facultad de Ingenierfa y con su logro
los egresados podran resolver los problemas mas
generales de su profesién. En ellos se manifiesta
explicitamente el nivel mas general de
competencias, habilidades, sentimientos y valores
a desarrollar mediante unos conocimientos
determinados y que un ingeniero necesita poseer
para resolver los problemas que- tendrd que
enfrentar en su desempefio laboral. los propositos
integran la formacion logica, ética y estética de los
ingenieros. Estos propésitos de formacion son los



que en esencia distinguen los ingenieros entre si, e
inclusive los mismos ingenieros de instituciones
docentes diferentes.

El problema esta vinculado con el objetivo porque
a través de su logro se puede transformar el objeto
de estudio de la profesion y satisfacer las
necesidades sociales resolviéndose el problema.
Los problemas, que emanan de las relaciones
sociales, son los que dialécticamente, determinan
los objetivos mas generales en la formacion de los
ingenieros, son los propositos de formacién. Un
proceso de formaciéon de estos profesionales
diseiado a partir de los problemas sociales
establece un lazo de unioén entre el mundo de la
vida y el mundo de la escuela. La educacion es
para la vida.

Tanto las necesidades y los problemas como los
propositos de formacion direccionan los campos
del conocimiento donde se mueve el objeto de la
ingenieria y que, el respectivo ingeniero necesita
asimilar para alcanzar los objetivos y asi resolver
los problemas. Los campos del conocimiento los
integran los diversos saberes cientificos,
_ disciplinares, profesionales, artisticos, técnicos,
tecnologicos y empiricos.

Ahora bien, en el documento rector se registran los
problemas, los propésitos de formacién y el objeto
de estudio, los-cuales establecen la relaciéon mas
general, y en esencia pedagdgica, del modelo
curricular para la formacion de ingenieros; asi
mismo, estos tres componentes relacionan la
sociedad con la universidad, en tanto de ella, la
sociedad, emanan los problemas que en su
sistematicidad configuran el objeto de estudio de
la Ingenieria y mediante los cuales la Facultad de
Ingenieria estipulara sus propios objetivos, en
tanto propositos para la formacion de los nuevos
ingenieros, asi como también los campos del
conocimiento respectivos para alcanzar la plena
formacion de los futuros ingenieros.

El plan de formacion registra la seleccion de la
cultura universal mediante los nicleos
problémicos; teniendo como guia para su
constitucion, las necesidades y problemas sociales,
clasificandolos segun los campos del
conocimiento.

A dichos niicleos se les asignan los respectivos
objetivos creativos. En estos objetivos se
manifiestan las tres dimensiones del modelo
pedagogico, una instructiva, relativa a la
asimilacion de los conocimientos y la formacion
de las habilidades por parte de los estudiantes; una
desarrolladora, que responde a la formacién de
potencialidades intelectuales en ellos, que los
capacite para enfrentarse inteligentemente no sélo
a los problemas profesionales, sino a la vida en si
misma; y otra educativa, que toma en
consideracion la formacion de convicciones,
sentimientos y otros rasgos propios de su
personalidad. Son objetivos creativos que integran
la formacién logica, ética y estética de los
ingenieros.

Para lograr el objetivo y resolver el problema es
necesario que los futuros ingenieros asimilen
conscientemente unos contenidos imprescindibles
para ello. Estos contenidos se organizan mediante
los temas. Dichos temas pueden pertenecer a un
campo especifico o a diferentes campos del

conocimiento, por ello la situacién problémica
marca la posible relacion entre diferentes ciencias.

Un tema es aquella unidad organizativa del
proceso docente-educativo que en su desarrollo,
garantiza la formacion de una habilidad en el
estudiante, el logro de un objetivo que resuelve un
tipo de problema. Los temas se asocian a un objeto
con sus conceptos y leyes fundamentales, a una
habilidad y a los procesos de sensibilizacion y
valoraciéon que de ellos se desprenden.

Asi las cosas, los problemas generan tanto los
objetivos como los conocimientos. Los
conocimientos disgregados en una lista de temas,
provenientes de diferentes campos del saber, los
cuales se agrupan en unidades de organizacion
curricular (UOC). Ellas ocupan estructuralmente
un espacio que da movilidad, flexibilidad al
curriculo. Ellas posibilitan la caracterizacion, por
parte del futuro egresado, de una parte de lo real,
en cuanto aprende a solucionar los problemas
inherentes a ese objeto y logra objetivos creativos
que sistematizan una competencia, tan compleja,
que integra sistémicamente una gama de
habilidades, de valores y de sentimientos.

Cada UOC posee

sus propias estrategias

didécticas. Cualquiera que ella sea, siémpre 88
integrada por los siguientes compone

problema, el objeto, el objetivo, el co,ﬁ?éfﬁdcf‘ g
método, la forma, los medios y la evaluacién asi:

El problema, surge de la 'insat_j;s;facgi_én de un
sujeto en relacién con la situacion especifica
manifiesta en el objeto. El objeto, la parte dé lo
real portadora del problema. El objetivo, el
proposito, la aspiracion que el sujeto se propone
alcanzar en el objeto para que, una vez
transformado, satisfaga su necesidad y resuelva el
problema. EIl contenido, los diferentes objetos de
las ciencias, las artes, las técnicas y las tecnologias
que ha construido la cultura, con su sistema de
competencias, valores, habilidades y sentimientos.
El método, la organizacién interna del proceso
docente-educativo en tanto procesos de
comunicacién y actividad; son los pasos que
desarrolla el sujeto en su interaccién con el objeto,
a lo largo del proceso docente. Los medios,
herramientas que se utilizan para la
transformacion del objeto. La forma, organizacion
que se adopta desde el punto de vista temporal y
espacial en la relaciéon docente-discente para
desarrollar este proceso. La evaluacion,
constatacion periddica del desarrollo del proceso,
de modificacion del objeto.

SOCIEDAD

OBJETO DE ESTUDIO DE LA INGENIERIA

MODO DE ACTUACION
Gestion tecnoldgica

OBJETO DE TRABAJO
Sistemas de produccion
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CENTRO DE DOCUMENTACION -FABIO RAMIREZ OCAMPO-

NUEVAS ADQUISICIONES

La siguiente es la lista de libros entregados al Centro de Documentacion por el posgrado en Finanzas,
Preparacion y Evaluacion de Proyectos en el mes de agosto:

« ANALISIS MICROECONOMICO / Hal R. Varian

* ANALISIS Y FORMULACION DE LAS OPERACIONES FINANCIERAS / Eloy Pozo Carrero
y Javier Zaniga Rodriguez

» COMO CREAR Y HACER FUNCIONAR UNA EMPRESA: casos practicos / Maria de los
Angeles Gil Estallo [et. al]

*« COMO CREAR Y HACER FUNCIONAR UNA EMPRESA: conceptos € instrumentos / Maria
de los Angeles Gil Estallo 7

« COMPITIENDO POR CREAR VALOR / Juan F. Pérez Carballo Veiga &

*« CONTROL DE LA GESTION EMPRESARIAL: tex s0s / Juan F P¢ allo Veiga

« DIRECCION Y ORGANIZACION DE ENTIDABES@EINANCIERAS / EnriqtetCastell6 Mufioz

« DIVISAS Y RIESGOS DE CAMBIO / Luis Costa-Ran yVonts

« EL ARBITRAJE EN LA CONTRATACION INTER

« EVALUACION SOCIAL DE PROYECTOS / Ernesto

* INVERSIONES / Robert W. Kolb . _ st

* LA ECONOMIA DEL SE@7 IBTUCO /Joseph E Stiglitz

* LA MACROECONGQG ‘ IIA ABIERTA / Rudiger Dornbusch

* MANUAL DE ESTA A INDUCTIVA / Jaime Serret Moreno Gil

* NUEVOS INSTRUME
Costa Ran y Montserra

* PROBLEMAS DE MA
Rodriguez

* PROYECTOS FACTIBL
competitividad / Juan José Miranda Miranda

OTRAS DONACIONES

« ANUARIO ESTADISTICO DE ANTIOQUIA 1998
* CUADERNO AMBIENTAL No 1 (Jun-2000) / U
* ISO 14000 : la nueva vision gerencial del medio

« ISO 14000 : una guia para la aplicacion practic
« ISO 14000 : implementacién Norma ISO [Video .
« REVISTA TECNICA RESIDUOS No. 53 (Mar.-Abr. 200
» GESTION. Vol. 3 No. 4 (Ago.-sep. 2000)



