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ORIENTACION

EL PROXIMO CONGRESO
DE INGENIEROS

Para el préximo mes de octubre, se llevara a efecto en la ciudad de Cali, un congre-
so de ingenieros. Por las informaciones que tenemos, podemos decir, que tal congreso
sera de singular importancia para el pais y para la vida futura de nuestras profesiones,
por cuanto una de las principales preocupaciones que existen hoy dia, son las referentes
a buscar una justa nivelacién de las distintas profesiones que tienen que ver con la in-

. ’
genieria.

En otra oportunidad, nosotros nos habiamos ocupado del tema referente a la Inge-
nierfa Quimica. Abogabamos por que se tendiera a establecer normas precisas para poder
expedir el titulo de Ingeniero Quimico, pues no podiamos seguir viendo impasibles, la
fundacién de nuevas facultades sin someterse a un plan preciso de accién. En tal enton-
ces dijimos: “Estimamos que se viene cometiendo un pecado de proporciones mays-
culas, con el establecimiento de tales dependencias. Se estd creyendo en el pais que la
Ingenieria Quimica, es un mero titulo decorativo que esti de moda. Pues se equivocan
quienes asi lo aprecien. Son fundamentales los estudios que hay que hacer para querer
optar al titulo de Ingeniero Quimico. No son unos rudimentos matematicos, ni menos
unas clases de quimica industrial o analitica, lo que dan el bagaje de idoneidad a la In-
genieria Quimica”. Lo anterior es fundamental, para poder llegar a comprender en su
justo valor, los estudios basicos que es menester hacer para poder decirse que se esta
estudiando Ingenieria Quimica. :

Por el anterior motivo y en base a la labor que hemos venido desarrollando a través
de esta publicacién, miramos con beneplécito los objetivos que lleva el préximo congreso
de Cali, pues dentro de una programacién precisa, tiende a establecer los linderos profe-
sionales del caso, a fin de influir luego en los poderes centrales en busca de la aplicacién
de los principios que fundamentan la correcta expedicion de titulos. Tenemos entendido.
que para que todo plan de estudios sea aprobado por el Ministerio de Educacién, primero
tiene que darle el visto bueno el Consejo Académico de la Universidad Nacional. Y es
claro que asi sea, porque es en la Universidad Nal. en donde puede existir un concepto
preciso sobre las materias que se puedan dictar en tal o cual facultad a fin de que cum-
plan su verdadero cometido. Sin ese previo concepto del Consejo Académico, creemos
que por disposicion legal, el Ministerio estd imposibilitado para aprobar un pensum de
estudios.
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Sobre los anteriores fundamentos y en base a un estudio preciso de los diferentes
pénsumes, creemos que debe operar primordialmente el préximo Congreso de Cali, en
orden a conseguir los verdaderos objetivos profesionales. Crear conciencia precisa sobre
cada una de las profesiones, debe ser basamento indiscutible para el citado Congreso.

Porque estimamos que el Congreso de Ingenieros de Cali, es de fundamental signi-
ficado para nosotros, esperamos que la Escuela tenga sus auténticos representantes. Como
una cuestién importantisima, debe estar presente entre nuestros representantes, el sefior
Decano acompafiado de un Ingeniero Quimico. En esta forma la coordinacion de labores
serd mas provechosa y de mas positivo resultado.

Queremos reiterar nuestro beneplécito por los objetivos que busca el préoximo Con-
greso. Ello nos dice claramente, que en el pais se comienza a despertar profesionalmente.
Que las asociaciones, empiezan a ver claramente los fundamentos de sus funciones en
orden a permanecer activas para buscar las rutas precisas del profesionalismo colombiano.
Si los sefiores abogados consiguieron la expedicion de leyes que amparan sus profesiones
en una forma terminante, es justo y logico que nosotros también nos vayamos a las ba-
rras del Congreso a conseguir la idoneidad profesional. Desde este punto de vista, es otro
aspecto por el cual debe laborar el proximo Congreso de Ingenieros. Hacer que las inquie-
tudes que nos animan, tengan su valoracion exacta en la estructuracién de un proyecto
de ley que venga a darles mejor significado a las profesiones de la Ingenieria.



Panorama de la
Riqueza Colombiana

J. Emilio LOPEZ
Miembro Colombiano del I. de E. E. Y S.

(Especial para “Ingenieria Quimica’)

Estudiar la riqueza de un pais en forma cien-
tifica y completa, es labor integral que supone
el conocimiento pormenorizado, aislado y con-
junto, de la naturaleza, el capital y el trabajo,
sus componentes esenciales. Equivaldria na-
da menos que a un grueso volumen de la
economia en cuestién, al través de estos tres
factores constitutivos.

Quien pretenda un estudio completo de la
riqueza, no se puede limitar a breves alusiones,
sino que entrard a fondo en multiples y com-
plejos fenémenos de los cuatro momentos clé-
sicos de la economia, produccién, circulacién,
distribucién y consumo.

Groso modo, en sintesis panordmica, se pue-
de ensayar un esquema répido de la riqueza
de un pais, en orden apreciativo de su grado
de desarrollo y situacién coyuntural compara-
tiva con los pueblos restantes.

De este ultimo tipo ser& este ensayo bre-
ve, que sblo pretende minima informacién
divulgativa, especialmente para el investiga-
dor no especialista, que frecuentemente nece-
sita apreciar conjuntos y rasgos generales.

Porque si es labor dificil, de las mds espi-
nosas en economia, el avalio discriminado
y perfecto de la riqueza, en pueblos de téc-
nica estadistica y organizacién coyuntural
muy avanzadas, el problema se torna de ca-
racteres dramdticos, en pueblos jovenes, que
como los de América Latina, empiezan apenas
a organizarse, conocerse, detallarse, redescu-
brirse.

Una mirada sintética a la riqueza de un
pais, da la clave certera de su progreso por-
que, al saber lo que se tiene al presente y
los grados de ascenso en la historia, bien se
puede acelerar el ritmo en visién futura por
medio del integral aprovechamiento de los
recursos econémicos.

El estudio detenido, profundo y completo
de la riqueza estatica y dindmica de todos los
pueblos de la tierra, su rendimiento total y
por renglones, contribuiria en forma insospe-

chada a la préctica de la solidaridad interna-
cional.

Un organismo anexo a la ONU para estas
investigaciones, o al comité econémico de la
misma, al FONDO MONETARIO INTERNA-
CIONAL, o al BANCO DE RECONSTRUCCION
y FOMENTO, al exhibir conclusicnes univer-
sales, prestaria incaculables servicios al fu-
turo econdémico de la humanidad.

Saber en qué pais la naturaleza no ha sido
dominada ain, o lo ha sido parcialmente;
dénde el capital tiene rendimientos no remu-
neratorios o prohibitivos, por defectuosa con-
juncién con los otros factores de la riqueza;
dénde el salario producto del trabajo, es en-
vilecido o el desempleo se presenta perma-
nente o periédicamente, como amenaza social
de la paz interna, que a la larga sacude, por
extension, el edificio universal; dénde se en-
cuentra instalada la miseria, origen, causa de
tremendas revoluciones sociales, para atacarla
y restablecer y dar consistencia, firmeza y
perseverancia al equilibrio de los continentes,
las naciones, la humanidada entera. Alli un
programa atrevido y en mi sentir, de incal-
culable e insospechado alcance y con posi-
bilidades extraordinarias.

La superficie total de Colombia es de 1'139.155
Kms. cuadrados, lo que significa un 0,8 de
la superfitie emergida del globo. Cabemos
35 veces en Asia; 33 en América; 25 en Africa;
8 en Europa; 7 veces en los Estados Unidos;
dos veces en la Argentina; somos el doble
de Francia; el doble de Alemania; 4 veces
Italia y 36 veces Bélgica.

Tenemos un poco mds de 10 millones de
habitantes, con base en un crecimiento liquido
anual de 164.000 habitantes. Una densidad
de 8.3 H. P K cuadrado, muy baja todavia en
relacién con continentes y pueblos varios del
orbe. Baja en relacién con los 17 H p K C
de los Estados Unidos; 76 de Francia; 135 de



Alemania; 145 de Italix y los 300 o mas de
Bélgica.

Sobre la densidad econémica, discriminada
por actividades, apenas se inician ensayos en
el pais. Superficies cafeteras, trigueras, taba-
caleras, habitantes que viven directamente
de estas actividades y otras en Colombia; la
- capacidad econdmica de los diversos grupos
productores en relacién con los indices de
precios y costo de la vida en general, temas
a los que me referiré en proximos ensayos,
pues su magnitud contraindica tratarlos en
un ensayo panordmico.

La superficie colombiana se encuentra di-
vidida en secciones politicas, asi: 15 depar-
tamentos, 4 intendencias, 6 comisarias, 807
municipios, 1242 corregimientos y 18.555 ca-
serios con 2.000 habitantes o menos.

Se debe agregar que en los departamentos
es precisamente en donde se encuentran en
su inmensa mayoria los bienes econémica-
mente utiles y en las Intendencias y Comisa-
rias, la mayor parte de los baldios naciona-
les, improductivos, reservas para el futuro de
la economia nacional.

El perimetro colombiano es de 7254 K, que
incluyen dilatadas y seguras costas en el
Atldntico y el Pacifico y que ofrecen seguro
abrigo a la navegacién mundial y limites con
Brasil, Pert, Ecuador, Panamd& y Venezuela.

Aproximando la superficie a 1°200.000 Kms.
cuadrados, se dividen éstos en 840.000 en tie-
rras célidas; 210.000 en templadas; 100.000
en frias y 50.000 en péramos. Cada porcién
de éstas indica, como es obvio, tipos y espe-
cies de cultivos diversos.

El pais se desenvuelve al presente en las
vertientes de los ramales de la gran cordillera
de los Andes. El precolombiano habité pre-
cisamente y en forma mayoritaria, las cum-
bres y mesetas, prolongdndose esta peculia-
ridad hasta mediados del siglo pasado, cuan-
do se verificé un ensayo efimero de descenso
al valle, con la industria del tabaco que fue
muy importante y contribuyé en buena parte,
al desarrollo de las vias nacionales en el siglo
pasado.

Pero el tabaco desalojado de los mercados
europeos, por las calidades y precios del orien-
te y el Mediterrdneo, sufrié el colapso y fue
reemplazado por el café, industria que es na-
turalmente de las vertientes y que atrajo de
nuevo la poblacién colombiana a esos lugares,
industria muy valiosa al presente, para la eco-
nomia nacional, al través de la cual conse-
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guimos la casi totalidad de las divisas en
el exterior, para cambiarlas por implementos
necesarios al desarrollo econémico.

Hay pues, 800.000 kildmetros de baldios
en Colombia, kilémetros cuadrados que equi-
valen al 66,66% de la superficie total; 365.000
K. cuadrados dedicados a la ganaderia o sea
el 30,42%; 25.000 agricolas o sea el 2,08% y
ocupados por ciudades, puertos, caminos
10.000 K C o sea el 0,84%.

Econémicamente utiles tenemos 400.000 K
C., o sea un tercio de la superficie total.

Con frecuencia, aunque equivocadamente,
se sostiene que Colombia y los pueblos de
América Latina, o una gran mayoria, tienen
Monocultivo, todo lo contrario, ofrecemos una
variedad en progreso constante, de los diver-
sos cultivos, especialmente tropicales, como
lo indicaré. !

Lo que ocurre en la mayoria de estos pue-
blos, es que son Monoexportadores, cosa bien
distinta, café, guano, petrdleo, cacao, azicar,
Colombia, Pert, Venezuela, Ecuador, Cuba res-
pectivamente, como fuente mayoritaria de di-
visas, manoexportacién histérica, que al pre-
sente es el problema que con mayor empefio
se trata de resolver, para la técnica diversifi-
cacién de las balanzas.

Dedicados a café tenemos 6.000 K C. y una
produccién de 6 millones de sacos de 60 kilos
al afio, con un rendimiento econdémico, al pre-
cio fluctuante del presente, de $ 370.000.000
aproximadamente. En cafia, para las tres in-
dustrias (aztcar, panela y miel) 3.000 K. C.;
Trigo 2.000 K. C. Platano 950 K. C. Frijol 1.000
K. C. Arroz 1.000 K. C. Papa 1.000 K. C.; Al-
godén 278 K. C.; Cacao 400 K. C. Tabaco 200
K. C. Fique 25 K. C. Cocos 80 K. C. Cebada
100 K. C. Centeno 30 K. C. Oleaginosas 10 K. C.
Frutas 5 K. C. y varios 1.922 K. C. Total igual a
25.000 kilémetros cuadrados agricolas.

El estudio del rendimiento en toneladas de
cada producto, asi como la remuneracion eco-
némica del trabajo colombiano en si y com-
parativamente, es largo, profundo e intere-
sante capitulo de la economia colombiana, a
desentrahar su complejidad dediqué mi esfuer-
zo y por primera vez en Colombia presenté un
vasto acopio de conclusiones en la Tesis de
Grado, la que serd publicada proximamente.

Alli se podr& conocer, ademds, el intrin-
cado problema del standard de vida del co-
lombiano, el americano latino en general y
en relacién con otros pueblos; el rendimiento
del trabajo en estos pueblos, en gestacion; la
remuneracién hora-trabajo en el tiempo, en
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el espacio y en las distintas actividades eco-
némicas, cuyo conocimiento contribuye al efi-
caz remedio y a la justa solucién a palpitan-
tes problemas sociales.

GANADERIA:—En los 365.000 K C viven doce
y medio millones de cabezas de ganado vacu-
no; un millén de caballares; 500.000 mulares;
dos millones de porcinos; un millén de lanares;
300.000 asnales y un millén de caprinos. To-
tal 18'300.000, entre las diversas especies.

Sobre la amplitud en que viven especial-
mente la vacunos, que han menester de con-
siderables extensiones y de forrajes renovados,
basta observar que tenemos suficiente super-
ficie y frescos pastos para albergar amplia-
mente 25 millones de cabezas, para igualar
a lx Argentina y con razas seleccionadas, ele-
var el producido en leche y carnes, para el
futuro, muy por encima de la mds exigente
dietesis.

Valor de la Propiedad en Colombia

Teniendo muy en cuenta la capacidad ad-
quisitiva de la moneda hoy, desechando el
absurdo de un catastro imperfecto y sin lle-
gar’a los extremos, aunque en principio apa-
rezca més cientifico, de un precio de la tierra
en relacién con su producido, la propiedad
rural, econdémicamente util en Colombia, vale
$ 3984 millones de pesos; 1000 millones la
urbana (suelo y construcciones) y 500 millones
la urbana y rural no gravada, con base en la
estadistica indirecta que he sequido para estos
cdlculos (iglesias y sus bienes, Entidades de
Derecho Publico, Municipio, Deptos. y Nacién,
no se gravan en Colombia). Total de la pro-
piedad 5.484 millones de pesos.

Calculo el valor de la Mineria en $ 1.670
millones (petréleo, oro, platino, plata y sal
Unicamente), con la observacién de que a esta
cifra llequé, considerando su rendimiento bru-
to anual, el que calculé el 6% de X capital,
por la imposibilidad de conocer la cifra direc-
tamente, por la falta de conclusiones técnicas
siquiera aproximadas, sobre las reservas mi-
neras nacionales.

El precio de la Ganaderia lo discrimino en
$ 812'000.000 las cabezas de vacuno, de que
hablé atrds; 60 millones los caballares; 25
millones los mulares; 40 millones el porcino;
10 millones el caprino; 10 millones el lanar;
8 el asnal y 37 millones varios de otras espe-
cies no clasificadas, lo que me da un total
de $ 1000°000.000, precio modesto, si se tiene
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en cuenta el valor cabeza actual, en cada una
de las especies consideradas.

Transportes

Tenemos 16.000 kilémetros de carreteras de
los 21.000 proyectados para un futuro préximo,
cuyo valor total es igual a $ 480°000.000 y
3.503 kilémetros de ferrocarril, por un valor
de $ 250°000.000. La Marina, incluyendo el
aporte de Colombia a la Flota Grancolombia-
na, vale aproximadamente $ 40°000.000. El
transporte aéreo lo calculé en $ 10°000.000
para 1945, al presente se eleva casi el triple
de esta cifra, por el impulso que ha recibido
en los ultimos meses.

Poseemos 50.000 vehiculos superiores, au-
tomotores y 10.000 menores (bicicletas y mec-
tocicletas, por un valor total, deducida la de-
preciacién, $ 75'500.000, lo que asegura un to-
tal general en los transportes de $ 855'500.000.

Industria

Posee el pais una serie diversificada de in-
dustrias, con extraordinarios avances técnicos,
que nos sitian entre los més avanzados de
América Latina, después de Méjico, Argentinz
y Brasil; tejidos, cervezas, cementos, galletas,
confites, cigarrillos, pofios, sidertirgica, loza,
con mucha demanda en el exterior y por un
valor para 1945 de $ 300'000.000, que en dos
afios se puede afirmar, que se ha duplicado
dicho capital.

Los Bancos del pais tienen un capital apro-
ximado de $ 100'000.000 y los Seguros $ 5 mi-
llones.

Estos dos ultimos renglones bien se podrian
sumar al total de la industrix en general y
por obvias razones, pero debido a sus espe-
cificas peculiaridades, los hago figurar aparte,
para mejor apreciar los diversos renglones
de la riqueza.

Vale en sintesis la riqueza de Colombia,
sumados los diversos renglones $9414'500.000.

En la imposibilidad de hacer en estas bre-
ves notas un resumen comparativo general
de Colombia, con cada continente y nacién
en su riqueza y la evolucién y progreso his-
térico de la misma, me permito una visidn
general de la evolucién histérica de la colom-
biaro y su comparacién moderna, con algu-
nos pueblos de la tierra.

En relacién con algunos paises y para 1939,
el primer afio de la guerra, el unico posible
para una relacién acertada, ya que hoy se
ha tornado distinto el fenémeno, por la des-
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truccién de riqueza, con motivo de la guerra,
es la siguiente y en délares, con la observa-
cién de que se toma el precio del délar de
paridad adquisitiva estdtica, que guarda la
relacion 1 a 1,75 frente al peso colombiano.

La riqueza de Estados Unidos Dls. 210.000.
000.000. Alemanix Dls. 82.750.000.000; Inglo-
terra Dls. 72.500.000.000; Francia 60.000.000.
000; Rusia Dls. 60.000.000.000: Italia 22.400.000.
000; Espana Dls. 14.700.000.000; Japén 12.000.
000.000; Argentina Dls. 12.000.000.000; Colom-
bia 5372.000.000 ddlares.

Las cifras anteriores jndican que somos en
riqueza Y2 del Japén; Y2 de la Argentina; un
tercio de Espafna; Y% de Italia; 12 veces infe-
riores a Francia y Rusia y muchas veces por
debajo de los Estados Unidos, Alemania e
Inglaterra en la pre-guerra.

Un esfuerzo parecido al que venimos ha-
ciendo histéricamente y a pesar de nuestra
poblacién reducida, nos situaria, en riqueza,
en condiciones iguales a la de pueblos muy
antiguos y de visible desarrollo econdmico.

Las cifras de la marcha de nuestra riqueza
en la historia, son evidente signo de la supe-
racién en que hemos venido empefiados, con
éxito. En 1492, época del descubrimiento, valia
la riqueza colombiana $ 50.000.000. En 1810,
época de la independencia $ 200.000.000, muy
reducida todavia por multiples razones de or-
den histérico, especialmente la politica eco-
némica de la Corona, durante la colonia. Ro-
to este remanso histérico, la vemos elevarse
en sélo 90 afios de vida independiente y para
el afio de 1900 a $ 1000.000.000. Su progreso
no guarda de alli en adelante relacién alguna
con el tiempo y la vemos elevarse para 1930
a la suma muy apreciable, de $ 5000.000.000
y en 1947 casi se duplica, en relacién con la
ultima fecha $ 9414.500.000.

Cuando Colombia realice la colonizacién
total de los dos tercios de su territorio, hoy
baldios, el valor de su riqueza ‘se elevard al
precio promedio de hoy, calculado por lo bajo,
para no caer en optimismos extremos, a $
30.000.000.000.

Dividida la cifra de la riqueza por la pobla-
cién colombiana, corresponden $ 940 a cada
uno. El rendimiento anual de esta riqueza es
de $ 1200.000.000, que equivalen a un 12,8
bruto, 6,4 liquido, muy reducido en compara-
cién con otros paises, consecuencia en Colom-
bia, como en América Latina, de una técnica
econémica rudimentaria.

Produce la agricultura $ 500.000.000 (café
el 60% de esta cifra); la ganaderia $ 200.000.
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000; las construcciones $ 100.000.000; mineria
$ 100.000.000; Transportes $ 70.000.000; la in-
dustria en 1945 $ 210.060.000; bancos $ 14.000.
000 y seguros $ 6.000.000.

Rinde pues el suelo dedicado a agricultura
y ganaderia, un 4% liquido; ganaderia, sin
contar el suelo 10%; Mineria el 3%; Construc-
ciones el 10%; Transportes el 4%; industria
el 35%; bancos el 7% y seguros el 60% al
ano.

Muchas conclusiones se pueden sacar de
estas cifras. Es la ganaderia en Colombic,
magnifica industria individualmente, por lo
remuneratoria, socialmente no, porque su pro-
ducido se reduce, cuando se toma en cuenta
el drea que ocupa.

La mineria es poco remuneratoria, mdéxime
si se considera el precio onza troy de oro a
Dls. 35.00 congelados desde 1935, frente al
indice ascendente de los costos de los jorna-
les, la devaluacién monetaria, que ha elevado
los costos de los implementos para la pro-
duccidén y otros factores.

El transporte rinde muy poco, lo que se
explica por la funcién social que cumple, la
mayoria de ellos controlados o intervenidos
especialmente por el Estado, que no interesa
ganancias, sino servicios.

La industria aparece rindiendo mucho, pero
hay que tener muy en cuenta sus riesgos, su
lucha histérica por los mercados y educacién
de los consumidores, su contribucién al fisco
nacional y la circunstancia de estar hoy es-
pecialmente protegida contra la competencia
externa.

La agricultura rinde sumas modestas, ex-
plicable por los anticuados procedimientos
para producir y también como consecuencix
de un error, que es de América Latina, la
tendencia mayoritaria de la legislacién urbana
de estos pueblos, que al favorecer especial-
mente a las ciudades, las hace crecer a ex-
pensas precisamente del campo, aprovechdn-
dose de los esfuerzos y recursos que crean
los agricultores de estos pueblos, desequili-
brio legislativo, que empieza a tener conse-
cuencias muy serias para la economia ame-
ricana, como el éxodo del campo a la ciu-
dad, —entre las principales—.

Un andlisis profundo, comparativo y uni-
versal de todas estas cifras, me hace concluir
optimista en relacién con el futuro econémico
de Colombia.

Medellin, Agosto de 1949.
J. EMILIO LOPEZ
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MATERIAS PRIMAS

(Crénica Ligera)
Por Angel ZAPATA C.

Ingo. Quimico

Sir Arthur Eddington ha dicho que "la As-
tronomia parece ser el tema que suministra
el campo mds apropiado para una teoria de
los errores” (Probability—1937). Los astréno-
mos, por consiguiente, pueden equivocarse y
esto es suy humano. Personas que manejan
magnitudes como el peso del sistema solar,
afios luz, temperaturas en el nucleo del sol
etc., pueden fallar alguna vez; y una ligereza
en astronomia, puede ser un millén de tone-
ladas en el peso de algin sistema o, dos
millones de kilémetros en alguna distancia
o, 1000° C en alguna temperatura y los célcu-
los, por estos pelillos, no se consideran equi-
vocados. El juicio falso se nota cuando el
astrénomo desciende de sus galaxias, toma
asiento entre los mortales y principia a medir
las cosas con el mismo juicio que usé en los
siderales. Porque aqui estamos pendientes de
kilogramos y metros y pocos grados centigra-
dos; nos asustan conceptos como los emitidos
por el doctor Belisario Ruiz Wilches, meriti-
simo director del Observatorio Astronémico
Nacional y creador del Instituto Geografico,
quien declaré para El Tiempo (julio 31/49),
"yo conozco, palmo a palmo, el territorio de
la Republica; lo he recorrido con criterio de
observacién y de estudio, y tengo el conven-
cimiento de que somos un perfecto catdlogo
de mercader: cqui hay muestras de todo, pe-
ro no tenemos riquezas grandes de ninguna
naturaleza”.

Esta légica no es convincente. Si fuera a
darse crédito a tales juicios los ingenieros
que laboran por la Sidertrgica de Paz de Rio,
a estas horas habion quemado sus proyectos.
No obstante los conceptos del sefior Astrénomo
Ruiz, los yacimientos minerales de Paz de
Rio si son una riqueza parx nosotros y el
tiempo nos dird cudnto significa esa empresa
Siderurgica para la economia colombiana.
Muestras también son segun cuentas, las Sa-
linas de Zipaquird, los yacimientos carboni-
feros de Boyacd, Antioquia, Valle y Cundina-
marca; apends para unos ensayos de labora-
torio los Hidrocarburos de la Concesién de
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Mares, el oro y la plata de Antioquia, Na-
rifio y Chocé. Talvez no se llenard una retorta
con la caliza y el yeso que alimentan las
fébricas de cemento del pais y con todo esto,
"no tenemos riquezas grandes de ninguna na-
turaleza”! Las frases hechas nos estén perju-
dicando.

Yo llamo rico a un pais que tiene hierro, hu-
lla, petrdleo, sales en abundancia y sobre es-
to tierras fértiles, hileas explotables y aguas
mas suficientes. Que vivamos la paradoja de
la riqueza sin centavo, es otra cosa.

Que nuestro gobierno prefiera sostener un
tren burocrdtico a estudiar los métodos de ex-
plotacién de las riquezas, es madera de otra
fibra. Que a las empresas particulares les im-
porte una arveja la ciencia y la investigacidn,
allé ellas. Los pobrecitos de nosotros segui-
remos creyendo en las posibilidades de esta
tierra, la colaboracién del capital, la técnica
y la ciencia en el desarrollo de la riqueza de
un pais, llévalo a niveles insospechados. Val-
ga citar el caso de Alemania en el lapso en-
tre las dos guerras mundiales: jamds un pue-
blo se abrié camino en la busqueda de mate-
rias primas, hasta llegar a ese plano indus-
trial, técnico y cientifico que fué la Alemania
del 38.

Mds sensato, mds técnico, y menos empa-
chado de pesismo, el Dr. Enrique Pérez Arbe-
ldez no cesa de recorrer el pais sefalando
en todas las direcciones fuentes de riqueza,
posibilidades de explotacién y filones no con-
tabilizados que curardn algun dic nuestra mi-
seria. Y como de posibilidades ibamos a ha-
blar, califiquesenos de venial el pecadillo de
discernir cometido antes.

Sobre la riqueza forestal del pais se ha es-
crito en todos los estilos y tonos, la realidad:
destruccién y desaprovechamiento, siguen
triun‘antes. No me abstengo de copiar aqui
el método de explotacién forestal antiecond-
mico, descrito por el autor de —Hilea Magda-
lenesa— libro de singular valor cientifico por
el panorama que abre a la nacién, por las
posibilidades que sugiere y propone y cuya
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lectura serd provechosisima para los Ingenie-
ros Quimicos. No hay que enfrascarse en las
lecciones aprendidas en los textos estadinen-
ses o europeos, hay que mirar al suelo patrio
y siquiera seguir el sendero abierto por quie-
nes como Enrique Pérez Arbeldez, saludan el
suelo nativo cada mafana con optimismo y
valentia.

Cuatro o seis aserradores van al monte. Eli-
gen la madera que necesitan reconociéndola
por su altura y su candn recto, lo golpean
pora ver si estd hueco.

Ordinariamente el corte se hace con hacha
que abre boquete de 30 o 50 centimetros y
que se practica a 60 u 80 centimetros del suelo.
A veces mas alto para evitar el corte de bas-
tiones o aletas. Cae el drbol obrando en el
bosque un verdadero cataclismo. A veces hay
que derribar ocho o diez drboles o palmas
para que el tronco se acueste. Le cortan las
ramas. Entonces se le quita con la sierra la
primera "“tapa” para dejar una superficie pla-
na. Luego lo tallan en cuadrado, y lo cortan
en trozos de 3 o 4 metros.

Los aserradores elevan el bloque sobre una
troja o andamio de palos para poder manejar
e] Serrote. Con una cuerda mojada en anilina
o en jugo de “jagua” Genipa Sp. templéndola
y haciendo vibrar sobre las mencionadas ca-
ras planas, marca rectas paralelas en ella que
les sirven de guia para el serrote.

Asi sacan tablas, estantillos, vigas o tra-
vesafios o alfgjias. La tabla de 2" x 12" x 4
metros vale hoy de 2 a 3 pesos. La alfajias
de 3" x 4" x 4 metros vale 80 centavos (1947).
E] estantillo de 4" x 4" x 4 metros vale 4-5
pesos.

Algo aliviadas del peso, por areamiento,
las sacan arrastradas de una punta, sobre
burros, bueyes o mulas.

Tal procedimiento tiene los siguientes males:

1°)—Inutilidad de toda la madera de ramas,
de las cuales sélo una parte cortan para lefia.

2°)—Pérdida de parte del cafidén, o porque
las aletas son altas y no quieren cortarlas o
porque el corte con hacha se abre demasiado.

3%)—Desperdicio total de la cepa o raiz, ma-
dera a veces finisima del més rico veteado.

4°)—Mala distribucién de los cortes quedan-
do algunos planos superficiales perfectamente
perpendiculares a la veta de los anillos de
verano e invierno, lo que debilita las tablas.

5°—De la misma mala distribucién salen
tablas demasiado anchas unas, a las que hay
que “botarles” un listén, otras angostas de
menos valor.

108

6°)—Desperdicio total de aserrin, que es ma-
terial utilizable.
7°)—Desgaste de las tablas y vigas en el
angulo de arrastre.
8°%)—A estos dafos de la explotacién se afia-
de la ninguna descriminacién en el uso de las
maderas por lo cual maderas finas se han
aplicado a los usos mdés ordinarios.
9°)—Ademds los aserradores del Magdalena
y los carpinteros nuestros, desconocen el valor
de los nudos y “Loupes”.
10°)—Ultima consecuencia de nuestra primi-
tiva explotacién forestal, es que los aserrado-
res ignoran cémo, de la posicién de los cor-
tes, dependen las curvaturas y torceduras de
la madera y que ésta, al secarse se contraiga
en unas direcciones mds que en otras, en re-
lacién con la incidencia de los dichos cortes
sobre los anillos concéntricos de verano e in-
vierno.
No seria mucho suponer que en Colombia
se ha perdido el 75% del valor de los bosques
que desaparecieron. Un 50% en quemas y el
otro 25% en explotacién maderera mal diri-
gida. Tanto asi hemos maltratado la riqueza
natural de la Nacién.
Entre tonto los datos que da el anuario de
Comercio Exterior en su ultima edicién que
es de 1946, son estos:
Colombia importé en 1946, en maderas:
a) Aserrada y acepillada, en vigas,

tablas, latas, listones para pisos. .
b) Virutas y raspaduras de madera. .
c) En bruto, vigas y tablas sin ace-

339.654
1.736

ST IE s O e T Y 32.960
d) Tablillas o palillos para fésforos.. 55.594
e) Maderas en ldminas para encha-

ore (G (o1 A T e 1 16.567
f) Ldminas de madera con o sin l&-

mina de aluminio en el anverso.. 109.923
g) Pulpa de madera para fabricar ra-

VonaVireag. e dvomts,. Seter. v R 410.909

Colombia exportd en 1945, maderas:
a) En bruto sin acepillar............ 96.442
b) Semitrabajadas, aserradas y ace-

pilladeastivd ey, mmin | anind 119.583

Todas estas cifras son muy superiores «a
las de 1945 y sin embargo seguimos simu-
lando o la aforestacidén, en escala verdadera-
mente irrisoria. La accién oficial podria sin-
tetizarse como hablan los nifios imaginativos:
“juguemos a que aforestdbamos”. ...

Hasta aqui hablé el Dr. Enrique Pérez Ar-
beléez (Hilea Magdalenesa —Cap. VII—. Los
Bosques — Pégs. 109-110).

Son muchas las utilizaciones de la madera
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en la industria. Aquella parte de la madera
que no se usd en vigas, tablas, polines, es-
tantillos etc., puede tener aplicacion en la
industria del prensado. Esta industria puede
aplicar incluso la lefia, listones y costeros,
asi como el serrin y las astillas que no ten-
drian mds oficio que el fuego. La industria
del prensado puede desarrollarse en pequefia
escala como para utilizar el serrin y virutas
resultantes de las ebanisterias y talleres. Hay
varios métodos para el prensado de madera.
Uno, es someter la madera a coccién quimica
en calderas, obteniéndose una pasta fibrosa,
que con un aglutinante, se prensa para hacer
placas de grande utilidad en construcciones
de edificios. Estas placas tienen un alto poder
absorbente de vibraciones y en las fé&bricas
que poseen mdéquinas de alta vibracién se-
rian utilisimas. Las placas pueden hacerse
inmunes a los agentes atmosféricos, como
- cuando se usa alquitrén como medio agluti-
nante.

Recientemente he visto por ahi, un prensado
de madera que usa como aglutinante cemento
portland en suspensién diluida. Este prensado
tiene un peso considerable, pero alta resis-
tencia fisica y a agentes atmosféricos. Podria
fabricarse aqui fécilmente. La base de madera
usada es virutas sin tratamiento quimico de
ninguna clase.

Una aplicacién del serrin y las virutas, es
la fabricacién de prensados imitacién mdérmol.
Para ésto, se cuece la madera con leche des-
cremada y se somete a presién y temperatura
altas. Se le adiciona luego colorantes y se
prensa, obteniéndose placas brillantes, vetea-
das, tipo mdarmol.

La madera inatil en construcciones o los
desperdicios de los aserraderos, tienen apli-
cacién hoy en la produccién de piensos albu-
minosos por via biolégica. Como es sabido,
la celulosa, principalmente de la madera, pue-
de transformarse en azicares por la accién
de un dcido mineral. Estos azicares pueden
transformarse en alcohol por fermentacion;
pero si prefiere, el uso de levaduras adecua-
das en medio nitrogenado y fosfatado, lleva
la accién bioldgica hasta un producto albu-
minado, que prensado y seco constituye un
pienso de singular valor nutritivo para gana-
dos, por su contenido en albiminas y su valor
vitaminico.

“En la actualidad se practica la sacrifica-
cion de lx madera en grandes instalaciones
con amreglo a los procedimientos Scholler-
Toinesch y Bergius-Rheinam. Segun el primero,
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se sacrifica la madera con su humedad natu-
ral mediante la accién de Geido sulfurico di-
luido a presién hasta de cuatro atmésferas,
aumentando gradualmente la temperatura has-
ta 190° C. La pequefia proporcién de dcido
que contiene la disolucién de azlicar se neu-
traliza, una vez terminada la disgregacion,
con creta y cal. En el segundo procedimiento
se parte de madera previamente disecada y
la sacrificacién se efectia a presién y tempe-
raturas normales por la accién del é&cido Clor-
hidrico concentrado, separando el exceso de
Gcido por evaporacién al vacio... La dife-
rencia especial entre los dos métodos consiste
en que el azicar de Bergius se obtiene en
una forma similar quimicamente al almidén
que no fermenta, mientras que el resultante
en proceso de Scholler es glucosa, que fer-
menta con facilidad. El primero, exceptuando
una pequeha parte que se emplea como cebo
sin otra preparaciéon, debe transformarse en
forma fermentesible para su ulterior conver-
sién en alcohol y pienso de levadura; el se-
gundo en cambio no necesita tratamiento pos-
terior alguno. Ademds el procedimiento Schol-
ler tiene la ventaja de que puede utilizarse
la madera en cualquier forma que se presente,
aunque sea serrin o virutas, y cualquiera que
sea su contenido en agua, sin perjudicar la
calidad del producto obtenido "“(Dr. Claus
Ungewitter —Aprovechamiento de Desperdi-
cios”—1938). La industria de la celulosa y el
papel sigue siendo un suefio para nosotros.
Existen en el pais dos fdbricas de rayén Vis-
cosa, cuyo consumo de celulosa prensada au-
menta mds, dia a dia. Ignoramos si en el pais
se haya hecho algin estudio serio sobre la
Industria de la celulosa; tiempo es de que las
empresas particulares interesadas en este pro-
ducto, se muevan a patrocinar investigaciones
sobre las maderas que podrian utilizarse en
una futura fébrica de celulosa. El Autor de
"Plantas utiles ‘de Colombia”, sugiere el Ce-
cropia Spp. o Yarumo, comunmente para uti-
lizar su madera en la fabricacién de celulosa.
No sabemos si tal Autor conoce el andlisis
quimico de la fibra de ese drbol y sus condi-
ciones de permeabilidad a los reactivos qui-
micos, contenido de celulosa, de resinas o
sustancias que impedirian o dificultarian su
empleo. Pero si valdria la pena que las em-
presas particulares patrocinaran estos traba-
jos, fuera en sus propios laboratorios, o en
las Escuelas de Quimica del Pais.

Medellin, agosto de 1949.
ANGEL ZAPATA
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"+ Problema de Termodinamica

Luis Flérez Mera,
Ingeniero Quimico.

Para aumentar la eficiencia de una turbina se apela al Sangrado o Ciclo Regenerativo,

PROBLEMA

b)—La eficiencia del Ciclo.

c)—La eficiencia de los ciclos Carnot y Rankin equivalentes.

por medio del cual la eficiencia del ciclo se aproxima a la eficiencia del Ciclo Carnot; pa-
ra los mismos limites de temperatura.

Una Turbina opera en ciclo de vapor regenerativo, recibe vapor seco saturado a presion
de 700 psi abs. Vapor es sacado de la turbina por tres partes; B, C y D donde las presio-
nes son: 250; 80 y 15 psi abs., respectivamente. La presién en el exhaustador es de 2 psi
abs. - Calcule:
a)—El peso de vapor sangrado a cada calentador; por libra
turbina.

de vapor que entra a la

Nota: Los célculos se hardn teniendo en cuenta el trabajo de las bombas.

| TURBINA
[ Caldera A <) < [2) 2
(18 ( bm.—ﬂgﬂ_’)
b
R i
l _ » S
\ S R R
|
e i #/ #2 ¥3
/, —\' / 7( ) el St 1
R Q: < enevan' gl '
7 ot I W e {
1 1 ~| ] I /]
LT (e "1 L

bomba bomba bombaq

D/ajrama de/ Crclo /f’éy@»era livo.

Condensadb

af“'"eﬂ

H. del vapor sat., seco.

Valores de las tablas de vapor.

Del diag. Mollier. ca}iillziio H. liq. sat. seco Vol. esp.
1200.1 Btu/Ib 1201.20
1117:0-"+* 1117.90 hs  376.00 Vs 0.01865 pie/Ib.
1035.0 ” 1035.62 hc 282.02 Voo 0:01757 5 -
932:() 9= 932.16 hp 181.11 Vi 0.01672
829108 &, & 828.44 he 9391 Vie 001622 7
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Dra 2grama e Mollver

Pa = 700 psi abs.

14296 £n i‘r‘yal'q
Livea 88 ?‘myee?fm'a o/ vapor en un c’;'c/o.

P =250 ” ” Si no se dispone de un Diagrama de Mollier para encontrar
Pg =" 80 > 7 la Entalpia del vapor saturado seco, los valores se calculan
Pp —. 15" " % de la siguiente manera:
PE — 2 » 2»
de las tablas de vapor a 700 psi abs:
Sa = 14296 linea de saturacién
ha = 1201.2 directamente.

a medida que la presién disminuye el proceso se v4 entrando en la regién de dos fases
conservandose S constante (Isentrépico).

Calculamos h a 250 psi.:

Sgoso = 1.5263 vap. sat. hoso = 376 00 lig. sat.

Sfa50 = 0.5675 liq. sat. hfg — 1189501 vapiisat.

X = calidad del vapor. hs = hfs 4 Xhfgs

14296 = 0.5675 4+ 0 9588X hs = 376.00 4 0.8991x825 1
X — 0.8991 hs = 1117.9

y asi se calcula para los demis valores.
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Base. 1 lb. de vapor que entra a la turbina.

M; = peso de vapor sangrado por B al calentador N° 1/lb de vapor que entra.
M, = peso de vapor sangrado por C al calentador N? 2/lb de vapor que entra.
Mj3 = peso de vapor sangrado por D al calentador N° 3/lb de vapor que entra.

Balance de calor:

Calor dado por vapor sangrado igual a calor ganado por el condensado en su paso
por el calentador.

Entalpia del liquido del calentador N* 2 aumentado por el bombeo.

hfc + A(Ps —Pc) vsc
My (hs—h) = (1—M;) [ (hjs —hjc) — A (P8 —Pc) vic |

|

{ Entalpia del liquido que entra en el calentador N* 1 es:
|

l hg —hjc— A (Pe—Pc) vse

My e
hp —hic— A (P —Pc) vse
(1—M;) [ hje—hp—A (Pc—Pp) vp |
M, =
hc¢ —hp—A (Pc—Pp) vjp
’ (1—M; —M,) [ hp—hms — A (Pp—PE) vjE | e
M; =

hp — hje — A (Po —PE) v
reemplazando valores tenemos:

| - 376.00—282 02— [ 144 (250 — 80) 0.01757 | /(778)
| M; —

1117.9 —282 02 — | 144 (250 — 80) 0.01757 | /(778)
93.98 — 0.55
My — ——— —  0.1118 lbs. (a)
835 88 — 0.55
0.88824 282 02— 181.11 — [ 144 (80 —15) 0 01672 | /778 }
My — ,
1035 62— 181 .11 — [ 144 (80 —15) 0.01672 | /778
0.8882 (100.91 —0 20)
M, = — 0.1047 lbs. (a)
854 .51 —0.20
= 0.7835{ 181 .11 —93.91 — [ 144 (15—2) 0 01622 | /(778) }
M:; - -
E 932.16 —93.91 —[ 144 (15—2) 0 016221 /(778)
0.7835 (87 .20 — 0.04) =
| My — — 0.0815 lbs. "(a)
838 25 —0.04 B ML
1 — M, — 0 8882
1 — My — M, — 0.7835
I —M; — M, — M, = 0.7020

Lbs. de vapor de agua que entran a la caldera = M; + My ++ M,
M; + My ++ My =0.2980 Ibs.
(AW — W) 100

Q1

Eficiencia —
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AW — calor equivalente del trabajo total efectuado
W’ = calor equivalente al trabajo de las bombas.
Qi = calor suministrado por lb., a la caldera.

AW = ha —hs + (1 — M;) (h8 — hec 4 (I — M; — My) (hc — ho) +

(1 _Ml = 1\’12 — M3) (hD—hE) e -
= 12012 — 1117 9 + 0 8882 (1117.9 — 1035 62) 4 0 7835 (1035 62 —
932.16) + 0.702 (932.16 — 828.44).
— 83318228 X 0 8882 4 0 7835 X 103 46 + 0 702 X 103 72.
AW — 833 & 73.08 - 81.06 4 72 81 — 310 25 Btu/Ib.

W — A (Pa—Ps)ve + A (Ps—Pc) (I —M;) vic + A (Pc — Pp) (1 —
M1 = M_)_) VD + A (PD —PE) (1 = Ml — Mz -—~M;;) VfE
= (144/778) | (700 —250) (0 01865) —+ 0 8882 (250 —80) 0 01757 -+
(0.7835) (80 —15) (0.01672) 4 (0 702) (15—2) (0.01672) |.

W' — (144/778) (8.39 +2.65 4 0 85 4 0.15) — 2 23 Btu/lb.
Qp = haefihek 12007 =375 — 7895 2 Bru/lb
(310 25 — 2.23) (100)
Eficiencia — =37.339, (b)
825 2

Eficiencia del Ciclo Rankin equivalente:

(ha — he) 100 (ha — he) 100

Eficiencia = =
Q] hA — th
el agua sale como vapor saturado seco con h/e en lugar de h/e
(1201.2 — 828.44) 100 37276
Efic.'— == —33.67%, (c)
1201.2 — 93.91 1107 29
Eficiencia del Ciclo Carnot equivalente:
(Ta — Te) 100 700 psi...... 503°F = Ta
Efic. = ——M——
Ta 2EDS] et 120°F: — Tk
(503 —120) 100 38300
Efic.:— = —="39577%, (c)
503 4 460 963

Cuando la expansién del vapor y el bombeo del liquido condensado, ocurren rever-
siblemente; se sigue el Ciclo Rankin. Este Ciclo difiere del Ciclo Carnot en que cada
estado es efectuado en diferentes aparatos, y particularmente en la condensacién, que es
completada a baja temperatura y presién en el condensador en lugar de la compresién
Isentrépica. El condensado es bombeado a la caldera para mezclarlo con el liquido ca-
liente.

Referencias:
Chemical Engineering Thermodynamic. Barnett F. Dodge.

Chemical Process Principles. Olaf A. Hougen y Kenneth M. Watson.
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nuestras geeservas natura/es

LA MACARENA

Villavicencio es un titulo sugestivo sobre la
pégina blanca de los llanos. Cuando Colom-
bia se persuada de que su presién demogré-
fica hacia las costas marinas, ha saturado ya
la capacidad del Norte y del Oeste; cuando
ese Norte y ese Oeste montafiosos vayan per-
diendo su fertilidad en la fuga incontenible
e irreparable del humus fecundo hacia el mar;
entonces emprenderd la marcha hacia el Ori-
noco y hacia las regiones del Sur, y, en una
América més unida, buscard las vias del
Oriente y del Amazonas. Serd la hora de los
llanos, si es que las generaciones presentes
han protegido ciertos elementos esenciales a
la riqueza futura. Cuando Eduardo Arbeldez
dijo que la Naviera Colombiana llevarix sus
buques del Magdalena al Meta no hizo sino
marcar una ruta dolorosa pero inevitable. La
ruta que o los hombres de trabajo impondrd
el pueblo mal instruido y los politicos incons-
cientes.

Por las mafianas, cuando la luz de alborada
hace que el horizonte de Villavicencio por el
Este aparezca como una linea de mar ilimi-
tado, se ve mds nitida, levantada sobre esa
recta de los llanos, la silueta de Quenane.
Médés al Sur y al Occidente se alza La Maca-
rena. Esta es la cordillera que no figuraba
en los mapas de Colombia, levantados por la
Oficina de Longitudes y que ha sido preciso
introducir en la carta mds reciente al 1:1 000
000 de "Hispanie América”, elaborada por la
National Geographic Society.

Me ocurre que si en territorio colombiano,
todavia en nuestros dias, estamos descubrien-
do cordilleras, mucho menos podemos decir
que tengamos conocidas otras realidades pa-
trias, menos perceptibles: plantas, animales,
hombres y hasta hechos claves de nuestra
historia.

Esa cordillera recién nacida a nuestra geo-
grafia y a nuestras preocupaciones cientificas,
es tal vez el fendmeno mdés interesante de
nuestra orografia. Lo es mds que el nudo an-
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dino, mads que la Sierra Nevada, més que los
Nevados Centrales, y que la Cordillera de
Baudé. Acabo de volar sobre La Macarena.

Vive en Villavicencio un piloto alemén, Fran-
cisco Series, que fue atrapado por el embrujo
del llano. Atrapado como Julidn de Zuluetz,
investigador de malaria, cuyos dos polos mag-
néticos son Ozxford y Villavo. Cogido como
otro alemdn, Curt Unge, que se volvié indio
en la Amazonia brasilera, y hasta cambié su
apellido por el de Nimuendaji.

Series, para no salir de los llanos y para
que todos ellos cupieran en su éxtasis, trajo
un avioncito cuyo interior es como de un au-
tomovil, y establecid el servicio de taxi aéreo.
Es un rubio hermosote, sencillo y festivo, que
al reirse pone a bailar sus dos filas de dientes
como si fueran unas "“Show girls”.

En San José del Guaviare me decia un veci-
no: Si se muriera el Capitén Series, el llano
se volveria triste como un destierro. El es que
nos trae todo lo que le pedimos.

Por su parte Series me decia: Al primer tiro
que suene en Europa yo brinco al Guaviare
donde nadie se acuerde de tno.

Series en su avioncito es como cualquier
chulo y fue con él con quien aprovechando
un viaje al servicio del Laboratorio Franco,
rasando bosques y montes, siguiendo curvas
de rios, conoci La Macarena.

La Macarena estd cehnida por el Norte y Nor-
este por el rio Giiejar. Al Oeste por el Duda.
Uno de los dos rios Duda que conozco en Co-
lombia donde nuestra geografia tiene tdntas
dudas.

Duda desemboca en Guayabero, Giiejar en
Ariari y estos dos son los principales forma-
dores del Guaviare, el cual tras largo camino
ird al Orinoco en Amanabén.

Los caracteres geognésticos de La Macarena
son sumamente extrafios:

Por el Norte, la llanura se levanta sin cam-
bio en su vegetacién de pradera ni en su es-
tructura como una corteza de fruta que se raja
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para quebrarse en una falla perpendicular
que cae al Giiejar. Al otro lado de éste, como
una extrusion inexplicable, surge La Macarena
con montafas abruptas, en grietas titémicas,
en cuspides de vertientes perpendiculares, en
laderas cubiertas de altos bosques impenetra-
bles.

"Me encanta visitar, volando, La Macarena,
me dice Series; pero mas gusto siento cuando
salgo”.

Yo le pregunto: “§Y qué haria uno si saliera
vivo de un aterrizaje forzado en La Macao-
rena?"

"Rezar”, me responde el aleman.

Nunca habia cruzado yo una masa tan im-
ponente de montafias. Dan angustia y miedo.

Al salir de sobre La Macarena tomamos el
Ariari y Series me pregunta si quiero volar
bajo para apreciar la vegetacién. Volamos ca-
si sobre las copas de los drboles, viramos
sobre las curvas del rio, puedo reconocer mu-
chos géneros de drboles y bejucos, ver los pe-
ces en las aguas cristalinas, apreciar las aves.

Aquello es una serie de enigmas para la
ciencia colombiana, que, falta de todo apoyo,
quién sabe cudndo podrd catalogar téntas rea-
lidades interesantes.

" El Ariari ha recibido en el tltimo afio una
continua corriente de inmigrantes venidos del
Tolima en grupos de ochenta, de ciento. Los
atraen las tierras fertilisimas y libres de auto-
ridades y controles. Pero alli los aguarda la
fiebre amarilla selvdtica, de la cual se levan-
tan, con frecuencia, epidemias que en oleadas
van o morir a distancia llegando hasta Santa
Marta.

La Macarena no tiene sino unos dos o tres
colonos. Pero los exploradores americanos y
colombianos que alld se han metido hablan
maravillas de la flora y de la fauna.

Segun ellos, aquello es un paraiso. Los zai-
nos, los cafuches, las pavas, los borugos, los
chigiiiros y venados acuden.al campamento
a comer los desperdicios no bien los arrojan
o simplemente a mirar esos bichos raros de
dos patas que se les presentan allf sin ser an-
tes conocidos.

El Ariari y el Guaviare abunda tanto en vi-
da silvestre que en estos dias estdn sccando
para venderlas en Suiza, quince mil pieles de
chigtiiro.

Un policia dice a dos indios: Vayan “mijos”
y me traen unos pescados aqui para los se-
fiores, pero que sean curbinatas bien bonitas.
Los muchachos cogen un anzuelo y al rato
se presentan con siete pescados enormes, pla-

QUIMICA

teados. Los primero que se hace es sacarles
la piedra que tienen en la cabeza para usarlas
como diurético.

Dicen que los Padres Jesuitas fugitivos en la
extincién de Carlos III, escondieron en La Ma-
carena un tesoro fabuloso. Que se ha visto
un gran venado de plata que sefiala la entra-
da de una cueva inaccesible donde estdn guar-
dados. Que de alli se sacaron los diamantes
de la riquisima custodia de San Ignacio.

Pero el tesoro es la misma Macarena, reser-
va natural de la Nacidén, que podria conver-
tirse en una de las maravillas de América.

La Macarena parece una formacién Rorai-
ma.

En el dngulo donde se tocan la Guayana In-
glesa, Venezuela y Brasil se levantan unas
montanas maravillosas, de mesa, con laderas
abismales, - cascadas altisimas y riquisimas
en rocas igneas y en metales preciosos. Su
cuspide mdés alta es el Roraima sobre el cual
tdnto se ha escrito, pivote de las Guayanas.

En cierta ocasién hablando del Roraima con
el General Lépez Contreras, Presidente de Ve-
nezuela, él sacd de un cajén de su escritorio,
donde guardaba el revélver, “por si acaso”,
un talego y me dijo: Digame, doctor, sin abrir-
lo, qué es esto.

Lo pulsé y le dije: “Es oro”’.

Me refiri6 la historia de unos aviadores que
hicieron un aterrizaje forzado en una meseta
del Roraima y que recogieron, a flor de tierra,
oro a manotadas. En su fuga angustiada sélo
lograron sacar ese talego y perdieron la pista
para regresar alld.

El Roraima fue remotos periodos geolégicos
un levantamiento previo y acusado por la pre-
sién del escudo brasilero contra los plieques
antillanos y andinos.

Igual parece ser la formacién de La Maca-
rena. La base riquisima que broté afuera de
las entrafias del continente americano. La pos-
trera ola de marejada geoldgica contra el
acantilado andino. Tal vez una isla, la mds
occidental, de la Atléntida.

Es necesario que Colombia empuiie el timén
de los acontecimientos futuros en los llanos:
que al par que se contiene la destruccién de
los recursos naturales y fuentes de riqueza en
la porcién andina del territorio, se mire por
que los llanos y La Macarena sean adminis-
trados sabiamente a la luz de principios cien-
tificos y de las técnicas mds modernas.

En una reunién internacional, cuando se tra-
taba de la labor del Instituto Amazénico, cier-
to delegado propuso que se omitiera el estudio

« 115



pedolégico, ya que la Pedologia era una cien-
cia tan nueva que tal nombre no figuraba en
el Diccionario de la Academia.

Tal actitud era absurda por los cuatro cos-
tados, y digna sélo de un abogado, sin nocio-
nes agricolas. Absurdo que la Pedologia, es-
tudio de los suelos, sea naciente en su conte-
nido. Absurdo que por moderna carezca de im-
portancia. Absurdo que a una ciencix en pro-
greso no se le pueda poner una nueva deno-
minacién. Absurdo que los lexicdlogos sean
norma en asuntos cientificos naturales. Absur-
do despreciar en la vejez lo que en nuestra
juventud pasaba por menos importante.

En el llano se estd cometiendo el error ini-
cial de nuestra devaluacién del suelo. Este
consiste en el acaparamiento por un solo due-
fio de grandes extensiones de terreno, no para
trabajarlos sino para retenerlos y no dejarlos
coger de otros. Hay alli fincas de 25 y mds
kilémetros cuyos poseedores viven en Bogotd
o en Villavicencio, los cuales forzosamente no
miran por la conservaciéon de pequehas reser-
vas ni forestales, ni pedolégicas. Es natural
que no les interesen y que si se interesaran
no pudieran hacer nada.

Valando sobre el llano se ven los desmontes
excesivos para pobres pastajes; la destruccién
prédiga de maderas, el acaparamiento de las
aguas, su ninguna proteccién ni encauza-
miento.

En el llano se tiene la mdaxima de no coger
tierras con aguas, sino aguas con tierras, y de
invertir recursos, el que los tiene, en cercas y
linderos.

La ocupacién ganadera de las tierras vir-
genes, que se preconiza, aun por hombres de
excelsa mentalidad como don Salvador Ca-
macho Rolddn, es un error gravisimo. Deseca,
si, sanea, si; aprovecha con poco costo, si.
Pero malbarata y significa una reaccién irre-
versible. Porque las tierras que se convierten
en pastizales, no podrdn regresar nunca a ser
bosques. Perderén su contenido coloidal, este-
rilizardn su flora micolégica, pisoteadas por
los animales y deslavadas por las lluvias to-
rrenciales del trépico jomds volverédn o dar
vegetacién hileana.

La defensa del suelo para el futuro no es
cuestién soélo de legislacién y vigilancia. Las
leyes no obran cuando se desconocen, ni la
vigilancia sirve cuando es escasa y mal paga-
da. La periferia de nuestra cultura agricola,
nuestra vanguardia en las tierras virgenes, es-
tén construidas por el colono, hoy sin instruc-
cién, que con el hacha en la mano destruye
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en un dix lo que edificé la naturaleza en si-
glos, antes de que nadie lo vigile ni controle.
La conservacién se inicia en la propaganda
y en la educacién de adultos, por métodos
especificos.

Por otra parte, los procedimientos que
nuestro Gobierno ha arbitrado para financiar
el Instituto Forestal, son lo més absurdo. Por
unos pocos pesos, damos al colono plena li-
bertad sobre extensiones enormes, por unas
monedas lo autorizamos para destruir cente-
nares de drboles, y esas monedas no alcan-
zardn para sembrar un drbol. Mucho menos
si las gastamos en sostener burocracia inefi-
caz e ignorante.

Asi estamos vendiendo el futuro, la primo-
genitura que encadena los siglos, por un plato
de lentejas; entregando o imprevisores, los
suelos, las maderas, las vias fluviales y la
caza. Una reserva nacional de La Macarena
tendrd esta eficacia: precisar qué se debe ha-
cer para conservar las especies de los llanos;
mantener los semilladores vegetales y el foco
de dispersién para los animales. Sobre todo,
si se establece alli una estacién cientifica,
crear la autoridad intelectual que sea oida por
los futuros habitantes del llano, que al hablar
lo haga con conocimiento del tema y con el
prestigio necesarios.

Un episodio al margen. La revolucién de
abril estaba muy preparada en Puerto Lépez.
Se habian recogido gentes a todo lo largo del
Meta y se disponia de numerosas bombas de
dinamita.

El jefe de la pequefia guarnicién de policia
logré decomisar algunas y las dio a unos in-
dios guajiros leales, con esta instruccién: “Van
a querer soltar los presos. Al primero que se
acerque ustedes le gritan alto, por tres veces,
Y. si avanza, le tiran una bomba y le prenden
fuego a esta cdrcel con todos los presos que
hay dentro”.

Un indio estaba de guardia, de noche, cuan-
do vio acercarse un bulto, y le grité:

"Alto por tres veces"”.

El bulto dijo:

"Soy fulano de tal Diaz".

"Pues si se llama Diaz, ¢por qué viene de
noche?” pregunté el gugjiro. Y le tiré la bom-
ba que afortunadamente no estallé.

Los que estallaron fueron los presos, a quie-
nes hizo falta llevarlos al rio para que lavaran
sus calzones. A las mujeres hubo que atajar-
las rio abajo en una isla.

El llano es asi: llano. Por eso para mis lec-
tores tengo sdlo noticias sencillas sobre mi
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reciente vuelo (octubre 1948). Villavicencio,
Macarena, San José del Guaviare.

Otro dia diré cual fue el objeto principal
de este viaje y comentaré lo que vi en el ad-
mirable Laboratorio Roberto Franco de Villa-
vicencio para paludismo y fiebre amarilla en
los llanos.

Richard Spruce, un gran explorador inglés
del Amazonas, después de ponderar las gran-
des dificultades que se presentan para obtener

REVALUACION
PROFESIONAL

Bogotd, mayo 13 de 1949.

&xcelentisimo

Serior Presidente de la mepdlalica

En su palacio
Excelentisimo Sefior:

La Sociedad Colombiana de Ingenieros, una
de cuyas finalidades, conforme a sus estatu-
tos, es procurar el desarrollo de la ingenieria
y el de las mejoras materiales del pais, con-
forme a planes cientificos y mediante la co-
laboracién de los ingenieros en la direccién y
administracién de las obras publicas y priva-
das, y propender por la defensa y mejora-
miento de lx profesién, ha estimado convenien-
te dirigirse a S. E. para ponerle en su conoci-
miento algunos tépicos relacionados con la
profesién y el cumplimiento de disposiciones
legales que atafien a su ensefianza y ejercicio,
en la esperanza de que S. E., como distinguido
exponente que es del gremio, ha de estudiar-
las detenidamente y dictar las medidas del
caso para corregir las irreqgularidades e ile-
galidades que queremos hacerle llegar a su
conocimiento.

Queremos ante todo que S. E. considere
esta comunicacion no como un brote de opo-
sicion o de critica al gobierno que preside,
sino antes bien como una sincera colaboracién

QuEINMICaA

un ejemplar botdnico de cualquier palma ha-
llada en medio de la selva, dice en carta a
John Smith, Curador de los jordines de Kew:

"Sin embargo, a pesar de todas las dificul-
tades, que me salen al camino, me parece que
seria casi un pecado dejar téntas cosas lindas,
sin dar noticia de ellas”.

Ese es mi caso, con tanto mayor razén, cuan-
to que escribir no es una lucha sino un des-
canso.

Contribuyendo- a nuestros propésitos de lucha profe-
sional, vy en atencién a la cooperacién que en esta
oportunidad nos presta la Sociedad Colombicna de Inge-
nieros, queremos insertar a continuacién la comunica-
cién que hace algunos meses le dirigié al Sefior Pre-
sidente de la Republice, la citada Sociedad. — L. D.

que queremos prestarle, ya que estamos se-
guros que uno de los afanes del actual Go-
bierno es el desarrollo de un intenso y efec-
tivo plan de obras publicas, lo que no puede
conseguirse con éxito sino mediante la cola-
boracién de ingenieros capacitados y respon-
sables.
Para mayor claridad de nuestra exposicién,
la dividiremos en tres partes, a saber:
a).—Ensefianza de la ingenieria.
b).—Reglamentacién de la ingenieria.
¢).—Cumplimiento de disposiciones legales
relacionadas con el ejercicio de la profesién
de la ingenieria.

‘ENSENANZA DE LA INGENIERIA

Conforme al ordinal 13 del articulo 120 de
la Constitucién Nacional, corresponde al Presi-
dente de la Republica, como suprema autori-
dad administrativa, reglamentar, dirigir e ins-
peccionar la instruccién publica nacional.

Esta inspeccién sobre la instruccién publica,
que se adelanta por conducto del Ministerio
de Educacién Nacional no abarca en la actua-
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lidad la ensefianza profesional, ya que no exis-
fe ni ha existido en dicho Ministerio una sec-
cion gue se entienda con este ramo de la ins-
truccion publica.

Disposiciones legales pertinentes establecen
que el Gobierno Nacional no puede aceptar
titulos profesionales expedidos por facultades
o universidades, oficiales o particulares, que
funcionen en el pais, si sus programas no
son por lo menos iguales a los que tiene esta-
blecidos la Universidad Nacional para otorgar
los mismos titulos; y que en el caso de que
dicha Universidad no tenga establecidos es-
tudios para optar a determinado grado o es-
pecializacién, los programas respectivos deben
ser aprobados por el Consejo Académico de
la Universidad Nacional.

Ahora bien, esta sabia disposicién que tie-
ne por objeto coordinar y armonizar los estu-
dios profesionales en el pais no se cumple:
El Ministerio de Educacién, ha aceptado siem-
pre sin observaciones los titulos expedidos por
las Facultades de Ingenieria de Pasto, Popa-
yén y Medellin, sin haberse llenado nunca
el requisito de verificar una detallada inspec-
cién de estas Facultades, estudiar sus pen-
sumes, programas, laboratorios etc., para ve-
rificar que se cumplen en un todo los requi-
sitos legales.

Puede citarse otro caso. El Colegio Munici-
pal Jorge Eliécer Gaitdn acaba de abrir la
escuela de topografia, para cuya admisién
no exige sino hasta cuarto afio de bachillerato.
La Universidad Nacional, por conducto de su
Facultad de Ingenieria, exige para admisién
a su escuela de Topografia, que los aspirantes
sean bachilleres. La topografia es una profe-
sién u oficio reglamentada, como rama de la
ingenieria que es, por la ley 94 de 1937. Qué
va a suceder cuando salgan los primeros to-
pégrafos titulados del Colegio Jorge Eliécer
Gaitan? Si el Ministerio no les acepta los di-
plomas ocasiona perjuicios a los estudiantes
que de buena fe adelantaron alli sus estudios;
si los acepta viola la ley que establece que las
condiciones de tales estudios no desken ser
inferiores a los de la Universidad Nacional.
No seria mejor, para evitar estas situaciones
contradictorias, que el Ministerio de antemano
tomara cartas en el asunto?

La Sociedad, repetida e intltilmente se ha
dirigido al Sr. Ministro de Educacién solici-
téndole que proceda a efectuar la inspeccién
de las Facultades de Ingenieria que funcionan
en el pais, de acuerdo con lo prescrito en la
ley 56 de 1927 y el Decreto numero 260 de
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1936, a fin de vigilar la marcha de las Univer-
sidades Departamentales y privadas de que
en tales disposiciones se habla, y de acuerdo
con la Resolucién de la Conferencia de Rec-
tores y Decanos de Facultades de las Univer-
sidades Colombianas, aprobada por unanimi-
dad el dia 13 de febrero de 1941, segun el
acta nimero 2 de la mencionada Conferencia.

La Sociedad considera que es de capital
importancia el cumplimiento de las disposicio-
nes citadas en forma que permita al Gobierno
conocer y estudiar las deficiencias que pue-
dan tener estas Facultades con base indispen-
sable para proceder a la enmienda de ellas,
aseqgurando asi la formacién de profesionales
competentes que sean una garantia para el
progreso del pais. .

Esta Corporacién espera confizdamente en
que S. E., de acuerdo con el Sr. Ministro de
Educacién Nacional, inicie las gestiones co-
rrespondientes en la forma que estime mds
oportuna y se pone a las 6rdenes del Gobierno
para prestar cualquiera colaboracién que pue-
da ser considerada como conveniente para
cumplir la finalidad anotada.

No sobra advertir de paso, Excelentisimo
Sefior, que la Universidad Nacional se ha preo-
cupado también de este problema de la Ins-
peccién a las Universidades y Facultades de
Ensefianza Profesional, no sélo en lo que ata-
fie o la ingenieria sino a todas las profesiones,
y que en repetidas ocasiones se ha dirigido
al respecto al Ministerio de Educacién Nacio-
nal, ofreciéndole la colaboracién de su profe-
sorado.

REGLAMENTACION DE LA INGENIERIA

La Ley 94 de 1937 "por la cual se reglamen-
ta el ejercicio de la profesién de ingenieria”,
establece que los cargos publicos relacionados
con la profesién deben encomendarse a inge-
nieros que tengan la correspondiente matri-
cula, de acuerdo con lo preceptuado por la
misma ley.

Como la ley establecié la matricula no sola-
mente pora los profesionales titulados sino
también para aquellas personas que con an-
terioridad «a seis afios a la expedicién de la
misma ley hubieren ejercido de manera hono-
rable y competente la profesién en alguna de
sus ramas, y teniendo en cuenta la gran varie-
dad de ramas que encierra la ingenieria, el
Consejo Profesional establecié diferentes de-
nominaciones a las matriculas, no solamente
para los profesionales titulados segun la le-
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yenda del respectivo diploma, sino también
para los no titulados de acuerdo con la rama
en que hubieren trabajado, segin los certifi-
cados y documentos presentados para obtener
la matricula.

Es decir, que la matricula no da derecho «a
ejercer la profesién en todas sus ramas, sino
Unicamente, y esto de acuerdo con interpre-
tacién dada por el mismo Consejo de Estado,
aquella rama a que se refiere la denominacién
de la correspondiente matricula, como lo ex-
presa en forma categérica el citado articulo
1° de la Ley 94 de 1937.

Se hace, pues, necesario que el Gobierno
en uso de su facultad constitucional de regla-
mentar las leyes, determine las matriculas mi-
nimas que debe tenerse para desempenar de-
terminados cargos de la administracién pu-
blica.

Puede decirse que tal reglamentacién no
seria una novedad. En efecto, el Gobierno en
desarrollo de la Ley 165 de 1938 “por la cual
se crea la Carrera Administrativa” dicté una
serie de decretos estableciendo las condicio-
nes minimas que deben cumplirse para poder
ser admitido en la Carrera Administrativa.

Estos decretos, en cuanto se refieren a las
dependencias del Gobierno Nacional, son los
siguientes:

Decreto 1554 de 1940, para el Ministerio de
Trabajo, Higiene y Previsién Social; Decreto
1729 de 1940, para el Ministerio de Gobierno;
Decreto 690 de 1941, para la Contraloria Ge-
neral de la Republica; Decreto 1923 de 1941,
para el Ministerio de la Economia Nacional;
Decreto 1095 de 1941, para el Ministerio ds
Minas y Petrdleos; Decreto 1740 de 1941, para
el Ministerio de Obras Publicas; Decreto 1020
de 1940, para el Ministerio de Relaciones Exte-
riores; y Decreto 1279 de 1942, para el Ministe-
rio de Hacienda y Crédito Publico.

Bastaria, simplemente, Excelentisimo Sefor,
revivir estos decretos, actualizéndolos a la or-
ganizacién que existe ahora en tales depen-
dencias, reafirmando ademds que tales condi-
ciones minimas se exijan, no solamente para
ser admitido a la Carrera Administrativa, sino
también para entrar a ejercer el cargo.

En esta forma se obtendria que los cargos
de orden técnico sean desempefiados por quie-
nes tengan la correspondiente matricula, es
decir por quienes hayan demostrado, ya por
medio de un diploma, ya por prdactica hono-
rable y competente antes de la vigencia de la
Ley 94 de 1937, que son capaces de desempe-
farlos, con lo cual se obtiene una garantia
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de éxito en las labores confiadas y en la
eficiente inversién de los fondos nacionales.

La Sociedad Colombiana de Ingenieros ofre-
ce a S. E. su desinteresada y patridtica cola-
boracién para el estudio que implica la expe-
dicién de las normas que le solicitamos, que
sélo beneficios traerd para la economia na-
cional.

Estas normas deben extenderse también, por
conducto de los sehores Gobernadores de los
Departamentos para las administraciones de-
partamentales y municipales. Se vé con fre-
cuencia el caso, por ejemplo, de que, a pe-
sar de conceptos muy claros y precisos del
Ministerio de Gobierno, los carges de Secre-
tarics y Directores de Obras Publicas Depar-
tamentales y Municipales se encomienden a
personas ajenas a la profesién, las cuales,
a pesar de su buena voluntad, son incompe-
tentes para ejercerlos, con lamentables con-
secuencias de pérdida de dinero y energias.

Y yo que se trata de la reglamentacién
de la ingenieria, convendria hacer una revi-
sién a la forma como estdn constituidos los
Consejos Profesionales Seccionales, que con
bastante frecuencia se atribuyen funciones
que no les corresponden, expidiendo matricu-
las a quienes no las merecen, sin someterse
a las normas establecidas en los decretos re-
glamentarios de la Ley 94 de 1937.

CUMPLIMIENTO DE LAS DISPOSICIONES LE-
GALES RELACIONADAS CON EL EJERCICIO
DE LA PROFESION DE INGENIERIA

A diario recibe la Sociedad quejas de dife-
rentes partes del pais sobre violaciones de la
Ley 94 de 1937. Constante ha sido 1a Corpora-
cién en dirigirse a las diferentes entidades
administrativas denunciando tales violaciones,
pero sblo en contadas ocasiones han merecido
atencién sus justos reclamos.

Es por ello que queremos poner en cono-
cimiento de S. E. algunas de estas quejas
recibidas, con la firme esperanza de que S. E.,
como fiel cumplidor de las leyes de la Repu-
blica, y como prestante elemento del gremio
y dignisimo Presidente Honorario de esta So-
ciedad, tome las medidas del caso para que
se corrijan estas irregulazidades.

A tin de no alargarnos demasiado sobre el
particular, nos permitimos anexarle una rela-
cién de las violaciones mds notorias de que se
ha tenido conocimiento, siguiendo para ello
el orden de prelacién de los distintos despa-
chos de la rama ejecutiva.
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Como S. E. puede verlo en dicha relacién,
es humancxmente imposible que las personas
‘ ~qrue alli’se hace mencidn, por su escasa
E {‘%@acﬁaﬁ ‘rofesional, puedan desempefiar
150 ;@Eﬂéos a cabghdcxd con perjuicio de la
b didé sus trqba]os y obras, del correcto
\N%%n’o .dé sus funciones y de la eficaz

xylwm‘d'e(,i*ondos del Tesoro ptblico.

MV endtia que S. E. al mismo tiempo que
ordene corregir las anomalias anotadas, dis-
ponga se apliquen las sanciones de que trata
el pardgrafo del articulo 1° del decreto 1006
de 1938, a quienes dieron posesién de tales,
cargos, violando claras disposiciones legales.

Para concluir queremos reiterar a S. E. nues-
tra manifestaciéon de que esta respetuosa co-
municacién sélo tiene por objeto defender los
intereses de la profesién, y por ende procu-
rar que la administracién pablica no se resien-
ta por incompetencia de sus funcionarios.

LA-EXPLOTACION DEL PETROLEO EN
COLOMBIA NECESITA MAYOR

ESTIMULO
Por E. OSPINA RACINES

Para efectuar exploraciones petroleras en
Colombia se requiere ya sea una concesién
en firme del Gobierno o un contrato de arren-
damiento sobre alguna propiedad privada cu-
yos derechos sobre el subsuelo hayan sido re-
conocidos como privados. Tal como sucede
en los Estados Unidos y a diferencia de lo que
es el caso en Venezuela, los derechos de pro-
piedad sobre el petréleo en Colombia son in-
vestidos en una o en otra de dos entidades
legales; o en el Gobierno, o en el propietario de
la superficie. La exploracién en Colombia por
lo mismo, es una funcién directa del recono-
cimiento de concesiones otorgadas por el go-
bierno o del reconocimiento de los derechos
privados sobre el petréleo. La actividad total
de exploracién, sobre petréleo de propiedad
privada y sobre concesiones otorgadas por el
Gobierno en Colombia, desde la Ley de Petré-
leos de 1931 se revela en los datos siguientes:

Desde 1931 hasta junio 30 de 1948, el Go-
bierno recibié 537 solicitudes por concesiones
petroleras. Se muestra la informacién deta-
llada desde 1940. Nétase que sélo fueron otor-

120

No sobra advertir una vez més a S. E. que
la Sociedad Colombiana de Ingenieros, fiel a
su tradiciéon de 62 afos de vida, estd siempre
dispuesta a prestar su mdés patridtica colabo-
racién al Gobierno para todo aquello que fue-
re menester para el adelanto material y cien-
tifico del pais actualmente regido por el go-
bierno que tan dignamente preside S. E.

Con respetuoso saludo de consideracién y
aprecio, quedamos de S. E. muy atentos ser-
vidores,

SOCIEDAD COLOMBIANA DE INGENIEROS

HERNANDO POSADA CUELLAR
Presidente

BERNABE PINEDA ROPERO
Secretario

gadas 66 concesiones en Colombia en este pe-
riodo o sea el 12,4 por ciento de las que fueron
solicitadas. De acuerdo con una declaracién
del Ministro de Petrdleos, Dr. Aragén Quin-
tero, el destino de las 537 solicitudes ha sido
como sigue: 207 han perdido su validez; 44
son objeto de demandas por derechos priva-
dos ante los tribunales; 120 estdn siendo estu- .
diadas por el Ministerio; 66 han sido revisa-
das; 66 han sido otorgadas como concesiones
en firme y 34 estdn listas para ser firmadas.

El drea total, que resulta de sumar todas
las concesiones de que tratamos llega a una
extensién de 31 millones de hectdreas, lo cual
representa como las dos terceras partes de la
extensioén petrolifera prospectiva original y un
excedente como de una tercera parte en rela-
cién con las solicitudes o' concesiones ante-
riores. Las concesiones otorgadas varian des-
de 1940, como desde 1 hasta 7 por afo. De
las 66 concesiones otorgadas hasta la fechg,
es de notarse que 46 han sido renunciadas
por no tener petrdleo en cantidades que ame-
riten su explotacién comercial. De las 20 con-
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cesiones en vigor al escribirse este articulo
solo 8 estan siendo objeto de perforacién ex-
ploratoria. Ya que las otras fueron otorgadas
recientemente, estén en la fase de prepara-
cién las actividades para su exploracién.

Desde 1931 los operadores mds importantes
han efectuado como unas 850 transaciones
de arrendamiento. El resultado neto ha sido
algtn trabajo exploratorio en 7 propiedades,
dos de las cuales han sido renunciadas mien-
tras en las otras cinco son exploradas. Ade-
mds de estas concesiones, la Texas Company
tiene un contrato de arrendamiento y la Shell
tres arrendamientos sobre propiedades cuyos
derechos petroleros han sido reconocidos co-
mo privados. Comparados con los resultados
de las concesiones, de 12,4 por ciento, los te-
rrenos bajo arrendamiento donde se han ini-
ciado o efectuado trabajos de exploracién en
aquellos ahora poseidos bajo titulos petroleros
firmes, representan el uno por ciento de los
arrendamientos efectuados. Las 537 concesio-
nes representan como 20.000.000 de hectdras
del &rea petrolifera prospectiva, mientras que
850 arrendamientos representan como 1.000.000
de hectdreas de terrenos petroliferos.

La tardanza en otorgar las concesiones de
petrdleo en Colombia ha traido como conse-
cuencia la pérdida de la actividad explora-
toria de gran magnitud, si se estudia la acti-
vidad que hubiérase desarrollado si las cosas
fueran de otra manera en el pais. De las 6
concesiones otorgadas durante los primeros 6
meses de 1948, 5 fueron subscritas en subasta
en 1944 y dos en 1943. En contraste, las 3 con-
cesiones comerciales bajo la ley del petréleo—
Yondé, Cantagallo y Dificil—necesitaron como
de 1 a 2 afios desde que fueron subscritas has-
ta su otorgamiento, durante el periodo 1947-
1840. Mientras que anteriormente se necesita-
ban de 1 a 2 afios para lograr una concesion,
ahora de fijo se necesitan de 4 a 5 afios.

Estas largas demoras se deben a muchas
causas: (1) El proceso administrativo dentro
del Ministerio para el estudio de las solicitu-
des y para su publicaciéon. Siendo este tltimo
conocido como "aceptacién” por el Ministerio.
(2) Juicios ante los tribunales por reclamacio-
nes de intereses privados que alegan derechos
de propiedad. (3) Una interpretacién rigida de
la ley de p=irdleos, particularmente en las sec-
ciones gue se refieren a ciertas dreas tales co-
mo “Rios Navegables”, "Zonas Reservadas”,
gic. (4) Una politica opuesta a la de dar con-
cesiones gue algunos de los Ministros propo-
=== (5) Lo innumerable serie de leyes sobre
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petroleo proyectadas y pergenadas ante el
Congreso desde 1942 que tueron modificadas
subsiguientemente, pero dejadas sin la apro- |
bacién buscada. (6) Las incontables enmiendas
y adiciones propuestas e incorporadas en los
contratos de concesién, creando diferentes tér-s
minos o condiciones para las nuevas conce-
siones. Algunas de estas causas han sido par-
cialmente remediadas y, en algunos casos,
eliminadas. Sin embargo, la demora principal
ahora la constituyen las enmiendas que tratx
de introducir una nueva ley de petrdleos la
cual estd pendiente de una Acta del Congreso
para ser aprobada.

También las demoras en el proceso de re-
conocimiento de los derechos privados al pe-
tréleo ha actuado contra una mds extensiva
actividad de exploracién. Sin embargo, el re-
conocimiento de los derechos reclamados por
el concepto de propiedad privada y sus recla-
maciones no son un problema serio ahora co-
mo eran algunos anos hace. Los operadores
han recurrido al expediente de arrendar las
propiedades y contratar la misma drea como
una concesioén nacional, sometiendo subsi-
guientemente sus titulos a una decisién de los
tribunales. En algunas propiedades bajo arren-
damiento, los concesionarios han tenido que
aceptar pagar una regalia, en exceso de la
renta estipulada, en el caso de que se encuen-
tre petrdleo en cantidades comerciales, hasta
el caso de que sus titulos y derechos no sean
sostenidos por los tribunales. Los que rentan
su propiedad, en cambio, conceden el derecho
de que el arrendatario use la superficie.

En Colombia la tendencia dominante ha si-
do la de perforar a grandes profundidades;
el pozo exploratorio més profundo fué perfo-
rado por la Richmond en la Concesién de
Caraballo, hasta 11.805 pies de profundidad.
Compdrese éste pozo con el que era el mds
profundo hace 26 afios, y el cual tenia 4.610
pies. Los operadores han sido muy asiduos
y han efectuado exploraciones en Colombia
por los ultimos 13 afios. Los resultados de esta
labor no han dejado mds recompensa neta que
el descubrimiento de 4 campos desde 1935 y,
si se agregan los esfuerzos exploratorios en las
concesiones Mares y Barco, el total de campos
descubiertos sube hasta 13. .

El aumento general en el precio del petréleo
crudo, experimentado en los Estados Unidos
se refleja en los precios F. O. B. pagados por
el petréleo de Colombia. Este aumento del pre-
cio ha capacitado a los operadores de Colom-
bia para pagar contribuciones adicionales, sa-
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(PP) SAN ANDRES Un

(OP) CANTAGALLO Sv

MAPA DE EXPLORACION Y PROPIEDADES PETROLERAS

E. OSPINA-RACINES

1947-1948

OPERATOR

PROPERTY

5 COLOMBIA
o]

PROPERTY E

TUBARA (P.P.) Tr

REMOLINO Tx

GRANADA Ar

RODRIGUEZ Gf

PINTO Tx

SAHAGUN Tx
FLORESANTO Sv
LA RISA Sv
EL TABLON Tx

CIMITARRA Sv-Sh
SARDINATA Gf
DUBASA Rd
ZAHINO Gt
TERAN- (P.P.) Tx
-GUAGUAQUI

NAYA St
MICAY St
SAN ANTONIO  Tr-Tx

GUALANDAY (P.P.) Rd-Tr

TETUAN Iz

0JLL PRODUCING BLOCKS (OP)
RIVATE PROPERTY (PP}
CONGCESSIONS SURRENDERED LARISA - s Ty

CHAPARRAL (PP) Tx
UMBRIA Tk

[ Sh SAN ANTONIO

Tx SALAMANCA

a’;///,__ Tr PAPAYAL
Gf ESMERALDAS
bs | Gf ECHEVERRI

Sh DIFICIL (OP)
Ar COSTA RICA

Tr EL PASO

Tx-Sv BARCO (OP)

Sv PATURIA

Sv AGUAS CLARAS

Tr GUACHIRIA

Tr DE MARES (OP)

Sh YONDO (OP)

Tr PTE. HAMACA (P.P.)
Tr CHAVIVA

Sh VORAGINE

Sh SAN MARTIN

Sh MACARENA

Tx PTO. DIAGO

Tx MUNUNGUETE

Tr =TROPICAL
Sh=SHELL

Sv=SOCONY

larios més altos y gratificaciones y vidticos
(amén) de otras facilidades para la vida) asi
como la reposicién del equipo a los precios
mas altos que éste tiene chora.

A pesar del aumento del precio del petréleo
crudo colombiano 93,5 por ciento, durante los
18 meses, de julio de 1946 a diciembre de 1947,
las utilidades netas de las compahias, asi co-
mo el ingreso neto que recibe el Gobierno, por
cada barril de petrdleo crudo explotado han
sufrido una baja muy considerable.
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Rd=RICHMOND
St =STANOLIND

Tx ORITO
O de o IR Tx CANANGUCHAL
Ar=ARIGUANI Tx=TEXAS
Un=UNIDAS Gf=GULF

La industria del petréleo ha estado haciendo
pesadas inversiones monetariaos en Colombia,
y a la fecha, es la sequnda fuente en importan-
cia para la adquisicién de délares en nuestro
sistema de cambio. En 1945, cuando el precio
del café estaba bajo un sistema de control
que le fijaba un “precio tope”, los délares que
la industria del petréleo aporté llegaron «a
constituir el 30,4 por ciento de las ventas del
café. En adicién de los délares vendidos para
el cambio al Banco de la Republica, el banco
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central de emisidén, la industria del petrédleo
importé, durante los afios de 1945-1947, $
40.200.000 en equipos para el petrdleo, otra
maquinaria y numerosos articulos, haciendo
una importacién total de capital que llegd has-
ta § 142.560.755 durante este periodo, mientras
que las exportaciones de petrdleo sélo alcan-
zaron a $ 83.413.110. Sin la importaciéon de
los ddlares y si la industria del petrdleo re-
quiriera cambio en délares para sus inversio-
nes de capital, Colombia sufriria un déficit
muy severo en este signo de cambio.

Los datos en que se basa este articulo re-
presentan el estado actual de la industria co-
lombiana del petréleo después de algunos
afos de esfuerzos para encontrar y desarrollar
petréleo comercialmente en Colombia. Desde
el punto de vista de la produccién los resul-
tados netos se sumarizan en el descubrimiento
de 11 campos petroleros y una producciéan
maxima de petrdleo de 70.000 barriles de pe-
tréleo por dia.

Los gobiernos de Colombix han mostrado
siempre un vivo interés por leyes que pro-
muevan el desarrollo del petréleo como fuente
de riqueza para el pais. La Exploracién, una
explotacion del petrdleo en gran escala y los
beneficios subsiguientes que se derivan para
Colombia, es aceptado por todos, 'son una fun-
cién no sélo de las provisiones e interpreta-
ciones de las leyes sobre petrdleo, sino de las

leyes que se refieren a las relaciones obrero-
patronales y los reglamentos sobre contribu-
ciones, particularmente la que se refiere a los
impuestos sobre la renta.

Se ha intentado muchas veces y siguen pro-
gresando los esfuerzos encaminados a modifi-
car, si no es que a hacer de nuevo, la legisla-
cién fundamental petrolera en Colombia. La
cual, todos estdn de acuerdo, es un instrumen-
to utilizable y eficiente; pero que requiere cier-
tas modificaciones para mejorarlo. Los cam-
bios propuestos en la ley representan un es-
fuerzo sincero de parte del gobierno para pro-
mover el desarrollo del petrdleo en el pais.
Es bien reconocido que, cualesquiera cambios
que se hagan, éstos habran de ser en sentido
de hacer que la inversién de capital sex mas
y mds atrayente. Para mantenernos al parejo
de los progresos en el petréleo en todo el mun-
do, y en vista de la revisién de la marcha que
en materia de descubrimiento y produccién
hemos efectuado, resulta bien claro que se ne-
cesitan provisiones legales que garanticen o
los inversionistas una seguridad completa con-
tra huelgas y exigencias injustificadas de los
trabajadores, junto con modificaciones a la ley
de impuestos, que han probado ser necesarias,
asi como otras medidas legales apropiadas y
con la circunstancia de un precio favorable,
la perspectiva del futuro para el petréleo en
Colombia es prometedora.

TABLA 6

Cémo los Délares Procedentes del Petréleo Mantienen un Balance
Favorable de Cambio Para Colombia

Sumas en Délares
vendidos al Banco
de la Republica

por las Compafiias

Petroleras
1944, . .. o oo pmaiaig sk $ 20.116.000
d94D diee. mmin - malErrs 9 © 31.929.755
1945; . cspnisin. Jad. tEoiana. 33.231.000
BT . .l .l cindad. il 37.200.000

$ 122.476.755

QUEIRICA

Sumas Procedentes
de las Ventas de
Café en el Extran-

Porcentaje de los
Délares por Petroleo
Comparados con los

jero Dolares traidos a
Colombia por el Café
$ 94.143.292 21,4%
104.547.919 30,5%
156.868.845 21,2%
196.497.321 19,0%
$ 552.057.377 22,3%
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Nuevos Instrumentos para el
Control de Procesos Quimicos

Por EVERETT S. LEE
De la General Electric Company, Schenectady, N. Y.

De notable potencialidad en el andlisis con-
tinuo de las corrientes de un proceso fluido
son -los instrumentos de tipo espectrémetro
de masa. En este instrumento se ioniza un gas
y los iones se aceleran a través de un campo
magnético, lo cual los hace sequir una trayec-
toria circular mds bien que recta. Las molécu-
las pesadas se desvian menos que las livianas
y poniendo en debida posicién a un colector
los iones de cualquier peso molecular que se
desee se pueden separar de los de diferentes
pesos. Por este medio es posible analizar los
gases y los vapores con respecto a sus varios
constituyentes.

El instrumento bésico es el espectrémetro
analitico de masa en el cual el andlisis se ha-
ce de una muestra colectada. El espectréme-
tro se ha disefiado para cubrir una amplia
variedad de aplicaciones y los experimentos
estdn aumentando el nimero de dichas apli-
caciones. Se hacen andlisis introduciendo la
muestra en el instrumento en donde ésta se
Separa en sus masas componentes y se miden
las cantidades de cada masa molecular pre-
sente. La cantidad de cada masa se anota en
un registro de diez pulgadas. La unidad tiene
un alcance de masa de 1 a 400 con suficiente
fuerza giratoria para separar completamente
la masa 250 de la 251. Las mayores ventajas
del espectrémetro de masa como instrumento
analizador son su gran exactitud, alta velo-
cidad, alta sensibilidad (descubre presiones
de vapor de 10-11 mm. de Hg.) y requisitos
de muestra muy pequefios. El volumen total
de las muestras analizadas en varios meses
no excede de 1 cc.

Como aplicaciones tipicas del espectréometro
de masa se citan (1) medidas de concentracio-
nes de isétopo, (2) determinacién de impurezas
en gases o vapores, (3) andlisis quimico cuan-
titavo de gases y vapores mezclados.

De importancia en el andlisis continuo del
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fluido en un proceso de corriente es el espec-
trémetro de control, que es un tipo especial
de espectrémetro de masa ideado especial-
mente como monitor y control continuo de co-
rriente. Esto se consigue tomando muestras
automdtica y periédicamente de la corriente
y por la medida de la concentracién de ciertos
constituyentes predeterminados. Por este me-
dio es posible tener una verificacién continux
de la presencia de hasta ocho componentes
individuales de la mixtura. En la mayoria de
los procesos esto abarca todos los constitu-
yentes importantes.

El instrumento ha sido usado con éxito en
corrientes de procesos con gases mezclados
y para ingredientes tales como oxigeno, hidré-
geno, diéxido de carbono, fluoruro de hidré-
geno y nitrégeno.

Oftro instrumento es el descubridor de esca-
pes. Debido a las pequenas cantidades que
pueden medirse con el espectrémetro de masa,
las ventajas de usar este tipo de instrumento
para descubrir derrames en sistemas quimicos,
se notaron desde muy temprano. Esta medi-
cién puede hacerse examinando el aire exte-
rior en la vecindad en cuanto a substancias
que deben estar presentes sélo dentro del sis-
tema o bien rodeando al sistema por algin
gas inerte y facilmente descubrible verificando
luego el contenido del sistema.

En e] instrumento se emplea una cubierta
para rodear & una seccién del sistema, intro-
duciendo luego helio debajo de la cubierta.
El detector o descubridor es esencialmente un
espectrémetro de masa sensitivo tnicamente
al helio. Si hay algin derrame en la seccién
del sistema el helio circundante entra dentro
de él y en el cual no podria hallarse normal-
mente y el detector de inmediato reporta su
presencia en el lado de adentro. Para una lo-
calizacién més exacta del derrame se emplea
un chorro fino de helio para comprobar las
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areas sospechosas. Con esta técnica los derra-
mes se pueden localizar dentro de los limites
de un octavo de pulgada. El detector de de-
rrames es tan sensitivo que puede descubrir
un orificio tan diminuto que harian falta 15.000

. ahos para que el contenido de una botella

de un litro de aire, a la presién atmosférica,
pudiese pasar a través del orificio.

Este detector hace posible a la industria el
mejorar sus métodos para obtener sistemas
impenetrables a los gases, los cuales son muy
necesarios para una gron contidad de proce-
sos quimicos.

Analizador Térmico de Gas

Se pueden hacer andlisis de gases por el
métcdo de conductividad térmica y esto ha
resultado eficaz en medir combinaciones de
hidrégeno, diéxido de carbono y helio. Se pue-
den también descubrir otros gases con tal de
que tengan conductividades térmicas diferen-
tes de la del gas que se estd probando.

En este analizador térmico se hace pasar
una cantidad de corriente igual a través de
dos filamentos idénticos de tungsteno, uno de
los filamentos, el brazo de referencia del puen-
te, se sella dentro de un gas de propiedades
conocidas; el brazo analizador se deja abierto
para que corra el gas que se analiza. Si ambas
atmoésferas de gas son las mismas, los fila-
mentos se calientan igualmente y sus resis-
tencias crecen en igual cantidad. Si las at-
mosferas son diferentes el aumento de resis-
tencia serd desigual y las diferencias depen-
derén de la relativa conductividad térmica
de los gases que se analizan. Esta diferencia
hard que el puente se desequilibre, resultando
un voltaje definido que se registra en el gal-
vanémetro.

El instrumento puede arreglarse para que
dé una sefial de alarma cuando se llega «
cierta condicién predeterminada. .

Fotémetro de Rayos X

Otro ejemplo de instrumento para el control
de procesos en la industria quimica es el fo-
tomefro de rayos X que da medios econd-
micos y rapidos de hacer comparaciones. Con
este instrumento es posible determinar satis-
fmctoriamente el contenido de plomo tetraetilo
== Iz gasoling, la concentracién de un Gceido
2= oogua, el porcentaje de clorinacién de un
p.==tico o el porcentaje de ceniza en el carbon.
Esios determinaciones se hacen midiendo y
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comparando la absorcién de rayos X por una
muestra y referencia.

Esencialmente el mecanismo consistz de unx
fuente de rayos X, una pantalla fluorescente
y un fototubo multiplicador, un amplificador
y un instrumento indicador. El haz de rayos
X se interrumpe por medio de un partidor
movido por un motor sincrénico y de tal ma-
nera que la mitad del haz pasa alternativa-
mente a través de cada una de dos celdas
analizadoras, una que contiene la referencia
y otra la muestra. En ese medio pasaje a tra-
vés de la referencia se coloca un disco ate-
nuador de aluminio, cuya posicién angular
corresponde a un espesor determinado del
metal.

Los rayos X de las dos mitades del haz se
reciben alternativamente sobre la pantalla
fluorescente y la luz producida se transmite
al fototubo multiplicador. El rendimiento de
este tubo pasa a través de un amplificador
a un comparador de mdaxima, en donde se re-
gistra sobre un micrémetro como sefal de C.
C., que indica la diferencia de intensidad de
las dos mitades del haz.

Si la muestra y la referencia son idénticas,
las intensidades de las dos mitades del haz
segun se reciben en la pantalla fluorescente
son iguales y la lectura del amperimetro es
cero, sin el uso del atenuador. Si la muestra
y la referencia son diferentes, se hace nece-
sario introducir aluminio por medio del ate-
nuador hasta que las dos mitades del haz se
hacen de la misma intensidad y la lectura
retorna a cero. Por el espesor del aluminio
introducido en la mitad de referencia de haz
es posible determinar empiricamente la pro-
porcién de ciertos elementos en la muestrx
comparado con la referencia. En general el
método es muy aplicable donde hay gran di-
ferencia en los niimeros atémicos de la subs-
tancia principal y del ingrediente particular
que se estd midiendo. En funcionamiento real
el fotémetro de rayos X ha resultado operar
satisfactoriamente hasta la velocidad de 60
muestras/hr. cuando las muestras se preparan
con anticipacién a las medidas.

Una ventaja de este método de comparacién
es que es independiente del estado fisico de
la substancia que se prueba, porque la canti-
dad de absorcién de rayos X por una masa
dada de material es siempre la misma, ya
esté el material caliente o frio, ya sea gaseoso,
liquido o sdlido.

De manera similar y debido a que la ab-
sorcién de rayos X es una propiedad atémica,

« 125



las medidas serdn idénticas cuando un ele-
mento est& solo y cuando estd en combinacién
quimica.

Otras ventajas del método de comparacién
con el fotémetro de rayos X son la rapidez
y la economia. En su forma comercial pre-
sente el fotémetro de rayos X estd disponible
en tipo manual y en tipo automdtico.

Registrador de Punto de Rocio

Cuando se trata del problema de medir, con-
trolar o trabajar con el contenido humedo de
la atmésfera o gases, el registrador de punto
de rocio es un instrumento util.

En este instrumento un sistema de refrigera-
cién eléctrico funciona continuamente para
enfriar un espejo. En oposicién a dicho siste-
ma hay un sistema de calentamiento para
templar al espejo, con la cantidad de calor
requlada por un amplificador fotoeléctrico
que “mira” al espejo. Cuando el espejo se ha
enfriado hasta un punto en que comienza la
condensacién, la reflectividad del espejo se
reduce debido a la humedad en su superficie
y el haz de luz que se refleja de retorno en
el fototubo se reduce en intensidad. Este en-
tonces envia una sefial para aumentar el ca-
lor, evapora la humedad y restaura la reflec-
tividad del espejo. Asi se halla un estado
constante entre rocio y no rocio. Dicho en otras
palabras el espejo se mantiene constante-
mente a un punto de rocio y el contenido
de humedad en la cdmara puede determinarse
por la temperatura del espejo. El instrumento
estd provisto de una carta para 24 horas en
la cual se registra de manera permanente la
temperatura del punto de rocio.

Los fabricantes que emplean o producen
gases comprimidos como oxigeno, hidrégeno
o nitrégeno han encontrado utiles a estos ins-
trumentos.

El nuevo registrador de punto de rocio pue-
de emplearse para controlar diversos proce-
sos que comprenden el contenido humedo de
los gases. Por ejemplo, el gas de un secador
tiene un cierto punto minimo de rocio y a me-
dida que el reagente secante en el secador
quimico se envejece el punto de rocio aumen-
ta. De esta manera la sefial de rendimiento
puede emplearse para sonar una alarma o
poner en marcha un control que renueve la
cantidad de reagente.

Descubridor de Faltas

En ciertos procesos de manufactura es im-
portante el probar continuamente los materia-
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les laminados o en hojas. Para responder a
esta necesidad se tiene al descubridor de fal-
tas, que es un mecanismo electrénico que aca-
ba de perfeccionarse. Dicho mecanismo cuenta
los orificios, cortes, partes conductoras y pun-
tos de baja propiedad dieléctrica de los ma-
teriales. Este descubridor se emplea para pro-
bar o inspeccionar papel, pano barnizado, ho-
jas de mica, hojas flexibles de materiales plas-
ticos delgados, laminas de caucho y recubri-
mientos aislantes de alambres conductores.
Se puede también emplear para descubrir me-
tales en algunos tipos de tejidos.

En este instrumento un voltaje regulable de
corriente continua se aplica con un par de
electrodos especiales que oprimen suavemente
al material a medida que pasa a través del
descubridor. El pasaje de la corriente por una
imperfeccién se descubre por un sensitivo cir-
cuito electrénico, cuyo rendimiento en energia
se emplea para hacer funcionar un contador
electromagnético.

El descubridor de faltas funciona sobre ma-
teriales que se mueven o velocidades norma-
les de manufactura y trabaja como un meca-
nismo controlador de la calidad. El aparato
estd principalmente destinado para emplearse
en el extremo de salida de una mdquina o al
final de un proceso industrial. En este lugar
examina el 100% del producto, dando una
mayor seguridad de alta clase y contribuye
también a reducir el costo de manufactura.
El aparato puede asimismo emplearse con ven-
taja en laboratorios de consumidores o para
hacer verificaciones especiales en materiales
que llegan.

Los fabricantes y consumidores de aisla-
mientos eléctricos en forma de ldminas o pe-
liculas pueden emplear al descubridor para
aplicar una prueba de alto potencial a sus ma-
teriales ademds de hallar donde hay efectos
importantes. Este versdatil aparato se puede
asimismo usar para eficaces pruebas de in-
terrupciones o averias en el voltaje de manera
que dé en sequida informacién sobre la mag-
nitud y distribucién estadistica de esas inte-
rrupciones de voltaje.

Espectrofotometro Registrador

En control del color es un' factor esencial
en muchos procesos de manufactura quimica
y el espectrofotémetro es un instrumento auto-
matico de precisién que mide y registra con
exactitud el color.

Esencialmente el espectrofotémetro registra-
dor es un comparador de color en el cual una
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“=z monocromdatica se refleja alternativamente
por un standard y una muestra mientras que
== hace a pluma y tinta una medida de lo
diferencia. El haz monocromdtico pasa a tra-
ves de un sistema Optico polarizador y vaci-
lante y va a una esfera de integracién donde
cae alternativamente 60 veces por segundo
sobre la muestra y el standard. Si la luz refie-
jada por ambas cosas es igual, el fototubo ve
un nivel constante de luz. Si por otra parte,
el reflejo no es igual, el fototubo vera varia-
ciones de luz a razén de 60 ciclos por segundo.

Esta sehal de voltaje de 60 ciclos desde el
fototubo se amplia y aplica a una plataforma
de tiratron para que impulse un pequefio mo-
tor de campo dividido y corriente continua.
El motor estd conectado por medio de la leva
del fotémetro a un prisma Rochon. Este motor
de ‘equilibrio” hace girar al prisma, que cam-
bia la intensidad de la luz sobre el standard
con respecto a la muestra, hasta que la luz
reflejada por ambas cosas es igual. Al llegar
a este estado el fototubo no ve mas variacio-
nes de luz y hace parar al motor.

La posicién del prisma Rochon se hace una
medida del reflejo de la muestra comparado
con él del standard. La pluma registradora es
movida por el mismo eje que acciona al pris-
ma de manera que la posiciéon de la pluma
viene a ser una medida exacta de la diferencia
en reflejo entre el standard y la muestra.

El funcionamiento del espectrofotémetro es
tan simple que una persona sin experiencia
puede tomar las medidas con breves instruc-
ciones. Su funcionamiento corriente es casi
todo automético y consiste mayormente en in-
sertar la muestra y el standard en sus respec-

QUINMIC?:?

tivos sostenes, colocar el papel registrador
sobre el tambor y escoger por fin la velocidad
de registro.

Para medir muestras de reflejos, se coloca
en su respectivo sostén una muestra que tenga
por lo menos 1%2 pulgadas de didmetro y el
blanco standard se coloca en el otra sostén
Esta combinacién da una medida del color
de la muestra con relacién al standard inter-
nacional. Se han hecho muchas aplicaciones
utiles del espectrofotémetro registrador.

Por ejemplo, con este instrumento se puede
analizar una solucién quimica para determinar
a qué longitud de onda o colores aquella expe-
rimenta sus mayores cambios durante el pro-
ceso quimico y el espectrofotémetro puede re-
gularse a esta predeterminada longitud de on-
da. Con modificaciones menores en el instru-
mento standard la solucién quimica puede
bombearse continuamente a través del com-
partimento de transmisién, la impulsién del
registro se conecta a una velocidad constante
del motor y asi los cambios en el proceso se
pueden ir midiendo y registrando. Una aplica-
cién especificada de este método es la de me-
dir el agotamiento de una solucién de tehir
que circula en un sistema cerrado a través de
un material textil mientras la concentracién en
la solucién va mermando gradualmente y la
merma se va registrando por el espectrofoté-
metro. Se pueden hacer registros de esta clase
en periodos de unos pocos minutos o hasta
varias horas o varios dias.

Tomado de Chemical Engineering Progress
v. 44 N 4, p. 263, 4-1948.
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