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RESUMEN

En la presente practica empresarial se abordaron distintos aspectos técnicos y definiciones
para el desarrollo de la PWA Clotheme Web — Probador virtual y asesor de tallas que tiene como
objetivo la implementacion de ambos modulos (probador y asesor) para el uso por parte de las
empresas y el consumidor de moda (usuario). Al final de su implementacién se lograron abordar
los temas de disefio y codificacion de la plataforma ademas de la documentacion técnica y
especificacion de funcionamiento, permitiendo entregar una herramienta con alto grado de valor
tanto para las marcas de ropa como para las personas clientes de dichas marcas, mejorando asi la
experiencia de compra de moda por canales fisicos y digitales, con beneficios de acercar nuevos
mercados, permitir al usuario probar en linea las prendas antes de comprarlas y hacer una eleccion
de las prendas basado en el performance. Ademas de los beneficios directos para los comercios de
este tipo y sentando un precedente en el uso de la tecnologia en un sector de primera de necesidad
como lo es el sector textil y moda, en el cual la region y el pais es referente internacional por la

calidad de sus productos.

Palabras clave — Probador Virtual, Asesor de Tallas, Aplicacion Web Progresiva,

Arquitectura de Software, Practica Empresarial.
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ABSTRACT

In this business practice, different technical aspects and definitions were addressed for the
development of the PWA Clotheme Web — Virtual fitting room and size advisor, which aims to
implement both modules (fitter and advisor) for use by companies and the fashion consumer (user).
At the end of its implementation, it was possible to address the design and coding issues of the
platform, as well as the technical documentation and operating specification, allowing the delivery
of a tool with a high degree of value both for clothing brands and for the clients of said brands. ,
thus improving the fashion shopping experience through physical and digital channels, with the
benefits of approaching new markets, allowing the user to try the garments online before buying
them and make a choice of garments based on performance. In addition to the direct benefits for
businesses of this type and setting a precedent in the use of technology in a sector of first necessity
such as the textile and fashion sector, in which the region and the country are an international
benchmark for the quality of its products.

Keywords — Virtual Try-On, Size Advisor, Progressive Web App, Software

Architecture, Business Practice.
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I. INTRODUCCION

La moda y la tecnologia a lo largo de la historia han sido una pareja que ha generado,
grandes innovaciones, tendencias y por qué no, han establecido nuevas experiencias de compra que
permitan tanto a los usuarios tomar mejores decisiones al momento de adquirir estos productos de
moda y a las marcas disminuir devoluciones e incrementar sus ventas en los canales digitales que
hacen parte del proceso de venta: (Redes Sociales, E-Commerce, Marketplace, etc.).

La moda es un elemento muy particular, pues depende de las tendencias mundiales,
regionales y culturales, pero adicionalmente deben reflejar la subjetividad de cada persona, al
tiempo que debe resaltar las cualidades fisicas y de personalidad. Debe ser algo que me identifique
pero que al mismo tiempo esté de acuerdo con las tendencias globales. A esta complejidad que va
de lo global a lo particular y vuelve a lo general, requiere el acto de comprar moda y en particular
prendas de vestir, sea un acto social y personal bastante complejo. Si a esto le agregamos la
posibilidad de comprar por Internet, entonces tenemos dos situaciones, ;cémo comprar prendas de
vestir que venden en una tienda geograficamente distante y garantizar que van con nuestra
personalidad, nuestros gustos y nuestras formas?

Este es el problema que hoy enfrenta la industria de la moda, las tiendas de prendas de vestir
y todas las personas, en mayor o menor medida y hacer que la satisfaccion completa sea posible,
va a depender en buena medida de la posibilidad de acercar la prende a nuestros sentidos, a nuestras
formas. Este es el problema que pretendemos solucionar involucrando la tecnologia en el proceso
de compra brindando la posibilidad a las personas de lucir la prenda sin necesidad de tener contacto
fisico con ella y ademés de poder sugerirle al comprador la talla que mejor se acomode a las
caracteristicas morfologicas de su cuerpo con base en la guia interna de tallas establecida por cada

marca.
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I1. OBJETIVOS

A. Objetivo general

Implementar una PWA (Progressive Web App) que permita a los usuarios hacer uso de los
maodulos de Clotheme: Probador Virtual y Asesor de Tallas.

B. Objetivos especificos

Disefiar una solucion PWA que permita a los clientes probar prendas sobre una imagen
virtual de sus cuerpos basado en sus tallas.

e Modelar la caracterizacion de los usuarios a partir de las medidas de su cuerpo y una foto.

e Generar un modelo arquitectonico de solucion software que sea escalable.

e Generar ladocumentacidon de la solucion del problema, que permita generar otras versiones

del aplicativo.

e Construir un médulo de probador Virtual.

e Construir un modulo Asesor de tallas.

e Implementar un historico de pruebas, para alimentar un Recomendador Inteligente.
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I11. MARCO TEORICO

Las decisiones para comprar en comercios tradicionales y comercios online estan
influenciadas por motivos funcionales y motivos hedonicos y con base en estos los vendedores han
optado por migrar la visualizacion de sus productos a tecnologias que permitan enriquecer la
experiencia de compra, disminuir el riesgo y mejorar el entretenimiento del proceso de compra [1].

Una tecnologia que ha venido ganando popularidad en el comercio electronico de ropa es
el Virtual Try On o probadores virtuales, en la cual a partir de enfoques 3D (generacion de avatares
personalizados) o 2D (imégenes propias de la persona, 0 modelos genéricos) el usuario del sitio
comercio electrénico puede inspeccionar distintos aspectos de las prendas que esta interesado en
comprar, como textura, ajuste en el cuerpo, etc. Con esto, la persona puede obtener acceso a
informacién del producto de una manera similar a la experiencia fisica de compra. La
implementacion de tecnologias como el Virtual Try On en sitios de comercio electrénico puede
incrementar significativamente la conversion y el revenue [2].

Como ya se dijo, el Virtual Try On puede tener distintos enfoques tanto en 3D como en 2D,
una de las primeras implementaciones es el modelo VITON (Virtual Try On Network) el cual se
basa en la transferencia de la imagen de la prenda dentro de la region correspondiente en la imagen
de la persona que se desea probar el probar y que entrega como resultado una imagen sintética y
realista de la prenda puesta sobre la persona [3]. Dicho enfoque no utiliza informacion 3D y plantea
varios retos en cuanto la deformacion y oclusion de la prenda al ser “probada” sobre la imagen de
la persona, pero a su vez permite un mayor escalamiento en cuanto a la recoleccion de la
informacion necesaria para el entrenamiento del modelo, ya que no requiere de costoso y
especializado hardware para la reconstruccion 3D de las prendas y de las personas.

La implementacion de modelos de Virtual Try On plantean muchos retos a nivel de la
obtencion de insumos para el entrenamiento (enfogques 3D) o de generacion realista a partir de una
imagen de la persona (enfoques 2D), ademas de esto otros problemas presentes por ejemplo en el
VITON tienen que ver con la imagen sintética final que se genera con la personay la superposicion
de la prenda ya que en dicho modelo se pierden caracteristicas importantes en la prenda (logos,
textura, motivos, etc.) que se alejan del resultado final esperado. Con el fin de garantizar la
conservacion de las caracteristicas mencionadas de han implementado otras alternativas como es

el caso del modelo CP-VITON [4] que hace mejoras en el Pipeline de su predecesor (VITON) para
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lograr un mejor ajuste y una preservacion de las caracteristicas claves de la prenda, ademas de
incrementar el performance general de las tareas inferencia y sintetizado de la imagen final de

resultado.

IV. PROBLEMA A RESOLVER

Como se menciond anteriormente la moda y la tecnologia han logrado establecer una
relacién simbiotica impulsada por la necesidad de satisfacer las demandas y subjetividades de cada
individuo. Una de las herramientas digitales del sector moda que vienen tomando gran acogida son
los probadores virtuales (Virtual Try On) y cuyo crecimiento ha sido impulsado por la reciente
pandemia dado que las fuertes restricciones y protocolos de bioseguridad obligaron al cierre de los
establecimientos y con ello a la imposibilidad de los usuarios de poderse medir la ropa.

La compra de moda por medio digitales, es un proceso que causa estrés, incertidumbre y
miedo en los usuarios, debido a la imposibilidad de probar la prenda, y proyectar como se veria
sobre sus cuerpos. El incrementar las ventas, llegar a nuevos mercados, venciendo estos miedos

usando tecnologia es el problema que se aborda en esta practica.

V. PROPUESTA DE SOLUCION

Es por esto por lo que se decide enmarcar este proyecto de practicas en la implementacién
de un probador virtual y asesor de tallas que permita ofrecer un servicio a las marcas para que sus
clientes prueben las distintas prendas de su catalogo.

Para dar cumplimiento a los objetivos del proyecto y atendiendo a las necesidades actuales
del sector moda dada la contingencia se implementara una PWA (Progressive Web App) con la
ayuda del framework Angular para el desarrollo del Frontend. Con el enfoque PWA tomaremos
ventaja de las capacidades que nos brinda el framework para ofrecer una experiencia web y movil
con un mismo cédigo fuente y que nos permitira brindar una experiencia similar a la nativa para
dispositivos como celulares y tablets, pero aprovechando la agilidad en el desarrollo por utilizar
tecnologias web (HTML. CSS y Javascript), por otro lado, se hara uso del framework FastAPI para

la implementacion de una API REST para los modulos de registro y autenticacion de la plataforma,
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asi como también para consumir la AP externa que provee Clotheme para los médulos de Probador
Virtual y Asesor de Tallas.

A nivel de infraestructura se propone el despliegue de los artefactos en AWS dado que se
cuenta tanto con los conocimientos técnicos necesarios, como con la disponibilidad y familiaridad
del cliente para hacer uso de los servicios de AWS. El despliegue de los artefactos del front se
harén a través de la Red de Entrega de Contenido (CDN) AWS Cloudfront, en donde los elementos
estaticos del sitio (archivos HTML, js, css) son alojados en el servicio de almacenamiento AWS
S3. Para el despliegue de la API REST se utilizara el servicio de AWS LAMBDA.

Todos los proyectos de codigo fuente de la solucion seran debidamente versionados
mediante el sistema de control de versiones GIT y el servicio web de gestion de repositorios y
DevOps Github.

VI. METODOLOGIA

Se uso la metodologia agil SCRUM junto con DevOps. Partiendo de la definicién de un
minimo producto viable (MPV). Se realizaron Sprints (iteraciones) de 8 - 15 dias en los cuales se
interactuaba constantemente con el Product Owner (PO) y se realizaba la entrega a la persona
encargada de la calidad del sistema (QA). Durante los Sprints se realizaban tanto las

funcionalidades planeadas como las correcciones y mejoras del sprint actual o Sprints anteriores.

e Estructuracion de requerimientos: Realizar las respectivas reuniones con el PO para
entender y elaborar los requerimientos y con la ayuda de un disefiador poder definir la

experiencia de usuario. Este ejercicio se hard mediante historias de usuario.

e Definicion del Minimo Producto Viable (MPV): Con base en los requerimientos
planteado definir un minimo producto viable con el cual se dard el lanzamiento a

produccién.

e Analisis y Arquitectura: Realizar el respectivo andlisis y disefio de arquitectura para dar

cumplimiento a los requerimientos del sistema. En esta actividad también se elegiran las
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tecnologias, lenguajes de programacion, repositorio de codigo fuente, definicion de
ambientes de desarrollo y produccién y estructuras de bases de datos.

e Desarrollo del sistema: Desarrollar el sistema con base en los requerimientos y la etapa de

analisis, siguiendo los lineamientos de la metodologia SCRUM, con Sprints de 8 a 15 dias.

e Soporte: Atender y solucionar las incidencias que presente el sistema tanto en ambientes
de desarrollo (QA) como en el ambiente productivo.

e Documentacion: Documentacion de la solucion propuesta, cubriendo los aspectos de

disefio de la arquitectura de la solucion y del producto.

A. Cronograma de actividades
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TABLAI
CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

Actividades /Semanas Mayo Junio Julio Agosto Septiembre | Octubre

Estructuracion de
requerimientos

Definicién del MPV

Andlisis y arquitectura

Desarrollo del sistema

Despliegues a  los
ambientes

de desarrollo y
produccion

Soporte

B. Resultados esperados

e Documento técnico: incluye las especificaciones de requisitos, la especificacion de
Producto Minimo viable, el disefio arquitectonico de la solucion software y las

especificaciones de despliegue de este.
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e PWA: cddigo fuente de la solucion en repositorio a través de contenedores de péginas

estaticas para el frontend y dockers para el backend.

e Presentacion del proyecto.

e Poster del proyecto.

C. Presupuesto

TABLAI
PRESUPUESTO
Recurso Unidades Valor / 6 meses
Computador 1 $2°500.000
Mouse 1 $30.000
Teclado 1 $35.000
Soporte para computador 1 $50.000
Escritorio 1 $200.000
Silla rodante 1 $150.000
Pantalla adicional 1 $300.000
Salario 1 $12°000.000
AWS N/A $1°200.000
Asesor Externo 10 horas 2.000.000
Asesor Interno 16 horas 500.000
Total $18°965.000
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V. RESULTADOS

La plataforma Clotheme — Probador Virtual y Asesor de Tallas consta de 2 componentes
principales: Una interfaz de usuario y una serie de APIS con las que la interfaz de usuario se
comunica para establecer todas las funcionalidades necesarias para cumplir con los requisitos del
proyecto.

En cuanto al disefio e implementacion de la interfaz de usuario, se optd por una solucién
sencilla tanto en elementos de forma como en los flujos de acciones con los que el usuario
interactua, esto con el objetivo de brindar una experiencia sin friccion que mantenga el interés de
la persona hasta finalizar el proceso minimizando el riesgo de que se abandone el proceso sin llegar
a conocer el resultado final de la inferencia y la recomendacion de tallas, cada una de las secciones
gue componen la interfaz seran descritas mas adelante. Ademas de una implementacion sencilla,
la interfaz de usuario cuenta en todo momento con un botdn de ayuda que comunica directamente
con el WhatsApp de soporte de Clotheme, en caso tal de que la persona requiera de orientacion
para finalizar la captura de la informacion. Se utiliz6 dicha integracion ya que es una herramienta
que la mayoria de las personas conocen y estan familiarizadas, ademas de que técnicamente su

adaptacion era mas réapida que el desarrollo de un médulo completo de soporte.

Ademas de mantener el interés del usuario sobre la aplicaciéon el disefio sencillo y
minimalista también permitira en un futuro la facil implementacion del White Label para las marcas
y con ello personalizar la experiencia entera de una manera agil, incorporando los elementos

distintivos de cada cliente: (logos, colores y tipografia).

El funcionamiento de los 2 principales médulos de la aplicacién desarrollada depende de 2
fuentes de informacion recolectados a través de la misma, las cuales son: Los datos sobre las
medidas reales o aproximadas del cuerpo del usuario de la aplicacion y una fotografia en plano
americano, a partir de alli y con ayuda de las APIS de Preprocesado se generan los insumos
necesarios para posteriormente obtener tanto la inferencia de la prenda puesta sobre la imagen de

la persona, como la sugerencia de la talla.
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Para el modulo del probador virtual donde se recrea la imagen de la persona, pero
cambiando la prenda superior que lleva puesta en general se requieren de 4 insumos para el proceso,

los cuales son:

o La imagen original de prenda (Imagen).

o Una méscara de recorte de la prenda (Imagen).

o Un mapeo de cuerpo o Body Parser de la imagen del usuario (Imagen).

o Un mapa de puntos clave con la informacion de la pose que tiene la persona en la fotografia

(Archivo en formato JSON).

En la API de Preprocesado se generan los insumos mencionados anteriormente haciendo
uso de distintos modelos de Machine Learning que toman como insumo la imagen cargada por el
usuario, en este punto interviene un Body Parser para lograr una identificacion de las partes del
cuerpo de la persona en la foto: (cabeza, brazos, torso, etc.) y se generan unas imagenes de méascara
donde se identifica por colores cada uno de los pixeles que hacer parte de dicha parte del cuerpo.
Luego para el mapa de puntos clave con la informacion de la pose se utiliza un modelo de Pose
Detection que identifica una serie de coordenadas en zonas del cuerpo como las articulaciones de
los brazos, los hombros, orejas, nariz, entre otros. Con esta informacion se consolida un archivo en
formato JSON que luego serd utilizado en la API de Inferencia junto con la mascara del Body
Parser para generar la imagen sintética de la prenda a probar sobre la imagen original del usuario.
El mapa de puntos clave ademas de ser insumo para una posterior inferencia, también se utiliza
como validador de la imagen cargada en la plataforma, mas adelante se dara explicacién de este

proceso de validacion.

Para el médulo de la talla, se cuenta con una parametrizacion por rangos de centimetros de
4 diferentes zonas del cuerpo como: Busto, ancho de hombros, caderay cintura. La parametrizacion
de los rangos se hizo basado en un promedio en la guia de tallas de la marca surtitodo que puede

ser consultada en: https://www.surtitodo.com.co/arquivos/ccu-mujer-desktop.jpg.
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Todos los insumos necesarios en los procesos del probador como del asesor de tallas se
encuentran alojados en un bucket de AWS S3, servicio para almacenamiento de archivos en la
nube, el cual brinda alta seguridad tanto en transito como en reposo por medio de encriptamiento
administrado por AWS y donde se garantiza por medio de politicas que los objetos alli almacenados
solo sean accedidos a través de las APIS de Preprocesado e Inferencia y no directamente.

A. Disefio de la solucion

1) Diagrama de despliegue:

< <dispositivo>> < < dispositivo>>
PC/Celular Servidor de base de datos
==entorno de ejecucion=> ==entorno de ejecucion==
Navegador PostsgresSQL
«componentes
«componente» o| <<artefacto=> Base de datos
staging.clotheme.co *js. *html, *.css

<=protocolo=>
HTTPS < <dispositivo> >

AW AM =<protocolo>>
AWS LAMBDA TCRiP

==entorno de ejecucion==
AWS LAMBDA RUNTIME

«compone:! %;» «compone! l;» «compone: ;»

API API API
Preprocesado Inferencia Aplicacion

Fig 1. Diagrama de despliegue

2) Diagrama de arquitectura:



CLOTHEME WEB: PROBADOR VIRTUAL Y ASESOR DE TALLAS 20

‘ Frontend

B W

Aftisaan S3 Bucket

CloudFront CDN pata
dominio

principal

Usuarios

0@

/
Internet Route 53 DNS

APIS BACKEND

<>
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Amazon
RDS
Postgres
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PO ® |

Amazon
CloudWatch
Cloud de AWS

Fig 2. Diagrama de arquitectura

Dado que la aplicacion, asi como los demas componentes de software como APIS y bases
de datos se encuentran desplegados en servicios administrados por AWS podemos garantizar una
alta escalabilidad dependiendo del flujo de datos o el uso de los mismo como es el caso tanto del
servicio administrado de AWS RDS para bases de datos relacionales, asi como el esquema
Serverless desplegado para soportar la operacion de las distintas APIS que soportan la operacion
del probador virtual y el asesor de tallas. En el caso de las APIS y por trabajar bajo una arquitectura
Serverless, la administracion en escenarios de alta concurrencia queda delegada automaticamente
a AWS LAMBDA el cual, de acuerdo con la demanda, aprovisiona los recursos necesarios para
que la disponibilidad de los servicios no se vea afectada por picos de trafico. Asi mismo y desde el
enfoque de desarrollo se siguieron con los principios SOLID y T-DRY para garantizar un cédigo
limpio, mantenible y escalable con el tiempo y el cambio de requerimientos que se pudiesen llegar
a presentar.

3) Modelo de datos:
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Collections

e

Categories

Garments

a—/i ‘ '

Fig 3. Modelo de datos

o Tabla de usuarios: En esta tabla se almacenan los datos basicos de los usuarios que se
registran en la plataforma, asi como la informacidn encriptada de su inicio de sesion y los datos

Ilenados en el proceso de diligenciamiento de medidas y fotografia.

o Tabla de clientes: Se almacena la informacién bésica y de contacto de los clientes de
Clotheme, ademas de ser la tabla central en el proceso de administracion de colecciones de ropay

las prendas de cada coleccion.

o Tabla de colecciones: Es una entidad donde se agrupan las distintas prendas referentes a
una coleccion de ropa, es equivalente al concepto de coleccion en el sector moda, y por eso se
utiliza este mismo enfoque en la plataforma, ademas de facilitar la administracion de las prendas,
permite a los clientes generar distintas colecciones a lo largo de un periodo tiempo de acuerdo con
sus necesidades.

o Tabla de prendas: Aqui se almacena la informacién de las prendas que van a estar
disponibles para los usuarios al momento de realizar una inferencia, se guarda informacion basica
como el nombre, referencia, SKU, entre otros. Ademas de las referencias a los recursos de las

imagenes que intervienen en el proceso de inferencia.

o Tabla de categorias: Es una entidad auxiliar que determina la categoria de la prenda, es
decir si la prenda es una camiseta, blusa, chaqueta, etc. Y que sera utilizada en un futuro tanto para
la clasificaciéon de la ropa como para la generacidn de estadisticos en cuanto al interés de los

usuarios sobre cierto tipo de ropa.
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o Tabla de marcas: Es otra entidad auxiliar donde se almacena la informacién de la marca
de la prenda en especifico, también ser& aprovechada en trabajos futuros tanto para analitica interna
como para la generacion de reportes para los clientes de la plataforma.

4) Descripcion del desarrollo

En el desarrollo del proyecto se tuvieron en cuenta varios aspectos para la correcta implementacion
de la plataforma Clotheme — Probador Virtual y Asesor de Tallas dentro de las cuales se destaca el
disefio y desarrollo de los siguientes mddulos para cumplir con los requisitos de la préctica en el

alcance inicialmente planteado.

a) Mddulo de inicio de sesion y registro:

El objetivo de estos mddulos es permitir que un usuario se dé de alta en la plataforma para
poder ingresar por medio de su correo electronico y un cédigo OTP a la plataforma de Clotheme.
Para el registro y con el fin de que sea un proceso con el minimo de friccion para el usuario final.
El disefio tanto del inicio de sesién como el del formulario de registro atienden al requisito de poder
manejar en el futuro un White Label o plataforma personalizada para cada marca de ropa, ya que
dado este esquema era necesario evitar una autenticacion por usuario y contrasefia con el fin de
permitir a un mismo usuario poder acceder a cualquier de los White Labels de las distintas marcas
sin entrar en la confusidn de tener que crear cuentas distintas para cada una. El registro del usuario
utiliza el servicio administrado de AWS Cognito para el manejo y administracion de grupos de
usuarios y es lo que permite el envio y validacién de los codigos OTP, asi mismo en la base de
datos interna se crea la demas informacion del usuario que hara parte del Core de negocio como lo

son las medidas, y la fotografia.
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CLEOTHEME

Registro & Iniclar seslén
Ingresa tu correo electronico, te Nombre * @
enviaremos un codlgo de acceso para
entrar a Clotheme
Correo electrénico * Emall *

Al hacer clic en "CREAR CUENTA", aceptas
nuestras Condiciones, la Politica de privacidad y

Tratamiento de datos personales.
éNo tienes cuenta aun? Registrate

Creado con . por Intellectla 5.A.5

Fig 4. Pantallas de inicio de sesion y registro
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a Completar ingreso

Por favor ,e Volver
escribe el

codlgo que enviamos a
juan.emg/@gmail.com para
Ingresar, sl no lo ves, busca en
la bandeja de Spam

2 4 5 6 7 9

iMNo recibiste el codigo? Reenviar

Fig 5. Formulario de codigo OTP
Una vez se ha ingresado un codigo valido el usuario puede comenzar a hacer uso de la plataforma.

b) Mddulo de recoleccion de datos para probador virtual y asesor de tallas:

Como se ha mencionado anteriormente el modulo de probador virtual y el médulo de asesor
de tallas requieren la informacion del usuario (medidas del cuerpo y fotografia) para poder realizar
la inferencia y la recomendacion de la talla. Por este motivo se elaboré un componente de paso a
paso que parte de la seleccion de la prenda que el usuario se quiere medir, luego se ingresan las
medidas ya sean la reales o aproximadas, se hace la carga o toma de la fotografia por medio de la
camara del dispositivo movil y por altimo con el fin de no introducir ruido en la fotografia de la
inferencia, se hace un ajuste o recorte en plano americano de la fotografia seleccionada con el fin
de ajustarla lo mejor posible al cuerpo. Una vez diligenciada la informacion las APIS de
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Preprocesado y las APIS de Inferencia se encargar de generar y cargar los insumos a AWS S3y de
Obtener la inferencia y la talla, respectivamente.

o Paso # 1: Previzualizacion de la prenda a probarse: En este primer paso luego de haber
realizado el proceso de registro o de inicio de sesion si ya se contaba previamente con una cuenta
se visualiza la prenda que el usuario ha seleccionado de algun catalogo de los clientes, este catalogo
redirige por medio de una URL al sitio web de Clotheme con un identificador de la prenda del cual
se consulta la informacidn requerida para hacer el proceso de recrear la imagen de la prenda sobre
la foto del usuario. En esta pantalla como trabajo futuro se tendra la posibilidad de seleccionar mas

prendas para probar.

CLENTHEME

o © © (4

iVeamos cémo te queda!

& Volver al catalogo Sigulente —

Fig 6. Pantalla paso 1, previsualizacion de la prenda
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o Paso # 2: Ingresar medidas del cuerpo (aproximadas o reales): Atendiendo a los
principios de facilidad en el uso de la plataformay las caracteristicas de los usuarios que haran uso
de la aplicacion, se cuentan con 2 opciones para los usuarios ingresar la informacién sobre la
contextura de su cuerpo: Medidas aproximadas y medidas exactas. Estas 2 opciones se disefian de
esta manera debido a que existe una alta probabilidad de que el usuario en su momento no conozca
las medidas reales (en centimetros) de su busto, cadera, cintura y ancho de hombros. Cuando el
usuario ingresa la opcion de medidas aproximadas, la plataforma utiliza unos rangos

predeterminados asociados a cada opcion con un promedio en centimetros.

(/) (2] & [4) Busto X

Selecclona la talla de brasler que mejor

Selecciona una opcion se ajusta tu cuerpo
? @
I Ingresa tus medidas

o aproximadas
30 32

(7

Ingresa tus medidas
exactas

S(EE

Afras Slgulente

. TTTTTTETAIrEs T Sloulente =y
& Atras

Fig 7. Pantalla paso 2: Ingreso de medidas y formulario de medidas aproximadas
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Contorno del busto

121c

Slgulente

X

Envuelve la cinta métrica alrededor de la
parte mas sobresallente del busto

CLENTHEME

o

© ©
Busto m ra
Cintura m ra
Cadera ra
Hombros m ra

LMo conoces tus medidas exactas?

Prueba esta opclon e

« Aftras Sigulente —»
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Fig 8. Formulario de medidas exactas y resumen de medidas ingresadas

o Paso # 3: Toma o carga de fotografia: En esta pantalla el usuario tiene la posibilidad de

tomarse una foto usando la aplicacion y la camara de su dispositivo teniendo las opciones de

cambiar entre cdmara frontal o trasera pulsado en el icono: y de ajustar un temporizador

para tomar la fotografia una vez el tiempo de espera se cumpla (5, 10 o 15 segundos), esta opcion

se habilita pulsando el icono: n

Ademas de la opcion de camara en vivo, estad opcion de cargar una foto que esté en el

dispositivo del cual se conecta el usuario (celular, tablet o PC). En cualquier momento el usuario

puede cambiar la foto elegida antes de continuar al ultimo paso.
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o

Selecci

o

T

& Atras

(3 o

ona una opcion

2

Tomar una foto

12,

Subir una imagen

Fig 9. Pantalla paso 3, toma/carga de fotografia y aplicacion de camara
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@ Cambilar foto

Fig 10. Pantalla de previsualizacion de la foto tomada/cargada

& Atras Sigulente =

o Paso # 4: Recorte de la fotografia: En este ultimo paso se hace un recorte opcional de la
fotografia para asegurar que la foto que en plano americano (medio cuerpo) ademas de eliminar
fondo innecesario, esto con el fin de que el proceso siguiente que es el procesado y resultados
finalice de manera satisfactoria. Aqui el usuario arrastra las guias de recorte hasta la posicion ideal

y finaliza pulsando el boton de “Terminar”.
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o o o o

Ajusta la imagen

& Atras @ Terminar

Fig 11. Pantalla paso 4, recorte en de la imagen tomada/cargada

c) Mddulo de resultados:

Finalmente, luego de haber diligenciado la informacion requerida, la plataforma envia los
datos a las APIS de preprocesado e Inferencia para obtener la fotografia con la camiseta recreada
en la imagen original y ademas la sugerencia de la talla basada en las medidas del cuerpo. Este
proceso completo de diligenciamiento de informacion solo se lleva a cabo la primera vez que el
usuario crea la cuenta, a partir de la primera entrega de resultados el usuario puede continuar
probandose prendas sin necesidad de repetir todos los pasos.

En este mddulo de resultado final se llevan a cabo 3 tareas secuenciales antes de mostrar la

inferencia y la sugerencia de talla:
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1. Validacion de la pose: Como se mencion6 anteriormente, este paso se apoya de un
modelo de Machine Learning para identificar la pose ideal para la fotografia ademas de validar que
sea una persona la que aparezca en la foto. Si no se cumplen con las condiciones de la posicion o
la fotografia no tiene un ser humano el proceso se detiene y muestra un mensaje de alerta que invita

al usuario a revisar la foto cargada y en caso de ser necesario, cambiar regresando al paso # 3.

2. Preprocesado de informacion: Si la validacion de pose fue exitosa se continua a
la siguiente tarea que es enviar la foto y los datos de la talla para que se haga el preprocesado de la
fotografia del usuario y se actualice la informacién del usuario (medidas del cuerpo e insumos del
preprocesado). En este punto se tiene todos los insumos cargados y la informacion requerida para

la Gltima tarea.

3. Obtencion de resultados: Por tltimo y con los insumos del usuario ya consolidados
en el sistema, se procede a realizar la generacion sintética de la nueva imagen del usuario luciendo
la prenda seleccionada del catalogo del cliente, aqui interviene la API de inferencia que pasa todos
los insumos necesarios por los modelos de Try-On para entregar una imagen nueva de la prenda
puesta sobre la fotografia objetivo, ademéas de recomendar la talla teniendo en cuenta las medidas
ingresadas por el usuario y la guia especifica de tallas que el sistema tiene parametrizado.
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17} (/] o (4]
Ajusta la imagen

Ya casi terminamos...

\) Validando pose de la imagen
Q Procesando tu Imagen y medidas

Q Obtenlendo tus resultados

Cancelar

& Atras @ Terminar

& Volver al catalogo

Tu talla sugerida es m

(O Contactar vendedor @

s Callfica el resultado

Fig 12. Pantalla de estatus del proceso y pantalla de resultados

d) Plan de mantenimiento:

Para la fase mantenimiento y soporte se cuenta con un tablero de Trello donde se registran
las incidencias reportadas en la aplicacion donde se clasifican de acuerdo con su prioridad:
Bloqueo, Error, Mejora. Ademas del tracking que se hace a nivel interno con el Trello, también

se cuenta con un boton de ayuda de WhatsApp que redirige al usuario al chat de soporte interno.
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e) Montaje de la aplicacién:

Para el despliegue de la solucién que conté con la implementacién de un Pipeline en
GITHUB ACTIONS, herramienta que permite la integracion y despliegue de cddigo desde el
repositorio de manera automatica y control de las distintas etapas del despliegue como compilacion,
pruebas y puesta en marcha. Lo que permite una rapida entra de software de valor para el cliente
sin generar indisponibilidad y con 0 intervencion manual por parte del equipo de desarrollo.

Github Actions permite definir distintos trabajos (Jobs) que a su vez ejecutan tareas para
completar el pipeline de despliegue, en este caso tanto para los componentes de software del
frontend como las distintas APIS que componen el ecosistema del backend de Clotheme - Probador
Virtual y Asesor de Tallas se tienen descritos distintos Workflows de acuerdo con las necesidades
y a los ambientes donde se hacen los despliegues de dichos componentes.

En el caso del frontend que es una PWA implementada con Angular V13 los archivos
estaticos son compilados y subidos a un bucket de AWS S3 que actla como host, una vez estan
cargados se hace una actualizacion a la distribucion de AWS Cloudfront que es el servicio de CDN
administrado de AWS y que permite enlazar y distribuir los archivos estaticos de la plataforma a
la red global.

Para las distintas APIS que componen el ecosistema del backend se cuentan con proceso
similar que igualmente esta integrado con GitHub Actions y permite su integracion y despliegue
de una manera agil. En este caso las aplicaciones de las APIS son construidas como contenedores
de Docker cuyas imagenes son alojadas en AWS ECR como repositorio de imagenes y a partir de
alli son descargas y puestas en marcha por AWS LAMBDA RUNTIME que soporta la ejecucion
de cddigo como imagenes de Docker. Una de las grandes ventajas de tener el codigo aislado como
un contenedor es que se puede ejecutar en casi cualquier plataforma sin importar los requerimientos
que estas deben tener, facilitando asi su migracién en caso de que llegase a ser requerido, incluso

si en un futuro se planeara el cambio de plataforma hacia Azure, Google Cloud, entre otras.
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VI. ANALISIS

La concepcion de Clotheme como una plataforma de alto grado de innovacion impactara
de manera positiva el sector textil y moda, ya que abre todo un abanico de posibilidades tanto para
los clientes (marcas de ropa) como para los consumidores y no solo desde los canales digitales sino
también desde la experiencia de compra presencial. Atendiendo a los objetivos principales de este
producto: Reduccion de devoluciones, incremento en las ventas, y brindas experiencias
personalizadas de compra, Clotheme se convierte un potencializador de la economia en este sector
de primera necesidad. Podemos decir que Clotheme es tecnologia pionera a nivel regional y esto
representa una ventaja competitiva, el estudio y refinamiento constante de los modelos de
Inteligencia Acrtificial utilizados en el desarrollo de la solucion la ponen en un lugar de vanguardia
frente a soluciones similares que apenas comienzan la exploracion de los “Virtual Try-On”.
Ademaés de brindar experiencias innovadoras de compra de moda por canales fisicos y digitales, el
desarrollo de Clotheme también puede extrapolarse a soluciones de analisis de comportamiento de
compra, perfilamientos de intereses de usuarios, analitica predictiva, entre otro conjunto de
posibilidades que se dan desde el procesamiento de la informacion recolectada por el aplicativo.

En conclusion, Clotheme se ha pensado para fortalecer y ser pionero en cuanto al uso de
tecnologia de vanguardia en un sector tradicional y de primera necesidad como lo es el sector textil
y moda, sector que ha sido ampliamente reconocido tanto a nivel regional, nacional e
internacionalmente, lo cual permite proyectar a Clotheme incluso como aliado estratégico de las

compafiias de moda tanto al interior como en el exterior de territorio.

A. Trabajos futuros

El alcance planteado en la actual propuesta abarca la implementacion de un minimo
producto viable usable por el usuario final (clientes de las marcas de ropa). Queda como posibles
trabajos futuros la implementacion de un dashboard y panel de administracion para facilitar y
optimizar las tareas de la operacion, la inscripcion de clientes y el monitoreo de estos, asi mismo
como la administracién de colecciones y prendas. También se tiene como trabajo futuro la
incorporacion de nuevas categorias de prendas superiores, que hoy se limitan a camisetas y la

mejora del moédulo de recomendacion de tallas hacia un enfoque que permita la utilizacion de
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técnicas de Inteligencia Artificial que tenga en cuenta no solo medidas corporales sino, ademas,
caracteristicas de patronaje de las mismas prendas, composicién de los tejidos, entre otros.
Finalmente se pretende que Clotheme se convierta en un probador de ropa virtual con un abanico
de categorias de ropa no solo superiores sino también inferiores, ademas de accesorios, todo esto
con el objetivo de mejorar la experiencia de compra de los consumidores, disminuir la devolucion
de ropa comprada por canales digitales y enriquecer la fidelizacion de las marcas con sus

potenciales clientes.

VIl. CONCLUSIONES

o Optar por la implementacion de una PWA permiti6 incorporar de manera agil y con una
misma base de codigo fuente a los dispositivos mdviles como celulares y tablets sin la necesidad

de desarrollar soluciones especificas para los distintos sistemas operativos.

o La implementacion de técnicas de DevOps acompafiado de un paradigma Serverless
permitio la liberacién y puesta en marcha de nuevas caracteristicas de manera automatica y con la
menor cantidad de intervencion humana posible Lo que permitio la entrega de valor al cliente final

de una manera agil y constante.

o Los proyectos de software suelen sufrir diversos cambios desde su planeacion hasta su
finalizacién, la adaptacién al cambio es uno de los factores claves y la capacidad del equipo para

la toma de decisiones inteligentes que privilegien siempre las necesidades del usuario final.

o El acompafiamiento de la Universidad juega un papel relevante en la planeacion y
seguimiento del proyecto, lo cual contribuye en el cumplimiento de los objetivos ya que ayuda al
estudiante a mantenerse enfocado, distribuir su trabajo y medir su desempefio durante la ejecucion

de la practica empresarial.

o El poder usar la tecnologia en temas del dia a dia, demostrandose asi que la tecnologia
permea y puede apoyar cualquier actividad ademés brindar una comodidad que impacta
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directamente en el bienestar de las personas e incluso impulsar la economia de un sector de primera

necesidad como lo es el sector moda y textil.
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