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 RESUMEN 

 

En el desarrollo de las prácticas académicas en la empresa Electromontajes S.A.S, se 

realizaron diferentes actividades enfocadas al desarrollo de los presupuestos para todo tipo de obras 

de ingeniería eléctrica de media y baja tensión.  

Para la realización de estas actividades de manera eficiente y coordinada en la empresa se 

requería comprender la diferencia que existe entre las licitaciones públicas y privadas, de allí surgió 

la necesidad de desarrollar una metodología que facilitara la presentación de los presupuestos que 

llegaban. 

Con base en lo anterior, en el siguiente informe se realizó una guía con el objetivo de 

establecer la forma adecuada de presentar un presupuesto para una licitación pública o privada. De 

manera que el personal que cumple las funciones asociadas a lo presupuestal pueda seguir una 

metodología clara sobre los pasos para la ejecución de un presupuesto en una obra de ingeniería. 

Por otro lado, la ejecución de un presupuesto de una obra de ingeniería eléctrica viene ligada 

a otros procesos de la ingeniería, como el diseño de las instalaciones eléctricas, por lo que en este 

informe también se ilustró cómo es el proceso de un diseño eléctrico y las consideraciones que se 

deben tener en cuenta según la norma, para realizar un diseño adecuado y con este poder sacar las 

cantidades de obra y ejecutar el presupuesto mediante el análisis de precios unitarios. 

Finalmente, se ejecutó la metodología propuesta en dos proyectos que se desarrollaron en 

la empresa, en el primer proyecto se realizó el diseño para el presupuesto de unas oficinas ubicadas 

en el municipio de Medellín y en el segundo proyecto se hizo el presupuesto de obra para un sistema 

de red contra-incendios, para un edificio ubicado en el municipio de Bello. 

 

Palabras clave — Licitación, Presupuesto, Diseño Eléctrico, Metodología, Valor 

unitario. 

  

 

  



METODOLOGÍA PARA LA PRESENTACIÓN DE UN PRESUPUESTO EN UNA LICITACIÓN PÚBLICA O 

PRIVADA, PARA UNA OBRA DE INGENIERÍA ELÉCTRICA 12 

 
 

ABSTRACT 

 

Throughout the internship in Electromontajes S.A.S, various activities were done focused 

on budgeting electrical engineering projects, from low to medium voltage. 

In order to accomplish efficiently and coordinately company activities, understanding the 

difference between private and public enterprise biddings is required. Thus, it was necessary to 

develop a methodology that enabled the presentation of incoming budgets. 

As a result, in the following report, a guide was made to establish a good way to present 

public and private bidding budgets. Therefore, the personnel that fulfills budgeting functions can 

comply with a transparent methodology for the execution steps in an engineering project. 

Apart from that, an electrical engineering project budgeting is tied to other engineering 

processes, such as the design of electrical installations. Consequently, this report illustrates the 

process of an electric design and the considerations that must be taken into account according to 

the norm to create a proper design and use it to estimate the project amounts, unitary costs analysis, 

and thus, draw out the budget for the project. 

Finally, the suggested methodology was implemented in two projects inside the company. 

The first project was designing and budgeting for a business office located in Medellin city. The 

second project was a budget for an anti-fire response system in a building located in Bello city. 

 

Keywords — Bidding, Budget, Electric design, Methodology, Unitary cost. 
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I. INTRODUCCIÓN 

 

En la ingeniería, la ejecución de una obra consta de varias etapas como el diseño, el 

presupuesto y la construcción de la obra. La correcta elaboración de un diseño eléctrico garantiza 

que la instalación sea confiable y segura, mientras que el presupuesto de obra es de vital 

importancia a la hora de tomar decisiones como la puesta en marcha de un proyecto o conocer la 

inversión total para su ejecución. 

Los presupuestos se desarrollan para las licitaciones públicas o privadas, que se diferencian 

principalmente en la forma de presentación o publicación del proyecto a las empresas participantes. 

Para cualquiera de estas, es de vital importancia verificar las exigencias expuestas por la empresa 

contratante en el pliego de condiciones, allí se identifican los requisitos habilitantes, 

especificaciones técnicas, forma de pago, plazo, pólizas, entre otros, para presentar la propuesta de 

manera correcta.  

Para las licitaciones privadas la empresa contratante realiza una invitación directa a la 

empresa contratista, mientras que para las licitaciones públicas la empresa contratante realiza la 

publicación de los pliegos con los debidos requerimientos ya sea en el periódico, carteleras o 

páginas web. Para que la empresa contratista pueda participar de la licitación, sea pública o privada, 

debe cumplir con todos los requerimientos que se presentan por la empresa contratante y garantizar 

que pueda cumplir con todas las exigencias. 

Detrás de la correcta elaboración de un presupuesto, primero hay una etapa de diseño, la 

cual consta de una propuesta inicial que contiene las especificaciones técnicas según las normas 

que rigen una obra eléctrica. Una vez la propuesta de diseño se apruebe, a partir de este se obtiene 

el formulario de cantidades teniendo en cuenta las especificaciones del diseño tales como, diámetro 

de tuberías, calibre del cableado, especificaciones de equipos, etc. Por último, se realiza el 

presupuesto con base al APU (Análisis de Precios Unitarios) en donde se tendrá en cuenta todo lo 

necesario para la correcta ejecución de la obra, tales como: herramientas, equipos, materiales, 

transporte y mano de obra. 

Por lo anterior, en este informe de práctica académica se presenta una metodología para la 

entrega de un presupuesto de una obra de ingeniería eléctrica, iniciando desde la verificación del 

pliego, planos arquitectónicos, especificaciones del proyecto, el diseño de la instalación eléctrica 

con sus memorias de cálculo respectivas y la verificación de éste, de tal forma que se cumpla con 
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la normativa y sea un diseño que se ajuste a los requerimientos necesarios y  posteriormente obtener 

el formulario de cantidades y el presupuesto con base al análisis de precios unitarios que se 

presentará a la empresa contratante. 
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II. OBJETIVOS 

 

A. Objetivo general 

 

Desarrollar una metodología para la presentación de un presupuesto de una licitación 

pública o privada, aplicándola a un proyecto real el cual partirá desde el diseño de la instalación 

eléctrica. 

 

B. Objetivos específicos 

 

1) Estructurar una metodología para presentar un presupuesto, describiendo los pasos desde la 

recepción hasta la entrega. 

2) Diseñar la instalación eléctrica de un proyecto, usando el software AutoCAD. 

3) Validar el diseño con base en las memorias de cálculo del proyecto de manera que sea un diseño 

que se ajuste a los requerimientos del cliente y cumpliendo con la norma RETIE. 

4) Identificar los materiales y cantidades de obra necesarios para la correcta ejecución del 

proyecto. 

5) Realizar el presupuesto de la obra en el Software LICITA, teniendo en cuenta equipos o 

herramienta, transporte, materiales y mano de obra necesaria para la ejecución del proyecto. 

6) Presentar la propuesta de presupuesto al contratante con los debidos requerimientos exigidos 

por estos. 
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III. MARCO TEÓRICO 

 

En esta sección se presenta toda la fundamentación teórica necesaria para la realización de 

este trabajo, por lo tanto, la información que se presenta a continuación se dividirá en cuatro 

temáticas las cuales son, Instalaciones eléctricas y redes de distribución, requerimientos y 

consideraciones de un diseño eléctrico, licitaciones y presupuestos de obra y finalmente el marco 

normativo que abarca la temática de este informe. 

Primero, es importante definir qué es una instalación eléctrica y qué tipo de redes se 

presentan en una instalación eléctrica, ya que de estas definiciones se podrán desglosar otra serie 

de términos significativos para este trabajo. 

A. Instalación eléctrica 

Según el RETIE [1], se considera instalación eléctrica los circuitos eléctricos con sus 

respectivos elementos como conductores, máquinas, tableros, transformadores, entre otros, que se 

utilizan para la generación, transmisión, transformación, distribución y uso final de la energía 

eléctrica. Con estos elementos se busca dotar de energía lugares como edificios, hospitales, 

oficinas, casas, centros comerciales, entre otros. 

B. Red de uso final 

Es el conjunto de elementos que conforman una instalación eléctrica que llevan la energía 

desde el límite del operador de red hasta los puntos de uso final, según el artículo 3 del RETIE [1], 

este conjunto de elementos está conformado por conductores, canalizaciones y equipos con sus 

respectivos accesorios.  

C. Red de distribución 

Se conoce como red de distribución aquella que se encarga de llevar el fluido eléctrico desde 

la subestación al usuario final. Según el artículo 3 del RETIE [1], una red de distribución es el 

conjunto de circuitos y subestaciones, con sus equipos asociados, destinados al servicio de los 

usuarios.  

Las redes de distribución se pueden clasificar según el tipo de usuario final, las cuales se 

dividen en cargas residenciales, cargas comerciales y cargas industriales y según el nivel de tensión 

que se dividen en redes de bajas y media tensión. 
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1) Redes de distribución según tipo de usuario final: Las redes de distribución se pueden 

clasificar según el tipo de usuario final que va a utilizar o destinar el servicio de energía, entre estos 

tenemos las residenciales, industriales y comerciales. Con este tipo de clasificaciones lo que se 

busca es que el operador de red pueda tomar gestionar de manera eficiente el servicio [2]. 

a) Cargas residenciales: Se caracterizan principalmente por ser netamente resistivas, aun así 

con la presencia de algunos elementos de carga reactiva como lo son los electrodomésticos. Este 

tipo de cargas comprenden básicamente las casas, edificios, condominios, urbanizaciones, etc. [2] 

b) Cargas industriales: En este tipo de cargas hay gran presencia de carga reactiva debido a 

la presencia de maquinarias industriales como motores, este tipo de usuarios deben realizar una 

corrección del factor de potencia normalmente instalando bancos de capacitores en sus plantes y 

asegurar que las horas de mayor consumo no concuerden con las horas pico del consumo de los 

usuarios residenciales [2]. 

c) Cargas comerciales: En este tipo de cargas encontramos los centros comerciales, edificios 

de oficinas y zonas rosas o de diversión. De igual manera que para las cargas residenciales, las 

cargas comerciales son de tipo resistivas con algunas presencias de cargas inductivas que afectan 

el factor de potencia [2]. 

2) Redes de distribución según nivel de tensión: Las redes de distribución también se pueden 

clasificar según el nivel de tensión, entre estas tenemos las redes de distribución de media tensión 

(Primarias) y las redes de distribución de baja tensión (Secundarias) [2].  

a) Redes de distribución de media tensión: Según el RETIE [1], se considera Media Tensión 

(MT) los niveles de tensión nominal superior a 1000 V e inferior a 57,5 kV. Este tipo de redes está 

conformado por un conjunto de elementos que se utilizan para el transporte de la energía desde una 

subestación de tipo distribución hasta un centro de transformación de media tensión ya sea una 

subestación de menor nivel o una subestación tipo poste. 

b) Redes de distribución de baja tensión: Según el RETIE [1], se considera Baja Tensión 

(BT) los niveles de tensión nominal mayor o igual a 25 V y menor o igual a 1000 V. Este tipo de 

redes está conformado por el conjunto de elementos que llevan la energía desde el transformador 

de distribución hasta las acometidas de los usuarios finales. 
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Segundo, se definen los requerimientos y consideraciones necesarias que debe llevar un 

diseño para una instalación eléctrica y cuáles son las exigencias de la norma para que sea seguro y 

eficiente, esto con el fin de aclarar los conceptos implementados en el diseño realizado para el 

proyecto de las oficinas. 

D. Requerimientos de una instalación eléctrica 

Una instalación eléctrica debe cumplir con algunos requerimientos importantes de manera 

que sea una instalación segura y confiable. Dentro de estos requerimientos tenemos algunos de 

diseño, como el RETIE lo indica en el artículo 10.1 [1], “Toda instalación eléctrica a la que le 

aplique el RETIE, debe contar con un diseño realizado por un profesional o profesionales 

legalmente competentes para desarrollar esa actividad. El diseño podrá ser detallado o 

simplificado según el tipo de instalación.” 

1) Diseño detallado: Este tipo de diseño debe ser ejecutado por profesiones de ingeniería cuya 

especialidad sea relacionada con el tipo de obra que se va a desarrollar. El RETIE [1], establece 

unos ítems de la A a la W que debe tener un diseño detallado, los cuales se deberán tratar con cierta 

profundidad según la complejidad y el nivel de riesgo que tenga la instalación. 

2) Diseño simplificado: Este tipo de diseño puede ser desarrollado por un ingeniero o un 

tecnólogo, siempre y cuando el alcance del diseño esté al alcance de la matricula profesional. Los 

técnicos electricistas que estén certificados en diseño eléctrico también podrán realizar este tipo de 

diseños eléctricos. Los diseños eléctricos simplificados se pueden aplicar en dos casos, la primera 

para viviendas unifamiliares, bifamiliares y pequeños comercios y el segundo para ramales de redes 

aéreas de hasta 13,2 kV [1]. 

Dentro del diseño simplificando, se encuentran dos casos que se basan en la capacidad de 

instalación y en el nivel de tensión. Para estos casos el RETIE establece una serie de ítems que se 

deben tener en cuenta en estos tipos de diseños, los cuales se presentan a continuación. 

a) Primer caso de un diseño simplificado: Para este tipo de instalaciones que tengan 

capacidad de instalación entre los 7 y 15 kVA, con una tensión no mayor a los 240 V y cumplan 

con las condiciones establecidas en el RETIE [1], se deben establecer los siguientes ítems: 
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• Análisis de riesgos de origen eléctrico y medidas para mitigarlos. 

• Diseño del sistema de puesta a tierra. 

• Cálculo y coordinación de protecciones contra sobrecorrientes. 

• Cálculos de canalizaciones y volumen de encerramientos (tubos, ductos, canaletas, 

electroductos). 

• Cálculos de regulación. 

• Elaboración de diagramas unifilares. 

• Elaboración de planos y esquemas eléctricos para construcción. 

• Establecer las distancias de seguridad requeridas. 

b) Segundo caso de un diseño simplificado: En este caso el diseño se debe basar en 

especificaciones predefinidas por el operador de red y cumplir con los siguientes ítems que 

establece el RETIE [1]: 

• Análisis de riesgos de origen eléctrico y medidas para mitigarlos. 

• Diseño de puesta a tierra. 

• Protecciones contra sobrecorriente y sobretensión. 

• Elaboración de planos y esquemas eléctricos para construcción. 

• Especificar las distancias mínimas de seguridad requeridas. 

• Definir tensión mecánica máxima de conductores y templetes. 

Adicionalmente, toda persona encargada del diseño o la construcción de una instalación 

eléctrica debe tener presente lo establecido en el RETIE, a continuación, se definen cuáles son esos 

compromisos a tener en cuenta. 

3) Responsabilidad de los diseñadores: Como se explica en el artículo 10.2.1 del RETIE [1], el 

diseñador tiene como responsabilidad atender cualquier inquietud del constructor o el interventor 

y hacer ajustes en caso de que sea necesario. Adicionalmente debe asegurarse que se cumplan con 

las distancias mínimas de seguridad dejando evidencia en las memorias de cálculo. Todos los 

diseños deben cumplir con los requerimientos del RETIE y estar firmados por el diseñador 

garantizando que se está cumpliendo con este. 

4) Responsabilidad de los constructores:  De igual manera que para los diseñadores, el RETIE  

[1], establece una serie de responsabilidades para los constructores de las instalaciones, dentro de 

estas responsabilidades se tienen; el personal contratado debe ser calificado para realizar las 

actividades, todos los productos y materiales que se usen deben cumplir con los requisitos 

establecidos por la norma y estar certificados, las personas encargadas de las construcción deben 

verificar que cuando se aplique el diseño se cumpla la norma, de lo contrario deberá reportar al 
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diseñador o modificarlas dejando constancia de los cambios y responsabilizándose de los posibles 

efectos resultantes. 

Tercero, se define que es una licitación y que tipos de licitaciones existen, se definen los tipos 

de contratación y que son los presupuestos de obra, estos conceptos nos permiten entender las 

diferencias que se presentan en la elaboración de una propuesta ante un proyecto de ingeniería 

eléctrica. 

E. Licitación 

Se entiende por licitación al proceso participativo de diferentes entidades, con el cual, el 

que convoca a la licitación busca el mejor postor para desarrollar un proyecto o prestar un servicio. 

La entidad que convoca emite un pliego de condiciones a modo de invitación sea pública o privada, 

estableciendo ciertas condiciones para que las demás entidades presenten su oferta, finalmente la 

licitación se adjudicará a la entidad que mejor oferta tenga y que cumpla con las condiciones 

establecidas [3].  

1) Licitación Pública: Según el parágrafo del artículo 30 de la ley 80 de 1993 [4], se entiende 

por licitación pública como “el procedimiento mediante el cual la entidad estatal formula 

públicamente una convocatoria para que, en igualdad de oportunidades, los interesados presenten 

sus ofertas y seleccione entre ellas la más favorable”. En este tipo de licitaciones cualquier entidad 

puede participar siempre y cuando cumpla con ciertos requerimientos técnicos y legales que 

establece el mismo contratante. 

2) Licitación Privada: A diferencia de la licitación pública, en las licitaciones privadas la 

empresa contratante realiza las invitaciones a una o varias empresas contratistas las cuales ellos 

consideran que cumplen con los requerimientos que están buscando. De igual forma este tipo de 

licitaciones presentan un pliego con las peticiones y requerimientos, los cuales las empresas 

contratistas deben cumplir a cabalidad ya que si no se cumplen con los requerimientos no podrán 

participar o pueden no ser tomados en cuenta. 

F. Tipos de contratación 

Como se mencionó anteriormente la contratación en Colombia está dividida en dos partes, 

la contratación pública, regida por la Ley 80 de 1993 y la contratación privada. Adicionalmente, se 

entiende por contrato de construcción de obra como el documento que compromete al contratista 
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a ejecutar la obra y al contratante a pagarle al contratista por su servicio. Existen diferentes formas 

de contratar un proceso constructivo que básicamente solo difieren en la forma de pago y que le 

permitirá al contratista determinar la manera cómo será el proceso constructivo y como se va a 

pagar a los proveedores de materiales, la mano de obra y los equipos necesarios para la ejecución 

de la obra. Si bien no hay un estándar a la hora de realizar una contratación, ya que entre partes se 

pueden acordar de manera voluntaria ciertas condiciones dependiendo de la necesidad de cada uno, 

se pueden agrupar en tres tipos [5].  

1) Contrato a precio cerrado o global: En este tipo de contratos el contratista tiene la obligación 

de entregar la obra completamente terminada y funcional, la entrega puede estar repartida en varios 

plazos pactados según el avance de la obra. El contratista debe realizar un estudio profundo del 

proyecto que le entrega el contratante y añadir todo lo que considere que falte, en caso de que omita 

cosas es responsabilidad del contratista por lo que le generará pérdidas ya que una vez se firme el 

contrato la oferta se considera cerrada y no tendrá modificación. Este tipo de contratación 

normalmente es de mayor valor a los otros tipos de contratos ya que el contratista debe añadir 

grandes porcentajes de incertidumbre con el fin de reducir pérdidas en caso de imprevistos [5]. 

2) Contrato por administración: Este tipo de contratos se basan en la forma como el contratista 

obtiene su utilidad en función del costo de la obra, es decir, ambas partes pactan un porcentaje que 

normalmente en Colombia es de aproximadamente un 10%, este porcentaje se aplica a todas las 

facturas y costos que se vayan generando sea de materiales, mano de obra o equipos. Esta cantidad 

a cobrar va aumentando mientras se incremente el volumen de obra y los materiales, lo cual obliga 

al contratante a estar muy pendiente del contratista, adicionalmente el contratista pierde poder de 

decisión y toda modificación debe ser autorizada por el interventor o encargado de la obra por parte 

de la empresa contratante, complicando así que el contratista pueda desarrollar propiamente su 

cronograma de actividades y que el papeleo y las comprobaciones de todas las facturaciones se 

vuelve muy tedioso [5]. 

3) Contrato a precios unitarios: Este tipo de contrato busca determinar el costo total del 

proyecto, discriminando uno por uno los ítems que componen las actividades que son necesarias 

para ejecutar el proyecto. En cada uno de estos ítems se tienen en cuenta las herramientas o equipos, 

materiales, mano de obra y transporte. Este tipo de contratos es el más común en los proyectos de 

ingeniería, generalmente el contratante se hace responsable de las cantidades de obra obtenidas y 
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el contratista es responsable de los precios ofertados. En algunas situaciones el contratista se hace 

responsable también del diseño, las cantidades de obra y de ofertar los precios y los materiales 

correctos según lo requiera el proyecto y se cumpla con la norma [5]. 

G. Presupuesto de obra 

Un presupuesto de obra es la estimación o predicción económica que permite ver el valor 

de inversión que se necesita para ejecutar un proyecto, es de vital importancia tanto para el 

contratante como el contratista conocer todos los gastos, tanto en materiales, transporte y mano de 

obra para determinar lo más aproximado posible el costo real de la obra. Esa estimación se hace 

mediante la suma de cada una de las actividades que se van a ejecutar en el proyecto, es decir, la 

suma total de los costos directos e indirectos del proyecto [6].  

1) Costo directo: Son aquellos costos que hacen parte de las actividades y poseen una relación 

directa con la elaboración del bien o de la prestación del servicio. Dentro de los costos directos 

tenemos por ejemplo los costos de mano de obra, materiales, herramientas, transporte y servicios 

externos contratados para la ejecución de la obra [6]. 

2) Costo indirecto: Estos hacen referencia a la AIU, es decir a los costos administrativos (A) en los 

cuales entran costos como; ingenieros, SISO, almacenistas, supervisores, pólizas, impuestos, 

papelería, facturas de telefonía, alquiler de contenedores tipo oficina y almacén, viáticos, intereses 

bancarios, entre otros. Los imprevistos (I) que hace referencia a los riesgos que pueden aparecer 

durante la ejecución del proyecto y la utilidad (U) que hace referencia a las ganancias o beneficios 

que el contratista espera obtener del contrato, estos hacen parte del costo total del proyecto y 

representan un porcentaje importante del valor total [6]. 

H. Marco normativo 

Por último, se definen los conceptos normativos tenidos en cuenta para las instalaciones 

eléctricas como los son el RETIE, la NTC 2050 y el RETILAP y también se define la ley 80 de 

1993 la cual abarca todo el tema de la contratación pública. 

1) NTC 2050: El Código Eléctrico Colombiano [7], “es la materialización de las necesidades 

nacionales en aspectos de seguridad para las instalaciones eléctricas en construcciones, basadas 

en parámetros aplicados y validados mundialmente, los cuales garantizan al usuario una 

utilización segura y confiable de las instalaciones eléctricas”. Este código es de gran importancia 

para las personas que se desempeñan en el área, ya que establece ciertos requisitos con el fin de 
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brindar transparencia en los procesos de contratación y ejecución de los proyectos, además de 

garantizar la seguridad tanto del constructor como del usuario de la instalación. 

2) RETIE: El reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas (RETIE), es un reglamento de 

alcance nacional y de obligatorio cumplimiento, como se menciona en el Anexo general del RETIE 

[1], “En el Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas – RETIE se establecen los requisitos 

que garanticen los objetivos legítimos de protección contra los riesgos de origen eléctrico, para 

esto se han recopilado los preceptos esenciales que definen el ámbito de aplicación y las 

características básicas de las instalaciones eléctricas y algunos requisitos que pueden incidir en 

las relaciones entre las personas que interactúan con las instalaciones eléctricas o el servicio y 

los usuarios de la electricidad.” 

3) Ley 80 de 1993: Emitida por el congreso de Colombia, en la que se expide el Estatuto General 

de Contratación de la Administración Pública [4], tiene como objeto disponer las reglas y principios 

que rigen los contratos de las entidades estatales. 

La contratación pública en comparación con la contratación privada está regida por unos 

parámetros más estrictos en los cuales el estado determina de manera unilateral las características 

del contrato. Este estatuto busca dar a conocer las definiciones de las entidades, servidores y 

servicios públicos, así como los fines de la contratación estatal, los derechos y deberes de las 

entidades estatales y los contratistas, la capacidad para contratar, los consorcios, las inhabilidades 

e impedimentos o incompatibilidades para contratar, entre otros. 

4) RETILAP: Tiene como objeto establecer ciertos requisitos y medidas que deben cumplir los 

sistemas de iluminación y alumbrado público, con la cual se busca establecer unos niveles 

adecuados de iluminación y garantizar la protección del consumidor y la preservación del medio 

ambiente [8].  
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IV. METODOLOGÍA 

 

Para el cumplimiento de los objetivos planteados en este informe se estructuró una 

metodología con la cual se lograrán cada uno de estos. A continuación, se presentan los pasos 

metodológicos que se realizaron para el desarrollo del trabajo. 

A. Recopilación de la información 

Se revisaron documentos en diferentes repositorios de universidades de Colombia dentro 

las cuales están: Universidad de Antioquia, Universidad Nacional, Universidad Católica de 

Colombia, Universidad de los Andes, entre otros. Tales bases de datos poseen una variada 

información de gran utilidad para proyectos de ingeniería. 

Se estudiaron y analizaron varios proyectos ejecutados por la empresa, en donde se pudo 

observar diferentes licitaciones, cuál era la manera en que se hacía la invitación a participar, qué 

información entregaban o solicitaban y finalmente cómo se debía presentar la propuesta. 

Por último, se repasó la normativa para recopilar información relacionada con las 

condiciones y requerimientos tanto para el diseño de una instalación eléctrica como para la 

presentación de los presupuestos. 

B. Estructuración de la metodología 

Una vez se recopiló toda la información necesaria, se procedió a estructurar una 

metodología en la cual se estableciera paso a paso el procedimiento y las consideraciones que se 

deben tener en cuenta para la presentación de un presupuesto. Ésta se dividió en dos partes, 

licitaciones públicas y licitaciones privadas, con el fin de que el lector tenga una mayor facilidad 

de seguir la metodología según la tipología, ya que, si bien los pasos a seguir son los mismo para 

ambos, hay consideraciones diferentes que se deben tener en cuenta. Por ejemplo: las condiciones 

para participar, la manera como se realiza la invitación, el modo de presentar la propuesta y los 

documentos exigidos por la empresa contratante. 

C. Diseño de la instalación eléctrica 

Para el proyecto de las oficinas, se realizó el diseño eléctrico en AutoCAD, utilizando los 

planos arquitectónicos otorgados por la empresa contratante. Para este se realizó el diseño de las 

salidas eléctricas y de telecomunicaciones, se hizo el diseño de iluminación en el software DIALux 

y finalmente se obtuvieron las memorias de cálculo, diagramas unifilares y cuadros de cargas. Para 
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la Red Contra Incendios (RCI), la empresa contratante otorgó los planos del proyecto de redes 

aprobados por el operador de Red. 

D. Desarrollo de los presupuestos de obra 

Para la elaboración de los presupuestos de ambos proyectos, se ejecutó la metodología 

propuesta en este trabajo. Se consideraron los escenarios y requerimientos que los clientes 

solicitaban en sus proyectos, luego se analizaron las consideraciones técnicas y las actividades a 

desarrollar para ejecutar los proyectos. En ambos casos fue necesario realizar una visita de 

reconocimiento. Se obtuvieron las cantidades de obras del diseño de las oficinas y se revisaron las 

cantidades entregadas para el proyecto de la RCI de acuerdo con los planos recibidos. Finalmente 

se efectuaron las cotizaciones necesarias para posteriormente realizar el presupuesto de las obras 

en el Software LICITA, (aplicación empleada para la elaboración de presupuestos de competencia), 

teniendo en cuenta equipos, transporte, materiales y mano de obra necesaria para la ejecución del 

proyecto. 

E. Presentación del presupuesto 

Se presentaron las propuestas de presupuesto a las empresas contratantes con los debidos 

requerimientos exigidos por estos para su adjudicación. Para el proyecto de las oficinas la propuesta 

se entrega junto con el diseño y las memorias de cálculo, mientras que para la RCI la empresa 

contratante solo solicitó el formulario con el presupuesto. En caso de ser adjudicados, como fue el 

caso, la empresa debió entregar todas las pólizas y documentos requeridos para el proceso de 

contratación. 
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V. RESULTADOS Y ANÁLISIS 

 

A continuación, se muestran los resultados obtenidos en este trabajo, el cual consta de una 

metodología para la presentación de un presupuesto, sea para una licitación pública o privada y 

adicionalmente se exhiben dos proyectos a los cuales se les aplicó la metodología estructurada. 

A. Metodología para la presentación de un presupuesto en una licitación pública o privada 

Si bien la manera de realizar un presupuesto es la misma para una licitación privada que 

para una licitación pública, existen ciertas diferencias en la forma como se dan a conocer los 

proyectos y la forma en que se entregan las propuestas. Es por esto que, para una mayor claridad, 

esta metodología se va a dividir para licitaciones públicas y licitaciones privadas. 

1) Licitaciones públicas: 

a) Publicación: Las licitaciones públicas están dirigidas a todo proponente que cumpla con 

los requisitos exigidos para entidad contratante. Esta misma realiza la publicación de pre-pliegos o 

borrador y diferentes anexos necesarios para la presentación de la propuesta.   

b) Estudios: Mediante la revisión de los pliegos de condiciones y análisis de los mismo, se 

realiza un estudio de la experiencia exigida por la entidad, análisis del formulario de presupuesto, 

la revisión de requisitos habilitantes como la capacidad financiera y organización, esta como 

herramienta mediante la cual se determinan las condiciones económicas de la empresa en 

comparación a las establecidas por la entidad; como por ejemplo revisión de índice de liquidez y 

endeudamiento de la empresa, sirve además como parámetro de eliminación o calificación. Por 

otro lado, la capacidad jurídica establece la calidad de un proponente en cumplir el objeto del 

contrato y la imposibilidad de estar en régimen de inhabilidades e incompatibilidades para poder 

contratar con el estado, según la Ley 80 de 1993. Adicionalmente, la capacidad residual se 

determina mediante el cálculo establecido en Colombia Compra Eficiente e información misma de 

la empresa como lista de los Contratos en Ejecución, valor total en pesos de los contratos 

relacionados inscritos por el proponente en el RUP y capacidad técnica donde se registra el número 

de socios y profesionales de arquitectura e ingeniería, esto para establecer el cumplimiento del 

contratista con el objeto del contrato.  
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c) Recopilación de información: Después de una previa revisión de los requerimientos 

exigidos por la entidad, se procede a organizar cada uno de los documentos solicitados, expedición 

de póliza para la presentación de la oferta, actualización de documentos vigentes que se soliciten, 

anexar certificados que validen información de experiencia general y experiencia específica de las 

obras de la empresa, entre otros. 

d) Cotización de materiales y cantidades de obra: Una vez se hace la recopilación de 

información, se realiza un enfoque al formulario de cantidades, en este se verifica ítem por ítem lo 

que se está pidiendo y en qué cantidad, para luego realizar las cotizaciones necesarias de los 

materiales a utilizar según sean las especificaciones del contratante o si no se especifica se utilizan 

los materiales y marcas aceptadas por la empresa, en este caso Electromontajes S.A.S. 

Algunas de las marcas utilizadas por la empresa debido a que son certificadas y cumplen 

con la norma, se presentan en la TABLA I. 

TABLA I 

MARCAS UTILIZADAS POR LA EMPRESA ELECTROMONTAJES S.A.S 

Material o equipo Marca aceptada 

Celdas y gabinetes especiales Metalandes, Gasucol, Elcohe, MTG 

Cajas de paso Metalandes, Gasucol, Tercol, Galco 

Luminarias Sylvania, Mercury, Philips, Lithonia 

Bandejas y ductos Galco, Gonvarri, Peralta 

Tubería metálica EMT Colmena, Rymco, Fuji 

Tubería metálica IMC Colmena, Rymco, Fuji 

Tubería PVC Pavco, Tigre, Plastimec 

Cinta aislante 3M, Ciles 

Transformadores de potencia  Tesla, Rymel, WEG, ABB 

Transformadores de tensión y corriente Mavill, Rymel 

Cables y accesorios de comunicaciones CommScope, Panduit, Siemon, Leviton 

Cajas PVC Pavco, Tercol, EJG 

Cajas metálicas Tercol, Incamet, Galco 

Aparatos, tomas y suiches Schneider Electric, Leviton, Legrand 

Interruptores termomagnéticos enchufables, riel 

o industriales 

Siemens, Schneider Electric, General Electric, 

ABB, Legrand, LS, Steck 

Alambres y cables Centelsa, Procables 

Tableros de distribución Schneider Electric, Tercol, Steck 
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e) Presupuesto de obra: Este se realiza mediante la oferta de precios unitarios menores al 

presupuesto total estipulado por la entidad, afectando el valor de cada ítem por un porcentaje; 

analizando costos asociados a las actividades, impuestos, las garantías para cubrir riesgos, y 

entorno a una modelación, asumiendo el porcentaje de participación de los demás proponentes o 

dependiendo de la magnitud de este, se desarrolla un análisis por medio de la afectación del precio 

unitario de las actividades más representativas. 

Cada entidad, empresa o persona, utilizan diferentes estrategias para desarrollar los 

presupuestos de obra, en el caso de Electromontajes S.A.S se utiliza el software LICITA, el cual 

se especializa en la elaboración de presupuestos de obra y que ofrece diferentes herramientas y 

estrategias que facilitan y agilizan el proceso de la elaboración de los presupuestos. En el Anexo 

1, se ilustra como se procede a realizar un presupuesto de obra en el aplicativo. 

f) Presentación de la propuesta: Se planifica la organización de la oferta habilitante y la 

oferta económica, teniendo en cuenta fecha y hora, establecido en el cronograma publicado por la 

entidad. Los requisitos habilitantes son todos aquellos que facultan a la empresa para participar en 

la licitación, entre otros conceptos que brindan a las empresas puntaje al participar, y días 

posteriores se realiza apertura de sobres de ofertas económicas; cuya finalidad es brindar el puntaje 

final mediante la determinación del método para la ponderación de la propuesta económica. 

2) Licitaciones Privadas: 

a) Invitación: A diferencia de las licitaciones públicas, que se realizan por medio de una 

invitación, donde cualquier empresa puede participar siempre y cuando tenga la capacidad de 

ejecutar el alcance del proyecto, las licitaciones privadas se realizan mediante una invitación a 

algunas empresas específicas escogidas previamente por la empresa contratante según los 

requerimientos que necesiten. En este tipo de licitaciones es más factible realizar acuerdos de parte 

y parte, de forma que se pueda negociar algunos aspectos, por ejemplo, tiempo de entrega o 

modificaciones de la propuesta. 

b) Recopilación de información: Inicialmente se realiza una revisión de algunos documentos 

que generalmente son enviados por la empresa contratante como:  

• El pliego de condiciones, en el cual se relaciona la información general y necesaria para 

la presentación de la propuesta. 
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• Las especificaciones técnicas, en donde se aclaran las normas técnicas, los procedimientos 

y materiales necesarios para la ejecución de la obra. 

• Los planos eléctricos, en estos se hace una representación gráfica del proyecto a ejecutar, 

son muy útiles para verificar las cantidades de obra, rutas y especificaciones como, los 

diagramas unifilares, cuadros de cargas y otros detalles importantes. 

• Las memorias de cálculo, en donde se especifican los procedimientos y detalles 

normativos que garantizan un diseño adecuado. 

• Formulario de cantidades, donde se describen las actividades que se van a ejecutar en el 

proyecto, mediante este formulario el contratista realiza la propuesta. 

c) Cotización de materiales y cantidades de obra: En este caso, para las licitaciones privadas 

se analizan las mismas condiciones que en una licitación pública, es decir, se realiza un estudio del 

formulario de cantidades para identificar qué se necesita y poder cotizar los materiales de forma 

que los precios estén actualizados. 

d) Presupuesto de obra: De igual manera que para las licitaciones públicas, el presupuesto 

de obra se realiza generalmente, mediante la oferta de precios unitarios. Sin embargo, en este caso 

la empresa contratante no estipula un presupuesto total al cual la empresa contratista deba 

acoplarse, por lo que es su responsabilidad que la oferta propuesta sea la adecuada. Para el 

desarrollo del presupuesto se usan los pasos mencionados anteriormente en el programa Licita. 

e) Presentación de la propuesta:  En las licitaciones privadas, la presentación de la propuesta 

generalmente se entrega el formulario de cantidades con el valor de cada ítem y el costo total del 

proyecto. Esto debido a que, en este tipo de licitaciones, por lo general, la empresa contratante ya 

tiene conocimiento de las empresas invitadas. En este formulario se debe especificar quién es el 

proponente, que observaciones se hicieron, la validez de la oferta, forma de pago e información de 

contacto. Sin embargo, en algunas ocasiones el contratante también puede solicitar información 

adicional al presupuesto, por ejemplo; Experiencia, RUT, Cámara de comercio, pólizas, entre otros. 

B. Aplicación de la metodología propuesta a dos casos de estudio 

A continuación, se presentan dos licitaciones privadas los cuales fueron desarrollados en la 

empresa Electromontajes S.A.S con el fin de aplicar la metodología presentada anteriormente. 
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1) Proyecto 1 Oficinas de Ahora Temporal: En este proyecto se requería adecuar las 

instalaciones eléctricas de unas oficinas, para el cambio de sede de la empresa Ahora Temporal.  

a) Invitación: Para este proyecto, se recibió la invitación por parte de la Arquitecta encargada 

del proyecto, esta invitación era de carácter privada y en ella se aclaraba la fecha de la visita, se 

entregaban los planos arquitectónicos, el plan de trabajo tentativo y la dirección de la obra. 

b) Visita a la obra: Una vez recibida la invitación, se realizó la visita en la fecha acordada, 

allí se aclararon dudas sobre las necesidades del cliente, especificaciones técnicas, requerimientos, 

datos adicionales como distancias, alturas, tipos de puestos de trabajo, horario laboral y 

reconocimiento del lugar para identificar todo tipo de consideraciones que se necesitaran para el 

diseño. 

c) Recopilación de información: Luego de realizar la visita y aclarar las necesidades y 

condiciones requeridas por el cliente, se recopila toda esta información para ser tenida en cuenta 

tanto a la hora de realizar el diseño como a la hora de hacer el presupuesto. Alguna de la 

información que se recopiló fue la siguiente: 

• Información general: Se compiló información general como ubicación del proyecto, 

adecuaciones del local como piso, paredes, techo y puestos de trabajos. Estos últimos, según el 

fabricante de los puestos de trabajo, tendrán la canalización de las salidas incluidas y además 

tendrán un perfil hasta el techo para la alimentación. 

• Horario Laboral: Los trabajos se deben realizar en horario nocturno para no interferir con 

las actividades de la empresa. Esta información es de vital importancia ya que al momento de 

realizar el presupuesto se debe tener en cuenta el recargo nocturno en la mano de obra. 

• Plan de trabajo: Se conoce el plan de trabajo tentativo para ejecutar la obra, con esta 

información se conoce la duración del proyecto y las actividades en conjunto que se deban 

realizar con otras áreas del proyecto. 

• Diseño arquitectónico: Se revisó el plano arquitectónico entregado por la empresa, para 

hacer un reconocimiento sobre la ubicación de los puestos de trabajos según lo que se observó 

en la visita, además identificar los puntos importantes para el diseño como son la ubicación de 

las salidas y el cuarto técnico. 
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Fig. 1. Diseño arquitectónico oficinas. 

Nota: Fuente empresa contratante [9]. 

 

d) Diseño de la instalación eléctrica: Para el diseño eléctrico de las oficinas, se ubicaron las 

salidas de energía (tomas normales y regulados), las salidas de voz y datos, la ubicación de las 

luminarias según el diseño de iluminación, las canalizaciones (bandejas, cajas y tubería), cuadros 

de carga, cuadro de convenciones y diagrama unifilar general de la instalación. Por esto el diseño 

se divide en tres partes que son; plano de salidas eléctricas, plano de iluminación, plano de salidas 

de voz y datos. 

En Fig. 2. se muestran el cuadro de convenciones empleado para este diseño eléctrico, este 

cuadro es de vital importancia ya que permite que las demás personas que van a hacer lectura del 

diseño entiendan todas las convenciones y ubicaciones en el diseño. 
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Fig. 2. Cuadro de convenciones. 

• Plano de salidas eléctricas: En este se ubicaron las salidas de tomas generales y regulados 

para los puestos de trabajo, así como sus canalizaciones, circuito correspondiente y sus demás 

especificaciones. 
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Fig. 3. Plano salida de tomas normales y regulados. 

Según lo acordado en la visita y con la información recopilada que anteriormente se 

mencionó, los puestos de trabajos tendrán unos perfiles del techo a los puestos para poder bajar el 

cableado hasta las salidas ubicadas en cada puesto de trabajo, además los puestos tendrán su 

canalización en la parte inferior por lo que no se requiere de ducto o bandeja para canalizar las 

salidas. En Fig. 4. y Fig. 5. se hace un acercamiento a las salidas para detallar la señalización de 

los circutios y las salidas. 
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Fig. 4. Salidas de tomas normales y regulados 1. 

 

 

Fig. 5. Salidas de tomas normales y regulados 2. 
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• Plano de salidas de iluminación: En éste se ubicaron las salidas y las luminarias, para esto, 

primero se realizó un diseño de iluminación en el software DIALux de forma que se cumpla con 

los valores de la Tabla II, luego se procedió a ubicar los circuitos y canalizaciones. 

TABLA II 

NIVELES DE ILUMINACIÓN O ILUMINANCIA Y DISTRIBUCIÓN DE LUMINANCIAS PARA OFICINAS 

SEGÚN LA TABLA 410.1 DEL RETILAP [8] 

TIPO DE RECINTO Y 

ACTIVIDAD 
UGR 

NIVELES DE ILUMINANCIA (lx) 

MÍNIMO MEDIO MÁXIMO 

OFICINAS 

Oficinas de tipo general, 

mecanografía y computación. 

Oficinas abiertas. 

Oficinas de dibujo 

Salas de conferencia. 
 

 

19 

19 

19 

19 
 

 

300 

500 

500 

300 
 

 

500 

750 

750 

500 
 

 

750 

1000 

1000 

750 
 

 

Una vez se identifican los niveles de iluminancia requeridos, se procede a seleccionar las 

luminarias que deseamos instalar, en este caso se utilizaron dos tipos de luminarias LED. 

 

Fig. 6. Especificaciones de luminarias seleccionadas. 

Luego se procede a ubicar las luminarias seleccionadas y se establecen las superficies de 

cálculo de iluminancia y de UGR como se muestra en Fig. 7 y Fig 8. Las luminarias se consideraron 

descolgadas debido a que el techo que tenían las oficinas no era posible empotrarlas, se tomó una 

distancia de 1 metro para descolgar las luminarias, es decir, a una altura de 2,5 metros ya que la 

altura de las oficinas era de 3,5 m. 
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Fig. 7. Superficies de cálculo para niveles de iluminancia. 

 

 

Fig. 8. Superficies de cálculo para niveles de iluminancia. 

 

Una vez se ubican las luminarias se procede a calcular los niveles de iluminancia y de UGR, 

los resultados obtenidos por el software DIALux se muestran en Fig. 9. y Fig. 10. 
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Fig. 9. Resultados de los niveles de iluminancia. 

 

 

Fig. 10. Resultados de UGR. 

 

Adicionalmente, se hace un procesado para visualizar la iluminación de las oficinas en 3D 

y colores falsos 
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Fig. 11. Procesado en 3D. 

 

 

Fig. 12. Procesado colores falsos. 

Una vez terminado y verificado con la Tabla II los resultados obtenidos en el diseño de 

iluminación, se procede a exportar el diseño a AutoCAD para ubicar los interruptores y distribuir 

los circuitos como se realizó anteriormente con las salidas de tomas. 
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Fig. 13. Plano salidas de iluminación. 

• Plano de salidas de voz y datos: En este se ubicaron las salidas de voz y datos requeridas 

para los puestos de trabajo y las salidas de televisión, para estas salidas también se tenía los 

perfiles y canalizaciones en los puestos de trabajo. 
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Fig. 14. Plano salidas de voz y datos. 
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Fig. 15. Acercamiento a las salidas de voz y datos. 

 

Finalmente se organizan los cuadros de cargas y el diagrama unifilar del proyecto 

 

 

Fig. 16. Cuadro de cargas tomas – tablero general. 
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Fig. 17. Cuadro de cargas iluminación – tablero general. 

 

 

Fig. 18. Cuadro de cargas tomas regulados – tablero regulado. 
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Fig. 19. Diagrama unifilar tablero tomas regulados. 
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Fig. 20. Diagrama unifilar tablero tomas generales e iluminación. 
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e) Validación de diseño: Una vez se termina el diseño, se envía el diseño propuesto al gerente 

técnico de la empresa para revisión y se envía a la empresa contratante para su aprobación. Después 

de validado el diseño por ambas partes, se procede a realizar el formulario con las cantidades 

necesarias para ejecutar el proyecto según el diseño aprobado. 

f) Identificación de materiales y cantidades de obra: Se hace una identificación de los 

materiales que se utilizaron en el diseño mostrado anteriormente, de allí se obtienen las cantidades 

de obra y las actividades necesarias para ejecutar el proyecto. Algunos de los materiales 

identificados se muestran en la Tabla III. 

TABLA III 

MATERIALES Y EQUIPOS IDENTIFICADOS PARA LAS OFICINAS 

Descripción Unidad Cantidad 

Tablero general 24 circuitos bifásico UN 1 

Tablero regulado 12 circuitos bifásico UN 1 

Tubería EMT 1” ML 60 

Tubería EMT 3/4" ML 612 

Bandeja tipo malla con separador 40x8 cm ML 50 

Caja 12x12 metálica UN 134 

Gabinete de comunicaciones 210x60 cm UN 1 

Cable Cu 3N°12 ML 2425 

Cable Cu N°8 ML 330 

Cable Cu N°10 ML 110 

Toma Leviton 15A 120V Blanco UN 131 

Toma Regulado Leviton Naranja UN 39 

Toma GFCI UN 3 

Interruptor sencillo UN 23 

Interruptor Doble UN 1 
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Interruptor Triple UN 1 

Panel LED cuadrado 18 W UN 36 

Luminaria Lineal LED 60 W UN 42 

 

Una vez identificado la mayoría de los materiales y sus cantidades, se procede a realizar el 

formulario con las actividades necesarias para la ejecución del proyecto y luego se realiza el 

presupuesto de obra teniendo en cuenta mano de obra, materiales, transporte y herramienta. 

g) Presupuesto de obra: Para el presupuesto se consideró que se trata de una remodelación a 

oficinas, por lo que el IVA no va sobre la utilidad sino sobre el subtotal, además se valoró que para 

ejecutar los traslados se debían hacer trabajos nocturnos. Luego, se realizan los APUS para cada 

actividad utilizando el software LICITA, algunos de los cuales se muestran a continuación. 

 

Fig. 21. Ejemplo 1 APUS oficinas. 

Nota: fuente software LICITA [10]. 
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Fig. 22. Ejemplo 2 APUS oficinas. 

Nota: fuente software LICITA [10]. 

 

 

Fig. 23. Ejemplo 3 APUS oficinas. 

 Nota: fuente software LICITA [10]. 

 

 

Fig. 24. Ejemplo 4 APUS oficinas. 

 Nota: fuente software LICITA [10]. 
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Fig. 25. Ejemplo 5 APUS oficinas. 

Nota: fuente software LICITA [10]. 

 

 

Fig. 26. Ejemplo 6 APUS oficinas. 

Nota: fuente software LICITA [10]. 

 

h) Presentación de la propuesta:  En este caso y por ser una invitación privada, la empresa 

contratante no solicitó ningún otro documento adicional, por lo que se entregan: el diseño, las 

memorias de cálculo y el presupuesto de obra, en donde se debe evidenciar quien es el proponente 

y hacer las observaciones respectivas en cuanto a las actividades cotizadas. 

2) Proyecto 2: RCI Cantares de Riachuelos: En este proyecto se requería el suministro e 

instalación del transformador y la acometida para el tablero de la Red Contra Incendios (RCI) del 

edificio Cantares de Riachuelos. 

a) Invitación: Para este proyecto se recibe la invitación para la licitación privada, por parte 

de la empresa Promotora y Constructora de Proyectos S.A.S (PyC), en la cual se invita a cotizar el 

proyecto de redes para la bomba de la Red Contra Incendios (RCI). Adicionalmente, se anexan 

algunos documentos con especificaciones técnicas, los planos y las memorias de cálculo. 
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b) Recopilación de información: Se consolidó todos los datos para ser tenidos en cuenta a la 

hora de hacer el presupuesto. Alguna de la información que se recopiló fue la siguiente: 

• Información general: Se acopió la información general sobre el proyecto como: 

constructora encargada, alcance del proyecto y su ubicación. 

• Especificaciones técnicas: En las especificaciones técnicas se obtuvo información acerca 

de la calidad de los materiales y equipos a utilizar, los cuales en este documento exigen que todos 

los materiales deben cumplir con lo especificado en el RETIE y deben ser unificados. Algunas de 

las especificaciones son:  

- Cajas de distribución: Se especifican las dimensiones de la caja y su construcción, la 

empresa no oferta ningún tipo de obra civil, ésta se deberá ejecutar por parte de la 

empresa constructora, únicamente los herrajes para este tipo de cajas. 

 

Fig. 27. Especificación cajas de distribución. 

Nota: Fuente especificaciones técnicas del proyecto RCI Riachuelos entregada por la empresa contratante. 
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- Canalizaciones: Se especifica no solo las dimensiones de la tubería, sino también la 

forma como debe ir instalada y sus señalizaciones de riesgo eléctrico. Para este proyecto 

se necesitaba realizar un cruce de vía, el cual tampoco le correspondía a la empresa 

Electromontajes S.A.S solicitar los permisos para cerrar el paso y tampoco se ofertó la 

obra civil de la excavación, únicamente la regada de la tubería.           

 

Fig. 28. Especificación canalizaciones para la acometida.  

Nota: Fuente especificaciones técnicas del proyecto RCI Riachuelos entregada por la empresa 

contratante. 

 

- Transformador de potencia: Se entregan los datos de placa del transformador de 

potencia a instalar y el cual está aprobado en el proyecto de redes. Estos datos se 

muestran en la Tabla IV. 

TABLA IV 

CARACTERÍSTICAS PRINCIPALES DEL TRANSFORMADOR DE POTENCIA 

Característica Valor 

Capacidad 75 kVA 

Frecuencia 60 Hz 

Fases 3F 

Refrigeración Aceite 

Servicio Continuo 

Tipo de montaje Poste 

Tensión primaria 13200 V 

Tensión secundaria 208 V 
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- Transformadores de corriente y de tensión: Se entregan los datos de placa de los 

transformadores de corriente y tensión a instalar, adicionalmente se entrega el cálculo de 

los burden de los transformadores. Las cifras se muestran en la Tabla V y Tabla VI. 

TABLA V 

CARACTERÍSTICAS PRINCIPALES DEL TRANSFORMADOR DE CORRIENTE 

Característica Valor 

Tensión Primaria 13200 V 

Corriente Primaria 3 A 

Corriente Secundaria 5 A 

Frecuencia 60 Hz 

Burden 2.5 VA 

Clase 0.5S 

 

 

TABLA VI 

CARACTERÍSTICAS PRINCIPALES DEL TRANSFORMADOR DE TENSIÓN 

Característica Valor 

Tensión Primaria 13200/√3 V 

Tensión Secundaria 120/√3 V 

Frecuencia 60 Hz 

Burden 5 VA 

Clase 0.5 

 

- Medidor: Se especifica el tipo de medidor que se va a instalar, la calidad de los 

materiales, el tipo de cubierta, dimensiones máximas y se solicita que se debe entregar 

un diagrama de conexiones al reverso de la tapa de terminales o placa característica. En 

la Tabla VII se muestran los datos de placa del medidor a instalar. 
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TABLA VII 

CARACTERÍSTICAS PRINCIPALES DEL MEDIDOR DE ENERGÍA 

Característica Valor 

Tipo de medición Activa – Reactiva 

Sentido de la medición Unidireccional 

Clase 1 - 2 

Número de elementos 3 

Numero de hilos 4 

Corriente básica 5 A 

Corriente máxima 10 A 

Tensión 208 V 

Frecuencia 60 Hz 

 

• Punto de conexión: Se recibe la factibilidad por parte del operador de red para el punto de 

conexión. En esta se aclara la información general del proyecto, información técnica, pasos a 

seguir y descripción de la conexión. Adicionalmente se entrega el plano del punto de conexión. 

  

Fig. 29. Punto de conexión ante el operador de red.  

Nota: fuente anexo punto de conexión entregado por la empresa contratante [11]. 
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c) Revisión de planos: Se revisan los planos junto a las memorias de cálculo, en donde se 

detalla el proyecto a ejecutar. Si bien la empresa Electromontajes S.A.S no se hace responsable del 

diseño y las memorias de cálculo, es importante revisar detalladamente para informar a la empresa 

contratante en caso de que no haya coincidencia o existan omisiones en requerimientos 

importantes, esto con el fin de que a la hora de presupuestar se ejecute el 100% de las actividades 

necesarias para desarrollar el proyecto. Dentro del diseño tenemos: 

• Diagrama unifilar: Se revisa primero el diagrama unifilar, allí se presenta de forma 

resumida el proyecto a ejecutar, donde se detallan las características de los equipos, conexiones, 

cableado y demás especificaciones. 

 

  

Fig. 30. Diagrama unifilar del proyecto de la RCI. 

Nota: fuente planos entregados por la empresa contratante [11]. 
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• Convenciones: Se revisan las convenciones empleados por el diseñador, para identificar las 

representaciones gráficas de los diferentes elementos utilizados en el diseño.  

 

Fig. 31. Cuadro de convenciones del proyecto de la RCI. 

Nota: fuente planos entregados por la empresa contratante [11]. 

• Plano de redes: Una vez identificadas las convenciones del diseño, se detalla el plano de 

redes, en este se detalla el punto de conexión, ubicación del poste y el transformador, la ruta de 

la red y las especificaciones del cableado y la tubería. 

 

Fig. 32. Plano de redes del proyecto de la RCI. 

Nota: fuente planos entregados por la empresa contratante [11]. 
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• Corte lateral: En este se detallan las alturas y distancias que no se logran observar en la 

vista superior, la disposición de los equipos de medida en el poste, y la ubicación del tablero 

donde se encuentra el totalizador al cual debe llegar la red. 

 

 

Fig. 33. Corte lateral del proyecto de la RCI. 

 Nota: fuente planos entregados por la empresa contratante [11]. 

 

d) Identificación de materiales y cantidades de obra: Se hace una identificación de los 

materiales que hay en el plano y se comparan con el formulario de cantidades que entrega la 

empresa contratante. Además, se verifican que las cantidades indicadas en el formulario 

concuerden con las del diseño, para esto se debe realizar medida sobre los planos o visitar la obra, 

en este caso se verificó con las distancias en el plano de redes y luego se verificó en la obra. 

 

e) Visita de reconocimiento: Adicionalmente, la empresa contratante solicitó hacer una visita 

de reconocimiento para identificar unas actividades adicionales de los desmontes de la provisional 

de la obra.  
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Fig. 34. Transformador de 112.5 kVA para desmontar. 

 

 

Fig. 35. Bajante y gabinete provisional para desmontar. 
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Fig. 36. Trenza provisional para desmontar. 

 

f) Presupuesto de obra: Una vez se tienen identificados todos los ítems a cotizar, se procede a 

realizar el presupuesto de obra, para esto se utilizó el software LICITA realizando el paso a paso 

mencionado en la metodología presentada anteriormente. Algunos de los APUS realizados para el 

proyecto de la RCI se muestran a continuación. 

 

Fig. 37. Ejemplo 1 APU proyecto RCI. 

Nota: fuente software LICITA [10]. 
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Fig. 38. Ejemplo 2 APU proyecto RCI. 

Nota: fuente software LICITA [10]. 

 

 

Fig. 39. Ejemplo 3 APU proyecto RCI. 

Nota: fuente software LICITA [10]. 
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Fig. 40. Ejemplo 4 APU proyecto RCI. 

Nota: fuente software LICITA [10]. 

 

Así, se realizaron los APUS para todos los ítems del formulario de cantidades, en todos 

teniendo en cuenta herramienta, materiales, transporte y mano de obra, de manera que el valor 

unitario del ítem abarcara la totalidad de la actividad a desarrollar. Adicionalmente, se calcula el 

AIU para incluirlo en el presupuesto y posteriormente presentar la propuesta. 

g) Presentación de la propuesta: Por último, se revisan los APUS de cada ítem para 

verificar que no haya ningún error, una vez se verifica, se procede a llenar el formulario para 

entregar la propuesta, para esto es importante poner un encabezado donde se aclare quién es el 

proponente y hacia quién va dirigida, luego se llenan las casillas con los precios unitarios y totales, 

y se ponen las observaciones pertinentes.  
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VII. CONCLUSIONES 

 

Se identificaron las principales diferencias que existen entre una licitación pública y una 

licitación privada. Además, se estructura una metodología en la cual se detallan los aspectos a tener 

en cuenta para la presentación de un presupuesto en cada tipo de licitación. 

Se resalta la importancia de realizar un adecuado diseño, ya que este es la base fundamental 

para obtener las cantidades y materiales necesarios en el proyecto y la cotización de todas las 

actividades requeridas para la ejecución en su totalidad.  

Es importante realizar un análisis idóneo a las especificaciones técnicas y exigencias de la 

entidad contratante, ya que allí se aclaran ciertos puntos significativos y que se deben considerar a 

la hora de ejecutar un presupuesto para que se cumplan con todos los requerimientos y que no se 

coticen cosas diferentes ya que tendría implicaciones económicas. 

 

Se reforzaron diferentes conocimientos en áreas como diseño, construcción, licitación e 

interventorías, relacionados con la Ingeniería Eléctrica, ya que el área donde se desempeñaron las 

prácticas académicas (Licitaciones y presupuestos de obra) va muy ligada a estas otras áreas 

mencionadas. 
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ANEXOS 

Anexo 1. Manual de elaboración de presupuestos en el Software LICITA 

En este anexo se explica de forma general cómo se realiza un presupuesto utilizando el 

software licita. 

•  Actualizar la base de datos: Como se mencionó anteriormente identificar los materiales y 

cantidades de obra, es el primer paso para iniciar un presupuesto, de allí resulta la importancia de 

tener una buena base de datos con los materiales más utilizados en las obras de ingeniería eléctrica 

y que los precios sean los más actualizados del mercado.  

•  Ejecutar el programa: Una vez los materiales identificados estén actualizados, se procede 

a ejecutar el programa, para esto se deben seguir el siguiente procedimiento: 

Se abre el programa y luego clic derecho sobre la pantalla para que aparezca el menú de 

ingreso, allí aparecerá la opción de ingresar como manejador, configurar el programa y activar o 

actualizar la licencia de la aplicación. 

  

Fig. 41. Ingreso al software LICITA 

         Nota: fuente software LICITA [10]. 

Se ingresa como manejador de disco y allí se encuentra el siguiente menú donde se podrá 

crear el nuevo proyecto. 
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Fig. 42. Manejador de disco software LICITA 

                                     Nota: fuente software LICITA [10]. 

Se da clic en el icono resaltado en rojo y se crea el proyecto. Una vez creado se ingresa a la 

carpeta que genera el programa y se encontrará el siguiente menú. 

 

Fig. 43. Menú interno software LICITA 

                                           Nota: fuente software LICITA [10]. 
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En este menú se tienen tres opciones los cuales se van a utilizar a la hora de realizar el 

presupuesto, estas opciones son; Primarios, Subproductos y Licitación. En primarios, se va a 

importar la base de datos y luego se importan los materiales que se vayan necesitando en cada ítem, 

en subproductos nos permite crear un grupo de materiales el cual se va a simplificar en uno solo, 

es decir, si creamos un subproducto con el nombre de tubería PVC, allí adentro vamos a tener los 

demás materiales que se necesitan para instalar una tubería PVC, como por ejemplo curvas, pega, 

terminales, entre otros. En la parte de licitación tendremos el formulario de cantidades con los ítems 

a los cuales se les realizarán los APUS. 

• Importar la base de datos: Primero se importa la base de datos de la cual se tomará toda la 

información necesaria, para esto se copia la base de datos, se dirige al LICITA y selecciona la 

opción “Primarios” y luego se da clic en “Archivo” e importar “ClipBoard”. 

 

Fig. 44. Menú para importar base de datos en el software LICITA 

                                         Nota: fuente software LICITA [10]. 

Una vez se selecciona la opción “ClipBoard” aparecerá la siguiente ventana, Fig. 45, allí es 

importante que concuerden las columnas de la base de datos con las que ingresa automáticamente 

el programa. En caso de que no concuerden se posiciona en la columna que quiere cambiar, da clic 

derecho permutar y luego se para en la columna que corresponde y se vuelve a dar clic derecho 

permutar. Una vez las columnas tengan el orden correcto se da clic derecho importar todo sin 

actualizar. 
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Fig. 45. Vista preliminar de la base de datos en el software LICITA 

                                         Nota: fuente software LICITA [10]. 

Finalmente, el programa cargará la base de datos en el programa y aparecerá en la pestaña 

de “Primarios”, luego clic derecho sobre la Columba de precio y selecciona la opción de “solo 

números” para que omita el formato con el cual viene de la base de datos y solo quede el valor. 

 

Fig. 46. Base de datos cargada en el software LICITA 

                                            Nota: fuente software LICITA [10]. 
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• Importar el formulario de cantidades: Para importar el formulario de cantidades, selecciona  

la pestaña de “Licitación” y procede a importar el formulario de la misma manera en que se hizo 

para la base de datos. 

•  Realizar los APUS de cada ítem: Una vez se tenga importada la base de datos y el 

formulario de cantidades con los respectivos ítems, se procede a realizar los APUS de cada ítem, 

para esto selecciona la ventana “Licitación” y en la opción “Modifica”, una vez allí se precede a 

importar de la base de datos los materiales, herramienta, transporte y mano de obra necesaria para 

ejecutar la actividad que se especifica en el ítem. Aquí se tienen en cuenta los rendimientos los 

cuales son proporciones entre el resultado obtenido y los medios que se utilizaron. 

 

Fig. 47. Ejemplo de APU en el software LICITA 

                                             Nota: fuente software LICITA [10]. 

• Agregar AIU: En algunos presupuestos, el AIU se incluye en los valores unitarios de cada 

ítem o bien se pueden poner por fuera del programa en el formulario. El AIU hace referencia a 

los términos, Administración, los cuales corresponden a los costos generales o indirectos de la 

empresa, Imprevistos, corresponden a los costos adicionales que pueden presentarse en la obra y 

que no fueron presupuestados y la Utilidad, que es el porcentaje de ganancia que la empresa que 

desarrolla la actividad espera ganar. Estos porcentajes se calculan a partir del valor total del costo 

directo que se obtiene de los APUS del proyecto total. 
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Para agregar la AIU en el licita, se debe dar clic en la opción AIU que aparece en el menú 

de la parte izquierda y se agregan los valores correspondientes. 

 

 

Fig. 48. AIU en el software LICITA 

                                            Nota: fuente software LICITA [10]. 

• Resultados: Una vez se realizan los APUS de todos los ítems, el software LICITA nos 

entrega los resultados obtenidos los cuales se dividen en tres, concatenados, APUS y formulario. 

En los concatenados el programa nos hace un resumen de todos los materiales, equipos o 

herramientas, mano de obra y transporte con sus respectivas cantidades totales que se necesitan 

para ejecutar el proyecto, los concatenados son útiles principalmente en los materiales ya que a 

la hora de ejecutar la obra se visualiza de una mejor forma lo que se requiere y las cantidades 

necesarias, así se puede solicitar las compras de los materiales. Nos entrega también los APUS 

allí se entrega de manera ordenada cada uno de los APUS que se hicieron anteriormente, en 

algunas licitaciones es necesario entregar estos y por último el formulario, el programa genera 

automáticamente un formulario con los ítems o actividades a desarrollar, en este se visualiza el 

costo unitario y el costo total de cada ítem, estos valores se toman para llenar el formulario de la 

propuesta. 
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Fig. 49. Concatenados que entrega el software LICITA 

Nota: fuente software LICITA [10]. 

 

 

 

Fig. 50. APUS que entrega el software LICITA 

Nota: fuente software LICITA [10]. 
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Fig. 51. Formulario que entrega el software LICITA 

Nota: fuente software LICITA [10]. 

 


