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Resumen

El conocer y aplicar estrategias, herramientas y metodologias que permitan el desarrollo del
razonamiento légico debe ser una tarea primordial para los docentes desde los primeros afios
del estudiante, mas aun cuando se trata de estudiantes con discapacidad visual, ya que esto a
pesar de estar establecido dentro de las normas técnicas curriculares emanadas por el
Ministerio de Educacion Nacional, solo se ensefia en los ultimos afios escolares. Es por ello
gue se establece como objetivo de esta investigacion, el reconocer dificultades y posibles
estrategias para la ensefianza del razonamiento légico en estudiantes con discapacidad visual,
con miras al fortalecimiento de los procesos de ensefianza y aprendizaje de las matematicas.
La investigacion posee un enfoque cualitativo y se apoya del estudio de casos. Las técnicas e
instrumentos que se utilizaron para recoger la informacion fueron la entrevista, el cuestionario y
la revisién documental. El trabajo permitié identificar algunas dificultades que presentan
estudiantes con discapacidad visual al momento de enfrentarse a problemas de razonamiento
l6gico, asi como también evidenciar desde las voces de los docentes e investigadores en el
tema, no solo las dificultades sino también las estrategias y herramientas para la ensefianza del

razonamiento légico en estudiantes con discapacidad visual.

Palabras clave: razonamiento, discapacidad visual, ensefianza, aprendizaje.



Abstract

Knowing and applying strategies, tools and methodologies that allow the development of logical
reasoning should be a primary task for teachers from the early years of the student, especially
when it comes to students with visual disabilities, since this despite being established Within the
curricular technical standards issued by the Ministry of National Education, it is only taught in
the last school years. That is why the objective of this research is established to recognize
difficulties and possible strategies for teaching logical reasoning in students with visual
disabilities, with a view to strengthening the teaching and learning processes of mathematics.
The research has a qualitative approach and is supported by case studies. The techniques and
instruments used to collect the information were the interview, the questionnaire and the
documentary review. The work allowed to identify some difficulties that students with visual
disabilities present when facing logical reasoning problems, as well as to show from the voices
of teachers and researchers on the subject, not only the difficulties but also the strategies and

tools for the teaching logical reasoning in visually impaired students.

Keywords: reasoning, visual impairment, teaching, learning.



Introduccién

La presente investigacion tiene como objetivo reconocer dificultades y posibles
estrategias para la ensefianza del razonamiento légico en estudiantes con discapacidad visual,

con miras al fortalecimiento de los procesos de ensefianza y aprendizaje de las matematicas.

Se entiende por razonamiento l6gico aquella capacidad que cada individuo tiene para
resolver los problemas, y por discapacidad visual la pérdida del sentido de la vista en
consecuencia de la baja visidn o ceguera total, ocasionado por patologias congénitas o

adquiridas en enfermedades o accidentes.

La principal problematica que se pretende abordar, con la ensefianza del razonamiento
l6gico a personas con discapacidad visual, es la falta de conocimientos al momento de
establecer metodologias y utilizar herramientas por parte del docente, lo que dificulta el
aprendizaje en estos estudiantes. Para ello fue necesario realizar un rastreo bibliografico que
permitié obtener informacién y conocimientos acerca de los trabajos previos que se han
realizado o aplicado en torno a la ensefianza del razonamiento l6gico a estudiantes con

discapacidad visual.

La investigacion se realiz6 por el interés de conocer los procesos de formacién que
permitan el desarrollo del razonamiento légico para enfrentarse a los exdmenes de admision
propuestos por instituciones de educacién superior, ya que desde nuestra perspectiva inicial las
instituciones educativas no realizan un trabajo con sus estudiantes desde los primeros afios

con miras a desarrollar el razonamiento légico.

Por otra parte, se opt6 porque la poblacién de estudio fueran estudiantes con
discapacidad visual debido a las pocas estrategias que se perciben en esta poblacion y

ademas a que uno de los investigadores tiene experiencia en este contexto al trabajar en la



Fundacion Aula 5 Sentidos, la cual trabaja con nifios, adolescentes y adultos con discapacidad

visual gue buscan oportunidades de aprendizaje.

Profundizar la indagacién con estudiantes, docentes y autores relacionados con el tema,

para analizar cada punto de vista, fue necesario para conocer esta problematica.

Como futuros licenciados en matematicas y fisica es de suma importancia reconocer
nuevas estrategias para abordar estas dificultades que encontraremos en nuestra labor como

docentes.

La metodologia de la investigacion es de caracter cualitativo y se apoya del estudio de
casos; los participantes fueron estudiantes de la fundacion Aula 5 Sentidos a los que se les
aplicé un cuestionario con el fin de identificar dificultades referentes al razonamiento légico y
docentes que tienen experiencia con esta poblacion con los cuales se realizé una entrevista
semiestructurada, por ultimo se llevé a cabo una revision documental con el proposito de

complementar lo indagado con los participantes.

El informe de la investigacion se estructuré de la siguiente manera:

- El capitulo uno presenta el planteamiento del problema, su descripcion, antecedentes,

la justificacion y los objetivos del trabajo de investigacion.

- En el capitulo dos se encuentra el marco referencial donde se desarrollan las dos

categorias principales: la discapacidad visual y el razonamiento l6gico.

- En el capitulo tres se desarrolla el disefio metodolégico, donde se encontrar el
enfoque y tipo de estudio, los participantes y el criterio de seleccién de estos, las técnicas e
instrumentos para la recoleccion de la informacion, asi como sus respectivas técnicas y
procedimientos de analisis, ademas se encontrard el compromiso ético y los criterios de

credibilidad de la investigacion.



- En el capitulo cuatro se presentan los hallazgos, realizando un analisis de cada uno de

los instrumentos.

- Por ultimo, en el capitulo cinco se muestran las conclusiones, en el que ademas se
encuentran las limitaciones que tuvo el trabajo, las recomendaciones y las preguntas que se

dejan abiertas para futuras investigaciones.



1. Planteamiento del problema

1.1 Descripcién del Problema de Investigacién

Durante las ultimas décadas el término inclusion educativa ha cobrado cada vez més
vigencia en los discursos legales, no obstante; en la practica las personas con discapacidad
visual han sido invisibilizados y normalizados, especialmente en el ambito escolar, en donde ni
la infraestructura ni la ensefianza se adaptan al estudiante, siendo este el que se ve en la
obligacién de adecuarse a los lineamientos educativos dictados por la institucion, no aplicando
la Sentencia T-051/11 (2011) donde se establece que «la ensefianza se adapte a los

estudiantes y no éstos a la ensefianza».

La inclusion en Colombia se ha reglamentado mediante decretos y leyes que han dado
insumos para el abordaje de la educacién en personas con diferentes tipos de discapacidad
como es el caso del articulo 67 de la Constitucion Politica de Colombia el cual dicta que
“corresponde al Estado garantizar el adecuado cubrimiento del servicio y asegurar a los
menores las condiciones necesarias para su acceso y permanencia en el sistema educativo”

(Const., 1991, art. 67)

No obstante, el desarrollo normativo del tema no logra abordar con éxito la
implementacién de un sistema educativo realmente inclusivo ante la discapacidad, en el cual
los estudiantes con discapacidad se sientan parte activa de los procesos de ensefianza y
aprendizaje; en los Ultimos afios se han logrado avanzar en estas problemaéticas, llegando a
establecer algunos acuerdos juridicos, como es el caso del decreto 1421 de 2017, que

Caballero y Rios (2019) resaltan de la siguiente manera:

A partir de la promulgacion del Decreto 1421 de 2017, la educacion inclusiva pasa de
ser una decisién voluntaria de los establecimientos educativos, para convertirse en una

politica publica, que exige la inclusion en los procesos educativos de aquellos grupos



gue han sido histéricamente excluidos y en especial, el de las personas con

discapacidad (p. 9)

Es evidente que la ley es clara con respecto a la forma en cémo se debe incluir a las
personas con discapacidad (en nuestro caso visual) en términos de presupuestos, accesibilidad
y calidad, pero por lo general la realidad es distinta, evidenciando que a estos estudiantes
normalmente no se les incluye en el aula, desde la forma de ensefiar, hasta la forma en la que
se les evalla, segregandolos con tematicas y estrategias totalmente diferentes que no permiten

el alcance de los objetivos minimos.

Lo anterior conlleva no solamente a que sea vista como una exclusion, sino que ademas
de ello son apartados y en el mejor de los casos integrados, pero no se evidencia una
verdadera inclusién en el aula, mas aun en el caso de las matematicas en la que autores como

Navia y Vega (2019) afirman que:

Los docentes titulares encargados del area de matematicas en los cursos con
estudiantes en condicion de discapacidad, manifiestan que en varias ocasiones no
tienen en cuenta que estan en un aula inclusiva y dictan sus clases de forma en que
ellos no pueden participar en las actividades o no logran entender en profundidad todo

lo expuesto por el profesor (p. 68).

Esto refuerza lo dicho anteriormente, ya que si los estudiantes no son participes de
estas actividades no se puede pretender que estos avancen en su formacién académica de una
manera eficaz acorde con el plan de trabajo de la institucion. El desarrollo de los diferentes
tipos de pensamiento en las matematicas se da de forma progresiva y es de suma importancia
gue los estudiantes con discapacidad tengan la misma oportunidad que el resto de sus

compafieros, trabajando con estos desde los primeros afios procesos matematicos



fundamentales como la deduccion y la resolucion de problemas, fortaleciendo asi los procesos

de razonamiento légico.

Las personas con discapacidad visual requieren desarrollar una autonomia en su
proceso del aprendizaje significativo para que por si solos logren asociar la informacion que ya
tienen sobre algo, con informacién nueva y asi reconstruirla, para esto es necesario tener en
cuenta lo que resalta Ayme Quispe (2015) citando a Montessori (s.f.) la cual afirma que, “nunca
hay que dejar que el nifio se arriesgue a fracasar hasta que tenga una oportunidad razonable
de triunfar” (p. 85), sobre esto la autora comenta que: “por todo ello, es necesario potenciar las
capacidades del nifio para que se convierta en un ser independiente, seguro y equilibrado

teniendo en cuenta que es el propio sujeto quien marca el ritmo del aprendizaje” (p. 85).

Esta autonomia es fundamental ya que genera seguridad y confianza en el estudiante y
asi el docente podra salir del molde de la clase tradicional, planteando problemas y situaciones
matematicas que el estudiante podra analizar por si mismo, dejando de lado la dependencia al
docente o las personas que le ayudan. Esto lograria fortalecer procesos de pensamiento

propios con el fin de desarrollar habilidades matematicas como lo es el razonamiento lgico.

1.2 Antecedentes

Para la revision de la literatura al respecto del tema se realizé una busqueda
bibliografica en fuentes digitales como Google académico, Redalyc, Scielo entre otros,
atendiendo a categorias como: razonamiento légico y discapacidad visual. Se seleccionaron

articulos de los ultimos 10 afios de indole local, nacional e internacional.

Con respecto a la categoria discapacidad visual y ensefianza de las mateméticas, se
encontré el trabajo de Brawand y Johnson (2016), Effective Methods for Delivering Mathematics
Instruction to Students with Visual Impairments. Journal of Blindness Innovation and Research:

“‘métodos efectivos para impartir instruccion matematica a estudiantes con impedimentos



visuales” entre los cuales se destaca el uso del abaco, uso en braille, graficos tactiles y
materiales concretos. Los autores lograron determinar que el correcto uso y la adecuada
combinacién de todos estos métodos potencian el aprendizaje con estudiantes con

discapacidad, mas aun si se realiza en edades tempranas.

Por su parte, Ayme Quispe (2015) en su investigacion: “Aplicacion del método
Montessori en el aprendizaje del &rea de matematica en el aula del primero y segundo grados
de educacién primaria con discapacidad visual”, afirma que en la metodologia Montessori lo
gue mas fuerza posee es el uso de materiales que garanticen un aprendizaje mas efectivo a

través del tacto, gusto y oido al nifio con ceguera.

El trabajo de Correa Hernandez y Pulido Mahecha (2015), “Estrategias para la
ensefianza de ecuaciones para nifios con discapacidad visual”, da cuenta de juegos para
desarrollar el razonamiento I6gico, juegos como por ejemplo, la ficha tapada, la balanza y
puzzle algebraico y en esa misma linea, Pinho, et al. (2016) en su investigacion titulada:
Origami as a Tool to Teach Geometry for Blind Students: “El origami como herramienta para
ensefar geometria a estudiantes ciegos”, considera que el origami es excelente herramienta

para fortalecer el razonamiento l6gico en personas con discapacidad visual.

Con respecto a la categoria de razonamiento logico, se encontraron investigaciones
como la de Pachoén Alonso et al. (2016), “El razonamiento como eje transversal en la
construccion del pensamiento l6gico”, quienes abordan el razonamiento desde diferentes
perspectivas y contextos y en el cual se evidencia la importancia de este para el desarrollo de

las matematicas.

De la misma manera, el Ministerio de Educacion Nacional (2006), en los Estandares

Bésicos de Competencias en Mateméticas, considera que:
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El desarrollo del razonamiento l6gico empieza en los primeros grados apoyado en los
contextos y materiales fisicos que permiten percibir regularidades y relaciones; hacer
predicciones y conjeturas; justificar o refutar esas conjeturas; dar explicaciones
coherentes; proponer interpretaciones y respuestas posibles y adoptarlas o rechazarlas

con argumentos y razones. (p. 54)

Se puede decir que al momento no se encontraron trabajos que relacionen estas dos
categorias, es decir, trabajos relacionados con la discapacidad visual y la ensefianza del
razonamiento légico; por lo que sera un reto articular estos dos conceptos para asi lograr el
objetivo principal de la investigacion el cual es reconocer dificultades y posibles estrategias
para la ensefianza del razonamiento l6gico en estudiantes con discapacidad visual, con miras

al fortalecimiento de los procesos de ensefianza y aprendizaje de las matematicas.
1.3 Justificacion

En las instituciones educativas colombianas se presenta multiples dificultades en la
ensefianza del razonamiento I6gico a la poblacion con discapacidad visual, pues por una parte
no se cuenta con material escrito que se haya adaptado al braille, y generalmente, tampoco

con docentes formados para la ensefianza de las matematicas en esta poblacion.

El razonamiento Igico, el razonamiento abstracto y el razonamiento geométrico son
elementos transversales a la ensefianza de las matematicas, que poco se trabajan en el
contexto escolar, o se trabajan de una forma tradicional, excluyendo la razén de un lado y
abriendo paso a la memaoria. Por lo anterior, se puede afirmar que en la ensefianza tradicional
hay poca contextualizacion, el aprendizaje de las matematicas se hace de forma memoristica,
dandole al estudiante una serie de férmulas, procedimientos, algoritmos que paso a paso debe
repetir al solucionar ejercicios, pero al cambiar el ejercicio por un problema contextual no sabe

cémo abordarlo ya que no tiene las herramientas para ello, no logrando llevar su aprendizaje a
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la vida cotidiana, problematica que también se presenta en estudiantes con discapacidad

visual.

De manera general es pertinente resaltar dos aspectos que dificultan estos procesos de
enseflanza y aprendizaje. Uno es el tipo de ensefanza que se implementa y otro tiene que ver

con la reglamentacion y la poca coherencia con su ejecucion:

El primero se debe a que este tipo de mateméticas es abordado en el aula desde un
aspecto mecanico y por ende tradicional haciendo que sea para los estudiantes un proceso

tedioso y poco llamativo al cual no le ven una utilidad practica en su vida cotidiana.

El segundo es que en la ciudad de Medellin existe desde lo juridico una reglamentacién
de derechos y deberes para las personas con discapacidad visual en términos del Decreto
1421 (2017) <<Por el cual se reglamenta en el marco de la educacién inclusiva la atencion
educativa a la poblacion con discapacidad>>, y el que en términos generales establece que
todos los estudiantes con discapacidad, sin discriminacién alguna, tienen los mismos derechos
de los demés estudiantes, asi como, acceder a la oferta institucional existente, cercana a su
lugar de residencia, con estudiantes de su edad y a recibir los apoyos y ajustes razonables que
se requieren para que tengan un proceso educativo exitoso. Decreto que no se cumple por

completo y que en consecuencia sigue generando desigualdad.

Ensefiar matematicas debe ser una tarea fundamental para el desarrollo de los
procesos de pensamiento de los estudiantes, generando motivacion en ellos y mostrandoles de
una manera clara su aplicacion en la vida cotidiana, esto podria generar en el estudiante un
estimulo adicional y no lo tomaria sélo como un requisito para la promocién al siguiente grado.
Se debe resaltar que los procesos de pensamiento matematicos ayudan a desarrollar el

razonamiento légico.

De acuerdo con lo anterior se considera como pregunta de investigacion:
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¢, Cuales son las dificultades, estrategias y herramientas para la ensefianza del

razonamiento légico en estudiantes con discapacidad visual?
1.4 Objetivos
1.4.1 Objetivo General

Reconocer dificultades y posibles estrategias para la ensefianza del razonamiento
I6gico en estudiantes con discapacidad visual, con miras al fortalecimiento de los procesos de

ensefianza y aprendizaje de las matematicas.
1.4.2 Objetivos especificos

¢ Identificar algunas de las dificultades de aprendizaje del razonamiento l6gico en
estudiantes con discapacidad visual.

o Describir las dificultades, estrategias y herramientas reportadas en literatura, sobre la
ensefianza del razonamiento I6gico en estudiantes con discapacidad visual.

¢ Identificar a partir de la experiencia de los docentes y de la literatura sobre el tema,
posibilidades para la ensefianza del razonamiento I6gico en estudiantes con

discapacidad visual.
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2. Marco referencial

En este capitulo se encontraran las bases tedricas de las que se sustenta la
investigacion, inicialmente se presentan algunos planteamientos sobre como entender la
discapacidad y la discapacidad visual y los tipos de discapacidad, posteriormente se aborda lo
gué es la Tiflotecnologia y se cierra el apartado presentando algunos elementos sobre el
acceso a la universidad para los estudiantes con discapacidad visual. En el segundo apartado

se presenta el razonamiento logico clasificAndolo en razonamiento inductivo y deductivo.

2.1 ;Qué es Discapacidad?

Uno de los términos principales en esta investigacion es la discapacidad, por lo que se
hace necesario entender y saber desde qué punto de vista se estara abordando, ya que
histéricamente este ha cambiado su definicion, la mas reciente es la dada por la OMS (2011)

citada por los autores Gonzalez Saucedo, et al. (2013) que la definen como:

Discapacidad es un término general que abarca las deficiencias, las limitaciones de la
actividad y las restricciones de la participacion. Las deficiencias son problemas que
afectan a una estructura o funcién corporal; las limitaciones de la actividad son
dificultades para ejecutar acciones o tareas, y las restricciones de la participacion son

problemas para participar en situaciones vitales. (p. 199)

Lo que implica que la discapacidad sea un fenémeno complejo ya que no solo involucra

al individuo, sino también a la interaccién que este tiene con el entorno.

En nuestro pais, luego del censo realizado en el afio 2018, instituciones como el
Instituto Nacional para Ciegos (INCI) dan cuenta de estadisticas correspondientes a personas
con discapacidad en el territorio nacional. Segun estudios del DANE (2018) y expuestos por el
INCI (2018) aproximadamente un poco mas de tres millones de personas poseen algun tipo de

discapacidad, lo que equivale a un 7,1% de la poblacién, una cifra elevada considerando las
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condiciones que posee Colombia para el trabajo con ellos, en términos de infraestructura o

formacion de profesionales.

2.2 Discapacidad visual

En cuanto a la discapacidad visual autores como Beltrdn Ramirez, et al. (2019) la

definen como:

Una condicion que afecta directamente al funcionamiento del 0jo, que va desde la
dificultad moderada en la percepcion de sefiales luminosas hasta la nula capacidad de
ver 0 ceguera total, como consecuencia, se ve limitado el alcance de la informacién que
percibe una persona del entorno que lo rodea, esto compromete de manera significativa

la integridad fisica de quien la padece. (p. 72)

Es pertinente de igual manera destacar las estadisticas expuestas por el INCI (2018) en
cuanto a discapacidad visual, quienes muestran que aproximadamente dos millones de
personas presentan esta condicion, lo que equivale al 4% del total de personas del pais. Es de
resaltar que segun el mismo instituto aproximadamente dos de cada tres personas con

discapacidad en Colombia, presentan discapacidad visual.

Lo anterior es un reto a nivel educativo en donde el docente tiene la responsabilidad de
estar formado para ensefiar a este tipo de estudiantes ya que en términos estadisticos es muy
probable que al menos tenga un estudiante con discapacidad visual en su clase. Hay que tener
en cuenta que, como lo afirman Gonzalez Saucedo, et al. (2013) “durante mucho tiempo se
habia creido que las personas ciegas o con discapacidad visual eran incapaces de ser
educados” (p. 194), lo cual no es asi, ya que los mismos autores manifiestan que es necesaria
una estimulacion a temprana edad para que el nifio descubra el mundo a través de sus demas

sentidos.
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Esto permite reconocer a las personas con discapacidad visual bajo dos subcategorias,

baja vision y ceguera total.

2.2.1 Clasificacion de la discapacidad visual

Aunque existen diferentes clasificaciones para la discapacidad visual, ya sea por
agudeza o campo visual, estas no son del todo exhaustivas, aunque también se podria

encontrar otras mas especificas, desde la investigacion se dara la siguiente:

2.2.1.1 Baja vision.

Gonzalez Saucedo, et al. (2013) definen la baja visién como “la pérdida de vision lo
suficientemente grave para impedir el buen funcionamiento diario” (p. 200). Una persona con
baja vision no puede corregir esta condicion con el uso de gafas o lentes de contacto, tampoco

con algun tipo de cirugia.

2.2.1.2 Ceguera total.

Los mismos autores definen a las personas que sufren de ceguera total como personas
que carecen de vision o que pueden percibir algunas gradaciones de luz. “Se ha revelado que
el origen de la deficiencia visual es por diversas causas como: hereditarios, congénito, viral,
traumatico, como reaccién o consecuencia de una enfermedad o por la edad.” (Gonzalez

Saucedo, et al., 2013, p. 200)

2.2.2 ;Qué es la Tiflotecnologia?

Cuando se habla de discapacidad visual, es necesario tener presente la Tiflotecnologia,
gue entendida desde la perspectiva de Morales y Berrocal (2003) citados por Zamora Lépez y

Marin Perabé (2021), es:

el conjunto de métodos, conocimientos y medios dirigidos a proporcionar a los ciegos y

deficientes visuales los recursos pertinentes para un empleo adecuado de la tecnologia,
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con el propésito de facilitar su independencia y completa autonomia en el ambito social,

educativo y profesional. (p. 111)

Las herramientas tiflotecnolégicas de acuerdo con Beltran et. al. (2019); se conocen
desde el afio 1977 cuando se crea el Optacon que permite percibir mediante el tacto imagenes
y textos, posteriormente sale el Telupa en 1983 que es un sistema de aumento para camara de
circuito cerrado y en 1994 el Cibervoz que es el primer sintetizador de voz en ordenadores para
ciegos, disefiado en Espafia y en el 2009 se crea el GP Kapten que es también un sintetizador

de voz de apoyo para personas ciegas.

Zamora Lépez y Marin Perabé (2021) las clasifican en herramientas para ver peliculas
como lo es Audesc que funciona con una voz de autodescripcion cinematografica; herramientas
de relieve y braille que permiten escribir, dibujar y leer; herramientas de juegos y deportes
como lo es el ajedrez donde las casillas negras son mas altas, deporte como el goalball
adaptado con material sonoro; herramientas de alta tecnologia como la ya mencionada
Telelupa, teclados braille y lectores de pantalla para celulares y ordenadores y herramientas

con diccionarios de voz.

Los mismos autores manifiestan que el uso de estas herramientas “ha supuesto un
avance que favorece la autonomia e inclusién de las personas con deficiencia visual,
eliminando aquellas barreras para acceder a la informacioén.” (p. 114). Hay que considerar que
no toda herramienta Tiflotecnologia apunta a esta autonomia, sin embargo, su uso posibilita el

romper las barreras de comunicacién o de acceso a la informacion.

2.2.3 Rompiendo Paradigmas sobre la Discapacidad visual

En la investigacion sobre discapacidad visual, Beltran et. al. (2019), los cuales se

apoyan en datos de la OMS (2013), afirman que:
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En la actualidad, aproximadamente 285 millones de personas alrededor del mundo
padecen algun tipo de afeccion relacionada con la vista, cerca de 39 millones de ellos

cuentan con la condicién de vision nula. (p. 73)

Teniendo en cuenta la cantidad de personas con discapacidad visual en el mundo y en
mayor medida en paises subdesarrollados y sin importar la causa, la imagen social que se
tiene sobre la discapacidad es que se considera como un déficit intelectual. Seguin Gonzélez
Saucedo, et al. (2013): “Durante mucho tiempo se habia creido que las personas ciegas o con
discapacidad visual eran incapaces de ser educados, y si uno sobresalia por su inteligencia
esto era producto de actos sobrenaturales” (p. 194). Sin embargo, en la actualidad se hace
necesario romper con la idea de que la discapacidad visual implica problemas cognitivos, pues
es claro ahora que la falta de inteligencia como se creia no es debido a la discapacidad, sino a

la falta de estimulacién a temprana edad.

Lo anterior también ocurre con el desarrollo del lenguaje, pues de acuerdo con estos
autores: “varios estudios han demostrado que algunas personas con discapacidad visual o
deficiencia visual presentan retrasos en el desarrollo del lenguaje, pero esto no tiene nada que
ver con su discapacidad” (p.203). Lo anterior implica la necesidad e importancia de la

estimulacion en edades tempranas.

2.2.4 Discapacidad visual y matematicas

Ensefiar matematicas a estudiantes con discapacidad visual no es una tarea sencilla, ya
gue el docente debe adaptar su practica con nuevas formas de comunicacién en la cual no
desconozca esta realidad de su aula de clase, ademas el cambio de politicas publicas, que
exigen ajustes razonables, hace que no solo sea una labor del docente sino también de las
instituciones adaptarse a la diversidad de sus estudiantes. Por esto se hace necesario que la

institucion dote con materiales, que sean mediadores de ese proceso de ensefianza y
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aprendizaje, con el proposito de acercar al estudiante con discapacidad visual al contenido y

gue, ademas, el docente no desconozca su uso para que le sean de utilidad en su quehacer.

Es importante resaltar que los materiales por si solos son cuerpos inertes y que solo el
docente con su creatividad y destreza podra “hacerlos utiles” como articuladores del proceso de
ensefianza y aprendizaje. A modo general se muestran algunas de las herramientas que se
encuentran en la literatura con respecto a la ensefianza de la matematica a estudiantes con
discapacidad visual, con la intencién de reconocer cada uno de ellos y mostrar el uso que a

estos se les da.

- Abaco: Con base en lo descrito por Calderén y Vega (2011) se podria entender como
una herramienta de céalculo que es utilizada para realizar operaciones aritméticas. Esta formado
por un paralelepipedo de madera con barras paralelas de forma vertical por las que se deslizan
cuencas o bolas de madera con un agujero. Para estudiantes con discapacidad visual se han
hecho algunas modificaciones y se reconoce como el principal material de ensefianza. Se
diferencian los dbacos abiertos y cerrados. En el 4baco abierto se destaca el trabajo de sumay

resta; en el abaco cerrado la multiplicacion y la divisién.

- Geoplano: Lépez Herrera y Ruiz Machado (2017) describen el geoplano como una
herramienta didactica que permite el trabajo inicial de conceptos de la geometria plana. Este
consiste en una base plana de madera o un material resistente a la cual se le insertan clavos o
tachuelas de manera fija y a la misma altura con el fin de formar una cuadricula. En esta

estructura se colocan tirantes o bandas elasticas para asi formar figuras geométricas.

- Plancha de caucho, de goma o de dibujo positivo: segin Montoya (2014) Es una
superficie “sobre la que se colocan hojas de papel o plastico que permiten, de forma rapida y

eficaz, presionando ligeramente con un boligrafo, ruleta o punzén, realizar cualquier tipo de
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dibujo obteniéndose los trazos en relieve «positivo»” (parr. 13). Al referirse a positivo se quiere

mostrar que el relieve generado por los punzones se obtiene por lado por el que se dibuja.

- Calculadoras parlantes: Alveal Gajardo y Rojas Zavala (2017) muestran que “este tipo
de calculadoras contiene un software que va repitiendo los comandos ingresados, algunas
contienen solo las operatorias basicas, pero se encuentran algunas mas avanzadas que

pueden realizar la mayoria de las operaciones de una calculadora cientifica” (p. 180).

2.2.5 Discapacidad visual y acceso a la educacion superior

Acceder a las instituciones de educacién superior es a lo que aspiran la mayoria de
estudiantes que culminan su educacién media, caso que no es diferente para las personas con
discapacidad visual, que con el pasar de los afios han logrado abrirse un camino que les ha
permitido ser incluidos tanto en términos de las pruebas que se les aplican para el acceso a
estas instituciones, asi como en cuestion de la adaptacion que puedan tener los
establecimientos educativos para brindarles una educacion de calidad. Si bien se ha logrado

tener un gran avance con relacién a estos dos aspectos, adn falta.

A continuacion, se hara una descripcion de las principales caracteristicas que tienen los
examenes de admision para personas con discapacidad visual en la actualidad y que tanto
estan adaptados para este tipo de estudiantes, ademas se dara cuenta al momento del
estudiante ser admitido a uno de estos establecimientos, si estos en términos de infraestructura

y de ensefianza, de igual forma, estan adecuados.
2.2.5.1 Examenes de admision.

El acceso a las instituciones de educacion superior se ve condicionado, en la gran
mayoria de los casos, por examenes de admision los cuales los estudiantes deben aprobar,
como es el caso de los propuestos por la Universidad de Antioquia el cual esta compuesto por

40 preguntas de competencia lectora y 40 preguntas de razonamiento l6gico matematico o el
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propuesto por la Universidad Nacional de Colombia el cual contiene 120 preguntas repartidas
en Matematicas, Ciencias Naturales, Ciencias Sociales, Andlisis Textual y Sustitucion de

Andlisis de Imagen; todos estos exdmenes son de seleccién multiple con Unica respuesta.

Estas instituciones se ven en la obligacion de adaptar estas pruebas para que las
personas con discapacidad visual puedan ser parte de ellas, asi como lo establece el INCI
(2020) en su documento sobre las orientaciones complementarias para la atencion de
estudiantes con discapacidad visual en el marco de la educacion superior inclusiva en el cual
afirma que “las pruebas para el ingreso a los programas de formacién, deben estar disponibles
en formatos accesibles, para que los aspirantes con discapacidad visual la respondan de forma
independiente” (p. 20).

Las universidades de Antioquia y Nacional de Colombia se quedan cortas en cuanto a
los ajustes razonables que se requieren para gue una persona con discapacidad visual esté en
un equilibrio de condiciones con las personas que no presentan discapacidad ya que, aunque
la Universidad Nacional de Colombia cre6 un software llamado Tiresias para dar facil acceso a
los estudiantes, este solo permite una adaptacién auditiva de la prueba.

Caso similar al presentado por la Universidad de Antioquia (2019) en el documento guia
de inscripcién para aspirantes nuevos con discapacidad, en el cual afirma que, si el estudiante
“desea presentar la prueba en una sede o seccional de la Universidad, sélo podran presentarla
en formato audio” (p. 3). Otras adaptaciones que muestra la Universidad de Antioquia (2019)
son las siguientes:

Se informa a los aspirantes con discapacidad visual que el Consejo Académico

mediante la Resolucion 1852 del 4 de mayo de 2006 fij6 como requisito para la

presentacion del examen de admision, el conocimiento del sistema braille para el
diligenciamiento de la tarjeta de respuestas. Los aspirantes con baja vision podran elegir

presentar el examen en forma regular o solicitar examen con macrotipo, antes de
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finalizar el periodo de inscripciones, abril 26 de 2019, con presentacion del certificado
médico especialista. (p. 4)
Lo cual evidencia que aun falta mucho en términos de ajustes razonables para la poblacién con

discapacidad visual.

2.2.5.2 Infraestructura y ajustes razonables.

En términos de infraestructura y necesidad de familiarizar al estudiante con las nuevas

instalaciones, con las que él debera convivir, el INCI (2020) destaca los siguientes aspectos:

Las instituciones de Educacion Superior inclusivas deben contar con infraestructura y
sefializaciéon de acuerdo con lo establecido en las normas técnicas colombianas; sin
embargo se requieren acciones puntuales que benefician el desempefio de los
estudiantes con discapacidad visual, como por ejemplo la posibilidad de programar una
sesion para explorar y familiarizarse con el campus e infraestructura fisica de la

institucion. (p. 20)

En el caso por ejemplo de la Universidad de Antioquia donde los bloques tienen
construcciones geométricamente diferentes esto es sumamente necesario debido a que
generan una mayor dificultad, por ejemplo, si el estudiante estudia en el bloque 9 encontrara
una arquitectura rectangular, donde cada esquina termina en angulos rectos, pero si este
mismo estudiante debe recibir una clase en uno de los auditorios del bloque 10 se encontrara

con una estructura circular, lo que generara una confusion en su desplazamiento.

Es de destacar que se han dado grandes avances en términos de inclusion en muchas

universidades, el mismo autor destaca que desde la década de los 90, estas:

cuentan con programas de apoyo que incluyen recursos tecnolégicos con los que estan
dotadas las salas de lectura de las bibliotecas, el acceso a las tecnologias de la

informacion y las comunicaciones y sus permanentes avances han facilitado la
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permanencia de los estudiantes con discapacidad visual; asi mismo en los dltimos afios,
se han consolidado algunos grupos de profesionales que apoyan el ingreso y la
permanencia de los estudiantes con discapacidad, brindando o gestionando con las
entidades competentes, la asesoria y el acompafamiento a las diferentes dependencias
de las instituciones de Educacion Superior (areas académicas, administrativas y de

bienestar universitario). (pp. 7-8)

Es importante resaltar que, aunque se tienen decretos y leyes que establecen ajustes
razonables para las instituciones y para los examenes de admision estos apenas se han ido
adaptando a este tipo de poblacion, dejando aln un camino muy largo por recorrer y generando

una inclusion real para los estudiantes con discapacidad visual.

2.3 Razonamiento légico

Pensar es una actividad compleja que permite al ser humano formar representaciones
mentales para después ejecutar una accién, uno de los elementos mas importantes del

pensamiento es el razonamiento que, seglin Coca Sanchez (2016):

Usualmente se refiere a un conjunto de actividades mentales que consisten en unir unas
ideas con otras o de acuerdo a ciertas hormas puede referirse al estudio amplio de
algun proceso, ademas es una facultad humana que permite resolver los distintos

problemas de la vida cotidiana. (p. 59)

Es decir, el razonar es la capacidad de adquirir conocimiento partiendo de los saberes
intuitivos y previos, permitiendo que el nifio o adolescente restructure o cree nuevos

conocimientos.

Por otro lado, la légica, basados en Oxford (2021) se define como un “método o
razonamiento en el que las ideas o la sucesion de los hechos se manifiestan o se desarrollan

de forma coherente y sin que haya contradicciones entre ellas.” (definicion 2)
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Se podria entonces concluir, que el razonamiento y la légica poseen una conexion

inmediata, asi como proponen Diaz-Granados et al. (2010) en su trabajo:

El razonamiento es uno de los procesos cognitivos basicos por medio del cual
utilizamos y aplicamos nuestro conocimiento. Sin la posibilidad de hacer inferencias, el
sistema de procesamiento humano se veria obligado a depender de un conocimiento
especifico y exacto para cada una de las situaciones con las que se encuentra. Las
investigaciones sobre el razonamiento acuden a la légica en busca de un criterio para

evaluar el curso de estas inferencias y para identificar las leyes del conocimiento. (p. 42)

Bajo este orden de ideas el razonamiento l6gico, puede definirse como ese proceso
mental donde la légica juega un papel protago6nico (o por lo menos la aplicacion de esta) se
conoce también que, a partir de una cantidad de premisas pueden concluirse determinadas

situaciones que pueden catalogarse como falsas o verdaderas segun sea el caso.

En la matematica, un aspecto transversal a los procesos de ensefianza y aprendizaje es
la forma de razonar que maneje el estudiante, esto le permitira a éste, armar hipotesis y lograr

llegar a soluciones de problematicas que se le presenten en la vida cotidiana o en la escuela.

Es en la escuela donde el estudiante con el acompafiamiento del docente fortalece su
razonamiento, por ejemplo, Pachén Alonso et al. (2016), en su articulo “El razonamiento como
eje transversal en la construccion del pensamiento 16gico”, muestra el razonamiento légico
como algo inherente a la vida cotidiana, su necesidad para la argumentacion y la toma de
decisiones. El autor ademas manifiesta que todas las actividades diarias son desarrolladas
mediante el razonamiento. Es importante entonces que el docente incluya los conocimientos
propios del estudiante en el aprendizaje y particularmente en el aprendizaje de las
matematicas, de manera que el docente mediante la capacidad de observacion, imaginacion e

intuicion del estudiante en su propio entorno, la lectura de sus conocimientos y contexto, pueda
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hacer mas cercano el aprendizaje mediante ejercicios y problemas que generen herramientas

al estudiante para comprender la aplicacion del razonamiento a la vida cotidiana.

En la misma linea, Diaz-Granados et al. (2010) en el articulo “El razonamiento légico en
los estudiantes universitarios” cuentan que el razonamiento légico es uno de los medios
cognitivos basicos, mediante el cual se conoce y aplica el conocimiento propio. Sin esta
capacidad de realizar inferencias, el estudiante se veria obligado a depender de un

conocimiento especifico.

El Ministerio de Educacién Nacional (2006), en los Estandares Bésicos de
Competencias en Matematicas afirma que, hasta los afios 70, existia una vision particular sobre
las mateméticas, el aprendizaje de estas se reducia a la memorizacion de axiomas, teoremas,
reglas y formulas. Es decir, era un pensamiento incuestionable y absoluto. Posteriormente esto
se plantea nuevamente y se propone que el razonamiento l6gico no es algo innato de las
matematicas, sino que es importante en todas las areas del conocimiento, ya que en estas es

indispensable hacer razonamientos también.

En dichos estandares se resalta la importancia del desarrollo del pensamiento l6gico,
asegurando que es esencial para el avance de la ciencia y la tecnologia; sin embargo, el nivel
actual de los estudiantes en esta teméatica es un poco bajo, se evidencia entre otras cosas, en
los resultados de los respectivos examenes de admision a las diversas universidades. En
cuanto a esto Acosta Trivifio et al. (2009) consideran que “la mayoria de los estudiantes
colombianos, cuando ingresan a la educacion superior, carecen de una buena formaciéon y
desarrollo del pensamiento I6gico matematico” (p. 13). Es por esto que a dicha problematica se

le debe buscar una solucién desde la base: los primeros afios escolares.
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2.3.1 Tipos de razonamiento

Dicho de otro modo, como lo afirma Davila Newman (2006) en su trabajo, el
razonamiento puede asumirse como una estructura concluyente y progresista, dado que de
unos datos conocidos previamente pueden sacarse conclusiones que antes eran desconocidas,
donde a su vez se realza su progresividad o dicho de una mejor manera un avance en el
conocimiento. Se puede encontrar diferentes formas de entender el razonamiento entre
algunos tedricos, sin embargo, hay algo en lo que si coincide la mayoria y es precisamente que

existen dos tipos de razonamiento: deductivo e inductivo.

2.3.1.1 Razonamiento inductivo.

El razonamiento inductivo, como primera fuente se puede tomar como la contraparte del
razonamiento deductivo asi como lo afirman Hernandez Ortiz & Parra Dorantes (2013), el
inductivo va de lo particular a lo general, caso contrario al primer razonamiento, sin embargo,
este mismo autor menciona que: “no todos los razonamientos inductivos parten de premisas
particulares para llegar a una conclusién general ni pasan de la parte al todo” (p. 62), marcando
gue el razonamiento en general puede partir de premisas generales y llegar a conclusiones

particulares.

Sin embargo, ¢ este tipo de razonamiento permite asegurar que la conclusiéon sera
verdadera? tomemos un ejemplo que cumpla alguna de las caracteristicas antes mencionadas:
Juan es colombiano y estudia matematica, Laura es colombiana y estudia matematica, Pedro
es colombiano y estudia matemética; José es colombiano, por lo tanto, ¢José estudia
matematica? Como se puede evidenciar, los 3 primeros casos se refieren a casos particulares,
chicos colombianos que estudian matematicas. sin embargo, al llevarlo al sacar una conclusion

general se comete un error, dado a que el hecho de que una persona sea colombiana no
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implica que estudie matematicas. Ejemplos con esta estructura no suelen trabajarse, por esa

misma indecisién de saber si la conclusion a la que se llega es o no verdadera.
2.3.1.2 Razonamiento deductivo.

En caso contrario, el razonamiento deductivo, segin EcuRed (2010) citado por Coca

Sanchez (2016):

parte de categorias generales para hacer afirmaciones sobre casos particulares. Va de
lo general a lo particular. Es una forma de razonamiento donde se infiere una conclusién
a partir de una o varias premisas. El fildsofo griego Aristételes, con el fin de reflejar el
pensamiento racional, fue el primero en establecer los principios formales del
razonamiento deductivo. Por ejemplo, si se afirma que todos los seres humanos
cuentan con una cabeza y dos brazos y que Pepe es un ser humano, debemos concluir

que Pepe debe tener una cabeza y dos brazos. (p. 62)

Entonces, analizando el valor de verdad de la estructura del razonamiento deductivo, sSi
este es resuelto de manera correcta, sus conclusiones siempre seran verdaderas (asumiendo
gue las premisas ya lo son) tendremos entonces siempre resultados validos, hablamos sin

duda alguna de un método muy utilizado en los diferentes pensamientos matematicos.

Sin embargo, no es utilizado solo para esto, Davila Newman (2006) menciona que “es
de utilidad para la investigacion, ofrecer recursos para unir la teoria y la observacion, ademas
de que permite a los investigadores deducir a partir de la teoria los fenémenos que habran de
observarse” (p. 185), lo que evidencia el gran camino que este abarca y deja en evidencia la

dependencia que crea el hombre de este razonamiento.

Si se observan las preguntas normalmente usadas en los examenes de razonamiento
I6gico, son estas las que priorizan, respuestas que pueden encontrarse desde la informacion ya

dada. Es el caso del examen de admision de la Universidad de Antioquia (s.f.), los cuales
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argumentan que dicho examen es disefiado de esa manera porque “gran parte de las
actividades de ensefianza y aprendizaje que se desarrollan en la educacién universitaria
confrontan permanentemente las capacidades del sujeto para abordar procesos de andlisis,

sintesis, formulacion y falsacion de hipétesis, etc.” (p. 2)

Especificamente, la Universidad de Antioquia (s.f.), disefia su examen de razonamiento

I6gico dividiéndolo en cuatro esquemas fundamentales, los cuales son:

Razonamiento Légico: compuesto por informacion fundamentada en procesos fisicos,

analisis del lenguaje, control de variables, posibilidades ldgicas.

Esquema de proporcionalidad: Relaciones directas e inversamente proporcionales,

compensaciones multiplicativas, interpretacion de porcentajes, probabilidad simple.

Razonamiento Abstracto: Manejo de operaciones no convencionales, razonamiento
aritmético, serie (artim-alfanumérica), Construcciéon de lenguajes simples no

convencionales.

Razonamiento Geométrico: Areas y Parametros, Volimenes, Relaciones espaciales,

Series graficas, Andlisis de graficos. (p. 2)

Se considera entonces esta la forma como en esta investigacion se aborda el

razonamiento légico.

Ahora bien, ambos razonamientos son utilizados por el ser humano constantemente,
como un complemento o simplemente dos items necesarios para el ser humano, como bien lo

recalca Davila Newman (2006):

El razonamiento deductivo e inductivo es de gran utilidad para la investigacion. La

deduccién permite establecer un vinculo de union entre teoria y observacion y permite
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deducir a partir de la teoria los fenémenos objeto de observacion. La induccién conlleva

a acumular conocimientos e informaciones aisladas. (p. 181)

Lo que lleva a pensar en la posibilidad de ensefarlos juntos en la escuela, pero ¢y
como se ensefian estos razonamientos? No es un misterio que a través de los afios se ha visto
CoOmo un reto encontrar la manera correcta de ensefiar ciencias, y Colombia (siendo especifico)
no se ha destacado mucho en esto, de esto se percataron Salazar-Arbelaez et al. (2020) en su
trabajo y los cuales quisieron proponer una estrategia para solucionar dicha problematica: la
ensefianza de ambos razonamientos en conjunto, busca un estimulo que fortalezca la l6gica
deductiva e inductiva a través del desarrollo de conceptos en la ciencias naturales, queda como

tarea buscar una forma de aplicarlo en la matemética.

Una problematica actual es el poco trabajo de estos razonamientos en la escuela, mas
aln en el contexto matematico en donde algunos docentes se inclinan mas por la parte
memoristica: férmulas matematicas, axiomas, teoremas y resultados incuestionables, donde el
fin es lo que mas importa, y como lo afirma Reyes (2000), “lo que procuran hasta cierto punto,
es hacer que los estudiantes de la asignatura de matematica alcancen mas dominio en los
procesos operatorios que en los planteamientos l6gicos que conduzcan a la solucién de
problemas estructurados” (p. 3), generando muchas dificultades al momento de que un
estudiante se enfrente a los planteamientos, como es el caso del examen de la Universidad de

Antioquia.
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3. Disefio metodolégico

3.1. Enfoque y tipo de estudio

La investigacion se inscribe en un enfoque cualitativo ya que de acuerdo con Cerda
Gutiérrez (1993) “centra el analisis en la descripcion de los fendmenos y cosas observadas” (p.
48). Se considera este enfoque como pertinente y apropiado para reconocer dificultades y
posibles estrategias para la ensefianza del razonamiento légico en estudiantes con
discapacidad visual, con miras al fortalecimiento de los procesos de ensefianza y aprendizaje
de las matematicas, pues se busca conocer e interpretar una serie de vivencias en un espacio

con unas caracteristicas particulares que no son posibles de cuantificar.

El enfoque cualitativo presenta unas caracteristicas fundamentales que lo hacen
esencial en este tipo de investigacion ya que “utiliza preferentemente la observacion y la
entrevista abierta y no estandarizada como técnicas en la recoleccion de datos” (Cerda

Gutiérrez, 1993, p. 48).

La investigacion se enmarca en un entorno particular, en donde se pretende identificar
estrategias, herramientas y metodologias que el docente debe conocer para ensefiar
razonamiento l6gico a estudiantes con discapacidad visual. Es por lo anterior que esta se
apoya del estudio de casos ya que “como método, el estudio de casos examina y analiza con
mucha profundidad la interaccion de los factores que producen cambio, crecimiento o

desarrollo en los casos seleccionados” (Cerda Gutiérrez, 1993, p.85).

Como lo afirma Stake (1999) “se trata de cuestiones que merecen estudios propios” (p.
11), lo cual es nuestro caso, ya que se pretende encontrar una articulacion entre dos
particularidades: el razonamiento logico y la discapacidad visual. Se construye a partir de la

necesidad de indagar por posibles causas que dificultan la ensefianza y el aprendizaje del
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razonamiento légico en estos estudiantes desde la perspectiva de tres actores principales: los
estudiantes, los docentes y los autores de los articulos y ademas de esto propone una serie de
estrategias para aportar a la ensefianza del razonamiento l6gico a estudiantes con

discapacidad visual.

Para esto ademas debemos conocer hasta qué punto los estudiantes han desarrollado
el razonamiento l6gico por medio de un cuestionario con el cual se permita encontrar puntos en
comun de fortalezas y dificultades y asi abordarlo de la mejor forma y lograr el cumplimiento de
objetivos. Sin mas, como apunta Stake (1999) “estudiamos un caso cuando tiene un interés

muy especial en si mismo” (p. 11) y consideramos que este lo tiene totalmente.

3.2. Participantes y criterios de seleccién

Esta investigacion se realizé en la fundacion “Aula 5 Sentidos” ubicada en la ciudad de
Medellin, Colombia; a la cual pertenecen nifios, adolescentes y adultos con discapacidad visual
gue buscan en ella oportunidades de aprendizaje.

Se seleccion6 esta fundacion porque se considera sumamente importante recoger las
experiencias de cada uno de los participantes con respecto a su relaciéon con las matematicas
en sus diferentes contextos, ademas que en ella trabajan diferentes docentes también con gran
experiencia con estudiantes con discapacidad visual.

Con respecto a los participantes de la investigacion, son cinco docentes de matematicas
gue basados en su experiencia y relacion con este tipo de poblacion nos aportaran esas
dificultades que han notado tanto para la ensefianza como para el aprendizaje de las
matematicas y el razonamiento légico en estudiantes con discapacidad visual. Y ocho
estudiantes de la Fundacioén, que a partir de sus experiencias con diferentes situaciones nos
daran una idea de la relacién y conocimiento que tienen con el razonamiento l6gico y asi poder
encontrar estrategias para aportar a la ensefianza y al aprendizaje de este en los diferentes

contextos.



31

3.3. Técnicas e instrumentos para recoger la informacién

Para recoger la informacion se utilizé la entrevista semiestructurada, el cuestionario y la

revision documental.

3.3.1. Entrevista semiestructurada

Se trabaja con la entrevista semiestructurada (ver anexo B), la cual segun Hernandez
Sampieri (2014) estas “se basan en una guia de asuntos o preguntas y el entrevistador tiene la
libertad de introducir preguntas adicionales para precisar conceptos u obtener mayor
informacion” (p. 403). Esto es fundamental ya que no se convierte en camisa de fuerza sino en
una conversacion direccionada y en la cual el entrevistado puede hablar desde sus vivencias y
experiencias, las cuales se podran encaminar a identificar a partir de la experiencia de los
docentes y de la literatura sobre el tema, posibilidades para la ensefianza del razonamiento

I6gico en estudiantes con discapacidad visual.

De igual manera autores como Yuni & Urbano (2014), se refieren a la entrevista
semiestructurada y afirman que el guion “no es una estructura cerrada y limitante al que deben
someterse entrevistador y entrevistado, sino que es un dispositivo definido previamente que

orienta el curso de la interaccién” (p, 83).

La entrevista se disefi¢ a partir de 10 preguntas que seran la guia para encaminar la
conversacion y daran idea de esas concepciones que tienen los 5 docentes frente a la
ensefianza y el aprendizaje del razonamiento l6gico, especificamente a estudiantes con

discapacidad visual.

Estos docentes han tenido experiencia en sus aulas de clase con estudiantes con
discapacidad visual, se resalta que dos de ellos son licenciados en matematicas y fisica de la

Universidad de Antioquia, dos licenciados en educacién especial de la Universidad de Antioquia
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y el dltimo ingeniero de petréleos de la Universidad Nacional de Colombia, experiencia que

oscila entre los 2 afios y los 32 afios.

El instrumento fue aplicado por medio de encuentros virtuales sincronicos y
respectivamente grabados a través de la plataforma meet, dada la situacién de la pandemia, en

la cual es imposible realizarlas de forma presencial.

3.3.2. Cuestionario paraindagar por el razonamiento l6gico

El cuestionario (ver anexo C) tiene como propésito el identificar algunas de las
dificultades de aprendizaje del razonamiento l6gico en estudiantes con discapacidad visual,
para asi obtener informacion relevante en el proceso de andlisis. Este instrumento segin Yuniy
Urbano (2014) “consiste en un proceso estructurado de recoleccion de informacién a través de
la respuesta a una serie predeterminada de preguntas” (p. 65), las cuales se adaptaron al

contexto de los estudiantes participantes.

Ademas, permitira, como también lo afirman los mismos autores, “obtener informacion
de manera sistematica y ordenada, respecto de lo que las personas son, hacen, opinan,
piensan, sienten, esperan, desean, aprueban o desaprueban respecto del tema objeto de

investigacion” (p. 65).

Este instrumento se cred a partir de ejercicios que aplican la légica desde diferentes
perspectivas y que se pueden encontrar facilmente, incluso algunos de ellos son muy comunes
en pruebas como el examen para ingresar a la Universidad de Antioquia, los cuales son
considerados por muchos docentes como esenciales para abordar y desarrollar el

razonamiento l6gico en las aulas de clase.

El cuestionario consta de 7 preguntas con 4 opciones de respuesta y fue aplicado a los

8 estudiantes por medio de encuentros virtuales sincrénicos, estos estuvieron acompafiados
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por un familiar, el cual les asistio en términos de la conectividad a las plataformas meet y zoom
y que en ningln caso intervinieron en las respuestas que se daban. En solo uno de los casos la
persona acompafante ayudd a uno de los estudiantes con la interpretacidén y explicacion del

cuestionario ya que este no tenia claridad ni conocimiento de lo preguntado.

3.3.3. Revision Documental

Para identificar las diferentes propuestas o estrategias para la ensefianza del
razonamiento logico, se realizo la revision documental. Esta técnica segun Cerda Gutiérrez
(1993), consiste en “reunir un conjunto de datos e informacioén diferente a través de testimonios
escritos con el propdsito de darle unidad” (pp. 329-330), es decir, buscar en diferentes fuentes
bibliograficas informacién sobre el tema en cuestion y asi construir una idea de este, tal y como
lo afirman Yuni y Urbano (2014), quienes consideran que la revision documental “nos permite
volver la mirada hacia un tiempo pasado para de este modo comprender e interpretar una

realidad actual (sincrénica) a la luz de acontecimientos pasados” (p. 99).

Con el fin de lograr identificar algunas estrategias en la literatura, se hizo un rastreo en
bases bibliograficas como Dialnet y Repositorios de distintas universidades de los cuales se
logr6 encontrar 6 documentos que abordan y proponen el trabajo del razonamiento I6gico en
diferentes contextos, informacion que se organiz6 en una matriz con unos items principales los

cuales nos ayudaran a realizar posteriormente el analisis.

3.4. Técnicas y procedimiento de andlisis

Luego de aplicar los instrumentos y recoger la informacion es necesario que dicha
informacion sea interpretada con base en los objetivos de la investigacion. Es por ello que se
deben implementar técnicas y procedimientos de analisis que vayan acorde a lo que se busca

ya que segun Cerda Gutiérrez (1993) hasta que “la informacion no sea sistematicamente
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ordenada, clasificada y organizada, esta muy lejos de tener una importancia cientifica para los

propésitos y objetivos de una investigacion.” (p. 340)

Primeramente, se realizé una organizacién de la informacion que se obtuvo en las
entrevistas, cuestionarios y revision documental, pero, como lo afirma Cerda Gutiérrez (1993)
“una simple coleccion de datos no constituye necesariamente una investigacion.” (p. 340) es
por ello que se hace necesario categorizar y codificar, lo cual se hizo por codificacion
alfanumérica y por cédigos de colores, con el fin de encontrar puntos en comun entre las
distintas respuestas y facilitar el proceso, “el objetivo de este procedimiento es de agrupar
numéricamente los datos que se expresan en forma verbal, para poder luego operar con ellos,

como si tratara simplemente de datos cuantitativos”. (Cerda Gutiérrez, 1993, p. 341)

Cada una de las subcategorias fue analizada de manera individual, luego de esto se
hizo una triangulacion de la informacién recolectada, que seguin Hernandez Sampieri (2014) es
la “utilizacion de diferentes fuentes y métodos de recoleccién.” (p. 418) con el fin de enriquecer
la investigacién desde las posturas de los docentes, los estudiantes y los autores de los
articulos, para finalmente contrastarlo con el marco teérico y asi reconocer los aspectos en

comun que refuerzan la investigacion.

3.5. Compromiso ético

Con respecto a las consideraciones y el compromiso ético, Galeano Marin (2012) afirma
que “sobre la informacion que los sujetos poseen no existen derechos previos del investigador,
quien puede lograr con ellos s6lo acuerdos y negociaciones.” (p. 80) es por ello que se
establece un consentimiento informado (ver anexo A) en el cual se da claridad a los

participantes sobre la finalidad de la informacién, asi como la confidencialidad de estos.
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3.6. Criterios de credibilidad

Con el propoésito de generar un trabajo que realmente aporte y sea de calidad es preciso
establecer un rigor metodoldgico que nos lleve a una buena investigacién, es por eso que el
presente trabajo se fundamenta en tres criterios importantes, credibilidad, confirmabilidad y

transferibilidad.

La credibilidad segun Hernandez Sampieri (2014) “se refiere a si el investigador ha
captado el significado completo y profundo de las experiencias de los participantes,
particularmente de aquellas vinculadas con el planteamiento del problema” (p. 455), es decir
ser riguroso con respecto a la recoleccion de informacién, transcribirla de manera fiel y no

manipular la informacion a conveniencia.

La confirmabilidad, como lo afirma, Hernandez Sampieri (2014) “implica rastrear los
datos en su fuente y la explicitacion de la I6gica utilizada para interpretarlos.” (p. 459), lo que
lleva a marcar una ruta clara en la investigacion, documentar las decisiones tomadas en el

proceso con el fin de que se pueda hacer un seguimiento y verificacion.

Y por ultimo se debe tener en cuenta la transferibilidad, ya que consideramos que la
presente investigacion se puede llevar a otros escenarios, a otros contextos, “no se refiera a
generalizar los resultados a una poblacién mas amplia, ya que ésta no es una finalidad de un
estudio cualitativo, sino que parte de ellos o su esencia puedan aplicarse en otros contextos”.
(Hernandez Sampieri, 2014, p. 458). En este sentido es viable aplicar dicha investigacion en

otras instituciones ya sea a nivel escolar o universitario.
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4. Hallazgos

4.1 Dificultades de aprendizaje del razonamiento l6gico en estudiantes con discapacidad

visual

Con el fin de reconocer algunas dificultades de aprendizaje relacionadas con el
razonamiento I6gico en estudiantes con discapacidad visual, se aplicé un cuestionario a 8
estudiantes de la fundacion Aula 5 Sentidos, de los cuales 3 presentan baja vision y 5 ceguera
total, como lo muestra la tabla 1, en la que ademas se presenta una codificacién para hacer
referencia a cada de uno de los estudiantes. Para dar cumplimiento al compromiso ético y

mantener la confidencialidad de los estudiantes sélo se utilizara su primer nombre.

Tabla 1. Codificacién de los estudiantes que participaron en el cuestionario.

Cbédigo Nombre Tipo de discapacidad visual

El Jean Ceguera total
E2 Jorge Baja vision
E3 Nicole Ceguera total
E4 Sara Baja vision
E5 Sofia C Baja vision
E6 SofiaM Ceguera total
E7 Laura Ceguera total
ES8 Manuel Ceguera total

Nota. Elaboracién propia.

Dicho cuestionario estad compuesto por 7 preguntas basadas en los 4 esquemas
fundamentales planteados por la Universidad de Antioquia en su examen de admision, los
cuales son: razonamiento logico, esquema de proporcionalidad, razonamiento abstracto y
razonamiento geométrico. A continuacion, en la tabla 2, se presentan las preguntas del
cuestionario, la codificacién que se us6 para el analisis del instrumento, las respuestas
resaltadas en gris y la clasificacion de cada una de acuerdo con el tipo de razonamiento al que

pertenece.
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Tabla 2. Codificacién de las preguntas del cuestionario, sus respectivas respuestas y el tipo de
razonamiento.

Cdédigo Pregunta

Opciones de

Tipo de

respuesta razonamiento
P1 Un sastre tiene una pieza de pafio de 12 A. 5 Razonamiento
metros de longitud, y todos los dias corta 2 B. 6 Abstracto
metros. ¢ Al cabo de cuantos dias habra C. 1
cortado completamente la pieza? D. 4
P2 Un caracol —por asuntos patrticulares- A. 5 Razonamiento
desea trasladarse de una huerta a otra, B. 2 Abstracto
vadeando el muro de separacion, que C. 6
tiene 5 metros de altura; trepa D. 3
verticalmente por el muro recorriendo cada
dia 3 metros, y desciende (jcaprichos de
caracol!'), también verticalmente, cada
noche, 2 metros, de modo que cada dia
avanza, en efectivo, 1 metro de su ruta.
¢En cuéantos dias llegara a la cima del
muro?
P3 Para el fin de semana Juan se propuso ir a A. Juanvaa Razonamiento
jugar futbol o tenis de mesa y luego jugar Légico
estudiar o salir con sus amigos. De las futbol y
siguientes opciones, la Unica que cumple estudia.
este plan es: B. Juan
estudia 'y
sale con
sus
amigos.
C. Juan
juega
tenis de
mesay
juega

fatbol.
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D. Juan sale

con sus
amigos y
estudia.
P4 Los siguientes niumeros forman una A. 18 Razonamiento
secuencial, 1,2,3,5,8,13, . El B. 19 Abstracto
namero que sigue en esta secuencia es: C. 20
D. 21
P5 Para una fiesta Maria compré una torta, A. 1/8 (un Esquema de
durante la fiesta se consumen ¥ (tres octavo) proporcionalidad
cuartos) de ésta, mas tarde se consume la B. 1/6 (un
mitad de lo que habia sobrado. La fraccién sexto)
de torta que no consumieron es: C. 1/4 (un
cuarto)
D. 1/2 (un
medio)
P6 Si el 40% de x es igual al 80% de 2000. EI A. 1600 Esquema de
valor de x es: B. 2400 proporcionalidad
C. 3600
D. 4000
P7 El nimero maximo de blogues cubicos de A. 32 Razonamiento
2 unidades de lado que se pueden B. 48 Geométrico
empacar en una caja cubica de 8 unidades C. 56
de lado es: D. 64

Nota. Elaboracién propia.

Las preguntas se realizaron a través de videollamada con acompafiamiento de los
padres (en caso de que el estudiante fuese menor de edad o necesitara ayuda para manipular
los implementos necesarios para la videollamada), para el caso de tres estudiantes, sin

embargo, los padres no intervinieron a la hora de responder el cuestionario.
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Inicialmente se realiz6 una tabulacion de las respuestas de cada uno de los estudiantes,
para asi tener un registro detallado por nombre del estudiante y pregunta, como se muestra en

la tabla 3:

Tabla 3. Tabulacién de las respuestas dadas por los estudiantes (en gris se resaltan las
respuestas correctas).

Pregunta E1 E2 E3 E4 E5 E6 E7 E8 Ti1t

P1 B A B B B B B B 1
P2 D D A A D B A D 4
P3 c b ¢ A D B A A 3
P4 c B A D A - - - 1
PS5 c ¢ b b b b Cc A 1
P6 - A D C D D - D 4
P7 D C D b A D A A 4
T22 2 2 2 3 2 2 1 4

Nota. Elaboracion propia.

En la tabla 3 se muestra en la ultima fila, la cantidad de respuestas correctas por cada
uno de los estudiantes lo cual permite evidenciar que ninguno de los estudiantes obtuvo un
resultado en el cual demuestre suficiente conocimiento de la tematica; ademas en la Ultima
columna se muestra la cantidad de respuestas correctas por cada una de las preguntas lo cual
permitira realizar un analisis sobre los cuatro tipos de razonamiento planteados en la tabla 2,

los cuales seran analizados a continuacion.

4.1.1 Razonamiento Légico

Segun la Universidad de Antioquia (s.f.), en su documento del examen de admision en
el cual hablan de la estructura del examen, este tipo de razonamiento esta “compuesto por

informacion fundamentada en procesos fisicos, analisis del lenguaje, control de variables,

1 Cantidad de respuestas correctas por pregunta.
2 Cantidad de respuestas correctas por estudiante.



40

posibilidades légicas” (p. 2). La pregunta (P3) pertenece a esta subcategoria, pregunta en la
cual tres estudiantes respondieron de forma correcta (E4, E7 y E8) y cinco de forma incorrecta

(E1, E2, E3, E5 y E6). El problema formulado es el siguiente:

Para el fin de semana Juan se propuso ir a jugar futbol o tenis de mesa y luego estudiar

o salir con sus amigos.

Pregunta en la cual se hace uso de los conectores légicos “y” y “0”, para lo cual el
estudiante debe saber interpretarlos y entender su diferencia. En este caso la mayoria de estos
estudiantes presentan una dificultad a la hora de reconocer las posibilidades l6gicas, uno de los

principales componentes del razonamiento lgico.

4.1.2 Esquema de proporcionalidad

En esta otra subcategoria referente al razonamiento légico, la Universidad de Antioquia
(s.f.) en el mismo documento, afirma que se encuentran: “relaciones directas e inversamente
proporcionales, compensaciones multiplicativas, interpretacion de porcentajes, probabilidad

simple” (p. 2). Las preguntas (P5) y (P6) pertenecen a esta subcategoria.

En el caso de (P5), tan solo un estudiante (E8) respondié de forma correcta y los 7
estudiantes restantes (E1, E2, E3, E4, E5, E6 y E7) de forma incorrecta. El problema fue el

siguiente:

Para una fiesta Maria compro una torta, durante la fiesta se consumen % (tres cuartos)
de ésta, mas tarde se consume la mitad de lo que habia sobrado. La fraccion de torta

que no consumieron es:

En el caso de (P6), cuatro estudiantes (E3, E5, E6 y E8) respondieron de forma
correcta, dos de forma incorrecta (E2 y E4) y los dos restantes (E1 y E7) no dieron respuesta a

esta pregunta. El problema fue el siguiente:
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Si el 40% de x es igual al 80% de 2000. El valor de x es:

Aungue se muestra un resultado mas acertado en la pregunta (P6) en contraste con
(P5), esta subcategoria evidencia un nivel de conocimiento mas bajo en la mayoria de los

estudiantes en los temas de fracciones y porcentajes, siendo este Ultimo mejor abordado.

4.1.3 Razonamiento Abstracto

Segun la Universidad de Antioquia (s.f.), en el mismo documento, cuando se habla de
razonamiento abstracto se hace referencia a “manejo de operaciones no convencionales,
razonamiento aritmético, serie (artim-alfanumérica), construccién de lenguajes simples no

convencionales” (p. 2). Las preguntas (P1), (P2) y (P4) pertenecen a esta subcategoria.

En el caso de (P1), solamente (E2) responde de forma correcta, los estudiantes

restantes (E1, E3, E4, E5, E6, E7 y E8) de forma incorrecta. La pregunta fue la siguiente:

Un sastre tiene una pieza de pafio de 12 metros de longitud, y todos los dias corta 2

metros. ¢, Al cabo de cuantos dias habra cortado completamente la pieza?

La respuesta correcta a esta pregunta era 5 dias, que fue la respuesta dada por (E2), el
resto de los estudiantes dieron como respuesta 6 dias, asumiendo que era una simple division,

lo cual deja en evidencia que no se logra hacer una buena interpretacion del problema.

Otra pregunta que pertenece a esta subcategoria es (P2), la cual respondieron de forma
correcta cuatro estudiantes (E1, E2, E5 y E8) y de forma incorrecta los cuatro estudiantes

restantes (E3, E4, E6 y E7). La pregunta fue la siguiente:

Un caracol —por asuntos particulares- desea trasladarse de una huerta a otra, vadeando
el muro de separacion, que tiene 5 metros de altura; trepa verticalmente por el muro

recorriendo cada dia 3 metros, y desciende (jcaprichos de caracol!), también
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verticalmente, cada noche, 2 metros, de modo que cada dia avanza, en efectivo, 1

metro de su ruta. ¢ En cuantos dias llegaré a la cima del muro?

Esta pregunta es muy similar a la anterior ya que se debe hacer una interpretacion del
enunciado, aungque en esta ocasion se reflejan méas respuestas correctas aun asi no se alcanza

a identificar una comprension y resolucién de problemas cotidianos.

Cerrando esta subcategoria esta la pregunta (P4) la cual solo un estudiante (E4)
respondié de forma correcta, cuatro (E1, E2, E3 y E5) de manera incorrecta y los restantes (E6,

E7 y E8) no dieron respuesta. La pregunta es la siguiente:

Los siguientes numeros forman una secuencia 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, ___. El nUmero que

sigue en esta secuencia es:

Lo anterior da cuenta de la poca familiarizacion que tienen los estudiantes en el caso de

las secuencias matematicas.

En esta subcategoria tampoco se evidencia un conocimiento en torno al razonamiento

abstracto, ya que las tres preguntas no arrojaron resultados adecuados en el grupo.

4.1.4 Razonamiento geomeétrico

En cuanto a la ultima subcategoria trabajada en el cuestionario, la Universidad de
Antioquia (s.f.) aborda las siguientes tematicas: “areas y parametros, volumenes, relaciones
espaciales, series graficas, andlisis de graficos” (p. 2). La pregunta que se selecciond para
identificar algunas dificultades en cuanto al razonamiento geométrico fue (P7), la cual se

muestra a continuacion:

El nimero méximo de bloques cubicos de 2 unidades de lado que se pueden empacar

en una caja cubica de 8 unidades de lado es:
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Esta pregunta obtuvo cuatro respuestas correctas por parte de los estudiantes (E1, E3,
E4 y E6) y cuatro incorrectas (E2, E5, E7 y EB) lo que muestra que falta reforzar el trabajo con

figuras geométricas y es por ello importante el uso de material tangible.

En conclusion, se puede evidenciar que los estudiantes con discapacidad visual que
participaron en el cuestionario asociado al razonamiento I6gico matematico no cuentan con las
herramientas suficientes para dar respuesta a este tipo de preguntas ya que presentan muchas
dificultades en los cuatro aspectos en los cuales se dividié el analisis: razonamiento logico,
esquema de proporcionalidad, razonamiento abstracto y razonamiento geométrico. Una posible
causa de esto es lo mostrado por Reyes (2000), cuando hace referencia a algunos afirma que
estos “lo que procuran hasta cierto punto, es hacer que los estudiantes de la asignatura de
matematica alcancen mas dominio en los procesos operatorios que en los planteamientos

l6gicos que conduzcan a la solucién de problemas estructurados” (p. 3).

Ello nos da muestra del porqué generalmente cuando se le plantea al estudiante este
tipo de problemas, su interrogante hacia el docente es ¢, Cual es la férmula que debe aplicarse?
Situacion que muestra que el razonamiento l6gico deja de ser un proceso mecanico y se

convierte en un proceso mas reflexivo con el que el estudiante no se encuentra familiarizado.

4.2 Principales problematicas y estrategias para la ensefianza de la mateméatica en

estudiantes con discapacidad visual

Con el fin de identificar algunas propuestas de ensefianza del razonamiento légico en
estudiantes con discapacidad visual, se realizé una revision documental en bases de datos
como Dialnet y repositorios de algunas universidades de Colombia, Chile, Nicaragua, Argentina
y Ecuador. Para la conformacion del corpus documental, se seleccionaron articulos de los
ultimos diez afios, que atendieran a los siguientes criterios: investigaciones sobre la ensefianza

de las matematicas en estudiantes con discapacidad visual e investigaciones sobre estrategias
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de ensefianza de las mateméticas dirigidas a esta poblacidn. A continuacion, se presenta en la

tabla 4 los articulos que fueron seleccionados para el analisis:

Tabla 4. Codificacién de los articulos seleccionados para el analisis.

Cbédigo Nombre del articulo

Autores Afo

Al Aprendizaje de matematica en estudiantes en Josué Esteban 2017
situacion de discapacidad visual que acceden a la Samuel Alveal
educacién secundaria. Un estudio de caso. Gajardo

Olga
Magdalena
Rojas Zavala

A2 Estrategias didacticas para la ensefianza y Noé Lopez 2017
aprendizaje inclusivo de la Matematica de séptimo Herrera
grado con estudiantes ciegos Carlos Manuel

Ruiz Machado

A3 La ensefianza de la matematica a alumnos ciegos Ana Maria 2014
y disminuidos visuales. El relato de una Mantica
experiencia. Marcela Gotte

Maria Susana
Dal Maso

A4 Elaboracion de una guia del uso del material Mariluz 2011
didactico para proceso de ensefianza-aprendizaje Calderon
en el area de matematicas para nifios con Alejandro Vega
discapacidad visual incluidos en el segundo afio
de educacion bésica

A5 Enseflanza aprendizaje de objetos matematicos a Sindy Viviana 2015
través de la percepcion tactil y auditiva Rodriguez

Muriel
Deisy Viviana
GOmez Ardila
A6 Desarrollo del pensamiento matemético en Sonia Maritza 2019

jovenes con discapacidad visual.

Mendoza-

Lizcano
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- Ruth Mery
Gonzélez-
Sepulveda

- Henry de Jesus

Gallardo-Pérez

Nota. Elaboracién propia.

Inicialmente se procedid con una lectura en profundidad de cada uno de los articulos
con el fin de identificar las unidades de analisis relacionadas con las siguientes categorias:
problematicas relacionadas con la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas con
estudiantes con discapacidad visual, lo que consideramos importante para entender por qué se
generan esas barreras, punto de partida para pensar posibilidades para la ensefianza; la
segunda categoria, se refiere a las estrategias de enseflanza que intentan acercar al estudiante

con discapacidad visual a la comprension de las matematicas.

4.2.1 Problematicas o dificultades para la ensefianza de las matematicas a estudiantes

con discapacidad visual.

En la tabla 5 se presentan algunas de las problematicas a las que hacen referencia los

autores en cada uno de los articulos:

Tabla 5. Principales problematicas para la ensefianza de las matematicas a estudiantes con
discapacidad visual encontradas en los articulos.

Problematicas Al A2 A3 A4 A5 A6
Formacion docente X X X X X
Recursos de la institucion X X X

No conocimiento de estrategias, herramientas, metodologias X X X X X
Mallas curriculares excluyentes X X
Evaluacién no inclusiva X

Excesivo uso de tablero X

Nota. Elaboracién propia.
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Entre las problematicas se destacan tres de ellas, porgue aparecen con mayor
frecuencia en los articulos seleccionados, las cuales son: la formacion docente, los recursos de
la institucién y el no conocimiento de estrategias, herramientas y metodologias. A continuacion,

se presentan los resultados organizados de acuerdo con cada subcategoria:

4.2.1.1 Formacién docente.

Los autores de los articulos A1, A2, A3, A4 y A5 manifiestan una preocupacion frente a
la formacién docente para la ensefianza de las matematicas especificamente para atender a
los estudiantes con discapacidad visual, tal es el caso de lo reportado por Alveal Gajardo y
Rojas Zavala (2017), quienes en su articulo (Al), afirman que “los docentes no se encuentran
preparados para realizar clases a jovenes con cualquier tipo de discapacidad, lo que tampoco
se menciona en los estandares de calidad de la formacion inicial docente” (p. 17), es decir, ni
los programas de formacién inicial, ni las instituciones preparan a los docentes para el trabajo
con esta poblacion, ni tampoco ofrecen alternativas de formacion, lo que dificulta en gran
medida este proceso ya que los docentes no tienen las herramientas para ensefiarle a estos

estudiantes.

Esta situacion es apoyada por Lépez Herrera y Ruiz Machado (2017) en su articulo

(A2), quienes identificaron en su institucion:

Todos los docentes entrevistados en el INEP sienten que no estan preparados para
atender a un estudiante ciego. Ellos estan totalmente capacitados para ensefar
Matematica a estudiantes sin esta discapacidad, son capaces de implementar distintas
estrategias didacticas, pero la discapacidad visual seria una experiencia totalmente

inédita. (p. 17)

En otros casos, se tienen docentes que, por su formacion para el trabajo con

estudiantes con discapacidad visual, ensefian mateméticas, lo que tampoco es lo ideal, ya que
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ellos no tienen la formacion especifica. Con respecto a esto, Mantica et al. (2014) resaltan en
su articulo (A3) que “los docentes se ven en la necesidad de brindar apoyo sin contar con la
suficiente formacion disciplinar que les permita realizar la adaptacion de los contenidos

trabajados por los docentes de las escuelas comunes” (p. 1025).

Los mismos autores expresan lo siguiente: “el docente de matematica que realiza el
apoyo a los alumnos integrados a las escuelas comunes no dispone de tiempo suficiente para
realizar un acercamiento con el docente de matematica de la escuela comun” (p. 1025), es
decir, el docente encargado de la ensefianza de las matematicas a esta poblacion, aunque
tenga la disposicién no tiene el tiempo suficiente para nivelarse con el docente que si esta
formado en matematicas. Se evidencia ademas una brecha entre lo que se le ensefia a un
estudiante en condiciones de discapacidad en contraste con el estudiante que no posee dicha

discapacidad.

Se evidencia igualmente, que algunos autores consideran que algunos docentes
carecen de las herramientas conceptuales y/o metodolégicas para que los estudiantes con
discapacidad visual logren aprender matematicas. Tal es el caso que reporta Calderén y Vega
(2011) en su articulo (A4) cuando afirma que “ante esta problematica es indispensable
capacitar al docente sobre la adaptacion de material didactico para asi lograr que el nifio con
discapacidad visual tenga las mismas oportunidades que sus comparieros en la participacion
de las clases de matematicas” (p. 85). De igual manera Lopez Herrera y Ruiz Machado (2017)
en su trabajo (A2) proponen “la realizacion de una capacitacién teérico-practica, donde el
docente interactle con las herramientas y materiales, aprendiendo a usarlos como

instrumentos didacticos para la implementacion de diversas estrategias” (p. 60).

Incluso cuando hablamos de capacitacion docente para la ensefianza de las
matematicas a estudiantes con discapacidad visual no se debe asumir con capacitar solo a

unos cuantos maestros o docentes de apoyo, sino disefiar e implementar un plan de formacion
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para todos los docentes de matematicas, buscando con eso que el docente tenga mecanismos
gue pueda utilizar en cualquier momento tales como: el braille, el material tangible, el abaco,
las reglas graduadas, entre otros. Al respecto Lépez Herrera y Ruiz Machado (2017) en su

trabajo (A2) reflexionan sobre:

la importancia que juega el sistema Braille debido a la escritura especializada de las
Matematicas, y para las evaluaciones de forma escrita. Es necesario que los maestros
sean capacitados en estas tematicas ya que en cualquier momento puede inscribirse un

estudiante ciego a sus aulas de clases. (p. 59)

4.2.1.2 Estrategias, herramientas y metodologias de ensefianza y aprendizaje.

Otra problemética que se evidencia en la revisién documental tiene que ver con el
desconocimiento de estrategias, herramientas y metodologias con las que el docente pueda
abordar su clase de matematicas con estudiantes con discapacidad visual, lo que es
preocupante, ya que sin un plan de accién intencionado es poco probable que el estudiante
logre adquirir los conocimientos minimos para ser promovido al siguiente nivel académico. Esto
es evidenciado por Lopez Herrera y Ruiz Machado (2017) en su trabajo (A2), donde
manifiestan que "lamentablemente en los programas de Matematica de secundaria dentro de
actividades sugeridas no se encuentran ninguna actividad especifica para trabajar con

estudiantes ciegos” (p. 21).

Los mismos autores resaltan que debido a esta falta de planeacion los docentes se ven
en la necesidad de hacer ciertas modificaciones a los materiales y estrategias que utilizan para
el trabajo con estudiantes que no poseen dicha discapacidad, lo que sugiere que, si el docente
no tiene el tiempo suficiente, los conocimientos y la intencion para realizar dichas
modificaciones, estos estudiantes no lograran los mismos aprendizajes. Por ejemplo, Alveal

Gajardo y Rojas Zavala (2017) en su trabajo (A1) dan cuenta de que “los docentes no conocen
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cdmo realizar la preparacion de estos recursos de forma adecuada, generando en ciertas
ocasiones confusion en la adquisicion de los contenidos del estudiantado” (p. 61). Lo que

reafirma que si no hay un plan inicial es probable no llegar al cumplimiento de los objetivos.
4.2.1.3 Recursos.

La ensefianza de la matematica suele apoyarse de materiales didacticos que faciliten el
aprendizaje de los conceptos. Cuando una institucién cuenta con estudiantes con discapacidad
visual los recursos para dicha ensefianza se hacen mas importantes, ademas de la correcta

formacion de los docentes para el uso de estos.

La falta de recursos en las instituciones educativas suele ser algo comun, algo que se
evidencia mas en los laboratorios de ciencias y aulas de taller de matematicas (si es que se
cuentan con ellas en las instalaciones), pues se dificulta obtenerlos por tratarse de materiales
para estudiantes con discapacidad visual, como es evidenciado por Lopez Herrera y Ruiz

Machado (2017) en su trabajo (A2), cuando afirman que:

de presentarse un caso de estudiantes ciego en el aula de clase del INEP la utilizacion
de estrategias y recursos propicios para la ensefianza de Matematica con personas

ciegas seria casi nulo, ya que en el centro no existen los recursos. (p. 64)

Por otro lado, algunas instituciones no cuentan con un plan de accién o bien una guia
gue indique a los docentes como actuar, por lo que, Calderén y Vega (2011) en su
investigacion (A4) resaltan que “no existe en nuestra ciudad guias didacticas de uso de material
didactico para el proceso de ensefianza aprendizaje en el area de matematicas para nifios con
deficiencia visual incluidos en educacion regular” (p. 14), dejando el docente con pocas
opciones a la hora de ensefiar, recursos que resultan fundamentales a la hora de establecer
metodologias y estrategias que resulten en el aprendizaje de los estudiantes, especialmente

para nuestro caso, con discapacidad visual.
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4.2.2 Estrategias para la ensefianza del razonamiento l6gico a estudiantes con

discapacidad visual

De manera analoga a como se analizaron las probleméticas, se realiz6 un registro de
las principales estrategias que los autores presentan en los articulos. Especificamente, se

encontro lo siguiente:

Tabla 6. Principales estrategias de ensefianza del razonamiento l6gico a estudiantes con
discapacidad visual encontradas en los articulos.

Estrategias de ensefianza Al A2 A3 A4 A5 A6
Uso de material didactico X X X X X
Correcta utilizacion del lenguaje verbal y descriptivo X X X X
Ejemplos contextualizados X X X
Software lector de pantalla X

Trazar metas académicas X

Nota. Elaboracién propia.

Entre las estrategias se resaltan dos de ellas, que se destacan por la recurrencia en los
articulos, las cuales son: correcta utilizaciéon del lenguaje verbal y descriptivo y el uso de
material didactico, dentro del cual se considera el uso de material tangible o haptico®y el uso

de las Tics.

4.2.2.1 Correcta utilizacion del lenguaje verbal y descriptivo.

Una correcta formacion docente permite identificar la manera correcta para comunicarse
con los estudiantes; el lenguaje matematico ha presentado dificultades desde el inicio, al ser
este muy distinto, estando alin mas presentes a la hora de ensefiar a estudiantes con

discapacidad visual. Es por ello que, por Alveal Gajardo y Rojas Zavala (2017), en su articulo

3 La haptica es el estudio de las percepciones a través del tacto. (Real Academia Espafiola, 2021)
Al hablar de material haptico se hace referencia a todo tipo de material que el estudiante pueda
manipular y tocar, el cual le facilite su aprendizaje.
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(A1) mencionan que “es necesario ademas un uso explicito y éptimo del lenguaje para que el

joven tenga a disposicion toda la informacién que se esta ensefiando” (p. 63).

La matematica es una ciencia que requiere una precision a la hora de describirla, en
estudiantes con discapacidad visual dicha precisién se hace mas necesaria ya que el lenguaje
debe plasmar todo lo que el estudiante que no posee dicha discapacidad puede identificar
claramente, respecto a esto, los mismos autores mencionan que: “...se debe utilizar un lenguaje
claro, preciso y descriptivo para que el estudiante en SDV pueda tener acceso a todos los
términos y contenidos con los que se estan trabajando” (p. 78). Y asi evitar confusiones en los
estudiantes generando un ambiente inclusivo. Al respecto Alveal Gajardo y Rojas Zavala

(2017), proponen que:

Al momento de tener un estudiante en clases con esta situacion, se deben olvidar frases
como “esto de aqui”, jCon este resultado podemos!, jsi multiplicas esto con esto!, entre
otras. El uso de lenguaje explicito es primordial para que los estudiantes sean capaces

de entender los conocimientos que se estan abordando. (p. 84)

Se debe tener en cuenta que al estudiante presentar discapacidad visual necesita una
estimulacion de los otros sentidos, en este caso la audicion juega un papel fundamental en la
recepcion de informacion por parte del medio y el docente debe estar en la obligacién de no

desconocer esto.

Es claro que el método de comunicacién mas usado para las personas no videntes
(dejando de lado el habla) es la escritura en braille. Mantica et al. (2014) en su articulo (A3)
encuentran que “la necesidad de traducir al lenguaje Braille genera una complejidad mayor en
el caso del aprendizaje por parte de alumnos no videntes, que necesitan traducir a este
lenguaje todo lo que el profesor de matematica trabaja en su clase” (pp. 1024-1025). Esto

supone que el estudiante con discapacidad visual debe tener un tiempo de asimilacion de los



52

contenidos para asi lograr traducir todo en el lenguaje Braille, ya que este al no poder ver lo

gue el docente esta comunicando debe interpretarlo, primeramente.

A esto se suma que la comunicacion del lenguaje matematico es muy distinta a la
escritura braille, por lo que el docente debe ser muy cuidadoso y preciso al referirse a la
terminologia de la matematica; Mantica et al. (2014), muestran que cuando se habla de
fracciones, es muy comun decir el nUmero de arriba o abajo para referirse al numerador y
denominador respectivamente; expresion que no es clara por la forma en la que se maneja el
braille, al escribirse este de izquierda a derecha todo el tiempo, provocando una mala

interpretacion por parte del estudiante.

4.2.2.2 Uso de material didactico.

Cuando se trabaja con estudiantes con discapacidad visual, se hace necesario explotar
otros sentidos, el oido y el tacto, principalmente, sin embargo, la ensefianza de la matemética
es bastante dependiente de la visidn, es por ello que requiere un esfuerzo adicional para
mejorar la comprension de esta. Es alli, donde aparecen diferentes elementos con los cuales el
estudiante con discapacidad visual puede encontrar un acercamiento a lo explicado por el
docente, es por esto que como segunda estrategia de ensefianza se reconoce el uso de
material didactico que, para su andlisis, se clasifico en: material tangible o haptico y el uso de

las TICS.

4.2.2.2.1 Material tangible o haptico.

Sin duda alguna el material didactico es una herramienta esencial para la ensefianza de
las mateméticas en todos los grados. Las personas con discapacidad visual hacen uso de
dichas herramientas a través del tacto (con una sensibilidad mayor), dado a que lo desarrollan
con el pasar del tiempo por medio de la practica. Lopez Herrera y Ruiz Machado (2017) en su

articulo (A2) aseguran que “en el caso de las personas ciegas, sus manos no solo son el



53

organo de prension, sino también de conocimiento. Esta nueva funcién, percepcion haptica

(tacto en movimiento), necesita entrenamiento para su desarrollo” (p. 13).

Y es que precisamente, Alveal Gajardo y Rojas Zavala (2017) en su articulo (Al)
afirman que “un aspecto importante en el desarrollo de la clase de Matematica es el uso de
material haptico (material tangible), ya que lo auditivo no es suficiente para la comprension de
los estudiantes en SDV” (p. 33), reafirmando la importancia de los recursos que la institucién le

provee al docente, como se analizé anteriormente.

Es por ello que en diversos articulos se coincide en la importancia de la presencia de
dichos materiales en las clases de matematicas para la ensefianza a estudiantes con
discapacidad visual, es el caso del articulo (A4) en donde Calderén y Vega (2011) muestran

que:

Los materiales didacticos son necesarios en cualquier tipo de aprendizaje; incluidas las
matematicas para cualquier tipo de alumnos. La falta de visién no debe suponer un
impedimento para el aprendizaje de las matematicas; Unicamente supone un cambio de

la via principal de acceso a la informacion. (p. 45)

Es el caso del 4baco, elemento fundamental a la hora de ensefiar matematicas y que
diversos autores respaldan, cuando se trata de trabajar con estudiantes con discapacidad

visual, y al que los mismos autores lo describen en su articulo (A4) de la siguiente manera:

El abaco es un instrumento de forma rectangular dividida por una barra central de
derecha a izquierda. Con barras verticales y cada barra con 5 cuentas las que estan
ubicadas en la parte superior con el valor de 5 y 4 en la parte inferior y cada una con el
valor de 1, las barras de la derecha a izquierda representan las unidades, decenas y
centenas. Con el abaco el nifio puede resolver las cuatro operaciones fundamentales:

suma, resta, multiplicacion y division. (p. 25)
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Ademas de esto, se hace necesario el uso de material adaptado, con el fin de acercar al
estudiante a la comprensién de conceptos y teméticas que de manera oral no le seria tan
sencillo, los autores en los diferentes articulos enfatizan en el uso de reglas adaptadas,

compas, transportador, punzones, pizarras, entre otros.

Incluso se hace necesario trabajar con otro tipo de materiales de forma recursiva. Al
respecto Saiz (2000) citado en Mantica et al. (2014) en su articulo (A3) muestran el siguiente

ejemplo:

La secuencia original utiliza seis rompecabezas confeccionados en hojas de papel
comun. Para la adaptacion utilizamos madera (MDF) de aproximadamente el tamafio de
una hoja A4 para cada rompecabeza. Los mismos tienen en su borde un bastidor
rectangular del mismo material de las piezas para armar el rompecabezas en su interior.

(p. 1028)

Posibilitando no solamente que se trabaje con los materiales estandar, sino abriendo
una gama de diversos materiales tangibles o hapticos, que permitan la ensefianza de la

matematica a estudiantes con discapacidad visual.

4.2.2.2.2 Uso de las TICs.

En la actualidad las TICs tienen un papel importante en la ensefianza; dado que estas
aportan en la comprensién de conceptos y rompen los estandares de la ensefianza tradicional.
Al momento de trabajar con estudiantes con discapacidad visual las TICs se convierten en el
mejor aliado del docente, pues estas herramientas son manipuladas a diario por los
estudiantes, los cuales incluso demandan su uso en el aula, lo cual es evidenciado por Alveal

Gajardo y Rojas Zavala (2017) en su trabajo, en donde afirman que:

Para lograr el aprendizaje de los futuros estudiantes en SDV y el trabajo mas eficiente

de los docentes, es que los estudiantes en SDV proponen el uso de TICs en la sala de
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clases, implementos como computador adaptado o Tablet en los cuales se encuentren
los materiales, graficos y esquemas que seran utilizados en la clase los cuales facilitan y

pueden llegar a compensar la vision del estudiante. (p. 59)

Los diferentes autores mencionan la necesidad del uso de software que facilite el
trabajo con estudiantes con discapacidad visual, es el caso de Alveal Gajardo y Rojas Zavala

(2017) quienes en su trabajo (A1) mencionan:

Con estudiantes en condicién de ceguera es primordial adquirir software especializado.
Programas como JAWS, facilitan el uso de computadores, pero no es compatible con
lenguaje matematico. Por lo que es necesario al momento de trabajar con esto, escribir
textualmente cada simbolo, para que el software pueda leerlo. Existe un software que
se especializa en lenguaje matematico llamado LAMDA, pero este no se puede adquirir
en este pais y tampoco descargar, por lo que es necesario solicitarlo al extranjero. (p.

85)
O las opciones brindadas por Calderdn y Vega (2011) en su trabajo (A4):

Otra alternativa es apoyarse en los equipos de asistencia tecnolégica, como Braille’n
Speak (equipo que emula una maquinilla de tipo Perkins?, pero electrénica y con voz
sintetizada), Braille Lite (similar al anterior, pero con capacidad para presentar un
tablero dinamico en Braille) y el Type’'n Speak (con teclado tipo QWERTY con voz
sintetizada integrada) los nifios ciegos pueden utilizar también operaciones

matematicas. (p. 46)

Esto amplia el panorama de los docentes que trabajan con estudiantes con

discapacidad visual, de manera que, con ayuda de estas herramientas, se pueda garantizar

4 Herramienta mecanica para escribir Braille
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gue estos no se retrasaran, en cuestién de nivel o cantidad de conocimientos, en comparacion

con los estudiantes que no presentan discapacidad.

En conclusion se puede decir que estas dos estrategias aplicadas en conjunto y de una
forma direccionada podrian ayudar a la ensefianza y por ende al aprendizaje de las
matematicas en estudiantes con discapacidad visual ya que las dos son un complemento, el
tener material didactico sin un buen lenguaje para la apropiacion de este, no permitira que el
estudiante logre acercarse a ese conocimiento que por si solo no le puede dar el material, en
caso contrario sucede igual, si tenemos un buen lenguaje pero no el material para que el
estudiante logre “aterrizar” esta informacién hara que quedemos a mitad de camino. Esta
relacién de correspondencia es evidenciada por Fernandez del Campo (1986) citado en Alveal

Gajardo y Rojas Zavala (2017) en su trabajo (Al), el cual menciona que:

Lo haptico prima sobre lo visual y, obviamente, sobre lo auditivo. De aqui la
conveniencia de que cada estudiante disponga de su propio material a manipular,
aungue la situacion de partida deba ser complementada con una manipulacién ejemplar
por el profesor e indicaciones o cuestiones verbales. El material manipulable no puede

estar ausente de la clase de Matematicas. (p. 33)

4.3 Percepciones de algunos docentes sobre la ensefianza y el aprendizaje de las

matematicas en estudiantes con discapacidad visual

Con el fin de reconocer el panorama que viven los docentes en las aulas de clase en su
experiencia con la ensefianza de las matematicas a estudiantes con discapacidad visual,
ademas visualizar algunas dificultades que los docentes manifiestan desde sus experiencias y
las posibles estrategias y herramientas que se pueden utilizar, se realiz6 una entrevista a cinco
docentes que han estado vinculados con la ensefianza a estudiantes con discapacidad visual.

Los docentes entrevistados se muestran a continuacion en la tabla 7, en la que ademas se
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muestra el titulo académico y la experiencia que han tenido con la ensefianza a estos

estudiantes.

Tabla 7. Docentes que participaron en la entrevista semiestructurada.

Cbédigo Nombre del

Titulo académico

Experiencia con

docente estudiantes con
discapacidad visual
M1 Cristina Licenciada en matematicas y fisica—  Fundacién Multis
Universidad de Antioquia (2 afos)
M2 Dora Licenciada en educacién especial con  Universidad de Antioquia
énfasis en tiflologia — Universidad de  Institucién Educativa
Antioquia Carlos Vieco
(32 afios)
M3 Alexander Licenciado en matematicas y fisica—  Fundacion Aula 5 Sentidos
Universidad de Antioquia (6 afios)
M4 Jaime Ingenieria de Petréleos - Universidad  Institucion Educativa El
Nacional de Colombia Pedregal
Magister en la ensefianza de las (2 afios)
ciencias exactas y naturales —
Universidad Nacional de Colombia
M5 Oscar Licenciado en Educacion Especial — Universidad de Antioquia

Universidad de Antioquia

(13 afios)

Las entrevistas se realizaron via videollamada con los docentes luego de darles a

conocer el consentimiento informado. Las respuestas se analizaron primeramente con el fin de

encontrar subcategorias en comuan, que permitan el analisis en funcién de identificar a partir de

la experiencia de los docentes y de la literatura sobre el tema, posibilidades para la ensefanza

del razonamiento logico en estudiantes con discapacidad visual. Con base en lo anterior se

identificaron tres: 1. Dificultades de ensefianza y aprendizaje de las matematicas en
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estudiantes con discapacidad visual, 2. Estrategias de ensefianza y 3. La experiencia de la

ensefianza de las matematicas en la virtualidad.

4.3.1 Dificultades de ensefianza y aprendizaje de las matematicas en estudiantes con

discapacidad visual

Esta subcategoria hace referencia a las dificultades que los docentes evidencian en
torno a la ensefianza y al aprendizaje de las matematicas, cuando se habla de dificultades de
ensefianza, se hace referencia a esas problematicas que el docente identifica al momento de
transmitir el conocimiento, y al hablar de dificultades de aprendizaje, a aquello que no facilita

gue el estudiante asimile lo que el docente desea transmitirle.

En cuanto a las dificultades de ensefianza se tiene el poco tiempo que los docentes
manifiestan tener para la preparaciéon de los contenidos, la adaptacién de los materiales y el
poco tiempo que se le dedica al estudiante con discapacidad visual, como lo manifiesta M4, el
cual afirma que “en el aula hay un gran nimero de estudiantes y esto no ayuda mucho
considerando el tiempo de dedicacion que uno necesitaria para una persona que posea esta
discapacidad visual, para uno poderse enfocar con él con mucha mas calma y con mucho mas
tiempo”. Esto provoca que el estudiante se atrase en comparacion con sus comparieros de

clase.

En la misma linea M2 muestra, segun su experiencia, el poco tiempo que los docentes

de apoyo tienen para cada uno de estos estudiantes:

“van una vez a la semana dos horas donde no se soluciona todos los problemas que
hay en la escuela que son cinco horas diarias, donde los profesores regulares no le
pueden prestar atencion porque tienen 40 nifios en el salén entonces el nifio ciego se

quedd sin corte”.
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Algo preocupante también es la poca inclusién que el nifio ciego tiene en el aula de
clase, las escuelas y aulas estan acondicionadas para estudiantes sin esta discapacidad por lo
gue el docente generalmente integra al estudiante sin incluirlo ya que no tiene el tiempo
suficiente para disefiar actividades acordes para estos estudiantes sin separarlo del grupo, por
lo que M4, segun su experiencia, asegura que “dentro del aula de clase no hay un aula asi
como especializada por ejemplo en matematicas que tenga todos esos implementos y también

la movilidad del estudiante o de los estudiantes”.

Esto da cuenta de otra dificultad, la cual tiene que ver con el poco acceso que tienen
tanto docentes como estudiantes a material haptico, unos con el propdsito de querer acercar al
estudiante al concepto y los otros con percibir nuevas formas de acceder a esta informacion, es
el caso de M3, el cual manifiesta que en su institucion hay “poco uso de material concreto, y
falta de tiempo para la creacion de material nuevo” o contextos mas preocupantes en los cuales
se intenta ensefar a los estudiantes con discapacidad visual sin el material concreto apropiado

como lo manifiesta M4.

Es pertinente recordar lo encontrado por Alveal Gajardo y Rojas Zavala (2017) quienes
manifiestan esta preocupacion con relacién a la preparacion de estos recursos para una

utilizacién asertiva de los mismos y asi no lograr confusiones en los estudiantes.

Otra problematica que se evidencia en las entrevistas es la poca formacion docente, ya
gue los entrevistados M1, M2 y M4 afirman no haber recibido las herramientas suficientes para
abordar estudiantes con discapacidad visual, es el caso de M1, el cual manifiesta en torno a
llegar a tener un estudiante con discapacidad visual dentro del aula que “las universidades no
preparan a los docentes para enfrentarse a estas situaciones”. Ahora bien, esta falta de
preparacion puede generar prevenciones y miedos como es el caso de M2, que por estos
motivos sus compaferos de trabajo evitan trabajar con estos estudiantes, recargando el trabajo

en ella.



En la literatura dicha problematica es mencionada por Lépez Herrera y Ruiz Machado
(2017) quienes consideran que en su institucion también se refleja la baja preparacion que
tienen sus docentes al momento de recibir a un estudiante con discapacidad visual,
manifestando que al momento de ensefiar a un estudiante sin discapacidad pueden aplicar

diferentes estrategias, las cuales no saben adaptar a estudiantes con discapacidad.

La situacion preocupa mucho méas cuando en instituciones especializadas en trabajo
con personas con discapacidad visual no se exige tener ciertas competencias para el manejo
de las diversas poblaciones en el aula como lo relata M5, es por esto que encontramos
docentes que no manejan herramientas basicas para la ensefianza a estos estudiantes. Es el
caso de M4 el cual manifiesta que “como maestro, las principales dificultades es que

basicamente es que yo no manejo ni la escritura ni la lectura en braille”.

4.3.2 Estrategias de ensefianza

Con relacién a las estrategias de ensefianza los docentes plantean, segun su

experiencia y conocimiento, ciertos materiales a usar para una comprension adecuada de los
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conceptos matematicos por parte de los estudiantes con discapacidad visual, ya que para ellos

el material haptico es indispensable para lograr este propdsito, algo que en la literatura es
manifestado por Alveal Gajardo y Rojas Zavala (2017), los cuales plantean el uso de estos

materiales como complemento del correcto uso del lenguaje verbal y descriptivo.

Los docentes M1, M2 y M3 resaltan el 4baco, como herramienta fundamental para el
trabajo con estos estudiantes desde los primeros afos, al respecto M2 resalta el uso de los
distintos tipos de abaco; el &baco abierto para primer afio y el abaco cerrado para segundo
afo, alo que M1 es méas puntual y lo propone para realizar operaciones principales (sumay

resta) o incluso para trabajar raices cuadradas.
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Es pertinente mencionar que en la literatura el uso del abaco es abordado por varios
autores que lo consideran una herramienta que no puede faltar en el aula de clase, para todo
tipo de estudiantes y mas aun para estudiantes con discapacidad visual, es el caso de
Rodriguez Muriel y Gdmez Ardila (2015), los cuales, de acuerdo con su experiencia, lo

recomiendan para operaciones como suma, resta, multiplicacion y division.

El uso de otras herramientas también es mencionado por los docentes, herramientas
gue no son tan frecuentes entre los entrevistados; por ejemplo M1 utiliza la plancha de caucho,
reglas adaptadas, geoplano, calculadoras parlantes y la impresora braille; en M2 se resalta el
uso de regletas de Cuisenaire, las cuales son un conjunto de paralelepipedos de distintos
tamanos, que representan cierto valor numérico que depende del tamafio del mismo (la regleta
de 1 cm representa al uno, la de 2 cm el 2, y asi sucesivamente) con las cuales los docentes

pueden introducir distintos conceptos matematicos.

4.3.3 La experiencia sobre la ensefianza de las matematicas en la virtualidad

Por motivos de la situaciéon que atraviesa el mundo con respecto a la pandemia causada
por el Covid-19 se ha generado la necesidad de plantearse nuevas formas de llegar al
estudiante, formas que en el caso de las matematicas presentan dificultades relacionadas al
uso del tablero y del material didactico, ademas de que la mayoria de los docentes no tienen
cercania con las plataformas virtuales, por eso se planted en la entrevista una pregunta

enfocada a esta situacion.

Lo que se evidencia en las entrevistas es un gran temor por parte de los docentes,
llegando al punto de escuchar respuestas afirmando que ellos no se atreverian a ensefiar de
forma virtual a estudiantes con discapacidad visual, como lo manifiesta M1 ya que para ella el

contacto con los estudiantes es fundamental.
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Al respecto, M3 y M4, aunque sienten el mismo temor, se arriesgan un poco mas; es el
caso de M3 el cual utiliza a la familia como medio para llegar al estudiante, explicando a ellos o
enviando pasos a seguir para que transmitan ese conocimiento al estudiante, caso similar a M4
el cual envia guias de aprendizaje a lo que el estudiante le debe devolver un video para
explicarle al docente la comprension que obtuvo y este lo retroalimenta a través de medios de

mensajeria instantdnea como WhatsApp.

En conclusion se puede decir que los docentes entrevistados manifiestan ciertas
preocupaciones en su experiencia con la ensefianza de las matematicas, poco acceso a
recursos que no les permite acercarse a los estudiantes o generar interés en ellos, poca
formacion para atender este tipo de estudiantes, muchos estudiantes en sus aulas de clase lo
gue no les permite tener el tiempo suficiente para dedicar a cada uno de ellos, incluso se
evidencia que las instituciones educativas que trabajan con estudiantes con discapacidad visual
también se ven muy limitadas en cuanto a recursos, tanto materiales como en los docentes
capacitados. Sin embargo, el interés que tienen muchos de ellos por ensefiar les permite

superar algunas dificultades en el cumplimiento de los objetivos minimos.
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5. Consideraciones finales

5.1 Conclusiones

La presente investigacion pretendia reconocer dificultades y posibles estrategias para la
ensefianza del razonamiento l6gico en estudiantes con discapacidad visual, con miras al
fortalecimiento de los procesos de ensefianza y aprendizaje de las matematicas a partir de la
problematica inicial en la cual se planteaba que en general las instituciones educativas no
cuentan con una infraestructura que incluya al estudiante con discapacidad, ademas de no
contar con materiales didacticos y metodologias que aporten a la ensefianza de las

matematicas, mas especificamente del razonamiento logico.

Esta se realiz6 bajo un enfoque cualitativo, debido a que se considera el mas adecuado
para conocer e interpretar una serie de vivencias de estudiantes, docentes y algunos autores

con respecto a la ensefianza del razonamiento l6gico a estudiantes con discapacidad visual.

La investigacion se dio de manera virtual debido a la situacién que actualmente
atraviesa el mundo por la pandemia generada por el COVID-19, para lo cual se aplicaron 3

instrumentos que nos ayudaron a dar respuesta a los tres objetivos especificos.

En el caso del primer objetivo especifico en el que se buscaba identificar algunas de las
dificultades de aprendizaje del razonamiento l6gico en estudiantes con discapacidad visual, se

aplicé el cuestionario a los estudiantes.

Cuando se aplico dicho instrumento se logré evidenciar una serie de dificultades que
tienen los estudiantes con discapacidad visual al momento de enfrentarse a un problema de
razonamiento l6gico y lograr interpretarlo ya que en muchos de los casos no cuentan con
herramientas ni conocimientos previos (reconocimiento de conectores l6gicos, problemas de la
vida diaria, trabajo con fracciones y porcentajes, figuras geométricas) que los acerquen a

dichos problemas.
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Ademas, para muchos de ellos era la primera vez que se enfrentaban a un cuestionario
de este tipo ya que estan mas familiarizados con procesos operativos, mecanicos o

algoritmicos, desconociendo el proceso mas reflexivo que caracteriza a este tipo de problemas.

Para el segundo objetivo especifico en el que se buscaba describir las dificultades,
estrategias y herramientas reportadas en literatura, sobre la ensefianza del razonamiento l6gico
en estudiantes con discapacidad visual, se realizd un rastreo documental en diversas fuentes

bibliogréficas.

Al realizar la revision documental se logran evidenciar una serie de dificultades que
presentan tanto las instituciones educativas como los docentes al trabajar con estudiantes con
discapacidad visual, dificultades como la falta de formacion que estos manifiestan tener, lo que
implica un desconocimiento de posibles estrategias, herramientas y metodologias que le
ayuden a la ensefianza del razonamiento l6gico, ademas, en el caso de tener dicho
conocimiento, se presenta que la institucién no cuenta con los recursos o el material tangible
gue le ayude al docente en este proceso, este en muchos casos debe ser creativo para

modificar los que tiene a la mano.

Los autores resaltan, también, una serie de estrategias indispensables para una efectiva
ensefianza del razonamiento I6gico en estudiantes con discapacidad visual, como lo son el
correcto uso del lenguaje verbal y descriptivo y el uso del material tangible o haptico, las cuales

ayudaran a solventar las problematicas anteriormente descritas por ellos.

Con respecto al tercer objetivo se buscé identificar a partir de la experiencia de los
docentes y de la literatura sobre el tema, posibilidades para la ensefianza del razonamiento
I6gico en estudiantes con discapacidad visual, para esto se realizé una entrevista

semiestructurada.
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En las diferentes entrevistas se marcaron aspectos en comdn que entran en resonancia
con lo descrito en la revision documental referente a las dificultades de ensefianza y
aprendizaje de las mateméticas, ademas de esto los docentes resaltan el poco tiempo del cual
ellos disponen para la preparacion y adaptacion de los contenidos y materiales, ya que las
instituciones generalmente no los dotan con estas herramientas para utilizarlas en sus aulas, a
esto se le suma la cantidad de estudiantes que tienen por clase lo cual no permite a que el

docente preste la atencién debida a un caso puntual.

Referente a las estrategias de ensefianza manifestadas por los docentes, estos
sugieren el uso del material haptico o tangible como herramienta fundamental para la
ensefianza a estudiantes con discapacidad visual, materiales como: el abaco, la plancha de
caucho, las reglas adaptadas, el geoplano; herramientas que también son resaltadas por los

autores de la revisién documental.

En sintesis, los estudiantes con discapacidad visual que participaron de la investigacion
no cuentan con los materiales necesarios para potenciar su aprendizaje y trabajar el
razonamiento logico, ademas los docentes entrevistados en su mayoria no cuentan con la
suficiente preparacion para abordar a estos estudiantes, caso que preocupa ya que no es algo
particular de esta investigacion, sino que es reflejado por los autores que fueron consultados en

la revision documental.

Es por ello necesario que las instituciones educativas inviertan en los recursos minimos
para darle al docente las herramientas que ayuden en su practica y que ademas a estos se les
exija una formacion para el trabajo con estudiantes con discapacidad, dado que muchos de
ellos manifiestan tener solo una preparacion disciplinar, pero desconocen coémo realizar su
trabajo con estos estudiantes. Ademas, es necesario generar programas de formacion
continua, donde se refuercen estos temas y se actualice al docente con estrategias nuevas y

herramientas tecnolégicas que ayuden a la ensefianza.
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Si bien se logré cumplir con los objetivos de la investigacidn, esta estuvo condicionada
por la virtualidad, lo cual para nosotros constituy6é una gran limitante a la hora de establecer
una comunicacion con los participantes, mas aun con los estudiantes ya que por su
discapacidad visual se les dificultaba acceder a los dispositivos y no se tenia una comunicacion

tan asertiva con ellos.

A continuacion, se presenta algunos caminos que deja abiertos la investigacion a

manera de interrogantes y que podrian dar pie a huevas investigaciones:

¢ Podrian crearse actividades experimentales para la ensefianza del razonamiento

I6gico en estudiantes con discapacidad visual?

¢ Puede el razonamiento I6gico ser un medio para ensefar los diferentes pensamientos

matematicos en estudiantes con discapacidad visual?
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7. Anexos

Anexo A: Consentimiento informado

Consentimiento informado

La investigacion “Ensefianza del razonamiento légico en estudiantes con discapacidad
visual”, esta inscrita en la linea de Evaluacién y Educacion Inclusiva del programa académico
Licenciatura en Mateméticas y Fisica de la Universidad de Antioquia, desarrollada por los
docentes en formacion Andrés Alzate Osorio, Miguel Angel Hurtado Ortiz y Jhon Fredy
Velasquez Murillo. Esta investigacion tiene como objetivo general “reconocer dificultades y
posibles estrategias para la ensefianza del razonamiento légico en estudiantes con
discapacidad visual, con miras al fortalecimiento de los procesos de ensefianza y aprendizaje

de las matematicas”.

El fin y uso de la informacién recolectada es de caracter académico y se garantiza la
confidencialidad de los datos suministrados. Su participacién en esta investigacion es
totalmente voluntaria y no representa ningun beneficio para los participantes. Sin embargo, los
resultados y andlisis posteriores podran ser compartidos con ustedes, cuando la investigacion

se culmine.

Afirmo que me han informado sobre los propdésitos y condiciones de la presente

investigacion y por ello, autorizo mi participacion en ella.

Firma del Participante

Fecha
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UNIVERSIDAD

Ensefianza del razonamiento l6gico en estudiantes con
discapacidad visual

Entrevista semiestructurada

DE ANTIOQUIA
1303
Fecha: Entrevistado:
Institucion: Entrevistador:

La presente entrevista apunta a identificar a partir de la experiencia de los docentes y

de la literatura sobre el tema, posibilidades para la ensefianza del razonamiento l6gico

en estudiantes con discapacidad visual.

Preguntas

¢En qué institucion labora?

2. ¢ Cuanto tiempo llevas trabajando con estudiantes en condicién de discapacidad

visual?

¢ Tu institucion esta adecuada de forma inclusiva? ¢ Por qué?

¢El espacio de la institucion en el cual se dicta la clase esta adaptado para que los

estudiantes se desempefien de manera autbnoma? ¢ Por qué?

5. ¢Cuales crees que son las principales dificultades para el aprendizaje de estudiantes

en condicion de discapacidad visual?

6. ¢Cuales dificultades encuentra usted como maestro para la ensefianza de las

personas en condicion de discapacidad visual?

7. ¢Qué herramientas se aplican en la institucion en la que trabajas para la ensefianza

de las matematicas a estudiantes en condicion de discapacidad visual?

8. ¢Usted ha trabajado razonamiento légico con estudiantes en condicion de

discapacidad visual?

9. ¢Qué estrategias has utilizado para la ensefianza del razonamiento I6gico a

estudiantes en condicion de discapacidad visual?
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10. Ahora que estamos en la virtualidad, ¢cémo esta ensefiando matematicas a estos

estudiantes?

Anexo C: Cuestionario

UNIVERSIDAD
DE ANTIOQUIA

1803

Ensefianza del razonamiento l6gico en estudiantes con
discapacidad visual

Cuestionario

Fecha:

Institucion:

Estudiante:

El presente cuestionario pretende identificar algunas de las dificultades de aprendizaje

del razonamiento l6gico en estudiantes con discapacidad visual.

1. Un sastre tiene una pieza de pafio de 12 metros de longitud, y todos los dias corta 2

metros. ¢ Al cabo de cuéntos dias habra cortado completamente la pieza?

© o w>
PN

2. Un caracol —por asuntos particulares- desea trasladarse de una huerta a otra,

vadeando el muro de separacion, que tiene 5 metros de altura; trepa verticalmente

por el muro recorriendo cada dia 3 metros, y desciende (jcaprichos de caracol!),

también verticalmente, cada noche, 2 metros, de modo que cada dia avanza, en

efectivo, 1 metro de su ruta. ¢ En cuantos dias llegara a la cima del muro?
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Para el fin de semana Juan se propuso ir a jugar futbol o tenis de mesa y luego
estudiar o salir con sus amigos. De las siguientes opciones, la Gnica que cumple este

plan es:

Juan va a jugar futbol y estudia.
Juan estudia y sale con sus amigos.
Juan juega tenis de mesa y juega futbol.

Juan sale con sus amigos y estudia.

Los siguientes numeros forman una secuencia 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, . El nimero que

sigue en esta secuencia es:

18
19
20
21

Para una fiesta Maria compro6 una torta, durante la fiesta se consumen % (tres
cuartos) de esta, mas tarde se consume la mitad de lo que habia sobrado. La fraccién

de torta que no consumieron es:

1/8 (un octavo)
1/6 (un sexto)
% (un cuarto)

% (un medio)
Si el 40% de x es igual al 80% de 2000. El valor de x es:

1600
2400
3600
4000
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7. El nimero maximo de bloques cubicos de 2 unidades de lado que se pueden

empacar en una caja cubica de 8 unidades de lado es:

A. 32
B. 48
C. 56
D. 64

Anexo D: Matriz revision documental

En la presente tabla se registraran los articulos buscados en bases de datos para luego

describir las dificultades, estrategias y herramientas reportadas en literatura, sobre la

ensefianza del razonamiento l6gico en estudiantes con discapacidad visual.

Articulo
1

Articulo
2

Articulo
3

Articulo
4

Articulo
5

Articulo
6

Referencias

Bases de datos

Resumen

¢, Qué aporta este trabajo
a la ensefanza de las
matematicas?

¢, Qué contextos aborda
principalmente?

¢ Qué problematicas
plantea?

¢ Qué posibles
estrategias plantea para
la ensefianza de las




