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para el secado de la Caarcuma

En el programa Antioquia Territorio de Innovacion, desarrollado por la Gobernacion de Antioquia,
Colciencias y el Centro de Ciencia y Tecnologia de Antioquia, el Grupo de Diserio Mecdnico
de la Facultad de Ingenieria en alianza con el Grupo Interdisciplinario de Estudios Moleculares —GIEM-
de la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales, y la empresa Vibrasec S.A.
diseriaron un secador de lecho vibro-fluidizado para la Curcuma.
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Planta de Curcuma recién recolectada para su fuluro proceso.

Por: Paula Andrea Septilveda Sdnchez

En diversos municipios de
Antioquia, asi como en varios
sectores del pais, se puede
encontrar entre la maleza una
planta vivaz de la familia de las
zingiberaceas, que alcanza hasta
un metro de altura, tiene de cinco
a diez hojas grandes y sus flores
son de color blanco o amarillento.
Esta planta, denominada
Carcuma, en la mayoria de los
casos es desechada por los
campesinos sin saber que es
cultivada en la India y en el
nordeste del continente asiatico
por sus rizomas que se emplean
como especia.

Esta situacién comenzo6 a
cambiar hace cuatro anos cuando
dos jovenes campesinos del
municipio de Uramita,
Antioquia, encontraron en la
Caircuma una estrategia de
diversificacion de cultivos, una
alternativa econémica y una
apuesta para mejorar la calidad
devida deellosy su comunidad.

“Estudidbamos en el Servicio
Nacional de Aprendizaje
—SENA- y el trabajo final era
presentar un proyecto de
innovacion real que se pudiera
ejecutar y fuera rentable. Como
esta planta estaba sembrada en el
patio de mi casa y la llamaban el
azafrdn montanero, se me
ocurri6 analizar sus propiedades
e investigar sobre ella y descubri
que tiene mucho potencial como
especiay colorante”, senala
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Secador de lecho Vibrofuidizado.

Didier Torres Torres, joven
innovador.

La mejor manera de
comercializar este producto,
segun lo analizado por Didier, es
en harina de Ctrcuma y ese era
uno de sus grandes retos. En
busqueda de financiacién para
este proyecto se presentaron a
una convocatoria de la
Gobernacién de Antioquia, en la
que salieron beneficiados. “Nos
presentamos y nos apoyaron. En
esta convocatoria no entregaban
dinero sino equipos, y en este
caso se requeria de una maquina
secadora y una pulverizadora
para el procesamiento de los
rizomas. Segun lo que nos
indicaron, la Universidad de
Antioquia y una empresa privada
llamada Vibrasec quedaron
encargadas de disefarlas y
ensamblarlas”, afirma Didier.

El programa Antioquia Territorio
de Innovacion, realizado por la
Gobernacion de Antioquia,
Colciencias y el Centro de Ciencia
y Tecnologia de Antioquia
—CTA—, abri6 una convocatoria
para el disefio y construccion de
una maquina secadora, ala que se
presentaron el Grupo de Diseno
Mecanico de la Facultad de
Ingenieria y la empresa Vibrasec
S.A. “Nos interesamos en este
proyecto al igual que Vibrasec. Lo
que hizo la Gobernacion fue
entregarnos el proyecto a ambas
entidades, dada la experiencia en
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Ensayo de sécado de Curcuma

producciéon de la empresa y la
trayectoria investigativa de la
Universidad”, comenta el
ingeniero Ricardo Moreno
Sanchez, investigador del Grupo
de Disenio Mecanico.

Antes de construir la maquina era
necesario conocer el producto y
sus caracteristicas, para ello los
investigadores del Grupo de
Disefio Mecanico se apoyaron del
Grupo Interdisciplinario de
Estudios Moleculares —GIEM—,
que poseia las condiciones
necesarias para realizar todas las
pruebas como curvas de secado,
analisis microbiologicos y
concentraciones de curcumina.

“Ademés de analizar las
condiciones particulares de la
planta, también se pensé en los
subproductos. Realizamos
analisis que nos permitieron
identificar que esta planta tiene
propiedades particulares que la
hacen muy util para su
explotacion”, afirma Pedro Nel
Araque, investigador del Grupo
GIEM.

El Grupo de Disefio Mecanicoyla
empresa Vibrasec observaron las
ventajas y desventajas de
diferentes secados, con la
finalidad de realizar un disefio
experimental que permitiera
encontrar un tipo de secado
apropiado para obtener la harina
de carcuma que necesitaban los
habitantes delaregion.

“Después de diferentes pruebas, y
con la informacion entregada por
el Grupo GIEM, encontramos
que el secador de lecho vibro-
fluidizado era el mas adecuado.
Este es un secador poco comun en
Colombia y por eso su disefio fue
exigente e implicoO procesos de
innovaciéon; ademas nos exigio
conocer el producto desde su
origen, por eso el intercambio
con la comunidad fue
fundamental, lo que hizo mas
interesante este proceso”, aclara
el profesor Ricardo Moreno.

Este secador permiti6 obtener un
producto adecuado en solo 40
minutos, sin pérdida de
propiedades fisico-quimicas para
la Circuma. Ademas se
beneficiaran mas de 32 familias
de Uramita que ya empezaron a
sembrar el producto en sus
tierras.

“Estamos muy entusiasmados.
Esta es otra alternativa
econdmica para la zona y por eso
hemos capacitado a muchos
vecinos que ya han sembrado
Cuarcuma. Asi, en el momento en
que empecemos a producir,
haremos realidad nuestro suefio
y mejoraremos la calidad de vida
de todos”, precisa Didier Torres
Torres.

En la actualidad la secadora esta
dispuesta en el municipio de
Uramita a la espera de otros
equipos para empezar a producir.
“El proceso fue enriquecedor ya
que fortalece atin mas la alianza
Universidad-Empresa-Estado
para lograr un trabajo
interdisciplinario con resultados
optimos para la sociedad, y
esperamos que de nuestro
trabajo se deriven cosas buenas
para la comunidad de Uramita”,
concluye el profesor Ricardo
Moreno Sanchez, del Grupo de
Diseno Mecanico. ¢



INGENIEMIGAS

PUBLICACION INFORMATIVA DE LA FACULTAD DE INGENIERIA

UNIVERSIDAD
DE ANTIOQUIA
1503

EDICION No. 19 / MAYO DE 2012

Publicacién Informativa de la Facultad de Ingenieria de la
Universidad de Antioquia

Rector
Alberto Uribe Correa

Decano
Carlos Alberto Palacio Tobon

Vicedecano
Julio César Saldarriaga Molina

Jefa Centro de Investigaciones Ambientales
y de Ingenieria, CIA;

y Coordinadora de Maestria y Doctorado
Natalia Gaviria Gomez

Jefe Centro de Extension Académica, CESET
Ricardo Moreno Sanchez

.Iljtgz IDepartamento de Recursos de Apoyo e Informatica,
Juan Diego Vélez Serna

Coordinador de Apoyo Administrativo
Miguel Adolfo Velasquez Velasquez

Jefe Departamento de Ingenieria de Materiales
Francisco Javier Herrera Builes

Jefe Departamento de Ingenieria de Sistemas
Fredy Alexander Rivera Vélez

Jefe Departamento de Ingenieria Eléctrica
Jorge Hernan Mejia Cortés

Jefe Departamento de Ingenieria Electronica
Jesus Francisco Vargas Bonilla

Jefe Departamento de Ingenieria Industrial
Daniel Andrés La Rotta Forero

Jefe Departamento de Ingenieria Mecanica
Carlos Andrés Truijillo Suarez

Jefe Departamento de Ingenieria Quimica
Juan Carlos Quintero Diaz

Jefa de la Escuela Ambiental
Beatriz Amparo Wills Betancur

Coordinador Programa de Bioingenieria
Alher Mauricio Hernandez Valdivieso

Coordinador Programa Ude@
Guillermo Ledn Ospina Gémez

Representante de los Egresados al Consejo de Facultad
Mario Arturo Gonzalez Arboleda

Comité Editorial

Carlos Alberto Palacio Tobén
Luis Fernando Mejia Vélez
Asdrubal Valencia Giraldo
Carlos Arturo Betancur Villegas
Mauricio Galeano Quiroz

Fotografia
Jaime Augusto Osorio Rivera
Carlos Arturo Betancur Villegas

Coordinacion Periodistica
Mauricio Galeano Quiroz

Disefio y Diagramacion
Is Neurona
[publicidad@isneurona.com]

Impresion _
La Patria - Manizales

Circulacién
5.000 ejemplares

Facultad de Ingenieria - Ciudad Universitaria
Bloque 21 oficina 136 Teléfono: 219 55 87
comunicaciones.ingenieria@udea.edu.co

http://ingenieria.udea.edu.co

Las opiniones expresadas por los autores
no comprometen a la Universidad de Antioquia ni
a la Facultad de Ingenieria.

PUR¢CUENTO

Los desalmados

Por: Asdribal Valencia Giraldo

Los investigadores del Grupo de Emociones de la
universidad estaban ensayando el erotémetro, del
que ya se hablé en otra ocasion, y tratando de poner
a punto un atenuador de pasiones politicas,
ordenado porlarectoria.

Las indicaciones cerebrales y pectorales de los
sujetos bajo estudio se percibian por medio de un
microscopio ultrasénico y un analizador léser,
acoplados a un computador de dltima generaciéon
dotado de un monitor de ultra alta resolucién. Asi
los cientificos pudieron visualizar los paquetes de
ondas correspondientes a las pasiones
encontradas. Después de este hallazgo s6lo era
cuestion de hacer un analisis de Fourier adecuado 'y
formular el modulador preciso para cada
frecuencia, la cual estaria determinada por el
respectivo estado de animo en el individuo bajo
exploracion.

Durante uno de estos procesos moduladores, en el
cual se utilizé un absorsor leptonico hipersensible,
se detect6 una especie de capullo energético
(similar al sefialado por Castaneda). Mas tarde se
comprobd que esta manifestacion energética era
algo concreto y que podia definirse de manera
aproximada como una forma de subplasma
compuesto por quarks disociados y otras particulas
atn méis pequeiias y veloces; algo imposible de
describir con los modelos fisicos conocidos.

Al avanzar los experimentos, cuando se observo
una muestra poblacional suficientemente grande,
se comprobo que esta entidad era individual y
caracteristica de cada persona. Alimentada toda la
informacion pertinente al computador, luego de
confrontar millones de datos provenientes de todas
las ciencias, buscados en bases de datos en todo el
mundo, la respuesta obtenida dejo atonitos a los
investigadores; como resultado de diecisiete horas
de procesamiento, en la pantalla del computador
s6lo apareci6 una palabra: SOUL (alma).

Los subsiguientes debates filosoficos y teolbgicos
debieron terminar con la aceptaciéon de que el
"alma" podia detectarse por medios fisicos, aunque
su constitucion intima no pudiera describirse

Nueva edicion de la

Revista Colombiana de Materiales

El Departamento de Ingenieria de Materiales §
de la U. de A. ya tiene listo el segundo |
numero de la REVISTA COLOMBIANA &

DE MATERIALES.

En 2011 la Revista Colombiana de Materiales, una
publicacion digital de la Facultad de Ingenieria,
present6 su primer numero. En 2012 lanza la
segunda edicién con nuevos contenidos y estructura.

El propoésito de la Revista Colombiana de
Materiales es compartir con el medio las
actividades que sellevan a cabo en el Departamento
de Ingenieria de Materiales de la Facultad de
Ingenieria de la Universidad de Antioquia. “En ese
sentido, presentamos los resultados de
investigaciones que no han sido publicadas en otras
revistas”, dice la ingeniera Ana Maria Pérez
Ceballos, coordinadora editorial de la revista.

En el primer namero fueron publicados los
articulos del 6° Encuentro Nacional de Materiales
que se realiz6 en el afio 2010, contenidos que
fueron evaluados por un Comité Académico.

En el segundo namero se publican articulos
escritos por docentes del Departamento de
Ingenieria de Materiales de la U. de A. sobre
trabajos de investigacion hechos con estudiantes
de pregrado y posgrado y que hasta el momento no
han sido publicados en otras revistas.

La Revista Colombiana de Materiales hace parte de
las publicaciones virtuales de la Universidad y tiene
el respaldo de la Vicerrectoria de Docencia. A partir
del segundo niimero la publicacién tendra registro

adecuadamente. Asi quedd
consignado en un documento
promulgado por la Congregacion de
la Fe. Es mas, estudios muy
cuidadosos mostraron que ésta se
podia manipular: excitar, atenuar y
deformar. Ademas se observd que
muchas précticas sociales como el
ilegalismo, la corrupcion y la
educaciéon sin sentido podian
desenergizarla. Muchos jovenes
fueron sometidos a este tratamiento
yal final cuando se examinaron sus
"almas" estaban tan debilitadas que
les fueron extraidas con el absorsor
leptbnico sin ninguna resistencia ni
dolor. Sin embargo, las capsulas de
plomo y bario preparadas para
almacenarlas, no eran lo
suficientemente densas y en pocos
dias las "almas" las traspasaron y
empezaron a moverse con
velocidades aleatorias, que iban
desde el reposo hasta muchas veces
la velocidad de la luz. Asi vinieron a
constituir ciertas perturbaciones,
idénticas alo que hace mucho tiempo
se ha conocido como "&nimas en
pena".

En cuanto a los jévenes desprovistos
de alma, fueron sometidos a varias
pruebas para determinar su
comportamiento social. A pesar de
ser personas incompletas desde el
punto de vista energético, se
encontr6é que podian desempenarse
sin  limitaciones fisicas y se
diseminaron por el pais.

Aunque la mayoria de estas gentes
quisieron ser politicos, y de hecho
bastantes lo fueron, otros adoptaron
todo tipo de profesiones y oficios, y
poblaron asi una naciéon donde las
leyes y la ética eran simples palabras
del diccionario, cosas de filosofos. ¢

ISSN (ya asignado), y ya tiene un
Comité Editorial integrado por
profesores de diferentes
universidades de América Latina y de
Espaia.

“Contamos con el acompafiamiento
de profesores, de distintas areas, de
universidades como Auténoma de
México, Sao Paulo (Brasil), de
Oviedo (Espafa); y de Colombia hay
docentes de la Nacional, la Pontificia
Bolivariana y, por supuesto, de la
Universidad de Antioquia”, expresa
la profesora Ana Maria Pérez
Ceballos.

“Nuestro propoésito a mediano plazo
es que la revista alcance una
clasificacion acorde con los
requerimientos que solicita
Colciencias a las publicaciones
cientificas. iTenemos que trabajar
duro para lograrlo, pero hay que
empezar desde ya!”, concluye la
profesora Ana Maria.

La Revista Colombiana de Materiales
puedesserleidaen:
http://aprendeenlinea.udea.edu.co/
revistas/index.php/materiales ¢
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El sistema cenagoso de Ayapel:
un

Por: Paula Andrea Sepuilveda Sanchez

El sistema cenagoso de Ayapel
ubicado en el municipio de San
Jeronimo de Ayapel, Cérdoba, es
el segundo sistema cenagoso
mas grande del pais, después de
la Ciénaga La Zapatosa. Hace
parte del macrosistema de
humedales y zonas inundables
dela depresion Momposina, y es
un sistema de lagunas sobre la
llanura aluvial del rio San Jorge.
Cumple una funciéon ambiental
importante para la regiéon y el
pais, ya que ademas de su
riqueza hidrica alberga una gran
variedad de especies de flora y
fauna.

En el afio 2004 integrantes del
grupo de Investigacién y
Modelacién Ambiental —~GAIA-
dela Facultad de Ingenieria dela
Universidad de Antioquia
iniciaron un trabajo
investigativo que les ha
permitido obtener datos
importantes sobre el
funcionamiento hidrico del
sistema cenagoso.

“La idea inicial era comprender
como funcionaba el sistema
cenagoso de Ayapel anivel fisico,
quimico, bidtico y ambiental.
Hoy por hoy poseemos
informacion que nos permite
relacionar las caracteristicas del
sistema con algunos factores que
han venido alterandolo; como
por ejemplo factores
climaticos”, explica Néstor
Jaime Aguirre Ramirez,
profesor dela Escuela Ambiental
eintegrante del Grupo GAIA.

El sistema cenagoso de Ayapel
ha funcionado como un
laboratorio natural para que
estudiantes de pregrado y
posgrado en las modalidades de
especializacién, maestria y
doctorado de la Facultad de
Ingenieria realicen sus trabajos.
“La ciénaga de Ayapel resulta un
atractivo apasionante para
estudiosos del agua y del
ambiente, porque es un
santuariodediversidadyde

recursos naturales, ademas es
un sistema donde sus
pobladores se sienten parte de
este recurso”, aclara Néstor
Jaime Aguirre.

En la actualidad dos profesores
de la Facultad de Ingenieria, e
integrantes del grupo GAIA,
terminan sus tesis de doctorado
sobre temas relacionados con la
ciénaga. Una de ellas aborda la
influencia de la dinadmica
hidroldgica sobre los procesos
productivos en el sistema
cenagoso de Ayapel, y es
realizada por el profesor Alvaro
Wills. La otra tesis es
desarrollada por el profesor
Fabio Vélez sobre la geografia
del sistema cenagoso. Un trabajo
de maestria apenas comienza y
en €l la estudiante Diana David
busca identificar la presencia de
mamiferos acuaticos y asociados
al sistema cenagoso.

Es de aclarar que no solo
estudiantes de la Facultad de
Ingenieria han participadodelas
actividades, pues se hatrabajado
en alianza con la Facultad de
Ciencias Exactas y Naturales, la
Corporaciéon Académica
Ambiental y otros grupos como
el de Didactica de la Educacion
Superior —DIDES- de la
Facultad de Educacion de la U.
de A., con quienes se hace una
transferencia y circulacion del
conocimiento.

Todo este trabajo se realiza con
apoyo de la comunidad y
Corpoayapel, organizacién
social y ambiental sin &nimo de
lucro con presencia hace més de
10 anos en esta region de
Coérdoba. “La Universidad de
Antioquia hace un trabajo muy
importante en la Ciénaga, por
eso para la corporacion esta
alianza es fundamental. Hemos
logrado muchas cosas vy,
sobretodo, se ha trabajado en la
conservacion de este sistema
hidrico tan importante para el
pais”, expresa Indira Jiménez

Regino, representante de
Corpoayapel enlazona.

El trabajo de la Universidad de
Antioquia no se ha limitado solo
a la investigacion, también se
aprovechan las vistas al sistema
cenagoso para realizar charlas
de socializacion con pescadores,
estudiantes, docentes y
directivas de instituciones
educativas del municipio.
Ademaéas, se han elaborado
cuatro textos didacticos a partir
del trabajo de investigacion en el
sistema cenagoso de Ayapel.

Actualmente la ciénaga de
Ayapel es un area protegida y
una zona que recibe la
denominacion de Aica: Area de
Importanciaparala

Charla informativa con la comunidad de Ayapel, Cordoba.

paraiso natural para conservar

El Grupo GAIA de la Facultad

de Ingenieria ha realizado

una investigacion continua

por mas de ocho arios en el sistema
cenagoso de Ayapel, buscando

la sostenibilidad y conservacion

de los recursos naturales en el pais.

Conservacion de las Aves; y se
busca que sea denominada
Humedal Ramsar.

“Pretendemos continuar en la
zona realizando investigacion
conjunta con las comunidades
humanas, que nos permita
encontrar algunos elementos
decisorios hacia la
sostenibilidad y conservacion de
este sistema. También hemos
enfocado nuestro trabajo para
lograr que el sistema cenagoso
reciba la denominacion de
humedal Ramsar, lo que lo
ubicaria como un bien o un
sistema que pertenece ala
comunidad internacional y asi se
unirdn mas esfuerzos para su
conservacion”,concluye el
profesor Néstor Aguirre. ¢
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Los ingenieros de materiales

podran aspirar a formacion

doctoral

El nuevo Doctorado en Ingenieria de Materiales

de la U. de A. profundizardad en esta drea,

debido a que se cuenta con la experiencia y la calidad
necesaria para formar profesionales integros

que apunten hacia la mas alta calidad.

Por: Carlos Arturo Betancur Villegas

El Doctorado en Ingenieria de
Materiales se cre6 atendiendo las
necesidades de una politica de
Universidad y de Facultad en la
creacion de nuevos posgrados.
Fue asi como en el aflo 2009
arrancdé la gestion de analizar
todas las fortalezas que el
Departamento de Ingenieria de
Materiales tenia para apoyar
dicho doctorado. Este proyecto se
concibe bajo el Acuerdo 385del 11
de noviembre de 2010, segtin la
Resolucion 3568 del 29 de abril
de 2011 del Ministerio de
Educacion Nacional - MEN—.

Hasta el semestre 2010-1 la
estructura del posgrado en
Ingenieria estaba conformada
por una maestria en Ingenieria,
con siete lineas de énfasis
(Ambiental, Materiales,
Quimica, Energética,
Informatica, Electronica e
Industrial), una Maestria en
Telecomunicaciones, un
Doctorado en Ingenieria con dos
lineas de énfasis (Ambiental y
Materiales) y un Doctorado en
Electronica. Y en agosto de 2010
la Universidad de Antioquia
recibi6 el registro calificado para
la Maestria en Ingenieria
Quimica, el Doctorado en
Ingenieria Quimica y el
Doctorado en Ingenieria
Ambiental.

Debido al crecimiento de los
posgrados es necesario que las
maestrias y doctorados marco,
con lineas de énfasis, evolucionen
a programas independientes por
el nivel de madurez alcanzado;
esto para que los programas de
posgrado independientes
permitan aumentar las
posibilidades de acceso a los
recursos, facilitar la movilidad de
profesores y estudiantes y
fomentar el intercambio con
otras universidades y centros de
investigaciéon, ademas de
permitir la gestion de convenios
especificos con la Facultad de
Ingenieria.

La creacion del Doctorado en
Ingenieria de Materiales busca
atender temas estratégicos
relacionados con los materiales.
Por esta razon el doctorado
permitira consolidar los trabajos
de investigacion, en el area de
materiales, que se desarrollan en
los grupos de investigacion de la
Universidad de Antioquia.

Asi mismo, este posgrado
contribuird en la busqueda de
soluciones a problemas
coyunturales que tienen los
sectores industriales (a través de
los grupos de investigacion y la
formaci6on de nuevos
investigadores), que seran los
que asuman el reto de la
renovacion generacional en las
universidades del pais. Ademas
aportara en la creacion y
consolidacién de los
departamentos de investigacion,
innovaciéon y desarrollo de las
diferentes empresas.

Para la creaciéon del Doctorado en
Ingenieria de Materiales se
cuenta con un cuerpo docente
conformado por 18 profesores
vinculados con la formacion
requerida en las diferentes areas
de los materiales, como:
metalicos, ceramicos,
poliméricos y compuestos, que
atienden las diversas lineas de
investigacion.

Por otro lado se cuenta con la
infraestructura fisica,
tecnologica y administrativa
suficiente para apoyar las
actividades académicas y de
investigacion. Cabe resaltar que
la Facultad de Ingenieria le ha
dado mucha importancia al
fortalecimiento de vinculos con
otras instituciones nacionales e
internacionales a través de los
convenios de cooperacion.

La duracién del Doctorado en
Ingenieria de Materiales sera de
ocho semestres y tendra un costo
de nueve salarios minimos
legales vigentes por semestre.

Un compromiso con la
calidad

Los principios académicos que
orientaran este posgrado
apuntaran siempre hacia la
busqueda de la mas alta calidad.
Este se enfocara hacia la
formacion de investigadores
capaces de realizar y orientar, de
manera auténoma y asociada, la
investigacion reconocida por la
comunidad cientifica nacional e
internacional, sumado esto a los
s6lidos fundamentos tedricos,
experimentales y tecnologicos.

Los pares evaluadores que envid
el Ministerio de Educacién
Nacional en febrero de 2011 la
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Fusion alta temperatura para produccion de materiaes ceramicos
en los laboratorios del bloque 18. Foto cortesia grupo Gipimme

quedaron gratamente
sorprendidos por los recursos
con que cuenta la Universidad de
Antioquia y su Facultad de
Ingenieria. Al final de la
evaluacion expresaron: “tienen el
potencial para ser el mejor
doctorado en ingenieria de
materiales del pais”, lo cual
ratifica la ingeniera Claudia
Patricia Serna Giraldo, docente
del Departamento de Ingenieria
de Materiales y coordinadora de
lapropuesta del doctorado.

La docente complementa: “es
muy importante para la region y
el pais tener un Doctorado en
Ingenieria de Materiales que
permita formar profesionales
idoneos, y que sean del mas alto
nivel académico para cubrir las
necesidades de materiales que
hay en el pais. Esto nos ayuda a
fortalecer como programa y a
solidificar las investigaciones en
materiales que hay en el pais. No
hay que olvidar que Ingenieria de
Materiales estd incluida en los
planes de desarrollo de la
Facultad, de la Universidad, del
departamento de Antioquia y del
pais. Por ello, para investigar en
materiales, necesitamos formar
profesionales del mas alto nivel
competitivo”.

Para el Decano de la Facultad de
Ingenieria, el ingeniero Carlos
Alberto Palacio Tobén, todo se
resume en el compromiso y la
calidad con que se ha trabajado
en la materia y dice: “El
doctorado estd soportado por
grupos de excelencia de la
Facultad que tienen una
produccién muy alta. Con este
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programa queremos aportar al
desafio que tiene nuestra region,
estamos en la capacidad de
demostrar el trabajo realizado
por nuestros grupos en un tema
tan especifico. No hay lugar a
dudas de que estaremos a un
nivel de reconocimiento
internacional”, concluye el
decano Carlos Palacio.

Y finalmente agrega la ingeniera
Claudia Serna “ademéas de
generar conocimiento, estaremos
a un nivel muy alto porque
tenemos las condiciones y el
reconocimiento para hacerlo y
destacarnos en el orden
internacional”.

La Facultad de Ingenieria ha
tenido una reconocida experiencia
en el ofrecimiento de posgrados,
por esta razéon el Doctorado en
Ingenieria de Materiales se
presenta como una alternativa
mas para los profesionales. Como
lo expresa la ingeniera Natalia
Gaviria Diaz, Directora del Centro
de Investigaciones Ambientales y
de Ingenieria —CIA—, “es un
doctorado muy positivo para la
Facultad por los grupos tan
fuertes que hay en el area de
materiales, ademas sera relevante
porque tratard areas de
importancia que no tienen otros
pares del pais en el tema de los
materiales. Esto quiere decir que
nuestro programa serd notable
por lo que aportara a los
profesionales de las diferentes
ingenierias y lo que nos dara un
crecimiento amplio a nivel
nacional e internacional”,
concluye la ingeniera Natalia
Gaviria. ¢

loS*deanalteriales cerdamicos,

OtosGarlos Beltancur
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Crear empresa:
una apuesta para apoyar los servicios de salud

El Grupo Ingenieria Clinica Integral (ICI) S.A.S.es una empresa dedicada a la gestion
de la tecnologia biomédica y del ambiente fisico hospitalario, la cual busca garantizar practicas
que mejoren la seguridad del paciente, realizando un manejo adecuado del riesgo y permitiendo
el uso eficiente de las tecnologias mediante asistencia técnica y el aseguramiento metrologico.

Por: Paula Andrea Sepuilveda Sanchez

La Empresa Social del Estado
Hospital La Maria, de Medellin,
se destaca en el pais y Antioquia
como una entidad pionera en la
implementacion de sistemas de
gestion de calidad, la ingenieria
clinica y la gestion de la
tecnologia biomédica. Es asi
como en 1999 participé en la
creacion del programa de
Bioingenieria de la Universidad
de Antioquia y desde dicha época
apoya proyectos de investigacion,
ademéas mediante el programa de
Practicas Académicas ha
contribuido a la formaciéon de
bioingenieros en el area de la
ingenieria clinica.

En el ano 2008 llegan a hacer su
practica profesional al Hospital
La Maria los entonces
estudiantes de ultimo semestre
del programa de Bioingenieria de
la U. de A. Eliana Gallego y Juan
Ignacio Alzate, quienes con la
asesoria de docentes del
programa de Bioingenieria y del
personal de la Unidad Funcional
de Ingenieria Clinica del hospital
apoyaron la gestion de la
tecnologia biomédica y se
formaron como ingenieros
clinicos.

“El Hospital contaba con
diferentes contratistas que, bajo
la direcciéon del ingeniero
electronico Mauricio Duque,
realizaban mantenimiento
hospitalario, evaluacion
tecnolbégica, y gestion
metrologica; y con el apoyo de
investigadores del programa de
Bioingenieria desarrollaban
proyectos de investigacion con
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financiacion nacional e
internacional y crearon una
Unidad de Cuidados Intensivos
con la dltima tecnologia
disponible en el pais. Después de
que ingresé a realizar mi practica,
y por recomendacion de la
direccion del hospital, se pone en
marcha la estructuracion de una
unidad organizada de ingenieria
clinica que a la postre se
convertiria en ICI”, senala el
bioingeniero Juan Ignacio Alzate,
administrador del Grupo
Ingenieria Clinica Integral S.A.S.

Luego de terminar su practica
profesional, los bioingenieros
Juan Ignacio y Eliana fueron
contratados por el Hospital La
Maria, y durante dos afios
adquirieron mayor experiencia
en la gestion de la ingenieria
clinica y consolidaron la Unidad
Funcional de Ingenieria Clinica
del hospital. Esta experiencia les
permitié descubrir grandes
falencias en los sistemas de
gestion de la ingenieria clinica en
Colombia y se convirtié en una
oportunidad de negocio. El 13 de
enero del afio 2011, con el apoyo
irrestricto del Hospital La Maria,
se crea el Grupo Ingenieria
Clinica Integral S.A.S —ICI—.

“La idea surge de la necesidad de
tener un servicio de ingenieria
integral organizado para la ESE
Hospital La Maria, y asi gestionar
y mantener en las mejores
condiciones los equipos
biomédicos, la infraestructura y
en general administrar la
ingenieria clinica; como
proyeccion delas mejores

practicas a nivel nacional e
internacional y contribuir a la
acreditacion para la ESE”,
menciona el bioingeniero Alzate.

Gracias a esta apuesta
emprendedora el Hospital La
Maria subcontrata al Grupo
Ingenieria Clinica Integral S.A.S.,
que le ofrece asesoria para la
inversion y adecuacion de
procesos en cuanto a equipos
meédicos, practicas seguras de uso
de equipos en la atencion de
pacientes, labores de
mantenimiento de equipos,
infraestructura y dotacion
hospitalaria, gestion en el
proceso de aseguramiento
metrologico y el programa de
tecnovigilancia a nivel
institucional.

“Lo que le ofrecemos tanto al
Hospital La Maria como al
entorno hospitalario, es un
servicio mediante el cual
gerenciamos integralmente las
tecnologias médicas, planeandoy
asesorando la gestion
tecnolbogica, ademés
administrando los recursos
humanos, técnicos y fisicos, con
la finalidad de obtener altos
niveles de calidad y el menor
riesgo sobre la seguridad del
paciente. Para ello disponemos
de personal con mas de diez anos
de experiencia en mantenimiento
hospitalario, de igual manera con
profesionales y especialistas en
diferentes areas relacionadas con
la ingenieria clinica, y con
ingenieros electronicos,
bioingenieros, tecnologos de
equipo biomédico y personal cio
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técnico calificado; lo que nos
permite garantizar un servicio de
calidad”, indica Mauricio Duque
Vélez, gerente del Grupo
Ingenieria Clinica Integral S.A.S.

Actualmente la oferta de la
empresa estd principalmente
enfocada al entorno hospitalario
antioqueno; sin embargo, los
servicios que presta se pueden
implementar en diferentes
instalaciones de atenci6on en
salud donde se quiera desarrollar
procesos seguros y de calidad en
el manejo de la tecnologia médica
parala atencion de pacientes.

“Tenemos nuestra mision
definida, y en esa linea el Grupo
ICI se proyecta como el principal
6rgano de solucion de
necesidades en gestion de
tecnologia y ambiente fisico
hospitalario al servicio de la
poblacién de salud antioquena,
fundamentados en principios de
oportunidad y confianza”, dice
Mauricio Duque, gerente del
Grupo.

Dar soluciones, esa fuelaidea que
motivo a Juan Alzate, Mauricio
Duque, Sebastian Correa, Jeison
Piedrahita y Nicolas Rodriguez,
socios de la empresa; idea que
sigue latente y por la que trabajan
cada dia para crecer en el area de
la salud, como lo afirma el
bioingeniero Juan Ignacio
Alzate: "es importante hoy en dia
emprender este tipo de proyectos
atiles para las instituciones de
salud y para la sociedad, con el
desarrollo de ideas innovadoras
que agrupan las diferentes
problematicas del entorno. La
mejor manera es aprovechar la
experiencia y las opiniones de las
personas en contacto con el
medio de interés, para que las
soluciones que se brinden sean
exitosasyadecuadas".

Ellos seguiran trabajando por su
empresa, un reto en el que saben
que faltan muchos pasos por dar.
"Los cambios siempre generan
retos. Iniciar este proyecto
empresarial significa un gran
aprendizaje colectivo y una
herramienta de desarrollo
profesional, ademas al ser
beneficiarios de la Ley 1429 de
2010 parala creacion de empresa,
recibimos un impulso adicional
que permite el crecimiento y
fortalecimiento del Grupo y su
capacidad competitiva", concluye
Mauricio Duque Vélez, el gerente
de Grupo Ingenieria Clinica
Integral S.A.S.. ¢
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En septiembre de 2011 la Facultad de Ingenieria
otorgo el titulo de Ingeniero Industrial

a John Alexander Martinez Arango,

un egresado que se constituye en ejemplo de esfuerzo
al superar una limitacion que se ha convertido

en su bastion para alcanzar sus propositos.

A diario realizamos actividades
en las que utilizamos nuestros
cinco sentidos para oler,
degustar, escuchar, tocar y ver.
En ocasiones sufrimos accidentes
o lesiones que nos impiden
utilizar estos sentidos y nos
sentimos incapacitados, a veces
por limitaciones que suponemos.

Sin embargo, hay personas que
tienen limitaciones durante toda
su vida y son mas capaces y
constantes que cualquiera que
dispone de sus cinco sentidos. En
la Universidad de Antioquia
existen muchos casos de
superacién y ensefanza, de
estudiantes y docentes que sin
importar los contratiempos del
destino dia a dia demuestran sus
habilidades en el desarrollo de
proyectos, propuestas y retos
académicos.

John Alexander Martinez Arango
es un joven oriundo del
municipio de Yarumal,
Antioquia, que hace mas de siete
anos llegdb a Medellin para
cumplir un suefio: estudiar una
carrera profesional.

“Cuando entré a estudiar al
colegio, algunos profesores decian
“como le ensefiamos”. En ese

tiempo tuvimos el apoyo de una
institucion de Medellin llamada
Ciesor y ellos nos ensenaron el
lenguaje Braille. Los profesores
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vieron que tenia la capacidad para
desenvolverme solo y me dejaron
estudiando en el colegio”, cuenta
John Alexander.

Al graduarse como bachiller John
empez6 a estudiar en la
Universidad de Antioquia
Ingenieria, uno de los pregrados
mas apetecidos por los
bachilleres de la regiéon, pero
también una de las mas complejas
a la hora de estudiar las ciencias
basicas como matematicas, fisica,
geometria o quimica.

Frente a este tema John relata:
“cuando estaba terminando el
colegio me gustaron mucho las
matematicas y por esa razon
decidi estudiar ingenieria.
Cuando le conté a mi familia mi
decision, me preguntaron que
“coOmo iba a hacer” para
defenderme con tanta
matematica y con las graficas...
pero al final me respaldaron”.

LosretosenlaU

Uno de los temores de las
personas que aspiran a estudiar
en la U. de A. es el examen de
admisién, ese paso John
Alexander lo sorte6 de una
manera particular.“El examen de
admision es el mismo para todos
los estudiantes, solo que la
Universidad eligi6o algunos
profesores para que me leyeran el
examen de admision y me
describieran las graficas, luego yo
escogialarespuestayasilo gané”.

Siendo muy pequeno, John
Alexander sufri6 la enfermedad de
glaucoma, que restringio
totalmente el sentido de la vista;
pero esto no fue impedimento para
que su familia enfrentara el reto de
brindarle educacién primaria,
secundaria y universitaria.

Cuando John Alexander avanzo
en sus estudios de Ingenieria
Industrial en la U. de A. tuvo
algunos inconvenientes con
matematicas y fisica, pero esto
no fue un obstaculo para
aprenderlas y practicarlas. Para
ello conté con el apoyo de
estudiantes monitores que lo
apoyaron en Ssu proceso
académico, es decir: le
prestaron sus o0jos para
aprender.

“Lo que yo no podia aprender en
clases de ciencias basicas mientras
el profesor escribia en el tablero
graficas o dibujos, lo repasaba por

fuera del aula con los monitores”,
comenta John Alexander.

“Me ocupé de apoyarlo en los
cursos de matematicas y
fisica—como por ejemplo
transcribir al Braille los
examenes y trabajos—, fue como
sustituir la labor de los
profesores. Con él aprendi
mucho, incluso el sistema
Braille”, relata Diego Fernando
Gomez Echeverry, el ultimo
monitor que tuvo John durante la
carrera universitaria.

El profesor Eric Castafieda
Goémez fue uno de los docentes
que respaldo6 a John Alexander en
su formacion; para el docente
“Alexander se desempeié con
responsabilidad gracias alaayuda
de companeros que lo rodearon
en las materias basicas y en las
profesionalizantes. El es muy
auténomo y pide que le expliquen
una matriz dofa o diagramas a
partir de juegos con sus dedos, y
hace preguntas distintas al comtn
delos estudiantes”.

El ingenio y la creatividad fueron
las herramientas para que
Alexander aprendieralas
ecuaciones y las operaciones
matematicas de manera
agradable y entendible con sus
cuatro sentidos. “Inicialmente
evaluamos cOémo nos
entenderiamos en el aspecto
grafico y como escribiriamos la
cosasy aprendimos a representar
los simbolos matematicos a
partir de una trabajo de
indagacion conjunto”, explica
Diego Gomez.

Lapracticaylamisica

Todo estudiante universitario
antes de obtener su titulo debe
realizar una practica profesional,
y John Alexander no fue la
excepcion. El destino se encargo
de que retornara a la Instituciéon
Francisco Luis Hernandez
Betancur, mas conocida como
Ciesor. Alli Alexander obtuvo sus
primeros aprendizajes
académicos y como universitario
lesretribuyd las ensefianzas.

Ciesor es una instituciéon con mas
de 87 anos de historia, que tiene
como misi6én brindar
metodologias educativas
especialmente para estudiantes
con discapacidad sensorial
(visual o auditiva),
hiperactividad o déficit de
atencion. En Ciesor John realiz6

su practica implementando un
sistema de gestion dela calidad.

“Alexander revis6 que todos
nuestros documentos si
obedecieran a los estandares de
calidad y nos ensefio a manejar la
herramienta Google sites para
mostrarle a la comunidad
educativa los avances que
teniamos. Su apoyo y capacidad
fueron invaluables en este
trabajo”, cuenta Walter Gabriel
Vélez Ramirez, docente de Ciesor.

En la vida de John Alexander no
todo es academia, desde las
épocas del bachillerato en
Yarumal la musica ha sido una de
sus pasiones; de ahi que junto con
otros dos amigos conformé el
grupo de rock Mandragora. En el
grupo es ser baterista y toca
varias canciones que compilaron
enun Compact Disc.

“Con John el trabajo es muy
bueno y todos hemos aprendido
mucho de la musica, es mas: ella
(la musica) es el lazo de nuestra
amistad”, manifiesta Juan
Esteban Palacio Gomez, vocalista
de Mandragora. Por su parte,
Carlos Villegas, bajista del grupo,
dice: “John seguird siendo
musico, pero también podra
ejercer como un gran ingeniero”.

Luego de méas de siete afios de
esfuerzos, sacrificio, entrega y
apoyo por parte de su familia, sus
amigos y compaineros de
universidad, el 17 de septiembre
de 2011 John Alexander lleg6 al
momento sublime de su carrera:
obtuvo su titulo de Ingeniero
Industrial. Hecho que marco
historia en la Facultad de
Ingenieria y en la Universidad de
Antioquia por ser el primer
estudiante invidente que se
gradda como ingeniero.

John Alexander tiene muchos
objetivos y anhelos por cumplir,
pero el méas inmediato es
conseguir la oportunidad en una
empresa que le permita ejercer
como Ingeniero Industrial para
sacar adelante sus metas y
también a su familia.

“Mi logré universitario se lo
agradezco a mi familia, a mis
monitores, a los profesores de la
Facultad y a todos aquellos que
estuvieron interesados en mi
desarrollo como ingeniero”,
concluye John Alexander
Martinez Arango. ¢
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Premio a la investigacion con calidad

El Grupo de Investigacion Gestion de la Calidad, del Departamento de Ingenieria Industrial,
dinamizado por el profesor Jorge lvan Pérez Rave, hace tributo a su nombre y
aporta al desarrollo economico y social del pais mejorando los procesos manufactureros en las Pymes.

Por: Jaime Augusto Osorio Rivera

En noviembre de 2011 al grupo de
investigacion Gestion de la
Calidad le otorgaron el segundo
puesto en el IX Premio a
investigadores “Pablo Oliveros
Marmolejo", entregado por la
Fundacién Universitaria del Area
Andina, en Bogota.

El grupo de investigacion esta
adscrito al Departamento de
Ingenieria Industrial y su trabajo
galardonado fue: “Modelo
hibrido de cuantificacion del
impacto del muda de
manufactura para linea
uniproducto incorporando bases
del Lean y del estudio clasico del
trabajo”. La ponencia fue
presentada por el profesor Jorge
Ivan Pérez Rave, uno de los
coordinadores del grupo, y tiene
como coautores al profesor
Carlos Mario Parra y a la
estudiante de Ingenieria
Industrial Katherine Sanchez.

Eltrabajo es uno de los productos
del proyecto financiado por el
Comité para el Desarrollo de la
Investigacion—CODI— MCo09-1-
13, aprobado en el ano 2009.
Forma parte del disefio de una
metodologia para disminuir, con
participacion activa del nivel
operativo, aquellas actividades
que no aportan valor al
consumidor en las pequenas y
medianas empresas (pymes)
manufactureras, pero que si
encarecen los productos y
servicios, “generan riesgos para
los trabajadores, afectan los
tiempos de entrega y la calidad en
la organizacion”, explica el
profesor Pérez Rave.

Dicha metodologia se apoya en la
filosofia del mejoramiento paso a

paso, con ciertas adaptaciones,
buscando realizar pequeios pero
significativos cambios, ya que las
pymes a menudo no poseen
recursos para hacer grandes
inversiones en tecnologia. “Nos
apoyamos en el trabajo con las
personas, poca inversion,
autonomia, identificacion de
puntos de apalancamiento y
reduccion constante de los
desperdicios de manufactura
(muda)”, dice el profesor.

La metodologia consta de tres
etapas: Laprimeraes capacitara
las personas conocedoras de los
detalles mas minimos del
contenido del trabajo en “piso”:
el nivel operativo. Esto, a fin de
retirarles la “venda” de los
desperdicios de manufactura,
reduciendo la miopia de
convivir y aceptar—en casos
hasta por 20 o 30 anos— los
transportes, movimientos
innecesarios, tiempos de
espera, reprocesos, y todas las
demas actividades que no
aportanvaloral consumidor.

La segunda etapa es identificar,
conbaseendatosyhechos, cada
uno de los desperdicios de
manufactura con los que
conviven los trabajadores en su
dia adia. Estoselogramediante
instrumentos, cuestionarios,
sesiones en profundidad y
diversas actividades ladicas
que facilitan la comunicacion
entre el nivel operativo, el
estratégico y el mismo equipo
investigador. Alli, los
desperdicios de las pymes
manufactureras son
caracterizados en términos de:
cantidad, tiempo, costo, tipo,
manifestacionylocalizacion.
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La tercera etapa es minimizar los
desperdicios de manufactura,
mediante la identificacion de
puntos de apalancamiento que
consuman pocoOS Trecursos,
vinculen al personal operativo,
tactico y estratégico, y posibiliten
mejoras globales en los procesos
objeto de estudio.

Segin explica el profesor Pérez
Rave: “el proyecto no so6lo reduce
costos sino que también permite
una mejor comprension del muda
de manufactura, y ayuda a mejorar
la calidad de vida de los
trabajadores mediante entornos
de trabajo mas limpios, ordenados,
productivos y seguros; por
ejemplo, tenemos testimonios de
trabajadores que dicen: “uno viene
ala empresa y respira otro aire”.

Se han generado cambios
notables en las empresas donde se
despleg6 la metodologia, a tal
punto que el 15 de marzo de 2012
sellevd a cabo la Segunda reunion
de lideres empresariales pymes
2010, en la cual se formaliz6 el
cierre de todo el macroproyecto
ante la comunidad académica y
empresarial; ademas, cada
empresario expuso los resultados
de su experiencia de trabajo con la
Universidad.

¢Cual es la importancia de la
investigacion en el campo
docente?

“Estos proyectos investigativos
permiten incluir nuevos métodos
de mejoramiento y modelos
matematicos desarrollados por el
grupo de investigacion en
asignaturas de las ingenierias.
Por ejemplo, varios saberes se
van a incorporar en una
asignaturallamada Ingenieria del

mejoramiento continuo, pero
también, hoy dia algunas
herramientas de aprendizaje
activo que hemos desarrollado
para llegarle al personal
operativo de las empresas, se
emplean en cursos de pregrado
que van desde Seminario de
ingenieria industrial hasta
Estadistica para ingenieros”,
esboza el profesor Pérez Rave.

“Todos los estudiantes que han
participado en el proyecto son de
pregrado; han ingresado estando
desde cuarto hasta octavo
semestre, y se han graduado tres
de ellos con entregables,
resultantes del citado proyecto;
ademéas, hay una egresada que
siendo estudiante fortalecié sus
competencias a través del
proyecto y actualmente esta
vinculada en una de las empresas
donde se desplegd la
metodologia”, expresa con
satisfaccion el investigador.

¢Qué significa obtener este
premio?

“Al nivel personal es bastante
satisfactorio, pues uno se
identifica mé&s con la misi6n
investigativa de aportar al
desarrollo social y econémico del
pais, sobre todo trabajando con
los sectores mas vulnerables,
como son las pequeiias y
medianas empresas. Y como
docente, es un gran orgullo ver
como jovenes que se vinculan al
proyecto con diversas
expectativas, pero también con
temores y oportunidades de
mejoramiento —no sélo en
saberes te6ricos o
procedimentales de la carrera,
sino también en cuanto a
inteligencia emocional, liderazgo
y comunicaciéon asertiva, entre
otros—, fortalecen sus
competencias y aprenden a
resolver problemas reales de las
empresas con mayor seguridad y
efectividad”, concluye el
ingeniero Jorge Pérez Rave.

El grupo de investigacion Gestion
de la Calidad inici6 labores en
marzo de 2004 y pertenece al area
de conocimiento de Ingenieria de
Produccién y al Programa
Nacional de Ciencia y Tecnologia,
Desarrollo Tecnoldgico Industrial
y Calidad. Actualmente el grupo
esta clasificado en categoria C por
Colciencias. Sus lineas de
investigaciéon son: mejoramiento
paso a paso, gestion de la
excelencia, gestion por procesos,
optimizacion y simulacién, y
calidad del servicio.
“Continuamos trabajando pero
requerimos de espacios para
desarrollar nuestros proyectos”,
dice el profesor Pérez. ¢
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Estufas eco-eficientes para coccion,
ingenieria con sentido social

Docencia e investigacion en un trabajo de aula de clase dan como resultado [

una propuesta que puede impactar a las comunidades mds vulnerables

del pais, con el disenio de estufas de leria para coccion eco-eficientes
que conitribuyen al cuidado del medio ambiente
y se constituyen en una alternativa economica
para las comunidades menos favorecidas.

[ T

Por: Mauricio Galeano Quiroz

Juan Fernando Pérez Bayer es un
docente del Departamento de
Ingenieria Mecanica de la
Universidad de Antioquia que
tiene a su cargo el curso de
Maquinas térmicas. El y sus
estudiantes del curso
desarrollaron un proyecto de aula
“encaminado a resolver un
problema social, energético y
ambiental de las zonas periféricas
del Valle de Aburrd”, expone el
profesor.

Las zonas periféricas de la ciudad
cada vez son mas pobladas por
personas de escasos recursos que
viven en condiciones de
hacinamiento y con dificultad de
acceso a los servicios publicos
legales, entre ellos la energia
eléctrica y el gas natural para
cocinar. Debido a esas
condiciones, las personas deben
cocinar con lefia, generalmente a
fuego abierto o en un fogoén
tradicional de tres piedras (o
ladrillos).

“De esta situacién se deriva una
gran contaminacién que causa
enfermedades respiratorias en
nifios, ancianos y en las mujeres a
cargo de procesos de coccion.
Fundamentalmente ese es el
problema que queremos tratar de
resolver, o mitigar, a partir del
proyecto del curso”, explica el
profesor.

El docente-investigador Juan
Fernando Pérez Bayer ha visto
ese tipo de experiencias en su
contacto con algunas
comunidades que viven estas
situaciones en la Comuna 13, y
plasmadas en los medios de
comunicacion. “No hicimos
ningun trabajo de campo para
plantear el problema, solo fue
observacidn y vivencias de gente
cercana lo que nos motivo a
desarrollar la propuesta”, dice el
docente.

Estas comunidades deben
cocinar en fogones de lefia o de
tres piedras que generan alta
contaminacién y son ineficientes.
Para dar una solucion a esta
problemética en el curso, los
estudiantes pusieron en practica
conceptos de ingenieria mecanica
como disenioy ciencias térmicas.

El proyecto de clase consistio en
redisefiar, construir, poner a
punto y caracterizar
energéticamente una estufa de
lefia eco-eficiente. “Los
estudiantes tuvieron libertad
para buscar disefios existentes:
algunos aplicaron ingenieria
inversa y otros las redisenaron”,
comenta el ingeniero Juan
Fernando Pérez.

Las metodologias de trabajo
fueron simulaciéon previa al
disenio, disefio basado en
simulaciones fluidodinamicas y
termodindmicas, ingenieria
inversa completa, combinacion
entre disenos (disenos nuevos).
“La condicion principal del
proyecto es que la estufa tuviera
un costo entre 120 mil y 150 mil
pesos”, advierte el profesor. Y
agrega: “el costo de las estufas
que proponemos es muy bajo
comparado con unas estufas eco-
eficientes que dono6 un programa
de la Gobernaciéon de
Antioquia—en la administracion
pasada—".

En los disefios realizados por los
estudiantes del curso se
utilizaron materiales de reciclaje
como canecas metéalicas, lamina,
angulos y algunas planchas de
fundicion; es decir, materiales
metalicos que soportan altas
temperaturas. Arley Giovanny
Cardona Vargas, estudiante de
Ingenieria Mecanica de noveno
semestre manifiesta: “la
experiencia fue bastante buena
porque pusimos en practica los

conocimientos adquiridos en el
curso. Una cosa es ver la teoriaen
el papel, pero a la hora de
construir los modelos se ven
diferentes las cosas y eso lo
acerca a uno a la realidad
profesional”.

El profesor Juan Fernando Pérez
argumenta: “la finalidad del
proyecto es quelas estufas
disenadas por los estudiantes
sean mas eficientes que las
estufas (o fogones tipicos) de tres
piedras; por tanto, que consuman
menos combustible y disminuyan
las emisiones contaminantes”.

En los proyectos de aula se
descubren enormes potenciales
en los estudiantes como
creatividad y capacidad para
resolver problemas sociales a
partir de la ingenieria y la ciencia,
dice el profesor.

Uno de los grupos fusion6 tres
disenos que se encuentran en la
literatura cientifica y present6 un
modelo que alcanza eficiencias
muy altas en la prueba de
ebullicion de agua (WBT por sus
siglas en inglés) que, segtin el

protocolo internacional, son del
5% al 10%;y en este curso se
obtuvieron eficiencias del 10% y
15%, incluso una estufa llego
alrededor del 25% de eficiencia.

“Pese a la sencillez de las pruebas
de caracterizacion, éstas indican
que si se pueden hacer mejor las
cosas con equipos de bajo costoy
muy funcionales, que
seguramente impactaran en
cuanto a eficiencia y emisiones
contaminantes”, reconoce el
profesor Pérez Bayer.

En el avance de este trabajo de
clase se propone un proyecto de
investigacion que sea de impacto
social 'y que beneficie a las
comunidades vulnerables.“La
idea es seleccionar los mejores
prototipos y proponer un
proyecto de investigacidn
riguroso de caracterizacion
energética de esas estufas bajo
protocolos internacionales. Y a
partir de ahi seguir un proceso de
optimizacion para seleccionar la
de mayor eficiencia y luego
probarla en campo, es decir, para
que la usen las comunidades”,
concluye el docente. ¢

Disenos de las estufas realizadas por los estudiantes durante la sesion prdctica del curso
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iArranco labores Conoser! ) ) )
La primera spin-off universitaria

Desde el arnio 2011 la sPIN-OFF Conoser estaba pendiente de un desembolso de la inversion inicial
de Capital Medellin para iniciar labores; hoy, parte de esa inversion ha sido entregada,
lo cual ha permitido poner en marcha el desarrollo de diversos proyectos.

Por: Carlos Arturo Betancur Villegas

Conocimiento y Servicios de
Ingenieria S.A.S. —Conoser— es
la spin-off universitaria que
comercializa metodologias y
herramientas de calculo en
servicios de consultoria, para
solucionar problemas complejos
y recurrentes en sistemas
eléctricos y energéticos. Estas
herramientas desarrolladas por
el Grupo de Manejo Eficiente de
la Energia —Gimel— de la
Universidad de Antioquia, en
manos de Conoser, permiten una
aplicacion mas amplia del
conocimiento derivado de la
investigacién en los sectores
pertinentes.

Lajunta directiva de Conoser esta
conformada por: Carlos Alberto
Palacio Tobdén, Decano de la
Facultad de Ingenieriadela U. de
A.;Claudia Arango,
Vicepresidenta de mercadeo y
ventas de la Compaifia
Colombiana de Empaques, y
Carlos Augusto Pereira,
representante del Fondo Capital
Medellin. Ademas participan sus
respectivos suplentes: Carlos
Alberto Cardenas, del Centro de
Investigacion y Desarrollo
Tecnolégico del Sector Eléctrico
—Cidet—; Santiago Echavarria,
del Centro de Ciencia y
Tecnologia de Antioquia
—CTA—, y Daniel Alvarez, del
Fondo Capital Medellin.

Esta spin-off se muestra muy
compacta y como lo dice el
ingeniero German Moreno,
Gerente de Conoser, “asumimos
el desafio de llevar a cabo un plan
de mercadeo, para penetrar mas
significativamente en el
mercado, con el fin de mostrar
nuestro potencial y el de los
grupos de investigacion. Nuestra
pretension es justamente realizar
lo que tenemos definido en
nuestra mision: elevar los
sistemas eléctricos de nuestros

clientes a altos niveles de
seguridad, confiabilidad y
eficiencia energética”,dice el
gerente.

El gerente recuerda: “estibamos a
la espera de un desembolso de
335 millones de pesos por parte
del fondo de capital de riesgo
Capital Medellin, que en principio
habia dado via libre al proyecto de
creacion de empresa a partir de la
investigacion. La suma total ha
estado definida, solo que ésta se
hace por desembolsos. A la fecha
hemos recibido un primer avance
de 160 millones de pesos, pues los
otros dineros estan programados
y definidos por unos progresos en
la ejecucion de las actividades en
elmercado”.

El presente de Conoser es
alentador por la posicion que va
ganando en el mercado, la cual se
basa en la calidad de sus
productos. Por otro lado, los
servicios han estado marcados
por la premisa que los
caracteriza: seguridad,
confiabilidad y eficiencia
energética, ademas de la
capacidad de resolver problemas
complejos en los sistemas
eléctricos, que normalmente no
atienden las consultorias
convencionales o las firmas de
ingenieria tradicionales.

En la actualidad, la spin off
universitaria ha prestado
servicios como un estudio para
Empresas Publicas de Medellin
—EPM— en el tema de seguridad
de puesta a tierra de las centrales
Sonsén 1y 2, respectivamente. Y
también ha tenido contacto con
otros clientes ofreciendo su
portafolio de servicios.

Olga Lucia Ruiz Correa, del
Programa de Gestidn
Tecnologica, opina que “las
universidades hoy en Colombia

estdn muy interesadas en crear
spin off; es decir, establecer
empresas para que los
investigadores tengan
participacién. Por ello la
Universidad de Antioquia ha
dado un paso adelante con
Conoser, pues es la primera spin-
off universitaria donde se
permite la participacion de los
investigadores. Es un asunto que
de alguna manera ha virado un
poco las miradas de otras
universidades hacia la
Universidad de Antioquia, por
esta propuestay suenfoque”.

Servicios que presta la spin
off Conoser

- Paquetes tecnologicos para la
solucion de problemas complejos
en sistemas eléctricos.

- Asesoria en manejo eficiente de la
energia eléctrica, incluyendo
asuntos de mercado gestion ante
comercializadores y distribuidores.
- Analisis y diseno de sistemas de
protecciéon contra rayos y de
puesta a tierra de sistemas de
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Fotos: Cortesia Conoser

potencia, industriales, de
comunicaciones y centros de
coémputo.

- Asesoria en riesgos eléctricos de
todotipo deinstalaciones.

- Disefio de programas de URE..
Estudios sobre manejo de
reactivos y correccion del factor
de potencia en instalaciones
industriales y comerciales.

- Estudios y asesoria en calidad de
laenergia.

- Asesoria y disefo de sistemas de
iluminacién.

Desarrollo de programas
computacionales a la medida
para apoyar el manejo de la
seguridad, la confiabilidad y la
eficiencia energética de los
sistemas eléctricos de las
empresas.

Asesoria, diagnoéstico y
mediciéon de campos
electromagnéticos de baja
frecuencia.

Capacitacion en todos los
campos de seguridad,
confiabilidad y uso eficiente de la
energia. ¢
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Consuelo Montes de Correa:

lider, amiga, madre
e investigadora

Su mundo era la investigacion y aunque era su pasion
nunca dejo de lado la familia. Para ella su hogar era sagrado

Por: Carlos Arturo Betancur Villegas

Consuelo Montes naci6 en 1952 en
Santuario, Antioquia. Su familia la
conformaban sus padres, un
hermano mayor y ella; y aunque era
pequeino su nicleo familiar, éste
siempre se caracteriz6 por la uniéon y
el respeto por los valores y las
personas, virtudes que sus padres le
inculcaron porque era importante
siempre respetar al prodjimo.
Conceptos que ella siempre llevo y
defendi6 con mucho ahinco hasta
sus tltimos dias.

La profesora Montes se gradu6 en la
Universidad de Antioquia como
ingeniera quimica en 1975. En 1989
obtuvo el grado de doctora, en la
misma Aarea, en laUniversidad
Estatalde Virginia Tech, Estados
Unidos; luego termind su
posdoctorado en la Universidad
Catolica de Leuven, Bélgica, en el afio

de1997.

y el tiempo que dedicaba a la labor de madre y
esposa siempre fue su prioridad.

Hasta septiembre de 2011 lider6 el
grupo de investigacion Catalisis
Ambiental de la Universidad de
Antioquia y la Revista de la Facultad
de Ingenieria Universidad de
Antioquia,—la cual llegd a la més alta
categoria de revistas segun las
exigencias de Publindex—. Estas
actividades le demandaron la
mayoria de su tiempo, sin querer
decir que no tuvo espacio para otras
ocupaciones, porque ella tenia bien
clara su otra pasion: su familia.

En sus inicios las tareas diarias de
laboratorio las combinaba con las
clases de ingenieria en el area de las
reacciones quimicas. También lidero
y aporté en la transformacion
curricular del Departamento de
Ingenieria Quimica dela U.de A., y
en la creacion de la maestria y el
doctorado en Ingenieria Quimica,
posgrados en los que fue profesora
en los primeros semestres y donde su
estricto rigor académico siempre
busc6 la calidad en la
formacion de los
investigadores.

Desde hace 19 afios la
ingeniera quimica
lideraba el grupo
Catalisis
Ambiental
(fundado en
marzo de 1992)
con trabajos
enfocados a la
combustién no
contaminante de
gasolina, diesel,
carbon y residuos
industriales;
quehaceres que le
merecieron grandes
reconocimientos por
parte de importantes
instituciones a nivel
nacional e
internacional.

Fue asi como al regresar de su
doctorado en Virginia Tech, Estados
Unidos, la Asociacion Internacional
de Zeolitas le otorg6 el Premio Donal
W. Breck. Es de resaltar que “ella
tuvo una produccién intelectual muy
prolifica, representada en
numerosos articulos tanto
nacionales como internacionales”,
destaca su hijo, el también ingeniero
quimico Luis Fernando Correa
Montes.

Unainvestigadora reconocida
Aunque la profesora Consuelo
Montes era una mujer inmersa en su
mundo de investigaciones nunca
dejo de lado su devocion catdlica ni
su interés por los demas.Ella tenia a
Dios presente durante sus trabajos,
investigaciones y vida personal.Su
sensibilidad hacia estos temas era
algo que tenia muy claro desde sus
inicios. También agradecia ante los
reconocimientos por su labor, pues
estos no la mareaban sino que por el
contrario la incitaban a seguir
aportando al campo que la
apasionaba.

El Premio Donal W. Breck no fue el
unico que la docente recibi6 durante
su extensa y exitosa carrera, fueron
muchos mas los que la catapultaron
en el area de la Catalisis Ambiental.
Premios que fueron el
reconocimiento a su dedicacion,
esfuerzo y recorrido y de los que
nunca hizo ostensién alguna sino
que por el contrario cada uno de
éstos fue compartido con su grupo de
trabajo.

Sus rasgos de mujer seria y recia
reflejaban una opinién equivocada
de quienes no la conocian. Su fina y
elegante apariencia y su profunda
calma eran el perfecto contraste de
su esencia, es decir: centrada y
responsable como investigadora, y
dedicada y entregada como
madre.Esas cualidadesla
representaban ante los ojos de
quienes la conocian como una
mujer dulce y hogarefia que se
interesaba también por las
dolencias personales de
quienes estaban a su lado,
ues siempre se fijo porque
lograran sus metas
personales y profesionales
delamejor forma posible.

En el aspecto familiar se

caracteriz6 porque sacaba

el tiempo justo y necesario
para dedicarlo a

ellos.Disfrutaba

tranquilamente de
semana.

platicando con su esposo y sus dos
hijos, y aunque su hogar era
pequeio, era igual de sagrado que el
de sus padres, que curiosamente
estaba conformado porigual nimero
de hijos. También se recreaba con
sus habituales caminatas matutinas
de fin de semana.

Voces de condolencia

En septiembre de 2011 se retir6 de la
direcciéon de la Revista Facultad de
Ingenieria Universidad de Antioquia
y del grupo Catalisis Ambiental,
cargos que ejerci6 con rectitud,
compromiso, responsabilidad y
entrega y se abri6 camino a otra
etapa de su vida: disfrutar de su
pension. En ese lapso de tiempo
entra en un ciclo de retiro y silencio
que la alejan totalmente de lo
investigativo y académico. En este
periodo de tiempo se le respeta su
silencioy es cuando en enero de 2012
se conoce la triste e impactante
noticia de su fallecimiento, que
golpea a sus seres queridos y al
mundo de la investigacién nacional e
internacional.

El ingeniero quimico Luis Fernando
Correa Montes, hijo de la profesora,
dice “el mejor recuerdo que puedo
guardar de mi madre fue esa férrea
defensa que tuvo siempre acerca de
los valores, el respeto y la unién
familiar, eso era algo que la
caracterizaba. Ademas de lo familiar,
en lo profesional era una mujer muy
comprometida con sus
investigacionesy se exigia al maximo
para que todo funcionara
perfectamente. Ese grado de
responsabilidad tan alto es unlegado
que hoy recibo con mucho
beneplacito”.

El decano de la Facultad de
Ingenieria, el ingeniero Carlos
Alberto Palacio Tobén, considera
que el fallecimiento de la docente “es
una gran perdida para la Facultad,
para la Universidad y para la
comunidad cientifica. La profesora
eraunainvestigadora muy activa que
dedic6 gran parte de su tiempo a
dejar en alto el nombre de nuestra
institucion; nos dejé unas huellas
imborrables, lamentamos mucho
estesuceso”.

“La profesora Consuelo era una
profesional muy comprometida en
los campos de la docencia y la
investigacion, formé una cantidad de
investigadores con una alta calidad
académica que ahora son profesores
de diversas universidades del pais.
La ingeniera era de unos principios
nobles ya que siempre estaba presta

Y
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a aportarle al Departamento de
Ingenieria Quimica”, concluye Juan
Carlos Quintero Diaz, Jefe del
Departamento de Ingenieria
QuimicadelaU.deA.

Aida Luz Villa, la nueva
coordinadora del grupo Catalisis
Ambiental, y quien siempre trabajo
de cerca con la profesora reconoce
que “por el trabajo continuo que la
profesora realizo, el grupo crecié y
sali6 adelante. Ella siempre buscaba

que la Universidad y la Facultad se
destacaran con sus investigaciones y
con los proyectos que se
presentaban. Nos queda la mejor
imagen de la amiga, la investigadora
y la madre”, enfatiza con profundo
dolorla profesora Aida Luz.

Lina Maria Gonzalez Rodriguez,
doctora en Ciencias Quimicas del
grupo Catalisis Ambiental, veia a la
profesora como “una madre por su
forma de ser, por estar pendiente re

siempre de cada uno de nosotros.
Nos brindaba una confianza enorme
con sus consejos y comentarios
positivos. A nivel de grupo siempre
en lo que se comprometia lo cumplia,
su liderazgo y entrega eran
impecables. Me queda la imagen de
una mujer aguerrida que no conocia
imposibles en el campo de la
investigacion”, finaliza Lina Maria.

“Describo a la profesora Consuelo
como alguien amable, atenta con los

Premios que recibio la profesora
Consuelo Montes de Correa
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demas. Nunca dejaba de lado su
interés por las probleméticas de
quienes trabajaban con ella, siempre
encontrabamos en ella unas palabras
de aliento en las que anteponia el
nombre de Dios sobre todo”,
concluye Claudia Patricia Bedoya, su
auxiliary secretaria en la Revista.

La profesora Consuelo Montes dejo
un gran legado de amor a su familiay
de dedicacién a sus discipulos de
aulaylaboratorio. QEPD. ¢

« Antioquenia de Oro. Categoria Cientifica, Gobernacion de Antioquia 1999.
» Medalla de Oro a la Excelencia Universitaria, Universidad de Antioquia 1999.
« Ciencias, Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible, Fundacion Alejandro

Angel Escobar 2002.

» Donald W. Breck, International Zeolite Association 1989.
» Medalla al Mérito Universitario Francisco Antonio Zea,

Universidad de Antioquia 1989.
» Sembradora de Estrellas, Facultad de Ingenieria, Universidad de Antioquia 1993.

» Profesora Distinguida, Universidad de Antioquia 1993.

« Participante en el Programa Estimulo Investigadores, Instituto colombiano
para el desarrollo de la ciencia y la tecnologia "Francisco José De Caldas"

(Colciencias) 1995.

« Sobresaliente, Universidad de Antioquia, febrero de 2008.

parativo de los programas de
n'la' moedalidad presenclal:
05-2 y 2006-1.

>nologias de la iInformacién
n la Educacion Superor.

Facultadlde Ingenieria| Universidad de Antioquia

Leaenlaweb .
la Revista Ingenieria & Sociedad

Una publicacion digital de la Facultad de Ingenieria de la Universidad de Antioquia

- Las tendencias en la ingenieria

Fotos: Aibum Jamiliar

Encuentre en la edicion

- Francisco José de Caldas: primer ensayista cientifico del pais

- Andlisis comparativo de los programas de ingenieria en la
modalidad presencial: cohortes 2005-2 y 2006-1

- Impacto de las tecnologias de la informaciéon y comunicaciéon
en la educacion superior

- Metodologia para medir y evaluar individualmente el trabajo en equipo

Visite: http://aprendeenlinea.udea.edu.co/revistas/index.php/ingeso
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Entre la quimica y la arqultectura,
eligio la lngenlerla qUImlca

Por: Carlos Arturo Betancur Villegas

Su fina y agradable sonrisa refleja
un poco de temor, permite
observar una mujer sencilla que
se exalta y se sorprende por la
entrevista y las preguntas, pero
que al mismo tiempo demuestra
gran educacidon y disposicion
pararesponder las mismas.

Su oficina es un lugar que le hace
homenaje al orden,
indiscutiblemente es un espacio
apacible, iluminado vy
organizado. De inmediato se
percibe el toque femenino de
quien lleva ese habito de ser
organizada en su vida personal y
profesional. El lugar permite de
inmediato entrar en un estado de
sosiego que le brinda la confianza
suficiente a la profesora para
dialogar con suinterlocutor.

La profesora Daira Aragon Mena
naci6 en San Juan de Urabi y
desde temprana edad se viene a
vivir a Medellin. Su nucleo
familiar esta conformado por sus
padres, sus hermanos y ella. Es
tecnéloga en sistemas del
Tecnoldégico de Antioquia.
Ingeniera quimica y magister en
ingenieria ambiental de la
Universidad de Antioquia.
Ademas tiene titulo de Doctora en
ingenieria quimica de la
Universidad de Luisiana, en
Estados Unidos.

La profesora Daira Aragdn es una
consumada ingeniera quimica
que dia a dia lleva una vida
dedicada a la investigacion y a la
docencia en el Departamento de
Ingenieria Quimica; alli imparte
su experiencia en el pregrado en
las areas de matematicas
especiales e instrumentacion y
control y en posgrado en el curso
de matematicas avanzadas.

Y como lo confirma el jefe del
Departamento de Ingenieria
Quimica, Juan Carlos Quintero:
“La profesora siempre ha
sobresalido. Su compromiso y su
alta calidad académica han sido
valores que la han caracterizado.
Pese a su juventud siempre
persigue con ahinco y dedicaciéon
cada una de sus metas”, dice el
Jefe del Departamento.

éCémo se puede definir
Daira Aragon?

“Como una persona sencilla,
tranquila, alegre, responsable y
dedicada con todas las
actividades que demanden un
compromiso”.

¢Qué hace en su tiempo libre?
“Dedico mi tiempo libre —cuando
lotengo—aleer, escuchar musica,

realizar deporte y estudiar
idiomas. Uno a veces se va
enfocando demasiado en ciertas
cosas y cree que no hay tiempo
para otras actividades, realmente
el tiempo lo tenemos, es cuestion
de organizarlo mejor para
disfrutarlo plenamente”.

é¢Cual erasusueno?

“Yo tenia un suefio y era ser
arquitecta...(risas),me presenté a
la Universidad Nacional a
arquitectura y pasé, pero como
estaba entre arquitectura e
ingenieria quimica. Al final me
decidi por la quimica. Esto lo
entendieron mis padres y me
apoyaron en esa decision”.

cCuando tuvo esa
inclinacion por estudiar
ingenieria quimica?

“El interés por la quimica fue
desde el colegio. Alli inicié con esa
decision de si queria una quimica
pura o no. Fue cuando comencé a
realizar averiguaciones con mis
profesores, e investigando me di
cuenta de que lo que realmente
queria era una aplicaciéon de la
quimica, no una quimica pura;
fue entonces cuando me presenté
a la Universidad de Antioquia a
Ingenieria Quimica”.

éCoémo fue el apoyo para sus
estudios por parte de la
Facultad?

“Me respaldaron en todo
momento. La maestriala hice con
el grupo de investigacion en
Corrosion y Proteccion, ellos

siempre estuvieron muy
dispuestos a apoyarme en todo el
proceso. El doctorado lo realicé
con una comision de estudios, de
ahi que la Universidad y la
Facultad siempre estuvieron
dispuestas con su invaluable

apoyo.

Cuando partié pararealizar
su doctorado en la
Universidad de Luisiana
équé significo dejar la
Sfamilia, como fue ese
cambio cultural?

“Uno siente nostalgia por la
familia, los amigos y el pais, pero
me fui tranquila porque ahora es
facil estar en contacto con todos.
En cuanto al cambio cultural fue
un enriquecimiento total por todo
lo que uno aprende y conoce”.

¢Es inflexible a la hora de
calificar o exponerun tema?
“Diria que si. Uno siempre quiere
dar lo mejor para que el
estudiante sea el beneficiado; en
la mayoria de las veces me gusta
que se hagan las cosas bien. Soy
exigente a la hora de dictar la
clase y me gusta que haya
silencio, nada de celulares y que
estén centrados en el curso y no
enotrostemas”.

éSu doctorado se enfoco en
qué area?

“Mi doctorado se orientd a la
simulacién, control y
optimizacion de procesos, pero
mas especificamente trabajé con
técnicas de optimizacion para

reconciliacion de datos y
estimacion de parametros”.

¢En algiin momento por su
juventud se ha sentido
atemorizada por la
responsabilidad que hoy
enfrenta?

“Siempre asusta (entre
risas...).Uno se pregunta “écomo
me va ir?”, y a medida que uno
avanza se da cuenta de que con
disciplina y perseverancia se
pueden hacer las cosas muy
bien”.

¢Qué compromiso siente por
su juventud frente a
experimentados docentes
que llevan aios de
academia?

“Se siente un compromiso
enorme. Tomar su legado es la
mejor forma de continuar
proyectando ese conocimiento.
Hay profesores que llevan
muchos afios ensefiando y junto a
uno, que apenas inicia y que tiene
ideas diferentes, se puede dar una
combinacién positiva”.

¢Qué sigue para Daira
Aragéom Mena?

“Tengo como meta conseguir
proyectos de investigacion y
ampliar el circulo de la red del
grupo de investigacion en
Simulacion, disefio, control y
optimizacion de procesos
—Sidcop—; es decir, que tenga
mas interacciones con otros
grupos de investigacion
nacionales einternacionales”. ¢

Desde sus inicios Daira
Aragon Mena siempre
se ha caracterizado por
ser coherente en lo que
piensa, lo que quiere

y lo que proyecta,
comportamiento que le
ha permitido salir
adelante en cada uno
de sus logros personales,
profesionales y
académicos.

Foto: Carlos Arturo Betancur
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Laboratorios de Ambiental

acreditados por sus resultados confiables

Foto Jaime Augusto Osorio Rivera

Por: Mauricio Galeano Quiroz

La Facultad de Ingenieria de la
Universidad de Antioquia cuenta
con varios laboratorios que
prestan servicios de extension y
que apoyan procesos de docencia
e investigacion. Dos de ellos son
del area ambiental: el
Laboratorio del Grupo de
Ingenieria y Gestion Ambiental
—Laboratorio Giga— y el
Laboratorio de Estudios
Ambientales (antiguo
Laboratorio del Centro de
Investigaciones Ambientales).

El Ideam mediante la Resolucion
0108 de febrero de 2012 le otorgd
al Laboratorio Giga “la
acreditacion para producir
informacién cuantitativa fisica y
quimica, para los estudios o
andlisis ambientales requeridos
por las autoridades ambientales
competentes para variables de
matriz agua, matriz aire, calidad
de aire bajo los lineamientos de la
Norma NTC-ISO/IEC 17025
“Requisitos Generales de
Competencia de Laboratorios de
Ensayo y Calibracion”, version
2005”.

El Laboratorio del Grupo de
Ingenieria y Gestibn Ambiental
—Giga— presta servicios de
muestreo y va a las empresas e
instituciones a capturar muestras
para analizarlas en los laboratorios.
Y el Laboratorio de Estudios
Ambientales presta servicios de
analisis o ensayos de laboratorio
para determinar la calidad en

El pasado 9 febrero el Laboratorio del Grupo de Ingenieria
y Gestion Ambiental (Laboratorio Giga)
Jue acreditado por el Ideam para producir informacion cuantitativa,
Jisica y quimica para los estudios o andadlisis ambientales requeridos
por las autoridades ambientales compeltentes en el pais.

matrices de aire, agua y suelo en
parametros fisicoquimicos,
microbiolégicos, analisis
instrumentales, entre otros.

“Recibimos la acreditacion 0108
para toma de muestras de aguay
para hacer mediciones en campo
como caudales, oxigeno disuelto,
conductividad, entre otras.
Ademaés tenemos la acreditacion
de toma de muestras en matrices
aire-ambiente como material
particulado (particulas
suspendidas totales), pm 10
(particulas de tamaio igual o
menor a 10 micras), acreditaciéon
para tomar gases en ambiente
como Oxidos de azufre y 6xidos
de nitrégeno”, explica el
ingeniero Mauricio Correa
Ochoa, coordinador de los
laboratorios.

Segiin el Ideam el Laboratorio
Giga “se ajustd a las etapas,
procedimientos, auditorias y
verificacion del desempefio y
cumplié con todas las etapas y
requisitos establecidos para la
obtencion de la acreditacion
inicial solicitada”.El Laboratorio
Giga cuenta ademas con la
acreditacion para captura de
contaminantes en ductos o
chimeneas (fuentes fijas) en los
métodos EPAdel1al 8 (del1al 5
para material particulado y del 6
al 8 para 6xido de nitrégeno
(NOx), SOx y neblinas acidas).

El coordinador Mauricio Correa

resalta que el Laboratorio del
Grupo Giga es reconocido en los
planos local, regional y nacional,
como pionero en toma de
muestras, “por eso tenemos
clientes como Empresas Publicas
de Medellin, Corantioquia, Area
Metropolitana del Valle de Aburr4,
Papeles Familia, Postobdn,
aeropuertos, entre otros. Cabe
aclarar que a los clientes también
les exigen unos estandares de
calidad, y esto obliga a los
laboratorios a actualizar su
portafolio de servicios”.

Dicha acreditacion es por un
periodo de tres (3) anos, sin
embargo el laboratorio debera
cumplir y mantener las
condiciones bajo las cuales
obtuvo la acreditacion, para lo
cual el Ideam realizard un
seguimiento.

“Para la Facultad de Ingenieria
son importantes estas
acreditaciones porque todas las
entidades ambientales, las
corporaciones auténomas y el
Ministerio de Medio Ambiente
exigen dentro de sus normativas
que los laboratorios que toman
muestras y las procesan
entreguen resultados
acreditados ante el Ideam;
ademas este logro nos pone al
nivel de los mejores laboratorios
de Colombia”, precisa el
ingeniero Mauricio Ochoa.

Entre tanto, el Laboratorio de

Estudios Ambientales ya contaba
con la acreditacion 0123por parte
del Instituto de Hidrologia,
Meteorologia y Estudios
Ambientales —Ideam— para 10
parametros, pero con la nueva
acreditacion que obtuvo este afio
pasoé atener 21 parametros.

Estelaboratorio también apoya la
investigacion y la docencia, y
trabaja conjuntamente con el
Laboratorio Giga; ademas presta
servicios a entidades del sector
publico y privado, y a
consultores. Entre sus clientes se
encuentran Colanta, Banacol,
acueductos rurales de los
municipios, la Direccion
Seccional de Salud de Antioquia,
“es decir: una amplia gama de
clientes que confian en los
resultados que les entregamos en
la Universidad”, asegura
Mauricio Correa.

Los compromisos para ambos
laboratorios “serd mantener la
acreditacion de los 21
paradmetros que tenemos y
afrontar el compromiso de
trabajar con calidad para
aumentar a 60 el namero de
parametros acreditados en los
proximos dos afos; para eso
tenemos que cumplir con la
evaluacion de desempeno que
cada ano nos hace el Ideam. Y en
cuanto a toma de muestras
tenemos 12 paradmetros
acreditados, laidea es llegar a 20
parametros”. ¢
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“La ingenieria mecanica naci6é conmigo”

“Jamas tuve el problema que tienen las personas
cuando piensan qué van a estudiar,

pues desde que era muy nino le dije a mi mama
que la mecdanica era lo mio ;y asi fue!

Hay cosas que no se piensan,

Por: Paula Andrea Septilveda Sdnchez

En el ano de 1972 Radl Sanchez
Galeano llega a la ciudad de
Medellin, procedente de su natal
Manizales, a estudiar Ingenieria
Mecénica en la Universidad de
Antioquia; su objetivo inicial era
dedicarse sdlo a estudiar y
alcanzar su suefio en corto
tiempo.

“Me presenté a tres
universidades: la de Antioquia, la
Nacional (en Medellin) y la
Tecnoldgica de Manizales. En ese
entonces, si mal no recuerdo,
eran tres opciones para escoger
carrera, en todas las casillas yo
marqué lo mismo: Ingenieria
Mecéanica. Esa era mi tnica
opcién,ino querianada mas! Pasé
a las tres universidades, pero me
quedé en la de Antioquia; ya que
Medellin me habia mostrado otro
mundo: uno que no conociay que
me gustd mucho”, comenta el
ingeniero Ratl Sanchez, Gerente
delaempresa Sait S.A.

Después de ingresar a la
Universidad se dio cuenta de que
las cosas eran muy distintas de
como las habia planeado. Se vio
obligado a buscar empleo y
combinarlo con sus estudios.
“En un ano logré hacer un
semestre, en otra ocasion se
presentd un paro y ese fue un
poco mas largo. En ese momento
tomé la decision de buscar
empleo, era eso o morir
literalmente de hambre en
Medellin. Lo grato de esta
experiencia es que me di cuenta
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uno nace con ellas’.

de que es necesario conocer el
medio y vivirlo, para después
ingresar como profesional de
una manera menos traumatica”,
afirmaelingeniero Sanchez.

Aunque comparti6 su tiempo
entre la Universidad y el trabajo,
el ingeniero Raul Sanchez
recuerda con alegria muchas de
sus vivencias en la Universidad y
en especial una que le sucedio
con el profesor Juan J.
Echeverri: “todos decian que era
muy 'cuchilla’, asi que siempre
pensé que sbélo cogeria esa
materia cuando ese profesor ya
no la dictara, pero me tocod
matricularla y descubri, con
sorpresa, que era una gran
materia dictada por un buen
docente.iAprendi mucho de
él!.Lo cierto es que Juan J. dicto
clase enla Facultad de Ingenieria
hasta hace no menos de cinco
anos, imaginese cuinto me
hubiera quedado esperando”,
recuerdael egresado.

En el afio de 1985 recibe su titulo
de ingeniero mecanico de la
Universidad de Antioquia y ese
mismo ano crea, con el apoyo de
varios socios, la empresa Sait
S.A.“Fueron muchas
experiencias maravillosas, 13
afos en la Universidad —que
para algunas personas, puede ser
mucho tiempo—, yo no lo creo
asi. Las cosas se hacen en el
tiempo que hay que hacerlas y asi
lo hice. Ademas pasé por varias
empresas aprendiendo mucho de

AHORA LA Revista Facultad de Ingenieria Universidad de Antioc
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Para mayor comodidad

a nombre de la Unlver51

ellas, hasta que por distintas
circunstancias el mismo aflo en

que me gradué, inici6 mi
empresa”, dice Raul Sanchez
Galeano.

Cuando termin6 su carrera se
dedicé de tiempo completo a la
empresa del sector
metalmecanico Sait S.A., en la
cual elaboran productos y
prestan servicios al sector
industrial, fabricando y
mecanizando piezas de gran
tamano.

Sin un computador en su
escritorio y acompafiado atn del
compés y la regla que usaba en
sus clases universitarias, este
ingeniero realiza planos y
prepara disefios de acuerdo con
las necesidades de sus clientes.
Cada producto para €l es inico y
dedica el tiempo necesario para
elaborarlo, lo que segtn dice “es
lo que marca la diferencia” en su
empresa.

Otro de los factores
diferenciadores que senala, al
mencionar el éxito de Sait S.A.
consus 27 anos en el medio, esel
talento humano, es contar con
personas capacitadas y
felices.“Nosotros tratamos de
proporcionar condiciones muy
humanas para el trabajador en
el tema salarial, ya que
cualquier persona que se
vincula a la compania lo hace
con un minimo més un 50 por
cientoadicional;yenlo

Puede consignar en la cuenta 1053-7229522
de Bancolombia, en cua ((i]uler oficina del pais, -
ad de Antioquia —CIA—, centro de costo 870

Si pa%a por este sistema, envie una fotocopia del recibo de con51 I j ior

con e cupon de suscr1pc10n

personal brindamos ambientes
adecuadosdetrabajo”.

En la actualidad Sait S.A.
continia proyectandose en los
planos local y nacional, cuenta
con una némina de mas de 50
empleados y una planta fisica
propia con equipos y tecnologia
de punta, acordes con las
necesidades del mercado;
tecnologia y locacion diseniada en
muchas areas por el mismo
ingeniero Sanchez Galeano. “En
esta empresa he podido cumplir
muchos suefo: por ejemplo, yo
decia desde nifio que queria una
planta fisica con entrada por las
dos calles y asi es ahora. Esta
empresa tiene marca propia y
cada cosa que hago también”,
senala orgulloso.

El ingeniero Raul Sanchez
Galeano ha tenido muy poco
contacto con la Facultad de
Ingenieria desde que se graduo, y
en su rostro se denota la nostalgia
de no ver cumplido uno de sus
suefos: “yo quisiera hacer mas
por la Facultad, tener un contacto
més directo, que los muchachos
puedan conocer la empresa,
hacer visitas, que aprendan en el
medio ieso hace mucha falta!,
pero ain hay tiempo y las puertas
de Sait S.A. siguen abiertas”.Y
concluye:“en la vida hay que ir
despacio, cada cosa en su

momento. Ese ha sido el éxito de
mi trabajo; eso y hacer las cosas
con pasion. El trabajo para mi es
unadiversion”. €
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Ingenieria Oceanografica
un nuevo pregrado en el 2012

El Decano de la Facultad de Ingenieria y parte de su grupo administrativo,
junto con el Director de Regionalizacion de la Universidad de Antioquia,
presentaron el programa de Ingenieria Oceanografica a rectores de instituciones educativas,
docentes, estudiantes y la comunidad en general del municipio de Turbo, Antioquia.

Por: Paula Andrea Sepulveda Sdnchez

El Ministerio de Educacion
Nacional concedi6 el registro
calificado al programa de
Ingenieria Oceanografica
mediante la Resolucién 11258 del
2 de diciembre de 2011; con este
registro se aprueba la creacion
del programa que fue propuesto
porlaFacultad de Ingenieria dela
Universidad de Antioquia en el
afo 2010 y que se ofrecera por
primera vez en Colombia para el
segundo semestre del afio 2012.

“Durante afnos hemos desatendido
el crecimiento y la infraestructura
de una de nuestras mayores
riquezas que son las costas, es por
eso que la Universidad de
Antioquia quiere llevar a esta zona
dos programas: uno cientifico,
Oceanografia, que nos ensefia a
conocer el ecosistema marino;
para luego entrar con un
programa de Ingenieria
Oceanografica y formar ingenieros
que entiendan muy bien el

ecosistema e intervenirlo de
manera sostenible”, afirma Carlos
Alberto Palacio Tob6n, Decano de
la Facultad de Ingenieria.

Ingenieria Oceanografica se
convierte en el cuarto programa de
pregrado de la Escuela Ambiental
de la Facultad de Ingenieria, con
un componente adicional: es el
primer programa que la Escuela
ofrece en la Seccional del Uraba
antioquefio de la Universidad de
Antioquia; ademas la Corporacion
Académica Ambiental tendra en
esa sede también el programa de
Oceanografia.

“La Escuela ambiental tiene muy
claro que las politicas de la
Universidad seran las directrices
mediante las cuales ella se rige, y
todos conocemos que la
Universidad de Antioquia tiene
un compromiso regional muy
importante. Ese compromiso
hace que la Escuela piense que ria

Reunion informativa con la comunidad de Turbo

Puerto de Turbo

regiones como el Uraba
antioqueio requieren de la
Ingenieria Oceanografica, que es
una ingenieria civil, que
respondera por la infraestructura
en las zonas costeras”, opina la
ingeniera Beatriz Amparo Wills
Betancur, jefa del Departamento
de Ingenieria Sanitaria de la
Facultad de Ingenieria.

Para el buen funcionamiento de
este programa se cuenta con un
docente de planta que sera el
encargado de coordinarlo desde el
municipio de Turbo, lugar donde
se encuentra ubicada la Sede de
Ciencias del Mar de la Universidad
de Antioquia. y que albergaréa a los
estudiantes admitidos para este
programa en el segundo semestre
del presente afio.

“Este programa ya cuenta con un
profesor formado a nivel de
doctorado en el tema de Ciencias
del Mar, y esperamos que sea
apoyado por profesores de la
Facultad de Ingenieria, ademas
de los docentes formados en este
tema que nos ha ofrecido la
Armada Nacional. De igual
manera, esperamos seguir
contando con el apoyo de la
Rectoria de la Universidad en la
creacion de nuevas plazas que
incrementen el nuimero de
docentes de este programa”,
comenta el ingeniero Julio César
Saldarriaga Molina, Vicedecano
delaFacultad de Ingenieria.

Ingenieria Oceanografica tiene
toda la formacion bésica de los
programas de la Facultad de
Ingenieria, con una duraciéon de
diez semestres y alrededor de 170
créditos. Inicialmente serd una
corte de tipo anual y se espera que
la demanda, no sélo de personas
delaregion sino del pais, permita
su sostenibilidad.

Como una estrategia de
divulgacion del programa se
realiz6 la primera reunion de
socializacién con la comunidad
del municipio de Turbo, donde el
programa obtuvo una gran
aceptacion y participacion.
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Reacciones dela Comunidad
“Todas las carreras que la
Universidad de Antioquia
promueve en el municipio de
Turbo son bienvenidas. Lo que
hace al programa de Ingenieria
Oceanografica muy pertinente es
que nosotros tenemos el mar y
visionamos construir el puerto, lo
que seria mas facil si contamos
con profesionales formados en la
region para este fin”, indica
Candida Stuard Salas Mendoza,
rectora de la Institucidn
Educativa de Turbo.

“Este programa es una gran
oportunidad para nuestros
jovenes; es aprovechar nuestro
potencial de costas para utilizarlo
de manera adecuada,
racionalizada y sostenible”, dice
Alfonso Agamez Urango, rector
de la Institucion Educativa San
Martin de Porres.

“Es muy interesante que se
implemente esta carrera en el
municipio de Turbo, para que la
poblaciéon a través de este
pregrado pueda realmente
valorar las oportunidades que
tenemos por estar a orillas del
Mar Caribe”, sefiala Eligio Berrio
Gelez, Secretario de Educacion
del Municipio de Turbo.

Esta experiencia es una apuesta
que la Facultad de Ingenieria y el
Programa de Regionalizacion de
la Universidad de Antioquia
hacen para fortalecer la oferta de
la Universidad en las regiones,
pensando ademads en aportar al
progreso del pais.

“Sabemos que el Uraba
antioqueio posee la segunda
longitud costera de Colombia,
ademas estamos seguros de la
gran importancia que tiene el
mar para el desarrollo y eso es lo
que pretende la Direccion de
Regionalizacion y la Facultad de
Ingenieria de la Universidad,
aliado estratégico en nuestros
procesos”, concluye John Jairo
Arboleda Céspedes, Director de
Regionalizaciéon de la
Universidad de Antioquia. ¢



@

INNeVACIeN

I ‘\,_,,' i
acultacF?élé@, e
INGENIERIA

Practicas académicas:

una oportunidaz]1
para APrenaecer

Por: Comité de Prdcticas Académicas

La Facultad de Ingenieria de la
Universidad de Antioquia ha
trabajado en el programa de
Practicas Académicas de manera
sostenida y comprometida con el
futuro de sus estudiantes; para
ello ha constituido el Comité de
Practicas Académicas, integrado
por profesores de todos los
programas académicos para
proyectar su trabajo en diversas
lineas de accion.

El proposito es el impulso y
desarrollo de las modalidades de
practica que contempla el
Acuerdo 242 de 2010 del Consejo
de Facultad, especialmente las
relacionadas con la proyeccion
externa de los futuros ingenieros:
la practica empresarial y la
practica de emprendimiento. No
obstante, existen otras
modalidades como el trabajo
social, el trabajo de grado y el
proyecto deinvestigacion.

Para promocionar las practicas se
realizan visitas y contactos con
empresarios para dar a conocer
las caracteristicas y competencias
que logran los estudiantes en su
proceso de formacién como
ingenieros, y asi obtener plazas
para la realizacion de la practica
empresarial. De otro lado, se
invita a empresarios para que, de
manera coloquial, compartan su
experiencia de hacer empresa en
nuestro medio, y de esta manera
estimular las ideas y proyectos
que se incuban en las mentes de
nuestros estudiantes.

El Comité de Practicas
Académicas hace énfasis especial
en el significado que reviste este
programa para el desempeno
futuro de los ingenieros formados
en nuestra Facultad. En primer
lugar, se descubre un campo que
antes solamente se apreciaba
desde lejos: el campo laboral, el
campo del trabajo, el campo en el
cual confluyen la ingenieria y el
desarrollo de la vida productiva.
Este encuentro es determinante
para los nuevos ingenieros
porque les permitira evaluar su
formacion a través de la practica,
los proyectos, las decisiones, las
acciones, los resultados; todo ello
convertido en productos y
servicios desarrollados de
manera efectiva con recursos
dirigidos por su dindmica de
lideres en potencia.

El Comité de Practicas
Académicas presenta algunos
resultados visibles mediante el
trabajo organizado de actividades
que conducen allogrodelos

objetivos planteados en el programa. Para la
realizacion de éstas se han conjugado esfuerzos
de estudiantes, profesores que han trabajado
como asesores, coordinadores de practicas, jefes
y secretarias de departamentos académicos, el
Consejo de Facultad y todo el equipo del
Decanato. Aprovechamos este espacio para
agradecerles a todos y esperamos seguir
contando con su participacion.

Jornadas académicas

Es un escenario de presentacion, a manera de
evaluacion, en el que ante sus compaifieros y
profesores los estudiantes rinden el informe de
lo que han hecho en calidad de aprendices de
ingenieros, investigadores o emprendedores.
Los practicantes muestran los proyectos que han
desarrollado, los resultados que obtuvieron y la
manera como afectaron la productividad y la
organizaciéon de muchas empresas o grupos de
investigacion.

En la Tabla 1 se muestra el nimero de
estudiantes expositores y de asistentes a las
cuatro Jornadas Académicas realizadas durante
el ano 2011. El nimero de expositores por
programay la asistencia a dichas exposiciones se
presentan enlaTabla 2.

En las Jornadas Académicas los estudiantes quieren
ver a sus profesores para obtener su aprobacion
final y escuchar las palabras que les afirman su
condiciéon de ingenieros; y quieren ver a Sus
compafieros de estudio, con quienes han trasegado
un camino lleno de conocimiento y diversas
experiencias. Por esto el Comité de Practicas los
invita a hacer parte de este encuentro y a aportar sus
ideas para hacerlas cada vez mejores.

Ciclo de talleres

Es un acompaflamiento para preparar a los
estudiantes que realizaran la practica académica.
A través de éstos se les presentan a los
estudiantes algunos elementos que no han
reflexionado y desarrollado a lo largo de su
proceso de formacion. De acuerdo con lo que el
Comité ha establecido en las visitas a las
empresas y las charlas con los empresarios,
dichos elementos constituyen puntos en
desventaja con respecto a estudiantes de otras
universidades. Nuestros estudiantes han
reconocido estas falencias y agradecen con muy
buena evaluacion la realizacion de estos talleres.
EnlaTabla 3 se presenta la informacion referente
alos ciclosrealizados durante el afio 2011.

Ciclo de conferencias sobre procesos de
seleccion y emprendimiento

En las conferencias sobre procesos de seleccion,
personal de gestion humana de las empresas
explica a los estudiantes las competencias que
debe tener el practicante a seleccionar, los
perfiles que usualmente requieren y los pasos
que siguen en un proceso de seleccion. Los
invitados presentan ademas los beneficios y
oportunidades que ofrecen sus organizaciones a
los estudiantes en practica académica y
resuelven las dudas de los estudiantes.

En las conferencias sobre emprendimiento,

""" Sk
ue culminan el Semestre de Industria
Qs de prdctica.

/"
Tabla 1
Fecha Estudiantes Asistentes
expositores
21 de febrero 21 de febrero 1269
16 de mayo 16 de mayo 1113
22 de agosto 22 de agosto 1042
31de octubre 31 de octubre 743
Tabla 2
Programa  Expositores Asistencia Promedio
Bioingenieria 25 389 16
Civil 20 169 8
Eléctrica 31 288 9
Electrénica 42 403 10
Industrial 55 483 9
Materiales 23 326 10
Mecanica 51 868 13
Quimica 49 390 8
Sanitaria 46 344 i
Sistemas 41 507 12
Total 383 4167 9
Tabla 3
Ciclos Nuamero Asistentes Calificacion
Intensivo 17 478 4.4
Sabados 5 120 4.4
Mensuales 6 127 4.3
Semi intensivos 4 95 4.5
Total 32 820 4.4
Tabla 4
Empresa Fecha Asistentes
Corona Marzo 30 119
Schlumberger Marzo 31 130
Kimberly S.A. Mayo 25 68
EPM Julio 27 205
Gobernacion de Antioquia  Octubre 19 64
ConseJ‘os practicos parauna oo 30 50
entrevista de trabajo exitosa
Tabla 5
Empresa Fecha Asistentes
Sanear s.a. 10 de agosto 20
Bialtec 14 de septiembre 13
Alucast Mayo 25 18

egresados de la Facultad de Ingenieria y personas que
crearon sus empresas a partir de ideas y motivaciones
surgidas durante el proceso de formacidon como
profesionales, cuentan sus experiencias y dan consejos
practicos para quienes inician este camino. En la Tabla 5
se presentan los indicadores sobre lo cumplido de estos
ciclosdurante el 2011.

Exposicion de trabajos meritorios en la Semana de la
Facultad

La presentacion de los mejores trabajos de practica
realizados durante el afio, en la semana de la Facultad,

Sigue en la pagina 18
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Entre el 2 y 3 de febrero pasados se llevo a cabo el seminario
“Innovacion para la competitividad y el crecimiento

de la industria colombiana de software”, organizado

por Intersoftware y los grupos de investigacion Simulacion
de Comportamiento de Sistemas —Sicosis—,

de la U. de A. e Innovacion y Gestion Tecnologica,

de la Unal.

Por: Mauricio Galeano Quiroz

El seminario fue uno de los
resultados de la culminacion del
proyecto “Modelamiento y
simulacion de estrategias de
innovacion para el crecimiento de
la industria colombiana de
software y su ingreso al mercado
exportador”, ejecutado por la
Universidad Nacional (sedes
Medellin y Bogota), la Facultad de
Ingenieria de la Universidad de
Antioquiay la Red de Empresarios
del Software —Intersoftware—,
con la financiacién de Colciencias.

El objetivo principal del
seminario fue propiciar un
espacio de difusion y discusion
académica y empresarial de los
resultados, las conclusiones y
las recomendaciones obtenidas
en el proyecto. Los
investigadores principales a
cargo del proyecto fueron: el
profesor Jorge Robledo, de la
Universidad Nacional; la
profesora Ana Lucia Pérez, de la
Universidad de Antioquia; y
Lina Taborda, Directora de
Intersoftware.

“En este evento académico
participaron empresarios,
profesionales, investigadores y
representantes de organismos
gubernamentales interesados
en el pronostico tecnoldgico, la
gestion tecnoldgica y la
innovacion en la industria
colombiana de software”, indica
la profesora Ana Lucia Pérez
Patino, docente del
Departamento de Ingenieria de
SistemasdelaU.deA.

Viene de la pdgina 17

Practicas académicas

es una nueva actividad impulsada por el
Comité de Practicas Académicas. Es asi
como el 18 de agosto de 2011 expusieron

Los conferencistas fueron los
investigadores vinculados al
proyecto y los profesores
italianos Giuseppe Zollo, de la
Universidad Federico II de
Napoles; y Marco Giarratana, de
la  Universidad de Bocconien
Mildn. Ambas propuestas
estuvieron lideradas por el grupo
de investigacion en Simulacion
de Comportamiento de Sistemas
—Sicosis—, del Departamento de
Ingenieria de Sistemas de la
Universidad de Antioquia; y por
el grupo de investigaciéon en
Innovacion y Gestion
Tecnologica de la Universidad
Nacional, los cuales siempre
contaron con la participacion de
los empresarios asociados a
Intersoftware.

En especial los profesores
Marco Giarratana y Giuseppe
Zollo tienen publicaciones en
importantes journals
relacionadas con el surgimiento
y crecimiento de la industria de
software en economias
emergentes y han intervenido
enladefinicion de politicasen la
industria del softwareisraeli.

El Profesor Zollo, es el
presidente de la Agencia de
Innovacion de la Region de La
Campania, Italia,
“CittadellaScienzaSpA”. El
Profesor Giarratana trabajo con
el Centro de industria del
software de la Universidad
Carnegie Mellon (EE.UU),
donde evaluaron las
condiciones asociadas al ael,

Este evento se realizard anualmente durante la
Semana de la Facultad, para que estudiantes de
cada programa académico tengan la
oportunidad de presentarle a la comunidad
universitaria su trabajo meritorio y obtenga un
reconocimiento por su calidad y esfuerzo.

tres trabajos meritorios: el estudiante de

Ingenieria Eléctrica, Edwin Ariel Rodas,
presento el trabajo titulado “Pronostico del
precio de la electricidad en Colombia a
la estudiante de
Bioingenieria, Ana Isabel Cafias, expuso su
proyecto “Plataformas de quitosdn
obtenidas a partir del hongo Ganoderma

largo plazo”;

Visitas a empresas

practica.

lucidum para el crecimiento celular”; y la

estudiante Lina Uribe, de Ingenieria de
Materiales, presentd el trabajo “Carbon
activado apartir de carbon mineral”.

Se realizan periddicamente visitas a empresas
con el fin de promocionar el Programa de
Précticas Académicas, y se organiza una reunion
con los departamentos de gestion humana donde
se entrega el portafolio de las modalidades de

Estas actividades se realizan desde el afio 2010 y
hasta el momento nos hemos reunido con 52
empresas. Durante el 2011 se visitaron: Abracol,

crecimiento de las industrias de
software en paises como India,
Irlanda, Israel, China y Brasil y
definieron un nuevo modelo de
desarrollo econoémico para la
sobrevivencia de industrias de
altatecnologia.

La participacion del grupo de
investigacion Sicosis fue
principalmente en temas de
modelamiento y simulacion de
sistemas, con el objetivo de
hacer un pronostico tecnolégico
que permita evaluar estrategias
de intervencion en el
crecimiento de la industria
antioquena del software.

La doctora Ana Lucia Pérez
Patino expresa con orgullo:
“superamos la expectativa con
los resultados del seminario
porque creiamos que seria un
espacio de discusion con pocos
asistentes, pero en promedio
participaron 60 personas entre
las cuales contamos con la
asistencia permanente de
empresarios que evaluaron
positivamente la pertinencia de
los resultados de la
investigaciéon”.

Los investigadores ya
publicaron un libro de avances
del proyecto y pronto se
publicara otro con los
resultados finales. Los articulos
publicados estan en manos del
Ministerio de Tecnologias de la
Informacidén y las
Comunicaciones (TIC), que
toma como referente los

L]
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La investigacion le apunta al crecimiento de la

industria del software

resultados de la academia para
trazar politicas en materia de
desarrollo de la industria del
software en Colombia.

“Hemos logrado caracterizar y

definir y simular estrategias de
crecimiento de la industria
colombiana del software, que
aunque ha dedicado su oferta
principalmente al mercado
doméstico, en la actualidad
ingresa al mercado exportador”,
explica con satisfaccion la
investigadora Ana Lucia.

También expresa que esta “es
unaindustria con alto potencial;
sin embargo requiere alcanzar
un nivel de capacidad de
innovacién que la conduzca al
desarrollo y difusion de nuevos
productosy servicios. Este es un
esfuerzo de la academia e
Intersoftware, para
potencializar la industria del
software comounsectorde clase
mundial”.

El evento present6 ocho
conferencias alrededor de
temas de interés sobre
crecimiento de la industria de
software en la Sede de
Investigacion Universitaria
(SIU) de la U. de A. y en la
Facultad de Minas de la Unal
(sede Medellin). En la Sede de
Investigacion Universitaria, las
palabras de bienvenida fueron
por parte del ingeniero Carlos
Alberto Palacio Tobén, Decano
de la Facultad de Ingenieria de
laU.deA. ¢

Invesa, Grupo Nacional de Chocolates,
Cementos Argos, Prebel S.A, Corona-
Colceramica,
Vestimundo Medellin,
Mitsubishi,
Coservicios,

Carton de Colombia,
Italcol, Zent,
Imusa, Industrias Estra,
(Ascensores Andino),

Comfenalco, Gobernacion de Antioquia,
Gobierno Municipal Paz y Reconciliacion,

El Comité de Practicas
continuard aportando a los estudiantes

Alcaldia de Medellin y Productos Quimicos
Panamericanos.

Académicas

elementos necesarios para su formacion
integral, y cuenta con la vinculacion de la

comunidad académica involucrada en el
proceso de formar ingenieros integrales y de
gran calidad. ¢
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Movilidad académica:

conocimiento sin fronteras

La Facultad de Ingenieria de la Universidad de Antioquia tiene convenios
de movilidad académica internacional con instituciones de excelente calidad,
cuyo fin es proporcionar a los estudiantes de pregrado la oportunidad de adelantar
una formacion global para que adquieran capacidades, conocimientos y habilidades
acordes a las exigencias del mundo actual.

Por: Carlos Arturo Betancur Villegas

El proceso de movilidad
académica en pregrado en la
Facultad de Ingenieria comenzo
en 2006 cuando viaj6 la primera
cohorte de estudiantes a la
Escuela Nacional de Ingenieros
de Metz (Enim), en Francia, con el
proposito de realizar estudios de
doble titulacibén; éste se consolido
en 2009 con la creaciéon de la
Unidad de Movilidad Nacional e
Internacional de la Facultad de
Ingenieria, la cual ofrece asesoria
y acompainamiento a los
estudiantes, egresados,
profesores y en general a toda la
comunidad de la Facultad que
desee participar en los programas
de movilidad, ya sea en
modalidad de pasantia o doble
titulacion.

Una vez han sido aceptados los
estudiantes, éstos realizan los
tramites de visa y de recoleccion
de los documentos necesarios
para el viaje. Y antes de viajar, los
candidatos deben participar en
los talleres programados por la
Unidad de Bienestar
Universitario de la Facultad, para
que puedan prepararse en
aspectos académicos, culturales,
personales y deméas asuntos
relevantes que tendran que
afrontar en el pais o en la
universidad de destino.

Por esta razon dicha Unidad
programa encuentros periddicos
con los participantes
seleccionados, donde se llevan a
cabo charlas y videoconferencias
con los estudiantes que se
encuentran en el exterior; esto
con el proposito de abordar
asuntos y tematicas necesarios a
la hora de llegar al pais donde se
dirijjan.

De estamanera, la Unidad de

Movilidad Nacional e
Internacional ofrece a los
estudiantes que participen en los
programas de pasantia y doble
titulacion apoyo en todo el
proceso: antes y durante la
convocatoria, a lo largo de su
estadia en el exterior y después de
que finaliza la experiencia.

Experiencias de estudiantes
en el exterior

Cada vez son mas los estudiantes
querealizan la doble titulaciéon en
el exterior, por ello la Facultad de
Ingenieria de la Universidad de
Antioquia trabaja
incansablemente por ofrecer alos
universitarios una amplia oferta
de convenios con reconocidas
instituciones del orden
internacional. Algunos de ellos
nos cuentan las positivas
experiencias de sus viajes.

Un dia Luisa Fernanda Correa
Mejia, como estudiante de
Ingenieria Electrénica, inicio el
proceso para optar a una doble
titulaciéon en el exterior. Ella
empez6 a reunir todos los
documentos y requisitos exigidos
para aspirar a lo que ella habia
sonado: estudiar en el extranjero.

Luisa cumplié con todos los
requisitos y fue seleccionada
para realizar su doble titulacion
en Italia, en el Politécnico de
Turin. Y como ella misma lo
relata “aunque iniciaba un
arduo camino nunca me
amilané, supe que durante esos
dos afnos me enfrentaria a algo
dificil pero no imposible. iTodo
fue una sorpresa! Saber que
debia dejar la familia, la
universidad y el pais fue algo
duroeimpactante, perotambién
sabia que era algo que me habia
ganado consacrificioy esmero”.

Y agrega: “Cuando llegué a Italia
quedé sorprendida e impactada
por su cultura, su gente, el idioma
y la ciudad. Era un cambio
abrupto, pero al mismo tiempo
positivo por lo que significaba
para mi en lo académico”. Luisa
Fernanda reconoce que su doble
titulacién y su ingenieria
electronica le han permitido
abrirse un camino laboral:
“gracias a esta experiencia se me
ha presentado una buena oferta
laboral en Medellin. Esta
experiencia fue significativa y
relevante en mi vida”, concluye
alegre Luisa Fernanda.

Otra de las egresadas bajo la
modalidad de doble titulacion es
la ingeniera quimica Laura
Victoria Suarez Murillo. Ella se
siente privilegiada por esta
opcion que se le present6 en la
Facultad de Ingenieria y como
dice: “es una de esas
oportunidades que uno no puede
dejar pasar. Me siento satisfecha
de haber estudiado en Italia, en el
Politécnico de Turin; alli realicé
mi doble titulacion. Creo que la
suma de cada paso me ayudd a
crecer como profesional. Esta
experiencia que vivi fue
maravillosa. Estar en otra
cultura, con otras personas, en
otro tipo de academia fue lo
mejor. Aunque en un principio
fue complicado, no me puedo
quejar porque pude sortear todo
con prontitud en beneficio
propio. Ademés, destaco el
importante trabajo de la Unidad
de Movilidad Nacional e
Internacional de la Facultad de
Ingenieria, pues ellos siempre
estuvieron presentes durante el
proceso”, dice finalmente Laura.

German Andrés Berrio Marin y
Hedmar Oswaldo Palacio

Fotos: Album personal

Montoya son dos ingenieros
mecanicos que también hicieron
su doble titulacion en el exterior,
en la Escuela Nacional de
Ingenieros de Metz (Enim), en
Francia. Ahora, en Colombia,
Hedmar trabaja con un consorcio
mexicano encargado del
Interceptor norte del Rio
Medellin.

Ellos catalogan la oportunidad de
prepararse en el exterior como un
esfuerzo a su incansable
perseverancia por ser mejores
cada dia en el ambito profesional,
y coinciden en que “ser parte de
esta experiencia es algo que nos
abrié las puertas a muchas
situaciones, tanto en lo laboral
como en lo académico. En
Francia nos dimos cuenta de la
importancia de este programa
para los estudiantes de la
Facultad, ademas hay que
reconocer que interactuar con
otra cultura nos permitio
enriquecer y ampliar nuestros
conocimientos”, finalizan los
ingenieros mecanicos.

La Facultad de Ingenieria
continta apoyando e
incentivando a los estudiantes de
pregrado para que participen en
los convenios de movilidad
internacional. A la fecha se han
establecido nuevos convenios
con instituciones como la
Universidad de Cuyo, en
Argentina; la Universidad
Tecnologica de Troyes y la
Escuela Nacional de Ingenieros
del Valle de Loira, en Francia; la
Universidad de Purdue, en
Estados Unidos; la Universidad
Auténoma Metropolitana
Unidad Iztapalapa, en México ; y
la Facultad de Ciencias Naturales
de la Universidad Técnica de
Berlin, en Alemania. ¢
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Profesores y estudiantes de la Facultad de Ingenieria
de la Universidad de Antioquia analizan y
caracterizan desde 2004 piezas para trenes,
metrocables y equipos auxiliares del Meiro, lo que

le representa a la empresa ahorros en costos y

tiempos de mantenimiento.

Por: Paula Andrea Sepuilveda Sanchez

El Area de Ingenieria del Metro
de Medellin lidera un proyecto de
innovacion mediante el cual se
incorporan a sus equipos piezas
fabricadas en Colombia bajo los
mismos estandares de calidad de
los fabricantes internacionales,
pero ademas con especificaciones
mas adaptadas a las condiciones
detrabajo del Metro.

“Como industria especializada en
prestar el servicio de transporte
masivo, el Metro de Medellin
requiere disponibilidad muy alta
de repuestos, confiabilidad de los
mismos y estar continuamente
innovando, con el fin de buscar
diferentes alternativas para
aprovechar al méaximo los
vehiculos y asi brindarle al
usuario la continuidad del
servicio que espera”, sefala
Jaime Heriberto Pérez Naranjo,
jefe del Area de Ingenieria del
Metro de Medellin.

Con esa intencion se implementa
el proyecto de sustitucion de
piezas, el cual representaba un
reto para el Metro, ya que las
empresas regionales y nacionales
no contaban con la experiencia
necesaria en la elaboracion de los
repuestos requeridos.

“Cuando contactamos a los
proveedores nacionales
detectamos que para el
desarrollo de algunos repuestos
se necesitaba aplicar conceptos
de ingenieria inversa, para
garantizar la confiabilidad de
los elementos desarrollados; y
es alli donde empezamos a
buscar contacto con las
universidades, entreellasla

Universidad de Antioquia”,
indicaelingeniero Pérez.

El Metro de Medellin establece
contacto desde el afio 2004 con el
Departamento de Ingenieria de
Materiales de la Universidad de
Antioquia para desarrollar
proyectos conjuntos. En ese
momento se establece un
convenio en el que el Metro
entrega la pieza de interés, a la
cual se le realizan pruebas para
caracterizar el material y con ello
se elabora una ficha técnica.

Al mismo tiempo, la empresa
Asmecon se encarga de efectuar
lametrologia. Con la ficha técnica
y la metrologia el proveedor
fabrica el prototipo de la pieza
para que sea ensayada por el
Metro de Medellin. Si cumple con
todas las condiciones, se procede
a la elaboracion de la pieza en las
cantidades requeridas por la
empresa; pero si no cumple, es
necesario tomar acciones
correctivas y elaborar un nuevo
prototipo hasta que se acoja a las
exigencias de calidad del Metro.

“En este proceso se involucran
diferentes actores y laboratorios
como: estudiantes y egresados de
Ingenieria de Materiales; y
laboratorios de la Facultad como
Fundicién, Espectrometria,
Resistencia de Materiales, Alta
Tensidon y Procesos de
Manufactura. También
participan grupos de
investigacion como Grupo de
Investigaciones
Pirometaltargicas y de Materiales
—Gipimme—, Centro de
Investigaci6on, Innovacion y

Desarrollo de Materiales
—Cidemat—, Grupo de Energia
Alternativa —GEA— y Ciencias
de los Materiales, la empresa
Asmecon, asi como los
fabricantes proveedores del
Metro”, describe el ingeniero
Diego Hernan Giraldo Vasquez,
Coordinador del Grupo de
Materiales Poliméricos.

Los proveedores

Taller Industrial Ralvher y
Metalworks son dos empresas
proveedoras del Metro de
Medellin que han realizado
diversas piezas del sistema
Metro, para lo cual se han
capacitado y apoyado en la labor
de la Facultad de Ingenieria y de
laempresa Asmecon.

“Una de las experiencias mas
dificiles y enriquecedoras ha sido
la produccion del pinidén motriz del
tren de pasajeros. Fueron dos
afos de trabajo hasta cumplir con
las condiciones exigidas, que se
alcanzaron gracias al apoyo del
Metro, la Universidad y Asmecon,
por eso para mi lo mas importante
de esta experiencia es que la
universidad yla industria trabajen
juntos y asi sacar adelante este
importante proyecto”, comenta
Hernan Alvarez Vasco, gerente del
Taller Industrial Ralvher.

Para el ingeniero Juan Carlos
Bravo Betancur, gerente de
Metalworks, “la Universidad de
Antioquia ha sido un pilar
fundamental en el crecimiento de
nuestra empresa, ya que son los
que avalan el trabajo que
desarrollamos. Esto le asegura al
Metro, o a cualquier empresa,

dGENIERIA;
Los repuestos del Metro se caracterlzan

emerla

que el trabajo que hacemos tiene
un proceso de calidad de
principioafin”.

Resultados para la
Universidad

Este proyecto ha involucrado a 13
estudiantes del pregrado de
Ingenieria de Materiales que
trabajan en la modalidad de
prestacion de servicios y luego
realizan su semestre de industria
en el proyecto, y también a una
ingeniera de materiales que
trabaja de tiempo completo en el
proyecto.

Entre 2004 y 2011 la Facultad de
Ingenieria ha analizado 530
repuestos. De este proceso se han
desprendido dos ideas de negocio
de profesionales egresadas de
Ingenieria de Materiales,
orientadas a la fabricacion y
comercializacion de repuestos en
plastico y caucho, y actualmente
son proveedoras del Metro de
Medellin. Y se propone la creacion
de una spin-off universitaria en el
tema de los repuestos en caucho
de altas prestaciones, basada en el
aprendizaje alcanzado durante el
proyecto.

“Hemos crecido mucho en este
proyecto que ha permitido
estrechar los lazos entre la
Universidad y el Metro de
Medellin, ademas de trabajar con
pequenas y medianas empresas.
Por eso esperamos que larelacion
se contintie fortaleciendo. Y
ahora que empezaron a operar el
Metroplas, incursionar también
en repuestos de autobuses”,
concluye el ingeniero Diego
Hernan Giraldo Vasquez. ¢
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