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La hidroxiapatita, un proyecto  Juan J. Eceheverri, un profesor

La Universidad de Antioquia La ingenieria electrénica
mejora las herramientas para contribuye en el anélisis de interdisciplinario que pudo que conoce el pasado, presente
la educacién virtual. los pacientes con Parkinson. obtener su patente. y futuro de Ingenieria.
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Por: Julieth Andrea Bravo Lopera
Comunicadora proyecto RedRio
juliethandrea@gmail.com

La Red de monitoreo ambiental
en la cuenca hidrografica del rio
Aburra Medellin —RedRio— es
un proyecto que realiza un
seguimiento continuo de la
calidad y cantidad del agua del
Rio Medellin, sus principales
quebradas afluentes y a las aguas
subterraneas del Valle de Aburr4,
con el objetivo de brindar
informacion pertinente y
actualizada al Area
Metropolitana del Valle de
Aburra —AMVA— que le permita
fijar politicas y criterios para una
gestion ambiental integral, que
conduzcan al ordenamiento,
proteccion y conservacion del
recurso hidrico.

RedRio nacié en el afio 2003
gracias a una iniciativa del
profesor de la Facultad de
Ingenieria de la Universidad de
Antioquia Rubén Alberto
Agudelo Garcia, quien lidero6 este
proceso e invit6 a varios
profesores pertenecientes a las
universidades: de Antioquia,
Nacional (UNAL - Sede
Medellin), de Medellin y
Pontificia Bolivariana (UPB), a
formular una propuesta para que
fuese presentada ante el AMVA.
Este proyecto fue concebido
inicialmente en tres fases
generales, dependientes una dela
otra, que se integran al final para
proporcionar una herramienta
que le permite a la autoridad
ambiental conocer el estado del
recurso y planear su gestion,
disponiendo de los insumos
basicos para realizar el
seguimiento y el control a los
planes y mecanismos para la
recuperacion del recurso hidrico.

Durante la primera fase se
adelantaron los disenos
preliminares de los medios e
instrumentos para la operacion y
mantenimiento de la red. En la
fase II se tuvo como alcance
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principal el disefio propiamente
de la red y de algunas estaciones
como estructuras permanentes.
Durante la fase III se realizo el
monitoreo simultaneo del rio y
algunas quebradas afluentes, lo
que se consider6 muy valioso
para conocer el aporte en carga
contaminante que éstas generan
al rio y adquirir informacién
primaria y actualizada para el
modelo de simulacion.

La informacién obtenida a partir
de los monitoreos de calidad y
cantidad de agua realizados a lo
largo del proyecto, han sido de
gran utilidad para los diferentes
estudios en los que se ha
requerido un diagnoéstico de la
calidad del recurso hidrico
superficial, como es el caso del
Plan de Ordenamiento y Manejo
de la Cuenca del rio Aburra
(POMCA) en el que la
informacion de RedRio fue un
valioso aporte en la etapa de
diagnostico.

Asimismo, los resultados del
proyecto fueron lalinea base para
ajustar los objetivos de calidad
para el rio Aburrda — Medellin
establecidos en el afio 2006, que
posteriormente se modificaron y
adoptaron nuevamente con
Resolucion Metropolitana
002016 de 2012, y permiten
mantener actualizada la
informacioén del rio en el informe
sobre el estado de los recursos
naturales de Colombia.

Los logros alcanzados en las fases
anteriores abrieron las puertas
para que se pensara en la cuarta
fase del proyecto, que se
desarrolla actualmente, y que
pretende dar continuidad a la
operacion de la red conformada
por 12 estaciones sobre el rio y 23
estaciones sobre quebradas
afluentes, pero a su vez propiciar
proyectos de investigacion en

diferentes modalidades que
posibiliten una mayor
argumentacion cientifica y
técnica para la toma de
decisiones con respecto al
recurso hidrico.

Es asi como RedRio, ademas de
ser un instrumento para la
planeacién ambiental del agua, se
ha convertido en un escenario de
investigacion y de apoyo a la
formacion integral de los
estudiantes de las universidades
que hacen parte del convenio a
través de sus grupos de
investigacion: Universidad de
Antioquia con el Grupo
Ingenieria y Gestion Ambiental
(GIGA), Universidad de Medellin
con el Grupo de Investigacion y
Mediciones Ambientales
(GEMA), Universidad Pontificia
Bolivariana con el Grupo de
Investigaciones Ambientales
(GIA) y Universidad Nacional
—sede Medellin— con el grupo
Posgrado en Aprovechamiento
de Recursos Hidraulicos
(PARH).

En cada una de las fases del
proyecto han participado en
promedio 23 estudiantes de
pregrado como auxiliares de
campo o practicantes, estos
ultimos hacen adicionalmente un
trabajo de investigacién en
diferentes temas como las
constantes biocinéticas, soélidos,
comunidades de
macroinvertebrados acuaticos y
la evaluacion del impacto de la
zona urbana y la explotacion de
material en las zonas altas de
algunas microcuencas, entre
otros.

Este proyecto también ha sido la
cuna de trabajos de investigacion
de posgrado como: “Influencia del
vertimiento de residuos solidos y
escombros sobre la calidad del rio
Medellin y algunos de sus
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afluentes” y “Dinamica de la
calidad quimica del agua, algas
epiliticas, macroinvertebrados
acuaticos y actividad enzimatica del
sistema fluvial rio Aburra Medellin
en el tramo kilbmetro 5 — 44”.

Segun la ingeniera Lina Claudia
Giraldo, docente de la Facultad
de Ingenieria, “este proyecto es
una oportunidad para que los
estudiantes pongan en practica
los conocimientos adquiridos
durante su formacion
académica, tengan unas
primeras nociones de
investigacion y desarrollen
buenas relaciones
interpersonales, ya que se les
hace especial énfasis en el trabajo
en equipo. Adicionalmente, a
través de la retribucidén
econOmica quereciben, aseguran
la afiliaci6on y el pago a una
entidad promotora de salud y se
ayudan para sus gastos
personales. Lo anterior hace que
cuando salen del proyecto, sean
unos estudiantes o profesionales
menos timidos, muy
observadores, contentos por la
experiencia adquirida y con la
esperanza de ingresar
nuevamente al proyecto. De otra
parte, nosotros como sus
profesores y guias aprendemos
cada dia de estos joOvenes que con
sus comentarios y aportes nos
ayudan a ser cada dia mejores
personasydocentes”.

Actualmente, el equipo de
RedRio esta conformado por 20
auxiliares de campo, seis
practicantes, siete ingenieros,
una comunicadora y varios
docentes, bajo la direccién de la
profesora Lina Claudia Giraldo
B., candidata a Doctora, adscrita
a la Escuela Ambiental de la
Facultad de Ingenieria, y la
asesoria del profesor Rubén
Alberto Agudelo Garcia, adscrito
alamisma Escuela. ¢
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Decid cuando yo muera... (iy el dia esté lejano!):

Soberbio y desdefnoso, prodigo y turbulento,
en el vital deliquio por siempre insaciado,

eraunallama al viento...

Vago, sensual y triste, porislas de su América;
en un pinar de Honduras vigorizé su aliento;

latierra mexicanale dio surebeldia,

sulibertad, sufuerza...Y eraunallama al viento.

Desimasno sondadas subia alas estrellas;

un gran dolor incognito vibraba por su acento;

fue sabio en sus abismos —yhumilde, humilde,
[humilde—,

porque no es nada una llamita al viento...

Y supo cosas lugubres, tan hondas y letales,
que nunca humanalirajamas, esclarecio,
ynadie ha comprendido su tragicolamento...
Eraunallama al vientoy el viento la apagb6.

Porfirio Barba Jacob
Tomado de:

Canciéndelavida profunday otros poemas

Biblioteca de literatura colombiana

Editorial Oveja Negra

Una maestria virtual
para los profesores de matematicas

El Instituto de Matemadaticas de la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales,
con el apoyo del Programa Ude®@, administrado
por la Facultad de Ingenieria de la Universidad de Antioquia,
ofrece para el primer semestre del arno 2013
la Maestria en la ensenanza de las Matemdticas,
bajo la modalidad virtual.

Por: Paula Andrea Septilveda Sdnchez
psepulveda@udea.edu.co

En noviembre de 2012 inici6 la convocatoria
para la primera cohorte de la Maestria en la
Ensefnlanza de las Mateméticas, modalidad
virtual, de la Universidad de Antioquia,
dirigida a profesionales que se desempefian
como docentes de matematicas en
instituciones de educacion basica y media de
las subregiones del departamento de
Antioquia, el area metropolitana y de otras
ciudades del pais.

“El Instituto de Matematicas siempre se ha
preocupado por fomentar una cultura
adecuada frente al estudio y aprendizaje de
las matematicas, y hemos tenido diferentes
estrategias para lograrlo, entre ellas: cursos
de formaciéon de formadores, varios
semilleros de matematicas, las olimpiadas
matematicas, la especializaciéon en
Ensefianza de las matematicas —con la
Facultad de Educacion—, y en las regiones del
departamento hemos capacitado maestros de
manera regular. Todo esto nos llevo hace mas
de dos anos a pensar en una maestria basada
en la ensefianza de las matematicas”, informa
Jairo Eloy Castellanos Ramos, Jefe del
Instituto de Matematicas.

Este proyecto se penso
inicialmente bajo la modalidad
regionalizada, pero las miultiples
opciones que ofrece la virtualidad
y la experiencia adquirida por la
Facultad de Ingenieria, tanto en
sus programas de pregrado como
de posgrado, motivaron al
Instituto de Matematicas a
inclinarse por esta modalidad.

“El Instituto siempre ha estado
ligado a la Facultad de Ingenieria
y esta cercania nos ha permitido
conocer el modelo virtual de
primera mano, por eso cuando su
Decano Carlos Palacio y el
Coordinador del Programa Ude@
Guillermo Ospina nos
propusieron utilizar esta
metodologia, no lo pensamos
mucho y comenzamos a trabajar
en la aprobacion de la propuesta
ante los entes necesarios al
interior de la Universidad y
posteriormente la obtencién del
registro calificado ante el
Ministerio de Educacion
Nacional”, sefiala el profesor
Benjamin Buriticd Trujillo ,
Coordinador dela Maestria.

La maestria tiene como objetivo
formar docentes con sélidos
fundamentos en los saberes
especificos, didacticos y
pedagogicos que les permitan
asumir un cambio cualitativo en
la practica docente en la
ensenanza de las matematicas.
“Nuestro interés es ofrecer una
alternativa a todos los docentes

Continua en la pdgina 18...
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Una egresada es talento
en el municipio de Caldas

Una estudiante de Ingenieria Quimica en 2012, y que ahora es egresada de la Facultad de Ingenieria,
obtuvo en septiembre pasado el premio que reconocio el talento de las mujeres caldenas.

Por: Carlos Arturo Betancur Villegas
cbetan§o@hotmail.com

Con el proposito de resaltar los
talentos y capacidades de la
poblacién femenina del
departamento, la Gobernacion de
Antioquia realiz6 el concurso
Mujeres Jovenes Talento en 124
municipios, en septiembre de
2012, con el fin de proyectar sus
cualidadesy

capacidades para que sean vistas
mas por su potencial intelectual
que por tradicionales concursos
debelleza.

“Este concurso es para ‘Antioquia
la mas educada’ una puerta que
queremos abrir como una
oportunidad de desplegar sus
talentos, sus capacidades y
sus habilidades. Esta es
una ocasion tnica para
extender al resto de
municipios del
departamento esta
ventana de
oportunidades
para las jovenes
de nuestros
municipios y
regiones”, son
las palabrasde

Rocio Pineda, Secretaria de
Equidad de Género para las
Mujeres de Antioquia en la pagina
web dela misma entidad.

El Concurso Mujeres Talento de
Antioquia se present6 en cuatro
modalidades en que las
participantes de diferentes
municipios podian inscribirse.
Las categorias fueron: liderazgo
social y/o politico, deportes, arte
y cultura, y excelencia académica;
ademas se llevo a cabo en tres
niveles: municipal, regional y
departamental. Los requisitos
que debian cumplir eran: ser
mujer y haber nacido en el
municipio que representa, tener
entre 16 y 25 afhos cumplidos,
demostrar liderazgo y capacidad
de expresion oral y tener talento
en una de las lineas que indica el
concurso.

Diana Lucia Grajales Lopera,
oriunda del municipio de
Caldas(al sur del Valle de
Aburrd), y quien hasta diciembre
de 2012 fue estudiante de
Ingenieria Quimica de la Facultad
de Ingenieria de la Universidad
de Antioquia, se present6 al
concurso por recomendaciéon de
su madre, quien la alenté a
inscribirse en la categoria
excelencia académica de su
municipio.

Todo sucedi6 muy rapido para
ella. Cuando su progenitora se lo
sugirid, las fechas de cierre
estaban cerca; por esta razon
procedi6 afanosamente a reunir
la documentacién requerida.
Como ella debia estar avalada por
una institucién o por una
organizacion de mujeres, fue el
decano de la Facultad de
Ingenieria quien por medio de
una comunicacion
membreteada daba a conocer
los logros académicos de Diana
en la Universidad de
Antioquia.

En ese momento, la futura
ingeniera quimica sabia que
podia contar con ese apoyo de la
institucion, pues sus logros
académicos la respaldaban y le
daban credibilidad para
presentar todas las pruebas. Pese
a su juventud siempre ha tomado
las cosas con mucha
responsabilidad, muestra de ello
esque recibi6labecadehonory
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en 2010 realizé una pasantia de
un afio en Alemania, lo cual le
daba las bases suficientes para
acceder adicho concurso.

Unlogromas

Cuando Diana Lucia se inscribi6o
al concurso de la Gobernacion de
Antioquia en su municipio lo hizo
muy segura de si misma y de su
capacidad. Sus habilidades
académicas, mas un segundo
idioma, fueron su carta fuerte y
en su categoria fue la ganadora
dejando atras a otras cinco
aspirantes al premio. Alli se hizo
acreedora a una serie de
obsequios y de bonos, pero lo que
mas la motiva, como ella misma
lo dice “es representar a las
mujeres del municipio con
orgullo. Aunque es una primera
etapa no hay que bajar los
brazos”, concluye Diana
sonriente.

Para el asesor de la alcaldesa del
municipio de Caldas, Carlos
Augusto Patifio Molina, “eventos
como éstos demuestran que se
realiza un trabajo conjunto por la
juventud. Le estamos apostando
a la generaciéon de mayor
organizacién y participacién
juvenil. En educacion se trabaja
en programas especificos donde
se motive su inserciéon en la
culturainvestigativa”.

Consuelo Lopera Maya, madre de
Diana, y quien la motivo en este
certamen, dice: “Todo esto es un
reconocimiento al trabajo y a la
dedicacion que Diana ha tenido.
Ella desde muy temprana edad ha
sido excelente en lo que hace, se
ha dedicado a cada cosa de una
manera exagerada. Siempre ha
tenido todo muy claro, eso es lo
que ha visto en la familia y eso es
lo que siempre vera para que
quienes vengan detras sigan con
ese buen gesto y con ese buen
ejemplo”.

El concurso en su etapa regional
fue placentero para Diana Lucia,
aunque venia de ganar al nivel
municipal no lo pudo repetir
nuevamente, pero esta
experiencia llen6 a Diana de
orgullo porque es un paso para
mostrarse como profesional y
como una mujer que anhela para
su género mas proyectos
semejantes al concurso de la
gobernacion. ¢
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Bienestar de Ingenieria
_con los estudiantes de las subreglones

L] ! i ‘;
Por: Yennyfer Atehortiua Cardona

Comunicadora Unidad de Bienestar Universitario
yen.n.yfer@hotmail.com

“Dela Universidad siempre vamos a tener un apoyo, pero que lo sepamos y
lo sintamos es diferente”, comenta Daniela Regino, estudiante de
Ingenieria Ambiental de la seccional Bajo Cauca. Como ella, son muchos
los estudiantes que manifiestan la necesidad de que la Universidad y sus
respectivas dependencias académicas extiendan su oferta de servicios y
hagan mayor presencia en sus regiones.

Porellola Unidad de Bienestar Universitario de la Facultad de Ingenieria,
através del programa“Bienestar en tu region”, se acerca a los estudiantes
de las sedes y seccionales en las subregiones del departamento, con el fin
de abordar aspectos psicopedagogicos, de vulnerabilidad académica, y
charlas sobre didactica de las matematicas, ser profesional, practicas
académicas y vida laboral, y difusién y divulgacion de conocimientos para
lapedagogia social.

éQuésehizo?

Tras un Diagnostico Rapido Participativo (DRP) en el segundo semestre
de 2011 a todos los programas de Ingenieria en las regiones, realizado por
las trabajadoras sociales Maryory Muioz y Paula Rios, del Programa
Prevencion de la Desercion Temprana de la Unidad de Bienestar
Universitario de la Facultad de Ingenieria, se implementaron los
encuentros en las regiones; un esfuerzo conjunto entre la Direccion de
Regionalizacion yla administracion de la Facultad de Ingenieria.

En el ano 2012,“Bienestar en tu region” hizo presencia en las seccionales
del Bajo Cauca (septiembre 13 y 14), Magdalena Medio (septiembre 20 y
21) y Oriente (septiembre 28) en las cuales participaron 34, 24 y 32
estudiantes del programa de Ingenieria Ambiental, respectivamente. En
la seccional Uraba estuvo con 30 estudiantes de Ingenieria Oceanografica,
y en la sede Yarumal con 19 estudiantes de Ingenieria de
Telecomunicaciones (octubre 25).

¢Quiénes participaron?

En las jornadas participaron los profesores coordinadores de los
programas de Ingenieria en las regiones y diferentes miembros de la
Unidad de Bienestar Universitario, quienes apoyaron las actividades
académicas, ludicas, deportivas y psicopedagogicas.

Los encuentros tuvieron ritmos y resultados diferentes, de acuerdo con la
receptividad de los estudiantes y las oportunidades y limitaciones
particulares que brindaba el contexto. Pero vale la pena destacar el
compromiso, la participacion y la disposicion de los estudiantes,
directoresy coordinadores delas sedesy seccionales visitadas.

¢Cémoles parecio?

Los estudiantes de las regiones opinaron sobre el trabajo desarrollado en
los encuentros de “Bienestar en tu regién”; la inclusion, el
acompanamientoy el cambio de rutina son recurrentes en sus discursos.

Lorena Marin, estudiante de Ingenieria Ambiental de la seccional
Magdalena Medio, opiné: “esta actividad nos hace sentir como parte del

o e Pl
ol

s e

Alma Mater, ya que muchas veces estamos muy alejados. Creemos que no
contamos con los mismos recursos de ciudad universitaria, entonces estos
encuentros nos permiten relacionarnos mas con el mundo universitario”.

Por su parte Steffany Salazar, estudiante de Ingenieria de
Telecomunicaciones de la sede Yarumal, comentd: “el encuentro nos sirve
para hablar sobre como vamos en la carrera y como nos sentimos. Estos
talleres son muy importantes porque nos sentimos parte de la
Universidad, ya que casi nunca nos acompafian”. Entre tanto, Jair
Restrepo, estudiante de Ingenieria Ambiental de la seccional Magdalena
Medio, apunta: “me parece que los encuentros que se hacen cada semestre
son muy bacanos porque nos demuestran que a pesar de estar en las
regiones hacemos parte de una gran familia como es la Universidad de
Antioquia”.

El profesor Edgar Correa, Director de la seccional del Bajo Cauca,
compartid su opinién de la jornada, y sefial6: “me gustaria que existiera
una integracién con los demaés programas. Entiendo que son las unidades
académicas las responsables de realizar y programar este tipo de eventos,
pero asi podrian jalonar que los mismos estudiantes le pidan a sus
coordinadoresy alas unidades académicas que asi como hace presenciala
Facultad de Ingenieria en la seccional Bajo Cauca, estén las otras unidades
académicas; y por qué no, que fuera una semana y no simplemente un
encuentro de dia y medio. En una semana podriamos hacerlo mas
extensivo, mas exhaustivo, y podriamos incluir méas actividades”.

Acciones futuras

Durante el primer semestre de 2013,“Bienestar en tu regidon”tiene
planeadala siguiente ruta de viaje: Yarumal (febrero 26), Uraba (marzo 21
y 22), Bajo Cauca (abril 4 y 5), Magdalena Medio (abril 11 y 12), Sonsén
(abril 13) y finalizara el recorrido el 19 de abril en la seccional Oriente. En
estas jornadas se trabajaran temas como la ampliacion de la oferta de
Bienestar Ude@, un taller de apoyo psicopedagogico, manejo de ansiedad
en pruebas y/o consideraciones del aprendizaje en la virtualidad,
intervencion psicosocial y a la vulnerabilidad académica y se hara una
jornada ladico artistica.

En los encuentros participaran José Fernando Londono Mejia,
Coordinador de Bienestar Universitario, en calidad de psicologo; Catalina
Suarez, psicologa; Yennyfer Atehortda, comunicadora; Johan Molina,
licenciado en educacion fisica; Luis Fernando Pérez, licenciado en
ciencias sociales y encargado de vulnerabilidad académica; Paula Rios,
trabajadora social. También estaran los tutores de cursos especificos, y
para las regiones cuyos programas hayan avanzado mas de la mitad del
programa, hara presencia Yudy Contreras, Coordinadora de Bienestar
Internacional.

El siguiente link dirige al blog de “Bienestar en tu region” en el que se
cuentan, registran y organizan las experiencias vividas en las regiones
visitadas por la Facultad de Ingenieria entre 2012 y 2013:
http://bienestarenturegionudea.wordpress.com/ ©
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En el anio 2013 la Universidad de Antioquia pondra en funcionamiento
un sistema de videoconferencia que permitira conectar en tiempo real diferentes lugares de la region,
del pais v del mundo para potenciar la educacion virtual con calidad.

Por: Paula Andrea Septilveda Sdnchez
psepulveda@udea.edu.co

La Coordinacioéon de
Expouniversidad —en cabeza de la
profesora Lavive Rebage de
Alvarez— con el apoyo de La
Facultad de Ingenieria y el
Programa Ude@, se propuso a
mediados del afio 2012 dotar a la
Universidad de Antioquia con 18
salas de videoconferencia, que
apoyadas en un sistema de
videoconferencia permiten
conectar en tiempo real multiples
auditorios, y a 150 personas mas
desde sucomputador.

El Plan de Desarrollo 2006-2016
indicé bajo el titulo “Retos a la
educacion superior y a la
Universidad” que “Las instituciones
educativas, sobre todo de nivel
superior, estan obligadas a ofrecer
sus programas y cursos en
modalidades total o parcialmente no
presenciales...”; por ello, mediante
una plataforma robusta de
videoconferencia se da luz verde a
este propo6sito cuando se aplica a los
procesos de formacion de la
Universidad y se impulsa la
ampliacion de cobertura con calidad.

“La realidad es que nuestros
estudiantes vienen de una
educacion en la que solo conocen el
modelo presencial, lo que hace
poco recomendable el salto a un
modelo totalmente virtual de una
vez. Por ello la videoconferencia se
convierte en una tecnologia
intermedia y sumamente amigable

Con el nuevo sistema de
videoconferencia, se pretende
incentivar la educacion
virtual en las diferentes
unidades académicas de la
Universidad de Antioquia.

paradar paso al usointensivo delas
tecnologias de la informacién y la
comunicaciéon (TIC)”, senala el
ingeniero Guillermo Le6n Ospina,
Coordinadordel Programa Ude@.

Esta unidad de
multivideoconferencia esta
equipada con un servidor para
establecer hasta 40 conexiones
simultaneas con posibilidad de
escalamiento a mas terminales.
Consta de un sistema de
administraciéon y gestion, sistema
de grabacién y streaming, que
permite conectividad desde
computadores y dispositivos
moviles con sistema operativo y
i0Sy Android.

Laubicaciondelassalasobedecea
un criterio geografico y de
distribucion poblacional, 12 en
Medellin y seis (6) en las
subregiones, de la siguiente
manera: Salén de los Consejos de
laRectoriadelaU.deA., Facultad
de Ciencias Econémicas, Facultad
de Ciencias Exactas y Naturales,
Facultad de Ingenieria, Museo
Universitario, Facultad de
Odontologia, Facultad de
Ciencias Agrarias, Facultad de
Enfermeria, Edificio de
Extension, Edificio San Ignacio,
Sede de Posgrados (2), Seccional
Oriente, Seccional Uraba,
Seccional Magdalena Medio,
Seccional Bajo Cauca, Seccional
Suroeste, Sede Norte.

Cadaunadelas 18 salas esta dotada
con equipos de videoconferencia
que cumplen los protocolos
internacionales dictados por la
ITU-T . Y tienen cbdec, camara,
micréfono omnidireccional y
control remoto, dos pantallas, y dos
computadores y
acondicionamiento acustico, para
una excelente calidad de sonido.
Las principales y de origen cuentan
ademés con presentador visual y
mezclador de audio y video, y una
mesaacondicionada consillas.

“La idea es que la comunidad
universitaria en general pueda usar
estas salas que contaran con el
apoyo, asesoria y experiencia del
Programa Ude@ para una mayor
organizacion en la prestacion del
servicio. Los interesados deben
solicitar el servicio y la sala
preferida que sera agendada de
acuerdo con los requerimientos y
disponibilidad horaria. Asimismo,
para que el proceso sea fluido, la
Facultad de Ingenieria capacita al
personal de la Universidad que lo
requiera para operarlas sin nuestra
intervencion”, indica el Ingeniero
Jorge Bettin Ballesteros,
Administrador de la sala de
Videoconferencia.

En la actualidad la mayoria de las
salas estan en operacion y han sido
probadas, ademés se cuenta con
una particularidad en la sala de la
Facultad de Odontologia, pues esta
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configurada en uno de los
quiréfanos con camara de alta
definicion intraoral para transmitir
los procedimientos quirargicos
especiales.

Estas salas tienen grandes beneficios
para la educacion, en especial, como
lo sefiala la coordinadora del
proyecto Lavive Rebage, “podemos
destacar que con este sistema se
incorporan nuevas tecnologias a la
cultura universitaria y es posible
aumentar el nimero de admitidos
de muchos de los programas, pues se
aplicaria en cursos presenciales de
manera simultanea con los de
distancia; ademaés, se puede aplicar
en la oferta de programas de
posgrados y actividades de
educacion continua, llegando a
todaslasregiones antioquefias”.

“Los bachilleres antioquenos
podran mejorar sus competencias
basicas antes de ingresar a la
educacion superior, pues podran
recibir cursos desde la Universidad
aun sin terminar su formacién de
secundaria. Las facultades tendran
la posibilidad de proponer nuevas
opciones como convenios
interadministrativos,
capacitaciones con pares a nivel
nacional e internacional y conectar
asi la Universidad con el mundo
desde una sala, demostrando que
ya no hay limites para el
conocimiento”, concluye el
profesor Guillermo Le6n Ospina. ©
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Un libro y un premio

enorgullecen al profesor Jorge Pérez

El profesor Jorge Ivan Pérez Rave, adscrito al Departamento de Ingenieria Industrial,
deja en alto el nombre de la Universidad de Antioquia y de la Facultad de Ingenieria
a nivel nacional e internacional por dos logros obtenidos a finales del anio pasado:

un nuevo libro y recibir un premio como mejor evaluador 201 2.

Por: Jaime Augusto Osorio Rivera
Jjaosorio@udea.edu.co

El primer logro del profesor
Jorge Pérez es la publicaciéon del
libro Revision sistematica de
literatura en ingenieria; obra que
se constituye en una herramienta
para localizar, filtrar, analizar,
caracterizar y generar
conocimiento a partir de la
abundante cantidad de
informacion que se obtiene
durante la revisién de literatura,
etapa fundamental en todo
proyecto académico o
empresarial.

El libro tiene aplicaciéon en
trabajos de grado, tesis (maestria
o doctorado), proyectos
empresariales y, en general, en
todo proceso investigativo de
cualquier area de laingenieria. Se
trata de una metodologia para
“deducir las condiciones actuales
y los desafios futuros de temas
propios de la ingenieria,
garantizando reproducibilidad
de los resultados y propiciando
eficacia en la identificacion de la
literatura mas posicionada, asi
como eficiencia a los
investigadores o estudiantes en
formacién”, explica el profesor
Pérez Rave.

La idea de esta obra surgi6
cuando realizaba sus estudios de
maestria en la Universidad
Nacional en el afio 2010,
motivado por una serie de retos y
necesidades que tuvo con
respecto alarevision de literatura
de su tesis: deducir el estado
actual, sustentar desafios
futuros, precisar el problema, y
otros mas.

“Por este motivo empecé a
estudiar y a profundizar en el
tema; conoci sobre la revision
sistematica originaria de la
medicina y sobre aportes a la
ingenieria de software, y con ello,
sobre las limitantes de la revision
narrativa y sus posibilidades de

Email: nanotec @udea educo - c ESEtUdFa@grﬂalL com
http:/ /ingenieria.udea.edu.co/ ‘nanotec

mejora empleando métodos
reproducibles, abiertos al
escrutinio y libres de sesgo, entre
otros. Profundicé en estos temas
y busqué la forma de asociarlos
con lo que necesitaba en ese
entonces, asi como con
resultados de mis investigaciones
anteriores en ingenieria
industrial. Ademas disené y
realicé adaptaciones
metodologicas al “Problema
vendedor viajero”, logrando una
primera aproximacion de
elementos de la revisidon
sistematica y de la ingenieria
industrial”, comenta el docente
Pérez Rave.

Pasados dos anos, la obra
integraba saberes de redaccion
cientifica, método cientifico,
pensamiento critico, gestién por
procesos, estadistica, ciclo PHVA
(planear, hacer, verificar y
actuar) y diversas bondades de la
base de datos Scopus.

Inicialmente el profesor Jorge
Ivaningres6 ala Editorial U.de A.
su obra con el nombre de
Revision sistematica de literatura
en ingenieria industrial,
haciendo referencia a su carrera
de pregrado; recibié muy buenos
comentarios por parte de los
arbitros y la editorial, quienes le
sugirieron realizar adaptaciones
para generalizar el libro a otras
ingenierias. Motivado por ello, el
profesor comenzd la
generalizacion de la obra
partiendo de las ingenierias
blandas (ingenierias que
integran metodologias duras con
saberes de administracion,
economia, ciencias sociales,
entre otras), como por ejemplo
ingenieria: industrial,
administrativa, de la
organizacion, de produccion y
financiera, siendo la inspiracion
final para llevar la obra hacia las
demasramasdelaingenieria.

Cnlnmbua—US workshop on

anotechnology

i Energy and Medical Applications

ision siste smatica

Jorge Ivén Pérez Rave

Wi,
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El estudiante de ingenieria puede
encontrar en el libro elementos
teoricos y metodoldgicos
aplicables en su ejercicio
profesional, como lo explica el
profesor:“En primer lugar, el
estudiante reconocera las amplias
oportunidades de mejora que
tenemos en ingenieria con
respecto a la revision tradicional
(onarrativa) dadala gran cantidad
de informacion que se produce
diariamente. Y en segundo lugar,
encontrara una metodologia de
revision que lo guia paso a paso
desde que genera la idea de
revision, hasta que la desarrolla,
elabora el manuscrito y lo envia
para su posible publicacion”.

Ademas de su publicacion, el ano
pasado el profesor Jorge Ivan
recibio la solicitud de evaluar un
articulo de la revista Informacion
Tecnologica, la cual esta dedicada
a la transmision de informacion
cientifica y tecnologica en

Informes e inscripciones
Centro de Extension Academica -CESET- Bloque 21 Of 134

Tels.

(57+4) 219 55 15 - 219 55 48

teratura en H’geme”a

Iberoamérica. Como par
evaluador (Colciencias 2012-
2014) fue arbitro del material y
recibid el 31 de enero del presente
afno la notificacion del Centro de
Informacion Tecnologica de La
Serena, Chile, en la cual le
manifestaban que habia sido
merecedor del premio dnico
“Mejor evaluacion del afio 2012”;
mencion que se realiza teniendo
en cuenta las contribuciones de
los arbitros, la calidad de los
analisis, el nivel de actualizacion,
entre otras variables. Dicho
premio se le atribuye también a la
Universidad de Antioquia.

“Estos logros llenan de
satisfaccién, son una motivaciéon
para seguir haciendo aportes
académicos que impacten a la
sociedad. Reconocimientos como
estos le dan més sentido a la
profesion y a la misién
investigativa que se tiene como
docente. Llena de agrado ver como
todos esos esfuerzos cobran mayor
sentido”, concluye el profesor. ©
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La nanotecnologia

Universidades nacionales y extranjeras y
empresas del pais organizan el
Colombia-US Workshop on Nanotechnology
for Energy and Medical Applications,

evento que se llevara a cabo

del 11 al 13 de marzo de 2013

en Ruta N, en Medellin.

Por: Daniela Mejia Toro
danielamt@udea.edu.co

La nanotecnologia es la
comprension y el control de la
materia en dimensiones entre
aproximadamente 1 y 100
nanémetros (1 nm = 10-9 m),
donde fendémenos tUnicos
permiten nuevas aplicaciones. En
particular, el papel de la
nanotecnologia en la generacion
y almacenamiento de energiay en
la medicina ha recibido gran
atencion en los ultimos afos. El
progreso en estas areas no puede
ser adoptado por un pais por si
solo porque las habilidades, base
de conocimiento y los recursos
necesarios para hacer frente a
estos problemas estan
verdaderamente distribuidos por
todo el mundo. Estos problemas
son de interés comin para toda
América, y en particular para
Estados Unidosy Colombia.

Del 11 al 13 de marzo se realizara
en Medellin, en las instalaciones
de Ruta N, el Colombia-US
Workshop on Nanotechnology
for Energy and Medical
Applications con el apoyo de la
National Science Foundation y
US Office of Naval Research, de
EE.UU.; Empresas Publicas de
Medellin, Corona, Sumicol,
Kimberly Clark, representantes
de JEOL, Horiba, FEI,
Universidad de Antioquia,
Universidad de Purdue,
Universidad Pontificia
Bolivariana, Universidad
Nacional de Colombia,
Universidad de los Andes,
Universidad Eafit, Escuela de
Ingenieria de Antioquia, entre
otrasinstituciones.

El Workshop on Nanotechnology
pretende reunir a investigadores
y estudiantes de universidades de
Colombia y Estados Unidos para
identificar nuevas oportunidades
de investigacion y colaboracion

o
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se toma a Medellin

Trabajo en la camara seca (DRY BOX) donde la atmosfera interior es controlada. En este equipo el polvo y la suciedad
son minimos, no hay aire, solo nitrogeno; y la humedad es muy reducida. "La nanotecnologia exige cuartos mas
limpios que una sala para una operacion a corazon abierto", explica el ingeniero Franklin Jaramillo.

internacional en la aplicacion de
la nanotecnologia a problemas
importantes de la energia y la
medicina.

Este taller se desarrollara en un
momento oportuno para
contribuir a la agenda cientifica
y tecnologica que se desarrolla
en conjunto con EPM, con el fin
de conformar una iniciativa
para crear y fortalecer la
capacidad cientifica y en
infraestructura robusta en el
pais en torno a la
nanotecnologia. Ademas,
porque también hace parte de la
cooperacion Colombia-Purdue
Institute for Advanced
Scientific Research (CPIASR,
https://engineering.purdue.ed
u/cpiasr). Este instituto esta
disefiado para promover el
intercambio de personas y
conocimientos, mejorar la
fuerza de trabajo cientifico y
empresarial en Colombia y
facilitar la colaboraciéon en
avances cientificos que
beneficien el futuro econémico
delas Américas.

Al evento asistiran 20 cientificos
estadounidenses, el CTO Energy
de General Electric y alrededor
de 50 cientificos colombianos que
trabajan en las areas de punta de
las tematicas del evento: sesiones
técnicas de nanotecnologia en la
industria y nanotecnologia en
educacibén, ademas de los temas
de energiay medicina que forman
parte integral del workshop.

Aparte de las sesiones técnicas
que tendran lugar los dos
primeros dias del evento, el
Miércoles 13 de marzo, en la
manana, se llevara a cabo el panel
Universidad-Empresa-Estado:
Iniciativa colombiana para la
nanotecnologia y materiales

avanzados en cooperacion con
EE.UU. Se espera que en el panel
participen rectores y
vicerrectores de las universidades
principales, directivos de
Colciencias y del Ministerio de
Educacion Nacional de
Colombia, Tecnnova,
representantes de empresas, dela
embajada de Estados Unidos y de
Fulbright.

El panel pretende dar a conocer al
publicolas actividades en proceso
en las instituciones para
fortalecer la educacidn,
investigacion e innovacion en
campos de conocimiento
avanzado como el de la
nanotecnologia; identificar una
estrategia nacional para que
Colombia avance rapidamente en
nanotecnologia y los nuevos
materiales, y difundir los
mecanismos de cooperaciéon con
EE.UU. en este camino.

Durante el desarrollo del
workshop se contara con una
sesion de pdsteres sobre los
resultados de los proyectos de
investigacion o desarrollo
tecnologico en el area de la
nanotecnologia relacionada con
los topicos establecidos.
Estudiantes, investigadores y
empresarios han hecho sus
contribuciones académicas y
cientificas para nutrir esta
jornada del evento.

Uno de los organizadores
académicos del evento, y como
representante de la Facultad de
Ingenieria de la Universidad de
Antioquia, es el doctor Franklin
Jaramillo Isaza. El hace parte del
Centro de Investigacidn,
Innovacion y Desarrollo de
Materiales —Cidemat—y
considera que este workshop “es
una gran oportunidad para que

cientificos colombianos
presenten los Gltimos avances en
torno a sus investigaciones en
nanotecnologia y compartan
estos desarrollos con
investigadores de altisimo nivel
de Estados Unidos. El fin es
encontrar temas de interés
mutuo que propendan a la
cooperacion bilateral y permitan
el fortalecimiento de la
capacidad cientifica
colombiana, dado que
esperamos que de esta iniciativa
puedan salir proyectos de
investigacién compartidos,
pasantias a universidades y
centros de investigacion de los
profesores visitantes; ademas
generar un documento que
consigne los aspectos mas
relevantes en los que deberiamos
enfocarnos en los proximos afos
en nanotecnologia en el pais, de
acuerdo con las necesidades mas
importantes que se identifiquen
apartirdeestetaller”.

A los esfuerzos aunados por el
profesor Jaramillo, el profesor
Arvind Raman (de la Universidad
de Purdue) y el comité
organizador de varias
universidades del pais, se suma el
talento humano del Centro de
Extension Académica —CESET—
dela Facultad de Ingenieria dela
U. de A. en la organizacion
logistica, gestion y realizaciéon de
este primer workshop de
nanotecnologia.

Para participar en el Workshop
debe inscribirse en
http://ingenieria.udea.edu.co/n
anotec y llenar el formulario de
registro. Si requiere informaciéon
adicional puede contactarse con
el CESET en los teléfonos (57+4)
2195548 y (57+4) 2195515; 0
escribiendo al correo electronico
nanotec@udea.edu.co. ©
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Investigadores desarrollan

sistema de reconocimiento automatico de cédulas colombianas

En el XVII Simposio de Tratamiento de Senales, Imagenes y Vision Artificial -STSIVA- realizado en la U. de A.
en septiembre de 2012, se presento un sistema que permite realizar el control de acceso de personas,
aplicando reconocimiento de caracteres opticos a los documentos de identificacion de Colombia.

Este sistema fue desarrollado por dos profesores y dos ingenieros del
Departamento de Ingenieria Electronica de la Universidad de Antioquia, con la financiacion del Codi.

T—

Integrantes del equipo de investigacion que desarrollo el sistema.
De pie: El ingeniero Jesus Francisco Vargas Bonilla y Carlos Esteban Gaviria Célis.
Sentados: Leon Felipe Herndndez Lopez y la ingeniera Claudia Victoria Isaza Narvdez.

Por: Carol Leonidas Bedoya Acevedo
Auziliar de investigacion del Grupo Sistemic

En la actualidad muchas empresas
requieren sistemas que permitan
registrar y controlar el acceso de
visitantes a sus instalaciones; dicha
tarea se lleva a cabo mediante la
extraccion y el manejo de la
informacién contenida en los
documentos de identificaciéon
personal de cada uno de los
visitantes.

Tradicionalmente este proceso se
ha realizado manualmente, lo que
implica contar con una persona que
revise los documentos y digite la
informacién necesaria para el
registro y control de acceso
(identificacidn). Esta labor resulta
dispendiosa y poco eficiente, con
pérdida innecesaria de tiempo,
ademas es muy propensa a generar
errores e implica gastos en
personal. Lo anterior hizo pensar a
un grupo de ingenieros del
Departamento de Ingenieria
Electronica de la U. de A. en la
implementacion de un sistema de
bajo costo que permita automatizar
el procedimiento.

“El sistema desarrollado en la
Universidad de Antioquia permite
hacer un control de acceso de
manera eficiente para un grupo
determinado de individuos
utilizando su cédula de ciudadania.
Al realizarse un escaneo 6ptico del
documento que permita extraer de
forma automatica las
caracteristicas méas relevantes de
cada persona (nombre, apellido y
numero de identidad), se ahorra
tiempo, dinero y se agilizan los
tramites de identificacion y
registro en entidades saturadas de
trabajo y altamente
congestionadas por el nimero de
usuarios. Asimismo, los resultados
preliminares muestran que el

método presenta alto desempeiio,
con un porcentaje minimo de
errores, convirtiéndolo en una
solucion tanto fiable como viable
para el control de acceso y registro
de personas”, sefiala el ingeniero
Jests Francisco Vargas Bonilla,
investigador principal del
proyecto.

Ademés, y segin lo aclara el
ingeniero Leon Felipe Hernandez
Lopez, investigador del proyecto:
“la implementacion de un sistema
de identificacion automatico
usando Reconocimiento de
Caracteres Opticos (OCR), permite
incrementar considerablemente la
eficiencia en la extraccion y
registro de datos para
organizaciones publicas (entidades
gubernamentales, militares, etc.)
que utilizan el Documento

Nacional de Identificacion (DNI)
como elemento de identificacion de
empleados y visitantes”.

Segun explica el ingeniero
Hernandez: “el sistema
fundamenta su eficacia en el
analisis desarrollado, via software,
para detectar y eliminar la
superficie holografica propia del
DNI. Este desarrollo permitio,
ademas de la extraccién de fondo,
eliminar otros elementos y
componentes presentes en todas
las cédulas de ciudadania
colombianas que generaban
“ruido” (elementos no deseados) y
que afectaban, principalmente, al
proceso de segmentacion”.

Esta metodologia consta de cuatro
etapas: adquisicion de la imagen,
extracciéon de fondo, post-
procesamiento de la imagen y
reconocimiento de caracteres, y
utiliza un sistema OCR que se
encarga de reconocer el caracter al
interior de laimagen mediante una
plantilla, y entregar un grado de
certeza sobre la posicion donde se
debe cortar o segmentarlaimagen.

En todo proceso de identificaciéon
de caracteres, el primer paso que
debe desarrollarse (después de
obtener la imagen) es la
segmentacion, que consiste en la
desintegracion de una imagen en
varias partes u objetos, lo que
permite ubicar aquellos que son
mas significativos para el proceso.
Para eliminar el fondo del
documento se utiliza la
informacién de color que
proporciona el histograma
(grafica que representa la
frecuencia relativa de los niveles
color en la imagen). La técnica
implementada consiste en
determinar un umbral
automaticamente para cada una

de las tres zonas de interés
(nombre, apellido y ntmero)
tomando como premisa que los
caracteres se encuentran en la
parte méas oscura del histograma.

“Debido a que los caracteres tienen
un rango de intensidad que
coincide en algunos de sus pixeles
con el fondo del documento, al
hacer la extraccion del fondo se
presentan “porosidades” en los
caracteres y esto dificulta la etapa
de segmentacidon; para
disminuirlas se implement6 un
algoritmo que reconstruye los
caracteres”, menciona la profesora
Claudia Victoria Isaza Narvaez, co-
investigadora del proyecto.

Los caracteres segmentados son
comparados con 27 plantillas
predisefniadas que corresponden a
cada letra del alfabeto. La
comparacion se hace mediante
correlacién cruzada normalizada
(NCC) que se encarga de medir la
similitud entre caracteres. El
ingeniero Carlos Esteban Gaviria
Celis afirma que: “el éxito obtenido
en la clasificacion y el
reconocimiento se debi6 en gran
parte a una buena seleccion de la
plantilla”.

La metodologia propuesta para
hacer el tratamiento de la imagen y
la identificacion de nombre y
numero de documento toma un
tiempo de tan solo 0.4 segundos en
promedio por imagen y tiene una
eficacia de reconocimiento del
92.6%. “Lo que sigue ahora es la
evaluacion del sistema en
condiciones reales de
funcionamiento, para lo cual
necesitamos la colaboracién de
entidades interesadas en este tipo
de desarrollos tecnolégicos”,
precisa el profesor Francisco
Vargas. ¢
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FIGURA 1: Proceso de reconstruccion de caracteres
Ficura 2: Identificacion automdtica de nombre y niimero en la cédula de ciudadania
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Parkinson, una enfermedad que

/fngela, llduara y Aidé, Las Mejia, son
un ejemplo de vida para los pacientes
con Parkinson. En la pared se notan
las pinturas que realiza Angela.

En el sofa otras manualidades que han
elaborado, y en el PC portdtil

Aidé revisa y "chicanea" mostrando

la pagina web de su Fundacion.

Por:
Mauricio Galeano Quiroz
Jgaleano@udea.edu.co

Aidé, Ilduara y Angela Mejia son
reconocidas como “Las Mejia”
por los investigadores del area de
la salud y de ingenieria, debido a
una mutacion genética que las
caracteriza: las tres tienen
Parkinson, y conviven con él
desde hace cuatro décadas. “Nos
aceptamos como somos”, expresa
Angela, con un tono de voz un
poco aspero.

“Aprendimos a vivir con él y hace
parte de nuestra vida. Hemos
creado incluso una jerga para sus
manifestaciones”, cuenta Ilduara
con una sonrisa desdibujada en
su rostro. Mientras que Aidé, que
tiene movimientos involuntarios
mas notorios en sus pies, explica
jocosamente: “Cuando nos
movemos mucho, a eso le
decimos 'la bailarina'; si nos
ponemos rigidas porque el efecto
de la medicina ya paso, es que
'nos varamos'; cuando
recurrimos a los medicamentos
cada hora y media 'nos tomamos
la gasolina'; y como 'el tumbao',
'el caminado del pingiiino', o el
'paso fino' identificamos nuestro
caminar”.

Ellas se rien de sus anécdotas y de
lo que han vivido con el
Parkinson, y a la vez agradecen el
trabajo de investigadores del area
delasalud y del Departamento de
Ingenieria Electronica y de
Telecomunicaciones de la
Universidad de Antioquia para
mejorar la calidad de vida de las
personas que tienen la
enfermedad.

Y es que integrantes de los grupos
de investigacion en
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Telecomunicaciones Aplicadas
—Gita—, Sistemas embebidos e
inteligencia computacional
—Sistemic—, y Simulacion de
Comportamientos de Sistemas
—Sicosis—, de la Facultad de
Ingenieria; en conjunto con los
del Grupo de Neurociencias de
Antioquia, de la Facultad de
Medicina, trabajan en un
proyecto que busca analizar la
influencia de la enfermedad de
Parkinson en la voz de los
pacientes.

El encuentro entre Ingenieria y
Medicina se debe al interés del
profesor Juan Rafael Orozco, del
Grupo Gita, de hacer su
doctorado en analisis de voz en
pacientes con Parkinson “gracias
a los antecedentes de un trabajo
realizado con pacientes de labioy
paladar hendido”, dice. Se
establecieron contactos con el
Grupo Neurociencias, se les
propuso el tema “y gracias a unos
resultados interesantes en las
voces de personas con Parkinson
encontramos unas diferencias
importantes, y nos invitaron a
participar en un proyecto
Colciencias”, cuenta el ingeniero
Orozco.

Natalia Trujillo Orrego,
Coordinadora general del
proyecto, dice que “éste se penso
como un trabajo
interdisciplinario porque no
podia ser resuelto desde un solo
saber, requeria talento humano
con experiencia. Esto ha
permitido un avance en el analisis
y en el diseno de nuevas
estrategias para modelar las
sefiales obtenidas, para

identificar marcadores biologicos
a la luz de técnicas que requieran
recursos de ingenieria muy
complejos”.

El profesor Juan Rafael Orozco
explica: “el Grupo Neurociencias
nos permiti6 hacer grabaciones
en este proyecto que busca
analizar diferentes tipos de
marcadores preclinicos en la
enfermedad de Parkinson. Es
decir, ser capaces de detectar la
enfermedad antes de que
aparezca o cuando apenas
empieza a manifestarse (cuando
es muy dificil diagnosticarla)”.

El ingeniero Jests Francisco
Vargas Bonilla, jefe del
Departamento de Ingenieria
Electrdénica y
Telecomunicaciones, miembro
del Grupo Sistemic y director de
la tesis doctoral del ingeniero
Orozco, explica: “nuestro
objetivo es aportar en la etapa
preclinica de los pacientes con
Parkinson (en la que no se ha
manifestado claramente la
enfermedad) y lograr un
desarrollo que sea una
herramienta de apoyo para
completar la evaluacion
neurologica y el diagnostico a
partir de los rasgos de la voz del
paciente, un aspecto que los
neurdlogos no han tenido en
cuenta como sintoma temprano
sino como caracteristica de la
enfermedad”.

Esta explicacion la refuerza el
médico Carlos Andrés Villegas
Lanau, del Grupo Neurociencias,
argumentando: “me parece un
estudio muy interesante, porque

el trabajo que hacemos en
Neurociencias es muy subjetivo.
En el examen fisico uno analiza
aspectos como la marcha, la voz,
la fuerza, los reflejos, entre otros,
pero uno solo se limita a decir que
la voz esta alterada por el tono
bajo”.

En la justificacion del proyecto se
describe que “Parkinson es la
segunda enfermedad
neurodegenerativa mas
frecuente en el mundo después
del Alzheimer. Se estima que el
1% de las personas mayores de 65
anos la tienen y que los costos de
su tratamiento ascenderan a 50
billones de ddélares en el ano
2040. Para el caso de Colombia,
la prevalencia del Parkinson se
encuentra alrededor de 172.4
casos por cada 100 mil
habitantes.

Las pruebas se realizan en
personas con Parkinson
(esporadico), y en las que tienen
Parkinson genético, es decir las
personas a las que se les
encuentra una mutacion genética
—como a Las Mejia— y que
pueden heredar la enfermedad.
En Antioquia hay una mutaciéon
denominada Parkin (de origen
francés), detectada hace unos 20
anos por un grupo de
investigadores encabezado por el
doctor Francisco Lopera, quien
lidera el Grupo Neurociencias.

“Con las senales de voz se pueden
hacer diferentes analisis: el mas
clasico es el acustico, para
determinar como se deteriora la
capacidad de articulaciéon y
fonacién de las personas con
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tiene voz en ingenieria y medicina

Parkinson. Y el analisis de
prosodia y entonacion en la voz,
dado que un rasgo caracteristico
de los pacientes es que su voz es
monotonica, significa que no
expresan nada sin importar que
estén contentos, enojados o
asustados”, describe el ingeniero
Orozco.

En este proyecto también entra la
ingenieria de sistemas, y es ahi
donde participa el Grupo Sicosis.
El profesor Julian David Arias
Londofio tiene experiencia en el
procesamiento de voz,
especificamente en el area de
fonacién y articulacion para
patologias laringeas. Su grupo
trabaja en el tema de inteligencia
computacional y procesamiento
de seniales, enfocado al
reconocimiento de patrones, “en
este caso los patrones son esos
estados funcionales de la
patologia de Parkinson
enmarcados en esa metodologia
quetrabajamos”.

El médico Carlos Andrés Villegas
reconoce que en las evaluaciones
han detectado caracteristicas de

En los laboratorios del Grupo

Neurociencias Andrés Villegas ha
tomado conciencia de la importancia
del andlisis de la voz en los pacientes
con Parkinson.

El ingeniero Juan Rafael Orozco

ha tenido una interaccion con

los pacientes y analiza

su voz en los laboratorios de ingenieria.

otros tipos de voz como el
lenguaje farfullado, “una
caracteristica especifica de la voz
en pacientes con Parkinson, pero
de ahi no pasamos en la
evaluacion neurolégica. Me
parece que caracterizar la voz,
que ofrece tanta informacion, es
una herramienta valiosisima en la
evaluacion neurologica de
cualquier paciente”.

La coordinadora Natalia Trujillo
advierte que el proyecto esta en su
fase inicial, y admite que “esa
combinacion de ingenieria y
salud es una de las mejores
formas para buscar informacion
original, avanzada y en la que se
pretenden objetivos de maés alto
impacto. Es fundamental
escuchar los dos discursos y su
complementariedad para
responder un fen6meno que
impacta al paciente”.

Los profesionales también visitan
en sus casas o en asilos a
pacientes que tienen una
movilidad muy reducida. Hacen
salidas técnicas con neurologos,
neurocirujanos, neuropsicologos

e ingenieros a pueblos de
Antioquia en los que hay
poblacion con la enfermedad.
Otros pacientes llegan a los
laboratorios del Grupo
Neurociencias y se les hace la
grabacion. “Y existe otra
poblaci6on que se redne
semanalmente en la Fundacion
Alianza Parkinson Colombia, en
la iglesia de Santa Gema, en
Medellin. A través de ellos
invitamos pacientes que se
acercan a la Clinica Noel, donde
hay una cabina de grabacién
sonoamortiguada que fue
disenada y construida por
nosotros hace poco mas de un
ano”, explica el ingeniero Juan
Rafael Orozco.

Cabe anotar que la Fundacion es
una idea de emprendimiento de
Las Mejia, la cual particip6 en un
concurso capital Semilla “porque
nuestro proposito es que la gente
con Parkinson se reconozca, sea
atil, y que las familias los
acompanen pero no los releguen
como un mueble viejo o los aislen
en una habitaciéon. Somos
personas capaces, activas y que

tenemos mucho por hacer”, dice
con un semblante de satisfaccion
Aidé Mejia.

A manera de conclusidn, el
profesor Jests Francisco Bonilla
Vargas expresa: “Caracterizar la
voz de una persona ayuda a
determinar cual puede ser el
tratamiento a nivel de terapiayde
ejercicio en la parte
fonoaudiolégica. La idea es que
ellos estabilicen los efectos del
Parkinson en su voz y manifiesten
una mejor fonaciéon”.

Por su parte, Las Mejia seguiran
colaborando con los
investigadores para que tengan
mejores hallazgos que puedan
generar medicamentos y
tratamientos mas efectivos para
el control del Parkinson. Ellas
tienen sus artes, por tanto Angela
continda pintando, Ilduara se
dedica a su poesia y Aidé ya ha
dejado un poco sus papeles de
actriz; lo cierto es que “Las Mejia”
avanzan con su Fundacion que
trabaja por los enfermos con
Parkinson para hacer de su vida
una experiencia mas activa. ¢

Jesus Francisco Vargas Bonilla,

Jefe del Departamento de Ingenieria
Electronica y uno de los lideres del
proyecto por el drea de ingenieria.

=
[

/

.

INGENIEM S



12

* B

/
A

(
\

INGENIEM

INVESTIGACIN

acuIta&Ze;
‘ INGENIERIA

La Universidad de Antioquia

recibe patente por traba

Cuatro investigadores, entre ellos

tres médicos veterinarios y

el ingeniero metalurgico
Alejandro Echavarria Velasquez,
profesor de la Facultad de Ingenieria,
fueron quienes sacaron adelante
el proyecto de proteccion

de la Hidroxiapatita,

usada comunmente

en la ortopedia

para corregir desviaciones

de la columna vertebral. |

Por: Leidy Johana Quintero Martinez
lquintero@udea.edu.co

Quince afios de trabajo paulatino
transcurrieron hasta que el grupo
de investigadores conformado
por los médicos veterinarios
Carlos David Jaramillo Gémez,
Carlos Riafio Benavides y Jairo
Rivera Posada, y el ingeniero
metalirgico Alejandro
Echavarria Velasquez, lograran
obtener la patente otorgada por
la Superintendencia de Industria
y Comercio por su creacion
titulada “Método para la
preparacion de un biomaterial
ceramico poroso reabsorbible y
biomaterial producido por el
mismo”.

El material utilizado en su
investigacidon es la
hidroxiapatita, uno de los
principales componentes
inorganicos de los huesos y
dientes, que se puede usar para
reemplazar pequenas partes de
hueso, rellenar cavidades en
odontologia, y como material de
recubrimiento de las prétesis o
implantes. La idea del equipo de
investigacién era producir
hidroxiapatita sintética a bajos
costos, pues en Colombia no
existe una empresa que lohagade
forma sintética y el producto
importado tiene un precio muy
elevado. Sin embargo, existen en
el pais bancos de huesos que
distribuyen productos
liofilizados o desmineralizados.

El equipo de inventores hizo todo
un estudio para saber si el
procedimiento era patentable.
Inicialmente realizaron dos
pruebas en conejos, probando
dos materiales diferentes y se
comportaron similar al material
importado, por lo que se dieron a
la tarea de realizar un estudio
clinico, es decir, en humanos; en
este caso, comparado contra el
hueso liofilizado. Y segiin cuenta
el ingeniero Alejandro
Echavarria Velasquez “este
estudio nos demostro que el
producto tiene un

Parte del equipo de investigacion:
Ingeniero Alejandro Echavarria
Velasquez, odontélogo Luis Alberto
Zapata, médico veterinario
Carlos David Jaramillo Gomez,
quimico farmacéutico Johan O’Byrne,
estudiante de ingenieria
de materiales Yesica Lorena Botero

comportamiento en el hueso, en
odontologia, sobre todo en las
encias, muy similar al del hueso
humano; eso nos dio mas
esperanza de que el producto si
puede competir con productos
nacionales (hueso liofilizado o
desmineralizado) e importados”.

Después de todo el proceso
investigativo y los
procedimientos realizados, en el
2010 el equipo de investigadores
inici6 el tramite para solicitar la
patente de su proyecto, hasta que
el 28 de enero de 2013 recibieron
la resolucién oficial de la
Superintendencia de Industria y
Comercio, que el profesor
Alejandro lee con orgullo: “Por la
cual se otorga una patente de
invencion, a la creacion titulada:
Método parala preparacion de un
biomaterial cerdmico poroso
reabsorbible y biomaterial
producido por el mismo”,y
agrega “inosotros patentamos el
procesoy el producto!”.

Para lograr esta meta el equipo
cuenta con el apoyo de otros
colaboradores, entre ellos Luis
Alberto Zapata, docente de la
Facultad de Odontologia, quien le
brinda un acompafiamiento
técnico desde el punto de vista del
disefio de equipos con el fin de
obtener tubos para pruebas. El
quimico farmacéutico Yohan
O'Byrne cumple su labor en la
produccion de la hidroxiapatita,
la estandarizacion de los
procesos y es el encargado de
obtener un producto estéril bajo
las normas de BPM (Buenas
Practicas de Manufactura).
Yésica Lorena Botero, estudiante
de Ingenieria de Materiales,

aporta en el area de sintesis de la
hidroxiapatita.

Por el momento la patente esta en
proceso de negociaciéon o
licenciamiento, trabajo a cargo de
Oscar Hernan Martinez, ejecutivo
de la Unidad de Transferencia de
Tecnologia del Programa de
Gestion Tecnolbgica de la
Universidad de Antioquia, quien
comenta: “estamos explorando
con diferentes entidades
interesadas en el producto para
llegar a acuerdos comerciales,
ademés de la difusi6on por
diferentes medios (...) La patente
se puede negociar de dos
maneras: venderla por una
cantidad determinada o licenciar
la tecnologia; es decir, negociar
con una empresa de tal manera
que, de acuerdo con lo que
vendan, entreguen un porcentaje
de regalias a la Universidad de
Antioquia”.

Para vender este producto
biomédico (hidroxiapatita
sintética bioreabsorbible), una
empresa especializada en el area
farmacéutica debe tomar esta
tecnologia y demostrar que el
producto cumple con un estandar
llamado “estudio de estabilidad”,
que consiste en un ensayo a seis
meses para ratificar que en
ciertas condiciones de
temperatura y humedad relativa
el producto no sufre alteracion.
Por eso, y segin el ingeniero
Alejandro Echavarria “como
producto de este trabajo de
negociacién sacamos unas pautas
para mostrarles a las empresas
interesadas en éste cuales serian
las necesidades que tienen para
vender el producto; por ejemplo,

o con Hidroxiapatita

Granos de Hidroxiapatita después
de la calcinacion y listos para
ser acondicionados.

el registro Invima, el registro de
estabilidad, y las Buenas
Précticas de Manufactura”.

El equipo tiene grandes
expectativas en diferentes
aplicaciones de su producto.
Carlos David Jaramillo Gémez
dice: “en la medicina veterinaria
estamos interesados en la
aplicacion de la hidroxiapatita en
fracturas complicadas como las
fracturas conminutas (donde
faltan porciones de hueso que
seran reemplazadas con
hidroxiapatita y hueso del
paciente). En la parte de cirugia
de columna esperamos su
aplicacion en la
hemilaminectomia (extirpacion
de una ldmina 6sea en un lado de
la columna vertebral),en la que se
usala hidroxiapatita como fijador
interno de vértebras”.

En odontologia el proyecto con la
hidroxiapatita, segin el
odontdlogo Luis Alberto Zapata,
se trata de “combinar células
madre con la hidroxiapatita. Es
un proyecto que apenas se
plantea entre los investigadores,
pero se espera lograrlo, ya que es
un procedimiento protegido en
las reivindicaciones. También se
pretende usar el material como
relleno para favorecer el
crecimiento 6seo alrededor de un
diente”.

Para lograr estas expectativas, asi
como la negociacion del
producto, el equipo investigador
adelanta gestiones ante la
Superintendencia de Industria y
Comercio con el proposito de
legalizar el nombre comercial del
producto: “Osseo U”. &
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Ana Clara Veélezin
lleva 30 ) anos
formando ingenierosidefsiStemas

La experiencia, la entrega vy la dedicacion

han sido claves en la labor que mejor desarrolla.
En la academia ha encontrado la esencia

para transmitir su conocimiento

y poder dejar una huella

positiva que trascienda entre sus alumnags.

Por: Carlos Arturo Betancur Villegas
cbetan8o@hotmail.com

Ana Clara Vélez Torres es oriunda
del municipio de Bello, donde
vivia en el hogar conformado por
sus dos hermanos, tres hermanas
y sus padres. Realiz6 sus estudios
primarios y secundarios en el
Colegio La Presentacion de la
misma localidad. Concluida su
etapa de secundaria entr6 en un
proceso por el que pasa la gran
mayoria de quienes ain no
deciden qué estudiar, pues su
expectacion era grande porque se
debatia entre dos carreras:
arquitectura e ingenieria de
sistemas.

Cerca de terminar su
bachillerato, el suefio de Ana
Clara era estudiar arquitectura en
la Universidad Nacional, sede
Medellin; era algo que tenia
definido hasta que se atraves6 en
su camino un compaifero que la
invit6 a presentarse a ingenieria
de sistemas en la Universidad de
Antioquia, donde se encontré con
la fortuna de aprobar el examen
para estudiar un programa que
apenas iniciaba en la Universidad
enelanode1979.

Corria el afio de 1983 cuando se
gradu6 la primera promocion de
ingenieros de sistemas de la
Universidad de Antioquia.
Dentro de este grupo se
encontraba Ana Clara Vélez
Torres, quien se dejo seducir por
la ingenieria; programa que
terminé felizmente porque le fue

cogiendo el carifio de quien
quiere hacer las cosas bien.

Ella se define como una mujer
paciente, don que a simple vista
resalta en su delicada y fina
apariencia. Se declara una
persona alegre, sencilla, humilde
y estricta. Y reconoce que, como
todo ser humano, tiene sus
defectos: el principal, que quiere
hacer todo de una vez. Sus
anteriores virtudes las combina
con una ecuanimidad
sorprendente a la hora de dictar
clase y al momento de calificar un
trabajo, pues sin sobrepasar lo
riguroso no se permite ser
inexorable al evaluar a los
estudiantes.

La profesora pertenece al
Departamento de Ingenieria de
Sistemas de la Facultad de
Ingenieria de la Universidad de
Antioquia, alli dicta los cursos de
Matematicas discretas II y Logica
y representacion II desde hace
aproximadamente 29 anos, labor
que ha ejercido a cabalidad
porque es lo que mas le gusta
hacer.

Su desempeiio se destaca por la
disciplina con que lleva sus
materias y por el profesionalismo
que le imprime a cada tema, a
cada explicacion y, en especial, a
que sus alumnos queden con la
suficiente claridad de lo expuesto
en clase. Reconoce que es estricta
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y exigente en lo académico
porque siente que es su
compromiso y porque siempre se
debe entregar lo mejor como
profesional, como ser y como
persona.

Ana Clara es ingeniera de
sistemas y especialista en bases
de datos de la Universidad de
Antioquia, y magister en
ingenieria de sistemas de la
Universidad Nacional.
Felizmente casada desde hace
treinta anos y madre de dos
mujeres hoy ya profesionales.

¢Soiaba con ser ingeniera
de sistemas?

“Siempre habia sofiado con
estudiar arquitectura, pero unos
amigos me contaron que iba a
iniciar el programa de ingenieria
de sistemas, y como era una
carrera nueva me presenté a la
universidad, pasé, estudié y mire,
iaca estoy todavia!”.
¢Qué comparacion hace
entre la educacion de antes y
ladeahora?

“Ha cambiado en cuanto a
recursos. Primero se estudiaba
solo con los libros y lo que el
profesor diera en clase, en la
actualidad hay muchos recursos
para consultar e investigar.
Ademas los profesores de hoy
tienen mas medios para la
ensenanza, lo que no existia
antes”.

DS¢CENCIA

¢Qué anécdota recuerda con
nostalgia?

“Si, dos que estoy segura que
marcaron a mas de uno: cuando
mataron al profesor Fabio
Ramirez Ocampo, en 1986, por
robarle el carro; y cuando muri6
el profesor Gabriel Dario
Restrepo. Dos episodios que nos
dolieron mucho a los integrantes
delaFacultad”.

¢Qué la ha hecho feliz en la
Universidad?

“Todos los afios que he vivido en la
universidad para mi han sido
placenteros. Todo me gusta de la
institucién: la docencia, los
compaiieros, los estudiantes, mejor
dicho me han tratado muy bien”.

¢Cual es su sueiio a corto
plazo?

“Estoy proxima a jubilarme, ya
presenté toda la documentaciéony
estoy a la espera de que me salga
la resolucion para empezar a
disfrutar de este gran logro,
después de 30 anos de entregarle
todoaladocencia”.

Ahora que se jubila, un
mensaje para amigos y
estudiantes.

“A los estudiantes que
aprovechen mucho la
universidad, que tomen todo con
responsabilidad. A los
compafieros: que me haran
mucha falta, ique los voy a
extranar!”. ©

Revista
Facultade
delngenieria

UNIVERSIDAD DE A UIA

con e

anombre de la Universi

AHORA LA Revista Facultad de Ingenieria Universidad de Antioquia, SE ENCUENTRA EN LA RED SOCIAL TWITTER.
VISITA: HTTP://TWITTER.COM/RFIUA

SUSCRTBASE A LA REVISTA FACULTAD DE INGENTERTA UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA:
VALOR DE LA SUSCRIPCION (POR CUATRO NUMEROS)
Colombia: $ 50.000 América Latina: US$ 85
R Norteamérica y Europa: US$ 117

Para mayor comodidad guede consignar en la cuenta 1053-7229522 de Bancolombia, en cualquier oficina del Paiss
ad de Antioquia —CIA—, centro de costo 8703.

Si pa%a por este sistema, envie una fotocopia del recibo de consignaciéon
cupén de suscripeion.

Para mas informacion visite: http://ingenieria.udea.edu.co/grupos/revista/
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Agua para la prosperidad
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de 60 municipios antioquenos
—

En el Plan Departamental de Aguas

el grupo interdisciplinario
tiene a cargo la viabilidad
de los proyectos de acueducto,

alcantarillado vy aseo en las localidades,

que para Antioquia representara

el aumento en dos puntos porcentuales

en la cobertura de agua potable en la zona urbana.
De ahi que 15 municipios inician obras

Por: Marcela Munoz
Comunicadora Componente social
Gerencia Asesora U. de A.

Con el fin de mejorar
ostensiblemente la prestacion de
los servicios de acueducto,
alcantarillado y saneamiento
basico en 60 municipios del
departamento, la Gobernacion de
Antioquia adelanta el Programa
Aguas para la Prosperidad, Plan
Departamental de Agua PAP-PDA.
Gracias a un convenio suscrito en
2011, la Facultad de Ingenieria de la
Universidad de Antioquia ejerce
como Gerencia Asesora, con el
apoyo de profesionales del area
técnica, social, juridica y financiera.

El PAP-PDA es un conjunto de
herramientas impulsadas por el
Gobierno Nacional para mejorar la
prestacion de los servicios publicos
en el pais. El objetivo es que las
entidades que prestan servicios
publicos sean mas eficientes y
sostenibles, y que mejorela
cobertura y la calidad del agua
potable, el alcantarillado y la
disposicion de residuos en todos
los municipios.

La situacion en algunos municipios
es critica, pues se presentan
problemas técnicos relacionados
con redes obsoletas, algunas de
ellas de 50 anos de antigiiedad, con
poca capacidad hidraulica de los
sistemas y falta de mantenimiento
preventivo. En la parte ambiental,
muchos municipios tienen
practicas en el manejo de aguas
residuales o en la disposicion de
residuos so6lidos que no se ajustan a
la normativa actual. En el aspecto
administrativo, hay empresas con
poca viabilidad econémica o con
procesos no regulados.

La solucién a estas problemaéticas
requiere de la inversion de
esfuerzos y recursos del Gobierno
Nacional, de los departamentos y
de los municipios que quieran y
puedan vincularse.

El Plan de Desarrollo “Antioquia la
méas educada” para el periodo
2012-2015 lo contempla en su linea
de inclusiéon social, pues de la
buena prestacion de los servicios
publicos depende en gran medida
el bienestar y la calidad de vida de
las comunidades. Por eso, esta
administracién destiné el ciento

en el primer trimestre

de 2013,y 14 estan en proceso.

por ciento de los recursos
provenientes del Sistema General
de Participaciones para este rubro.
La inversion de la Gobernacion de
Antioquia para la ejecucion del
Plan asciende a 300 mil millones
de pesos en este cuatrienio.

Durante el primer afio, el equipo
técnico de la Gerencia Asesora del
PAP-PDA —conformado por 20
ingenieros—revis6 los planes
maestros de acueducto y
alcantarillado de los 60
municipios. Algunos estaban
disenados desde hacia méas de diez
afios, por lo que se requeria
actualizar las prioridades.

Entre los profesionales que
integran el equipo técnico se
encuentran: Santiago Vélez,
coordinador del componente
ambiental del PAP-PDA; Juan
Carlos Rodriguez, se desempeiia
como coordinador técnico del
PAP-PDA; y Nixon Aristizabal,
encargado del area de sistemas del
PAP-PDA.

Ejecucion del PAP-PDA

Luego de la asesoria técnica de los
planes maestros, la Universidad de
Antioquia como Gerencia Asesora
ajustalos recursos disponibles alas
prioridades especificas de cada
municipio. De alli surge un
proyecto nuevo que debe ser
viabilizado ante el Ministerio de
Vivienda, Ciudad y Territorio.

Ahora 15 proyectos tienen el visto
bueno y la asignacion de recursos
del Ministerio, y comienzan obras
en el primer trimestre de 2013.
Otros 14 proyectos estan en
proceso de viabilidad, y los demaés
estan en revision de sus planes
maestros para actualizar las
necesidades més urgentes a
ejecutar.

Como un egjercicio fundamental de
informacion y participacion
ciudadana, el componente social
de la Gerencia Asesora programa
visitas a los municipios para
socializar el proyecto y para
recoger las inquietudes de la
comunidad en las distintas etapas
de suejecucion.

El PAP-PDA permite la
planificacion y priorizacion de las
obras, la cofinanciacién con
recursos de la Nacién y del
Departamento para potenciar los
recursos que anualmente reciben
los municipios del Sistema General
de Participaciones, y la
sostenibilidad a largo plazo de la
infraestructura mediante el
fortalecimiento de las empresas
prestadoras de los servicios
publicos domiciliarios.

El grupo de la Gerencia Asesora
tiene la tarea de contribuir con el
cumplimiento de las metas del
Departamento en materia de
servicios publicos. Para 2015, la
Gobernacién aumentaré la
cobertura en viviendas con agua
potable de 316.016 en 2011 a
332.948 viviendas en 2015. Y en
alcantarillado y saneamiento
basico busca incrementar el
numero de 371.313 hogares a
388.245. Ademéas de que mas
familias cuenten con el servicio, el
impacto se podra medir en la
continuidad del servicio, y en
empresas de servicios maés
fortalecidas y autosostenibles que
puedan permanecer en el tiempo.

En Antioquia, el diagnostico de
servicios publicos arrojéo que el
servicio de acueducto tiene una
cobertura del 95% en la zona
urbana. Solo 75 municipios de los
125 del departamento cuentan con
un Plan Maestro de Acueducto; 55
municipios tienen un Plan Maestro
de Alcantarillado, y solo 36 tienen
Plan de Saneamiento y Manejo de
Vertimientos (PSMV). Con la
implementacion del PAP-PDA se
espera alcanzar una cobertura del
97%.

Segun esas cifras, por debajo del
90% de cobertura en agua potable
en el area urbana estan municipios
como Zaragoza, Segovia, Tarazi,
San Juan de Uraba y Turbo.
Murind6 reporta el caso mas
critico de Antioquia con solo el 1%
de la poblacion cubierta con el
servicio de agua potable.

Astrid Barrera, Gerente de
Servicios Publicos del
Departamento de Antioquia,

dependencia gestora del PAP-PDA,
anunci6 que “hay confianza desde
los municipios en este proceso y
por ello se esperan estos logros, que
incluyen también la llegada de dos
nuevas localidades (Donmatias y
Murind6) al Programa Aguas para
la Prosperidad, antes Plan
Departamental de Aguas”.

Destaco también la funcionaria que
los dineros que se destinan para
apoyar a los municipios no son
préstamos, sino lo que se conoce
como “dineros a fondo perdido”,
que invierte el Estado para la
prestacién de buenos servicios
publicos de acueducto,
alcantarilladoy aseo.

En el primer trimestre de 2013
comenzaran las obras de
optimizaciéon de acueducto y
alcantarillado en los quince
municipios viabilizados:
Sabanalarga, Puerto Berrio, Puerto
Triunfo, Salgar, Caicedo, Bricefio,
Betulia, Canasgordas, Angelopolis,
Amaga, Sonsén, San Francisco,
BuriticA y Anz4. En total se
invertiran, en esta primera etapa,
alrededor de 24 mil millones de
pesos.

Para Juan Carlos Rodriguez,
profesor de la Escuela Ambiental
de la Facultad de Ingenieria, y
ademas coordinador técnico del
PAP-PDA, “el proyecto representa
la oportunidad de recoger la
experiencia de la Universidad en
formulaciéon de proyectos para la
construccion de un modelo pionero
en acueducto y alcantarillado que
puedareplicarse en el pais”.

Con la participacion en este
programa de mejoramiento de la
calidad de vida de los habitantes del
Departamento, la Universidad de
Antioquia y su Facultad de
Ingenieria demuestran, una vez
mas, que el compromiso social es
fundamental en su quehacer como
la entidad educativa més
importante de los antioquefios. El
Plan Departamental de Antioquia
tiene su sede en el Edificio de
Extension de la Universidad, y el
contacto es a través del teléfono
2198521.. @
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Ingenieria le apuesta a la formacion de sus docentes

Cada anio la Facultad de Ingenieria de la Universidad de Antioquia cuenta con
mas docentes que contintian especializandose en su area de conocimiento
para ofrecer educacion de mayor calidad. En esta edicion de Ingeniemos se hace un
reconocimiento a los docentes que recibieron sus titulos de maestria o doctorado entre 2012 y 2013.

Por: Leidy Johana Quintero Martinez
lquintero@udea.edu.co

Elingeniero electricista Noé Alejandro Mesa Quintero finaliz6 su
Maestria en ingenieria (linea energética) en la Universidad de
Antioquia, en septiembre de 2012.

De su proceso en el posgrado, el
profesor Noé Alejandro destaca la
permisiéon de la Universidad para
que los profesores en comision de g
estudios puedan asistir a cursos y
congresos de interés para su area de
investigacion; pues segun él, éstos
aportan y soportan el conocimiento
recibido tanto en las aulas de clase
como en el trabajo de campo de sus
investigaciones.

Juliana Uribe Pérez es bioingeniera, y recientemente culminoé sus
estudios de Doctorado en la Escuela de Minas de Francia; desde
octubre de 2012 esta adscrita como
docente ala Facultad de Ingenieria.

Después de terminar sus estudios
de doctorado la profesora Juliana
desea continuar con el disefio y el
estudio del comportamiento de
protesis de cadera en Colombia,
tema de su investigacion, pues en el
pais no se fabrican sino que se
importan. “Asi, si tengo una
manera de aportar al conocimiento
para que aqui se fabriquen, seria lo
ideal”, afirma.

El docente Ricardo Emilio Aristizibal Sierra es ingeniero
metaldrgico de la Universidad de Antioquia, y culminé su Doctorado
en ingenieria de materiales en la Universidad de Alabama, en
Birmingham, Estados Unidos.

Para él la experiencia vivida en el
doctorado es maravillosa.“Uno
aprende muchas cosas, no so6lo
desde el punto de vista académico
sino que aprende a conocerse a uno
mismo y otras culturas, otras
personas, otra manera de pensar,
ademas de la posibilidad de viajar”,
expresa el profesor, quien es el
encargado del Laboratorio de §
Fundicion. Tiene entre sus ideas la
modernizacion de dicho espacio,
conseguir mas equipos, y actualizar
algunas tecnologias.

La bioingeniera Jenny Kateryne Aristizabal Nieto terminé su
Maestria en ingenieria biomédica, con una duracién de 30 meses, en el
Politécnico de Turin, en Italia.

La experiencia con la tesis fue muy
enriquecedora para la docente,
segun cuenta: “hice mi tesis en una
empresa. Se trataba del anélisis y
desarrollo de algoritmos para la
estima de la densidad mamaria, y la
desarrollé en una empresa que crea
software para apoyar el diagnostico
médico, ifue donde méas aprendil!;
por eso llego con muchas
expectativas de seguir investigando
eneltema”.

Gustavo Adolfo Patifio Alvarez es ingeniero electronico de la
Universidad de Antioquia y realizé sus estudios de Doctorado en
microelectréonica en la Universidad de Sao Paulo, en Brasil.

Comenta el profesor que fuera del
pais la experiencia académica se
vuelve secundaria, porque la
primaria es mantenerse estable en
ese tiempo, sobrevivir a la estadia
en otro pais, la soledad, la falta de
dinero. “Se requiere mucha
fortaleza espiritual y fisica”.

Su trabajo investigativo fue sobre
los modelos de desempeiio para
analisis de trafico en sistemas
embebidos; él espera seguir
trabajando en este tema, crear una
linea de investigacion y hacer que la
Facultad de Ingenieria se vuelva lider en el contexto de esta area. Para
él “continuar esa linea de trabajo seria interesante para contribuir al
estado del arte de este tema que en América Latina poco se trabaja;
entonces hacerlo puede implicar una mayor vision en un contexto
internacional”.

Pablo Andrés Maya Duque, ingeniero industrial de la Universidad
Nacional, y doctor en investigaciéon de operaciones de la Universidad
de Amberes, en Bélgica; esta adscrito al grupo Innovaciéon y Gestion en
Cadenas de Abastecimiento —INCAS—.

El apoyo que brinda la Universidad
a los profesores que reciben
comision de estudios es muy §
valiosa para el profesor Pablo
Maya; sin embargo, aunque siente
que hay un compromiso con la
institucion, considera que durante
el periodo de estudios no hay un
vinculo estable en el que el
estudiante se comunique con la
Universidad, que ésta sepa en qué
esta trabajando, que haya aportes
para el Alma Mater. Segin él “es
desconectarse por varios anos (...)
Suena extraino, pero tienes tu
salario, tienes tus prestaciones, pero en términos de relacion
académica ésta es nula. Podria haber alguna forma de retroalimentar
conla Universidad lo que estas haciendo”.

Ivan Dario Bedoya Caro es ingeniero mecanico de la Universidad
de Antioquia, magister en ingenieria energética y, recientemente,
doctor eningenieria.

De toda la experiencia de su
doctorado, el profesor resalta una
de las investigaciones en las que
particip6: “Entre 2008 y 2009, en
el Choco, realizamos un proyecto
en el cual utilizamos un
combustible renovable (gas pobre)
para generar electricidad en una
zona no interconectada. Fuimos ®
hasta el departamento del Chocé y
montamos el motor para generar
electricidad; el combustible lo
obteniamos de cascarillade arroz,y |
ese proyecto lo hicimos en conjunto
con un grupo de Ciencias sociales y
humanas, la Vicerrectoria de Extension y el sector privado. Fue algo
muy bonito porque reuni6 varios actores de la sociedad por un fin
comun: llevar electricidad a esa zona a partir de lo que hacemos, que es
el uso de combustibles renovables parala generacion de electricidad”.

Contintia en la siguiente pdgina...
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La docente Maria Isabel Mejia Correa es ingeniera quimica y en el
2012 terminé sus estudios de Doctorado en ingenieria, con énfasis en
ingenieria de materiales, enla Universidad de Antioquia.

Su tesis de doctorado, titulada
“Desarrollo de sistemas fotoactivos
TiO2/fibras textiles: evaluacion en
la eliminacion de VOCs y en el
tratamiento fotoinducido de

manchas”, le abri6 muchas |

posibilidades: realiz6 su pasantia
en Suiza, tuvo una beca de la
Universidad Alexander von
Humboldt, de Alemania; en Brasil
obtuvo dos becas para presentar los
resultados de su tesis, la cual
recibi6 la distincion Summa Cum
Laude, que es aplicada so6lo “a
trabajos de valor excepcional”.

Juan Bernardo Cano, ingeniero
Antioquia, realiz6 su doctorado
aprendizaje en Roma, Italia.

Desde el punto de vista académico

S :’\
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electrénico de la Universidad de
en Sistemas sensoriales y de

lo que mas resalta el docente es el =

trabajo con grupos
interdisciplinarios. Durante su
doctorado trabajé con el area
biologica; el grupo lo conformaban

bidlogos, quimicos, biotecnoélogosy |

fisicos. Esta situacion, segtin él “me
abri6 el mundo en el sentido del
conocimiento, conoces personas
con experiencias de muchos tipos y
entras a conocer también, aunque
sea superficialmente, unas
tematicas diferentes a las que ta
trabajas, que enriquecen la
formacion”.

El docente Nelson Londoiio Ospina, ingeniero electronico de la Universidad de Antioquia, y quien lleva
adscrito ala Facultad de Ingenieria 21 anos, realiz6 su Doctorado en ingenieria en la Universidad del Valle.

El profesor Nelson resalta, reivindica y valora la oportunidad de tener comision de estudios por un poco mas
de cinco afios; sin embargo, considera que la Universidad podria brindar apoyo en otras cuestiones. El
comenta: “en algunas ocasiones hice solicitud de apoyo para matriculas, para sostenimiento, y en eso no
tuve apoyo. La ayuda de la comision es grandisima, pero generalmente los estudios de doctorado son muy

costosos”. ©

Grupo

Por: Erica Marcela Ramirez Lopez
ericamarr201@gmail.com

El Grupo de Investigacidon en
Gestion y Modelacion Ambiental
(GAIA) inici6 actividades en 1993,
tomando como base al Grupo
Ambiental conformado en el
Centro de Investigaciones
Ambientales y de Ingenieria, CIA.
El GAIA ha enfocado su qué hacer
en el conocimiento de la estructura
y funcionamiento de sistemas
naturales complejos con énfasis en
sistemas ambientales.

Desde el 2009, el GAIA
conjuntamente con otros grupos de
investigacion de la Universidad de
Antioquia y de la Universidad
Nacional (sede Medellin),
desarrollan el programa de
investigacién“Estudio de la
problematica ambiental de tres
embalses de Empresas Puablicas de
Medellin ESP para la gestion
integral y adecuada del recurso
hidrico”, programa compuesto por
siete (7) proyectos de
investigacion, cinco (5) de ellos a
cargo de la Universidad de
Antioquia; los dos (2) restantes en
cabeza de la Universidad Nacional
de Colombia. Los proyectos son:
Sedimentos, Agroquimicos,
Limnoecologia, Nutrientes,
Procesos Fisicos, Contaminantes
emergentesy Materia Organica.

Ademas del grupo GAIA, los grupos
participantes en el desarrollo del
programa embalses son: Grupo de
Investigacion en Recursos
Hidraulicos (PARH) de la
Universidad Nacional, y los grupos
de la Universidad de Antioquia:
Diagnéstico y Control de la
Contaminacion (GDCON), Quimica
Organica de Productos Naturales
(QOPN), y Limnologia Basica y
Experimental (Limnobase).

GAIA

avanza en el Programa Embalses

El Grupo de Investigacién en
Gestién y Modelacion Ambiental
(GATA) de la Facultad de
Ingenieria, realiza la coordinaciéon
de tres (3)proyectos del programa:
Sedimentos, Agroquimicos y
Limnoecologia. Estos proyectos
tienen como objetivos: reconstruir
la historia reciente de los
sedimentos en los embalses a
través del estudio de los mismos;
realizar evaluacion preliminar de
los factores de riesgo a partir del
monitoreo de plaguicidas en los
embalses, y formular
recomendaciones para la
prevencién y mitigacion de
florecimientos de cianobacterias
en los embalses respectivamente.

El profesor Jaime Palacio Baena,
Coordinador del proyecto
Limnoecologia, habla sobre la
responsabilidad del programa y
menciona que: “Se hace un gran
esfuerzo en abordar el programa
integralmente, y exige la realizacion
de talleres para que nos permita
desde las diferentes miradas ver los
problemas (...) y ver basicamente
como operan desde el punto de
vista ambiental estos embalses”.

El programa inici6 en el aflo 2009 y
terminara en el 2014, se desarrolla
en tres embalses de Empresas
Publicas de Medellin: La Fé,
ubicado a skilémetros de la
cabecera municipal de El Retiro;
Riogrande II, localizado en
jurisdiccion de los municipios de
Don Matias, San Pedro, Belmira,
Santa Rosa de Osos y Entrerrios; y
Porce II, que se ubica en un valle
interior de la cordillera Central de
Colombia.

A través del ProgramaEmbalses se

forman17 estudiantes de maestria:
siete (7) de ellos ya se graduaron,
seis (6) tienen el trabajo en proceso
de evaluacion o estin pendientes
del grado; un (1) estudiante esta en
periodo de proérroga, otro cursa el
segundo anoy dos (2)estudiantes se
han retirado. En doctorado se
vincularon 13 estudiantes al
programa, tres (3) han realizado la
pasantia doctoral, tres (3)la
ejecutan actualmente, cinco (5) la
realizaran en el segundo semestre
de 2013 y en el 2014 la realizara el
ultimo estudiante. Adicionalmente,
dentro del Programa se
desarrollaron dos trabajos de
pregrado y se vincul6 una joven
investigadora de Colciencias.

El profesor Francisco Molina,

Coordinador del grupo GAIA y
encargado del proyecto
Agroquimicos, menciona que la
importancia del programa radica
en el conocimiento de los embalses
para analizar como lograr que éstos
tengan mayor sostenibilidad en el
futuro. El profesor Molina rescata
la formacion de estudiantes, debido
a que el Programa Embalses
aportara en conocimiento, pero
principalmente en la formacion.

A un afio aproximado para su
culminacién, el Programa
Embalses ha avanzado conforme a
lo programado y pese a que aun es
necesaria la terminacion de varios
de los objetivos del proyecto, éste
llegara a feliz término en el afio
2014. ¢
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Jairo Estrada Cardenas,
una mirada al pasado de la Facultad

EGRESAD ¢

Son muchos los egresados destacados que han pasado por las aulas y oficinas
de la Facultad de Ingenieria; profesionales que han dejado huella a partir de su
labor docente y que han contribuido a su crecimiento. Uno de ellos es el ingeniero quimico
Jairo Estrada Cardenas, quien recuerda hechos y anécdotas de las décadas pasadas.

Por: Carlos Arturo Betancur Villegas
cbetan8o@hotmail.com

“...LaFacultad de Ingenieria de la
Universidad de Antioquia tuvo su
origen en la Escuela de Ciencias
Quimicas. Su primer plan de
estudios estaba orientado haciala
quimica pura, pero méas tarde
(1944) se cambia hacia la
Quimica Industrial y en el afio de
1946 se orientan los programas
hacia la Ingenieria Quimica y se
cambia el nombre por el de
Escuela de Ingenieria Quimica.
Posteriormente en 1958 se
transforma en Facultad...”.

La historia de la Facultad de
Ingenieria de la Universidad de
Antioquia se remonta a tiempos
que estuvieron marcados por una
serie de dificultades y en los que
la mirada de unos visionarios
permitié que la ingenieria fuera
de menos a mas. El paso de época
y de personajes fue dando la
razon para que la ingenieria fuera
una realidad latente para aquel
entonces, como lo revela el libro
La Facultad de Ingenieria de la
Universidad de Antioquia.
Origen y evolucion histoéricos, de
los profesores Asdrtbal Valencia
Giraldoy Alvaro Gaviria Ortiz.

Es asi como ilustres prohombres
han pasado por la Facultad de
Ingenieria dejando una huella o
una ensenanza. Es el caso del
profesor Jairo Antonio Estrada,
personaje que crecio, si se puede
decir literalmente, en un
ambiente universitario desde
muy joven. Sus estudios
secundarios los realiz6 en el Liceo

Antioqueno de la Universidad de
Antioquia y la misma instituciéon
lo gradué como ingeniero
quimico en el ano 1968.

Hablar con el profesor Jairo
Antonio Estrada Cardenas, ya
jubilado, es conocer un poco
sobre como fue la evolucion de la
Facultad de Ingenieria. Su
conocimiento acerca de como se
cre6 la institucion desde que se
encontraba en Robledo es
grande, hablar con él es traer el
pasado al presente para hacer
una radiografia de memorable
época, y como él mismo lo
reconoce: “fue alli en Robledo
donde realmente se gest6 toda
esta gran obra que hoy vemos
constituida maravillosamente”.

Sus anécdotas e historias estan
llenas de un donaire que las
convierte en un testimonio fino y
lleno de una gran elocuencia, lo
cual resulta facil de hilar en cada
epigrama de aquel entonces, lo
que convierte la trama en algo
interesante, pues su testimonio
enriquece las paginas de la
historia de la Facultad y de como
ese trasegar se convirtié en una
dependencia hoy reconocida.

Profesor,llego a su casa...

En ese cimulo de recuerdos y
relatos fabulosos el profesor
evoca hechos burlescos que
sucedian en su época en Robledo.
Es el caso del docente de apellido
Penaloza que un dia se mont6 al
bus que los transportaba y

cuando le avisaron que habia
llegado a su casa recordd que
tenia vehiculo y que lo habia
dejado en la sede de Robledo, lo
cual le implic6 devolverse a
recoger su carro, lo que fue causa
de risas por muchos dias. Otro
hecho gracioso fue el del profesor
que apodaban “El peludo Mejia”,
de la Facultad de Minas, a quien
también le decian “El semaforo”
porque no dejaba pasar mas de
tres estudiantes, por lo estricto
que era en geometria y
matematicas.

Una a una las historias van
sumando, pues en su momento
marcaron ese acontecer
académico y universitario que
permitié un cambio positivo.
Continuando con ellas esta la de
los exdmenes de admisién, como
el mismo profesor Estrada lo
recuerda: “el examen de admision
duraba casi una semana. Nos
hacian exdmenes de matematica,
fisica y quimica, luego hacian tres
entrevistas y examen
psicotécnico. Eso era algo largo
para entrar a estudiar a la
Facultad de Ingenieria Quimica”.

El profesor Jairo Estrada se
vincul6 a la institucion poco
después de graduarse en 1968
como ingeniero quimico. Al
momento de retirarse a disfrutar
desujubilacion, en el ano de 1997,
se desempefiaba como jefe del
Departamento de Ingenieria
Quimica.

Otro de los relatos que el profesor
Jairo cuenta con orgullo es el del
periddico EIl Crisol que
manejaban los estudiantes;
sorprendentemente hoy recuerda
con exactitud, claridad y facilidad
el eslogan que los caracterizaba:
“Nada importa, no importa
vencer en la brega, lo que importa
en la brega es bregar, pues quien
brega si llega o no llega merece
llegar”. Ese medio les permitia
debatir con lo que no estaban de
acuerdo, ya que los reclamos no
eran una consigna de violencia;
por el contrario, era objetar con
argumentos validos. “Nosotros
ibamos directamente a la
asamblea, al congreso, no
peleabamos nunca. Mejor
marchabamos directamente a la
fuente, contdbamos en el
congreso el problema que tenia la
universidad, el presupuesto y
problemas con las directivas
gubernamentales, entre otros”,
resume el ingeniero.

Y agrega: “la Universidad se ha
masificado mucho; sin embargo,
cuando comenz6 actividades la
Ciudad Universitaria, esto paso
de poquitos a muchos
estudiantes. Los errores que ha
tenido la Universidad los ha
superado, y las facultades han
hecho lo propio. Se han visto
cambios y desarrollos
interesantes en infraestructura y
en beneficios para los
estudiantes”, concluye el
profesor. ¢
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Don Mario, sinonimo de orden

en el laboratorio de Ingenieria

Mario de Jesus Jaramillo Ochoa es un técnico de laboratorio
que lleva 27 anos al cuidado del laboratorio

de Ingenieria Eléctrica,

ubicado en el bloque 20 de Ciudad Universitaria.

Alli esta a cargo de los equipos con el fin de que estudiantes
y docentes encuentren en optimas condiciones

estos elementos para sus prdcticas académicas.

Por: Jaime Augusto Osorio Rivera
jaosorio@udea.edu.co

Don Mario es técnico
instrumentista egresado del
Politécnico Jaime Isaza Cadavid.
Se vincul6 a la Universidad de
Antioquia el 18 de julio de 1985,
cuando por medio de su primo
Francisco Vélez Ochoa, quien era
estudiante de la Facultad de
Ingenieria en ese entonces, se
enter6 de la convocatoria para
cubrir el cargo de técnico del
laboratorio de ingenieria
eléctrica. Fue asi como don
Mario, sin pensarlo dos veces y
como cumplia con el perfil
requerido, present6 su hoja de
vida junto a otros cinco
aspirantes, siendo él la persona
seleccionada al final del proceso.

El realiza sus actividades laborales
con agrado, y dice: “lo que mas me
gusta de mi trabajo, ademas del
contacto con los estudiantes, es el
companerismo en el
departamento. En todo este tiempo
las relaciones con los profesores y
demas empleados administrativos
han sido las mejores”.

El profesor Jorge Herndn Mejia

Cortés, Jefe del Departamento de
Ingenieria Eléctrica, quien
conocey comparte con Don Mario
desde que éste ingreso a laborar
en la universidad, lo describe
como una persona colaboradoray
meticulosa con sus quehaceres:
“tiene muy buen sentido de
pertenencia con la universidad.
Es muy ordenado, ien el
laboratorio no se pierde una
aguja! Es un hombre bastante
acomedido y muy estricto con los
horarios programados de los
laboratorios, pues él se encarga de
organizar todos los equipos, y
ayuda a los profesores con el
montaje de laboratorios y
preparacion delas practicas”.

Beatriz Rodriguez Ospina,
secretaria del mismo
departamento académico, conoce
a Don Mario desde que €l ingreso
y lo describe como una persona
muy colaboradora, amable,
servicial, honesta e integra.

Experiencias
Una anécdota en la universidad
que Mario Jaramillo recuerda

-

sucedi6 en diciembre del ano 91, a
eso de las 5:00 p.m., cuando fue
victima de un atraco por varios
sujetos:“los tipos me distrajeron
pidiendo un libro y cuando me
disponia a buscarlo me
propinaron un golpe en la cabeza
con un arma de fuego. Luego me
amarraron a una silla de pies y
manos, me amordazaron y
procedieron a empacar en sus
maletas varios multimetros
digitales y iafortunadamente se
llevaron todos los que estaban
malos! Después de casi una hora
de forcejeos tratando de soltarme,
sali entre brincos del laboratorio,
medio amarrado todavia, y ya en
los pasillos del bloque 20 me
ayudaron las personas que por alli
estaban”,recuerda el técnico de
laboratorio.

Don Mario es oriundo del
municipio de Jardin, Antioquia),
“felizmente casado”, como ¢€l lo
dice, hace poco mas de tres
décadas con dona Nubia Pérez
Jiménez, quien es docente de
primaria en dicho municipio y
con quien tiene un hijo de 25 afios
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Eléctrica

de edad. Don Mario vive en
Medellin y viaja periédicamente a
su pueblo natal para visitar a su
esposa y darle vuelta a “La
Helenita”, su finca, en la cual
“nacen racimos con platanos de
mas de 50 centimetros”, resefia el
profesor Jorge Hernan Mejia,
haciendo graciosa referencia a las
exageraciones, que como todo
buen paisa, hace el propietario.

Uno de los pasatiempos de Don
Mario es trotar, actividad que
realiza durante una hora diaria.
Ademaés le gusta ir a piscina y
escuchar musica.

Este empleado mantiene los
equipos del laboratorio de
Ingenieria Eléctrica al orden del
dia, pero cuenta que “hace falta
cositas para dotar mejor el
laboratorio como multimetros
digitales, cables, y otros equipos
que facilitan las practicas de los
estudiantes”, como quien hace un
llamado a los encargados de la
Facultad para que tengan en
cuenta la dotacion de los espacios
de practica de Ingenieria. ¢

Viene de la pagina 3

Una maestria virtual para los profesores de matematicas

para que continden con su
formacion en posgrados, y de esta
manera puedan replicar ese
conocimiento en las instituciones
educativas donde laboran.
También como Universidad de
Antioquia tenemos un especial
interés en capacitar a los
profesores de matematicas de
todos los rincones de Antioquia, y
es alli donde la virtualidad es un
gran aliado”, expone el Jefe del
Instituto de Matemaéticas.

La experiencia en educacion
virtual esté a cargo del Programa
Ude@, que apoyado en las
tecnologias de la informacién y la
comunicacion —TIC—, ofrece
programas académicos de
pregrado y de posgrado
manteniendo la calidad de la
formacion. Para ello los
estudiantes tienen acceso a

ayudas en diferentes formatos:
textos, videos, multimedias
interactivas y videoconferencias
con docentes (en tiempo real), a
través del sistema Wiziq y aulas
virtuales en la plataforma
Moodle.

Como lo aclara el ingeniero
Guillermo Ledén Ospina,
Coordinador del Programa
Ude@, “Ude@ es un programa
administrado por la Facultad de
Ingenieria que esta dispuesto a
apoyar a cualquier facultad,
escuela e instituto de la
Universidad de Antioquia
interesado en ofrecer su
programas bajo la modalidad
virtual. Es por eso que pone al
servicio del Instituto de
Matematicas toda la
infraestructura tecnologica y el
recurso humano para que puedan

ofrecer la maestria. También
ofrece capacitacion y
acompanamiento alos docentesy
estudiantes, de tal modo que
tengan las bases necesarias para
llevar a cabo su proceso
formativo con éxito”.

La Maestria en Ensenanza de las
Matematicas se inscribe dentro
de las estrategias del gobierno
departamental, presidido por
Sergio Fajardo, en su programa
bandera “Antioquia la més
educada”; ademas el programa
ha sido apoyado desde la
Universidad de Antioquia por la
Rectoria, la Direccion de
Regionalizacion y la Direccion de
Posgrados. Este apoyo se hace
también visible a través de los
decanatos de las facultades de
Ciencias Exactas y Naturales y de
Ingenieria.

“Hemos tenido mucho apoyo y
eso nos llena de satisfaccion, pero
no queremos quedarnos aqui,
queremos impactar realmente en
las regiones antioquenas, mas
aun cuando segun datos del
periddico El Mundo, Antioquia se
raj0 en matematicas en 2012.
Sabemos que esta maestria puede
contribuir para que esto no pase
de nuevo, pero tampoco podemos
desconocer que las condiciones
econOmicas de nuestros maestros
no son las mejores, por eso
esperamos contar en el futuro con
el apoyo de la Gobernacion
departamental, con el subsidio
educativo para los profesores
interesados en vincularse a este
proceso académico”, concluye
Jairo Eloy Castellanos Ramos,
Jefe del Instituto de Matematicas
dela Facultad de Ciencias Exactas
yNaturales. ¢
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Don Juan J. Echeverri Escobar:
gestor de la Facultad de Ingenieria

En esta edicion de INGENTEMOS presentamos un recuento historico y actual de
los avances de la Facultad de Ingenieria a través de los testimonios de sus protagonistas.
Plasmamos los conceptos y narraciones del ingeniero Juan José Echeverri Escobar,
uno de los precursores de la evolucion y fortalecimiento de una dependencia académica

Por: Mauricio Galeano Quiroz
Jgaleano@udea.edu.co

El Consejo Directivo de la
Universidad de Antioquia, en la
sesion del 26 de enero de 1943, cred
la Escuela de Ciencias Quimicas,
dependencia que fue la semilla de
lo que hoy se conoce como la
Facultad de Ingenieria de la
Universidad de Antioquia.

Desde ese entonces, y hasta la
fecha, se han formado ingenieros
en las diferentes disciplinas,
estableciendo un legado que en
este ano 2013 llega a 70 anos de
historia académica de una
Facultad que hoy es una de las de
mayor liderazgo en docencia,
investigacion y servicio a la
comunidad en la Alma Mater de los
antioquenos.

Origenes dela Facultad
El primer director de la Escuela de
Ciencias Quimicas en 1943 fue el

profesor Alfredo Antonio Restrepo
Palacios, lo sucedi6 como director
el ingeniero civil Antonio Duran
Arroyave en 1944. Mas adelante, en
1958, fue nombrado como primer
decano dela Facultad de Ingenieria
Quimica el ingeniero Hernan
Gomez Gonzélez. Al renunciar, fue
nombrado como decano el
ingeniero Juan José Echeverri
Escobar.

El profesor Juan José Echeverri
Escobar naci6é en el municipio de
Caldas, Antioquia, el 8 de marzo de
1930; realizd6 su primaria en la
Escuela Gimnasio de Medelliny en
1947 finaliz6 su bachillerato en el
Liceo Antioqueno, tras lo cual
ingres6 a la Escuela de Ingenieria
Quimica de la Universidad de
Antioquia y se gradué como
ingeniero quimico en 1953, luego
de ser eximido del requisito de la

n José Echeverri Escobar
d de Ingenieria

que le ha entregado miles de profesionales al pais y al mundo.

tesis por su alto rendimiento
académico.

“Soy bachiller del Liceo Antioqueno
e Ingeniero Quimico de la
Universidad de Antioquia. Trabajé
57 afnos en la universidad y cuatro
afios en la industria. En la
institucién estuve cuatro anos como
decanoy el resto como profesor”.

Profesionalmente el profesor
Echeverri se considera afortunado
porque hizo bien su carrera, la
ejerci6 honestamente y se siente
satisfecho con todo lo que hizo en el
campo profesoral. Esta agradecido
con la Universidad porque a ella
llegd de 12 afios de edad, en el
bachillerato, y en ella estuvo hasta el
2011 cuando se retir6 dela catedra.

“Aporté mucho como profesor”,
dice modestamente; “pero cuando
fui decano aporté mucho en la
transformacion de la Facultad de
Ingenieria Quimica a Facultad de
Ingenieria. Yo hice el tramite, pero
la idea fue del rector Ignacio Vélez
Escobar”, cuenta con orgullo.

En el ano 1964 el ingeniero Juan
José Echeverri era el representante
de los profesores ante el Consejo
Superior de la Universidad de
Antioquia y se retir6 de esa
representacion cuando fue
designado decano dela Facultad de
Ingenieria Quimica (que sucedi6 a
la Escuela de Ciencias Quimicas en
1957) hasta el ano 1968.

Al conversar con el profesor Juan
José Echeverri Escobar llama la
atencion su lucidez para recordar
datos, nombres y fechas. Es un
hombre que tiene en su memoria la
evolucion de la Facultad de
Ingenieria y de la Universidad de
Antioquia, y facilmente cita
nombres de directivos y
profesores, recuerda anécdotas de
la vida universitaria de su época y
rememora con detalle sucesos
importantes dela Facultad.

El ingeniero Juan J. Echeverri
anota que hay diferencias entre los
estudiantes de su época y los de
hoy, porque en la década de los 60
“el estudiante queria trabajar,
queria estudiar y le gustaba
parrandear a raticos, pero la carga
académica era dura; en cambio el
estudiante de hoy en dia se esfuerza
mucho menos que los estudiantes
de mi tiempo. En mis examenes los
estudiantes hacian en dos horas,
con calculadora, la mitad de lo que
nosotros haciamos en una hora con
regladecalculo”.

El profesor Juan José es recordado
y respetado en la Facultad de
Ingenieria porque entre sus
acciones como decano se destaca la
creaciéon de las carreras de
Ingenieria Industrial, Metaltrgica,
Eléctrica, Electréonica, Mecéanica y
Sanitaria. Ademés, durante su
administraciéon, debido a la
diversificacion de las carreras, el
Consejo Superior dio a la Facultad
de Ingenieria Quimica el nombre de
Facultad de Ingenieria.

“La idea fue del rector Ignacio
Vélez. Para establecer nuevos
programas académicos, hicimos un
estudio y escogimos las ingenierias
que no habia en ese momento en
Medellin. Logré reunir algunos
senores que tenian idea de cémo
ensenar esas ingenierias, porque
trabajan con ese tipo de ingenieros.
Entonces con las ideas de ellos y a
través de informacion obtenida en
universidad de Estados Unidos, le
presentamos un proyecto a la
Universidad para crear los seis
nuevos pregrados”, narra don Juan
José.

Al finalizar su decanato, el profesor
Juan José Echeverri se retir6 de la
Universidad con el fin de vincularse
al sector industrial, y tuvo la
oportunidad de trabajar en la
Fabrica de Licores de Antioquia.
Regreso6 ala Facultad en 1972 como
jefe del Departamento de
Ingenieria Quimica hasta 1974.
Luego continué como profesor de
tiempo completo de la Facultad
hasta sujubilacién en 1989.

El ingeniero Juan José afirma con
vehemencia: “mi concepto es que
tanto el estudiante como el profesor
universitario deben ir alaindustria.
A los profesores les deben dar un
afio sabatico porque son mundos
distintos, y si se limitan a la
academia no conocen el mundo real
delaempresa”.

Hasta el afio 2011 el ingeniero Juan
José Echeverri fue docente de
catedra de la Facultad de
Ingenieria. Durante su recorrido
docente obtuvo numerosas
distinciones como haber sido
declarado por los estudiantes, en
1964, el mejor profesor de la
Facultad de Ingenieria Quimica.
Luego en la década de 1990 recibi6
en varias ocasiones la distincion
Maestro de Ingenieros de la
Facultad de Ingenieria, el Premio a
la Excelencia Docente de la
Universidad de Antioquia y la de
profesor Emérito en la Universidad
Pontificia Bolivariana. ¢

os B

INGENIEM(¢




EFEMERIDE

cultazFJe;

a A
‘ INGENIERIA

Ingenieria:

Una historia continua de 70 anos en la U. de A.

La Escuela de Ciencias Quimicas fue la semilla de la unidad
académica que actualmente tiene grandes logros y avances en
docencia, investigacion y extension. A lo largo de siete décadas se
han formado miles de profesionales que han contribuido al
desarrollo de Medellin, Antioquia y Colombia y que han traspasado
las fronteras nacionales con su conocimiento.
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Este ano el peridodico Ingeniemos resalta los momentos
histéricos de la Facultad de Ingenieria de la Universidad de
Antioquia a partir de imagenes de vieja data que muestran el
origen y la evolucién de una dependencia que ha marcado hitos
en la historia antigua, contemporanea y reciente del Alma Mater
delos antioquefios. ¢

Alfredo Antonio Restrepo Palacios,
primer director de la Escuela
de Ciencias Quimicas en 1943

| Ingeniero Antonio Durdn,
director de la Escuela de Quimica y
| luego de la de Ingenieria Quimica
enire 1944y 1958

el
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Maria del Carmen Puerta Palacios,
primera mujer graduada comao
ingeniera quimica de la Escuela, en 1948

Herndan Gomez Gonzdlez,
primer decano de la Facultad
de Ingenieria entre 1958y 1964

Luis Salas Bermiidez,
primer graduado como
ingeniero quimico de la Escuela, en 1947

NGENIEROS QUIMICOS * UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA

Mosaico de los primeros |
ingenieros quimicos, |
graduados en 1947

Panordmica de la Escucla de Ingenieria Quintica, ubicada en Robledo, a principios del decenio de 1950
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