1803

UNIVERSIDAD

DE ANTIOQUIA  PUBLICACION INFORMATIVA DE LA FACULTAD DE INGENIERIA

Wi
\\\\\\\\\\\\\ H/,’/////////
g PE sy
S ° °

<«

AROS P
m

B

KITTI

-

S
S
=
=

cu
(s Ly

2
%,
7,
“,

EDICION 37 . OCTUBRE DE 2018 . MEDELLIN - COLOMBIA

Sellego
XPOAIngen

ISSN 2248-7170

, 2018 ,

Ieric

DESARROLLO Y SOSTENIBILIDAD

Octubre 16 al 19 Plaza Mayor - Medellin

Separata

La Facultad de Ingenieria
cumple 75 afios y homenajea
a sus programas académicos
con 50y 75 afnos.

/
X

El astronauta Jon McBride
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a EXPOIngenieria 2018.
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GIBIC obtiene nueva patente
a favor de la medicina.

= - Sej)arata Interna.

20

Estudiante de Ingenieria
Bioquimica de la Seccional
Uraba obtiene beca en
curso internacional.
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Sara Ramirez y Jhonatan Castelblanco, integrantes de ce2pi, iniciativa de emprendimiento que participard en EXPOIngenieria 2018

ingenio de los emprendedores
sera protagonista en
EXPOIngenieria2o18

Por: Ana Karenina Garcia Barbarany

Ana Carolina Sanchez Rave
Comunicaciones EXPOIngenieria 2018

EXPOIngenieria 2018 es el evento de
ingenieria mas grande de Colombia
organizadoporlaFacultad deIngenieria
de la Universidad de Antioquia en
asocio con la Rueda de Negocios
Tecnnova, que se realizara en Medellin,
Colombia, del 16 al 19 de octubre, en el
Centro de Exposiciones Plaza Mayor
y en el Teatro Metropolitano. Este
evento contara con una gran variedad
de retos y experiencias en el marco
de tres grandes momentos: Muestra
Comercial, Congreso Internacional y
Rueda de Negocios.

La Feria académica y empresarial se
desarrollard bajo un eje transversal
basado en la sostenibilidad; en este
espacio, se abordaran temas de energia
y ambiente, materiales, quimica
y  bioingenieria, infraestructura,
logistica, movilidad y tecnologias de
la informacion y las comunicaciones,
donde la industria, el Estado y
las universidades presentaran
desarrollos relacionados con ciencia,
tecnologia e innovacion en diferentes
campos de la ingenieria, asi como
propuestas de vigilancia tecnologica
para aplicaciones. También asistiran
empresas que requieran servicios,
productos, procedimientos, tecnologia
o protocolos que generen valor
agregado a su actividad.

Colombia cuenta con un importante
portafolio de emprendedores con
soluciones para diferentes campos
de la ingenieria, que en ocasiones no
sabemos donde encontrar, pero que
nacen de la experticia, conocimiento y

“El emprendinuento en
Colombia abre camino
al dar solucion a
las necesidades de
grandes empresas”.

emprendimiento de ingenieros que han
encontrado algin vacio o necesidad, y
lahan convertido en opcion de negocio.

Coherente con el compromiso de
fortalecer la ingenieria colombiana
de cara al desarrollo econémico y
social, EXPOIngenieria2018 crea
diferentes espacios para la promocion
y divulgacion de los avances que
trae la pequena y mediana empresa,
con aportes a la ingenieria. La
oportunidad de estar es para todos
los emprendedores, quienes segin el
tamafio y necesidad de sus empresas,
podran contar con diferentes opciones
para exhibicién, pero también para
generar transacciones, como la Rueda
de Negocios que es abierta a todas las

propuestas de emprendimiento, solo
se requiere una previa inscripciéon
a través la pagina web www.
expoingenieria.edu.co

Entre los emprendedores contamos
ya con experiencias novedosas como
la de ce2pi, empresa que se dedica a
facilitar los negocios de conocimiento
en el mundo, mediante la aplicacion
de tecnologia y con el objetivo de que
cualquier persona pueda gerenciar
y  administrar sus  creaciones
intelectuales, para que se conviertan
en activos, basados en conocimiento,
que generen valor econémico. Para
Sara Ramirez CEO de ce2pi “el
85% del valor de las empresas estd
constituido por bienes intangibles, por

eso es importante que las empresas
administren su conocimiento”.

En EXPOIngenieria 2018, ce2pi
acompanarayrespaldaraalasempresas
participantes con todos los procesos de
propiedad intelectual que se presenten,
por medio de agentes ce2pi y, ademas
de presentar su portafolio, permitiran
que los participantes identifiquen
cuéles son los bienes intangibles que
deben empezar a gerenciar.

Jhonatan Castelblanco, socio
fundador de ce2pi, plantea que,
para convertir duchos bienes en
activos econdmicos, ce2pi utiliza
varios componentes claves: la
interdisciplinariedad, desde el area
técnica, juridica, contable, financiera
y comercial, para lograr una buena
gerencia de esos bienes. El proposito

es lograr que esas creaciones
intelectuales se conviertan en un
activo, que generen beneficios

econémicos para la organizacion y
que tengan un impacto en la sociedad.
Por dltimo, con la aplicacion de la
tecnologia, han logrado volver muy
simples todos los procesos asociados
con la propiedad intelectual yla gerencia
delos activos de conocimiento.

Los invitamos a visitar www.
expoingenieria.edu.co o a seguirnos
en Instagram: (@expoingenieriaco,
Facebook: @expoingenieria y
Twitter: @expo_ingenieria, para que
conozcan mas sobre las empresas
y emprendimientos vinculados a
EXPOIngenieria 2018.@
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De patrullero a
ingeniero

11

dustrial,

gracias a la
virtualidad

Por Jaime Augusto Osorio Rivera
Correo: apoyocomunicacionesingenia@udea.edu.co

El Intendente Juan Camilo Lesmes
inici6 su carreraen el 2010 enla Sede de
Sonsén en modalidad semipresencial,
pues era la zona en la que prestaba
labores en la Policia Nacional (en
los municipios de Argelia y Narifo);
luego fue trasladado a Giiintar,
corregimiento del Municipio de Anza.
Alli fue donde decidié continuar sus
estudios y con “algo de temor” se
pasé a la modalidad virtual en el afio
2015, pues estaba enfocado en lograr
el sueno de terminar su pregrado y la
virtualidad se lo permitia.

Lesmes combin6é su trabajo en la
Policia Nacional y la ingenieria, ya que
segln él esta dltima “abre la mente
y puertas en muchos aspectos”. Fue
presidente de la mesa ambiental del
corregimiento Giiintar y trabajéo en
conjunto con Corantioquia, la Policia
Comunitaria y varios colegios delazona
en proyectos sociales y ambientales
para el Municipio de Anza.

Luego fue trasladado nuevamente
para el municipio de Santa Fe de
Antioquia, donde trabaja actualmente
y tuvo la oportunidad de realizar
las précticas dentro de la Policia
Nacional en el tema de Sistema de
Gestion de Seguridad y Salud en
el Trabajo, y cuenta que: “En este
momento estoy trabajando en un
simulacro con toda la reglamentacion
exigida por la normatividad que sera

aplicado inicialmente en el comando
de la policia del municipio de Santa
Fe de Antioquia, y posteriormente
serd implementado en la institucion
a nivel departamental. Estoy muy
‘encarretado’ con la  ingenieria
industrial; pasar de labores de
patrullaje y de andar en moto todo
el dia a aplicar los conocimientos
académicos me tiene muy animado”.

Juan Camiloyatiene una ofertalaboral
en su institucion para continuar
como ingeniero industrial y adquirir
experiencia profesional en su campo
y luego su proyeccion es realizar una
especializacion en salud ocupacional.

“Mi sueno era pasar en algin
momento por la academia, por la
universidad, tener la experiencia de
adquirir conocimiento, realizar una
carrera profesional y obtener un
titulo universitario y la virtualidad
me brind6 esa oportunidad. Nunca
es tarde para empezar y cada quien
maneja sus tiempos y a mis 40 anos
culminé a satisfaccion mi carrera,
simplemente se necesita pasion
y ganas”, afirma Juan Camilo,
mientras cuenta que tuvo momentos
muy dificiles, pues combinar trabajo
con estudios no es facil, pero como
resume en una frase “Es un estrés
chévere y sano porque sabes que
estas luchando por tu carrera y lograr
tu sueno de ser profesional”.@
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Ya viene EXPOIngenieria
2018, la feria de los
ingenieros de la UdeA

Feria empresarial, muestra académica y comercial y una amplia
oferta de actividades sociales y deportivas sera lo que disfrutaran
los visitantes de EXPOIngenieria, quienes de manera gratuita,
con previa inscripcion, podran aprender, divertirse y compartir
experiencias entre el 16 y el 19 de octubre en Plaza Mayor.

EXPOIngenieria 2018 es el evento de
ingenieria mas grande de Colombia
que organiza la Facultad de Ingenieria
de la Universidad de Antioquia en
asocio con Tecnnova, y se realizara en
Medellin del 16 al 19 de octubre en el
Centro de Exposiciones Plaza Mayor
y en el Teatro Metropolitano José
Gutiérrez Goémez. Este evento contara
con una gran variedad de actividades
en el marco de tres grandes momentos:
Feria académica y comercial, Congreso
Internacional y Rueda de Negocios.

La Feria académica y empresarial se
desarrollard bajo un eje transversal
basado en la sostenibilidad, se
abordaran temas de Energia y
ambiente, Materiales, quimica
y  bioingenieria, Infraestructura,
logistica, movilidad y Tecnologias de
la informacién y las comunicaciones.
En este espacio los visitantes podran
conocer los desarrollos relacionados
con ciencia, tecnologia e innovaciéon en
diferentes campos de la ingenieria por
parte de universidades, empresas y el
Estado.

EXPOIngenieria serd un espacio
abierto al puablico en general en el que
habra mas de 30 actividades gratuitas,
con previa inscripcion. Estudiantes de
bachillerato, estudiantes universitarios,
profesores, investigadores, entre
otros, no solo de ingenieria sino
de cualquier disciplina, podran
participar y conocer que la ingenieria
es inherente a nuestra cotidianidad.

En la 12 Rueda de Negocios — Paraconocerlaprogramacion, asicomo los precios
Tecnnova, que se realizard en el qa] Congreso y hacer su inscripcion pueden visitar

marco de EXPOlngenieria 2018 se . . A
crearn diferentes espacios para www.expomgenlerla.edu.co 0 comunicarse en

la promocién y divulgacion de los Medellin al teléfono 219 86 07.
avances que trae la pequena y mediana
empresa, con aportes a la ingenieria.
La oportunidad de participar es
para todos los emprendedores,
quienes seglin su tamano y necesidad
contaran con diferentes opciones para
exhibicion, pero también para generar
transacciones con sus visitantes
y pares; solo se requiere previa
inscripcion a través de la pagina web
www.expoingenieria.edu.co

Porsuparte, el Congreso Internacional
contara con ponentes de alto nivel que
abordaran temas como: tendencias
energéticas mundiales, logistica
urbana, mineria en Colombia,
tecnologiay computacion, materiales
y sostenibilidad. Los asistentes a
los foros podran conocer algunos
de los retos de la ingenieria frente
al desarrollo nacional y proponer
soluciones a dichas problematicas.

El ingreso a la Feria es gratuito,
con inscripciéon previa; mientras
que el Congreso Internacional tiene
costo y cada persona puede elegir
los dias para asistir de acuerdo
con su interés. De igual forma
los integrantes de la comunidad
universitaria de la Universidad de
Antioquia tendran descuentos y
precios especiales en el Congreso. @

S

Tomada de: http://medellin2018.blogspot.com
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Rueda de Innovacion y Negocios

TECNNOVA

OCTUBRE 16 AL19 PLAZA MAYOR - MEDELLIN
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AMBIENTAL

Investigando el efecto de los bosques
del mundo en la regulacion del agua

El ingeniero Daniel Mercado Bettin, doctor en Ingenieria Ambiental fue distinguido
con una tesis Cum Laude por su investigacion del efecto de las coberturas naturales en
la regulacion hidrica de las grandes cuencas del mundo.

Yennis Gonzalez Contreras
yennis.gonzalez@udea.edu.co
Unidad de Comunicaciones

La disponibilidad de agua, recurso
natural indispensable para la vida,
es un tema de preocupacién para
muchas sociedades en todo el mundo.
A causa del crecimiento demogréfico,
la contaminacién, la wurbanizacion,
la industrializacién y el aumento de
la producciéon y el consumo se ha
generado una demanda de agua dulce
cada vez mayor.

El uso irracional del agua, Ila
modificaciéon a los cauces por obras
hidroeléctricas, fendmenos naturales,
la contaminacién en las cuencas y la
deforestacion de los bosques de alta
biodiversidad, son algunas causas
que se han intensificado con las
préacticas modernas.

En relaciéon a la problematica sobre
la conservacion del agua se plantean
propuestas que aportan desde distintos
campos, este es el caso del ingeniero
Daniel Mercado Bettin, egresado de la
Universidad de Antioquia, quien acaba
de terminar sus estudios de Doctorado
enIngenieria AmbientalenlaU.deA.Su
tesis titulada “Control ecohidrolégico
de los bosques tropicales sobre los
balances hidricos superficiales y
atmosféricos en grandes cuencas”,
recibi6 la distincion Cum Laude por
parte de los jurados evaluadores.

La inquietud de la que parte su
investigacion es ¢écomo  influyen
los bosques en la regulacion de los
caudales de los grandes rios del
mundo? Para responderla, el ingeniero
Daniel estudi6 las grandes cuencas
del planeta, de mas de mil kildbmetros
cuadrados de extension, entre las que
destacan las del rio Magdalena, el rio
Amazonas, el rio Parana (que recorre
Argentina, Brasil y Paraguay), el rio
Mississippi (y sus tres principales
afluentes: Rio Misouri, rio Mississippi
y el rio Ohio), el rio Mackenzie, ubicado
en Canada (y rios cercanos), el rio
Danubio del centro de Europa, el rio
Lena del este de Siberia, el rio Orange
de Africa del Sur, el rio Murray y el rio
Darling de Australia.

Su investigacion fue financiada por
Colciencias y la UdeA entre 2014-2018,
bajo la orientacién de los profesores
Juan Fernando Salazar y Juan Camilo
Villegas del Grupo de Investigacién en
Ingenieria y Gestion Ambiental -GIGA-
de la Facultad de Ingenieria.

Los resultados muestran que
efectivamente existe una relacion
directa entre la presencia de bosques
naturalesenlas cuencasylaformacomo
se distribuye la lluvia en escorrentia (la
cantidad de agua que fluye en los rios)
y la evapotranspiracion (vapor de agua
en la atmoésfera). Con menos de 50% de
cobertura de bosques, por ejemplo, hay
mas evaporacion porque, como afirma
Daniel, “talar no es conservar el agua,

puesto que la cobertura de la tierra es
la que retiene el agua en el tiempo y el
espacio. Si se talan los bosques, no hay
nada que detenga el agua”.

Su investigacion, realizada a gran
escala, comprueba que “el bosque tiene
un efecto regulador sobre el balance
del agua en las grandes cuencas”.

Al indagar sobre el proceso, Mercado
Bettin resalta la sorpresa que tuvo al
ver el proyecto crecer a escala global.
Comenz6 como un proyecto local en el
rio Magdalena, luego se incluy6 el rio
Amazonas y termind analizando rios
representativos de otros continentes y
regiones climaticas. El resultado fue un
patrén queaplicaen muchoslugares del
mundo, ya que el proyecto beneficia
la comprension del ciclo del agua a
gran escala, da bases para la toma
de decisiones a los gobiernos sobre
uso y conservacion de este recurso
natural y aporta a los procesos de
planificacion de las comunidades en
temas como la agricultura.

De su investigacion se derivaron
varios articulos publicados en
revistas de alto reconocimiento
internacional, que ya han despertado
mucho interés en la comunidad
cientifica.

Proyectos como este invitan a tomar
acciones desde las diferentes areas
del conocimiento de la ingenieria. En
este caso, desde el area de Ingenieria
Ambiental, programa donde Daniel
desarroll6 su formaciéon desde
pregrado y que le ayud6 a entender
la problematica de la deforestacion,
practica que segin él reduce la
cobertura en la tierra encargada
de la conservacion de las cuencas
hidrograficas disponibles.

Segin el investigador, quien
ahora se encuentra haciendo un
posdoctorado en Espafa, después
de realizar su pasantia doctoral
en Alemania: “vale la pena hacer
investigacion, aunque falta apoyo”.
Del proyecto resalta la excelencia de
sus directores, la calidad académica
en su formacién universitaria, que
lo ha llevado a sobresalir fuera del
pais, y su fe en la oracion. Como
toda buena investigacion, son
méas las preguntas abiertas que
despiertan los resultados, como, por
ejemplo, los efectos de la escala para
pequenas cuencas, las diferencias
en las cuencas boreales en donde
el hielo estd presente durante parte
del afo, el efecto de reforestar
cuencas alteradas para recuperar
su regulacion, entre otras. Este es,
por lo tanto, un buen inicio para
seguir reevaluando las ideas que se
tienen respecto a los problemas que
plantea globalmente la sociedad en
el entorno natural que la sustenta.@
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Los futuros ingenieros
urbanos buscan aportar
al Sistema Catastral

Los ingenieros urbanos en formacion de la Universidad de
Antioquia constantemente estan en acercamientos con la
sociedad y con la realidad que enfrentaran al recibir sus
titulos profesionales; por medio de visitas conocen su
ambito laboral y en una de ellas vivieron de cerca como se
desarrolla la actividad catastral a nivel nacional.

RMACION Y VENT.

IGAC: LA GEOGRAFIA OFICIAL DE COLOMBIA

Por: Leidy Johana Quintero Martinez
Jjohana.quintero@udea.edu.co

En el primer semestre de este afio
estudiantes del curso de Sistemas
catastrales y legislacion del sexto
semestre del programa de Ingenieria
Urbana, que se ofrece en la Seccional
Oriente, en El Carmen de Viboral,
realizaron una visita técnica al
Instituto Geografico Agustin Codazzi
(IGAC), autoridad catastral nacional,
y al Departamento Administrativo
de Catastro Distrital, autoridad
catastral de Bogota, descrita por
ellos mismos como “una experiencia
que nos ayuda a dimensionar
nuestra futura responsabilidad con
la sociedad en el desarrollo urbano”.

De acuerdo con el profesor Agustin
Diaz Villamizar, ingeniero catastral
y geodesta, quien coordina el curso:
“El catastro es el inventario de los
bienes inmuebles del pais, desde los
puntos de vista fisico (geometria,
ubicacion, area, entre otros), juridico
(el bien es propio, esta oficialmente
inscrito, tiene hipoteca, entre

\| otros), fiscal (impuesto predial) y
/| econdémico (valor de la construccién

y del predio)”.

El objetivo principal de este
ejercicio académico, enmarcado en
la interrelacién entre la academia y
la realidad de Colombia, fue que los
estudiantes conocieran los procesos
requeridos para la construcciéon del

Sistema Nacional Catastral y a la
vez estar informados en qué va el
proceso para la implementacion del
Catastro Multiproposito, que es “la
herramienta que permitird que la
administracion, gestibnygobernanza
de las tierras rurales parta desde la
disposicién y conocimiento real de
la situacion de los predios y de sus
tenedores, ocupantes, poseedores y
propietarios”, segiin el IGAC.

El profesor Diaz afirma que:
“actualmente, basado en el
documento CONPES 3859 de

junio de 2016, y conforme a los
acuerdos con las FARC, se tiene
disenado un proyecto de Ley para
la implementacion del Catastro
Multipropésito. Infortunadamente,
debido al cambio de gobierno, hay
incertidumbre sobre el tramite
del proyecto o si sera una victima
de la propuesta de ‘... hacer trizas

99

los acuerdos’.

Otro de los propositos de la visita
fue que los estudiantes, con base
en la teoria, observaran como es la
aplicacion del catastro en un campo
tan importante para el desarrollo
de un municipio, un departamento
y el pais y empiecen a visionar esa
aplicacién en su region y en cada
uno de los municipios a los que
pertenecen, entre los que se cuentan

Rionegro, La Ceja, El Carmen de
Viboral, entre otros.

Y efectivamente los estudiantes
tuvieron importantes aprendizajes
y motivaciones, asi lo afirma Lily
Marlhen Rios Ocampo, quien dice:
“Una de las muchas cosas que
aprendi, y que me impact6, fue
conocer como el Departamento
Administrativo de Catastro
Distrital mediante su actividad
puede identificar qué zonas de la
ciudad tienden a desarrollarse mas
y pueden centrar alli los esfuerzos
distritales para prevenir que crezcan
de una manera desordenada”.

Tras diferentes charlas,
capacitaciones y muestras de
como es el trabajo en catastro
los ingenieros en formacion
comprendieron la importancia de
este tema para el crecimiento de
los municipios y también tomaron
consciencia de que no solo la
academia y los profesionales deben
estar al tanto de este sino que todos
los ciudadanos deberian aportar
y reconocer lo que abarcan estas
entidades: “Ellos no solamente nos
cobran el impuesto predial, son
también quienes mantienen en
orden el pais en cuanto a bienes que
poseemos; falta mucho para tener
una ley catastral bien estructurada,

pero nosotros mismos podemos y
debemos aportar para que se logre,
manteniendo todos los papeles
en orden y haciendo bien nuestra
tarea”, afirma la estudiante Zoraida
Ossa Carmona.

El profesor Agustin Diaz comenta que:
“como universidad, y desde el pregrado
de Ingenieria Urbana, debemos aportar
constructivamente al debate para
lograr que Colombia tenga, ojala en la
préximalegislatura, unaLeydeCatastro
que garantice la implementacion de
un Sistema Catastral con estandares
internacionales (ISO 1952- LADM),
buscando que trascienda de lo fiscal y
se convierta en el punto de partida de
la planificacion municipal y regional”.

La relacion academia-realidad es
fundamental para la formacion
profesional, por eso el curso de
Sistemas catastrales y legislaciéon
planea continuar con las salidas
de campo, entre ellas se proyecta
visitar la autoridad catastral
departamental y una oficina de
catastro del Oriente antioqueno.
Asi mismo, y en la medida en que
la Ley de Catastro esté presente
en la agenda legislativa de lo que
resta de 2018, el profesor Agustin
Diaz prevé llevar el punto de vista
de su grupo (como Universidad) al
Congreso de la Republica.®



INVESTIGACI©N

Innovacidn en el tratamiento de
fracturas y lesiones oseas

En la cotidianidad todos hemos escuchado o incluso padecido los sintomas de una fractura
o lesion osea: el dolor, la fiebre, impotencia funcional, deformidad y/o hematoma, entre
otras manifestaciones de su presencia. Las causas asociadas van desde accidentes viales,
enfermedades como la osteoporosis, accidentes laborales hasta la practica deportiva.

Yennis Gonzalez Contreras
yennis.gonzalez@udea.edu.co
Unidad de Comunicaciones

Lasfracturasdehuesossehanconvertido
en una de las consultas més recurrentes
en las Entidades Prestadoras de Salud
(EPS), donde especialistas, casi siempre
ortopedistas y traumato6logos, aplican
tratamientos como la inmovilizacién
con férula y yesos, reduccion abierta y
fijacion interna (requiere operaciéon
quirargica donde se utilizan
varillas de metal, tornillos o placas
para reparar el hueso), reduccion
abierta y fijacion externa (requiere
intervencién quirtrgica, consiste
en un marco externo que sostiene
al hueso en la posicién correcta
mientras se consolida). Todos
ellos son tratamientos costosos,
que conllevan mucho tiempo de
recuperacion y de acompafiamiento
constante al paciente.

Esta preocupacion es ahora un
tema de investigacion en posgrados
de la Facultad de Ingenieria, por
parte de la doctora en Ingenieria
de Materiales Jazmin Gonzélez
Ocampo, interesada en conocer la
interaccion que tienen las células
con los materiales, quien dio inicio
al proyecto “Desarrollo de un
sustituto éseo inyectable compuesto
de carragenina e hidroxiapatita”.

El proyecto, que consiste en
el desarrollo de un compuesto
inyectable que actiia como sustituto
6seo comenzb en el 2014 y por sus
resultados promete la disminucion
de los tiempos en cirugias de
fracturas y lesiones, facilitando el
trabajo de los cirujanos y mejorando
el tiempo de recuperacion de los
pacientes entre los que se podrian
incluir todo tipo de vertebrado.

Como parte del proyecto, la doctora

Jazmin realiz6 una pasantia en
Boston, donde le sorprendi6 el
trabajo con las células, tanto que, al
aprender mas se enamord de ellas.
De su paso por esta pasantia, ella
afirma que tiene la firme creencia
que “se puede ser igual de bueno acé
en Colombia, que en el exterior”

Respecto al nuevo compuesto la
investigadora afirma: “Las células
aman el material, es bioactivo
(tiene la capacidad de inducir la
diferenciacion y proliferacion de
las células), no es citotoxico (no hay
muerte significativa de las células)”.

La doctora Jazmin comenzd su
formacioncientificadesdeelpregrado
como monitora y se fortaleci6
durante su maestria en el 2010 al
ingresar al Grupo de Investigacion
en Biomateriales -BIOMAT- vy
estudié su doctorado con el apoyo
de una beca nacional otorgada por
el Departamento Administrativo de
Ciencia, Tecnologia e Innovacion
(COLCIENCIAS) en la Universidad
de Antioquia. De su proceso de
formaciéon destaca cuatro aspectos
cruciales para lograr buenos
resultados: el primero es apasionarse
por lo que se hace, segin ella “se
tiene que estar seguro de que le
apasiona lo que esté estudiando”; el
segundo aspecto es la importancia
de tener disciplina para trabajar en
los proyectos; el tercero es el trabajo
en equipo, del que afirma “las grandes
cosas no selogran siendo cusumbosolos,
el trabajo en equipo es dificil, pero lo
lleva a uno al éxito, usted debe saber
aportar”; y el cuarto es dar equilibrio
en la vida, entender que no todo puede
centrarse en una sola cosa, en su caso el
equilibrio lo mantiene con su familia, el

deporte, sus perros y su pareja que han
significado un apoyo a su vida personal
y académica.

Mientras se adelanta el proceso para
patentar el sustituto 6seo inyectable, ella
agradece la compania de su directora
de tesis Claudia Patricia Ossa Orozco y

de compatieras vinculadas al proyecto
como Maritza Buitrago Vasquez. La
doctora Jazmin, quien ha ejercido
como docente, encuentra en esta labor
su més grande proposito y deber, en
donde espera seguir creciendo como
profesional y aprendiendo al lado de
los nuevos ingenieros de la Facultad.@

“Las células aman el material, es
bioactivo (tiene la capacidad de inducir
la diferenciacion y proliferacion de las

células), no es citotéxico (no hay muerte
significativa de las células)”
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Edwin Pérez, de
las aulas de clasgz a las

grandes Vul

Tener iniciativa para lograr cosas nuevas,
capacidad de enfrentar desafios, salirse de la

zona de confort y tener capacidad de liderazgo sin
importar el nivel de la organizacién en el que esté,
son algunos de los aspectos que el ingeniero Edwin
Pérez Palacio considera importantes para tener
éxito en la vida laboral.

El actual director del é&rea de
Informacion y Telecomunicaciones
para Las Américas de la empresa
Owens Illinois es el ingeniero Edwin
Pérez, quien es egresado de Ingenieria
de Sistemas de la Universidad de
Antioquia.

Oriundo del municipio de Carolina
del Principe, Antioquia, comenzd su
carrera incluso antes de graduarse.
Su dedicacién y compromiso en cada
una de las materias que cursaba en
el pregrado lo llevaron a ingresar a
una empresa como desarrollador de
software, cuando apenas cursaba quinto
semestre, y luego a una organizacion de
redes de computadores donde instal6
cableado y configur6 redes. Sobre esta
experiencia el ingeniero comenta que
“fue muy interesante porque a medida
que aprendia en la Universidad nuevas
herramientas las aplicaba, y eso me
permiti6 conocer el mundo laboral
mientras avanzaba en mi programa
académico”.

“Por su trayectoria de formacion

de ingenieros de alta calidad, con

gran sentido de compromiso y
responsabilidad, la Universidad es bien
reconocida en el ambito empresarial...” .

Asi mismo, trabajo dos afios en la
empresa multinacional de auditoria
Price Waterhouse como auditor de
sistemas, experiencia que le permiti6
complementar sus estudios, pues ya
no solo se encargaba de la parte técnica
sino también de la gestion y el control.
Al culminar su carrera, en el afio 1996,
pasb a un proceso de seleccion en el
Banco Industrial Colombiano, hoy
Bancolombia, donde trabaj6 durante
cinco afios como administrador de
la plataforma de AS/400, la cual
soportaba toda la estructura y los
servicios electronicos del banco.

Hace 17 ahos ingres6 como
Coordinador del 4rea de Informaci6n
y Telecomunicaciones (IT) en Peldar,
organizacién que pertenece a Owens
Mlinois, la primera multinacional
productora de envases de
vidrio a nivel mundial, con
casa matriz en Estados
Unidos y presencia en
diferentes paises de
América, Europa

y Asia Pacifico.
Actualmente

el ingeniero

nacionales

Por: Yelibeth Herrera
Unidad de Egresados

Edwin Pérez trabaja desde Colombia
en el Centro de Servicios Compartidos
para las Américas. Su labor es
brindar soporte en infraestructuras,
aplicaciones y sistemas, como parte de
un equipo global de IT que apoya a la
organizacion.

En Peldar ha obtenido grandes logros
y conocimientos no solo en temas
ingenieriles, también fue seleccionado
para participar en un programa global
de liderazgo, entrenamiento que se
llevd a cabo alrededor del mundo
para preparar a los proximos lideres
mundiales de la organizacion.

“Para mi el componente de liderazgo
siempre ha sido fundamental en
cada una de las actividades que he
desarrollado, no necesariamente por
tener una posicion de direccion o
coordinacion. He comprendido que
en cualquier nivel de una organizacion
se puede ser lider. Uno puede mostrar
iniciativa para lograr cosas nuevas,
tener la capacidad de enfrentar nuevos
retos y salirse de su zona de confort, es
ahi donde uno mide la capacidad de
liderazgo de las personas”, manifiesta el
ingeniero.

Cuando se le pregunta ¢como ve
el panorama laboral del ingeniero
egresadodela UdeA? afirmaque: “porsu
trayectoria de formacion de ingenieros
de alta calidad, con gran sentido
de compromiso y responsabilidad,
la Universidad es bien reconocida
en el ambito empresarial. Es por
ello que el panorama laboral, en
general, es optimista, no solo por
las tendencias tecnoloégicas actuales
en el mundo, sino por las cualidades
de los profesionales egresados de la
Universidad de Antioquia”.

El ingeniero Pérez finaliza resaltando
la importancia de fomentar la
relacion Universidad-Industria,
para que los futuros profesionales
tengan la oportunidad de participar

activamente en proyectos de
investigacion e innovacion que
generen conocimiento para la

Universidad y a la vez soluciones
aplicables a las empresas.@

“...He comprendido

que en cualquier nivel

de una organizacion

se puede ser
lider...”.
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El astronauta Jon McBride
estuvo en la Facultad de Ingenieria

Kennedy Space Center Visitor Complex, Eduform Digital y el Departamento de Ingenieria
Mecanica de la Universidad de Antioquia realizaron una charla con el astronauta Jon
Andrew McBride en la Facultad de Ingenieria, como preambulo a Expoingenieria 2018.

Por: Yennis Gonzalez Contreras
yennis.gonzalez@udea.edu.co

Practicante de la Unidad de Comunicaciones

Como estrategia de promocion de
Expoingenieria 2018, y especialmente
con el propdsito de divulgar la
ingenieria como wuna profesion
que tiene diversas disciplinas de
formacion, Kennedy Space Center
Visitor Complex, Eduform Digital
y la Facultad de Ingenieria de la
U.deA. invitaron al astronauta Jon
McBride para dar su testimonio
sobre su carrera aeroespacial y
la importancia de la ingenieria
en este campo del conocimiento,
fundamental para el desarrollo de la
vida humana.

Jon Andrew McBride es un oficial
naval y aviador estadounidense
retirado, piloto de combate, piloto
de pruebas, ingeniero aeronautico
y astronauta de la Administraciéon
Nacional de la Aeroniutica y del
Espacio (NASA, por sus siglas en
inglés), de EE.UU., quien comparti6
algunas de sus vivencias en la
tematica aeroespacial. Hoy es jefe
de astronautas del Kennedy Space
Center Visitor Complex.

Lacomunidad universitaria, estudiantes
de colegios de Medellin y medios de
comunicacién nacionales escucharon
con atencion las anécdotas y reflexiones
de quien ha completado alrededor de

197 horas en el espacio a bordo de vuelos
espaciales. La charla con el astronauta
se realiz6 el pasado 19 de septiembre en
el Auditorio Alvaro Pérez Roldan de la
Facultad de Ingenieria.

McBride naci6 hace 75 afios en
Charleston,  Virginia  Occidental,
Estados Unidos. En su testimonio el
astronauta fue enfitico al afirmar:
“Quise ser astronauta desde pequeiio y
busqué referentes, estudié su biografia y
segui sus pasos”.

Su historia es la muestra de como
desde una profesion pueden conectarse
diversos campos del conocimiento
en ingenieria y en otras disciplinas
del saber. Un ejemplo de ello esta en
su formacion, pues inici6 el camino
como ingeniero civil hasta que, en
1978, ingresé a la NASA tras postularse
junto a 80 mil aspirantes de los que
s6lo 35 aprobaron los requisitos para
capacitarsey convertirse en astronautas.

En octubre de 1984 Jon McBride sirvid
como piloto de la misiéon STS-41G del
transbordador espacial ~Challenger
en el que llevo al espacio a la primera
tripulaciéon de siete personas. Para
McBride “el momento mas excitante es
cuando en ocho minutos y medio pasas
de 0 a 25 mil kilbmetros por hora”.

Tres afos después de su vuelo fue
nombrado Subdirector de Relaciones de
laNASA con el Congresoen Washington,
teniendo bajo su responsabilidad todos
los asuntos entre la Agencia y la politica
estatal. Su mision fue proporcionar la
coordinaciéon y direccion de todas las
comunicaciones entre la NASA y sus
oficinas con organizaciones de apoyo
en el Congreso; labor que ejercio
hasta 1989 cuando finalmente se
retird de la NASA.

Este exastronauta sorprende por sus
multiples anécdotas cargadas de datos,
apoyadas en su infalible memoria,
que guarda uno a uno los nombres de
quienes le han acompanado en cada
una de sus hazanas en el planeta, su
alrededor y fuera de él. Sus visitas por
el mundo dan cuenta de la importancia
de promover la formacion y el trabajo
cientifico en el &mbito aeroespacial para
el desarrollo humano.

Respecto a esas experiencias Jon
Andrew McBride describe: “En los
daltimos 50 afnos hemos tenido varios
estudios cientificos en conjunto con
la NASA sobre como el espacio afecta
la calidad de vida en la tierra todos
los dias. En este momento, aqui en
Colombia, sabemos del clima gracias al
espacio, la television y el internet que se

transmiten via wireless y de manera
satelital; eso significa que estamos
conectados directamente al espacio.
Las cadenas de television, incluso
las impresiones, se realizan gracias a
las investigaciones sobre el espacio y
como ha revolucionado la vida en la
tierra”.

El astronauta puntualiza diciendo:
“So6lo queda una meta por alcanzar:
volar a los 78 afios”, tarea que le dejo
su amigo, el legendario astronauta
John Glenn (primer estadounidense
que orbit6 la Tierra en 1962 y el
astronauta con mayor edad que ha
volado al espacio en 1998), antes de
morir en 2016.

Hoy en dia su labor est4 ligada a la
educaciéon como pilar de los logros
venideros, entre los que la ingenieria
tiene un papel preponderante. Por
eso en el evento los asistentes fueron
testigos de la interdisciplinariedad
detras de un lanzamiento de un
transbordador espacial. Desde el
proceso de seleccion hasta los anos
de preparacion (que cada vez son
mas) cuentan con un amplio periodo
necesario para ser astronauta.
McBride lo resume asi: “¢Cémo
llegar a ser astronauta? Hay que
estudiar, estudiar y estudiar”.®
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De intercambio a doble titulacion:
<Como lo hago posible?

Por: Laura Stephanie Jurado Fernandez
Estudiante de Ingenieria Industrial, Universidad de Antioquia
Estudiante de Génie Industriel, Université de Technologie de Troyes, Francia

En junio de 2016, proxima a iniciar
mi octavo semestre de Ingenieria
Industrial en la Universidad de
Antioquia (UdeA), un correo
electrénico cambi6 mi vida. Se
trataba de la convocatoria de una
beca completa en Francia para
realizar intercambio académico
durante un afo. Esta era la beca Pilos
por el Mundo - Francia, otorgada por
el Ministerio de Educaci6én Nacional
(MEN) y el Icetex, en su primera
version en la UdeA. Cumplia los
requisitos, me arriesgué, me postulé
y ifui seleccionada como beneficiaria!

El apoyo de la UdeA, a través
de la Direccion de Relaciones
Internacionales y de la Facultad de
Ingenieria, fue clave durante todo
este proceso. Los preseleccionados
tuvimos a nuestra disposicion un
curso intensivo de francés, apoyo
psicolégico tanto para nosotros
como para nuestras familias, ademas
de ayuda con todos los tramites
administrativos. Luego hubo un
seguimiento y acompafamiento
durante la pasantia.

Llegué a Francia en febrero de 2017
para iniciar mi intercambio en la
Université de Technologie de Troyes
(UTT). En mi experiencia, el idioma
fue el primer obstaculo. Comprendia
la mayoria de textos escritos, pero
entender conversaciones, catedras
y expresiones del comin fue algo
dificil los primeros meses. Respecto
ala exigencia, considero que estamos
bien preparados en la UdeA porque
el nivel de la UTT es alto. Tuve que
repetir de manera autéonoma los
temas vistos en clase, traducir algunas
cosas e incluso estudiar en espafiol
para luego entender en francés. En
resumen, tuve que esforzarme mucho
para obtener buenos resultados.

Estando en la UTT como estudiante
de intercambio me postulé a la doble
titulacion, ya que este titulo puede ser

validado como maestria en Colombia.
La UTT aceptdé mi postulacién bajo
la condicion de obtener buenos
resultados en el primer semestre.
Hasta ahi todo estaba bien, pero
¢como financiaria el afio siguiente
(2018) en Francia?

La beca cubria exclusivamente 10
meses de intercambio, es decir, solo el
afio 2017. En ese momento no pensé
en mas becas y decidi apostarle a una
practica profesional remunerada.
Presenté muchas entrevistas hasta
que finalmente logré entender el
proceso de reclutamiento francés y
qué necesitaba para impresionarlos:
la motivacion. Cuando estis
motivado y haces las cosas con ganas,
“no hay pero que valga” y es ahi
cuando sale a la luz la ‘berraquera’
que nos  caracteriza  como
colombianos. Debido a esa actitud
tuve una excelente experiencia como
practicante de Ingenieria en el area
de Supply Chain, desde septiembre
de 2017 a febrero de 2018 en la
empresa Grands Moulins de Paris.

Mi plan era ahorrar la remuneraciéon
de la practica. Ademas de esto, fui
fille au pair en el verano, donde una
hermosa familia me acogi6 como
nifiera en el sur de Francia. Trabajé
como vendedora algunos fines de
semana, realicé baby-sitting de vez
en cuando y ofreci cursos de espafiol.
Es muy interesante recapitular como
lo he hecho, ya que en un inicio,
cuando empecé a estudiar francés
en Multilingua, venir a Francia
era un sueno muy lejano porque
el dinero era una barrera, y ahora
resulta que no lo es.

El apoyo de mi familia y amigos,
tanto de Colombia como de Francia,
fue indispensable en este proceso.
Lejos de casa los nuevos amigos
se convierten en familia y con los
antiguos se fortalecen lazos. Es muy
importante tener quién te escuche y

te dé 4nimos cuando estas agotado
y solo o cuando quieres tirar la
toalla para regresar a tu zona
de confort. Realmente tenemos
suerte de que la tecnologia permita
comunicarnos constantemente.

Actualmente me encuentro en
mi tercer semestre en la UTT,
que representa una proérroga de
intercambio en la UdeA. Desde
julio de 2018 hasta julio 2019 seré
Planificadora Logistica en alternance
en la empresa Groupe SEB, que
consiste en un contrato para validar
el ultimo aflo de maestria (4 dias
de trabajo — 1 dia de estudio por
semana), mientras la empresa

financia los estudios y me paga un
salario. Al finalizar dicho contrato
obtendré mi master en “Ingenieria
Industrial con especializacién en
Logistica Externa y Transporte”.

Al culminar mis estudios me
gustaria quedarme un par de
afios méas en Francia para obtener
experiencia profesional y
continuar descubriendo Europa.
Sin embargo, en mis planes esti
regresar a Colombia para aportar y
compartir lo aprendido en mi pais
y en mi Universidad.

Salir del pais y llegar a una
universidad extranjera me permitio
valorar ain mas lo hermoso de mi
familia, de Colombia y de la UdeA,;
me permitié cambiar la manera de
ver las cosas y crecer. Finalmente,
resalto lo mas importante y mas
bonito de este viaje: aprender,
respetar y disfrutar las diferencias.
Sin duda alguna, hacer un
intercambio es una experiencia que
les recomiendo a todas las personas
que tengan la oportunidad.®
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Olimpiadas Deportivas

“En la Ruta de las Estrellas”,
el complemento ideal para los estudiantes

El pasado primero de junio la Unidad de Bienestar Universitario de la Facultad de Ingenieria
realizo la ceremonia de clausura de la novena version de estas justas deportivas, con baile
contemporaneo y miisica de orquesta en el Edificio de Extension.

Por: Camilo Correa Pérez

comunicacionesbienestaringenieria@udea.edu.co

Luego de ocho semanas de
competencias  deportivas, donde
participaron méas de 1000

estudiantes en fatbol, voleibol, fatbol
sala y baloncesto, concluy? el pasado
primero de junio la novena versi6n
de las Olimpiadas Deportivas “En la
Rutadelas Estrellas”. En estaocasion,
el pregrado de Ingenieria Eléctrica
recibi6 el titulo de campedn general
de las justas, honor que ostentaba
el departamento de Ingenieria
Electréonica y de Telecomunicaciones.

En el evento de cierre participaron
mas de 9o estudiantes de la
Facultad de Ingenieria. Luego de un
acto cultural, donde la orquesta de
camara de la Facultad de Artes abri6
la premiacién con una impecable
interpretacién de su repertorio y el
grupo de baile urbano de la misma
Facultad realiz6 su performance,
los estudiantes deportistas de
diferentes pregrados tuvieron su
momento de gloria cuando comenz6
la premiacion, equipo a equipo, con

¥
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la entrega de trofeos y medallas de
las diferentes modalidades.

Cabe resaltar que las Olimpiadas
Deportivas se desarrollan
anualmente para promover el
espiritu deportivo, el respeto y el
juego limpio entre los participantes
—estudiantes, profesores y
empleados administrativos
de la Facultad de Ingenieria—,
quienes apoyan este torneo por
su importancia en la formacion
integral como profesionales.

Stewart  Cuesta, estudiante de
Ingenieria Eléctrica y miembro del
equipo campeén de baloncesto, fue
seleccionado por los é&rbitros como
el mejor jugador del torneo. Para él:
“este torneo es beneficioso en cuanto
a lo académico, puesto que uno puede
despejar la mente de la carga que tiene
y sirve para afrontar los parciales.
También porque unos companeros van
mas adelante que otros y entre todos
nos ayudamos en los conocimientos”.

Andrés Saldarriaga, capitan del equipo
de voleibol de Ingenieria Mecanica,
resalta la importancia del torneo:
“porque es el momento en el que
le aporto algo muy propio a mi
departamento académico; es el
momento en el que represento a mi
pregrado y muestro otra faceta en
la Universidad”.

Los profesores que participan en las
justas deportivas también comparten
su percepcion. El profesor de
Ingenieria Eléctrica Bayron Perea
Mena, quien estuvo involucrado de
lleno en este torneo, expresa: “Tuve
la fortuna de conocer profesores,
de interactuar con los estudiantes,
darme cuenta de que, con el tiempo,
se va perdiendo oxigeno y es necesario
el deporte para la salud diaria. En mi
condicién de profesor participante de
estas olimpiadas tuve varios papeles:
integrante del equipo de baloncesto
de profesores, asi como motivador
del mismo equipo del &rea de
Ingenieria Eléctrica”.

Las  olimpiadas fomentan el
compafierismo entre estudiantes,
profesores y empleados, comprometen
con el trabajo en equipo, reducen el
estrés, ensefan liderazgo y respeto. Los
participantes de las justas deportivas
de esta version se llevaron grandes
aprendizajes y el deseo de volver el afio
proximo a competir nuevamente por la
gloria de obtener el ansiado trofeo de
campedn de las olimpiadas.

Luego de mas de 200 partidos queda
la satisfaccion de saber que este tipo de
espacios siguen siendo aclamados por
los estudiantes. “A todos ellos muchas
gracias por participar y por apropiarse
de los escenarios deportivos. En
especial, felicitaciones a Ingenieria
Eléctrica, campebén general de las
Novenas Olimpiadas Deportivas “En
la Ruta de las Estrellas”. En el 2019
los esperamos para que defiendan el
titulo en la celebracién de las décimas
justas deportivas”, manifiesta Johan
Molina, Coordinador de Deportes de
la Unidad de Bienestar.®
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gestion

residuos jugando

de los

Por: Red de Monitoreo de la Calidad del Rio Aburra Medellin — RedRio

Los productores son quienes mejor
conocen los procesos de elaboracion de
sus productos y, por tanto, estan mas
capacitados para el aprovechamiento,
tratamiento y/o disposicion final de
los mismos. Sin embargo, el logro de
la participacion de los productores
en dicha gestion demanda el apoyo

de las autoridades ambientales
y entes territoriales, dadas sus
competencias y funciones en

materia de gestion ambiental,
incluidas la difusion de informacion
y sensibilizacién a la comunidad.

Ademas,estasautoridadesdebendefinir
las estrategias para el cumplimiento
de las buenas practicas en la gestion
de los residuos y hacer participes de
las mismas a los consumidores para
que se responsabilicen de separarlos
y llevarlos a los acopios posconsumo
previamente autorizados. Esto se
conoce como  “Responsabilidad
extendida” y consiste en ampliar
la responsabilidad de la gestion de
los residuos a todos los actores que
participan en el ciclo de vida del
producto hasta convertirse en residuo,
incluso hasta su disposicion final.

Frente al tema de los residuos, el
sector académico, especificamente
la Universidad de Antioquia, tiene el
deber de hacer un buen manejo de los
residuosgeneradosensusinstalaciones,
al igual que asume el compromiso
misional de formar y preparar
estudiantes con conciencia ambiental.
En este sentido, es importante que
la comunidad universitaria conozca
como hacer el manejo de los siete
residuos posconsumo que, hasta ahora,
estan reglamentados en Colombia, que
son: baterias usadas de plomo &cido,
medicamentos vencidos, envases de
plaguicidas domésticos, bombillas
fluorescentes usadas, pilas usadas,
computadores e impresoras en desuso
y llantas usadas. Actualmente, el
Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible tiene en proyecto incluir
otros residuos y replicar las acciones
y experiencias que ya se realizan en
otros paises.

Herramientas didacticas

En el curso “Manejo de residuos
peligrosos” que se ofrece como
materia electiva en el programa de
Ingenieria Sanitaria de la Universidad

FEIMICIARE

MEHLE

SALIR

El incremento acelerado en la generaciéon
de residuos, sumado a los cambios en
la composicion de algunos de estos,

ha evidenciado la necesidad de que los
productores de bienes e insumos participen
en la gestion de los residuos resultantes, una

de Antioquia, los estudiantes han
planteado la importancia de dar a
conocer a la comunidad universitaria
esta nueva responsabilidad de los
consumidores. En el semestre 2018-
1 los estudiantes realizaron un
guion para hacer un video en el
que se explica qué son los planes
posconsumo, para cuales residuos
aplicaycuélessonlasresponsabilidades
de los consumidores.

De otro lado, el Grupo de
Investigacion de Electronica de
Potencia, Automatizaciéon y Robotica
-GEPAR-, desde hace mas de
cuatro anos explora el desarrollo
de videojuegos, juegos serios y

simuladores como herramientas
efectivas en la educaciéon, salud
y entretenimiento. GEPAR se

uni6 al Grupo de Ingenieria y
Gestion Ambiental -GIGA-, con el
fin de construir una herramienta
didactica que permitiera, mediante
el juego serio, comprender qué
tipo de residuos deben tener una
gestibon posconsumo y mostrar,
de una manera préactica, cual debe
ser el manejo de estos residuos.

Lo |
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MEDICAMENTOS
VENGIDOS

PILAS Y
BATERIAS

GOMPUTADORES
VIRLOS

vez agotada su vida 1til, bajo la modalidad
de gestion de productos posconsumo.

El juego resultante se denominé
“Posconsumo”.

Un juego serio o juego formativo
es una aplicaciébn que usa los
mecanismos de los videojuegos
para comunicar conocimiento
y muestra de forma divertida
conceptos relevantes y la aplicacion
de estos en un contexto especifico.
Su objetivo fundamental es el
aprendizaje efectivo.

En el juego “Posconsumo” el
jugador clasifica las imagenes de
los residuos de productos que
aparecen en el centro de la pantalla,
estas deben ser deslizadas al
contenedor adecuado, los cuales
estan distribuidos en cada esquina.
Dichas acciones permiten que
el jugador tenga la iniciativa en
la clasificacién de los residuos
posconsumo, donde el acierto o el
fallo le ayudara a entender cémo
debe disponerse adecuadamente
un residuo determinado. Este
juego se puede descargar de la
Play store de Google, desde el 17
de septiembre de 2018.@
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Tekus: una idea de emprendimiento
que comunica y vende

Tekus es una empresa que desarrolla software y su base es automatizar procesos de
comunicacioén. Su producto estrella es la marca Arkbox, una plataforma en la nube para
que las empresas accedan a gestionar informacion en dispositivos y pantallas.

Por: Mauricio Galeano Quiroz
fernando.galeano@udea.edu.co

Tekus se empez6 a gestar en la
Universidad de Antioquia en el Grupo
de investigacion de Electronica
de Potencia, Automatizacién y
Roboética (GEPAR) de la Facultad
de Ingenieria, cuando Leonardo
Arango se matricul6 en el Semillero
de Roboética. Més  adelante,
como estudiante universitario de
Ingenieria Electronica, él conoci6
a Jaime Marin, con quien empezo a
desarrollar soluciones y a trabajar en
investigacionaplicada. Esaexperiencia
fue el insumo para ayudar a forjar
iniciativas de emprendimiento como
Quatio, Treevolt, Neurosolutions y
Pygmalion.

“En el campo del emprendimiento
resalto la insistencia de compafieros
comoFredyCardenasyJaimeRamirez,
quienes nos hablaron de ‘montar
empresa’, y no dimensionabamos
qué era eso”. En ese momento para
ellos fue importante la actividad del
Parque del Emprendimiento (Parque
E), porque empez6 a permearlos con
sus charlas y asesorias.

No obstante, la materializacion de
Tekus fue en el afio 2013, cuando
comenzaron a desarrollar todo tipo de
requerimientos y retos que aparecian
en el mercado. “No teniamos un
enfoque porque nuestra formacion
tecnologica es muy buena, pero
habia carencias en administracion
de negocios”, confiesa el ingeniero
Leonardo Arango, quien vio la
necesidad de estudiar un MBA

en Administracion de empresas
para entender coémo negociar y
comercializar sus ideas.

Leonardo Arango y Jaime Marin
se asociaron con Diego Pino, quien
los orient6 para apuntar al campo
empresarial y desarrollar un producto
acorde a las necesidades de ese
sector, con base en su portafolio de
clientes. “Uno se puede gastar tres
anos desarrollando un producto, pero
a la hora de venderlo se da cuenta de
que no es lo que el cliente necesita.
Esas fortalezas de pensar para un
mercado las da el emprendimiento”,
asegura Leonardo.

El publico objetivo de Tekus son
primordialmente las empresas. Sus
servicios son ttiles en &mbitos como
el corporativo, para entidades con
muchos empleados y que utilizan otros
medios de comunicacion internos
diferentes al correo electronico. Otro
ambito es la comunicacioén externa,
es decir, la promocién de productos y
servicios, como el caso de Burger King,
que en sus locales ofrece los ments en
pantallas y no en papel para el usuario
final (cliente).

“Nuestra plataforma les permite
a las empresas generar canales de
comunicaciéon digitales de manera
automatizada y que puedan enviar
imagenes, videos, datos estadisticos
e informacion de cualquier tipo
a televisores, celulares, tabletas,
computadores y cualquier dispositivo

que tenga capacidad de visualizacion
o una pantalla”, explica el ingeniero
electronico Leonardo Arango.

Tekus les provee la herramienta a sus
clientes y ellos definen la informacion
que quieren publicar: horarios,
duracion del mensaje, repeticiones,
entre otras caracteristicas. “Nosotros
les brindamos un soporte y desarrollo
de software para facilitar su
estrategia de mercado, a tal punto
que hoy podemos actualizar miles
de pantallas con solo dos clics”,
describe el profesional.

Ese es el objetivo de la plataforma
Arkbox: que desde una oficina central
“o desde un celular” el cliente defina
la informaci6n del producto o servicio
que quiere promover u ofrecer a
sus publicos objetivos de forma
segmentada. La herramienta Arkbox
tiene otro proposito adicional, y es
que la informaciéon que se suministra
sea amigable con el medio ambiente al
evitar la impresion de piezas graficas.

El propésito de Tekus es democratizar
el acceso a una tecnologia que habia
sido muy costosa y de dificil acceso.
“Tratamos de hacerla facil para todos,
amigable, econémica y que funcione”,
enfatiza Leonardo.

Después de cinco anhos de
posicionamiento en el mercado,
el recurso humano de Tekus

estd integrado por 11 personas:
5 desarrolladores de software,

2 disefiadores  graficos, un
administrador y dos ejecutivos
comerciales. El recorrido y excelente
servicio les permiten contar a la fecha
con mas de 70 clientes, entre ellos
empresas y organizaciones como:
Internexa (ISA), Grupo Exito, Tigo
Une, Cemex, Colsubsidio, Country
Club, Burger King, Dunkin Donuts,
Ruta N, Grupo Orbis, Hermeco
(OffCorss); y han logrado traspasar
fronteras llevando su portafolio
a empresas de Argentina, Chile,
Ecuador, México y Pert.

Tekus ha ganado concursos de
emprendimiento en  Colombia,
Barcelona (Espaia) y Boston (Estados
Unidos), tales como Ventures en
grandes negocios, Mass Challenge,
Bootcamp (Innpulsa), Desarrollo
de productos innovadores (Ruta
N), Premio al emprendimiento y
la innovacion (Fenalco Antioquia),
entre otros. Sin embargo, su capital
econdmico ha sido obtenido a pulso
con diferentes proyectos en los que
han participado, como el de Vive
Digital regional (con el MinTIC).

Finalmente, las recomendaciones
de estos emprendedores para los
estudiantes de pregrado y recién
egresados es que se sumerjan en un
ambiente de emprendimiento: “hay
que juntarse con emprendedores,
aprovechar la universidad (no hay que
esperar a graduarse) y que no tengan
miedo de asumir riesgos para darle
rienda suelta a sus ideas”.®
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ACADEMIA

Reacreditado por seis anos el
programa de Bioingenieria

El pasado mes de julio la Facultad de Ingenieria recibi6é una comunicaciéon por parte de la
Rectoria de la Universidad de Antioquia que decia: “Nos complace informarle que mediante
la resolucion 11009 del Ministerio de Educaciéon Nacional, emitida el 06 de julio de 2018, se le
otorgo la renovacion de la acreditacion al programa Bioingenieria, por seis (6) afios.”

Por: Leidy Johana Quintero Martinez
johana.quintero@udea.edu.co

Estudiantes, profesores, administrativos,
egresados y demas integrantes del
programa de Bioingenieria se sienten
orgullosos del trabajo realizado por
mas de cinco afios con el que lograron
la renovacion de la Acreditacion de
Alta Calidad por parte del Ministerio de
Educacion Nacional -MEN-, que se trata
de “El acto por el cual el Estado adopta
y hace publico el reconocimiento
que los pares académicos hacen
de la comprobacion que efecttia
una institucion sobre la calidad
de sus programas académicos, su
organizacion, funcionamiento y el
cumplimiento de su funcién social,
constituyéndose en instrumento para
el mejoramiento de la calidad de la
educacion superior”, es la méxima
distincion que recibe un programa
académico en el territorio nacional.

El profesor Juan Guillermo Barreneche
Ospina es el coordinador del Comité
de Autoevaluacion de Bioingenieria, y
afirma emotivo que: “Esta renovacion
nos enorgullece porque se demuestra
y se ratifica que somos un programa
de alta calidad en el pais, se reconocen
las fortalezas que tiene el programa,
pero también se nos dan pautas de
algunos aspectos que debemos seguir
trabajando para ser cada vez un mejor
pregrado deingenieria”, estas fortalezas,
sobre las que se basa la reacreditacion
son, entre otras: “el mejoramiento de
su planta docente, el fortalecimiento
de sus grupos de investigacion, la
internacionalizacion, la productividad
académica, los procesos de extension
y el mejoramiento en los medios
educativos del Programa”.
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Juliana Uribe Pérez, coordinadora
del programa de Bioingenieria,
afirma que esta renovacion de la
acreditacion “nos da reconocimiento
a nivel local y nacional, favorece la
internacionalizacion permitiendo
lograr més convenios nacionales e
internacionales, trae beneficios para
los estudiantes y sobre todo demuestra
que en los 16 anos de funcionamiento,
hemos logrado posicionar el programa
de Bioingenieria cumpliendo con altos
estandares de calidad”.

Si bien existe un Comité de
Autoevaluacion del pregrado de
Bioingenieria, conformado por ocho
docentes, el proceso y el logro son
de toda la comunidad del programa
académico, quienes aportaron por
medio de encuestas, entrevistas, entre
otros aspectos; asilo indica el profesor
Barreneche: “fue una dinamica
muy bonita, estuvimos muy unidos
a favor del proceso; por ejemplo
tuvimos un 100% de respuesta
en las encuestas por parte de los
profesores de catedra, ocasionales y
vinculados; nuestros egresados nos
respondieron y logramos mucho maés
del minimo requerido para garantizar
la confiabilidad de la encuesta, al
igual que los estudiantes y la positiva
respuesta de los empleadores de
bioingenieros;  realmente  todos
estuvieron muy pendientes y
comprometidos y se les extiende un
agradecimiento, asi como al area
de aseguramiento de la calidad de
Vicerrectoria de Docencia, al Comité
de Autoevaluacién y Acreditacion de
la Facultad de Ingenieria -CAAFI- y

a la administracion de la Facultad de
Ingenieria, por su acompafiamiento,
revision y seguimiento del proceso
de renovaciéon de la acreditacion y
de manera especial a los miembros
del Comité de Autoevaluacion de
Bioingenieria por su dedicacion y
compromiso”.

Ambos profesores, Barreneche y
Uribe, coinciden en el orgullo que
sienten de ver cumplido este logro, y
sobre todo de sentir el compromiso y
acompainamiento de la comunidad de
Bioingenieria.

Esta reacreditaciéon también supone
retos para el programa como
mantenerse en las fortalezas que
destacaron los pares académicos y
que fueron tenidas en cuenta por el
MEN en la resolucién; ademéas de
llevar a cabo todos los proyectos
que se enmarcan dentro del plan
de mantenimiento y mejoramiento
del programa y asi lograr una nueva
reacreditacion cuando se cumplan
los seis afios de la actual.

La Rectoria y Vicerrectoria de
Docencia envian un mensaje
a la Facultad de Ingenieria y a
sus integrantes que los motiva
a continuar por el camino de la
excelencia académica, donde
“reconocen el esfuerzo que su
dependencia realiza para mantener
los mejores niveles de calidad de sus
programas y entiende la distincion
recibida, como el compromiso
ante la comunidad académica
de continuar desarrollando las

acciones propuestas en el plan de
mejoramiento y mantenimiento”.

Nueva denominacion
de Bioingenieria

El programa de Bioingenieria, que
inici6 sus labores en el afio 2001,
evidencié la necesidad de ajustarse
al perfil de los egresados que estan
ejerciendo y que estd mas inclinado
a la Ingenieria Biomédica que a la
Bioingenieria. Esta necesidad se
hizo evidente también en el proceso
de Autoevaluaciéon con miras a la
Reacreditacion de Alta Calidad
donde las encuestas apuntaban a esa
diferencia; adicionalmente los pares
académicos consignaron que el perfil
del plan de estudios tenia el enfoque
mas dirigido a Ingenieria Biomédica.

Segun la Coordinadora del programa
de Bioingenieria “Nosotros ya
hicimos la solicitud a Vicerrectoria
de Docencia pidiendo su aval para
solicitar el cambio al Ministerio
de Educacion Nacional, este fue
aprobado y estd pendiente el tramite
ante el MEN; pero anteriormente
se socializo la iniciativa con los
diferentes publicos porque no
queriamos que fuera un cambio
repentino y abrupto, donde no se
sintiera parte del pregrado sino que
por el contrario aporten y se vean
incluidos”.

Cabe aclarar que la Acreditaciéon no
se afecta con el cambio de nombre,
solo se realiza la modificaciéon en el
Registro Calificado.@
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Planta docente del programa de Bioingenieria.
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Anderson es un

nadador con

vision profesional

Anderson Herrera Guzmadn es un joven
estudiante del pregrado de Ingenieria de
Sistemas de la Facultad de Ingenieria de

la Universidad de Antioquia cuya vision
reducida no le ha impedido desenvolverse
con éxito en la vida universitaria.

Por: Carlos Arturo Betancur Villegas
arturo.betancur@udea.edu.co

Anderson Herrera es un joven de 21
anos de edad, simpético, conversador,
amante de la natacion, de la tecnologia
y de la lectura. El se considera buen
lector, a pesar de su condicion de vision
reducida. Precisamente la tecnologia
le permite disfrutar de las letras y de
las buenas historias, a través de una
aplicacion que convierte los textos en
audios. Actualmente cursa el quinto
semestre de Ingenieria de Sistemas
en la Facultad de Ingenieria de la
Universidad de Antioquia.

Anderson naci6 completamente ciego.
Los médicos le dijeron a su familia que
era imposible que pudiera ver alguna
vez. Pero todo cambié cuando, atn
siendo nifo, comenzd a reconocer
formas y colores, condicibn que se
diagnostico como una anomalia de
Peters, que afecta la cornea de los
pacientes reduciendo su visibilidad.
Por lo tanto, Anderson descubrio
que podia ver, al menos, un poco del
mundo que lo rodeaba.

A pesar de que la situacion fue dificil
para sus padres, ellos actuaron con
tranquilidad y comprensiéon para
suplir las necesidades de Anderson con
entereza y unién familiar y asi lograr
que su desarrollo fuera lo mas normal
posible. Pero no seria su vision limitada
lo que marcaria la nifiez de Anderson.
A los cuatro afos, la familia tuvo que
abandonar San Carlos, su pueblo natal,
debido a la violencia que arreciaba la
region y que afect6 a su nticleo familiar
de forma directa.

Los padres, para salvaguardar la
integridad de su hijo, se desplazaron
a la ciudad de Medellin, inicialmente
a rehacer sus vidas en el corregimiento
de San Antonio de Prado, y al cabo de
unos afos en el barrio Granizal, en la
comuna uno, donde actualmente viven.

Para Anderson, la discapacidad visual
no ha sido un impedimento ni en la
formacion académica ni en la natacion.

En el colegio fue un estudiante de buen
rendimiento y excelentes resultados,
que cont6 con el acompafiamiento
de amigos que incluso le leian los
examenes, con el consentimiento de
los profesores. Al presentarse a la
U.deA., Anderson tenia tres opciones
para estudiar: Comunicacién Social,
Derecho e Ingenieria de Sistemas.
Finalmente eligi6 la tercera, en la
que avanza a paso firme en el quinto
semestre como buen “gomoso” de la
tecnologia, y como éllo expresa: “Como
Ingeniero de Sistemas en un futuro
cercano me gustaria tener mi propia
empresa de tecnologia, es un mundo
que me gusta bastante explorar”.

En las clases Anderson siempre se
ubica en las primeras sillas para poder
apreciar un poco mejor lo que escriben
los profesores. “Me cuesta mucho leer
lo que esta en el tablero. Incluso tuve
que solicitar que algunos cursos me
los habilitaran en modalidad virtual,
una peticion que me fue aceptada y
que me ha favorecido bastante por mi
condicion; sin embargo, me considero
un ciego que ve mucho”. Para los
parciales presenciales le pide a los
profesores que lleven los examenes
en un tamafo de letra méas grande de
lo normal, pero cuando estos olvidan
convertir el tamailo de letra, Anderson
solicita que le dejen tomar una foto al
texto con su movil para acercarlo a su
0jo, ese mismo que le ayuda a ver las
siluetas para ir solucionando poco a
poco los ejercicios.

En la faceta de nadador Anderson es
un verdadero triunfador. Desde el afio
2013 pertenece a la Liga de Natacion
de Antioquia, donde ha representado
al Departamento con la Seleccion
Antioquia en diferentes competencias
con resultados positivos, como el IX
Abierto Nacional de Para-nataciénenla
ciudad de Cali, en abril del presente afio,
donde alcanzé medalla de oro, plata
y bronce en diferentes modalidades.
En los IV Juegos Paranacionales de

2015, celebrados en Ibagué, Anderson
obtuvo dos medallas de bronce y una
de plata, galardones obtenidos en los
estilos libre de 50, 100 y 400 metros,
que son su especialidad. También
ha representado a la Universidad de
Antioquia en la categoria convencional.

Por estos logros y lo que conquista
cada dia, Anderson no considera que
su vision limitada sea un problema,
tampoco se siente en desventaja social.
Al contrario, tiene visiéon de futuro,
muchos  suefios
por realizar y
una voluntad

Anderson exhibe las medallas ganadas en el IX Abierto Nacional
de Para-natacién, celebrado este ano en Cali.

inquebrantable para hacerlos realidad:
“Mi ilusibn es ir a unos Juegos
Paralimpicos” comenta, mientras
se centra en su preparacion para
obtener la clasificacion a los juegos
Parapanamericanos, que se llevaran a
cabo en Lima, Pert, en julio de 2019 y
que hacen parte del ciclo paralimpico.

Cabe resaltar que la Universidad
de Antioquia con los programas de
Bienestar Universitario ofrece un
excelente servicio para todos los
estudiantes, programacion que cubre
las 4reas sociales y que tienen
como proposito el bienestar
de los integrantes de la
comunidad universitaria. @
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De Izquierda a derecha los investigadores John Ramiro Agud
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elo Santamaria, Fernando Cardefio Lopez y Luis Alberto Rios.

Estudio Nacional de Combustibles,
un proyecto con sello UdeA

El Grupo de Procesos Quimicos Industriales -PQI- y el Grupo de Investigacion Manejo Eficiente de la Energia
-GIMEL-, adscritos a la Facultad de Ingenieria de la Universidad de Antioquia, realizaron estudios sobre calidad
de combustibles tipo diésel que han servido a la Direcciéon de Hidrocarburos del Ministerio de Minas y Energia y al
pais para conocer el estado actual de la calidad de los carburantes y la regulacion nacional.

Por: Carlos Arturo Betancur Villegas
arturo.betancur@udea.edu.co

El Grupo de Investigacion Manejo
Eficiente de la Energia -GIMEL-,
bajo la direcciéon del profesor John
Ramiro Agudelo Santamaria, esta
dedicado a la investigacién, asesoria
y consultoria, orientadas al manejo
eficiente de la energia. En este sentido,
el grupo interactia constantemente
con el sector energético y, en general,
con los sectores productivos regional
y nacional. De igual forma, el grupo
Procesos  Quimicos Industriales
-PQI-, bajo la direccion del profesor
Luis Alberto Rios, tiene amplio
conocimiento y trayectoria en la linea
de combustibles petroquimicos y
biocombustibles, contribuyendo al
avance tecnologico de la industria
quimica nacional y al desarrollo
de innovaciones en  temas
relacionados con los combustibles
y biocombustibles liquidos, sélidos
y gase0sos.

El conocimiento de estos dos grupos
en el area de los combustibles los
ha convertido desde el 2014 en
aliados estratégicos de la Direccion
de Hidrocarburos del Ministerio de
Minas y Energia (MME) en proyectos
de innovacién de biocombustibles,
entre ellos el Estudio Nacional de
Combustibles, en colaboracién con
el grupo del Laboratorio de Crudos
y Derivados de la Facultad de Minas
de la Universidad Nacional Sede
Medellin--especialmente  con los
profesores Pedro Nel Benjumea, Alirio
Benavides y Marco Antonio Ruiz, de
dicha institucién--y con la asesoria de
los doctores Jaime Torres, reconocido
experto nacional en combustibles y
biocombustibles, y Magin Lapuerta

Amigo, asesor internacional
integrante de la comisién espafiola y
europea de combustibles.

Para el profesor Agudelo: “La claridad
en lo que se requeria y la capacidad
profesional de cada integrante de
las dos universidades nos permitid
avanzar a un ritmo vertiginoso,
légicamente haciendo todo el
proceso con la mayor calidad ya
que se requerian datos precisos y
urgentes, lo cual se cumplié y el
resultado fue positivo”.

El excelente servicio prestado
por estos dos grupos de la U.deA.
permitié que el Ministerio contratara
cuatro estudios adicionales con la
Universidad para evaluar la calidad de
parametros regulados y no regulados
de combustibles tipo diésel en todo
el pais, lo cual sirvi6 de base para
actualizar la Resolucién 90963 del 10
de septiembre de 2014 (criterios de
calidad del combustible diésel).

Los resultados de estos estudios le
han permitido al MME tener una hoja
de ruta clara en materia regulatoria,
de calidad y conformidad de los
combustibles nacionales tipo diésel.
La buena relacion entre el gobierno y
la academia ha dado unos resultados
alentadores que buscan garantizar en
un futuro cercano que los colombianos
utilicen combustibles de calidad que
mejoren la eficiencia de los vehiculos
y reduzcan la afectacion del medio
ambiente y la salud humana.

En este sentido, el profesor Agudelo
expresa una gran satisfaccion de

saber que el MME ha acogido
algunas recomendaciones que se
han materializado en la Resolucion
40619 del 30 de junio de 2017 de
dicho Ministerio y del Ministerio
de Medio Ambiente y Desarrollo
Sostenible, entendiendo esto
como el fruto del trabajo de todos
los involucrados.

Por su parte, Fernando Cardefio Lopez,
Ingeniero Quimico de la UdeA y quien
estuvo en la coordinaciéon de estos
proyectos, expresa que, “La confianza
del Ministerio con la Universidad de
Antioquia y la Universidad Nacional,
para realizar este tipo de estudios,
se ha convertido en un compromiso
de grandes proporciones que nos
motiva a seguir contribuyendo desde
la academia con un trabajo de mucha
responsabilidad y seriedad profesional.
Buscamos aportar para tener un

mejor aire que respirar con el uso de
combustibles y biocombustibles de
calidad en los vehiculos”.

En la misma linea de los proyectos
ya ejecutados, a finales de julio de
2018 la Universidad Nacional sede
Medellin, en asocio con la Universidad
de Antioquia, fueron los ganadores de
una nueva licitacion publica para la
ejecucion de una consultoria de seis
meses en la que se evaluara la calidad
y conformidad del etanol, gasolinas y
diésel comerciales en varias ciudades
del pais. Adicionalmente se propondra
un proyecto regulatorio para actualizar
la actual Resoluciéon 1180 de 2006
de gasolinas de los Ministerios de
Ambiente, Vivienda y Desarrollo
Territorial (hoy MADS) y del
MME a partir de la experiencia y
confianza que brindan estos grupos
de investigacién.@

Los combustibles, un estudio que Gimel aborda con responsabilidad.
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Patente de invencion para
GIBIC en pro de la medicina

Una nueva patente fue otorgada
al Grupo de Investigaciéon en
Bioinstrumentacion e Ingenieria
Clinica -GIBIC- por la invenciéon
de un método para monitorear
remotamente el estado de un
paciente y alojar esta informacion
en la nube.

Por: Leidy Johana Quintero Martinez

johana.quintero@udea.edu.co

Los investigadores de la Facultad
de Ingenieria Alher Mauricio
Hernandez Valdivieso, Juan
Diego Lemos Duque y el ahora
estudiante de doctorado Carlos
Andrés Sarmiento Pérez, integrantes
del Grupo de Investigacion en
Bioinstrumentacion e Ingenieria
Clinica -GIBIC- adscrito al programa
de Bioingenieria, trabajaron durante
aproximadamente cinco afios en el
desarrollo “Dispositivo interfaz para
telemonitoreo de signos vitales en
transporte de pacientes y método
de monitoreo remoto”, el cual se
desarrollo en el marco del proyecto de
investigacion “Sistema integrado para
el monitoreo continuo de pacientes
en los ambientes domiciliario,
intrahospitalario y de movilidad
para nuevos modelos de atencién
y de mercados” y que constituy6 el
trabajo de maestria en investigaciéon
de Carlos Andrés Sarmiento.

Se trata de un dispositivo electrénico
diseniado para resolver un problema
de los servicios de telemedicina
actual y es que, segun el investigador
y profesor de la Facultad de
Ingenieria Alher Mauricio Herndndez
Valdivieso, “los signos vitales
de los pacientes no estdn siendo
transmitidos a la nube y una de las
razones es que hay diferentes marcas
de monitores de signos vitales que no
entregan esa informacion”.

El dispositivo disefiado es un equipo que
puede conectarse a cualquier monitor
de signos vitales (sin importar marca
ni modelo) y transmitir la informaciéon
a la nube, esto se logra gracias a que se
capta la informacion fisiologica antes de
que llegue al monitor; de acuerdo con
el profesor Juan Diego Lemos Duque
“es importante mencionar que la sefial
no se interfiere, es decir que los datos
llegan a nuestro dispositivo y después
al monitor pero no tienen ninguna
variacion”.

La informacion transmitida por el
dispositivo patentado es de uso clinico,
solo médicos, paramédicos, enfermeros

y demaés personal del area de la salud
podra acceder a ella, mas no familiares
ni particulares, “esto servird en
muchos casos, por ejemplo mientras
trasladan un paciente en ambulancia
a un centro médico el personal se
puede ir preparando de acuerdo con
los signos vitales que van recibiendo”,
comenta el investigador Hernandez.
Las variables que mide el dispositivo
son: Electrocardiografia (actividad
eléctrica del corazon), presion arterial
(medida por un brazalete) y saturacion
de oxigeno.

La idea surgi6 de la participacion de
GIBIC en una convocatoria realizada
en 2011 por Ruta N, que buscaba dar
soluciones a diferentes problematicas
en el campo de la telemedicina, entre
las que se encontraba esta y que el
grupo de investigadores asumi6é y
desarrolld a través del trabajo de
maestria del ingeniero Carlos Andrés
Sarmiento Pérez. En 2015 la invencion
fue presentada a la Superintendencia de
Industria y Comercio, que finalmente
otorgd la patente con vigencia hasta el
ano 2035.

Este dispositivo patentado es una
pequeiia parte de lo que hace el grupo
GIBIC relacionado con soluciones para
telemedicina y salud personalizada,
y segin el coordinador Mauricio
Hernandez “como los datos de signos
vitales del paciente se subiran a internet,
serd posible establecer modelos de
analisis de esa informacion y con esta
se podran desarrollar nuevas pruebas
diagnosticas, analisis epidemiologicos y
otrasinvestigaciones que los estudiantes
de doctorado vinculados al grupo GIBIC
ya estan adelantando”.

GIBIC inici6 sus labores como grupo
de estudio en 2005, posteriormente se
oficializ6 como grupo de investigacion
inscrito en Colciencias en 2007; y a
partir de 2013 se inici6 su historial de
invenciones, y hoy completa cuatro
patentes que de acuerdo con los
investigadores apenas comienza,
pues “estin otras en procesos y
esperamos que sean muchas mas”. ®
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Desarrollo UdeA detecta fraudes con
tarjetas credito y débito

El Sistema de Deteccion de Fraude, creado por profesores del grupo Ingenieria y Software
de la Facultad de Ingenieria de la Universidad de Antioquia, es capaz de detectar hasta el
92% de las transacciones fraudulentas con tarjetas débito y crédito.

Por: Jennifer de la Pava
Cortesia UdeA Noticias

De acuerdo con la Encuesta global
de delitos econémicos y fraude 2018
—PwC’s 2018 Global Economic
Crime and Fraud Survey—, que
recoge informacion de 7 mil 200
organizaciones en 123 paises, el 49%
delos participantes habria sido victima
de fraude y crimenes econémicos. El
31% de los encuestados que sufrieron
fraude indicaron que fue bajo la
modalidad de delitos cibernéticos.

El uso del dinero plastico y las
compras por Internet son cada vez
mas comunes en Colombia. Entre los
temores recurrentes de los usuarios
de estos servicios transaccionales se
encuentran el robo de contrasenas,
compras no autorizadas y el hurto o la
clonacion de las tarjetas bancarias.

Segin el Reporte de Industria
Ecommerce en Colombia 2017,
realizado por Blacksip, —Digital
Bussiness Partners en Consultoria y
Servicios— con el apoyo de Nielsen,
Facebook, PayU, VTEX y Rappi, el
75% de los internautas en el mundo
que usan dispositivos méviles han
realizado compras virtuales. En
Colombia, como en Latinoamérica,
3 de cada 10 compras mensuales
se realizan a través de dispositivos
moviles. Los colombianos usan
principalmente las tarjetas bancarias
en Internet para la compra de tiquetes
aéreos, planes turisticos, entradas a
cine, eventos, musica y libros.

El incremento de las transacciones,
pagos y compras por la web convierten
elfraude electronico en una alternativa
atractiva para los delincuentes. El
uso mas frecuente de las tarjetas de
crédito y débito robadas o clonadas es
la compra en establecimientos.

Con el fin de garantizar la seguridad
de las transacciones realizadas con
tarjetas bancarias, los profesores
John Freddy Duitama Muoz y
Julidan David Arias Londofio, y el
estudiante de maestria German
Melo Acosta, del Departamento
de Ingenieria de Sistemas de
la Facultad de Ingenieria de la
UdeA, desarrollaron el proyecto:
“Deteccion automatica de fraude en
transacciones virtuales con tarjetas
crédito y débito”.

El proyecto, que se realiz6 en
cooperacion con la pasarela de
pagos Place to Pay y Ruta N, tiene
varios componentes. El primero,
una plataforma para el monitoreo
y andlisis de transacciones, que
recopila informaci6on util de las
transacciones de los usuarios para
la toma de decisiones por medio de
tecnologias Big Data. El segundo,
esta asociado con la deteccion de
fraude en transacciones virtuales.

¢Como funciona?

La investigacion se enfoca en el manejo
técnico de Big Data y técnicas de
aprendizaje automético —Maching
Learning—, partiendo de las evidencias
de fraude y reportes periddicos de
instituciones involucradas en este
tipo de transacciones. El Sistema de
deteccion de fraude busca identificar los
patrones transaccionales teniendo en
cuenta que son cambiantes.

“El desarrollo se basa en técnicas de
inteligencia computacional —Maching
Learning—, con sistemas capaces de
aprender a partir de datos histéricos.
Puede aprender cuéles son los patrones
normales, los patrones de fraude
(teniendo en cuenta que pueden variar
porque los defraudadores cambian
sus estrategias) y los patrones de
compra de los usuarios, que también
son cambiantes. Tiene la capacidad de
hacer un aprendizaje continuo para
adaptarse a los cambios: a medida que
se enriquece con las transacciones de
los usuarios, va mejorando, porque
tiene mas informacion de la cual
aprender”, destaco el profesor Julian
David Arias Londoo.

De esta manera, el sistema identifica
los patrones de compra usuales de una
persona para determinar cudndo una
operacion no es regular o habitual del
usuario. Sin embargo, esta variable
no es suficiente; el sistema tiene en
cuenta otros comportamientos y
patrones que no estan relacionados
con el consumidor. “En el mercado
negro transan lotes de tarjetas robadas,
informacion o bases de datos; por
esta razon no se trata de caracterizar
especificamente al dueno de la tarjeta
porque la victima de fraude puede ser
un usuario extranjero que nunca haya
transado en una pasarela de pagos
colombiana”, agreg6 el investigador
Arias Londono.

¢Qué pasa cuando detecta un
fraude?

La toma de decisiones sobre las
transacciones no la hace el sistema, este
alerta o reporta el riesgo de fraude de la
transacci6n al comercioy ala plataforma
de pagos. Asi las cosas, el modelo define
un porcentaje de probabilidad de que la
transaccion es fraudulenta y le entrega
informacion al comercio (quien recibira
la transaccion), para que decida si
contintia con ella.

“Ante la solicitud de validacion de una
transaccion, el sistema da una respuesta
sobre el porcentaje de probabilidad que
tiene de ser fraudulenta. La decision
especifica de qué debe hacer al respecto
la pasarela e incluso el comercio. Un
comercio puede decidir si permite
las transacciones cuando la alerta de
fraude es inferior a cierto porcentaje;
por ejemplo, si una transaccion
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Implementacion del aviso

Para los investigadores, este es tal
vez uno de los puntos maés sensibles
del proceso. Si un usuario quiere
realizar una compra que no es
fraudulenta y no se lo permiten le
generara malestar, el comercio por
su parte correria el riesgo de perder
la venta.

“Es un moddulo de deteccidon y
monitoreo del sistema con reportes
de situaciones atipicas e informacion
complementaria para detectar el
fraude de manera rapida; el tiempo
de espera es un punto exigente de
cumplir pensando en el usuario. No
debe transcurrir mucho tiempo para
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presenta el 50% de ser fraudulenta,
la pasarela de pagos por sus politicas
puede decidir ponerla en espera
para verificar o rechazar”, aclar6 el
investigador Freddy Duitama.

©Aprobadas  @Rechazadas  @Pendientes

evaluar, entregar la informacién y
que se tomen decisiones”, advierte el
profesor Duitama.

Porcentaje de acierto

Los resultados del estudio realizado
con transacciones reales a través de
la plataforma de pagos Place to Pay
arrojaron que el nivel de precision
del Sistema estd entre el 94% y el
95%. Dentro de ese indice general
es capaz de detectar el 92% de las
transacciones con fraude.

Este desarrollo para las soluciones
de deteccion de fraude con tarjetas
de crédito y débito esta en proceso
de implementacion por parte
de la empresa y esta soportado
en tecnologias recientes para el
procesamiento de informacién en
Big Data, sistemas de archivos
distribuidos, tecnologia Spark y
computacion en la nube.@



La Facultad de Ingenieria
reinauguro el laboratorio
GIGA para asumir nuevos retos

El Laboratorio del Grupo de Ingenieria y Gestion Ambiental (Labgiga) de la Facultad de Ingenieria fue
reinaugurado el pasado 27 de julio. Se trata de un espacio que ofrece servicios de muestreo en matrices
biota, ruido, aguas y calidad del aire a empresas privadas, entidades piiblicas, poblacién universitaria
y particulares; sus servicios son acreditados por el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios

Ambientales (IDEAM).

Por: Yennis Gonzalez Contreras
yennis.gonzalez@udea.edu.co

Practicante de la Unidad de Comunicaciones

Este espacio ha sido reorganizado de
acuerdo con la normativa requerida en
el quehacer ambiental y reinaugurado
gracias al trabajo conjunto del
Laboratorio GIGA, que aport6 una
suma cercana a los 300 millones de
pesos en adecuaciones locativas, y
la empresa privada Eduardofio, que
contribuy6 con equipos especializados,
avaluados en 65 millones de
pesos, necesarios para desarrollar
actividades de docencia, investigacion
y extension. El profesor Camilo César
Castro Jiménez, Coordinador del
Laboratorio, expres6: “La idea es que
se aprovechen las potencialidades que
se tienen con la nueva infraestructura
y se puedan articular los tres ejes
misionales de la Universidad”.

Con mas de 20 anos al servicio de la
sociedad el Laboratorio GIGA hoy
cuenta con grandes aliados con los
que ha adelantado proyectos, entre
los que se encuentran: Gobernaciéon
de Antioquia, Alcaldia de Medellin,
Cornare, Corantioquia, el sector
minero y la empresa Eduardofio,
entre otras entidades que abren
caminos para desarrollar tareas
conjuntas acordes a los retos del
entorno colombiano.

La reinauguracién es una inversion
encaminada a mejorar la prestaciéon
de servicios del laboratorio y propiciar
la alianza entre universidad publica
y empresa privada (y por ende el
sector publico), asumiendo el reto de

convertirse en referente en Antioquia
yen el pais. Como lo afirma el profesor
de la Escuela Ambiental, Julio César
Saldarriaga Molina: “el Laboratorio
aporta a la formacion de estudiantes
de pregrado y posgrado, uniendo
los sectores puablico y privado y la
academia en la generaci6on de nuevo
conocimiento, y se constituye en una
posibilidad de realizar aportes reales
ala ciencia”.

Desde sus dos componentes:
investigativo 'y de  extension,
el laboratorio representa para

estudiantes y profesores un lugar
de aprendizaje y crecimiento. Mario
Marulanda Hincapié, estudiante
de tltimo semestre de Ingenieria
Sanitaria, comenta que “como
estudiante, en el laboratorio uno
se puede formar, ayudar, generar
investigacion e interesarse en
nuevos temas. Es una puerta para
nuevos estudios y propicia una vida
universitaria mas integral”.

Acerca del trabajo con estudiantes
de pregrado y posgrado la profesora
Claudia Lucia Zuluaga Echeverry,
Directora de calidad del laboratorio,
afirma: “Esperamos que en el area de
investigacion se continte trabajando,
de la mano de empresas como
Eduardofio, un gran colaborador
y representante de la empresa
privada que brinda patrocinio a
muchos estudiantes a través de
becas de posgrado”.
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Contacto -Coordinador:

Camilo César Castro Jiménez

Teléfono: 219 55 92

Direccion: Ciudad Universitaria Bloque 20 Lab. 203
Email: laboratoriogiga@udea.edu.co
cotizacioneslaboratoriogiga@udea.edu.co

Acerca de como fue el proceso de
remodelacién quedan dos ensefianzas
destacadas por el ingeniero Mauricio
Andrés Correa Ochoa, Jefe del Centro
de Extension Académica (CESET)
de la Facultad de Ingenieria: “La
primera: que no todo hay que pedirlo,
hay que generar recursos; y la segunda
ensefanza: que las cosas se hacen
primero con los amigos”.

El Laboratorio tiene un amplio
portafolio de servicios de toma
de muestras, procesamiento y
diagnéstico de variables ambientales
en las matrices agua, aire y suelo.
Entre las pruebas que se realizan en el
laboratorio se encuentran:

Tomademuestras, procesamiento
y diagnostico de la calidad del
agua potable, residual, superficial
y subterranea.

Tomademuestras, procesamiento
y diagnostico de la calidad del

aire por material particulado en
suspension, material particulado
menor a 10 micras, material
particulado menor a 2.5 micras,
oxidos de azufre, oOxidos de
nitrégeno y monodxido de carbono.

Tomademuestras, procesamiento
y diagnostico de emision de ruido
y ruido ambiental.

Segtin la Resoluciéon No.1730 del
15 de agosto de 2017 el laboratorio
se encuentra acreditado por el
IDEAM para producir informaciéon
cuantitativa, fisica y quimica para
los estudios ambientales requeridos
por las autoridades ambientales
competentes, las cuales figuran
entre sus clientes frecuentes.

De esta manera, la readecuacion de
Laboratorio GIGA lo convierte en
un espacio abierto a nuevos retos
de empresas publicas y privadas y
particulares que puedan requerir
su oferta.®
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Estudiante de Ingenieria
Bioquimica gana beca para
curso internacional

Luis Guillermo Gonzalez Correa, estudiante de séptimo semestre del programa Ingenieria
Bioquimica obtuvo beca para participar en el VI Curso Internacional Escalado de Bioprocesos y
Entrenamiento en Operacién de Biorreactores otorgada por el Programa de Biotecnologia para

Latinoamérica y el Caribe de la Universidad de las Naciones Unidas (UNU-BIOLAC).

Gracias a esta alianza
entre la Universidad Nacional
de Colombia, la Universidad de
Buenos Aires (Argentina) y por parte
de México la Universidad Nacional
Auténoma y el Instituto Politécnico
Nacional,  expertos capacitaran
a los jovenes investigadores de
Iberoamérica en escalado de
bioprocesos y disefio, manejo y
mantenimiento de biorreactores.

Jairo Herndn Alvarez Peralta,
Coordinador de Ingenieria
Bioquimica, en Carepa (Seccional
Urab4) resalta varios aspectos

importantes en la obtencién de la
beca: “Luis Guillermo fue uno de
los 10 ganadores de las becas a nivel
Iberoamericano, hasta el momento es
el primer estudiante de la U. de A. en
acceder a ella y en esta convocatoria
el tnico a nivel nacional. El curso
se llevard a cabo en la ciudad de
Medellin y la beca cubre sus pasajes,
hospedaje y viaticos. Luis Guillermo
va a representar a la Universidad de
Antioquia en un evento académico
de nivel internacional, y el hecho de
ser un estudiante de regionalizacion
da un mensaje claro a los demés
jovenes de las subregiones: Nosotros
podemos, somos capaces, estamos en
las mismas condiciones y sabemos
que Luis sera un referente para que los
estudiantes de regiones se postulen
con mas frecuencia a convenios, becas
y procesos de internacionalizacion”.

Por: Jaime Augusto Osorio Rivera

apoyocomunicacionesingenia@udea.du.co

Por su parte Luis cuenta que
siempre le ha gustado investigar,
ha sido curioso y precisamente por
eso escogi6 estudiar Ingenieria
Bioquimica, pues relaciona muchas
areas del conocimiento. Seguramente
ese gusto por la investigacion lo
llevo a crear en conjunto con varios
docentes un semillero y, afirma que:
“Estoy mas motivado todavia con
mi carrera; en el curso participan
docentes y expertos de otros paises.
Veo una gran oportunidad para hacer
contacto con investigadores a nivel
internacional, buscar convenios,
va a ser un excelente espacio para
intercambiar conocimientos con otros
estudiantes y aprender de los docentes
que asistiran”.

Luis Guillermo tiene proyectado
presentarse a un convenio en la
Universidad de Turin, Italia, pues esta
tiene énfasis en su tema investigativo.
“Las oportunidades estan ahi, hay
que buscarlas, no importa si eres de la
Ciudad Universitaria o una seccional;
la Universidad de Antioquia nos ofrece
muchas maneras de enfocar nuestros
estudios mediante convenios, becas,
pasantias e intercambios. Por mi parte
ya estoy estudiando italiano para lograr
mi objetivo y sé que la Universidad nos
apoya. A mis compatiieros delasregiones
les digo que pertenecer a una subregion
no marca ninguna diferencia, no es
una limitante si el deseo es estudiar”,
enfatiza el joven investigador. ®



