INGENIEM(GAS

UNIVERSIDAD : .
DE ANTIOQUIA PUBLICACION INFORMATIVA DE LA FACULTAD DE INGENIERIA

1803

EDICION 39 . MARZO DE 2019 . MEDELLIN - COLOMBIA ISSN 2248-7170
DISTRIBUCION GRATUITA

MAPRE comprometido con
la erradicacion del mercurio

Investigadores del grupo Materiales y Preciosos -MAPRE- de
la Universidad de Antioquia, trabajan con la comunidad de los
entables mineros del municipio de Andes para erradicar el uso del
mercurio en la extraccion de oro.
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El emprendimiento GIGA ensena a aprovechar Ingenieria publico La UdeA ha sido
universitario deja huella el agua subterranea historieta sobre Francisco el eje en la vida de
en Puerto Berrio. en las escuelas. José de Caldas. Amado Tavera.
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Patente de invencion para
investigacion ingenieril U.deA.

Una nueva patente de invencion fue otorgada por la Superintendencia de
Industria y Comercio como resultado del trabajo interdisciplinario entre grupos
de investigacion de Ingenieria Mecdanica e Ingenieria Ambiental sobre equipo de

ultrasonido para tratamiento de aguas con contaminantes emergentes.

johana.quintero@udea.edu.co

El rapido desarrollo industrial del pais
y del departamento de Antioquia en los
ultimos afos, ha propiciado el aumento
de contaminantes en fuentes hidricas,
los cuales afectan la salud humana y
el entorno natural. Cada afio se vierten
en las aguas toneladas de sustancias
quimicas provenientes de fuentes como
la agricultura, la industria y la medicina;
que deterioran los ecosistemas acuaticos.

Dentro de las sustancias contaminantes
se encuentran compuestos denominados
“emergentes”, que provienen de diversas
fuentes, como productos de cuidado y
aseo personal, farmacos, retardantes de
llama, entre otros, y que tienen varios
procesos de degradacion. Por ejemplo el
triclosan (que es un antiséptico utilizado
en productos para lavado de manos,
desodorantes, dentifricos, enjuagues
bucales, elementos de primeros
auxilios como vendas, tiritas y demas)
es degradado por microorganismos o
reacciona con la luz solar para formar
compuestos como los clorofenoles.
Estos compuestos representan un peligro
latente para los seres humanos y otras
especies, debido a que pueden tener
efectos como disruptores endocrinos.

El Grupo de Diagnoéstico y Control de
la Contaminacion -GDCON-, liderado
por el profesor de la Escuela Ambiental
de la Facultad de Ingenieria de la UdeA,
Gustavo Antonio Pefiuela Mesa, ha
detectado varios de estos contaminantes
emergentes, como el triclosan, la
carbamazepina, el ibuprofeno, el
diclofenaco, entre otros, en corrientes de
agua dulce, en el mar y en algunos peces.

Por: Leidy Johana Quintero Martinez

Equipo sonoquimico
patentado, en funcionamiento.

Preocupado por este panorama, el
Grupo ha evaluado diferentes tipos
de tratamientos de aguas, tanto
biologicos (SBR -—reactor biologico
secuencial-, EGSB -reactor de lecho
expandido de lodo granular—, humedales
subsuperficiales), como tecnologias
avanzadas de oxidacion (sistema UV/
H,0,, proceso Fenton y foto-Fenton,
fotocatalisis  heterogénea utilizando
semiconductores y ultrasonido) para
determinar su efectividad en la remocion
de los contaminantes emergentes.

Con relacion al uso de la tecnologia
de ultrasonido, el Grupo encontré un
panorama comercial muy restringido
en cuanto a la gama de frecuencias
y potencias disponibles para realizar
diferentes tipos de tratamientos. Por tal
motivo, se ali6 con el Grupo de Energia
Alternativa -GEA- del Departamento de
Ingenieria Mecénica, para el disefio y la
construccion de un equipo de ultrasonido

a nivel de laboratorio, que pudiera operar
simultaneamente a varias frecuencias
y potencias.

El equipo se desarrollo a partir de la
tesis doctoral “Application of advanced
oxidation processes for the degradation
of emerging pollutants in water”,
realizada por la entonces estudiante
de Doctorado en Ingenieria Ambiental
Ainhoa Rubio Clemente, del grupo
GDCON, bajo la direccion del profesor
Gustavo Pefiuela y la codireccion del
profesor Edwin Lenin Chica Arrieta,
coordinador del GEA. Después de dos
aflos de tramites, el Equipo sonoquimico
para la descontaminacion de aguas
fue patentado por la Superintendencia
de Industria y Comercio el pasado 7 de
noviembre de 2018.

Segun la investigadora Rubio: “El equipo
de ultrasonido patentado permite llevar a
cabo procesos de oxidacién avanzada,

tanto de tipo fotoquimico como no
fotoquimico, para el tratamiento de
aguas, usando ondas de ultrasonido
en cuatro diferentes sonoreactores que
pueden operar de manera simultdnea a
varias frecuencias y potencias”.

El proceso de oxidacion avanzada a
través de ondas de ultrasonido transforma
las ondas eléctricas en una vibracion
mecanica a través de un transductor.
Esta vibracion se difunde a través de
la solucion de reaccion o columna
de agua, dando lugar a burbujas de
cavitacion, cuya implosion interviene
en la degradacion de los diferentes
contaminantes presentes en el agua.

A diferencia de los equipos sonoquimicos
comercializados actualmente, el
equipo patentado puede operar a cuatro
frecuencias de ultrasonido usando cuatro
potencias diferentes, simultaneamente.
Para el investigador Edwin Chica, esto es
muy importante, ya que “si en una matriz
de agua se tienen varios contaminantes,
dadas sus caracteristicas fisicoquimicas
particulares, es posible que requieran de
diferentes frecuencias y potencias para
su degradacion; por lo tanto, el hecho
de que el equipo sea capaz de trabajar a
varias frecuencias y potencias al mismo
tiempo, garantiza la degradacion de
un mayor nimero de contaminantes
existentes en las aguas, lo cual aumenta
la versatilidad del equipo”.

El  Equipo sonoquimico para la
descontaminacion de aguas sera validado
para varios tipos de contaminantes
quimicos y patogenos, y ofrecerlo
comercialmente a empresas de colorantes,
farmacéuticas, las que usan plaguicidas,
entre otras, que son las potenciales
interesadas en el uso del mismo.®
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20 estudiantes del corregimiento
de Versalles se incorporan al
Preuniversitario AVA

“La Universidad de Antioquia es una de las mejores universidades
de Colombia, por eso cuando conocimos el preuniversitario AVA
inmediatamente pensamos que esta es una gran oportunidad
para que los muchachos mejoren sus competencias académicas, se
proyecten a realizar una carrera profesional e incluso pensamos
que mejoraran sus resultados en las pruebas Saber 11”, Robinson
Munoz Coérdoba, rector de la 1.E. Versalles.

Por: Jaime Augusto Osorio Rivera

apoyocomunicacionesingenia@udea.edu.co

La decision y el empefio de toda una
comunidad compuesta por el rector,
profesores, padres de familia vy
estudiantes de la Institucion Educativa
Versalles lograron conseguir fondos
suficientes para inscribir a sus estudiantes
en el preuniversitario oficial de la
Universidad de Antioquia. Esto deja un
mensaje muy importante a los jovenes
que se benefician de este logro porque les
estan indicando que un buen camino para
acceder a la educacion superior que ofrece
la Universidad de Antioquia es aplicando
sus mayores esfuerzos en su preparacion
académica, y que el trabajo que ellos
hacen para lograr este prop6sito merece
una alta dedicacién de los jovenes.

El logro de este programa esta apoyado
sobre dos criterios, el primero, consiste
en que los jovenes aprenden a pensar,
razonar y construir conocimiento con los
conceptos discutidos en los encuentros
con los profesores de la Universidad,
y el segundo, que sean orientados
vocacionalmente para que escojan
profesiones que sean coherentes tanto
con sus intereses personales como con
las competencias que han adquirido.
Adicionalmente lograr mejora en la
calidad académica de la instituciéon en
las pruebas Saber 11 e incentivar a los
estudiantes para que se presenten a las
universidades publicas.

“Lo ideal es que los estudiantes ingresen
a carreras profesionales que ayuden al
desarrollo socioeconémico de la region,
que sean egresados, por ejemplo, de
programas como zootecnia 0 programas

afines a la agricultura, que apliquen y
desarrollen sus conocimientos y ¢por qué
no? proyectos de emprendimiento en la
region, teniendo en cuenta que sean de su
agrado”, comenta el rector Mufoz.

Por su parte el profesor Unian Abadia,
coordinador del grado 11 y cabeza del
proceso, cuenta que “la administraciéon
de la institucion ha estado muy dispuesta
y ha colaborado en todos los aspectos
para que los estudiantes puedan llevar los
cursos a buen término, les organizaron
el horario para que puedan asistir a
los cursos dentro de la institucién, en
horario académico y acompanados por el
docente de su respectiva materia, en este
caso de matematicas”.

Otro de los beneficiarios es Wilson David
Quirama Vélez, estudiante de grado 11,
representante del grupo y Presidente
del Consejo Estudiantil de la Institucion,
y su opinién acerca del curso es: “La
metodologia es muy buena, los temas que
estamos viendo no so6lo son excelentes
para el desarrollo conceptual, sino que
los simulacros del examen de admisién
que tiene el preuniversitario son de lo
mejor para los que estamos proximos a
presentarnos a las universidades publicas,
por medio de estos identificamos cuéles
son nuestras mejores competencias pero
sobre todo los temas en los que tenemos
que mejorar. La metodologia es excelente,
tenemos acceso a un chat donde podemos
expresar las dudas que surjan, los
profesores explican muy bien, siempre
estan abiertos a cualquier inquietud”.®

Reticencia

Por: Aroldo Gutiérrez

La reticencia de los pasillos
mantiene a buen recaudo

Tus gemidos apostados sobre la pared

El réquiem de los girasoles al desplomarse el Sol

Asi también las culpas expiadas en el tiempo
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Bienestar Internacional en la
Facultad de Ingenieria: parte del
Programa de Acompanamiento Cultural

El verdadero compromiso del Programa de Acompanamiento Cultural es lograr una buena
adaptacion del estudiante foraneo y extranjero a la cotidianidad de su lugar de llegada.

Por: Camilo Correa Pérez
comunicacionesbienestaringenieria@udea.edu.co

El Programa de Acompafiamiento
Cultural —PAC— de la Unidad de
Bienestar de la Facultad de Ingenieria
se presenta como un apoyo para los
estudiantes de la Facultad, tanto para
los que salen a realizar un intercambio
académico, pasantia o doble titulacion
en una universidad extranjera, como
para aquellos que llegan de otras
partes del mundo a la Universidad de
Antioquia en las diferentes modalidades
y convenios que tiene la Facultad.
Asimismo, el PAC se plantea como
un programa de apoyo para aquellos
estudiantes de otras regiones del pais (o
zonas apartadas del departamento) que
llegan a iniciar su proceso formativo en
la Facultad.

Durante el semestre 2018-2, el PAC
acompand a 19 estudiantes extranjeros
que fueron recibidos por la Facultad

de Ingenierfa y a 24 de nuestros
estudiantes que realizan su intercambio
académico o doble titulacion en paises
como Canada, Alemania, Francia,
Brasil e Italia. Con ambas poblaciones
(entrantes y salientes) se realizaron
talleres de adaptacion cultural,
movilidad, alimentacién, manejo del
tiempo y el dinero, entre otros, para
mejorar y facilitar la experiencia en sus
nuevos lugares de estudio.

Para los estudiantes extranjeros la
oferta de la Unidad de Bienestar es
de acompainamiento y adaptacion.
En los encuentros se abordan temas
puntuales como el contacto con una
gastronomia que, en muchos casos, es
diferente a la que usualmente conocen.
Por ello, se resalta la importancia de
estos encuentros, donde se comparte
una comida con estudiantes de

diferentes latitudes, y se charla sobre
las experiencias que han tenido durante
este proceso.

Sebastiozn  Mora, estudiante de
Ingenieria Mecanica, es uno de los
estudiantes de doble titulaciéon que
actualmente se encuentra en este
proceso. El nos cuenta un poco sobre su
experiencia en el Politécnico de Turin,
Italia, con la Unidad de Bienestar:

“Cuando entré a la U, estuve viendo el
curso Vivamos la Universidad... Ahi me
di cuenta de que existian los convenios
de la Universidad de Antioquia con
muchas universidades extranjeras. Para
hacer doble titulacion hay opciones
en Francia e Italia y me llam6 mucho
la atencion el dlimo. En el segundo
semestre, aprovechando la oferta del
Programa Multilingua, en la Escuela de
Idiomas de la UdeA, ingresé a italiano,
y comencé el proceso...” dice Sebastian.

Luego de estar en diferentes actividades
de Bienestar, en especial las Olimpiadas
Deportivas, de participar en los
Interfacultades, comenzd6 a ver las
otras posibilidades que tenia. A parte
de disfrutar del deporte, “siempre
me gusté mucho ayudar a la gente
y habia un programa para tutores,
ingresé, di muchas tutorias y siempre
con la vision de viajar a Italia. Me di
cuenta de toda la oferta de Bienestar
y del acompafiamiento para las
personas que participan en procesos
de movilidad. Después de eso, llegd
el momento de la preselecciéon [para
aspirantes a doble titulacion] de la
Universidad —todo el proceso duraba
un ano—. Sali preseleccionado y
comencé el proceso con Bienestar
junto a la psicéloga. Empezamos las
citas —tienen muchos temas que son
importantes para la estadia alla y el
antes de viajar—.

Entre las formas de apoyo que ofrece
el Programa de Acompanamiento
Cultural, se encuentra el Ciclo de
Talleres de Internacionalizacion. Alli,
por medio de encuentros que abordan
temas como la adaptaciéon cultural,
manejo de dinero, habitos y técnicas
de estudio, los estudiantes comienzan
su proceso de movilidad internacional.
Segin el propio Sebastidn, estos
encuentros tienen un gran impacto
no solo en los estudiantes sino en sus
familias:

“Hay un punto muy importante que
es el acompafiamiento a la familia.
En Bienestar hacen encuentros
mensuales a los que viene mi madre,
y alli les ensehan mucho a manejar
el computador y las plataformas para
comunicarnos... También vienen
padres de los jovenes que apenas se
van a ir y comparten la experiencia
que han tenido en el proceso, y eso me
parece importante porque una de las
cosas mas dificiles es dejar la familia”.

Pero no solo el acompanamiento se da
en la Facultad. Si en algin momento
del proceso, mientras el estudiante se
encuentra afuera, requiere ponerse en
contacto con la Unidad de Bienestar,
el programa le ofrece la posibilidad de
comunicarse mediante las plataformas
disponibles:

“Durante la pasantia, cuando uno siente
que necesita hablar con la psicologa,
solo es escribirle y ella nos agenda
una cita y siempre esta a disposicion...
Porque uno puede tener momentos
dificiles por alla, y hay veces en que uno
se siente muy solo”, expresa Sebastian.

Bienestar Internacional fue el nombre
que originalmente tomo el programa
que cred el Coordinador de la Unidad de
Bienestar de la Facultad de Ingenieria
en el ano 2009, José Fernando
Londono Mejia, tras realizar los videos
de las experiencias con los estudiantes y
las familias de los primeros graduados
de los procesos de doble titulaciéon con
la ENIM y el Politécnico de Torino.

“Vi que era necesario diseflar un
protocolo que apoyara desde una vision
social la seleccion de los aspirantes, la
preparacion en contexto y las vicisitudes
psicologicas que se encontrarian,
capitalizar las experiencias de los que
estuvieron y acompanar a las familias en
la separacion de sus hijos. Asi creamosla
primera apuesta desde Bienestar. Luego
nos dimos cuenta, en los ajustes al
protocolo,de quesetratabade migrantes
e inmigrantes, porque empezamos a
recibir muchos estudiantes extranjeros
también, y cambiamos a PAC
(Programa de Acompanamiento a la
Adaptacion Cultural), entendiendo
que dicho protocolo aplicaba para los
estudiantes foraneos que ingresan a la
Facultad, y que superan al menos el
40%. Han sido muy enriquecedores
los giros del programa”, cuenta José
Fernando Londono.

Por tltimo, la recomendacion que deja
Sebastian Mora es que “se empapen
del proceso de internacionalizaci6n
y busquen las convocatorias de
Multilingua que se ajusten a sus deseos
de estudiar afuera. La curiosidad y
las ganas deben mantenerse y las
oportunidades que se presentan deben
aprovecharse ya que no es algo que
sea tan lejano e imposible. Hay que
hacer el esfuerzo, una segunda lengua,
la experiencia de vivir en otro pais y
la experiencia que se adquiere es un
complemento perfecto para cuando se
es profesional”. La Universidad de
Antioquia ha generado esos espacios
de estudio a través de convenios en
el exterior, asi como también ofrece
la oportunidad para que se pueda
acceder al estudio de una segunda
lengua. ¢Cuél es tu excusa para no
estudiar en el exterior? ©



A
o

TALENT®

Daniel Londono Cardenas acompanado de
Qin Hua, CEO de Huawei en Colombia.

Daniel Londono Cardenas: la cuota
de la Facultad en las pruebas Talentos TIC
Huawel que se realizaran en México

Uno de nuestros estudiantes de Ingenieria de Telecomunicaciones estara representando al
pais en las pruebas Talentos TIC de Huawei a nivel latinoamericano, en biisqueda de acceder
a uno de los cupos de la final global que se realizara en China.

Por: Camilo Posada Minera
camilo.posadam@udea.edu.co
Practicante Unidad de Comunicaciones

El concurso Talentos TIC, evento
organizado por Huaweianivel mundial
y que premia los conocimientos de
estudiantes y egresados en materia
de telecomunicaciones, se realizo por
primera vez en Colombia dejando
gratos resultados para la Facultad
de Ingenieria y la Universidad de
Antioquia. El concurso fue presentado
durante EXPOlIngenieria 2018, y
en representacion de la Alma Méter
participaron estudiantes y egresados
de pregrados del 4rea de las TIC
(Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacion), tales como Ingenieria
de Telecomunicaciones, Ingenieria
Electronica e Ingenieria de Sistemas.

Las convocatorias estuvieron abiertas
hasta diciembre de 2018 y mas
de 50 estudiantes de la Facultad
descargaron los tutoriales totalmente
gratuitos sobre las dos lineas trazadas:
Redes (switches y routers, seguridad
en la red y redes inalambricas), y
Nube (computacion en la nube, Big
Data y Storage); con estos insumos
se pudieron preparar los interesados
en competir, y en enero de 2019
realizaron las pruebas en alguna de las
dos temaéticas propuestas.

De los méas de 1.100 aspirantes del
concurso a nivel nacional, 20 fueron
los clasificados para viajar a Bogota,
con todos los gastos pagos (tiquetes

aéreos, hospedaje, alimentacion,
visitas guiadas) a las nuevas oficinas
de Huawei en la capital. El pasado 20
de febrero se desarrollaron alli unas
pruebas practicas de laboratorio en
las cuales los participantes debian
demostrar sus conocimientos y
destrezas en el manejo y configuracion
de alguna de las dos lineas planteadas.

Sebastian Palomino Buitrago y José
David Gonzélez Henao, de Ingenieria
Electrénica, y Daniel Steven
Londofio Cardenas y Mateo Areiza
Sandoval, estudiante y egresado,
respectivamente, del programa de
Ingenieria de Telecomunicaciones,
fueron la cuota de la Facultad de
Ingenieria de la UdeA dentro de estos
20 participantes a nivel nacional. Al
final Daniel Steven fue el mejor de los
resultados en la categoria de Redes.

Gracias a este resultado en la prueba
nacional, Daniel viajara el 1 de abril a
México junto a los otros dos mejores
resultados de su categoria y los
otros tres mejores resultados de la
categoria Nube, para competir a nivel
latinoamericano y eventualmente
representar al continente en las finales
que se llevaran a cabo en China.

Daniel Steven Londono considera que
esta es una oportunidad muy valiosa
que brinda Huawei a los jovenes que

se desempefien en el area de las TIC:
“Esta ha sido una experiencia muy
enriquecedora, tanto en el ambito
profesional como personal. Por un
lado, me ha permitido desarrollar
conocimientos y prepararme para la
vida laboral con las certificaciones
internacionales que Huawei ofrece a
los participantes; y por otro, he podido
conocer excelentes personas de
diferentes lugares del pais”, comentd
el estudiante.

Ademas de clasificar a las pruebas
a nivel latinoamericano, cada uno
de los ganadores de esta etapa
nacional recibi6 otros premios
tales como un Smartphone de alta
gama, un certificado y becas para
seguir realizando cursos y obtener
certificaciones con la academia
Huawei.

Daniel manifiesta que la segunda
etapa, en Bogot4, estuvo complicada,
y entiende que en México lo espera
un nivel bastante alto. “El personal
de Huawei Colombia nos ha apoyado
y desde la Universidad algunos
profesores del area también estan
dispuestos a brindar su asesoria
para prepararme para esta prueba
en la que tenemos expectativas muy
altas para llegar a la final global”,
manifesto.

Sumado a esto, el profesor Rubén

Dario Echavarria Cifuentes, Jefe
del Departamento de Ingenieria
Electréonica y de Telecomunicaciones,
cuenta que la empresa Huawei, a
través de su CEO en Colombia, Qin
Hua, resalt6lalabor dela Universidad
de Antioquia entregando un
reconocimiento en el que se destaca
el excelente acompahamiento de
la Facultad de Ingenieria a sus
estudiantes, y la alianza existente
entre esta multinacional y la
institucion, tanto con estudiantes
que realizan su préactica académica
en dicha empresa, como con la gran
cantidad de participantes que aportan
los distintos programas alos concursos
que ha lanzado la compaiia.

Prueba delo anterior, es que en esta
version la Universidad de Antioquia
contara con el mayor porcentaje de
personas de una misma instituciéon
entre las 20 clasificadas a la final
nacional. Segtn el profesor Rubén
Echavarria: “Dicho por ellos, es
muestra de la calidad de los cursos,
de la alta calidad de los programas
y ademéas de la motivacion que se
hace desde la institucién para que
los jovenes participen y reciban
capacitaciones, cursos y se animen
a apropiarse de la tecnologia”.®
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El Guacamole que permite
acceso remoto a tu equipo

Por: Camilo Posada Munera
camilo.posadam@udea.edu.co
Practicante Unidad de Comunicaciones

Adelantar trabajo y acceder a la
informacion y programas que se
encuentran en tu equipo de oficina,
desde el hogar, no es una tarea
imposible, lo tinico que necesitas
es Guacamole 0.9.9. Pero équé es
Guacamole 0.9.9? Es un aplicativo
implementado hace un afio y medio
por la Facultad de Ingenieria, el cual
permite el acceso remoto, desde tu
computador doméstico o portatil,
a los distintos equipos que se
encuentran instalados fisicamente
en las oficinas y laboratorios de la
Facultad.

Esta idea surgio6 por la necesidad que
evidenciaron algunos empleados
de acceder desde su casa a trabajos
pendientes o a programas activos en
el computador de la oficina.

Shara Cadavid Aguilar, Ingeniera
de Soporte del Departamento de
Recursos de Apoyo e Informatica
-DRAI-, es la encargada de
relacionar la herramienta con el
equipo del usuario que la requiere;
para hacerlo “se deben mirar
parametros de red, la IP o el nombre
del dominio del computador, el
usuario, y relacionarlos en el sistema
para que lleguen hasta el equipo”
dice. Ademas, recalca que el sistema
presenta pocos inconvenientes,
y que el requisito principal para
que Guacamole funcione es que
el ordenador situado dentro de la
Universidad se encuentre encendido
y con una conexion de red activa.

Esta alternativa, que a la fecha es
usada por 33 usuarios de la Facultad
de Ingenieria, no es exclusiva para
el personal administrativo. De
hecho, un grupo de estudiantes
a cargo del profesor Pedro Ledn
Simanca, Jefe del Departamento de
Ingenieria Mecanica, aprovechan
esta herramienta para
acceder a los equipos del
laboratorio desde sus

casas, y asi utilizar las aplicaciones y
programas con licencia que posee la
Universidad, pero que son dificiles
de obtener en equipos personales.

Se trata de un aplicativo implementado hace un
ano y medio por la Facultad de Ingenieria, el cual
permite el acceso remoto, desde tu computador
domeéstico o portatil, a los distintos equipos que se
encuentran instalados fisicamente en las oficinas y
laboratorios de la Facultad.

Clara Lucia Monsalve Rios, Ingeniera
Informética de la secciobn de
Desarrollo, Pruebas y Aplicaciones
moviles del DRAI, es una usuaria
activa de esta herramienta: “Cuando
necesito informacién de aplicaciones
accedo a Guacamole, y a través
de un usuario y una contrasefia,
me conecto a mi equipo”, dice.
“Pienso que es muy util porque en
ocasiones cuando hay orden de
evacuacion o no podemos acceder
a la Universidad, a través de este
medio nos conectamos con las
aplicaciones que se encuentran en
la Facultad” resalta Clara.

GUACAMOLE 0.9.9

R Username
)

En conclusion, si eres miembro

del personal administrativo,

profesor o estudiante, y necesitas
acceder a la informacion y a
las aplicaciones de uno de los
equipos de la Universidad desde
la facilidad de tu casa, lo tnico

lassword

que debes hacer es comunicarte
con Shara Cadavid o con Angel
Rey Largo en el DRAI (oficina
21-129) y ellos procederan a
configurar los permisos,
accesos, e ingreso de
usuarios 'y tramites
correspondientes para
que puedas contar
con esta facilidad. @

Interfaz de la aplicacion.
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La Facultad acoge a los nuevos estudiantes
nacionales e internacionales

Por: Sara Maria Muiioz Uribe

apoyoingenieriainternacional @udea.edu.co

Avidos por aprender, y algunos de ellos
con el importante reto de mejorar su
nivel de espaiol, desde el pasado 5
de febrero los estudiantes extranjeros
iniciaron su proceso académico en
nuestra Facultad.

En esta ocasion la Facultad de
Ingenieria recibi6, para los diferentes
programas de pregrado y de posgrado,
nuevas experiencias de vida y de
academia desde Alemania, Brasil,
Francia, México y Perd, que vendran
a nutrir las aulas y la comunidad
académica por medio de la interaccion
con docentes, investigadores y
estudiantes.

Una nueva cohorte continda la linea de
internacionalizacién que por 10 afios
ha permitido a méas de 140 estudiantes
y 80 docentes-investigadores conocer
la Alma Mater y especificamente la
Facultad de Ingenieria.

Bioingenieria, Ingenieria Ambiental,
Ingenieria  Civil, Ingenieria de
Materiales, Ingenieria Industrial,
Ingenieria Mecanica e Ingenieria
Quimica fueron los programas que
acogieron a los nuevos estudiantes.
Asi mismo, las unidades académicas
seran las encargadas de llevar y
transmitir la antorcha de la excelencia
que caracteriza a los que conforman la
comunidad de Ingenieria UdeA.

“Para la Unidad de Movilidad Nacional
e Internacional de la Facultad de
Ingenieria es muy grato garantizar la
continuidad delos procesos académicos
de los estudiantes de movilidad
entrante nacional e internacional, a
pesar de la anormalidad académica
del semestre 2018-2. La garantia de la
continuidad académica, investigativa y
docente nos permite mantenernos en
la escena internacional en el ambito
académico y mantener a dichos
estudiantes en actividad formativa de
manera ininterrumpida”, manifiesta
la coordinadora de la Unidad de
Movilidad Nacional e Internacional
(UMNI), Luz Maritza Areiza Pérez.

Con sus 10 afos de servicio, la Unidad
de Movilidad Nacional e Internacional
de la Facultad de Ingenieria se
mantiene como una de las més activas
de la Universidad de Antioquia. En ella
ha habido un ntimero significativo de
estudiantes y docentes-investigadores
nacionales e internacionales en
movilidad entrante y saliente cada
ano. Hasta la fecha, se han suscrito
convenios con mas de 16 paises, entre
ellos: Alemania, Argentina, Brasil,
Chile, Estados Unidos, Espana, Francia,
Italia, México, Pera y Venezuela; y con
cercade 28 universidades colombianas,
entre las cuales estan la Universidad de
los Andes, la Universidad Nacional,
la Universidad de Cartagena, el
Politécnico Jaime Isaza Cadavid, la
Universidad Pontificia Bolivariana,
la Universidad de Medellin y la
Universidad EIA.

Con cinco estudiantes en movilidad nacional, nueve
en movilidad internacional en 41 cursos dirigidos de
pregrado, y dos estudiantes en pasantia de investigacion,
se da inicio a las actividades académicas del semestre
2019-1 para los estudiantes de movilidad entrante.

“Me encanta poder estar en Medellin,
una ciudad que, aunque estid a una
gran distancia de mi ciudad natal, me
acoge con su calido clima y sus amables
personas. Hoy, ya en Medellin, tengo
la conviccion de que aprenderé
muchas cosas que me serviran para
mi formacién como ingeniera y como
persona. Un nuevo reto, pero también
una nueva experiencia que podré
compartir con mis colegas y allegados
cuando esté de vuelta en México”,
afirma Andrea Berrones, estudiante de
Ingenieria Ambiental proveniente de
la Universidad Auténoma de San Luis
Potosi, de México.

El idioma portugués, representado por
la estudiante Lia Azevedo de Oliveira,
dela Universidad Federal de Larvas, de
Brasil, yelidiomaaleméan, representado
por el estudiante Valentin Plapp, de
la Universidad Técnica de Mrunich,
de Alemania, seran los invitados al
programa de difusion, fortalecimiento
y aprendizaje de lenguas de la UMNI.
Pronto los estudiantes lideraran dos
clubes de conversaciéon, cada uno en
su respectiva lengua, los cuales se
ofreceran a la comunidad universitaria
de la Facultad de Ingenieria y
contribuiran a la posibilidad de contacto
lingtiistico y cultural, y, por qué no,
a que posteriormente alguno de los
estudiantes o docentes de Ingenieria
vuele a estos destinos para desarrollar
un proyecto académico o profesional.

La invitacién estd abierta a toda la
comunidad de la Facultad de Ingenieria
para continuar sofiando con expandir
sus horizontes locales e internacionales.
En la UMNI, confian en que, con una
buena asesoria, el entusiasmo y la
responsabilidad que un proceso como
este exige, el anhelo de vivir nuevas
experiencias en otros lugares es posible.

Las puertas y canales de comunicacion
de la UMNI como la pagina de
seguidores de Facebook, el espacio
virtual y las asesorias presenciales,
se mantienen abiertos y disponibles
a las preguntas o sugerencias de la
comunidad académica. Ademas,
cada semestre se lleva a cabo el
Semillero de Internacionalizacion
con una frecuencia quincenal, en
el que se profundiza en algunas
inquietudes especificas sobre los
procesos de movilidad y se comparten
con la potencial comunidad saliente
las  diferentes  posibilidades y
oportunidades que tienen segin su
decision o interés.

Para mayor informacion acerca de los
convenios, clubes de conversacion,
movilidad nacional e internacional y
demas servicios que tiene la UMNI,
pueden dirigirse a la oficina ubicada
en el bloque 19-405, y consultar
detalles en el espacio virtual
ingenieria.udea.edu.co/umni o en la
pégina web ingenieria.udea.edu.co ©
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onviértase en un

Ingeniero Solidario

2 3 »)‘

Ingeniero
Solidario

Cerca de

La Facultad de Ingenieria ha puesto
en marcha el programa Ingeniero
Solidario, el cual tiene como
objetivo: Promover la vinculaciéon
de los egresados con la Facultad y
fortalecer el proceso educativo de sus
estudiantes; dando cumplimiento
al horizonte institucional de la
Universidad de Antioquia, el cual
apunta al desarrollo profesional y
social del departamento y el pais.

Este programa, liderado por la
Unidad de Egresados, con el
acompanamiento de la Unidad
de Bienestar, es una invitaciéon a
que los egresados de los distintos
programas académicos aporten
financieramente a la Facultad. El
recurso captado sera destinado para
la matricula y la alimentacion de los
estudiantes, factores determinantes
en el rendimiento y permanencia de
los mismos.

éPor qué ser
Ingeniero Solidario?

« Aportas a la permanencia de los
estudiantes de la Facultad de
Ingenieria.

« Devuelves a la Universidad parte
de lo que ella te brindo6.

« Contribuyes a la calidad de la
educacion de nuestro pais.

«  Recibes beneficios tributarios.

de nuestros estudiantes
se encuentran en riesgo de salir de la

CESET

Ceniro de Exfensién Acodémico

Facultad de Ingenieria

Haz tu donacion en 5 pasos:

1. Inscribete en el siguiente link:

]
T
F-

]

o

2. Diligencia el formato de donacién.

3. Consigna tu donacibn en
Bancolombia en la Cuenta
Corriente N© 01838415381 a
nombre de la Fundaciéon Fondo del
Libro de la Facultad de Ingenieria.

4. Envia por correo electrénico una
copia de tu cédula (una tnica vez),
el comprobante de consignacion y
el formato de donacién (cada vez
que realices tu donacion).

5. En 2 (dos) dias habiles se enviara al
correo electronico el certificado de
tu donacion.

6. Tus donaciones son voluntarias, no
tienen obligatoriedad de valor ni de
permanencia.

Para maés informacion, puedes escribirnos
al correo electrénico: ingenierosolidario@
udea.edu.co o comunicarte a los teléfonos:

219 5515 — 219 5587 @

apoya el proyecto academico
de un estudiante de la
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Nosotras queremos

realizarnos como
mp"z&&wm&! ”?

Por: Yelibeth Herrera Carrascal
mercadeoceset@udea.edu.co
Comunicadora CESET

Crear empresa se ha convertido
en una opcidon atractiva para
el desarrollo profesional de los
colombianos. Segin el Monitor de
Emprendimiento Global -GEM-,
hasta 2017 1a proporcion de personas
que percibian el emprendimiento
como una alternativa se encontraba
entre el 67% y el 72% de la poblacion.

Este fendbmeno no es ajeno a la
Universidad de Antioquia y a su
Facultad de Ingenieria. Mariana
Ramirez, estudiante de la Facultad
de Educacion, y Andrea Martinez,
ingeniera industrial egresada
de la Facultad de Ingenieria en
el afio 2015, hacen parte de ese
porcentaje de colombianos que han
encontrado en el emprendimiento
una opcién de vida.

Mariana ha trabajado para diferentes
bancos y ha sido parte del sector
comercial en muchas empresas.
Andrea, por su parte, trabaj6 para la
industria metalmecénica y la industria
colchonera como jefe de producciéon y
posteriormente, inici6 en el ecosistema
emprendedor con una propuesta de
maquilas textiles. Sin embargo, la
crisis econémica de la industria textil
la llevo a desertar de la idea, pero no
fue un impedimento para seguirlo
intentando. En una tarde de amigas,
Mariana y Andrea encontraron en la
interdisciplinariedad una alternativa a
su descontento laboral y una forma de
satisfacer las necesidades que tenia un
segmento de la sociedad; en abril de
2018 fueron las ganadoras del Fondo
Emprender, con el cual lograron
capitalizar su idea de negocio.

Su emprendimiento, llamado Go
To Soluciones Logisticas, se
basa en la necesidad de acercar
productos y servicios de Medellin a
los municipios alejados de Antioquia,
ademas de darle valor al tiempo de
sus usuarios. La empresa se encarga
de realizar diligencias, tramites y
compras personalizadas en la ciudad,
para los habitantes de Puerto Berrio
(Antioquia), facilitindoles el tiempo y
los costos del desplazamiento.

El servicio, que comprende desde
pedir una cita médica hasta el envio
de paquetes al exterior, puede ser
solicitado por medio de una llamada
telefénica, de manera presencial en las
oficinas o via WhatsApp; esta solicitud
es recibida en el municipio de Puerto
Berrio y remitida al personal en la
ciudad de Medellin, el cual se encarga
de gestionarla.

30

Al preguntarle a las emprendedoras
sobre las dificultades de emprender,
Andrea  Martinez apunta  que:
“Uno de los principales retos es el
desconocimiento de las normas y leyes
que rigen al momento de crear una
empresa, ademas de poner en consenso
las ideas de manera tal que todos los
esfuerzos vayan alineados al plan
estratégico de la empresa”.

Segin el estudio de la actividad
empresarial realizado por GEM en
2017, se observa una disminuciéon
significativa en la brecha de la actividad
emprendedora por género en Colombia,
siendo la diferencia de tan solo un punto
porcentual entre hombres y mujeres.

Sobre el tema, Mariana Ramirez
responde que: “Lavida siempre noslleva
por el camino que creemos es el rumbo
normal: el estudio, profesionalizarse y
posteriormente conseguir un trabajo;
sin embargo, queriamos ver crecer
algo propio y disfrutar cada etapa del
proceso. Nunca nos hemos sentido
discriminadas por ser mujeres, pero
encontramos obstaculos diferentes,
como por ejemplo, que desde ninas
no nos forman para pensar en una
economiadelhogar porque es obligacion
del hombre. Nuestras familias esperan
que nos casemos y tengamos hijos, pero
no son nuestros planes; nos desligamos
de la rutina que socialmente debe
tener una mujer, el ideal de realizacion
como mujer, el éxito para cada persona
es distinto. iNosotras queremos
realizarnos como empresarias!”.

En Colombia las mujeres desempefian
actualmente un papel protagénico en
las dinamicas econ6micas del pais.
La perseverancia, la sensibilidad y la
cautela a la hora de tomar decisiones
son determinantes en el éxito de sus
proyectos. Asi, no solo logran generar
ingresos para su economia propia o
la de sus familias, sino que también
generan empleo en sus comunidades y
circulo cercano.

Para adquirir los servicios de Go To
puede comunicarse al 833 01 92 o al
301 589 8686, también puede dirigirse
a la Calle 50 # 8-23 en Puerto Berrio
(Antioquia) o en @solucionesgoto en
todas las redes sociales.©®
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Vamos para la Universidad con la
ordenanza Semestre Cero

Por: Guillermo Ospina Gomez
gospinaz@gmail.com

Coordinador de Proyectos Especiales de la Facultad de Ingenieria

Universidad de Antioquia

El antecedente de Vamos
para la Universidad

La Facultad de Ingenieria asume retos
en todas las areas del conocimiento,
y de manera creciente, en programas
de extension. Uno de los grandes
desafios que ha enfrentado vy
desarrollado desde la Unidad de
Virtualidad Ingeni@ es que la tan
anhelada igualdad de oportunidades
sea cierta. Esto, al formar maestros
y estudiantes de los grados 10 y 11 de
357 instituciones educativas publicas,
urbanas y rurales de 111 municipios
no certificados del departamento de
Antioquia; todo bajo el programa
Vamos para la Universidad, el cual
tiene como objetivo preparar a los
estudiantes para la educacién superior
y disminuir la desercion. Alli se forma
a los estudiantes de grado 10 con los
cursos de Lectoescritura y de Algebray
Trigonometria, y a los de grado 11 con
Inglés Basico y Descubriendo la Fisica.

El programa se desarroll6 de manera
formal enlos afios 2016y 2017,y estuvo
precedido por una prueba piloto. Los
resultados hablan por si solos: antes
del piloto, en el segundo semestre de
2014, se alcanz6 una poblacion de
1.582 estudiantes matriculados, y para
2017 se supero los 45.000 estudiantes.

Deigual formaocurri6 conlaformacion
de maestros de las instituciones
educativas del Departamento. Cuando
se inici6 en 2014, se llevaron a cabo 64
capacitaciones, y para su finalizacion,
en 2017, se capacitaron mas de 2.100
maestros, tanto en el manejo eficiente
delas TIC, como en su saber especifico.
Lo anterior, gracias a los contenidos
producidos por la Universidad de
Antioquia, que fueron incorporados a
los planes de area de sus instituciones.
Las siguientes graficas muestran el
crecimiento de la poblacion estudiantil
del programa desde el afio 2014 y la
disminucion de la desercion precoz de
quienes haningresado ala Universidad
de Antioquia (gracias a la preparacion
en el programa), en un periodo similar.
Al escanear este codigo QR se podran
conocer dos de las historias comunes
de estudiantes que ingresan a la UdeA
luego de su paso por el programa.

Crecimiento de la poblacion estudiantil del programa
Vamos para la Universidad

Desercion precoz estudiantes admitidos a la UdeA del
programa Vamos para la Universidad

45250

42877

20151 20152 20161 20162 20171 20172 20181

2014 2015 2016 2017

L Sala de ;
wideoconferenua (c

Al escanear este codigo QR se podran
conocer dos de las historias comunes
de estudiantes que ingresan a la UdeA
luego de su paso por el programa.

El nuevo programa:
Semestre Cero

Dado el éxito cosechado por Vamos
para la Universidad, se considerd que
el programa debe, no solo continuar
su desarrollo, sino también avanzar en
todo el Departamento, incluyendo las
instituciones educativas rurales. Esto
con el objetivo de que sus estudiantes
gocen de las mismas condiciones que
los de las cabeceras municipales.

Lo anterior motiv) la creacion de
una politica puablica que le diera
continuidad al programa, lo cual se
logr6 mediante la Ordenanza No 34
de la Asamblea Departamental de
Antioquia del 14 de diciembre de
2018. El proposito de la ordenanza
es: “Crear para el departamento de
Antioquia el Programa Educativo:
Semestre Cero, con el objetivo
de entregarles a los jovenes
en formacibn un programa o
herramienta de caracter educativo
previo asu ingreso a las instituciones
de educacion superior”.

Semestre Cero tiene como meta,
en el mediano plazo, lograr que
la formaciéon de los estudiantes
se enfoque, desde el grado 9, a un
proceso de aprendizaje basado en
la solucion de problemas reales
que encuentren en su entorno; y
eliminar, poco a poco, el modelo
educativo que se basa en la
repeticion y la memoria, mediante
la aplicacién de un enfoque que
incluya la ciencia, la tecnologia, la
ingenieria, el arte y las matematicas
(STEAM, por sus siglas en inglés).

Otro de sus propositos es llegar
al campo, no solamente mediante
la educacion formal para los
estudiantes de basica y media, sino
también a través del acercamiento a
las madres y padres de familia con
programas que tienen que ver con
agricultura organica, alimentacion
sana y mercados campesinos.
Ademas, se busca facilitar la
validaciéon del bachillerato para
aquellos jovenes del campo que no
lograron terminarlo.@
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En Andes hay cero

[
mercurio en la
o V 4 V 4 o
mineria y mas vida
Invaluables han sido los resultados que el Grupo de Materiales y Preciosos —Mapre—, adscrito

al Departamento de Ingenieria de Materiales, ha logrado en el municipio de Andes en los
ultimos cinco afios en su iniciativa por erradicar el mercurio de la extraccion de oro.

Por: Carlos Arturo Betancur Villegas

arturo.betancur@udea.edu.co

La sed por el oro le ha traido riqueza al
pueblo antioquefio de Andes, ubicadoen
la subregion del Suroeste, pero también
les ha generado tristezas a cientos de
familias que han visto como sus seres
queridos se han derrumbado ante
terribles enfermedades contraidas
en la profundidad de los socavones o
en las laderas de los rios. Muchas de
esas enfermedades tienen una misma
raiz: el mercurio, elemento que ha
generado danos irreparables en el
medioambiente.

Por ello, el Grupo de Materiales y
Preciosos —Mapre— de la Facultad
de Ingenieria de la Universidad de
Antioquia, en alianza con la Secretaria
de Minas de la Gobernaciéon de
Antioquia y el municipio de Andes,
ha avanzado en un proyecto de
erradicacion del mercurio en los
entables o plantas de tratamiento de
oro. Hasta ahora, los resultados son
positivos: 11 entables le han dicho
si a la consigna de cero mercurio,
iniciativa que ya ha mostrado
grandes impactos a nivel ambiental
y de salud publica.

Pero é¢como se logrd llegar a cero
mercurio en los entables mineros de
Andes? Primero, se hicieron jornadas
de sensibilizacion y educacion
con la poblacion. Se habl6 con las
autoridades, con los mineros y sus
familias, y con todos los actores de
la sociedad civil hasta convencerlos
de los beneficios de abandonar el
mercurio y adoptar medidas mas
favorables para el medioambiente con
nuevas tecnologias para su trabajo
minero.

El ingeniero metaltrgico Jairo Ruiz
Cordoba, investigador del proyecto y
director del Grupo Mapre, dice que este

fue un proyecto ambicioso y considera
que: “Para el equipo estos resultados
son muy valiosos y positivos. Los datos
son importantes debido a que estamos
culminando un trabajo que hemos
realizado y fortalecido desde hace 20
anos en el grupo, el cual lleva cinco
anos de intervencion en Andes; tiempo
en el que se han obtenido resultados
alentadores. Este trabajo no solo se
ha llevado a cabo en este municipio,
sino también en Nechi, Puerto Berrio,
BuriticA, Zaragoza, Remedios, Fl
Bagre y Segovia, lugares que también
se caracterizan por el trabajo minero
y en donde queremos dejar huella con
nuestro proyecto”.

Y agrega el profesor Ruiz: “Dentro del
seguimiento que se hizo se realizaron
evaluaciones de mercurio en orina con
un toxicologo y se observo que el 90%
de las personas que estaban enfermas
por el mercurio, ya no lo estaban; lo
cual nos deja satisfechos porque se
acataron las recomendaciones de los
investigadores”.

El proyecto del municipio de Andes
se supervisa continuamente para
garantizar el cumplimiento de los
protocolos. También se vigilael uso
de la nueva tecnologia, es decir, de
los métodos de concentraciéon por
gravedad: mesa alemana, mesa
giratoria, los canalones y equipos
centrifugos. Asimismo, el equipo
conformado por los investigadores
examina frecuentemente que no
haya derrames de mercurio en las
plantas y que los equipos no estén
contaminados por dicho material.
Como explica el profesor Ruiz: “Lo
altimo que hacemos es someter el
oro a un proceso de cianuracion
controlada”.

La  profesora  Maria  Eugenia
Carmona Arango, coordinadora de la
investigacion, senala que: “Todas las
variables se revisan exhaustivamente
por parte del equipo. Hay una
constante capacitacion y asesoria para
que las recomendaciones se cumplan
al pie de la letra. Puede parecer
exagerado pero las normas se deben
seguir estrictamente para que el
éxito sea duradero y el beneficio sea
mayor; asi se cuida la salud, el trabajo
minero y se preserva la proteccion del
medio ambiente”.

La poblacion de este municipio del
Suroeste antioqueno y los entes
gubernamentales que apoyaron el
proyecto estin mas que satisfechos
con sus resultados; por ello, tanto la
Gobernacion de Antioquia como la
Alcaldia de Andes, han manifestado
que seguiran adelante con este esfuerzo
para mantener la tradicibn minera,
pero sin generar danos a la salud de

los seres humanos, los animales y el
entorno que los rodea.

Este desarrollo se dio gracias a
la financiacion obtenida en las
convocatorias del Banco Universitario
de Programasy Proyectos de Extension
(Buppe), donde salieron favorecidos
entre las 42 propuestas participantes
con el proyecto titulado: “Hacia una
mineria social y responsable en el
municipio de Andes mediante procesos
competitivos y amigables con el
ambiente”. También cofinanciaron la
Secretaria de Minas de la Gobernacion
de Antioquia y el municipio de Andes.

Fruto de esta investigacion, el Grupo
Mapre fue galardonado en noviembre
de 2018 con el reconocimiento:
“Distincion  Vida”, premio a la
investigacion aplicada por su proyecto:
Andes cero mercurio, otorgado por la
Corporacion Auténoma Regional del
Centro de Antioquia (Corantioquia).©
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subterraneas al pizarron

La Institucion Educativa San Andrés, del municipio de Girardota, se
convirtio en un escenario de puertas abiertas para aprender de un tema
que, aunque pocos dominan y muchos desconocen, representa un recurso

estratégico para un futuro cercano: las aguas subterraneas.

Por: Leidy Johana Quintero Martinez

Jjohana.quintero@udea.edu.co

El agua subterranea, un recurso
natural estratégico en el planeta, es
uno de los temas de investigacion del
Grupo de Investigacién en Ingenieriay
Gestion Ambiental —GIGA—, adscrito
a la Facultad de Ingenieria. En el
caso particular del Valle de Aburra,
el agua subterrdnea no soélo tiene
una conexion natural con todas las
corrientes superficiales —quebradas,
rios y humedales— sino que hace
parte del suministro necesario para
el desarrollo de las actividades
econémicas de varias industrias
como la textil, y establecimientos que
prestan servicios como el lavado de
vehiculos, las estaciones de servicio,
entre otros.

Sin  embargo, la importancia
del agua subterranea no se basa
exclusivamente en el uso humano;
de acuerdo con la profesora Teresita
Betancur Vargas, Coordinadora del
GIGA: “Es importante por su funcién
ecosistémica, pues el agua que recorre
los rios y las quebradas proviene de
ese ambiente subterraneo y es la que
permite que las corrientes, rios y
humedales sigan transportando agua,
incluso si deja de llover por varios dias
0 meses, evitando que las formas de
vida que alli convergen sufran en esas
sequias”.

Por otro lado, en nuestro contexto
de mayor crecimiento y demanda
de agua, se podria llegar al limite de
suministrodelasfuentestradicionales.
Esto resalta la importancia del

agua subterrdnea en el Valle para
atender, eventualmente, demandas
complementarias y situaciones de
emergencia.

Con esa concepcion de que el agua
subterranea es y sera estratégica, la
Universidad de Antioquia, por medio
del GIGA y en alianza con el Area
Metropolitana del Valle de Aburra
(AMVA) ha trabajado desde el afio
2015 en la formulacién de un Plan de
Manejo Ambiental del Acuifero que
permita conocer, manejar, proteger
y conservar este recurso natural. En
el marco de este Plan se formulan
unos proyectos para que a corto,
mediano y largo plazo se logre la
conservacion y proteccidon de este
recurso.

Este proceso requirié una Consulta
Previa —reglamentada en Colombia
porlaLey21de 1991— con el Consejo
Comunitario Afrodescendiente
de la vereda de San Andrés, como
mecanismo de proteccién de este
sistema cultural asentado en las
veredas La Palma, El Socorro,
Potrerito, Mercedes Abrego y San
Andrés, del municipio de Girardota.

Como resultado de dicha consulta
previa surgieron 10 acuerdos, y
luego de un anélisis se dio inicio
a la implementacion del acuerdo
numero 7, especificamente en el
topico orientado a: “Vincular, con la
asesoria conjunta entre el AMVA y
las demas autoridades competentes,

los temas de aguas subterraneas
en los PRAE (Proyecto Ambiental
Escolar) de las Instituciones
Educativas (I.E.) que hacen parte
del Consejo Comunitario vereda
San Andrés”.

La aplicacion de este proyecto se
adelant6 en la sede central de la
LLE. San Andrés del municipio de
Girardota, vinculando también a
las demaés sedes en las veredas La
Palma, Mercedes Abrego, Potrerito,
Matica Parte Baja, Matica Parte
Alta, El Paraiso, El Socorro, Loma
de los Ochoa y San Andrés.

El proyecto parti6 de hacer una
socializacion para contarles a
los integrantes de la I.E. por qué
hablar de aguas subterraneas,
por qué pensar en un plan de
manejo de aguas y por qué se
eligi6 a esta comunidad educativa.
De acuerdo con la investigadora
Teresita Betancur: “Recibimos una
importante acogida por parte de
las autoridades del municipio, asi
como del Rector y los profesores
de la L.LE. Explicarles y mostrarles
en un tanque transparente con
arena y agua como funcionan
la infiltraciéon, la recarga y los



acuiferos, gener6 impacto y la
inquietud de que realmente hay
agua bajo la superficie y que esa es
nuestra reserva para el futuro. iEso
mueve sensibilidades y motiva!”.

Los profesores empezaron a enlazar
lo que ellos viven diariamente con el
tema de aguas subterraneas y se inicio
un proceso de capacitacion técnica
en aspectos como el ciclo del agua, el
monitoreo, la recarga y otros temas,
para  posteriormente  transmitir
esa experiencia a sus alumnos
acorde a cada una de las areas de
estudio de su dominio, buscando
siempre la transversalizacion del
tema (aguas subterrdneas) y la
interdisciplinariedad.

Para esta labor el Grupo GIGA cont6
con el apoyo del pedagogo German
Pineda, licenciado en matematicas
y fisica, quien afirma: “Logramos
que los profesores, los estudiantes
y la misma Institucién se volvieran
protagonistas y ejecutores”.

“Fue ahi cuando pensamos como el
tema del agua en general, y el agua
subterranea mas  puntualmente,
puede ser tocado en todas las areas del
curriculo: religion, arte, literatura, sin
dejar ninguna por fuera e incluyendo
todos los grados; se hizo un trabajo
en conjunto con profesionales de
ingenieria, geologia, antropologia,
comunicaciones, entre otros; y con
profesores, estudiantes y padres de
familia de la LE.”, agrega el profesor
German Pineda.

Los resultados fueron significativos y
los estudiantes —nifios y adolescentes—
motivados por la experiencia crearon
desde canciones infantiles, dibujos,
bailes, maquetas, hasta construcciones
de modelos del ciclo del agua, todos en
torno al agua subterranea.

Este trabajo ambiental en las aulas de
clase trajo a colacion los problemas
ambientales que tiene dicha
comunidad, relacionados o no con el

agua, como la problemética de que
la LE. no cuente con agua potable,
tema que se plante6 en una de las
reuniones al Area Metropolitana para
su estudio. La implementacion de
dichas acciones en pro de la educacion
en temas de aguas subterraneas debe
incidir en la bisqueda de soluciones
que permitan prevenir, minimizar
y manejar algunas de las amenazas
identificadas, principalmente aquellas
asociadas a la contaminaciéon de las
aguas subterraneas.

Las directivas y profesores de la
Institucion ~ Educativa  muestran
satisfaccionporeltrabajorealizado,yde
acuerdo con la profesora de preescolar,
Gloria Amparo Zapata Urrea: “Los
docentes, directivas, estudiantes y
comunidad en general queremos
darle continuidad a la propuesta como
Proyecto de Aula, esperando siempre
el acompahamiento y asesoria por
parte de la Universidad de Antioquia
y el Area Metropolitana del Valle de
Aburra, con el tnico proposito de
seguir creciendo en el conocimiento de
tan valioso recurso: el tema de aguas
subterraneas y el agua como tal, hasta
la consecucion de su potabilizaciéon en
la vereda San Andrés del municipio de
Girardota, y por supuesto, en nuestro
entorno escolar”.

“Se espera que a través de las
actividades educativas se incentive en
las comunidades el interés por conocer
y profundizar méas sobre el tema del
agua en su ciclo completo, aprender
sobre los problemas a los que esta
expuesto este recurso y las posibles
soluciones, asi como el reconocimiento
de la responsabilidad de todos los
ciudadanos en su uso, manejo, cuidado
y conservacion para el presente y
futuro de la sociedad”, menciona el
documento oficial del proyecto.

Por su parte, el rector de la LE.
San Andrés, Carlos Enrique Vega
Marcelin, cuenta que: “Los estudiantes
han manifestado receptividad frente

al trabajo, ya que de esto depende su
formacion integral, fortaleciendo sus
competencias basicas y las habilidades
para la vida. Es un proyecto que,
desde el punto que se mire, permite
procesos de inclusién donde todos los
educandos generan conocimiento y
muestran agrado por conocer, crear,
aprender, valorar, indagar, investigar,
producir y ayudar a su conservacion”.
Los investigadores de la linea de
hidrogeologia del GIGA esperan poder

seguir trabajando con las comunidades
e instituciones de educacion preescolar,
primaria y basica, y confian que
proyectos como este se puedan
implementar en otros escenarios y en
otras instituciones educativas. En este
sentido, cada Plan de Manejo Ambiental
que se formula concibe proyectos
de educaciéon en espacios formales y
los PRAE son una posibilidad para
consolidar esas iniciativas.©
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Mantente alerta

con el Semaforo

Semaforo es el nombre del sistema de alertas y notificaciones que

se utiliza desde hace 4 anos en la Facultad de Ingenieria de la

Universidad de Antioquia, el cual permite informar al personal

administrativo sobre las actividades de orden piiblico y los

acontecimientos que ocurren en la Universidad y en la Facultad.

Por: Camilo Posada Munera
camilo.posadam@udea.edu.co
Practicante Unidad de Comunicaciones

El aplicativo Semaforo permite
enviar mensajes de difusiéon a todos
los equipos de una misma jefatura,
departamento o bloque y se encuentra
instalado en todas las areas de la
Facultad de Ingenieria. Como explica
elingeniero Juan Carlos Gonzalez, Jefe
del Sistema de Informacion: “Cuando
ocurre algiin evento de emergencia
en la institucién, inmediatamente
nosotros les informamos a través del
Semaforo a todas las secretarias, jefes
de departamento y a las unidades
especificas, para que ellos repliquen la
informacion al resto de companeros”.

Ademas de alertas, esta herramienta
brinda informacion de utilidad sobre
otro tipo de acontecimientos. Clara
Lucia Monsalve Rios, programadora
de Recursos Informéaticos del
Departamento de Recursos de
Apoyo e Informatica -DRAI-, y una
de las creadoras de esta aplicacion,
dice: “Nosotros quisimos darle un
giro al Seméaforo para que no solo
fuera el sistema de alertas, sino que
permitiera también vincularnos con
el clima organizacional, las pausas
activas e informacion general”, y
anade: “En algunas ocasiones se han
difundido eventos de la Universidad,
pero por lo general son los que
tienen lugar dentro de la Facultad”.

Cuando desde el servidor se envia
un mensaje o alerta a alguno de los
publicos seleccionados, emerge en
la pantalla del computador de cada
usuario un mensaje que informe
sobre lo que esté sucediendo en
el campus. Eso si, como explica la
ingeniera Clara Monsalve: “Estamos
muy ligados al Departamento de
Vigilancia, y estos estados de alerta
solo son enviados cuando desde alli
se corrobora que la informacién
sea veridica”.

DIPLOMA

TensorFlow

Semaforo busca complementar
las alternativas de comunicacion
existentes por las cuales la
Universidad informa a la comunidad
sobre los estados de alerta y eventos
que comprometen la seguridad en
el campus, puesto que actualmente
estos solo se dan a través de la via
telefonica, que es mas limitada y no
puede comprender unos niveles de
alcance tan amplios como los del
mismo internet.

La aplicacién, como su nombre lo
sugiere, cuenta con una escala de
colores en los cuales se agrupan los
distintos acontecimientos segin
el estado de alerta que merezcan.
Asi, para cada color: azul, verde,
amarillo, naranja y rojo, siendo azul
el més bajo y rojo el mas alto, se
entiende un nivel de alerta distinto
en ese mismo orden (minimo, bajo,
moderado, alto, y maximo).

Laaplicacion hademostrado ser degran
utilidad, incluso como un componente
formativo en torno a la prevencion y la
seguridad, tanto asi que sus creadores
afirman que desde que Seméforo esta
en funcionamiento, han observado que
las personas estin muy pendientes de
los mensajes, tienen en cuenta las rutas
de evacuacion y estin mas interesadas
en conocer los protocolos de prevencion
a emergencias.

La herramienta estd en continua
actualizacion y mejoramiento y como lo
explica Clara Lucia Monsalve: “El futuro
de esta aplicacion est4 con los ingenieros
de Vigilancia, y se espera que este se
convierta en un canal de informacién
y alertas que se masifique hacia toda la
comunidad universitaria”. ©

Inteligencia Artificial con TensorFlow, aprendizaje automatico para analitica de
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Por: Carlos Arturo Betancur Villegas

arturo.betancur@udea.edu.co

En este mundo globalizado en el que
parece que todas las cosas avanzan
a grandes pasos por la autopista de
la tecnologia, atn quedan modelos
o0 estructuras que exigen mejoras
sustanciales. Un ejemplo claro de
ello son los servicios publicos para
producir energia, que parecen estar
suspendidos en el tiempo desde hace
maés de 70 afnos.

El mundo necesita innovaciones
que apunten a la proteccion del
medioambiente y al uso eficiente de los
recursos naturales. En ese sentido, las
Redes Eléctricas Inteligentes (REI), o
Smart Grids (SG) que comenzaron a
desarrollarse a comienzos del siglo
XXI, incorporan tecnologias de
informacion en la red eléctrica para
mejorar su eficiencia, confiabilidad y
seguridad.

El Grupo de Investigacion en
Telecomunicaciones  Aplicadas -
GITA- de la Facultad de Ingenieria
de la Universidad de Antioquia,
ha decidido izar la bandera de la
tecnologia y la innovacion en el campo
de los sistemas eléctricos de Colombia
y el mundo a través de los servicios
de REIL, por medio de un proyecto
revolucionario para Colombiallamado
“Tormenta: Gestion inteligente de
servicios eléctricos en la nube”.

El  proyecto Tormenta  estd
orientado a la automatizacion de las
comunicaciones en infraestructuras
criticas como las subestaciones de
energia. La energia es un recurso que
se debe tratar de manera eficiente,
ya que no permite ser almacenada.
En la cadena del uso estan la
generacion, la transmision y el
consumo de energia. En ese ciclo se
encuentra un elemento importante:
las subestaciones de energia, las
cuales son el objetivo de Tormenta
para hacer de las infraestructuras
criticas estructuras eficientes.

Erwin Alexander Leal Piedrahita,
profesor del Departamento
de Ingenieria Electronica y de
Telecomunicaciones de la Facultad de
Ingenieria, precisa sobre el proyecto:
“nuestra propuesta agrega una capa
de abstraccion superior por medio de
la cual se virtualiza, no solo la red de
datos, sino también el procesamiento
Intelligent Electronic Devices (IED)
y los sistemas de almacenamiento

de
infraestructura virtual de servicios.
En la actualidad cada una de estas
funciones (procesamiento, red de datos
y almacenamiento) son realizadas por
equipos fisicamente independientes

datos, conformando asi una

y  administrados de  manera
descentralizada, lo que dificulta
en gran medida su configuracion y
mantenimiento y genera una cantidad
de ineficiencias debido a la baja o mala
utilizacion de los recursos de computo;
algo similar a las caracteristicas
encontradas en los centros de datos de
mediados de los afios 90”.

Por su parte, Juan Felipe Botero Vega,
profesor del mismo departamento
académico, indica: “El proyecto
Tormenta comenzd en 2014 junto
con el programa de gestion de redes
de comunicaciones en los sistemas de
redes eléctricas. Es de reconocer que en
las subestaciones las comunicaciones
son mal gestionadas y con tecnologia
antigua. Por esta razon, entre los afios
2014 y 2015, hicimos un proyecto para
desarrollar una prueba de concepto
donde demostramos que todo podia
mejorar. Vimos que el proceso tenia
potencial y por eso enviamos la
iniciativa a Colciencias y al Comité
para el Desarrollo de la Investigacion
(CODI) de la UdeA, y hoy vemos como
Tormenta estd sustentado en tesis de
maestria y doctorado”.

En resumidas cuentas, lo que pretende
Tormenta es robustecer la red de
comunicaciones del sistema eléctrico
de forma automatica para resolver mas
rapida y eficientemente los problemas
de apagones y sobrecargas.

El profesor Juan Felipe agrega: “La
tecnologia que requiere este proyecto
atn no esta lista para instalarse en
la subestaciones eléctricas, por ello
se ha planteado a nivel de prototipo.
Al tratarse de una infraestructura
critica necesita de ciertos protocolos,
compromisos y requisitos que hay que
cumplir. Es un programa innovador,
yva que se han planteado grandes
paradigmas que van a modernizar el
sector de la energia”. Cabe resaltar que
este tipo de propuesta, novedosa en
Colombia, ya se ha planteado en otras
partes del mundo.

Tormenta pretende mejorar la
capacidad de operacion de la red y
reducir los costos de operacion. Este

INVESTIGACISN

Una “Tormenta” mejora
- ]las comunicaciones de la
Infraestructura eléctrica

Los desarrollos de los grupos de investigacion
se enfocan en beneficiar a la sociedad con sus
innovaciones. Muestra de ello es el trabajo realizado
por el Grupo de Investigacion en Telecomunicaciones
Aplicadas (GITA) con su proyecto “Tormenta”, orientado
a la automatizacioén de estructuras criticas como las
subestaciones de energia.

Estudiantes de la Universidad de Antioquia (grupo
GITA) realizan una prueba del prototipo con el profesor
Eric Keller en la Universidad de Colorado, Boulder.

proyecto investigativo se realizd en
paralelo con otro financiado por Ruta
N, que permiti6 crear un modelo
innovador. Como resultado del
proyecto de investigacion se busca
establecer en la siguiente fase una spin
off: inorks.com, para comercializar el
producto cuando dicha tecnologia esté
lista para aplicarse. @

Laboratorio IEC61850 del
Grupo de Investigacion T&T de
la Universidad Nacional, Sede
Medellin donde se realizaron las
pruebas de Tormenta

=
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Una egresada de ingenieria
con el sello Otto de Greift

En la vigésimo segunda version del Concurso Nacional Otto de Greiff
2018, la calidad investigativa de la UdeA sobresalié gracias a los cuatro
trabajos que resultaron destacados por su profundidad y beneficio, entre
ellos, el de Anngie Katherine Molina Macias, egresada de Ingenieria

Sanitaria, quien se intereso por las propiedades del caolin.

Por: Carlos Arturo Betancur Villegas

arturo.betancur@udea.edu.co

Anngie Katherine es una joven que
destaca por su amabilidad y educacion.
A simple vista aparenta ser una persona
reservada, pero al intercambiar
palabras con ella el didlogo fluye con
facilidad y de inmediato su estado
silente se transforma. Sus discursos
pasan a ser mas amplios y concretos,
y sus argumentos profundos, seguros
y puntuales cuando se le interroga por
su investigacion, tema al que responde
con suficiente claridad debido al
conocimiento y dominio que posee
sobre este.

Esta ingeniera sanitaria sofiaba en un
principio con dedicarse a la musica,
disciplina que le atraia y la apasionaba;
pero fue la ingenieria la que le gano
esa batalla a su entusiasmo musical.
Poco a poco su mirada se fue alejando
de las composiciones y se dirigi6
con intensidad a las ciencias exactas
y naturales, lo que finalmente la
convirti6 en una destacada ingeniera
galardonada con el premio Otto de
Greiff 2018, mencion que alcanz6 por
su trabajo investigativo: Influencia de la
calidad del agua sobre las propiedades
reoldgicas de las suspensiones de caolin
ceramico.

El caolin, producto en el que baso su
investigacion y que la hizo merecedora
de la distincién, es un silicato de
aluminio hidratado, producto de la
descomposicion derocas. Algunasdesus
propiedades son su blancura, inercia, es
inodoro, aislante eléctrico y moldeable;
ademas resiste altas temperaturas, no
es toxico ni abrasivo y tiene facilidad
de dispersion. Y por si fuera poco, es
compacto y suave al tacto y se utiliza
para la fabricacién de ceramica, papel
y pegamentos, lavamanos, inodoros,
entre otros.

La obtencién de este mineral se da por
medio de la extraccion a cielo abierto de
forma controlada. Dicha materia prima
contiene arenas, micas, feldespatos,
cuarzo, caolin, entre otros materiales,
los cuales deben ser eliminados para
garantizar la presencia Gnicamente del
caolin. El proceso de separacion puede
ser llevado a cabo por la via hiimeda,
donde el compuesto tiene contacto con
el agua y por medio de tamices y filtros
se consigue finalmente el material con
un bajo contenido de agua (H,0O).

Este mineral debe ser trabajado
de modo que se separen todos los
componentes para que solo quede el
caolin. El procedimiento se realiza
mezclando el agua con dicho producto,
y al realizar esta union pueden suceder
cambios fisicoquimicos que afecten
la calidad de los productos. En este
proceso se utiliza una gran cantidad
del recurso hidrico, que proviene de un

rio; el liquido es tratado para que quede
apto para su utilizacion en la fabricaciéon
de diferentes articulos, y luego esa
misma agua es tratada nuevamente
para devolverla al afluente, libre de
algin contaminante que pueda afectar
el medio ambiente.

Por esta razon, el trabajo de esta
ingeniera consisti6 en observar,
con diferentes tipos de agua, las
caracteristicas en el proceso de
obtencion del caolin, lo que podria
modificar algunas propiedades de las
suspensiones del producto para la
conformacion de ceramicas.

El proyecto estuvo enmarcado dentro
de uno mas grande, en el cual se
caracterizaron todas las corrientes
de agua en el proceso industrial de
obtencion de este mineral; dicho
procedimiento se adelant6 para evaluar
la posibilidad de realizar 1a recirculacion
de esa agua. Para recircular estas
corrientes hidricas, era necesario saber
como la calidad del liquido podria
afectar el producto que se procesaba,
en este caso el caolin; pues cuando
se mezcla con el agua pueden ocurrir
cambios fisicoquimicos que modifican
las propiedades del fluido.

Para Anngie este trabajo cientifico
representa una mejora ambiental, ella
manifiesta que “para la industria puede
representar un beneficio importante
en el tema del medio ambiente, y
con respecto a los ensayos, queda a
discrecion de las compatiias si someten
o no sus elaboraciones a esa agua
recirculada, pues las pruebas arrojaron
que pueden suceder algunos cambios”.
Poco se ha estudiado sobre el impacto
que pueda tener el agua en la calidad del
caolin, lo que hace que en la industria
no se exploten todos los beneficios
que este conjunto pueda tener. Lo
dltimo, y la necesidad creciente de
aprovechar al maximo los recursos
naturales generando el menor impacto
posible, hacen necesario que se lleven
a cabo estudios que generen un mayor
conocimiento sobre el tema.

Anngie expresa que esta investigacion
fue todo un reto, una experiencia que
le permiti6 exigirse al maximo, y senala
que: “El compromiso es grande, ya
que hubo un reconocimiento a nivel
nacional. Lograr el tercer lugar en la
categoria Desarrollo Sostenible del
Premio Otto de Greiff 2018 indica que
se hicieron las cosas con disciplina y
profesionalismo. Me siento feliz pero
no hay que bajar los brazos, hay que
seguir adelante con nuevos desafios;
ademas todos estos resultados se
lograron gracias al apoyo constante del
Grupo de Diagnéstico y Control de la
Contaminacién -GDCON-".®
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Samco Ingenieria, la empresa que
surglio de una experiencia investigativa

El ingeniero mecanico Julian Kemmerer, egresado de la Facultad de Ingenieria, es el
gerente de proyectos de la empresa Samco Ingenieria, un emprendimiento que se dedica a
desarrollar ingenieria local acorde a las necesidades de la industria colombiana y del cliente.

Por: Mauricio Galeano Quiroz
fernando.galeano@udea.edu.co

“En Samco desarrollamos proyectos
para mejorar la  productividad
de las empresas en dos lineas:
automatizacion de los procesos y de
la seguridad en maquinas para evitar
accidentes”, describe el ingeniero
Julian Kemmerer.

Samco Ingenieria fue fundada hace
12 afos y su matriz fue en proyectos
de investigacion desarrollados en
el Grupo de Diseno Mecanico de la
Facultad de Ingenieriadela Universidad
de Antioquia para el Metro de Medellin.
“En ese momento pensamos: épor qué
no emprendemos con una iniciativa
relacionada con el desarrollo de la
ingenieria local?”, recuerda Julian.

En aquella época se presentaron
las condiciones para arriesgarse a
emprender y se detectd6 un nicho en
la automatizacion porque Colombia
ha sido un comprador tradicional de
maquinariay equipos en el exterior, pero
son pocas las empresas nacionales que
se dedican a desarrollar automatismos
localmente. “Uno de mis pilares para
emprender fue: si no cambiamos esa
mentalidad de que podemos hacer
las cosas, entonces seremos un pais
comercializador; y el desarrollo de un
pais estd en hacer ingenieria y no en
comprar ingenieria en el exterior”,
asegura el ingeniero mecanico.

En los inicios de Samco Ingenieria se
aliaron los ingenieros Julian Kemmerer
y Diego Giraldo (en la actualidad
profesor de la Facultad), luego sus
afinidades cambiaron y Julian sigui6
con el rumbo de la empresa a tal punto
que hoy exporta maquinaria a diferentes
paises de Latinoamérica desde el afio
2017. Y aunque Julidn tuvo la pujanza,
disciplina y constancia para salir avante
con su empresa, requiri6 de la alianza
con un socio capitalista y el apoyo de
una firma alemana.

Entre los proyectos desarrollados por
Samco Ingenieria se encuentran
equipos como un transfer autbnomo
eléctrico para el transporte de
materia prima que pueda llegar a
pesar hasta dos toneladas, “utilizado
para evitar el uso de montacargas”;
y también implementacion de
sistemas de seguridad para una
de las industrias metalmecéanicas
més representativas de Antioquia,
donde se redujeron los accidentes de
amputaciéon de manos.

Hoy, con su portafolio de servicios,
Samco Ingenieria atiende a clientes
como Fabricato, Tablemac, Bavaria,
Kimberly, Familia, Haceb, entre
otros, los cuales suman 95 empresas
y organizaciones que confian en la
calidad de los disefios innovadores

esta firma

les
antioquena que ha implementado
méas de 300 proyectos durante su
recorrido empresarial.

que propone

Julidsn Kemmerer tiene a su
cargo personal profesional y
administrativo integrado por 25
empleados directos; entre ellos hay
ingenieros mecanicos, electricistas,
electronicos (muchos egresados de la
UdeA), técnicos electromecanicos y
personal de montaje. “Sin embargo,
subcontratamos mucha mano de
obra por outsourcing, especialmente
en procesos de manufactura”, explica
el Gerente de Produccion.

En la actualidad este emprendedor
también se desempena como profesor
de catedra de la Facultad de Ingenieria
en el area de Estatica, “experiencia que
se constituye en una excelente opcion
para detectar talentos en el area de
disenio de maquinas y automatizacién
de procesos”, asegura el ingeniero.

Las oficinas de Samco Ingenieria
se encuentran ubicadas en el barrio
Belén Maliba, donde operan los
departamentos de Diseno mecénico,
Automatizacion y control y la
administraciéon; y tienen algunos
asesores comerciales en otras
ciudades del pais.

| Fotografias: cortesia Samco Ingenieria.

“La visibn que tenemos es fortalecer
nuestro trabajo en Colombia, porque
localmente todavia falta mucho por
hacer. No obstante, tenemos claridad
de que hay mercados por explorar
como los de Perti y Ecuador, donde la
ingenieria colombiana tiene un buen
nombre”, manifiesta el ingeniero.

Finalmente, Julidn Kemmerer como
emprendedor les recomienda a los
estudiantes y egresados que hagan
lo que les apasiona y “que tengan en
cuenta que los emprendedores les
trabajamos a los clientes (que son al
final de cuentas nuestros jefes)”.
Y también resalta: “uno también
puede ser innovador o emprendedor
dentro de una compaiia en la que
formula proyectos; no solamente es
emprendedor quien monta una idea
de negocio”.

Los interesados en contactar los
servicios de Samco Ingenieria pueden
ingresar al sitio web:
http://samcoingenieria.com/
escribir al correo electronico:
proyectos@samcoingenieria.com

o llamar al teléfono:

(+574) 444072.©

17

SQ@)WIINIONI E




=
!

INGENIEM(@S

EVENT®

Nuevas oportunidades de discusion,
intercambio y cooperacion para los sectores
aeroespacial, energético y de las TIC

Por: Sara Maria Munoz Uribe

apoyoingenieriainternacional @udea.edu.co

El pasado 6 de marzo se llevo a cabo
una reuniéon con el Consorcio de
Cltsteres europeos SPACE2IDGO,
con la presencia de representantes de
entidades locales como la Agencia de
Cooperacion e Inversion de Medellin
y el Area Metropolitana, —ACI-, la
Camara de Comercio de Medellin, el
Cltster Aeroespacial Colombiano —
Caescol—, la Oficina de Cooperacion de
Rionegro, la Secretaria de Desarrollo
Econdémico de Rionegro, la Universidad
Pontificia Bolivariana y la Universidad
de Antioquia.

En dicha reunion, que se llevo a cabo
en el Edificio de Extension de la
Universidad de Antioquia, se discutieron
posibilidades de intercambio en areas
de mutuo interés, asi como potenciales
caminos hacia la cooperacion.

La Alma Mater tuvo el gusto de dar la
bienvenida a un grupo de empresarios,
cientificos e interesados en las areas
aeroespacial, energética y de las TIC.
En esta reunidn, coordinada por
la Unidad de Movilidad Nacional
e Internacional de la Facultad de
Ingenieria y la Direccién de Relaciones
Internacionales, con el apoyo de Caescol
y la ACI, se escucharon diferentes
proyectos, iniciativas, propuestas y
perspectivas por parte de los asistentes.
Los invitados tuvieron la oportunidad
de discutir sobre temas como la

“De la Unmiversidad vienen
las nuevas ideas, las nuevas
tecnologias, lo que seva a
implementar en un futuro”.

Coralha

geolocalizacion, la teledeteccion, la
industria 4.0, la inteligencia artificial,
entre otros.

La reunion se desarrolld durante
tres horas y logr6é vincular el sector
empresarial con el sector publico.
A lo largo de las intervenciones se
escucharon propuestas de articulaciéon
Empresa-Estado-Ciudad de la voz de
los invitados.

“De la Universidad vienen las nuevas
ideas, las nuevas tecnologias, lo que se
va a implementar en un futuro [...] los
estudiantes y profesores son los que

contribuyen a implementar nuevas
ideas cuando salen al mercado”,
comentd el Dr. Jorge-A Sanchez-P,
cofundador y jefe financiero y de
estrategia de Corallia, quien, a su vez,
fue el invitado internacional que hizo
presencia desde Grecia.

Tanto el sector privado como el
publico tuvieron la oportunidad de
participar de esta importante cita en
la que representantes de la Camara de
Comercio de Medellin afirmaron que
con estos espacios se “busca articular
ciudad, empresa y estado”. Ademas,
agregaron que es importante “tomar

una industria y mirar qué empresas se
unen y qué puntos en comun hay para
posibles sinergias en el desarrollo de
puntos concretos”.

Asi como los anteriores, el sector
académico también fue muy activo
en sus participaciones e ideas. FEl
profesor Julidn Mauricio Arenas
Adarve, Coordinador del programa
de Ingenieria Aeroespacial de la
Universidad de Antioquia, comento
que, por su parte “se trabajan en
el desarrollo de remote sensing y
aviones de un solo pasillo con los
estudiantes”. Una idea que, asi como
las demas expuestas en ese espacio,
ayuda al fortalecimiento de wuna
comunidad colombiana aeroespacial,
proposito que se observa también en la
iniciativa Caescol (Cluster Aeroespacial
Colombiano), un claster que “busca
articular la Inteligencia Artificial, la
responsabilidad gubernamental y la
financiacién de pequenas empresas”.

Este encuentro ratifica la importancia
de seguir trabajando en los tres ejes
misionales de la Universidad: docencia,
investigacion y extension, y abre
puertas hacia los otros horizontes de la
internacionalizacion, el reconocimiento
de nuevos saberes en areas en las que
se trabaja en la ciudad y una evidente
posibilidad de vincular la academia con
el sector empresarial. ©
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Por: Mauricio Galeano Quiroz
fernando.galeano@udea.edu.co

La Universidad de Antioquia se vinculd
en 2016 a la conmemoracion del
bicentenario de la muerte de Francisco
José de Caldas “El Sabio Caldas”,
con multiples actividades, las cuales
demostraron que el neogranadino
es el primer cientifico de Colombia y
precursor, entre nosotros, de disciplinas
como astronomia, geografia de las

plantas, ingenierfa,  hipsometria,
meteorologia y periodismo cientifico.
Para corroborar lo anterior, la

Universidad de Antioquia en 2016
editd y publico dos libros, un video y, en
este 2.019, realizé una historieta con la
biografia del procer, titulada: Francisco
José de Caldas: un camino a las
estrellas, la cual fue presentada por el
Rector John Jairo Arboleda Céspedes;
estas propuestas se han realizado

conjuntamente con la Academia
Colombiana de Ciencias Fisicas, Exactas
y Naturales (ACCEFYN).

De ahi que el auditorio principal del
Parque Explora fuera el escenario
en el que se realiz6 el evento: Caldas
en Espana. Memorias cientificas
recuperadas, como episodio del
programa Ciencia en bicicleta. Si bien
el gje central de la actividad fue una
ponencia sobre los mapas y documentos
inéditos de Francisco José de Caldas,
a cargo del investigador espanol
Xavier Ballbé Mallol, la antesala fue la
presentacion de la historieta.

Sobre la historieta Francisco José de
Caldas: un camino a las estrellas, el
Rector de la Universidad de Antioquia,
John Jairo Arboleda Céspedes,
manifestd durante su presentacion en
el Parque Explora que la vida del procer
sirve como inspiracién para los jovenes

Francisco José de Caldas:

un camino a las estrellas,
una historieta para aprender

El jueves 21 de febrero la Universidad de Antioquia presento la
historieta sobre “El Sabio Caldas” durante el evento “Caldas en
Espana. Memorias cientificas recuperadas”, la cual hizo parte de
uno de los episodios de Ciencia en bicicleta en el Parque Explora.

de la actualidad porque a través de este
formato de historieta, méas atractivo,
se puede despertar en ellos “el amor
por la observacion, la investigacion y
la ciencia. Esta cartilla se convierte en
una herramienta para la divulgacion y
apropiacion del conocimiento”.

El proposito de esta iniciativa es difundir
la historieta masivamente en escuelas,
como material para el desarrollo de las
clases, orientacion y acompafnamiento
de los maestros y facilitadora de un
didlogo entre estos y sus estudiantes,
con el fin de analizar los campos de
trabajo del neogranadino; “ojala, para
servir de guia al llevar a la préctica
algunas de sus experiencias cientificas.
Y también, para ofrecer apoyo a los
maestros al desarrollar aspectos de la
historia de Colombia en los cursos”,
acota el ingeniero Alvaro Gaviria Ortiz.

“Ante el desconocimiento actual sobre
los logros de Caldas, en especial entre
nifios y jovenes, con los bellos dibujos
de la historieta se quiere estimular su
acercamiento a quien se distinguié por
la bisqueda incesante del conocimiento
y por siempre poner lo obtenido al
servicio de sus conciudadanos. Ademas,
para despertar en aquellos el amor
por la observacion, la investigacion y
la ciencia, con Caldas como ejemplo
a imitar”, destacan estudiosos de
la vida de Caldas como el profesor
Dario Valencia y Gabriel Jaime
Gomez Carder.

“El Sabio Caldas” fund6 y dirigi6 en
Rionegro, Antioquia, la primera escuela
de ingenieria en Colombia y, después
de su traslado a Medellin, la misma se
vincul6 a la naciente Universidad de
Antioquia (como Colegio Franciscano);

alli el procer dictd un importante curso
de fortificacion y arquitectura militar,
cuyas notas se conservan. Por todo lo
anterior, la Universidad de Antioquia
considera al procer como su primer
decano de Ingenieria.

El primer tiraje fue de mil ejemplares
y se preparan otros cinco mil de la
historieta Francisco José de Caldas: un
camino a las estrellas gracias al apoyo
econémico de la Facultad de Ingenieria
de la Universidad de Antioquia; al
respaldo académico del profesor
Dario Valencia Restrepo, exrector de
la Universidad de Antioquia y de la
Universidad Nacional de Colombia; a

Un camino a las

em [SERSIDAD
4 DEANTIOQUIA

la asesoria histérica del experto Gabriel
Jaime Gomez Carder —quien fue
fundador y director durante muchos
anos del Planetario de Medellin—; y
al profesional aporte del historiador y
dibujante Alvaro Vélez Betancur (més
conocido como ‘Truchafrita’), quien
también se desempefia como profesor
de citedra de la Universidad.

El proyecto de la historieta fue dirigido
por el ingeniero Alvaro Gaviria Ortiz,
exrector (E) de la Universidad de
Antioquia y actualmente profesor de la
Facultad de Ingenieria de la U.deA. y de
la Universidad Nacional de Colombia
(sede Medellin).©®

El Rector de la Universidad de Antioquia, John Jairo
Arboleda Céspedes, durante el evento de presentacion de la
historieta Francisco José de Caldas: un camino a las estrellas,

manifesté su admiracién por el procer.
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Con Apkinson los pacientes podran jugar

a atrapar insectos en la pantalla.

Fotografia: Juan Pablo Herndndez Sanchez.

Por: Stiven Arias Henao
stiven.arias@udea.edu.co

Dejar el celular en casa es una
tragedia para muchas personas.
Sin su smartphone sienten que el
tiempo se atasca como un reloj solar
en pleno eclipse, todo por cuenta de
las muchas funciones que hacen de
nuestros celulares un instrumento
casi indispensable. Pero, entre tantos
desarrollos, hay uno que lleva el sello
de la Universidad de Antioquia y que
hace mas que entretenernos. Gracias
a este, monitorear la evolucion de la
enfermedad de Parkinson podra ser
cosa de sacar el celular del bolsillo.

Se trata de Apkinson, una aplicacién
movil desarrollada por el Grupo de
Investigacion en Telecomunicaciones
Aplicadas —Gita— de la Alma Méter, en
colaboracién con investigadores de la
Universidad de Erlangen, de Alemania.
Sus desarrolladores se propusieron
que los pacientes tuvieran al alcance un
medio rapido para hacer seguimiento a
su enfermedad sin costo alguno.

Evaluar permanentemente el curso de
esa enfermedad neurodegenerativa
es esencial, sobre todo porque en
etapas muy avanzadas puede afectar
las capacidades cognoscitivas del
paciente. Sin embargo, sus primeras
y mas comunes consecuencias son
la rigidez y el temblor fisico, explico
Francisco Javier Lopera Restrepo,
coordinador del Grupo Neurociencias
de Antioquia —GNA.

Asi, tener entre manos un versatil
instrumento como Apkinson no cae
nada mal, y menos si esta en el mismo
aparato que almacena los contactos
de amigos y familiares. El aplicativo,
que se empez6 a desarrollar en 2016,
se vale de caracteristicas presentes en
casi cualquier teléfono inteligente de la
actualidad, incluso los de gama media.

Movimientos y voz

Las personas con parkinson son
incapaces de controlar sus musculos
y extremidades. Todo lo relacionado
con movimiento se altera en ellos,
incluida la voz. Por ello, el foco de
Apkinson no podia ser otro que

APLICATIV®

Results

P) &

Speech

Tapping

e f

Postural Tremor Balancing

Py ¥

Una App para monitorear la
enfermedad de Parkinson™

Con el teléfono movil que usan para llamar o chatear, pacientes con parkinson podran
hacerle seguimiento a su enfermedad. Para ello, cientificos de la Universidad de
Antioquia desarrollaron la aplicacion Apkinson.

el movimiento, y para eso utiliza
dos sensores presentes en los
teléfonos inteligentes que capturan
la aceleracion y los angulos de los
movimientos, respectivamente: el
acelerémetro y el giréscopo.

«Usando esos sensores y el
micréfono del teléfono —dijo el
coordinador del Gita, Juan Rafael
Orozco Arroyave—, censamos el
movimiento y la voz del paciente,
y con esa base construimos
modelos matematicos que dicen
como va su evolucion».

En una consulta el neurélogo puede
pedir al paciente que extienda sus
brazos para observar su estabilidad.
El aplicativo permite evaluar
ejercicios similares. A través de
los sensores, el celular en la mano
percibira el temblor del paciente,
informacion util para evaluar el
problema. Caminar con el teléfono
en la mano y jugar a atrapar una
colorida mariquita en la pantalla son
otros de sus métodos de monitoreo.

o

-

Apkinson utiliza tecnologia
desarrollada por el Gita para
hacer verificacién de identidad a
través de la voz. Esto significa que,
cada vez que el paciente habla al
micréfono, la aplicacién analiza su
voz para compararla con registros
pasados. Cualquier cambio en
elementos como la fonacién o la
articulacion servira para evaluar el
estado de la enfermedad.

El potencial de esta tecnologica
resulta mas que evidente. Orozco
Arroyave lo ilustr6 asi: «Pienso
en Peque, municipio del Norte
antioqueno, que es el pueblo con
mayor prevalencia de parkinson
genético en el mundo. Si se
entrega esta tecnologia al paciente
campesino que vive en una vereda —
muchos campesinos tienen teléfonos
inteligentes—, en vez de tener que
venir a Medellin cada tres o cuatro
meses que lo cita el neurdlogo, él
podré ir a donde haya internet en su
pueblo y enviar los resultados de sus
ejercicios al neur6logo».

b

Workshop entre profesores y estudiantes colombianos y alemanes de los grupos de investigaciéon que participaron en el desarrollo de la aplicacion.

Lopera Restrepo, quien colabor6 con
los aspectos clinicos del desarrollo de
la aplicacion, dijo que el parkinson
es una de las enfermedades
neurodegenerativas mas frecuentes
después del alzhéimer, y que tiene
algunas formas genéticas familiares
en Antioquia.

«Esto implica que tengamos
familias con miembros que tienen
la enfermedad desde los 17 afios de
edad. Es mucho més temprano el
inicio de la sintomatologia que en el
parkinson tardio, que generalmente
empieza después de los 60 afos»,
explicd el neurdlogo. Queda claro
que desarrollar una peculiar
herramienta como Apkinson es
un logro tan pertinente como
impactante. Aunque faltan retoques,
la aplicaciéon ya puede descargarse
gratis en la plataforma GitHub.®

*Articulo tomado del
perioddico Alma Mater.
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Profesores de Ingenieria Eléctrica
participan en los proyectos.

Fotografias: cortesia proyecto.

Ingenieria Eléctrica establece

alianzas con el sector privado

El Departamento de Ingenieria Eléctrica de la Facultad de Ingenieria
realizo durante el aito 2018 importantes proyectos con dos empresas

Por: Camilo Posada Minera
camilo.posadam@udea.edu.co

Practicante de la Unidad de Comunicaciones

El 2018 fue un afio de avances en lo
que se refiere a proyectos y alianzas
estratégicas de la Facultad de Ingenieria
con distintas empresas del pais; prueba
de ello, las que se dieron desde el
Departamento de Ingenieria Eléctrica.
Liderados por el profesor del pregrado
de Ingenieria Eléctrica, Diego Mejia
Giraldo, sellevaron a cabo dos proyectos
que tuvieron beneficios econémicos
yde caracter investigativoy cientifico
para el Departamento, la Facultad y
la Universidad.

El primero de ellos se dio con Celsia,
la empresa de energia del grupo Argos
enfocada en la eficiencia energética;
cuando esta presentd un proyecto
de beneficios tributarios bajo el
marco de la convocatoria 769 de
Colciencias, que tuvo lugar en 2017.
Esta convocatoria, que invita a las
empresas a presentar propuestas de
innovacion e investigacion a cambio
de lareduccion del pago de impuestos,
exige para esta clase de proyectos
que la entidad encargada cuente con
una universidad aliada en el rol de
interventoria y asesoria.

“A raiz de eso, y de que Celsia es una de
las empresas con las que hemos venido
conversando desde hace dos afios sobre
proyectos e ideas de investigacion,
ellos presentaron la convocatoria y
establecimos una alianza. Nosotros
éramos la universidad acompanante
del proyecto de investigacion”, afirma
Diego Mejia Giraldo, ingeniero adscrito
al Grupo en Manejo Eficiente de la
Energia -GIMEL- de la Universidad de

Antioquia. El profesor explica que “no
hubo una convocatoria propiamente,
sino que Celsia nos escogi6 porque
confiaba en nuestro trabajo”.

El proyecto consistia en el
planteamiento de  metodologias
de gestion y dimensionamiento

de sistemas de Dbateria para
almacenamiento de energia (o sistemas
BESS —Battery Energy Storage
System—) parala regulacion primaria de
frecuencias —PFR— con plantas solares
fotovoltaicas. Agrega que en el marco
de este proyecto “Celsia construyd e
instal6 un laboratorio de baterias en la
sede de Yumbo (Valle del Cauca) con
recursos propios, y nosotros hicimos
un acompainamiento en la instalacion”.

Dicha investigacion culmindé con la
divulgacion de resultados y hallazgos
en un articulo cientifico publicado en
enero de 2019 por la revista Energies,
llamado: A BESS Sizing Strategy
for Primary Frequency Regulation
Support of Solar Photovoltaic Plants
(Una estrategia de dimensionamiento
de BESS para el soporte de regulacion
de frecuencia primaria de plantas
solares fotovoltaicas).

El proyecto que culminé su primera
fase con la publicacién mencionada y la
construccion del laboratorio de Yumbo,
actualmente se encuentra en espera de
continuidad, donde también entraria
en accion el GIMEL, el cual acompaiio
la primera parte del proyecto.
Esto depende de si la Comision de
Regulacion de Energia y Gas -CREG—

define como obligacion para las plantas
de energia renovable (como estas
solares fotovoltaicas) del pais, presentar
el informe de regulacion de frecuencias.

Como explica el ingeniero Diego Mejia:
“Las plantas convencionales si tienen
la obligacion de presentar este servicio,
entonces estaban adelantando un poco
en caso de que la CREG les pida esto
también a las plantas renovables; en
caso de que si, ahi entramos nosotros a
aplicar lo que desarrollamos a manera
de investigacion”.

Un software para el pronoéstico de
demanda energética

XM es una filial de ISA especializada
en la gestion de sistemas en tiempo
real v encargada de administrar el
mercado de energia en Colombia. En
enero de 2018, previo a contactar a
varias universidades indagando por su
interés de participar en la realizacion
de una herramienta computacional
para elaborar el pronéstico de demanda
energética del pais, la entidad hizo
publica una licitacion para comenzar
dicho proyecto.

El Grupo GIMEL participé de dicha
convocatoria y gand la licitaciéon en la
que participaron otras universidades
del pais. Asi, en abril de ese mismo
afo se dio inicio oficial a este proyecto,
el cual tenia como objetivo construir
un software basado en metodologias
de machine learning para realizar el
pronostico de demanda de energia
en Colombia en intervalos de cinco

del sector energético en Colombia: Celsia y XM.

minutos, con alcance de hasta dos
semanas por delante.

Este proyecto entregd la primera fase
de sus resultados en diciembre y, segin
el ingeniero Diego Mejia Giraldo:
“En XM nos han manifestado la
intencién de continuar con la segunda
parte. La primera fue un prototipo, la
segunda seria poner en produccion
la herramienta oficial con la que los
ingenieros de la empresa estarian
tomando las decisiones del mercado de
energia en Colombia”. Y explica que:
“En este momento nos encontramos
en un proceso de negociacion. Nos
pidieron una oferta econdémica y
técnica, ya la entregamos, y la estan
analizando para saber si se realiza o no
y en qué momento comenzariamos”.

Por su parte, el ingeniero electricista
Jorge Esteban Tobdn Villa, lider de
mejoramiento de procesos en XM,
resalta sobre este tipo de convenios
que: “Mediante la ejecucion de
proyectos de investigacion y desarrollo
con las universidades, XM busca
consolidar en el ambito académico el
conocimiento requerido para hacer
frente a un sistema eléctrico cada
vez mas complejo, producto de la
introduccion de fuentes renovables
no convencionales”, y ademas,
destaca como fundamental para el
crecimiento del sector econdmico
la integracion entre universidad y
empresa, y reconoce a la Universidad
de Antioquia, junto con otras

instituciones, como importantes aliadas
estratégicas para la compaia.©®
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La virtualidad fue la “ruta” para
cumplir su sueno de ser ingeniero

Por: Jaime Augusto Osorio Rivera

apoyocomunicacionesingenia@udea.edu.co

“Le dije a mi esposa que iba a ser
ingeniero por mi y por mi hijo...
siempre he tenido el suefio de tener
un diploma en la sala de la casa a mi
nombre que diga: Ingeniero de...” Fabio
de Jestis Gaviria Betancur, estudiante
de 10° semestre de Ingenieria de
Telecomunicaciones, modalidad virtual,
siempre ha tenido gusto por las ciencias
exactas (matemaéticas yfisica), se gradu6
del bachillerato en el afio 1995, y por su
alto puntaje en las pruebas ICFES fue
ganador de una beca para estudiar en
EAFIT. Lastimosamente esta se perdio,
ya que resultd ser apto para prestar
servicio militar.

Ya en el afio 1999 luego de salir del
ejército, y debido a sus obligaciones
econdmicas, inicié su vida laboral en la
empresa Pollo Coa donde le dieron la
posibilidad de estudiar. Se present6 a
Licenciatura en Matematicas y Fisica
en la Facultad de Ciencias Exactas y
Naturales de la U. de A. e inici6 su
vida universitaria, pero su horario
laboral (de 2:00 a.m. a 12:00 m) y
el de las clases en la Universidad
eran incompatibles: “Trabajaba de
noche y luego venia a clase... es muy
duro, el cuerpo me pedia descanso,
dormir... sin embargo alcancé a
estudiar cuatro semestres hasta
que no aguanté mas y desisti de la
Universidad”, cuenta Fabio.

Luego contrajo matrimonio y
posteriormente naci6 su hijo. Estas
nuevasresponsabilidadeslelimitaron
atn mas el tiempo para estudiar, sin
embargo no abandonaba la idea de
estudiar ingenieria.

Los semestres que realizd de la
licenciatura le sirvieron para dictar
clases de matemaéticas y fisica en
varios colegios: “En uno de ellos del

“El contacto con el docente es fundamental
en cualquier tipo de formacion y por
ser virtual no quiere decir que no los

haya tenido... tuve encuentros virtuales
y presenciales con los profesores para
brindarme asesorias cuando lo requeria,
solo es buscar el medio”.

cual sali egresado de bachillerato
estuve como docente del curso
Razonamiento légico matemaético,
era un preuniversitario con chicos
de grado 11; también dictaba clases
de matematicas y fisica en horario
nocturno con jovenes de grados 9, 10
y 117, agrega Fabio.

Posteriormente, en el ano 2008 se
present6 a Ingenieria Electronica en
la U. de A., modalidad presencial y
fue admitido nuevamente en nuestra
Alma Mater. Realiz6 varios semestres,
pero nuevamente sus obligaciones
econdmicas y financieras, ademas del
poco tiempo disponible para estudiar
forzaron su salida de la vida académica.

“En el 2013 empecé a trabajar como
conductor de bus en la empresa
Cootrasana en el corregimiento de
San Antonio de Prado con horario
de medio tiempo. Ese mismo
ano me di cuenta de que estaban
ofreciendo la carrera Ingenieria de
Telecomunicaciones modalidad virtual
en la Facultad de Ingenieria de la U.
de A y pensé: por este lado puede ser.

Informé a mis superiores y les expresé
que siempre habia querido estudiar
y que esta era una oportunidad de
obtener mi titulo universitario como
ingeniero; me brindaron un apoyo
total: ‘Si es para estudiar, adelante,
diganos qué hay que hacer’, eso fue
lo que me dijeron en la empresa”,
cuenta Fabio mostrando un enorme
agradecimiento con Cootrasana.

Asi fue como en el 2014-1 inicid
su pregrado de Ingenieria de
Telecomunicaciones modalidad
virtual. “En la empresa me cuadraron
el turno, trabajaba en la noche, dormia
las primeras horas del dia y estudiaba
en la tarde, aunque muchas veces tuve
que presentar parciales en la mafana.
Eso me descompensaba el sueno, un
descuadre el verraco, pero nada, tenia
moral y la mentalidad de que tenia que
graduarme como ingeniero”, cuenta el
estudiante Gaviria.

Fabio cuenta con orgullo, que su hijo ya
tiene 15 anos, esta en grado 10 y es él
quien le da impulso, es su combustible.
“Trabajar y estudiar es complicado,

ahora con familia es complicadisimo...
pero ya estd mi hijo, quiero darle
ejemplo, es mi moral; de hecho
estudiamos juntos, soy su profesor y su
estudiante porque aprendo muchisimo
de éI”. Al parecer, la ingenieria la
llevan en sus genes pues cuenta Fabio
que su hijo ya sabe de electronica, de
programacion y comenta una anéedota
con el curso Fundamentos de Radar:
“Teniamos que hacer un simulador de
un radar. Hice mi trabajo en MATLAB
y unos compaiieros lo hicieron fisico;
en la exposicion de los trabajos que
fue virtual, me acompafiaba mi hijo y
desafortunadamente a miscompaieros
no les funciond; luego de ver la clase
me dijo que queria hacerlo, le comenté
lo que necesitaba y hasta ahi supe de su
proyecto en ese momento. A los cuatro
dias me mostrdé su resultado, itenia
funcionando el dispositivo!”, cuenta
Fabio con notable emocion, dice que
su hijo también quiere ser ingeniero
y agrega: “Disfrutamos y aprendemos
de las clases juntos, otra ventaja de la
virtualidad desde mi punto de vista”.

Gracias al profesor del curso Gestion
de Telecomunicaciones, Juan
Sebastian Lopez, hoy Fabio esta
haciendo la Practica Académica en la
empresa Emtelco como practicante de
plataforma, y dice que por experiencia
propia la modalidad virtual no tiene
diferenciaconlamodalidad presencial
en cuanto a calidad académica. “Es
autodisciplina, es un reto, el que
quiere lo puede hacer, asi de simple.
Por un tiempo pensé que por la edad
dificilmente me contratarian, pero el
profesor Sebastian me demostré que
no es limitante, que en Colombia
se necesitan muchos ingenieros y
que si eres bueno vas a conseguir
trabajo facilmente”. ©
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La UdeA siempre ha estado
en la vida de Amado Tavera

Por: Mauricio Galeano Quiroz
fernando.galeano@udea.edu.co

A mediados del siglo XX la familia
del profesor Amado de Jests Tavera
Crespo se trasladd del municipio de
Puerto Berrio a Medellin y se ubico en
un barrio de la comuna nororiental,
donde tuvo su crianza. “Yo les decia
a mis companeros que vivia en Junin
con la calle 100”, apunta jocosamente el
profesor, adscrito al Departamento de
Ingenieria Electronica.

Sus padres lo matricularon en el
otrora Liceo Antioquefio en 1.962 para
adelantar sus estudios de bachillerato.
El anhelo de Amado Tavera al terminar
la secundaria era estudiar Ingenieria
Electronica debido a su aficion a
la lectura de revistas de aventuras
y ciencia ficcion donde narraban
historias de viajes al espacio, robots y
computadores; de ahi que “quise ser
ingeniero para trabajar en esos temas.
Me veia viajando al infinito... iBobadas
de muchacho!”, dice simpaticamente.

En el primer semestre de 1.969 pas6 a
Ingenieria Mecanica en la Universidad
de Antioquia, y en el segundo semestre
lo cambiaron al programa anhelado:
Ingenieria Electronica, del cual estudié
240 créditos en nueve semestres
académicos que, debido a los paros
de la época, hizo en seis aios y obtuvo
su titulo el 22 de noviembre de 1.974
(a los 27 anos de edad); lo cual lo
convirtid en el primer egresado de ese

pregrado que hizo sus estudios
completos en la UdeA, porque
“un afio antes se habian graduado
otros estudiantes que llegaron de
transferencia del Pascual Bravo”,
aclara el profesor.

Al culminar sus estudios profesionales
tom6 una decision: “le habia escrito
una carta al jefe del Departamento
de Ingenieria Electrénica, Humberto
Palacin, con el objetivo de que
me tuviera en cuenta para dictar
algin curso de pregrado”, recuerda
con lujo de detalles y contintia su
relato: “una vez iba para el cuarto
piso del bloque 21 con un libro de
Teoria Electromagnética bajo el brazo
y dentro de él la carta para el jefe. El
estaba parado afuera de la secretaria
del departamento y cuando me vio,
me llam6 y me pregunt6 que si queria
dictar un curso de Circuitos. Yo le dije:
‘Doctor Palacin, yo no lo habia pensado,
ipero si me gustaria mucho!’ [risas]”.

Gracias a esa solicitud el ingeniero
electronico Amado Tavera Crespo se
posesiond como profesor de la Facultad
de Ingenieria el 4 de marzo de 1.975.
Asi: sin convocatorias, ni posgrados
ni pruebas de inglés “solo con la
recomendacion y el concepto del
Jefe”, recalca el profesor que asi se
hacia hace afios.

En sus 44 afios como profesor
vinculado a Ingenieria Electronica
se ha dedicado a la docencia,
fue jefe de departamento en

1.977 v no le gustd ese encargo

administrativo. Entre 1.978 y 1.979
realiz6 estudios de especializacion en
Control electrénico, en Alemania, en la
Universidad de Wuppertal, gracias a
una beca que le otorgd la UdeA.

Al llegar de su estadia en Europa dict6
cursos de Electronica de potencia
y Accionamientos eléctricos en el
Departamento de Ingenieria Eléctrica;
dos anos después retomd su actividad en
Ingenieria Electrénica, y alolargo de su
vida profesoral ha servido cursos como
Circuitos, los laboratorios de Digitales
y Electronica, Control automatico y
Semiconductores especiales.

Debido a las conexiones con Alemania,
el gobierno de ese pais les ofrecia a los
exbecarios auxilios para mejorar las
condiciones en su lugar de trabajo,
“entonces nos reunimos Carlos Jaime

Norena, German Urrego y yo, que
fuimos beneficiados en esa época, y
solicitamos apoyo para la compra de un
minicomputador Texas Instruments
con dos unidades de disco de 50 megas
y memoria de 256 k; pero se adelanto
el Fondo de Bienestar Universitario y
nos regal6 el equipo por un valor de 6
millones de pesos, el cual instalamos
en el bloque 18 y a mi me encargaron
de manejarlo”, rememora con
precision el ingeniero.

Durante casi mas de cuatro décadas
ha cosechado muchas amistades en la
Facultad de Ingenieria; confiesa un gran
respeto por el profesor Alvaro Gaviria;
considera un amigo a su compafiero
de oficina: el profesor Eugenio Duque;
y como compaieros de amplia
importancia en sus actividades a los
profesores Norman Mercado, Orlando
Carrillo, Alberto Florez y el fallecido
Alvaro Pérez Roldan.

A pesar de que tuvo la oportunidad
de trabajar con Cartéon Colombia, en
Cali, y en Basf Quimica, por peticion
de los alemanes, rechazd esas
ofertas porque se sentia contento
en la Universidad. Ese sentido
de pertenencia con la UdeA lo
motivo a crear la Especializacion
en Automatizaciéon Industrial a
finales de la década de los 90 (de
la que hubo seis cohortes), luego
de hacer estudios de Doctorado en
Informatica y Automatica Industrial
en la Universidad Politécnica de
Valencia, en Espana.

“Mi familia me la dio la universidad,
porque mi esposa es egresada de
Quimica Farmacéutica. A ella la conoci
en el primer afo que llegué a la U.
Tuvimos dos hijos: el menor es docente
en la Facultad de Economia de esta

Elingeniero electrénico Amado
Tavera recibiendo su diploma
del exdecano de la Facultad de
Ingenieria Alvaro Gaviria Ortiz.

Alma Mater y el mayor es ingeniero
electronico y trabaja en Canada en
una compania de juegos electronicos,
iy ya tengo un nieto!”, presenta con
emocion el profesor.

Aparte de la vida docente, el profesor
Amado de Jests Tavera Crespo es un
deportista consumado. Ha dedicado
gran parte de su actividad al trote,
disciplina que le ha permitido participar
en los ultimos seis anos en cuatro
maratones, de 42 kilometros cada
una. “Al medio dia en la Universidad
hago una hora de deporte (recorro 10
kilbmetros) y me preparo para esos
certamenes, ylos fines de semana hago
distancias mas largas en la ciclovia
o en la misma ciudad universitaria
(entre 18 y 20 kilometros)”, dice a
manera de anécdota.

Es un convencido de que la tecnologia
estd llegando a nuestro entorno y
eso le preocupa, porque hay que
formar a los estudiantes en otras
habilidades. “La obligacion de los
nuevos profesores es hacer un trabajo
en el que nos olvidemos de la técnica
y profundicemos en aspectos como
inventiva, desarrollo empresarial,
conocimientos laborales, relaci6on
con la sociedad, y todo esto ligado a
nuestro conocimiento”, argumenta el
profesor Tavera.

Por ahora el profesor seguira dedicado
a sus otros hobbies como la suscripcion
y revision de revistas especializadas, ver
peliculas de ciencia ficcion y del viejo
oeste, disfrutar de las conversaciones
con su nieto y compartir con su
familia; pero sobre todo, continuar
formando ingenieros electronicos y
disfrutar de sus actividades deportivas
y especialmente vivir lo que nuestra
universidad representa.©®



