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INTRODUCCION

urante muchos afios las clases de matematicas en Colombia han estado
Dpermeadas por la utilizacion de estrategias tradicionales, que en muchos
casos no favorecen un aprendizaje de los objetos mentales matematicos.
Actualmente, se sigue enfatizando la ejercitacion algoritmica y no la
construccion del significado, a partir de la cotidianidad y de los contextos

externos en el aula de clase, en los que el alumno vive dia a dia.

Las fracciones, uno de los temas principales en las matematicas escolares, no
escapa a esta realidad. Es por esto que, se hace necesario implementar una
metodologia que nos permita, facilitar el aprendizaje de las fracciones en
relacion con el contexto, y asi darle un significado diferente a las matematicas,
donde los alumnos vean la necesidad de aplicar el objeto mental en cuestidon

en lo que hacen, viven y experimentan, dentro y fuera del aula de clase.

Es por esto que, en el presente trabajo se pretende implementar la
fenomenologia didactica como proceso metodolégico que facilite en los alumnos
la construccién del objeto mental fraccion, donde vean aplicabilidad y sentido a
lo que observan y realizan dentro y fuera del aula de clase. Donde ellos se
interesen e inquieten por la construccion de nuevos conocimientos, viendo la

utilidad de las fracciones en su vida cotidiana.
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CAPITULO 1
JUSTIFICACION Y PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1. JUSTIFICACION DEL PROBLEMA
L a Institucion Educativa Fe y Alegria Luis Amig6 se encuentra ubicada en

el sector de Moravia en cercanias al sector El Bosque, el Morro, el Oasis
tropical y la Herradura, que hacen parte de la comuna 4 llamada popularmente

Comuna Aranjuez. Se encuentra ubicada al costado Sur-oriental de esta zona.

Segun los registros encontrados en la Institucién Educativa, la poblacién que
habita este sector es de bajos recursos econdémicos, ya que en su gran
mayoria cuentan con ingresos por debajo del salario minimo legal vigente en
Colombia, ademas los padres y nifios plantean en las entrevistas realizadas
qgue los ingresos son insuficientes para el sostenimiento de su familia, lo que
causa gran dificultad para acceder a diferentes bienes y servicios como:

atencion médica, vivienda, vestido, educacién y recreacion, entre otros.

Las principales fuentes de ingreso en el sector de Moravia son las relacionadas
con el comercio intrabarrial, trabajo en la construccion, negocios y ventas
ambulantes, reciclaje y subempleo; otras fuentes de trabajo que se encuentran
en el sector son las confecciones, graneros, supermercados, peluguerias, y

fabrica de arepas.

En lo que se refiere a la toma de decisiones, control familiar, reglas y
normalizacion dentro de las familias del sector Moravia, se encuentran familias
donde existe un sistema de autoridad autocratico, es decir, a base de normas
regidas por imposicion; otras familias en las que es posible hablar de una
autoridad permisiva, pues las normas se imponen soélo con respecto a algunos
asuntos; y otras familias en las que las decisiones que les competen a todos
sus miembros. Se toman en comun acuerdo y se conciertan aspectos

relacionados con la norma.
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Estas formas de autoridad son determinantes en la comunicacién que se da
entre los integrantes de estas familias, por lo que se evidencian casos de
comunicacién disfuncional en los que el didlogo verbal no ocurre de manera
permanente, otros en los que la comunicacion esta basada en la expresion de
ideas, pensamientos y la discusion frente a temas de interés, y otros en los que
se presenta claridad en lo verbal y un didlogo frecuente que permite la

expresion de las ideas sin temores.

En la Institucién Educativa Fe y Alegria Luis Amigo se resalta un aspecto que la
hacen muy particular la poblacién, nifios que no cuentan con la continua
presencia de sus padres 0 personas a cargo, ya que sus madres en muchas
ocasiones tienen que buscar el sustento diario para su familia y a causa de

esto los nifios pasan la mayoria del tiempo solos.

Ante la situacién que se presenta en sus hogares deciden hacer pequefios
trabajos después de clase o incluso renunciar a la vida académica por la
laboral, en oficios como: vendiendo, cantando, haciendo malabares en buses,
etc. Y de esta manera, aportar en su casa para contribuir con los gastos, algo
gue ocasiona en muchos un descuido parcial y casi que total del estudio,
puesto que ellos ven mas recompensa en los trabajos que realizan que en el

estudio que genera gastos continuamente.

Aungue la mayoria de los maestros de esta Institucion no son licenciados, vale
la pena destacar en este punto que existen maestros con una gran calidad
humana, que se preocupan por la situacion familiar y académica de los
alumnos, pero por otro lado, las estrategias que se implementan en muchos
casos no estan adaptadas o contextualizadas, lo que encasilla las clases y a
los alumnos en una monotonia a la cual ya se han conformado tanto ellos como

los maestros.

En relacion a las fracciones un tema bastante conocido en el ambito escolar,
mirado por maestros y alumnos a traves del tiempo de una manera algoritmica,
donde uno de los objetivos era introducir al alumno en una repeticion continua

del conocimiento que adquiria, y asi garantizar una mayor “asimilacion” de
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objetos mentales y estructuras que matematicamente llevan una secuencia,

pero en este sentido carecian de conexion con su vida académica y personal.

Es por esto que, en la primera fase del trabajo de investigaciéon: observacion,
se elabor6 un diagnostico de la ILE. Fe y Alegria Luis Amig0o, donde se hizo
necesario fortalecer a la institucion en el disefio e implementacion de nuevas
estrategias pedagodgicas y competencias basicas desde la representacion de
fracciones, donde el saber matematico este como ente primordial para el
desarrollo del pensamiento numérico, a la vez permitiendo un acercamiento al
objeto mental fraccion a través de la exploracibn con nuevos fendmenos

matematicos.

En Colombia los estandares curriculares (2007) plantean la necesidad de
manejar competencias basicas desde la representacién y de la interaccién
social en los procesos de ensefianza-aprendizaje de las matematicas, algunos

estandares son:

¢ Relaciona el algoritmo de la fracciones con el contexto.

e Reconoce las diferentes representaciones de una fraccion.

Algunas dificultades que presentaron los alumnos de grado quinto con relacién
al aprendizaje de las fracciones fueron: la dificultad para abstraer el objeto
mental fraccién, lo que impide una mejor comprension al momento de operar,
encontrar la relacion de las fracciones con el contexto y reconocer la
equivalencia de fracciones, y ademas la falta de aplicacién de conocimientos
anteriores como el M.C.M y el M.C.D que son elementos importantes para la

suma y resta de fracciones.

Esto se debe a que en la escuela, las fracciones se han constituido como la
realizacion de operaciones mecanicas, utilizando signos y simbolos sin sentido
para el alumno, donde se deberia hacer mas énfasis en la comprension del

algoritmo y no en la simple memaorizacion del mismo.
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Es importante reconocer que Freudenthal (1983) plantea la ensefianza de las
fracciones a partir de la representacion, como herramienta pedagogica que
posibilita el paso de una estructura simple a una compleja, teniendo el contexto
como parte integral para la comprension de este objeto mental.

Es necesario que los alumnos, segun Freudenthal (1983), reconozcan los
diferentes significados que encierran las fracciones: como operadores sobre
magnitudes, como medidores de magnitudes, como division indicada, como
razon, y como la representacion de una subcoleccién de una coleccion de
objetos; utilizando el lenguaje que permita a los estudiantes interactuar con el
objeto mental. Es por esto que, es importante que ellos reconozcan los signos y
simbolos a partir de los distintos sistemas concretos y de este modo facilitar la
construccion de la objeto mental fraccion y llevarla a una manera mas formal,

teniendo en cuenta lo que ellos ya conocen.

Es por tanto que se debe hacer de la educaciébn matematica un espacio
interesante y motivante, donde el alumno no sea un simple receptor sino un
participante activo, que se divierta aprendiendo las relaciones entre el mundo

matematico y el mundo exterior.
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1.2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
Los nifios y nifias del grado quinto de la Institucion Educativa Fe y Alegria Luis

Amig6é presentan dificultades para reconocer las fracciones desde sus

diferentes representaciones, su simbolo y las relaciones con sus contextos.

1.3. OBJETIVOS

1.3.1. Objetivo general
Facilitar la construccion del objeto mental fraccion partiendo de las relaciones

gue éste objeto mental tiene con los fendmenos del contexto para los cuales

fueron creados, teniendo en cuenta el entorno de los alumnos.

1.3.2. Objetivos especificos
+ Disefiar e implementar un modulo que permita a los alumnos

establecer la relacién entre la representacion y el simbolo de las

fracciones.

« Implementar la Fenomenologia Didactica, como proceso
metodolégico que permita establecer la relacion del objeto mental

objeto de estudio, con los fenbmenos de su entorno.
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CAPITULO 2
REFERENTES TEORICOS

2.1. ENSENANZA DE LAS MATEMATICAS Y LAS FRACCIONES EN LA
ESCUELA

as matematicas han sido por mucho tiempo una de las areas en la que los
Lalumnos presentan mayores dificultades de aprendizaje, tanto en los
primeros grados escolares como en grados superiores. Estas dificultades se
pueden presentar por las metodologias utilizadas por el maestro o por el
desinterés de los mismos alumnos, puesto que no le ven aplicabilidad o sentido
al uso de los contenidos de las matematicas tanto en la escuela como en su
vida cotidiana, como lo indica el MEN (1998, p.29) refiriéndose que “es en el
sistema educativo donde tiene lugar gran parte de la formacién matemética de
las nuevas generaciones y por ello la escuela debe promover las condiciones
para que ellas lleven a cabo la construccidon de los conceptos matematicos

mediante la elaboracién de significados simbdlicos”.

Esta area del conocimiento es quizas la mas valorada socialmente, debido a
que cada dia se va haciendo mas necesaria la utilizaciébn de ésta en nuestro
diario vivir y en el contexto que nos rodea; incluso en las diferentes disciplinas,
la matemética se ha consolidado como una base fundamental para la
ensefianza- aprendizaje de cada una de ellas. Pero no soélo esto le ha dado un
gran valor, también su caracter de abstraccion y simbolizacion la han
caracterizado como una disciplina estricta y rigurosa, de la cual muchos
alumnos no pueden participar de forma activa, debido a la complejidad que
subyace en ella, y a la manera como se ha ensefiado; algunas veces
desligadas de cualquier situacion real, aisladas de cualquier tipo de necesidad
social, y concebida como un cuerpo estatico, dentro de la cual existen formulas
y algoritmos que se producen mecanicamente sin posibilitar a los alumnos

ampliar su comprensién sobre lo que hacen.
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En la actualidad, se sigue aplicando este sistema, sobrevalorando los
algoritmos y disminuyendo la construccion de un conocimiento mas intuitivo en

los alumnos.

Es por esto que la escuela, como ente socializador, demanda de los alumnos
procesos disciplinarios y comportamentales como condiciones desde las cuales
se despliega el proceso de aprendizaje. Es entonces, que se hace necesario
direccionar el acompafiamiento pedagdgico hacia el desarrollo de habilidades
matematicas y rutinas escolares, a través de la articulacion de saberes y la
transversalizacion de competencias basicas que favorezca de una u otra

manera el aprendizaje de ésta.

El aprendizaje de las matematicas, desde los Lineamientos Curriculares (MEN,
1998, p.35) entendida como “herramienta que debe posibilitar al alumno la
aplicacion de sus conocimientos fuera del ambito escolar, donde debe tomar
decisiones, enfrentarse y adaptarse a situaciones nuevas, exponer sus
opiniones y ser receptivo a los demas”, y sin embargo, a pesar de lo anterior la
educacién matematica en Colombia sigue siendo una de las areas en la que los

alumnos tienen mayores dificultades.

En cuanto al maestro Garduiio (2001, enero) dice que “Es necesario que como
maestros determinemos nuestras propias concepciones para maximizar los
resultados entre la teoria y la practica educativa”. Es importante reflexionar
sobre las metodologias que se han empleado y las que estamos utilizando para
que el aprendizaje de los alumnos avance cada dia mas, debido a que la
ensefianza ha estado desligada en muchos casos de la teoria y la practica,

pero muy pocas veces se han utilizado las dos para realizar una clase.

En el campo de las fracciones resulta util relacionar lo anterior dicho, puesto
gue nosotros hemos sido producto de las clases donde el alumno es un agente
pasivo y receptor de informacion, sin importar el desarrollo del pensamiento a
partir de la aplicacion de la teoria dada, dejando abismos conceptuales y esto

es lo que se tiene que evitar en el maestro al ensefiar las fracciones.
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2.2. DIFICULTADES EN EL APRENDIZAJE DE LAS FRACCIONES

Toda una serie de interpretaciones que el maestro le da la objeto mental
fraccion y como luego lo presenta a los alumnos ocasiona un sin nimero de

dificultades en ellos, principalmente en los primeros grados de educacion.

Estas dificultades que abarcan tanto la compresion conceptual como la

destreza del célculo, han sido constatadas por numerosos investigadores de

distintos paises. Entre ellos Carrillo, Hernan y Hernan (2000) se refiere a:
“Algunas de las dificultades que conllevan los objetos mentales

relacionados con las fracciones son:

En primer lugar los primeros encuentros del alumno con las
fracciones son las que se derivan del uso en el lenguaje habitual

de expresiones tales como: "media hora" "un cuarto de queso”

"medio pan" "el teatro estaba medio vacio" "que salga la mitad de

la clase" "ya he leido la tercera parte de la pagina". Todos estos
usos dan lugar a ideas de nivel cualitativo y actian en la mente
del estudiante como nociones que pueden favorecer de algun
modo el aprendizaje de los objetos mentales de fraccionar pero

gue en muchos casos crean confusiones y serias barreras.

En segundo lugar los distintos significados de las fracciones son

de naturaleza compleja.

Veamos:
a). Como primer problema encontramos dificultades en la

comprension del todo y las partes.

b). Una fracciones es la forma de expresar una subarea de una

unidad entera predefinida.

d). Empleamos fracciones para comparar medidas de objetos, por

ejemplo "este lapiz es las tres cuartas partes del tuyo”.
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Segun Freudenthal (1983), otros significados son mucho mas abstractos, ya
que cada fraccion es a su vez uno de los miembros de familias de fracciones
equivalentes y cada una de estas familias o clases, constituye un nimero

racional que se puede representar por una fraccion cualquiera de la familia.

Este objeto mental es muy complejo y no es posible aprenderlo enseguida, es
un proceso que se da a largo plazo. Si los procesos que se van desarrollando
son correctos daran paso en la mente del alumno a una estructuracion de
objetos mentales matematicos que pueden estar al alcance de todos, aunque
por su complejidad la comprension de los mismos tenga lugar en distintos
momentos del desarrollo del pensamiento numérico y geométrico de cada

individuo.

2.3. LAS FRACCIONES A PARTIR DE UNA FENOMENOLOGIA DIDACTICA

La educacion matematica en Colombia aun sigue teniendo una perspectiva
tradicional, a pesar de todas las diferentes estrategias y teorias que se han
desarrollado a partir de las diversas investigaciones, con el fin de mejorar la

educacion.

Por ejemplo, las fracciones en la escuela se contindan ensefiando mediante el
manejo del simbolo, sin sentido ni significado para los alumnos, perdiendo cada

vez su estructura conceptual y cotidiana en el aula de clase.

Para el MEN (1998) los desarrollos curriculares, alcanzados hasta ahora en la
educacion matematica de niflos y jévenes, sefialan que los procesos de
aprendizaje formal deberian vincularse con los fendmenos previos vy
sustentarse en los saberes construidos en dicho fenémeno. Asi pues, para el
caso que nos ocupa, conviene conocer qué tipo de fenbmenos son fuente
primaria de las concepciones que se han construido sobre las fracciones,
puesto que éste es un tema central de la aritmética que se comunica en la

educacién basica de nifios y jévenes.
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Por tanto, la fenomenologia didactica posibilita ensefiar las fracciones de una
manera contextualizada, ya que esta va mas alla de actividades practicas y
ludicas, donde el objetivo primordial es que el alumno construya con sentido y
significado conocimientos matematicos; aqui los alumnos pueden participar
activamente, sin temor a cometer errores, ya que estos fortaleceran el

pensamiento numeérico.

Teniendo en cuenta la definicién de contexto segun el (MEN, 1998, p.36) donde
se refiere a este como “el que tiene que ver con los ambientes que rodean al
estudiante y que les dan sentido a las mateméaticas que aprende. Variable
como las condiciones sociales y culturales tanto locales como internacionales,
el tipo de interacciones, los intereses que se generan, las creencias, asi como
las condiciones econdmicas del grupo social en el que concreta el acto
educativo, deben tenerse en cuenta en el disefio y ejecucion de experiencias

didacticas”.

En esta perspectiva predomina la fenomenologia didactica de Freudenthal
(1983). Este autor distingue entre el fenbmeno que queremos comprender y
estructurar, y las entidades de pensamiento con las que organizamos tal

fenébmeno.

Entendida la fenomenologia didactica desde Freudenthal (1983 citado en Puig,
1997) como una manera de manifestarle al maestro los lugares donde el
alumno podria caminar en el proceso de aprendizaje de las fracciones, objeto
mental que ha sido creado para organizar los fenémenos del mundo fisico,
social y mental. Es decir, la relaciébn que establece el alumno entre el objeto

mental, el uso y el contexto que lo rodea.

De este modo las fracciones son presentadas a través de la fenomenologia
didactica, como aquello que el alumno puede experimentar tanto en situaciones
basadas en el contexto como en las mismas matematicas, donde los objetos
mentales al manifestarse se hacen visibles y comprensibles por medio de la

experiencia que el adquiere, convirtiendose en algo primordial que subyace en
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el discernimiento de la realidad, integrando su conocimiento con lo académico y

lo social.

Es por esto que, es menester tener en cuenta la multiplicidad de significados
qgue tienen las fracciones y que se derivan del tipo de situaciones a las que
pueden asociarse en el mundo real. Dichos significados han sido reconocidos
tanto por matematicos como por investigadores educativos, entre los que se
destaca Freudenthal (1983). Asi, la fraccion 1/2 puede representar un trozo de
un pastel dividido en dos partes iguales; también puede representar el
resultado de repartir un chocolate entre 2 nifios, puede referirse, ademas, a la
proporcion de café y azlcar vertidas en una taza o a la longitud de un lienzo si

se utiliza un metro como unidad de medida.

A partir de lo expuesto anteriormente se parte de un principio didactico que
respalda la idea del proceso de ensefianza: se debe comenzar por los
fendmenos que se quieren organizar, y ensefiar al alumno a manejar los
medios de organizacion. Desde este sentido, Freudenthal (1983) apoya la
ensefianza de las matematicas, en una educacion matematica activa, donde el
alumno lleve secuencias y plantee regularidades ante los fenbmenos que

experimenta y observa, lo cual lo encaminara a las soluciones particulares.

En este sentido el papel del maestro consistira en permitir a los alumnos la
exploracion ante nuevos fendémenos y ademas permitir el paso de
concepciones particulares del contexto a concepciones propias de las

matematicas que son aun mas elaboradas.

De ahi que debemos tener en cuenta que para que se logre dicha exploracion,
el alumno debe reconocer las matematicas en el contexto para luego
representar los fendmenos observados, permitiendo asi la construccién de

nuevos objetos mentales.

Desde Freudenthal (1983 citado en Puig, 1997) la fenomenologia didactica
admite la relacion entre los objetos mentales altamente matematicos con lo

simplemente cotidiano, pues es desde éste Uultimo que las mateméaticas toman



Pagina |20

vida, ya que se organiza para que no soOlo sea una memorizacion del objeto
mental matematico, sino mas bien que proporciona al alumno la capacidad de

andlisis, de contextualizacion e interpretacion.

Desde la fenomenologia didactica de Freudenthal, la labor principal de la
educacion matematica es la constitucion de objetos mentales entendida como
lo que estd en la cabeza de las personas, Yy en contraposicion con la
adquisicién de conceptos que provienen de la matematicas como disciplina, sin
embargo, la actividad matematica produce objetos mentales a partir de objetos
mentales, ambos se constituyen como medios de organizacion de fenémenos,

ademas los objetos mentales preexisten a los objetos mentales mateméticos.

Por lo que sigue, Puig (1997) comenta que Freudenthal expone la actividad
matematica, mas que un juego entre fendbmenos, por lo contrario es la
correspondencia practico/formal. En este sentido, las mateméticas estan por
tanto, en el mismo mundo de los fendmenos que organizan: no hay dos
mundos sino uno que crece con cada producto de la actividad matemética. Es
decir, la construccion de un objeto mental matematico no es algo acabado, es
mas, la constitucion de un objeto mental lleva a la constitucion de otro, y estos
se revelan a partir de los fendmenos de vida diaria, es por esto que, no se
puede hablar de matematicas y contexto separadamente, aunque cada una
tiene un lenguaje propio, ambos se complementan y facilitan una mayor

comprension debido a que el saber matematico esta inmerso en lo cotidiano.

2.4. LA IMPORTANCIA DE LA HISTORIA EN LA ENSENANZA DE LAS
FRACCIONES

El estudio de la historia de las matematicas por los maestros cambia de forma
profunda el estatus epistemoldgico del conocimiento matematico y transforma
la practica de la ensefianza. De este modo, es importante partir del desarrollo
histérico de cada objeto matematico para tener un conocimiento mas amplio de
éste, donde los alumnos puedan reconocer su haturaleza, y asimismo puedan

tener una mejor comprension del objeto matematico antes dicho.
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Por medio de la historia, las matematicas cobran sentido para los alumnos, ya
que por medio de esta se retoma la creacion de objetos mentales, y ademas
definiéndola como un proceso de andlisis y de reconstruccion y no como un
aglomerado de objetos mentales y definiciones, llegando asi a ser concebida
segun MEN (1998) como una ciencia humana por ende no acabada ni
constituida por verdades infalibles, ademas el (MEN, 1998, P.30) indica que “el
conocimiento de la historia proporciona ademas una vision dinamica de las
matematicas y permite apreciar como sus desarrollos han estado relacionados
con las circunstancias sociales y culturales e interconectadas con los avances
de otras disciplinas”, donde los alumnos veran las matematicas desde otra
dimension, no tan memoristica y estructurada, ademas podran ver todo los
acontecimientos que pasaron en la antigiedad, para que se lograra consolidar

un objeto matematico.

Freudenthal (1983 citado en Puig, 1997) sefala que los objetos mentales
matematicos se modifican en la historia como consecuencia de su uso y el uso
en el contexto. Esto no quiere decir, sin embargo, que las modificaciones de un
objeto mental indiquen que el objeto mental original era erréneo y que se tenga
que ver la historia de los objetos mentales matematicos como un avance hacia
la verdad, ya que se ha rechazado que los objetos matematicos tengan una
existencia anterior al proceso que los crea. No obstante, la educacién
matematica ha venido formando a partir de objetos mentales ya acabados,
convirtiéndose asi como algo rutinario, sin sentido ni significado, dejando a un
lado la trayectoria de cada objeto mental y la base fundamental de las

matematicas, que es la historia.

Segln (Chaves y Salazar)' “debe considerarse que la Historia de la

Matematicas es un recurso, y que lo bueno o malo que surja de su

! “El papel y algunas condiciones para la utilizacién de la Historia de la Matematica
como recurso metodologico en los procesos de ensefianza-aprendizaje de la
Matematica”, documento brindado en el espacio de conceptualizacion: Electiva historia
de Euclides, Facultad de Educacion. Universidad de Antioquia.
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incorporacion a los procesos de ensefianza-aprendizaje, depende de cémo se
utilice”, de esta manera la historia se convierte en un recurso metodolégico que
transforma los ambientes de aprendizaje, obteniendo beneficios que repercuten

en el proceso aprendizaje de los alumnos.

/
Como recurso

integrador de las
matematicas con
otras disciplinas.

" Y Aumenta el
interés y la
motivacion de
los alumnos hacia

las matematicas.
\_ v

S

Incentiva la
reflexion y una
actitud critica en
el alumno.

o A

El aporte mas significativo que brinda la Historia de la Matematicas, resaltando
en particular la de las fracciones, es que permite la relacion entre las mismas

matematicas, sus inicios y el contexto.

2.5. LAS FRACCIONES Y EL LENGUAJE

Las matematicas han estado implicitas en nuestro diario vivir y en el lenguaje
que utilizamos usualmente, pero a pesar que las matematicas tienen relacién
con la cotidianidad y que las personas dia tras dia utilizan términos

matematicos, ésta se ha presentado desligada del contexto, mostrAndose como
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una ciencia regida por reglas, generando confusién a los alumnos con el
manejo de términos demasiado complejos, que solo ven en el salén de clases

plasmado en un tablero.

Igualmente, las matematicas estan vinculadas a un lenguaje muy técnico y
por ende para los alumnos de primeros grados no es facil de asimilar y
comprender algunos objetos mentales, pero esta rea no esta tan desligada
del lenguaje cotidiano, es mas, muchas veces utilizamos expresiones
matematicas en todo lo que hacemos. En este sentido, los maestros se
deben situar en un lenguaje cientifico y técnico que sea universal, de tal
forma que los alumnos lo entiendan y a la vez vayan construyendo un

lenguaje matematico poco a poco.

De acuerdo a Freudenthal (1983) una de las primeras circunstancias que hay
qgue tener en cuenta, al comenzar con las fracciones es el uso de un lenguaje
cotidiano que asocie las mateméaticas al contexto a partir de situaciones
concretas. En esta perspectiva, el lenguaje se convierte en un puente entre lo
concreto y lo formal. Llinares (2000) se refiere que a partir de lo concreto se

forman los objetos mentales para luego formalizarse.

El maestro debe usar el lenguaje como una herramienta Util para llevar las
fracciones al aula de clase, ya que éstas forman parte de las conversaciones
de los alumnos, dentro y fuera del aula; ademas, permitir que las clases de
matematicas no sigan siendo exposiciones de temas descontextualizados,
donde el alumno es un simple receptor de informacién, que en ocasiones no

decodifica correctamente.

Por tanto, en el aula de clase se debe generar ambientes de dialogo y
exploracion, donde el alumno se convierta un interlocutor del lenguaje

matematico y lo relacione con situaciones especificas de su vida.

En el caso de las fracciones, es indispensable que el maestro utilice un
lenguaje cotidiano, para que de este modo los alumnos vean la aplicacion de
las fracciones en el contexto, como la utilizacion de medios, tercios, cuartos,

etc., en las diferentes situaciones como: reparto, tiempo y recorrido entre otros.
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Por lo dicho anteriormente, las fracciones forman parte de los alumnos, el papel
de los maestros es permitir que ese objeto mental que tienen sobre las
fracciones de un fruto de ideas, relaciones y analogias a los cuales ellos vean
sentido y significado, convirtiéndose luego en un concepto y todo esto a traves
de una adecuada utilizacion del lenguaje, conectando lo que saben con el
lenguaje de las matematicas.

Hay que tener presente que al empezar a trabajar un tema matematico es
posible que los objetos mentales que vamos a desarrollar estén vinculados a

un lenguaje cotidiano, es decir, el que usamos generalmente.

En su obra Fenomenologia didactica de las estructuras matematicas, Hans
Freudenthal (1983) asienta que las fracciones deben ser acercadas al alumno
mediante un lenguaje que él entienda. Asi surge la idea, considerando los
conocimientos que de las fracciones se tengan, el inicio para un adecuado
aprendizaje se puede hacer partiendo de los términos mas usuales. Y esto es
lo que se debe ensefiar a los alumnos, aprender a ver en el contexto las

fracciones, pues es de este modo como cobra sentido para ellos.

2.6. LAS FRACCIONES A TRAVES DE LA REPRESENTACION

La formacibn matematica no puede limitarse solo a la memorizacién de
definiciones y reglas, y a la realizacion de procedimientos lineales con un Unico
camino a seguir, mostrando las actividades matematicas como consecuencia
de un “recetario” que conduce a la meta; todo lo contrario, las matematicas
deben aportar herramientas que sean utiles para el alumno, las cuales abriran
paso a interpretaciones, representaciones, explicaciones de la realidad y

estudio de situaciones sociales.

El alumno puede representar todo lo que observa y conoce, de diferentes
maneras: dibujos, esquemas, diagramas, etc., dichas situaciones llevan
implicitamente el objeto mental fraccion. Por medio de la representacion se
puede proporcionar a los alumnos modelos que los conduzcan y perfeccionen

su conocimiento a un nivel mas formal y abstracto.



Pagina |25

La ensefianza- aprendizaje del objeto mental fraccion es un proceso continuo a
largo plazo y cuyo resultado no es inmediato, es mas, es un camino estrecho
que el alumno tiene que recorrer de la mano del maestro y del saber
matematico, que puede ser mas facil a través de diferentes interpretaciones,

representaciones y relaciones.

Llinares (2000) ha concebido el objeto mental fraccion a través de la
representacion: como situaciones de reparto y medida, donde entra en juego la
relacion parte-todo; como vinculacion del objeto mental a una representacién
ya sea grafica o del contexto a través de la visualizacion.

Por medio de la representacion el alumno podra construir y disefiar estrategias
atiles, no solo en el ambito matematico, sino también en las diversas
experiencias de acuerdo a cada situacion; de este modo se relaciona las

matematicas con situaciones basadas en el contexto.

Para Llinares (2000) el alumno puede representar un objeto o un objeto mental
a través de figuras geométricas conocidas, que son importantes para
desarrollar el método deductivo en el conocimiento de las matematicas. Al igual
que el doblado de papel y el Tangram, generan motivacion e interés,
desarrollando habilidades en los alumnos al realizar operaciones con
fracciones, mostrando las matematicas desde otra concepcion. En este sentido
la creatividad se convierte en un factor relevante que originara diversion y
aprendizaje, dando a la clase un ambiente activo, donde las matematicas
cobren sentido para el contexto a través de modelos gréaficos, que son

aplicables dentro y fuera del aula de clase.

Partiendo de la imagen y materiales concretos se pueden realizar actividades
con fracciones, vinculando las fracciones con experiencias visuales vy
posteriormente introducir reglas y simbolos con sentido para el alumno. A partir
de esto, los alumnos iran adquiriendo ciertos elementos que les permitiran
desarrollar capacidades, en diferentes situaciones donde ellos analicen,

construyan y busquen diferentes soluciones a actividades mas formales.
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La utilizacién de objetos concretos conducira a los alumnos a adquirir nuevas
experiencias matematicas que los motiven y les permitan avanzar en la
adquisicion de un conocimiento matemético, con mucha mas profundidad y un
aprendizaje mas fortalecido. En este sentido, los materiales concretos son

instrumentos que agilizan los procesos operativos en las fracciones.

De acuerdo con Llinares (2000) comenzar con materiales concretos antes de
introducir el lenguaje simbodlico de las fracciones, permitirhA una mayor
apropiacion sobre el objeto mental fraccidn y sus operaciones (suma Yy resta);
teniendo en cuenta el conocimiento informal y la manera como utiliza la

representacion para comprender los objetos mentales.

A través del doblado de papel podemos hacer que los alumnos se acerquen y
se apropien a la familia de fracciones como un medio, un cuarto, un octavo,
etc., aprovechando cada situacion que suscita esta particibn como medio para

la realizacion de preguntas que promuevan un verdadero aprendizaje.

De este modo la representacion se convertira en un medio que ayuda a dotar
de significado al objeto mental fraccion, usandolo como condiciéon para el
desarrollo de una mejor comprensién y convirtiéndose en un instrumento

conceptual para la construccion del objeto mental fraccion.

Por ultimo, los alumnos estardn en condicién de aplicar sus conocimientos en
el contexto, en los cuales de cuenta del proceso, adquiriendo elementos que le
permitan transformar la realidad en que se desenvuelven, creando asi un

conocimiento sobre el mundo, las matematicas y las fracciones.

Para llevar a cabo cada uno de los elementos que propone Freudenthal en la

ensefianza-aprendizaje de las fracciones se disefia un médulo definido como:
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¢ “Unidad de estudio que por si sola encierra un cuerpo de conocimientos
independientes, que al integrarse a otros modulos estructura la totalidad

de un curso o materia de estudio”>.

e “Es un conjunto coherente de objetivos, contenidos y actividades,
disefiada de manera estructurada y flexible que se elabora como una

guia para desarrollar programas de asignaturas”s

El cual se disefa teniendo en cuenta los fendmenos del contexto en el cual se

desenvuelven los alumnos.

? Consultado el 13 de Marzo de 2008 en: Alfa-2010.no-ip-org/moodle/mod/glossary/view.php

* Consultado el 13 de Marzo de 2009 en
Mat.uv.cl/profesores/apuntes/archivos_publicos/4846435885_glosario%20de%20terminos%20
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CAPITULO 3

DISENO METODOLOGICO

3.1. TIPO DE INVESTIGACION

En este capitulo se describe el proceso de investigacion desarrollado, en el

grado quinto de la Institucion Educativa Fe y Alegria Luis Amigo.

El método de investigacion que se aborda es el método de casos entendido
como la descripcion narrativa que hace un grupo de observadores sobre una
situacién real, estudiando caracteristicas basicas y las relaciones de algunos

individuos con el medio en el cual se desenvuelven.

3.2. ETAPAS DE LA INVESTIGACION
La investigacion se desarrolla a partir de las siguientes etapas: observacion,

intervencion y analisis de datos.

3.2.1. ETAPA I: Observacion
El proceso inicié con el acercamiento a la Institucion y a los diferentes grupos,

con el fin de identificar caracteristicas y necesidades de la poblacién, esto se
logré a partir de la observacion de las clases de matematicas y lectura del
contexto en el cual se desenvolvian los alumnos, registros fotograficos, diarios
de campo, entrevistas hechas a padres de familia, docentes de la institucion y
alumnos; el analisis de documentos rectores de la institucion; por medio de los
cuales se dieron a conocer las dificultades generales en el éarea de

matematicas.

3.2.1.1. Pruebainicial
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Para identificar las dificultades que presentaban los alumnos del grado 5° de la
Instituciéon Educativa donde se realizé la practica pedagogica, se disefia una
prueba inicial con el objetivo de reconocer los saberes previos de los alumnos
sobre las fracciones. Esta prueba se efecttio en un grupo de 38 alumnos, en un
rango de edad de 9 hasta 14 afos, la cual estaba conformada por preguntas
abiertas de tal manera que permitan identificar por medio de una serie de
actividades la importancia del lenguaje, la representacion y la simbolizacion en

las fracciones, teniendo en cuenta el contexto.

6). Completa la siguiente tabla, segin el ejemplo dado

REPRESENTACION NUMERICAMENTE LENGUALIE
1 El color verde representa
2 la mitad del cuadrado
ol e 3 bolas amarillas de 5 en

'S total que estan en la uma.

La prueba disefiada consta de 6 items de los cuales se desglosan una serie de
preguntas en cada uno de ellos. Esta prueba se aplico en la primera sesién del

proceso de intervencion en la practica pedagogica.

El primero y el segundo item con cada uno de los interrogantes que se derivan

de él, esta en relacidon con los siguientes estandares:

ESTANDARES
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e Relaciona el concepto de fracciones con su representacion en el

contexto.

e Relaciona el simbolo de la fracciones con el contexto.

En estos primeros items se tiene como finalidad indagar el significado que

tienen los alumnos de la fracciones y como lo relacionan con el contexto.

El tercer, el cuarto y el quinto item esta en relacibn con los siguientes

estandares:

ESTANDARES

e Reconoce la fracciéon a partir de un enunciado.

e Reconoce las diferentes representaciones de una fraccion.

En estos items se tiene como objetivo analizar el reconocimiento que hacen los
alumnos de la fracciones a partir de las diferentes representaciones de ésta, y
como es su capacidad de explorar la fracciones a la luz de un enunciado dado.

El sexto item esta en relacidén con los siguientes estandares:

ESTANDARES

¢ Reconoce las diferentes representaciones de una fraccion.

¢ Realiza diferentes representaciones de una fraccion.

e Reconoce una fraccion a partir de un enunciado.
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En éste item, el propdsito se centra en la observacion y analisis de los alumnos
respecto a la visualizacion que ellos hacen de la fracciones, la relacion que
establecen entre la imagen, lenguaje y el simbolo, y las diversas maneras

como se puede representar.
3.2.2. ETAPA II: Intervencién

A partir de la observacion se identificaron unas necesidades en el entorno
educativo, mencionadas en el capitulo 1, lo cual nos dirigio a la segunda etapa

del proceso de investigacion: Intervencion.

Para ésta etapa se plantea el disefio del mddulo, definido en el capitulo 2,
puesto que, éste permite que los alumnos construyan su conocimiento de una
forma autonoma sin la continua presencia del maestro, y ademas por que esta
en relacién con la fenomenologia didactica la cual sustenta que la construccion

de objetos mentales se debe hacer de manera motivante e independiente.

3.2.2.1. Estructura del médulo

El médulo se disefié teniendo en cuenta las particularidades del objeto mental

fraccion y los fenémenos del contexto para los cuales fue creado.

El médulo consta de cuatro guias que se desarrollan secuencialmente, cada
una con una categoria especifica a tratar como el lenguaje, la representacion y
la simbolizacién, sin embargo, en cada guia esta inmersa otra categoria
diferente a la especifica, es decir, la guia de lenguaje se relaciona a su vez con
la representacion. Estas se desarrollan a partir una serie de actividades que
conducen a la construccion del objeto mental fraccién, siempre en relacién con
el contexto que rodea a los alumnos, donde se tienen en cuenta las siguientes

categorias.

e LENGUAJE: Para esta categoria se disefia una guia llamada: Hablemos

en fracciones.
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Se parte del lenguaje con el propésito de que el alumno relacione el simbolo de
las fracciones con las palabras y frases que ellos utilizan para entablar

conversaciones tanto de su vida escolar y en especial de su cotidianidad.

Ademas se pretende que el alumno haga uso del lenguaje al trabajar en
matematicas, en particular con las fracciones; asociando cada una de las
actividades que realiza con el contexto, y a la vez fortalecer la socializaciéon de
ideas del alumno con el fin de que este interactie con el maestro y demas

comparieros de clase.

e REPRESENTACION: Para esta categoria se disefia una guia llamada:

Doblemos papel.

Con esta categoria se pretende que el alumno a partir de diferentes procesos
empleados para representar la fraccion, represente lo que observa en el
contexto, con el fin de que su conocimiento alcance un nivel mas formal,
partiendo de las actividades cotidianas.

Ademas se busca que el alumno se motive y le vea utilidad a las fracciones en
cada una de las situaciones en las cuales esta inmerso, visualizando las
fracciones desde diferentes contextos y representaciones, lo cual lleva al
alumno como lo expresa el MEN (1998) a la evolucién del conocimiento a

través de su propia experiencia.

e SIMBOLIZACION: Para esta categoria se disefian dos guias llamadas:

Partamos y repartamos, y Comparemos en el mundo de las fracciones.

Con esta categoria se pretende enfatizar en el alumno el algoritmo de las
fracciones a partir de las categorias anteriores y en relacion con el contexto. El
objetivo es que el alumno adquiera y desarrolle habilidades matematicas,
apropiandose para ello de la multiplicidad de recursos que le proporciona el

medio en el cual se desenvuelve.



Pagina |33

Con esta categoria como lo expresa los lineamientos curriculares (MEN,

1998.p.35): “no solo se hard énfasis en el aprendizaje de conceptos y

procedimientos sino en procesos de pensamiento ampliamente aplicables y

Gtiles para aprender”.

El desarrollo del modulo a través de estas tres categorias, en relacion con el

contexto tiene como objetivo que el alumno reflexione en cuanto a su

conocimiento por medio de la experiencia dentro y fuera del aula de clase,

permitiendo la construccion del objeto mental fraccion.

3.2.2.2. Estructura de las guias

Cada guia tiene la siguiente estructura:

Relatos de la historia de las fracciones: Se hace una breve resefia de
como las fracciones han sido utilizada desde mucho tiempo atras,
porque es importante que el alumno conozca como se ha constituido y
desarrollado las mateméticas y en general las fracciones, para asi darle
sentido y significado, y ademas aprender como éste objeto mental es de

gran utilidad en el contexto.

Objetivos: Le indica al alumno lo que va aprender con la elaboracién de
la guia. Es la finalidad de la guia la cual logra el alumno mediante el
cumplimiento de los propdsitos y compromisos que este tiene en un

determinado tiempo.

Actividad motivacional: Es una actividad practica, motivante y
exploradora, donde el alumno puede interactuar con el objeto mental
“fraccion” y sus companeros, se propone esta como punto de partida
para el acercamiento al objeto mental, ya que los alumnos pueden
observar, explorar, analizar y registrar la importancia de los fenbmenos
gue permiten la constitucion del objeto mental, a través de situaciones

reales.
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Ademas, esta actividad permite que los alumnos utilicen el simbolo de la
fraccion no tan mecanicamente, sino al contrario, lo utilizan de tal
manera que ven la importancia de este objeto mental en el contexto, con

un verdadero sentido y significado.

« Nociones para recordar: Se le da la posibilidad al alumno sin la
necesidad de darle toda la informacion, para que asi construya su
conocimiento a partir de estas nociones.

Muestran elementos de las fracciones que se le ha dado al alumno en
grados anteriores, con el fin de fortalecer su conocimiento para la

construccion del objeto mental fraccion.

e Actividades de préactica: Se propone luego de la actividad motivacional
donde el alumno pueda acercarse al objeto mental, su finalidad es la
apropiacion de éste a partir de situaciones del contexto en las cuales
puede utilizar la fraccion, de esta manera, los alumnos aplican y
practican lo aprendido.

Las guias se realizan de forma individual, el objetivo es que el alumno
socialice después de hacerla, y de este modo fortalezca y aclare dudas
respecto al tema tratado, y a la vez descubrir las debilidades y fortalezas
gue presentan los alumnos en dicho proceso. Ademas en cada clase se
utiliza el diario de campo como instrumento de recoleccion de

informacion que posibilita llevar una secuencia en el proceso.

3.2.2.2.1. Guia N°1: Hablemos en fracciones

Una de las mayores dificultades que se presentan en el aprendizaje de las
fracciones es el lenguaje y la relacion con el contexto, por tanto, se realiza una
guia que incluya estos aspectos, con una serie de actividades que estén en

relacion con las situaciones que los alumnos viven a diario.

Esta guia se realiza en dos sesiones, cada sesion consta de hora y media, esto

se hace con el fin de que los alumnos vayan paso a paso, analizando cada



Pagina |35

punto de la guia sin presiones, y que ellos mismos regulen su tiempo a la hora

de abordar cada una de las guias.

Esta guia esta orientada bajo los siguientes estandares, logros e indicadores

de logros:
ESTANDAR LOGRO INDICADOR DE
LOGRO
Relacionar el algoritmo | Comprender los | Interpreta y resuelve con
de la fraccion con el | diversos significados de | sentido situaciones en
contexto. las  fracciones, sus | las que intervienen las
interpretaciones y | fracciones.
representaciones.
Relacionar el concepto | Resolver situaciones en | Registra sus
de fraccion con su | diferentes contextos | observaciones en forma
representacion en el | utilizando las fracciones. | organizada y rigurosa
contexto. utilizando dibujos,
palabras y fracciones.

El objetivo principal de esta guia es que los alumnos reconozcan en el contexto
y mediante un lenguaje cotidiano el uso de las fracciones, para alcanzar tal fin
se propone la actividad “JUGUEMOS A LA TIENDA”, porque en el contexto que
ellos viven es una accion que hacen constantemente y de la cual ellos son

participes.
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En casa, los encargados de hacer el mercado son tu papi v tu mami, ellos van v
compran lonecesario, o que les hace falta v ademas lo que mas les gusta a
los nifios. Esta es la lista de algunas cosas que Compraran:

v librade carne.

Jlitro y ¥ de leche.

¥ libra de mantequilla.

Y de pan. A’
1/3 de litro de helado.

213 de queso.

S N N

Pero, tus padres no pueden terminar de hacer el mercado, v te pidenel favor de
quetu termines de hacerlo, jCQué comprarias en la tienda de DOM ALE v qué
cantidad? Completala lista conociendo |a forma comotus padres merca, en &l
siguients espacio en blanco.

v

v
v
v
v

Responde de acuerdo a lo anterior:

¥ iTe parecido muy dificil terminar |a lista del mercado? Si, Mo.
sPor que?

Se toma esta actividad como punto de partida teniendo en cuenta los saberes
previos de los alumnos y como éstos subyacen en la cotidianidad de ellos, para

ir avanzando de lo préactico a lo formal.

Esta actividad consta en completar una lista de mercado, y luego se realizan
unas preguntas orientadoras como: “¢Diariamente utilizas frases como: un
medio de, un tercio de, un cuarto de? Si, No. Si las utilizas mencionalas”, con el
fin de que los alumnos observen que las matematicas no son ajenas a las

actividades que realiza fuera de clase.
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En esta guia se encuentran nociones donde se recuerdan a los alumnos

objetos mentales basicos de las fracciones, como apoyo para actividades

posteriores.

.

2. Escribe en las casillas |a fraccion que representa la parte sombreada:

&
-
=

RECUERDA:

5ieldenominador es
mayor que diez, selee el
numero v se finaliza con
la terminacion avos.

Por ultimo, se les brindan la posibilidad a

aprendido durante la realizacion de la guia.

los alumnos de practicar lo que han
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AHORA PRACTIQUEMOS
1. Escribe como se leen las siguientes fracciones:
[1 3/5
(] 10/18
(1 3/10

3.2.2.2.2. Guia N°2: Doblemos papel

En la ensefianza de las fracciones, la representacion tiene un papel muy
importante, por que posibilita reconocer éste objeto mental utilizando y
manipulando diferentes materiales concretos, como el doblado de papel y la

visualizacion de diferentes imagenes en el plano.

En este momento de la intervencion se pretende que los alumnos se motiven y
se interesen, al realizar diferentes actividades ajenas a las que estan
acostumbrados en las clases de matematicas. Se tiene en cuenta la estrategia
del doblado de papel como medio para potenciar el pensamiento matematico y

creativo de los alumnos.

Esta guia se realiza en tres sesiones con una duracién de hora y media por

sesion, orientada bajo los siguientes estandares, logros e indicadores de

logros:
ESTANDAR LOGRO INDICADOR DE
LOGRO
Reconocer las diferentes | Describe las | Distingue las
representaciones de una | caracteristicas de las | caracteristicas de las
fraccion. fracciones, identificando | fracciones
su representacion | representandolos
grafica, sus partes y sus | graficamente, teniendo
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clases. en cuenta sus clases y
relaciones.

Realizar diferentes | Describe las | Relaciona materiales
representaciones de una | caracteristicas de las | fisicos, imagenes vy
fraccion. fracciones, identificando | diagramas con las

su representacion | fracciones.

grafica, sus partes y sus

clases.
Relacionar el concepto | Resolver situaciones | Registra sus
de fracciones con su |reales en diferentes | observaciones en forma
representacion en el | contextos utilizando las | organizada y rigurosa
contexto. fracciones. utilizando dibujos,

palabras y fracciones.

Para la realizacion de la guia los alumnos haran uso de diferentes materiales

como: hojas iris, tijeras, lapiz, colores, etc.

La primera parte de la guia esta orientada a que los alumnos doblen papel de

una manera libre, es un primer acercamiento a las diferentes formas de

representacion de la fracciones y al fortalecimiento de ésta, a partir de

diferentes contextos. En esta parte, los alumnos construyen un cuadrado

utilizando el doblado de papel teniendo en cuenta unas instrucciones, de

acuerdo a los dobleces realizados se hacen una serie de preguntas como: “El

cuadrado que obtuviste ddblalo por la linea DC, ¢en cuantas partes quedoé

dividido el cuadrado? Explica.”
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AHORA TRABAJA CON TUS COMPANEROS

1. Para la actividad que vamos a realizar a continuacion
vamos a necesitar hojas de diferentes colores v tijeras.
Empezaremos realizando un cuadrado de la forma en gue se
rmuestra continuacion:

A B

o c

Primero dobla la esquina superior izquierda hacia abajo de maneraque la linea

AD coincida con la linea AC.

o C D E C

Para obtener el cuadrado, recorta la linea EF v listo. Tu cuadrado quedara con

una de sus diagonalestrazada:

Luego la guia esta articulada sobre la construccién de un triAngulo por medio
del doblado de papel, donde posteriormente lo doblan por sus mitades

haciendo la relacion con el algoritmo de la fracciones.
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CONSTRUYAMOS UN TRIANGULO

’ equilatero W
.
d todos sus lados .

h tienen la misma longitud. N

Como ya sabes que es un tridngulo equilatero vamos a construir uno doblando una hoja

de papel.

EMPEZEMOS LA CONSTRUCCION

1 « 5e toma la hoja de papel tamafo carta, se denotan |as esquinas o vertices
con letras y se doblaa lolargo, haciendo coincidir 4 con By D con C, tal como
se observa en la siguiente figura.

2. Se desliza el vértice B sobre la linea generada por el doblez.

3. Luego se desliza el segmento CO de modo que el vértice C quede sobre el
segmento AE, como s& muestra a continuacion en la fiqura 3.

En esta parte del proceso se tiene como objetivo mostrar a los alumnos las
diferentes formas de representar la fracciones, por medio de las diversas
construcciones que se realizan mediante el manejo manual del papel y la
utilizacion de otras herramientas como esquemas (lo ya elaborado) y dibujos (lo
gue los alumnos realizan); siempre en relacién con lo que los alumnos conocen

y experimentan dentro y fuera del aula de clase.
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La geometria sera un elemento base en esta guia, puesto que se hara uso de
sus componentes en gran medida para la realizacion de graficos. Esto permitira
gue los alumnos lleven una secuencia en su aprendizaje, tomando siempre en

cuenta conocimientos anteriores como base para los posteriores.

3.2.2.2.3. Guia N°3: Partamos y repartamos, y Guia N°4: Comparemos en

el mundo de las fracciones

En las Ultimas guias se enfatiza en la simbolizacion del objeto mental
“fracciones”, tomando como base los momentos anteriores, y teniendo en

cuenta la fraccion como: relacion parte- todo, comparadora y divisioén indicada.

En esta parte del proceso se hace énfasis, puesto que es la parte formal, como
construccion de lo practico y habitual que realizan los alumnos; por tal motivo,

estas dos guias tienen una duracion de dos sesiones cada una, llamadas:
e Partamos y repartamos
e Comparemos en el mundo de las fracciones

Estas guias con cada una de sus actividades tienen como objetivo que los
alumnos por medio de diferentes experiencias construyan el objeto mental
fracciones. En estos momentos se pretende que interpreten, reconozcan y
relacionen las fracciones a partir de sus diferentes significados y el uso en los

contextos.

Aqui se proponen diferentes actividades donde el alumno renovara todos los
conocimientos que ha adquirido, para construir el objeto mental fracciones a
partir de la serie de actividades presentadas. Una de las actividades
motivacionales es la construccion de una ruleta donde los alumnos visualizaran
la relacién parte todo de la fraccién, de la cual se desglosan actividades mas
practicas. Para realizacion de esta ruletas se utilizan materiales como: carton

paja, compas, temperas, colores, tijeras, lapiz, borrador y pinceles.
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ACTIVIDAD MOTIVACIONAL

“CONSTRUYAMOS LA RULETA"

Relunete conun companero detu clase, eltu que
prefieras, parala siguiente actividad, pues construiremos una ruleta fraccionaria
conelfin quetedivietas un poco v a lavez aprendas sobrefracciones.

MATERIALES:

Cantdn paja, compas, temperas, colores, tijeras, lapiz, borrador, pinceles.

SIGUE LAS INSTRUCCIONES:

1. Escogeunaficha de las que te presenta |a profesora, esta te indicara lo que
representar en la ruleta.

2. Sobre el carton paja realiza una circulo con el compas del tamafio que
quieras, marca el centro del circulo con un color, v de acuerdo a lo que
sacaste divide |a ruleta v pintala.

EJEMPLO:

Supongamos que en lafichate salid 203, entonces divides 1a ruleta en tres parte
iguales v coloreas dos pares del color que quieras.

Asi:

2/3

Recuerdaque selee dostercios.

Por otra parte la guia comparemos en el mundo de las fracciones, esta
orientada bajo la actividad motivacional de comparar los floreros que tengan

una fracciones similar con las flores.
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ACTIVIDAD MOTIVACIONAL

[>adaflor debe estar en su florero. Une cada flor que tenga
RECUERDA QUE: unafraccion equivalente y tacha el florero que sobre.

¥" Las fracciones

propias
representan una
cantidad  mgas

pequeria que la
unidad. En ellas,
el numerador es
menor que el
denominador.

¥" Las fracciones
impropias
representan una
cantidad mayor
que la unidad.
En ellas el
numerador  es
mayor que el
denominador.

Estas guias, estan orientadas bajo los siguientes estandares, logros e

indicadores de logros:

ESTANDAR LOGRO INDICADOR DE
LOGRO
Relaciona el simbolo de | Comprender los | Interpreta y resuelve con
la fracciones con el | diversos significados de | sentido situaciones en
contexto. las  fracciones, sus | las que intervienen las
interpretaciones y | fracciones.

representaciones.

Reconoce las diferentes | Describir las | Distingue las
representaciones de una | caracteristicas de las | caracteristicas de las
fraccion. fracciones, identificando | fracciones

su representacion | representandolas

gréfica, sus partes y sus | graficamente, teniendo
clases. en cuenta sus clases y
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relaciones.
Describir, comparar Yy | Comprender el | Interpreta y resuelve con
cuantificar  situaciones | significado de las | sentido situaciones en
con nameros en | fracciones equivalentes, | las que intervienen las
diferentes contextos Yy | propias e impropias fracciones equivalentes,
con diversas propias e impropias.

representaciones.
Identifica una parte de la
Establecimiento de la|unidad y establece la
relacion existente entre | relacion que esta tiene
las partes y el todo. con dicha unidad a partir
de la relaciéon “fue
dividida en tantas partes
iguales”.

Estas dos ultimas guias contienen ejercicios practicos, en los cuales los
alumnos se apropiaran de lo aprendido hasta el momento, teniendo siempre en

cuenta el contexto y el uso de las matematicas en las actividades diarias.

3.2.3. Prueba final

Para finalizar el proceso del trabajo de investigacion se realiza una prueba final
con el fin de indagar si los alumnos alcanzaron los objetivos planteados en las
guias de aprendizaje. Esta en sus diferentes items contiene una o varias

categorias, mencionadas anteriormente.

3.2.3.1. Andlisis de las preguntas

La prueba final consta de seis preguntas en las cuales se tuvo en cuenta el

lenguaje, la representacion, la simbolizacion, en relacion con el contexto.

En la pregunta nimero 1, se muestra al alumno dos fracciones diferentes,
donde debe escribir al frente de cada una de ellas como se leen; para esto se
le da un ejemplo previo donde se le indica que debe de hacer.

Esta pregunta se realiza con el objetivo de analizar como el alumno emplea el
lenguaje para referirse al objeto mental fraccién, haciendo relacion de este con

el simbolo de las fracciones.
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En las preguntas numero 2, 3, 4, se le plantea al alumno diferentes situaciones

propias de la vida real. Estas preguntas se realizan con el objetivo de analizar

la relacion que el alumno establece entre el contexto y las fracciones, y como a

su vez hace una representacion de dicha relacion.

En las preguntas numero 5, 6 se le plantea al alumno situaciones donde entra

en juego la simbolizacién de las fracciones, como lo es la equivalencia y la

relacion parte-todo de las fracciones. Estas preguntas se realizan con el

objetivo de analizar

si el alumno alcanza la construccién del objeto mental

fraccion a partir del lenguaje, la representacion y el contexto.

UNIVERSIDAD
DE ANTIOQUIA

k4
-
MNOMBRE;

GRADO:

FECHA:

2.

PRUEBA FINAL

Escribe en palabras la fraccion que corresponde como en el ejemplo:

2 —=, Dos cuaros

Enla granja de mi abuela hay una galling, en la maiiana puso 2 huevos de los b
que pone diariamente. ; Como podemos representar esta cantidad de huevos?

R/ Cantidad de huevos
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Los alumnos al elaborar esta prueba daran cuenta de la apropiacion del objeto
mental fracciones, aplicando lo aprendido durante todo el proceso a situaciones

relacionadas con el contexto, no solo el educativo sino también el extraescolar.

Para esta prueba se debe tener en cuenta, que se parte del contexto para la
construccion del objeto mental fraccion, pero la ensefianza-aprendizaje no solo
se limita en este campo, es mas, se le posibilita al alumno confrontar sus
objetos mentales en la realizacion de guias en las que interviene la

simbolizacion.

Esta prueba final, estd orientada bajo los siguientes estdndares, logros en

indicadores de logros:

ESTANDAR LOGRO INDICADOR DE
LOGRO
Relaciona el simbolo de | Comprender los | Interpreta y resuelve con
la fracciones con el | diversos significados de | sentido situaciones en
contexto. las  fracciones, sus | las que intervienen las
interpretaciones y | fracciones.
representaciones.
Reconoce las diferentes | Describir las | Distingue las
representaciones de una | caracteristicas de las | caracteristicas de las
fraccion. fracciones, identificando | fracciones
su representacion | representandolos
grafica, sus partes y sus | graficamente, teniendo

clases.

en cuenta sus clases y
relaciones.

Describir, comparar Yy
cuantificar  situaciones
con numeros en
diferentes contextos vy
con diversas

representaciones.

Comprender el
significado de las
fracciones equivalentes,
propias e impropias.

Establecimiento de la
relacion existente entre
las partes y el todo.

Interpreta y resuelve con
sentido situaciones en
las que intervienen las
fracciones equivalentes,
propias impropias.

Identifica una parte de la
unidad y establece la
relacion que esta tiene
con dicha unidad a partir
de la relacion “fue
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dividida en tantas partes

iguales”.
Relacionar el algoritmo | Comprender los | Interpreta y resuelve con
de la fraccion con el | diversos significados de | sentido situaciones en
contexto. las  fracciones, sus |las que intervienen las
interpretaciones y | fracciones.

representaciones.




Pagina |49

CAPITULO 4
ANALISIS DE RESULTADOS

En este capitulo se van a describir los resultados obtenidos durante el

proceso de intervencion en la I.E Fe y Alegria Luis Amigo.

Es necesario mencionar que la poblacién de esta institucién educativa presenta
dificultades para asistir continuamente a las sesiones de clase por problemas
familiares y motivacionales expuestos en el capitulo I; pero la ausencia de los
alumnos no obstaculiz6 el proceso, debido que los alumnos retomaban la
realizacion de las guias, de acuerdo donde habian terminado en la ultima

sesion asistida, contribuyendo asi a la construccion del objeto mental fraccion.

Ademas, los alumnos desarrollaban competencias con relacion a los
estandares de grados inferiores de acuerdo al grado que cursaban, puesto que
no tenian formalizadas las operaciones basicas como lo son: la suma, resta,
multiplicacion y divisién; y por ende, en situaciones en los que estaba inmerso

el contexto no lo sabian utilizar adecuadamente.

Por otra parte los cambios de horario generados en la institucién por diversidad
de actividades culturales, Iludicas y académicas, generaron dificultades en el
proceso, para llevar a cabo cada una de las actividades programadas en el
area de matematicas, sin embargo se pudo culminar el proceso con los tres

alumnos seleccionados al azar.

4.1. Poblacion y muestra

El trabajo de campo se realizé con alumnos del grado 5° de la Institucion
Educativa Fe y Alegria Luis Amigé (ver capitulo 1), en la cual se tomo una
muestra al azar de 3 alumnos los cuales denominaremos Alumno 1, Alumno 2y

Alumno 3.
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Alumno 1:
Edad: 9 afios

Descripciéon: Es una alumna comprometida con el proceso de aprendizaje, es
atenta e interesada, sigue correctamente las instrucciones aunque muchas
veces requiere de la presencia continua del maestro para la realizacion de

actividades.

Al iniciar el proceso y de acuerdo a la prueba inicial, el diagnostico y las
entrevistas realizadas, el Alumno 1 presenté las siguientes dificultades en
cuanto a las fracciones:

¢ No utiliza adecuadamente el lenguaje para nombrar las fracciones.

e No relaciona el contexto con las fracciones.

e No establece la relacion entre el algoritmo de la fraccion y la

representacion.

Alumno 2:
Edad: 11 afos

Descripcién: ElI Alumno 2, es una alumna timida, participa poco en clase, sin
embargo, en las actividades que realiza manifiesta su dedicacién por la
construccion de su conocimiento, es organizada, es cumplida con tareas

asignadas, demuestra interés por el area de matematicas.

Al iniciar el proceso y de acuerdo a la prueba inicial, el diagnostico y las
entrevistas realizadas, el Alumno 1 presentd las siguientes dificultades en

cuanto a las fracciones:
¢ No reconoce la fraccion como partes de un todo.

e No relaciona la fraccion con situaciones cotidianas.
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e No comprende la relacion existente entre el algoritmo de la fraccion, sus

diferentes representaciones y el uso en el contexto.

Alumno 3:
Edad: 11 afos

Descripcion: Es una participante activa de las clases de matematicas, es
organizada, disciplinada, realiza los trabajos sin presion exterior, no necesita
mucho la presencia del maestro para realizar actividades.

Al iniciar el proceso y de acuerdo a la prueba inicial, el diagndstico y las
entrevistas realizadas, el Alumno 1 presentd las siguientes dificultades en

cuanto a las fracciones:

¢ Se le dificulta usar adecuadamente el lenguaje para nombrar fracciones.

Para el andlisis de los resultados se tuvo en cuenta el diario de campo como
instrumento de recoleccién de informacion en cada una de las sesiones, las
entrevistas hechas tanto a maestros, alumnos y padres de familia; y el modulo
como registro que da cuenta del proceso de construccién del objeto mental

fracciones.

Para el andlisis de resultados se tendran en cuenta tres categorias: lenguaje,

representacion y simbolizacién, interrelacionadas en las guias.

4.2. Analisis de la pruebainicial

Con la prueba inicial se pretendia analizar los conocimientos que tenian los
alumnos del grado 5° a cerca del objeto mental fracciones y las relaciones de

ésta con el contexto.

Para esto se utilizO una prueba que fue elaborada teniendo en cuenta el

diagnéstico, los estandares mencionados en el capitulo Il y los lineamientos
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curriculares; esta prueba consta de tres categorias: lenguaje, representacion y
simbolizacién, cada una de ellas en relacidén con el contexto. La prueba consta
de 6 items, donde hay diferentes actividades donde se relacionan una o varias

categorias.

Al iniciar prueba los alumnos se sentian inquietos, puesto que, creian que era
una evaluacion para lo cual ellos no estaban preparados, pero se les explico
que no era una actividad evaluativa, que era so6lo una guia y que la podrian
responder segun sus conocimientos, pero que sin embargo no podian dejar los

espacio en blanco.

En esta prueba se presenté un cuadro que comprendia el lenguaje, el algoritmo
y la representacion de las fracciones, la cual los alumnos tenian que completar,
para luego poder identificar si los alumnos reconocian las fracciones desde sus
diferentes representaciones, su algoritmo y las relaciones con sus contextos.

En la siguiente imagen se observa como el alumno dibuja un rectangulo y lo
divide en tres partes iguales, para luego tomar una parte, pero lo hacen de tal
manera que no ven la importancia, de que todas las partes deben de ser del

mismo tamano.

REPRESENTACION NUMERICAMENTE LENGUAJE

4 .

También puede observarse con relacion a las fracciones, los alumnos no
usaban correctamente expresiones verbales asociadas a ellas y no habia una

comprension de las relaciones que estaban presentes en dicho objeto mental.

Es notorio, que para los alumnos la fraccion carece de sentido pues, la
identifican s6lo como un namero de la forma a/b, pero no identifican la relacion
gue tiene la fraccidn con el contexto, el algoritmo y la representacién, y menos

aun emplearla significativamente.
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En la guia N° 1, la actividad que se relaciona es: completar la lista de mercado.

siguiente espagio en blanco.

19078 1

Pero, tus padres no pueden terminar de hacer el mercado, y te piden el favor de
que tu termines de hacerlo, ¢ Qué comprarias en la tienda de DON ALE y qué

cantidad? Completa la lista conociendo la forma como tus padres merca, en el

V. | mmemdam i s e S s b et

V' i s K b e b merawimr i ot
D { 7J

Responde de acuerdo a lo anterior:

¢ Por que?

v ¢ Te parecié muy dificil terminar la lista del mercado? Si, No.

En la guia N° 2, la actividad con respecto a lenguaje es la realizacion de un

cuadrado a partir del doblado papel, en la cual los alumnos tenian que

argumentar por que al hacer los dobleces, la figura resultante esta divida en

parte iguales, donde una de las preguntas mas relevantes era: “Las partes en

que esta dividido el cuadrado, ¢son iguales? Si, No. Explica”.

En la guia N°3, se realizo una ruleta donde posteriormente tenian que

socializar explicando y argumentando como elaboraron la ruleta, de acuerdo a

la fracciones dada.

De acuerdo a la ficha que te correspondid responde lo siguiente:

Comparte con tus compaferos tu ruleta fraccionaria, expicando en
cuantas partes esta dividida, cuantas partes pintaste y como se lee la
fraccion que representaste en la ruleta

(La ruleta que hiciste si representa el nimero que te correspondid? Si,
no, ¢, Por que?
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A continuacion se muestran las respuestas hechas por los Alumnos de acuerdo

al lenguaje:

GUIAS

ALUMNOS

ALUMNO 1

ALUMNO 2

ALUMNO 3

Guia N°1

“Si, cuando uno
compra cosas en
la tienda, cuando
uno dice camine
media cuadra y
cuando te dan
medio naranja y
cosas asi”.

“Si, muchas
veces las utilizo
cuando voy a la
tienda y cuando
salgo con mis
amigas para
jugar, utilizo
medios y
cuartos”.

“Si, las utilizo por
ejemplo cuando
me piden la hora,
cuando me
mandan a la
tienda a comprar
la mantequilla y el
guesito”.

Guia N°2

‘Las partes en
gue esta dividido
el cuadrado no
son iguales por
que hay varias
figuras”.

‘Las partes en
gue esta divido el
cuadrado si son
iguales por que
se parti6 a la
mitad”.

“El cuadrado esta
doblado en forma
triangular 'y al
desdoblarlo
queda un
cuadrado partido
en mitad”.

Guia N°3

“Si,
dividi
partes
dos”.

porque la
en cinco
y pinto

“Si, porque me
correspondié 5/6,
la ruleta la dividi
en 6 partes y
pinte 5 partes de
un mismo color”.

“Si, porque la
dividi en 7 partes
iguales, 6 pinte
de un color y una
de otro color y
€so nos da 6/7”.

Lo que se evidencia es que tanto el Alumno 1, el Alumno 2 y el Alumno 3, en la

guia N°1, leyeron atentamente la actividad y contestaron de acuerdo a lo que

han experimentado en actividades no muy lejanas, como es la realizacion de

un mercado o solo el hecho de ir a comprar a la tienda, respondiendo de

acuerdo a las vivencia diarias relacionando el algoritmo de la fracciones con el

contexto a partir del lenguaje cotidiano.
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Con respecto a la guia N°2, al doblar por las mitades la figura dada, el Alumno
1 no identifico que el resultado obtenido son partes iguales en la figura, lo que
evidencia que no relaciona las partes con el todo a partir de diferentes

representaciones de la fracciones.

El Alumno 2 como el Alumno 3, aunque no utilicen un lenguaje muy apropiado
con respecto a las fracciones, respondieron como se esperaba ya que
nombraron correctamente la fraccion, ademas identificaron la fracciones con
relacion al algoritmo y sus diferentes representaciones, apropiandose de ella a
partir de las actividades que realizan, dando cuenta de la construccion de
nuevos conocimientos, y como los han ido relacionando con las actividades
propuestas en clases, igualmente se evidencia que relacionan la nocion de

fracciones con su representacion en el contexto.

En la guia N°3, el Alumno 1, el Alumno 2 y el Alumno 3, obtuvieron un buen
producto, puesto que reconocieron el papel que desempefan tanto el
numerador como el denominador en una fracciones, ademas relacionaron el
objeto mental fracciones con su representacion en el contexto y a la vez

simbolizaron las partes de un total por medio de una fracciones.

4.4. Analisis con respecto a larepresentacion

Esta es la actividad de la guia N°1 que se relaciona con la representacion:

3. Colorea en cada caso la fraccién indicada:

[J4/8 S L] 5/6

[ 17/16
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En la guia N°2: doblemos papel, esta en relacion con la representacion, la cual

se dio a partir de unas preguntas orientadoras como: “¢Sabes si existe una

relacion entre el doblado de papel y las fracciones? si, no ¢ Por qué?”

En la guia N°3, se presentaron diversas situaciones donde los alumnos tenian

gue representar la solucién de cada situacion:

REPRESENTE:

1. En un dia de pasec Lawra y Diago le sugineron a sus padres que
fueran a comer pizza, al llegar a VELLETRY PIZZA pidieron una con
championes., maicitos y doble queso. La pzza tenia 8 porciones
Laura se comid 4/8 de a pizza, mientras que Diego se comsd 3/8 de
ela. ( Qué parte de la pizza sobro?

Jobro GO

LEE CADA INFORMACION Y LUEGO REALILZA UN DIBUJO QUE LA

A continuacién se muestran las respuestas hechas por los Alumnos de acuerdo

a la representacion:

GUIAS
ALUMNO 1 ALUMNO 2

ALUMNOS

ALUMNO 3
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Guia N°1 Pinto 4 partes de | Pinto 4 partes de | Pinto 4 partes de 8.
8. 8.

Guia N°2 “Si, por que | “Si, por que uno | “si, porque podemos
cuando hace una | dobla la hoja en 4 | admitir que el papel
figura de|y se pinta un|y las fracciones
fracciones  tiene | cuadro y quedaria | juntas te pueden dar
que hacer el|1/4”. muchas figuras”.
resultado”.

GUI,a N°3 f 1 S ST

| N ¥

En la guia N°1, el Alumno 1, el Alumno 2 y el Alumno 3, al colorear las

fracciones indicadas se evidenci6 que reconocen las diferentes
representaciones de una fraccién, pero cuando se le pide que representen una

fracciones cualquiera no la dividen en partes iguales.

En la guia N°2, la respuesta del Alumno 1 es confusa, puesto que, sabia que
entre el doblado de papel y las fracciones existia alguna relacién, pero no fue

explicito para dar la respuesta de acuerdo a sus conocimientos.

En cuando al Alumno 2 y el Alumno 3, la respuesta da cuenta como poco a
poco han ido construyendo el objeto mental fraccién a partir de las diferentes
representaciones, puesto tienen claro que al hacer dobleces se puede

encontrar figuras de igual tamafio.

Respecto a la guia N°3, el Alumno 1, el Alumno 2 y el Alumno 3, evidencia que
relacionan el objeto mental fraccion con su representacion en el contexto a
partir de los diversos enunciados presentados, a la vez contextualizan las
diferentes situaciones presentadas y ya no responde tan mecanicamente. Un
aspecto relevante del Alumno 3, es que explica su respuesta haciendo uso del

lenguaje para dar claridad a la representacion.
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En la guia N°1, cada alumno tenia que llenar las casillas con una fracciones

correspondiente a la figura dada.

‘ a - A - A o - - el ~T -
.3. Escribe on las casilias la fraccin que reprasanta |a pane sombreada

En la guia N°3, se le presento a los alumnos la siguiente situacion: “En un

jardin hay un sembrado de flores, en el sembrado hay 12 flores en total, de las

cuales 4 son moradas y son las favoritas de Mariana, ademas hay 8 amarillas

gue son las favoritas de Fernanda. Pinta las flores del color que le corresponde

a cada nifia. ¢Qué parte del total representa las flores de Mariana y de

Fernanda?”

Con respecto a la guia N°4, los alumnos tenian llenar las casillas de acuerdo a

la figuras dadas, para inducirlos en la equivalencia de fracciones.

1

AMORA INTENTA HACER LO SIGUIENTE

En las casilas ascride la fracsdn
conesponcanio

»
l-
\ '
N\
- )

- e—
¥

"
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A continuacion se muestran las respuestas hechas por los Alumnos de acuerdo

a la simbolizacion:

GUIAS

ALUMNO 1 ALUMNO 2 ALUMNO 3
ALUMNOS

Guia N°1

Guia N°3

o — — — T =
Mananallr"_. \\". Femanda ..,/ @l Masiana 7y Femanda " ™\ Marmna L Fomanda

Guia N°4

En la guia N°1, con respecto a la simbolizacion, se evidencio como el Alumno
1, Alumno 2 y Alumno 3, en cuanto al momento de escribir en las casillas la
fraccibn que representa la figura dada, lo realizaron correctamente

reconociendo implicitamente las fracciones como partidor.

Al analizar la guia N° 3, se encontrd, que tanto el Alumno 1, el Alumno 2 y el
Alumno 3, reconocen una fracciones a partir de un enunciado y de situaciones
presentadas, y ademas relacionan el algoritmo de la fracciones a partir de

diferentes representaciones, dando cuenta de la fracciones como parte-todo.

En la guia 4, en el Alumno 1, el Alumno 2 y el Alumno 3, interpretan y

resuelven con sentido situaciones en las intervienen unidades completas y
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fracciones propias, reconoce y genera equivalencias entre expresiones

numeéricas.

El Alumno 1, ante la pregunta “; Qué puedes concluir de la actividad anterior?”,
respondid: “lo que podemos concluir es que las fracciones equivalentes son las
que ocupan el mismo espacio”, da cuenta de cdmo construyo la equivalencia

de fracciones hasta este momento.

El Alumno 2 y Alumno 3, ante la pregunta “;Qué puedes concluir de la
actividad anterior?”, respondieron: “gque comparten un mismo espacio’, da
cuenta de como construyo la equivalencia de fracciones, de tal manera que
entiende que dos fracciones son equivalente cuando el area sombreada es

igual a otra.

4.6. Anédlisis de la prueba final

Al finalizar la elaboracion del médulo se presentdé una prueba final con

situaciones semejantes a la prueba inicial y pudo constatarse una evolucion en

la constitucion del objeto mental fraccion.

Esta prueba final esta compuesta por 6 seis preguntas y esta en relacién con la

representacion, el lenguaje y la simbolizacion.

El item 1, se relaciona con el lenguaje, puesto que se le pedia al alumno que

escribiera en palabras la fraccion dada.

El item 2,3 y 4, estan en relacion con la representacion de situaciones reales.

El item 5y 6, estan en relacion con la simbolizacién de la fraccién.

A continuacion se muestran las respuestas hechas por los Alumnos de acuerdo

a la prueba final:
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ITEM
ALUMNOS ALUMNO 1 ALUMNO 2 ALUMNO 3
1 “Un cuarto” “‘Un cuarto” “Un cuarto”
LENGUAJE “Tres quintos” “Tres quintos” “Tres quintos”
23Y4 “‘Los

REPRESENTACION

- YR
¥

L G

Lxl=oHx4i=%
“ { 1
7 ) ix4=%1

(f_qv\\)ca\.(\“"'- e
5

relojes

se

dividen en 4 partes
iguales y solo se
pinta 1 de las 4,

por eso
representan
misma fraccién”

Si
la

5Y6

SIMBOLIZACION

2 .

5 20

o

s =
ke
:".g'
Y

o|m
ﬂ

Eke

|

S

OLJ

A partir de la realizacion de esta prueba final se observa que los alumnos

mejoraron en la forma de representar graficamente, pues es importante que al

finalizar el proceso reconozcan y se apropien en situaciones basadas en el

contexto del simbolo de la fraccién y el uso en el contexto; como se muestra

en las respuestas hechas por los alumnos en los item 2,3 y 4.

Con respecto al item 1, se ve un avance significativo con respecto al uso del

lenguaje para nombrar diferentes fracciones, y para ellos las expresiones como

“‘mitad de”, “un tercio de”, entre otros, se han convertido en expresiones

comunes utilizandolas adecuadamente dentro y fuera de clase.
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De igual forma se observa como emplean convenientemente la simbolizacion al
escribir las casillas la fraccidon que representa la parte sombreada, identificando
en la fraccion las partes y el todo; ademas en la realizacion de esta prueba los
alumnos escriben e identifican fracciones equivalentes dotando de sentido las
fracciones y a su vez favoreciendo procesos de constitucion de nuevos objetos

mentales, como se ve en los preguntas 5y 6.
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CAPITULO 5
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. Conclusiones con respecto a los objetivos

Dentro del proceso de observacién e intervencion que se desarrollé en la
Institucién Educativa fe y alegria Luis amigo, en relacion a la ensefanza-
aprendizaje de las fracciones, inicialmente se tuvo en cuenta la prueba inicial
como punto de partida para identificar los saberes previos de los alumnos con
respecto al objeto mental fraccion, asociado con el contexto, el lenguaje,
representacion y simbolizacion; para luego facilitar el proceso de constitucion
del objeto mental fraccién a partir de la fenomenologia didactica, todo esto a

través de la realizaciéon de un maédulo.

El contexto como eje transversal en la constitucion del objeto mental, en la
ensefianza de las fracciones enriquece el conocimiento de los alumnos,
promoviendo la participaciébn activa al hacer matematicas en situaciones
basadas en el contexto como en el caso del doblado de papel y la
representacion, ya que este primero despierta el interés en los alumnos,
motivandolos a indagar y cuestionarse sobre las diferentes representaciones de
la fracciones, su relacion con el contexto, donde a la vez los alumnos se
acercan y se apropian de las fracciones, mostrando mayor compromiso e
interés en la construccion del conocimiento. En cuanto a la representacion, que
a la vez esta estrechamente relacionada con el doblado de papel, los alumnos
visualizan el objeto mental pero relacionandolo con situaciones basadas en el

contexto.

Por otra parte, la utilizacién del lenguaje cotidiano permite que el maestro y los
alumnos, resalten a partir de socializaciones y conversaciones los aspectos
mas significativos, fortaleciendo la comunicacion de cada una de las

estrategias utilizadas y facilitando la construccion del objeto mental fraccion.
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La historia de las fracciones en el modulo, motiva e involucra
significativamente al alumno a través de la experiencia con otros objetos
mentales, permitiendo la construccion de nuevos objetos mentales,
brindandoles la posibilidad de reflexionar y apreciar los diferentes desarrollos

de esta en la humanidad.

Es por tanto que, en relacion a la ensefianza de las fracciones a partir de la
fenomenologia did4ctica, se pudo identificar que, ésta permite que los alumnos
constituyan el objeto mental fraccidn, teniendo siempre en cuenta el contexto
como eje transversal de las actividades desarrolladas: el doblado de papel,
representacion, el lenguaje y la simbolizacion; donde a su vez establecen
relaciones con lo que hacen dentro y fuera de clase, teniendo en cuenta el uso

de los objetos mentales matematicos en las experiencias cotidianas.

En este sentido la fenomenologia didactica permite ensefiar las fracciones de
una manera contextualizada, ya que ésta va mas alla de actividades préacticas y
ludicas, donde el objetivo primordial es que el alumno construya con sentido y
significado conocimientos matematicos. Segun la fenomenologia didactica, los
alumnos pueden participar activamente, sin temor a cometer errores, ya que
estos fortaleceran el pensamiento matematico, especificamente en los

sistemas numéricos.

5.2. Recomendaciones

Aungue los alumnos lograron reflejar el objeto mental fraccién, mediante la
realizacion de las guias, falta profundizar en la simbolizacién de la fracciones,
para mejorar este proceso se propone las clases de matematicas en lugares
diferentes al aula, para la realizacion de las guias, y de este modo los alumnos
observen la aplicabilidad de las fracciones en diferentes contextos, ademas
necesario complementar cada una de las actividades que contienen las guias y
aplicarlas desde grados inferiores con mas estudiantes y no solo con tres como

lo hicimos en este trabajo.

Asimismo, es necesario trabajar estrategias con la poblacién, para mejorar la
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atencion y la autonomia en la realizacion de trabajos, para asi facilitar una
mejor construccion y constitucion de las fracciones, antes de implementar el

modulo en las clases de matematicas.
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ANEXOS

ANEXO I: PRUEBA INICIAL
ANEXO II: MODULO

Se muestra el desarrollo de las guias que se implementaron en la experiencia
con los alumnos del grado quinto de la Institucién Educativa Fe y Alegria Luis
Amigo.

ANEXO lIl: PRUEBA FINAL

ANEXO IV: ARTICULO

Se muestra el articulo sobre este trabajo, desarrollado para la ponencia sobre
la ensefianza de las fracciones a partir de la fenomenologia didactica, realizada
en el Ill encuentro de estudiantes de la licenciatura en educacion basica con
énfasis en matematicas. Organizado por el semillero de investigacion de la
licenciatura y el grupo de investigacion en Educacion Matematica e Historia
(UdeA-Eafit). Realizado el 5 de diciembre del 2008.

ANEXO V: CERTIFICADOS DE LA PONENCIA

Se muestra los certificados obtenidos en la ponencia: la ensefianza de las

fracciones a partir de una fenomenologia didactica.
ANEXO VI: BIOGRAFIA DE HANS FREUDENTHAL

Se muestra la biografia del autor de DIDACTICAL PHENOMENOLOGY OF
MATHEMATICAL STRUCTURES, Hans Freudenthal, en el cual habla sobre la
fenomenologia didactica.

ANEXO VII: HISTORIA DE LAS FRACCIONES
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ANEXO |: PRUEBA INICIAL
EVALUEMOS NUESTRO CONOCIMIENTO

NOMBRE:

GRADO:

FECHA:

1). Observay responde:

1.1) ¢En cuantos pisos del mismo tamafo esta divido el edificio?

EN PISOS

1.2) ¢En cuantos pedazos iguales esta dividida la torta?

EN PEDAZOS

1.3) ¢ En cuantos pétalos iguales esta dividida la flor?

EN PETALOS
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2). Determina si cada enunciado es verdadero (V) o falso (F):

2.3) Un envase de gaseosa medio vacio es lo mismos que un envase medio
lleno.

2.4) Muchos de los relojes que utilizamos dan las horas, cuartos de hora y
media hora.

0 00

2.5) Dos amigas han comprado un helado a medias. Cada una pago la mitad.

3). Completa la informacién, teniendo en cuenta lo que ves en laimagen:

3.1) ¢En cuantas partes esta dividido el cuadrado?

¢, Cuantas partes estan pintadas de rojo?

¢, Qué parte del total es el color rojo?

¢ Cuantas partes estan en blanco?

¢, Qué parte del total es el color blanco?

3.2) ¢En cuantas partes esta dividido el reloj?

¢, Cuantas partes estan pintadas de rojo?

¢, Qué parte del total es el color rojo?

y

¢, Cuantas partes estan pintadas de verde?

¢, Qué parte del total es el color verde?
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¢, Cuantas estan pintadas de amarillo?

¢, Qué parte del total es el color amarillo?

¢, Cuantas estan pintadas de azul?

¢, Qué parte del total es el color azul?

3.3) ¢, Cuantas bolas hay en este recipiente?
o Cpo
Op O
¢, Cuantas bolas amarillas hay? O 'S ] O
¢, Qué parte del total son las bolas amarillas? o O

¢ Cuantas bolas blancas hay?

¢, Qué parte del total son las bolas blancas?

¢, Cual es el color de bolas que tiene mayo cantidad? O ¢ Tienen la
misma cantidad de bolas?

4). Observa y responde:
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4.1) ¢Estas dos imagenes representan lo mismo? Si no ¢Por qué?

5). Responde lo siguiente:

5.1 ¢Sabes que es una fraccidn? Explica.

5.2 ¢Cbmo representarias la mitad de una hoja?

5.3 ¢(Cdmo esta compuesta una fraccion?

5.4 ¢Crees que en lo anterior trabajado, estdbamos utilizando fracciones?
¢Por que?
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6). Completa la siguiente tabla, segun el ejemplo dado

REPRESENTACION

NUMERICAMENTE

LENGUAJE

1 El color verde
- representa la mitad del
2 cuadrado
oNe 3 bolas amarillas de 5
O en total que estan en la
O © urna.
1
3
3 flores rosadas de 8
gue hay en total.
q 2 bolas moradas de 5
O 9 gue tiene el gusanito.
5
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ANEXO II: MODULO
GUIA DE APRENDIZAJE N° 1

HABLEMOS EN FRACCIONES
LSABIAS

Las fracciones fueron utilizadas por los babilonios cerca de 2000 a.C. Ellas
fueron escritas en forma de valor de posicidn, esencialmente en la misma
forma de escribir actualmente las fracciones decimales, pero con
denominadores potencias de sesenta. En el Papiro Rhind de los egipcios se
encuentra el primer tratado sistematico de fracciones propias, con la unidad
como numerador (unitarias). En el mismo se observa la escritura de varias
fracciones. Las fracciones unitarias eran escritas utilizando un simbolo en

forma de boca y el denominador debajo de este simbolo.
LAS FRACCIONES EN LA VIDA.

Felipe estaba en casa, viendo su programa favorito en la tele, mientras estaban
dando propagandas quiso ir por algo de comer, trajo un cuarto de queso, medio
pan, un tercio de mortadela, medio litro de helado; y luego volvié a su cuarto

gque queda en toda la mitad de la casa.
¢ QUE VAMOS APRENDER?

v" Reconocer en el contexto y mediante un lenguaje cotidiano el uso
de las fracciones.
v Utilizar el lenguaje como herramienta que facilite el aprendizaje
de las fracciones.
v" Generar espacios de exploracién matematica, promoviendo la

apropiacion del lenguaje en las frac
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ACTIVIDAD MOTIVACIONAL

{UGUEH03 A LA TIENDA

En casa, los encargados de hacer el mercado son tu papi y tu mami, ellos van y

compran lo necesario, lo que les hace falta y ademas lo que mas les gusta a

los nifios. Esta es la lista de algunas cosas que compraran:

v
v
v
v
v
v

Y libra de carne.

1 litro y ¥ de leche.

% libra de mantequilla.
Y4 de pan.

1/3 de litro de helado.
2/3 de queso.

Pero, tus padres no pueden terminar de hacer el mercado, y te piden el favor de

que tu termines de hacerlo, ¢ Qué comprarias en la tienda de DON ALE y qué

cantidad? Completa la lista conociendo la forma como tus padres merca, en el

siguiente espacio en blanco.

v

Responde de acuerdo a lo anterior:

v' ¢ Te parecié muy dificil terminar la lista del mercado? Si, No.

¢, Por que?
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¢ Utilizaste las matematicas para hacer el mercado? Si, No. ¢ COmo?

¢ Utilizaste algun concepto de las matematicas? Si. No. Cuales.

¢, Diariamente utilizas frases como: un medio de, un tercio de, un

cuarto de? Si, No. Si las utilizas menciénalas.

Sivas a la tienda de DON ALE y pides un cuarto de quesito ¢Qué es
lo hace DON ALE para dartelo?

Sivas para la tienda de DON ALE que queda a 10 metros de tu casa,

y se te olvida la plata a mitad de camino, ¢ Cuanto tienes que recorrer

para llegar de nuevo a tu casa?
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APRENDAMOS ALGO NUEVO

FRACCIONES

PARA LA DECORACION DE UNA FIESTA SE COMPRARON ALGUNOS
VASOS Y GLOBOS.

BIRIEIEIE]
QHQQQ!

UN VASO DE SEIS ES NEGRO. NUEVE GLOBOS DE
DIECISEIS SON NEGROS1/6 DE 1LOS VASOS SON NEGROS.
9/16 DE 1LOS GLOBOS SON NEGROS.

SKE LKEE: “UN SEXTO” DE 1LOS VASOS SK LEE: “NUEVE
DIECISEISAVOS” DE LOS ES NEGRO.
GLOBOS SON NEGROS

EN AMBOS CASOS, LAS REGIONES NEGRAS SE REPRESENTARON
MEDIANTE FRACCIONES, ASI:
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AHORA PRACTIQUEMOS

1 « Escribe como se leen las siguientes fracciones:
[13/5
[]10/18
[13/10

2 . Escribe en las casillas la fraccion que representa la parte sombreada:

R

& g

RECUERDA:

Si el denominador es
mayor que diez, se lee el
namero y se finaliza con
la terminacion avos.
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3 « Colorea en cada caso la fraccién indicada:

ava
Y

4. Representa cada fraccion y escribe como se lee:
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Realiza una lista de las fracciones que conoces y que utilizas en la vida

cotidiana y realiza al frente el dibujo que lo representa.

“No se preocupe por sus dificultades en las matematicas. Yo puedo

asegurarle que las mias son todavia mayores”. John Locke
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GUIA DE APRENDIZAJE N° 2

DOBLEMOS PAPEL

ISABIAS

Asi como contar impulso la invencion de los nUmeros naturales, la necesidad de
medir genero la invencidn de las fracciones o “numero quebrados”. Una fraccion
indica que un numero se ha dividido en partes iguales mas pequefias. La palabra
arabe para fraccion es al-basar que es la raiz del verbo que significa romper o
guebrar, lo que dio origen a que se hablara de numeros quebrados. Los enteros
y las fracciones forman el conjunto de los numeros racionales. Parece ser que
una de las complejidades del concepto de fracciébn es su simbolo a/b, con b
diferente cero. En efecto, ese mismo simbolo se utiliza como: partes de un todo,

division, operador y comparacion de magnitudes.

¢ QUE VAMOS APRENDER?

v" Mostrar las diferentes formas de representacion de las fracciones,
utilizando el doblado de papel como herramienta posibilitadora en la

construccion de este concepto.

v" Utilizar elementos de la geometria como base, para la construccion del
concepto de fraccion.
v" Realizacion de la guia “DOBLEMOS PAPEL”, con el fin de motivar e
incentivar la actividad matematica, utilizando los conocimientos previos

en la construccion de nuevos.
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ACTIVIDAD MOTIVACIONAL

¢,Has doblado papel?

¢, Qué has hecho?

Te contamos que el doblado de papel, es un arte para la construccion de
diferentes figuras ya sean geometrias o decorativas, que inicio desde

tiempos remotos en la civilizacién china.

¢Sabes si existe una relacion entre el doblado de papel vy las

fracciones? Si, No, ¢Por que?

AHORA TRABAJA CON TUS COMPANEROS

1. Para la actividad que vamos a realizar a continuacion

vamos a necesitar hojas de diferentes colores vy tijeras.
Empezaremos realizando un cuadrado de la forma en que se muestra

continuacion:
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D C
Primero dobla la esquina superior izquierda hacia abajo de manera que la linea

AD coincida con la linea AC.

o D C

Para obtener el cuadrado, recorta la linea EF y listo. Tu cuadrado quedara con

una de sus diagonales trazada:

El cuadrado que obtuviste déblalo por la linea DC, ¢en cuantas partes dividido

el cuadrado? Explica.

Ahora, desdobla el cuadrado y ahora déblalo a la mitad, llevando AE hasta DF,

¢en cuantas partes queda dividido el cuadrado?

Las partes en gque esta dividido el cuadrado, ¢,son iguales? Si, No. Explica.

D




Pagina | 84

Continuemos doblando el cuadrado, observa bien la figura, doblalo nuevamente

por la mitad esta vez, uniendo AD y EF.

¢En cuéntas partes quedo dividido el cuadrado? O

Las partes en que esta dividido el cuadrado, ¢,son iguales? Si, No. Explica.

Por el momento, todos tenemos que llevar el cuadrado como la siguiente figura,

las lineas punteadas son los dobleces que hemos realizado.

De nuevo doblamos el cuadrado por la mitad uniendo el punto E con el punto D.

¢En cuantas partes quedo dividido el cuadrado? Q

Las partes en gque esta dividido el cuadrado, ¢,son iguales? Si, No. Explica.
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CONSTRUYAMOS UN TRIANG

equilatero
todos sus lados
tienen la misma longitud.

Como ya sabes que es un triangulo equilatero vamos a construir uno doblando

una hoja de papel.

EMPEZEMOS LA CONSTRUCCION

1. Se toma la hoja de papel tamafio carta, se denotan las esquinas o
vértices con letras y se dobla a lo largo, haciendo coincidir A con By D
con C, tal como se observa en la siguiente figura.

Figrura 1

Se desliza el vértice B sobre la linea generada por el doblez.

Luego se desliza el segmento CD de modo que el vértice C quede
sobre el segmento AE, como se muestra a continuacion e n la figura
3.
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4. Posteriormente, se hace el Ultimo doblez, deslizando el segmento
FD sobre el FE, como se aprecia en la figura 4.

&
Fpma Figura A

C

5. Finalmente, se desdobla la hoja, que queda como se muestra en la
figura 5, y se cortan las partes que no corresponden al triangulo, tal
como se aprecia en la figura 6.

Ahora que tenemos el triangulo equilatero, podemos dividirlo en partes
iguales, como en medios, en tercios y en cuartos.

ES TU TURNO DE DOBLAR

Relnete con tus comparfieros e intenta dividir el triangulo en dos partes
iguales, y en el siguiente triangulo traza el doblez que hicieron.
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¢,Coémo lo hicieron?

¢En cuéntas partes iguales quedo divido el triAngulo?

Las partes en que esta dividido el cuadrado, ¢son iguales? Si, no. Explica.

¢,Que podemos concluir?

v

“Si la gente no piensa que las matematicas son simples, es solo porque no

se dan cuenta de lo complicada que es la vida”.John Von Neumann
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GUIA DE APRENDIZAJE N° 3
PARTAMOS Y REPARTAMOS

¢CONOCES LA
HISTORIA DE LOS
CAMELLOS?

Si no conoces la historia de los camellos aqui te la vamos a contar y a través del

desarrollo de las guias podras encontrar la solucion:

“Se cuentan que tres hermanos discutian a cerca de un lote de 35 camellos que
habian recibido como herencia a la muerte de su padre. Segun la voluntad de
éste uno de los hijos deberia recibir la mitad de los camellos, otro una tercera
parte y el mas joven una novena parte. ¢ Cuantos camellos le tocaria a cada uno?
Un amigo que oia la discusién y queria aprovecharse de la situacion dio una
solucién, ¢cual crees ti que seria la solucién, cumpliendo con la voluntad del
padre?

¢ QUE VAMOS A APRENDER?

v Interpretar la fraccion como relacién entre las partes 'y el todo.

¥v" Construir a partir de diferentes experiencias propuestas por el maestro, la

nocion de fraccién como parte-todo.

v' Establecer relaciones entre las diferentes representaciones de una fraccion

y el uso en los diferentes contextos.
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ACTIVIDAD MOTIVACIONAL
‘CONSTRUYAMOS LA RULETA”

Relnete con un compafiero de tu clase, el tu que
prefieras, para la siguiente actividad, pues construiremos una ruleta
fraccionaria con el fin que te diviertas un poco y a la vez aprendas sobre

fracciones.

MATERIALES:

Cartdén paja, compas, temperas, colores, tijeras, lapiz, borrador, pinceles.

SIGUE LAS INSTRUCCIONES:

. Escoge una ficha de las que te presenta la profesora, esta te indicara lo

gue representar en la ruleta.

. Sobre el cartdn paja realiza una circulo con el compas del tamafio que

quieras, marca el centro del circulo con un color, y de acuerdo a lo que

sacaste divide la ruleta y pintala.

EJEMPLO:

Supongamos que en la ficha te salié 2/3, entonces divides la ruleta en tres

parte iguales y coloreas dos partes del color que quieras.

2/3

Recuerda que se lee dos tercios.
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SOCIALICEMOS LA ACTIVIDAD
De acuerdo a la ficha que te correspondi6 responde lo siguiente:
1. Comparte con tus comparferos tu ruleta fraccionaria, explicando en cuantas

partes esta divida, cuantas partes pintaste y como se lee la fraccidbn que

representaste en la ruleta.

2. ¢La ruleta que hiciste si representa el nimero que te correspondio? Si, no, ¢Por

que?

S. ¢,De qué colores pintaste la ruleta?

4. ¢, Qué parte del total representa cada color que pintaste en la ruleta?

5. ¢ En cuantas partes iguales dividiste la ruleta?

0. ¢, Como sabias en cuantas partes la tenias que dividir y cuantas partes tenias

que pintar?




Pagina |91

REPARTAMOS UN POCO

1. Si tienes 6 manzanas en total, regalas a tu mejor

amigo 2/6 del total, ¢qué parte del total de
manzanas te quedan?

sembrado hay 12 flores en total, de las cuales 4 son moradas y son las

. En un jardin hay un sembrado de flores, en el

favoritas de Mariana, ademas hay 8 amarillas que son las favoritas de
Fernanda. Pinta las flores del color que le corresponde a cada nifa.

¢, Qué parte del total representa las flores de Mariana y de Fernanda?

Mifiana Fernanda
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LEE CADA INFORMACION Y LUEGO REALIZA UN DIBUJO QUE LA
REPRESENTE.

En un dia de paseo Laura y Diego le surgieron a sus padres
gue fueran a comer pizza, llegaron a VELLETRY PIZZA
pidieron una de champifiones, maicitos y doble queso. La
pizza tenia 8 porciones, Laura se comio 4/8 de la pizza,
mientras que diego se comi6 3/8 de ella. ¢Qué parte de la

pizza sobro?

Antonia esta cumpliendo afios, su mama prepard una torta
de chocolate con arequipe, la cual esta repartiendo para
Antonia y sus once invitados. Hasta el momento ha
repartido siete doceavos de la torta. ¢Qué parte del total
representa esta parte?

Escribe un nUmero y en letra la parte de la torta que falta por repartir.

“Las matematicas son el alfabeto con el cual Dios ha escrito el universo”

Galileo Galilei (1564-1642) Fisico y astrénomo italiano.
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GUIA DE APRENDIZAJE N° 4

COMPAREMOS EN EL MUNDO DE LAS FRACCIONES

UN POCO DE
HISTORIA

Imaginate que en 1799, un joven ingeniero geografo francés llamado Edme.
Francois Jormad (1777-1862), descubrié que las galerias de acceso al corazon de
la Gran Piramide eran empinadas, pequefias y
estaban practicamente bloqueadas por excremento

de murciélago.

En aquellos dias de fuertes calores, los franceses
despejaron también parte de la plataforma sobre la
que hoy se levanta la Gran Pirdmide, calcularon sus dimensiones originales y la
escalaron. Jomard se quedo livido al comprobar que los egipcios emplearon en su
construccion medidas como el estadio, el codo, el pie, que eran fracciones

exactas del tamano de la tierra.

¢ QUE VAMOS A APRENDER?

v" Compara dos o mas fracciones y reconocer fracciones equivalentes.

¥v' Construir a partir de diferentes experiencias propuestas por el maestro, la
nocién de fraccion como comparador.

¥v" Reconoce y obtiene fraccione equivalentes.
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v’ Identifica cuando una fracciéon es mayor que otra.
ACTIVIDAD MOTIVACIONAL

Cada flor debe estar en su florero. Une cada flor que tenga

RECUERDA QUE: una fraccion equivalente y tacha el florero que sobre.

v' Las fracciones
propias
representan una
cantidad  mas
pequeria que la
unidad. En ellas,
el numerador es
menor que el
denominador.

v' Las fracciones
impropias
representan una
cantidad mayor
que la unidad.
En ellas el
numerador es
mayor que el
denominador.

Toda

.. Coloca en las casillas las fracciones propias e impropias de
fraccion
; i acuerdo a la actividad anterior.
Impropia se
puede FRACCIONES PROPIAS ~ FRACCIONES IMPROPIAS
expresar

como un
numero

mixto que

consta  de

una parte

entera y una B
fraccionaria.




(SABES QUE ES UNA FRACCION
EQUIVALENTE?

Si no lo sabias las fracciones
equivalentes son aquellas que
representan la misma cantidad de
la unidad.

La equivalencia de fracciones se
puede establecer de dos maneras.

1. Comparando su
representacion grdfica.

1/4

2. Obteniendo el producto
cruzado, si los productos
son iguales, las
fracciones son
equivalentes. Asi

2 -E
4 8

1x8=8 4x2=8

Lo que nos indica que si son
fracciones equivalentes.
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AHORA INTENTA HACER LO
SIGUIENTE

1.en las casillas escribe la
fraccion correspondiente.

B
:

¢Queé
puedes concluir de la actividad anterior?
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2.Ap|ica el producto cruzado para determinar si las fracciones son
equivalentes:

4y 20
8 40

3
4

3
7 1

3. Expresa cada fraccion como un namero mixto. Observa el ejemplo

FRACCION DIVISION NUMERO MIXTO

2 2
5

o ls

2 2
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“%  ANEXO lll: PRUEBA FINAL

b -0 i
UNIVERSIDAD (-
DE ANTIOQUIA
o NOMBRE:
GRADO:
FECHA:

1. Escribe en palabras la fraccion que corresponde como en el ejemplo:

2 — Dos cuartos
4

2. Enlagranjade mi abuela hay una gallina, en la mafiana puso 2

huevos de los 6 que pone diariamente. ¢ COmo podemos representar
esta cantidad de huevos?

D R// Cantidad de huevos
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3. Mi mama se tenia que tomar un jarabe, el doctor le dijo la cantidad
exacta representada en la siguiente pipeta. ¢ Qué cantidad se tenia
gue tomar mi mama de acuerdo a la figura?

e

4. ¢Crees que las siguientes figuras representan la misma fraccién? Si,

no. ¢Por qué?

5. Escribe en los recuadros una fraccién equivalente a la dada:

6. Escribe en las casillas la fraccion que representa la parte sombread

[T H
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ANEXO IV: ARTICULO

LA ENSENANZA DE LAS FRACCIONES A PARTIR DE LA FENOMENOLOGIA
DIDACTICA.

Karen Tatiana Del Rio Serna
Lina Marcela Ramirez Pérez

Edison Sucerquia Vega

Resumen:

En este trabajo de investigacion se implementa la Fenomenologia Didactica
propuesta por Freudenthal (1983) como estrategia metodoldgica para la
construccion del concepto de fraccion a través del contexto. En esta
propuesta consideramos de gran importancia las dificultades que presentan
los nifios y nifias del grado quinto de la Institucion Educativa Fe y Alegria
Luis Amigé para reconocer la fraccion desde sus diferentes
representaciones, sus algoritmos y las relaciones con sus contextos.

El instrumento que utilizamos para facilitar la construccion de la nocion de
fraccion fue la realizacion de un modulo que contiene una actividades tanto
en contexto como procedimentales, ademés de diferentes estrategias como:
el doblado de papel, el lenguaje cotidiano, la historia de las fracciones y el
material concreto; teniendo como fin el aprendizaje de este concepto.

Palabras claves:

Fenomenologia didactica, fraccion, modulo.

INTRODUCCION

En la actualidad, algunos estudios reportan que en las matematicas escolares colombianas
siguen predominando estrategias tradicionales, que en muchos casos, no favorecen un
aprendizaje de los conceptos matematicos, contrariamente, se sigue favoreciendo la
ejercitacion algoritmica y no la construccion de significado a partir de la cotidianidad vy

los contextos externos en el aula de clase, en los que el estudiante vive dia a dia.
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Las fracciones, como uno de los temas principales en las matematicas escolares, no escapa
a esta realidad, es por esto que, se hace necesario implementar una metodologia que nos
permita facilitar el aprendizaje de las fracciones en relacion con el contexto, y asi darle un
significado diferente a las matemaéticas, en la que los alumnos sientan la necesidad de
utilizar el concepto en cuestion, en lo que hacen, viven y experimentan, dentro y fuera del

aula de clase.

La teoria que nos posibilitara ensefiar las fracciones de una manera contextualizada, sera
pues, la fenomenologia didactica, ya que ésta va mas alla de actividades préacticas y
ludicas, donde el objetivo primordial se encuentra en que el alumno construya con sentido
y significado conocimientos matematicos. Segun la fenomenologia didactica, los alumnos
pueden participar activamente, sin temor a cometer errores, ya que ellos fortaleceran su

pensamiento matematico, especificamente en los sistemas numéricos.

REFERENTES TEORICOS.

En 1983 es publicado el trabajo desarrollado por Hans Freudenthal titulado
“Fenomenologia didactica” en el cual se propone una teoria que manifiesta, los lugares
donde el alumno podria caminar en el proceso de aprendizaje de las fracciones. La
fenomenologia de un concepto matematico, significa descubrir la relacién entre los
fenémenos para los cuales fue creado y para que ha sido usado en el proceso de
aprendizaje de la humanidad, distinguiendo entre el fenébmeno que queremos comprender y
estructurar, y las entidades del pensamiento con las que organizamos tal fendmeno;

centrandose en los objetos mentales versus la adquisicion de conceptos.

La fenomenologia didactica como marco tedrico, sugiere metodologias que admiten la
relacién entre conceptos matematicos con lo simplemente cotidiano, la cual se encarga de
organizar los fendmenos del mundo fisico, social y mental. Es decir, la relacion que

establece el alumno entre el objeto mental, el uso y el contexto que lo rodea.

Dentro de su trabajo se resalta la multiplicidad de significados que tienen las fracciones

asociadas al mundo real, de este modo la matematica es presentada a través de la
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fenomenologia didactica como aquello que el alumno puede experimentar tanto en el
mundo real como en las mismas matematicas, donde los conceptos al manifestarse se
hacen visibles y comprensibles por medio de la experiencia que el adquiere, convirtiéndose
en algo primordial que subyace en el discernimiento de la realidad, integrando su

conocimiento con lo académico y lo social.

METODOLOGIA.

La metodologia de investigacion que se implementd estuvo guiada por tres momentos:

1. OBSERVACION: En este momento fuimos a la Institucion Educativa, realizamos
entrevistas a alumnos y docentes, asistimos a las clases de matematicas en algunos
grados, ademas realizamos un test o prueba diagndstica para identificar el problema

de investigacion.

2. INTERVENCION: De acuerdo a los elementos que nos arrojo la observacion en la
Institucidn, implementamos poco a poco una estructura de clase, diferente a la que
se venia trabajando, con el fin de facilitar la construccion de nuevos conocimientos
matematicos, en particular el aprendizaje de las fracciones, para ésto disefiamos un
maodulo en el que se partia de lo general a lo particular, es decir, partir del lenguaje

cotidiano hasta llegar a niveles de simbolizacion.

3. ANALISIS DE DATOS: En estos momentos nos encontramos en la recoleccion y

andlisis de datos.

PROPUESTA:

Uno de los papeles mas importantes del maestro en la actualidad es el de ser investigador e
innovador, desde esta mirada nos permitimos pensar en un cambio en la educacién

matematica en la que se rompan los parametros tradicionales que han estado ligados a ésta

Lo que pretendemos es mostrar como la ensefianza de las fracciones se puede visionar y
ensefiar de otra manera en la que se conjuguen diferentes disciplinas, guiando al estudiante

hacia la construccién de su propio conocimiento haciendo siempre la relacion con su
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cotidianidad, es decir, darle significado a la matematica por medio del mundo en el cual se

desenvuelven.

Es por ésto que, de acuerdo a las necesidades de la poblacion y segun la fenomenologia
didactica, lo mas propicio para facilitar la construccion del concepto de de fraccion por
parte del estudiante es un médulo disefiado para tal fin; en el cual la historia es relevante
para la constitucion de éste. EI modulo consta de cuatro momentos, cada uno con una
categoria especifica a tratar y una serie de actividades que conlleva a la constitucion del

objeto mental “fraccidon”, siempre en relacion con el contexto que los rodea.
Las Categorias son:

« Lenguaje
« Representacion
« Simbolizacién

« Contexto

PRIMER MOMENTO: LENGUAJE Y CONTEXTO

ACTIVIDAD: En casa, los encargados de hacer el mercado son tu papi y tu mami, ellos
van y compran lo necesario, lo que les hace falta y ademas lo que mas les gusta a los nif

Esta es la lista de algunas cosas que compraran:

Y% libra de carne.

1 litro y ¥4 de leche.

Y libra de mantequilla.
Y4 de pan.

1/3 de litro de helado.

2/3 de queso.

PREGUNTAS ORIENTADORAS:

e ;Utilizaste las matematicas para hacer el mercado? Si__ No__
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¢ Cémo?

» ¢Diariamente utilizas frases como: un medio de, un tercio de, un cuarto de? Si_,

No__. Si las utilizas menciénalas

» Sivasalaalatienday pides un cuarto de quesito ;Qué es lo hace el tendero para

dartelo?

CONCLUSIONES.

e La elaboracion de un modulo de instruccion compromete al educador con su labor,
permitiendo acompafiar procesos de construccion de conceptos, a partir del
conocimiento profesional que posee re-crea ambientes de aprendizaje en el que
los estudiantes pueden sentirse motivados, permitiéndoles ser mas independientes

en su trabajo escolar.

e La estructuracion del modulo facilita la identificacion de dificultades y la
apropiacion de nuevos objetos mentales en matematicas y en otras areas de

conocimiento, integrando el conocimiento matematico con otras disciplinas.

e La fenomenologia didactica permite la constitucion de nuevos objetos mentales
teniendo siempre en cuenta el entorno de los estudiantes, estableciendo relaciones
con lo que hacen dentro y fuera de clase, admitiendo la aplicabilidad de los
conceptos matematicos en las experiencias cotidianas que le dan estatus de

significatividad a los conocimientos adquiridos.
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ANEXO VI: BIOGRAFIA HANS FREUDENTHAL (1905 - 1990)

Hans Freudenthal nacié en 1905 en la localidad alemana de Luckenwalde, hijo de un

profesor judio.

Desde joven estaba interesado en las ecuaciones diferenciales y la integracién. Por
la edad de 13 afios habia leido todas las obras de Goethe y Schiller. En 1923 se fue
a Berlin y Paris para estudiar las matematicas. Después de obtener su doctorado, se
trasladdé a Amsterdam, en los Paises Bajos, donde se convirtid en asistente de LEJ
Brouwer, el famoso matematico, en 1930. Poco después, se casé con Suus Lutter.

Freudenthal en 1946 se convirtid en profesor en Utrecht, nombrado en matematicas
puras y aplicadas y de los principios de las matematicas. En su tiempo fue un
consumado y conocido matematico, e hizo importantes contribuciones a la topologia,

la geometria y la teoria de grupos.

Como profesor adquirido fama internacional en la importancia de la educacion
matematica realista, que se basa en problemas extraidos de experiencias dia a dia,

MAas que en reglas abstractas matematicas.
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Sin ayuda Freudenthal aplicé un nuevo método de ensefianza de las Matematicas,
que se introdujo en muchos paises desde 1960 en adelante. Freudenthal prefirid
enviar a sus alumnos en un viaje de descubrimiento. Su lema es que se aprende
mejor matematica en los problemas practicos de la vida cotidiana, y en la solucion de
estos gradualmente desarrollando la comprension matematica.  Ademas, el
pensamiento de Freudenthal se basaba en que la solucion de dichos problemas
llevaria automaticamente a los alumnos cada vez mas a interesarse en las

matematicas.

En 1971 cred la Freudenthal IOWO (Instituut Ontwikkeling Wiskundeonderwijs,
Instituto para el Desarrollo de la educacién matemética), ahora llamado el Instituto
Freudenthal (FI). FI sigue siendo una de las fuerzas impulsoras de la renovacion de

la educacion matematica, tanto en los Paises Bajos y en el extranjero.

Hans Freudenthal, reformador de la educacion, fallecid6 el 13 de octubre de 1990.

Fue encontrado en una banca del parque por nifios que juegan alli.
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Anexo VII: HISTORIA DE LAS FRACCIONES

Se considera que fueron los egipcios quienes usaron por primera vez las
fracciones, pero solo aquellas de la forma 1/n o las que pueden obtenerse

como combinacion de ellas.

Los egipcios utilizaron las fracciones cuyo numerador es 1 y cuyo denominador es
2, 3, 4,..., y las fracciones 2/3 y 3/4 y con ellas conseguian hacer calculos
fraccionarios de todo tipo. Su notacion era la siguiente:

:=l, ¢t Lk 51 Cp)_Z
2 0m 37 47 m 6 3

Por su parte los babilonios desarrollaron un eficaz sistema de notacion
fraccionaria, que permiti6 establecer aproximaciones decimales verdaderamente
sorprendentes. Esta evolucidn y simplificaciéon del método fraccionario permitié el
desarrollo de nuevas operaciones que ayudaron a la comunidad matematica de

siglos posteriores a hacer buenos célculos de, por ejemplo, las raices cuadradas.

Para los babilonicos era relativamente facil conseguir aproximaciones muy
precisas en sus célculos utilizando su sistema de notacion fraccionaria, la mejor

de que dispuso civilizacion alguna hasta la época del Renacimiento.

Por dltimo, en china antigua se destaca el hecho de que en la division de

fracciones se exige la previa reduccion de éstas a comun denominador.

Los chinos conocian bien las operaciones con fracciones ordinarias, hasta el
punto de que en este contexto hallaban el minimo comin denominador de varias
fracciones. . Algunas veces se adoptaron ciertas artimafias de caracter decimal

para aligerar un poco la manipulacién de las fracciones.

Los griegos mostraron sus grandes dotes en cuanto a geometria en algunas
construcciones geométricas de segmentos cuyas longitudes representan

racionales.



