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RESUMEN

Este trabajo de investigacion busca identificar los elementos particulares que
debe tener una intervencion para la incorporacién de las TIC (Tecnologia de la
Informacién y la Comunicacion) al aula de clases de matematicas, partiendo del
disefio, implementacion y analisis de resultados, de una unidad didactica para la
ensefianza del Pensamiento Espacial y el Pensamiento Numérico en el grado
séptimo de la Institucion Educativa Monsefior Cristobal Toro, desde los conceptos
de 2D (dos dimensiones) y 3D (tres dimensiones), con el uso de un software libre
(My House).



INTRODUCCION

En la actual sociedad de la informacién, con el avance cientifico y socioeconémico
globalizador y por el uso generalizado de las Tecnologias de la Informacién y la
Comunicacion (TIC), se generan cambios que alcanzan todos los &mbitos de la
actividad humana. Sus efectos se manifiestan de manera muy especial en las
actividades laborales y en el mundo educativo, donde se debe revisar la razén de
ser de la escuela y demas instituciones educativas, la formacién basica que
precisan las personas, la forma de ensefiar y de aprender, las infraestructuras y

los medios que utilizamos para ello, y la estructura organizativa de los centros.

Los jovenes cada vez saben mas y aprenden mas cosas fuera de los centros
educativos. Por ello, uno de los retos que tienen actualmente las instituciones
educativas consiste en integrar las aportaciones de estos poderosos canales
formativos en los procesos de ensefianza y aprendizaje. El énfasis, por tanto,
debe hacerse en la docencia, en los cambios de estrategias didacticas de los
profesores, en los sistemas de comunicacion y distribucion de los materiales de
aprendizaje, en lugar de enfatizar la disponibilidad y las potencialidades de las
tecnologias. Para ello, se requiere participacion activa y motivacion del

profesorado, pero se necesita ademas un fuerte compromiso institucional.

Este trabajo se realizé en cuatro etapas, durante las cuales se recogieron
evidencias que permitieran identificar las caracteristicas que debe tener una
propuesta de incorporacibn de las Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacion (TIC) al aula de matematicas. Las metas propuestas para cada una
de las fases permitieron dar respuesta a los interrogantes planteados en el

problema de investigacion.



1. REFERENTES TEORICOS.

Las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién (TIC) estan produciendo una
revolucién en la vida del ser humano, los jévenes, en la actualidad, pueden
acceder ala informacion y al conocimiento en contextos diferentes a las aulas de
clase, para enfrentar este reto que la sociedad del conocimiento impone; las
instituciones educativas en nuestra ciudad han sido dotadas de infraestructura
tecnolégica (Luis Pérez con Computadores para educar y Medellin digital’) y
ademas se crearon comunidades de estudio con respecto al uso vy
aprovechamiento de las TIC; permitiendo a los maestros planear actividades con
el uso de tecnologia para abordar conceptos especificos en cada una de las
areas del conocimiento (Ley 115, Art. 23, Areas obligatorias y fundamentales), en
nuestro caso matematicas. Sin embargo para justificar o compartir sus

experiencias requieren de fundamentos tedricos que den validez a su propuesta.

Nuestra propuesta se apoya en la teoria de Vigotsky (1978) sobre los instrumentos
y la manera como estos intervienen en el aprendizaje, aporta elementos
importantes para la incorporacion de las TIC en la ensefianza de las matemaéticas.
Asimismo la teoria de la actividad instrumentada, desarrollada por Rabardel y
Verillbn (1995), retoma estos elementos acerca del papel de los instrumentos
psicolégicos en el proceso de aprendizaje y se convierte en otra fuente importante
para la incorporacion y aporta las bases a la investigacion que realizamos, pues
nos permite justificar de cierta forma el proceso de incorporacion. Otros referentes
tedricos en los que se cimienta esta propuesta son la teoria de las situaciones
didacticas de Guy Brousseau (1986), la transposicion didactica de Chevallard con
las ideas de Artigue (2002) sobre la didactica de las matematicas, la aproximacion

conceptual de Jakeline Duarte (2003) acerca de los ambientes de aprendizaje y la

! “Medellin Digital: Un portal que busca desde Internet fomentar el buen uso de las tecnologias de

la informacion y la comunicacion en la comunidad antioquefa.

Esta novedosa iniciativa es liderada por la Alcaldia de Medellin y apoyada por los Ministerios de
Comunicaciones y de Educacion, Une EPM Telecomunicaciones, Orbitel, la Fundacién EE.PP.M. y
Give to Colombia” www.medellin.edu.co .
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unidad didactica? como documento guia de la intervencién en el aula, todos estos
elementos estructuran un enfoque tedrico desde el cual justificamos el
aprendizaje de las matematicas, en ambientes de aprendizaje permeados por las
Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion. A continuacion ampliaremos

cada uno de los referentes antes mencionados:

1.1 Mediacion Instrumental
En las ideas de Vigotsky acerca de los instrumentos como mediadores en los
procesos mentales superiores, él establece una clasificacion para los instrumentos

relacionada con la funcién que cumplen como mediadores:

» “Instrumentos materiales: Los instrumentos materiales solo tienen
una influencia indirecta sobre los procesos psicolégicos humanos,
porque se dirigen a procesos de la naturaleza. No existen como
utensilios individuales; presuponen un empleo colectivo, una
comunicacioén interpersonal y una representacion simbdlica.

» Los instrumentos psicolégicos: Mientras que los instrumentos
materiales se dirigen a objetos de la naturaleza, los instrumentos
psicolégicos median entre los propios procesos psicoldgicos de los
seres humanos.

» Mediacién de otra persona: Se proponen dos enfoques posibles. El
primero se expresa en la famosa afirmacion de que “en el desarrollo
cultural del nifio, cada funcién aparece dos veces: primero en el nivel
social y después, en el nivel individual. Primero entre personas (nivel
interpsicolégico) y después dentro del nifio (nivel intrapsicologico)’.
El segundo enfoque centra el papel de la otra persona como
mediadora de significados”. (Cuadernos de Investigacion y
Formacion en Educacién Matemética, Ballesteros, 2007, Pag.135-
137)

Estos conceptos acerca de los instrumentos, vislumbran el papel del computador
utilizado en la enseflanza de las matematicas en un tiempo en el cual éstos no

formaban parte de la cotidianidad del ser humano.

Z Jiménez Guzman, Alexander. (2005). Incorporacion de tecnologias al aula de matematicas. Tesis
de grado para optar el titulo de Maestria en Educacion Docencia de la Matemética, Facultad de
educacion, Universidad de Antioquia, Universidad Eafit, Medellin, Colombia.



1.2. Actividad Instrumentada

Una teoria que se apropia de estos conceptos y los actualiza es la planteada por
Rabardel y Verillon que aportan la definiciobn de artefacto e instrumento, en una
aproximacion a los conceptos de Vigotsky, sobre las diferentes clases de

instrumentos, de ellos afirman que:

“el artefacto puede verse como un objeto material hecho por el hombre,
mientras que el instrumento es considerado como un constructo
psicologico” (Ballesteros, 2077, Pag. 132)
A partir de estas definiciones se puede inferir que un objeto utilizado para el
aprendizaje de un concepto matematico, por si mismo no cumple una funcién
mediadora, requiere que el estudiante durante la actividad le otorgue un
significado especifico para cumplir el propédsito de la tarea. Es asi como los
autores proponen un modelo de situaciones de la actividad instrumentada, en su

interés por explicar la forma en que un artefacto se convierte en instrumento:

Figura 1
Modelo de IAS

VAR

e
<

“‘Primeramente encontramos relaciones directas de manera respectiva:
Sujeto-Instrumento, Instrumento- Objeto y Sujeto-Objeto. Que intenta explicar
como el sujeto se apodera del objeto a partir de la mediacion del instrumento.
Para cualquier persona que interactia con un artefacto, este no tiene un valor
instrumental desde un inicio, sino que este valor instrumental se adquiere
mediante un proceso”. (Ballesteros, 2077, Pag. 132)

Al respecto Artigue (2002) apoya un concepto fundamental: la Geénesis

Instrumental, como un proceso que referencia la transformacion de un artefacto en

10



instrumento, considerada desde dos fases: la instrumentalizacion y la
instrumentacién. La fase de instrumentalizacion hace referencia al conocimiento
del artefacto, es el acercamiento del sujeto al objeto en si con sus caracteristicas y

posibilidades de uso. La instrumentacion es definida por Artigue asi:

“En la instrumentacion, la génesis instrumental esta dirigida hacia el sujeto,
conduciendo al desarrollo o la apropiacion de los esquemas de la accion
instrumentada, la cual progresivamente toma forma de técnicas que permite
una respuesta efectiva hacia las tareas dadas”. (Artigue, 2002, Pag. 250)
Podemos asumir entonces que son las relaciones que el estudiante establece con
los objetos durante las situaciones didacticas, las que movilizan esquemas
mentales que le permiten a éste transformarse en instrumento que media el
proceso, por ejemplo el computador es un instrumento en la medida que el

estudiante se apropie de €l para acercarse a un nuevo conocimiento.

1.3. Situaciones Didacticas

Por lo tanto es fundamental abordar la teoria sobre las situaciones didacticas
propuesta por Guy Brousseau. Esta plantea una situacion didactica como el
conjunto de interrelaciones que durante la enseflanza se establecen entre el
maestro, el estudiante y el medio; en estas situaciones el maestro es el encargado
de preparar el medio didactico en el cual los estudiantes construyen el

conocimiento.

Las relaciones establecidas por los sujetos generan diferentes tipos de

situaciones didacticas, que se definen asi:

La situacion accion: Este tipo de situacion requiere que el maestro prepare el
ambiente de aprendizaje, plantee problemas que despierten el interés de los
estudiantes con preguntas abiertas que representen un reto para aplicar sus
conceptos previos en la solucion. Estas caracteristicas perfilan un docente
observador que sin aislarse del proceso no interviene y un estudiante activo que

tome decisiones y organice su trabajo.
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La situacion de formulacién: En esta situacion el propésito fundamental es el de
compartir experiencias vividas durante la obtencion de resultados entre los
protagonistas: estudiantes-estudiantes, estudiantes-maestro. Se comunican

aciertos y dificultades durante el trabajo.

La situacion de validacion: Esto significa que los estudiantes deben construir un
conocimiento y elaborar pruebas que demuestren la validez del enunciado

partiendo de teoremas, propiedades y conceptos matematicos.

La institucionalizacién del saber, En esta situacion el conocimiento construido y
validado por los estudiantes se formaliza y se contextualiza en el conocimiento

matematico. El maestro aporta observaciones y clarifica conceptos.

Desde esta perspectiva el maestro asume el papel de facilitador en el proceso de
ensefianza, se encarga de crear un ambiente de aprendizaje propicio para el
aprendizaje, propone preguntas que motiven a los estudiantes a la investigacion,
innova con materiales especificos para la tarea propuesta, una alternativa
disponible y potencial son las TIC. Ademas una situacion didactica con las
caracteristicas descritas anteriormente supone un rol del estudiante mas activo,
protagonista del proceso, generador de su propio conocimiento con la guia del
maestro y con la interaccién que establece con la informacioén que recibe tanto de

los medios de comunicaciéon como del contexto.

1.4. Latransposicion Didactica

En consecuencia se puede afirmar que el maestro y el estudiante desde su rol
especifico establecen una relaciéon con el saber, al respecto Chevallard plantea
que: “El “trabajo” que transforma de un objeto de saber a ensefiar en un objeto de
ensefianza, es denominado la transposicion didactica” (Chevallard,19
91, Pag. 45). Esta teoria retoma las ideas de las situaciones didacticas porque
establece la instruccion como clave en el aprendizaje y define la relacién entre el

docente, los estudiantes y el saber matematico como un sistema didactico y
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considera que “...esta es la base del esquema por el cual las matematicas puede

emprender, por tanto, la tarea de pensar su objeto”. (Chevallard, 1991, Pag. 15).

Por otra parte la teoria de la transposicion didactica establece una diferenciacion
importante entre el conocimiento que posee el maestro (saber sabio) y el
conocimiento para ser aprendido (saber ensefiado) que esta bajo la
responsabilidad de los estudiantes. Chevallard puntualiza que el estudiante llega
a la clase con un conocimiento previo que depende de la experiencia matematica
que ha tenido y de la manera como él se aproxima a los problemas, entonces la
tarea del maestro consiste en organizar para sus estudiantes ambientes de
aprendizaje motivantes y actividades retadoras que promuevan la construccion de
sus propios modelos mentales para facilitar el desarrollo del pensamiento

matematico.

1.5. Los ambientes de aprendizaje

En consecuencia Los ambientes de aprendizaje disefiados y creados deben
corresponder a los nuevos objetivos educativos, al cambio de roles que adquieren
maestros, estudiantes y la comunidad en los procesos de ensefianza. Con

respecto al rol del estudiante Jakeline Duarte afirma:

“...un individuo aprende a través de un proceso activo, cooperativo,
progresivo y autodirigido, que apunta a encontrar significados y construir
conocimientos que surgen, en la medida de lo posible, de las experiencias
de los alumnos en auténticas y reales situaciones”. (Jakeline Duarte, 2003,
Pag. 4)

Se puede deducir la importancia que la autora le asigna a las situaciones
preparadas por el maestro para que el alumno construya significados durante el

proceso. Una experiencia significativa entonces necesita un ambiente propicio

para el logro de objetivos; por lo tanto se debe considerar que:

“El ambiente educativo no se limita a las condiciones materiales necesarias
para la implementacién del curriculo, cualquiera que sea su concepcion, o a
las relaciones interpersonales basicas entre maestros y alumnos. Por el
contrario, se instaura en las dinamicas que constituyen los procesos
educativos y que involucran acciones, experiencias vivencias por cada uno

13



de los participantes; actitudes, condiciones materiales y socio afectivas,
multiples relaciones con el entorno y la infraestructura necesaria para la
concrecion de los propositos culturales que se hacen explicitos en toda
propuesta educativa.” (Jakeline Duarte, 2003, Pag. 6)
Estas ideas abordan la importancia que tiene en un proceso de ensefianza, contar
con un medio fisico adecuado; sin embargo urge la necesidad de replantear los
proyectos educativos con el fin de desarrollar interacciones entre maestros,
estudiantes y comunidad educativa para crear ambientes de aprendizaje de
calidad. La incorporacion de las TIC a la ensefianza implica un entorno de
aprendizaje virtual, (UNESCO, 1998, Pag. 78-94), que ademas de poseer las
caracteristicas de un ambiente de aprendizaje ya descritas cuente con una

infraestructura tecnoldgica adecuada.

1.6. La Unidad Didéctica

Consideremos ahora la Unidad didactica como una estructura disefiada por el
maestro que da cuenta de la relacién entre los documentos rectores (ley general,
lineamientos curriculares, estandares curriculares, PEI), TIC y matematicas.
(Alexander, Jiménez, Tesis para optar titulo de maestria, 2005). Esta estructura de
planeacién es pertinente para nuestra propuesta de incorporacion de TIC al aula
de mateméticas porque permite integrar un cronograma de clases, artefactos y
estrategias necesarias para la adquisicion de conceptos por parte de los
estudiantes, potenciando la labor de éste en un aprendizaje mas activo y

significativo en el cual este se autoevalué durante todo el proceso.

La unidad didactica ademéas permite generar situaciones de ensefianza
coherentes, viables y adaptadas a las exigencias actuales, que apoyan la
ensefianza de las matematicas en la construccion de conceptos y en el desarrollo
de competencias; con el disefio de ambientes de aprendizaje y la incorporacion de
las TIC a las diferentes clases. Al respecto es apropiado citar:

“La incorporacion de las TIC al aula de matematicas no puede basarse solo
en el hecho de llevarlas al entorno escolar, sino que debe estar respaldada
por fundamentos teoricos claros que orienten al docente y le permitan
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construir estrategias propias de integracion de las TIC a su quehacer

pedagodgico” (Ibid.)
Estos fundamentos teoricos estan contenidos en la estructura de la unidad
didactica en sus componentes: Adaptacion curricular, documentos para el alumno
y la matematica formal.
La adaptacion curricular, corresponde al documento que apoya desde la ley y la
didactica, en nuestro caso de las matematicas, la propuesta de intervencion en el
aula. Se plantea partiendo del motivo o situacion que aborda el concepto
matematico determinado, luego se fija el propdsito de la intervencion a través de
los objetivos, se especifica segun los lineamientos curriculares los pensamientos
matematicos que estan relacionados con la temética, asi mismo como los
estandares involucrados con una descripcion detallada de los contenidos que se
abordan durante el proceso. También se detallan los ambientes de aprendizaje y
los medios que van a ser utilizados en la secuencia de actividades. Por ultimo se
referencian los diferentes tipos de evaluacién a tener en cuenta para valorar el

trabajo de los estudiantes.

Los documentos para el alumno contiene el propésito de la clase a través del
objetivo, ademas los materiales necesarios para el trabajo programado, el
ambiente de aprendizaje en donde se va a realizar, los técnicas y estrategias que
se van a utilizar, la secuencia de actividades durante la clase, el producto que
permita valorar y retroalimentar el trabajo del estudiante puede ser un plano, un
taller, una presentacion etc. La evaluacion cierra cada clase y registra el tipo de

evaluacion que se pretende segun el trabajo propuesto a los estudiantes.

La matematica formal conforma el documento para el maestro e incluye los
conceptos matematicos que se relacionan con la situaciéon y a través de los
cuales se crea la secuencia didactica. Ademas de la definicion de conceptos

puede contener demostraciones matematicas y estrategias metodoldgicas.
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1.7 El Taller
Los talleres que conforman un documento para el alumno, cobran importancia, en
el proyecto porgue son una estrategia que facilita la interaccion entre el maestro y

los estudiantes con el saber. Se define el taller como:

“...se trata de una forma de ensefar y, sobre todo de aprender, mediante la
realizacion de “algo”, que se lleva a cabo conjuntamente. Es un aprender

haciendo en grupo” (Ezequiel Ander-Egg, 1991. Pag. 10)

Se considera entonces que un aspecto fundamental del taller es la participacion
activa de los estudiantes como protagonistas del proceso de aprendizaje, a través
del trabajo cooperativo. EI maestro adquiere un rol especifico y se puede decir

que:

“Lo que caracteriza a la docencia dentro del taller, es una pedagogia que
reemplaza la clase magistral por la educacion mediante la realizacion de un
trabajo conjunto. A partir de una accion o de la realizacion de un producto,
el taller es siempre un proyecto de trabajo que comporta multiples
actividades” (Ezequiel Ander-Egg, 1991. Pag. 30)

A manera de conclusion el taller aporta un elemento importante a la propuesta de
incorporacion de las TIC para la enseflanza de la matematica, porque
complementa las estrategias pedagdgicas tenidas en cuenta durante la

intervencion y posibilita ampliar el abanico de actividades de grupo planeadas.
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2. MARCO LEGAL.

2.1 En Colombia

La Constitucion de 1991, la Ley General de la Educacion (Ley 115 articulo 4 1994)
y el Plan Nacional Decenal de Educacion (PNDE) 2006 -2016, han definido un
nuevo marco conceptual y operativo para la educacion en Colombia. Estos se
apoyan, en los principios de igualdad, equidad y solidaridad, acompafados por los
de eficiencia, calidad, innovacion y eticidad en el servicio educativo. Con ellos se

acompania la accion de inspeccién y evaluacion de dicho servicio.

Al respecto el Plan Nacional Decenal de Educacion anota: “El Estado debe
garantizar el pleno cumplimiento del derecho a la educacion en condiciones de
equidad para toda la poblacién y la permanencia en el sistema educativo desde la

educacion inicial hasta su articulacién con la educacién superior’™

Los fines de la educacién sefialados en la Ley son rutas que la sociedad ha
marcado para la formacion de sus ciudadanos, fines que se expresan con claridad
en los objetivos generales de los niveles educativos (Articulos 20° a 22° de la Ley

115 de 1994), de los cuales se destacan:

e La formacion en el acceso critico y creativo al conocimiento cientifico y

tecnoldgico, artistico y humanistico.

e Desarrollo de las habilidades comunicativas (leer, comprender, escribir,
escuchar, hablar y expresarse correctamente), asi como los diferentes

elementos constitutivos del lenguaje.

e Desarrollo del razonamiento l6gico y analitico para la interpretacion y solucion

de los problemas de la ciencia, la tecnologia y la vida cotidiana.

e Fomento al interés y desarrollo de actitudes hacia la practica investigativa.

® Propésitos del Plan, Plan Nacional Decenal de Educacion (PNDE) 2006 -2016
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e Desarrollo de los conocimientos matematicos y de la capacidad para el
razonamiento l6gico y analitico, asi como el uso de la interpretacion fundada
en la solucion de los problemas de la ciencia, de la tecnologia y de la vida
cotidiana.

e Avance en el conocimiento cientifico de distintas ciencias y desarrollo de
actitud favorable al conocimiento, valoracion y conservacion de la naturaleza y

el ambiente.

e Iniciacion en los campos mas avanzados de la tecnologia moderna y la
comprension de la dimension practica de los conocimientos tedricos, asi como

la dimension tedrica del conocimiento practico.

Desde la Politica Nacional de Ciencia y Tecnologia se plante6 adelantar en el pais
la capacidad de utilizar las TIC en la educacion. A partir de ahi se propuso, entre
otras acciones, "el desarrollo de una capacidad en el campo de la informética y en
el uso de computadores, introduciendo el uso intensivo de estos ultimos en el
sistema escolar, y promover el desarrollo de software con fines educativos” (DNP,
1994 Péag.12).

Desde la calidad educativa, el Plan Nacional Decenal de Educacion (PNDE) 2006
-2016, entre sus propositos tiene “Garantizar el acceso, uso y apropiacion critica
de las TIC, como herramientas para el aprendizaje, la creatividad, el avance
cientifico, tecnologico y cultural, que permitan el desarrollo humano y la

participacion activa en la sociedad del conocimiento”. Entre sus Objetivos estan:

1. Asegurar la incorporacion, actualizacion, utilizaciébn y apropiacion critica y
reflexiva de las TIC en el proceso formativo, por parte de todos los actores y de los
diferentes niveles del sistema educativo, que ademas favorezca la divulgacion del
conocimiento, teniendo en cuenta la superacion de las desigualdades economicas,

regionales, étnicas, de género y de las condiciones de vulnerabilidad.
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2. Promover los aprendizajes autbnomos y colaborativos que desarrollen las
oportunidades y capacidades mediante la utilizacion critica y reflexiva de las TIC,
cerrando la brecha digital en todo el territorio nacional y haciendo posible la

participacion activa en la sociedad global.

Ademas se plantean en la Renovacion pedagodgica y uso de las TIC en la

educacién* unos Macro objetivos los cuales son:

1. Dotacion e infraestructura: Dotar y mantener en todas las instituciones y centros
educativos una infraestructura tecnoldgica informatica y de conectividad, con
criterios de calidad y equidad, para apoyar procesos pedagogicos y de gestion.

2. Evaluacion y estdndares de calidad: Revisar, reevaluar y articular el sistema de
evaluaciéon y de promocién para todos los niveles del sistema educativo
colombiano de tal manera que sean coherentes con los estandares de calidad
nacionales e internacionales.

3. Fortalecimiento de los procesos lectores y escritores: Garantizar el acceso, la
construccion y el ejercicio de la cultura escrita como condicién para el desarrollo
humano, la participacion social y ciudadana y el manejo de los elementos
tecnoldgicos que ofrece el entorno.

4. Fortalecimiento de procesos pedagoégicos a través de las TIC: Fortalecer
procesos pedagdgicos que reconozcan la transversalidad curricular del uso de las
TIC, apoyandose en la investigacion pedagdgica.

5. Innovacién pedagdégica e interaccion de los actores educativos: Construir e
implementar modelos educativos y pedagdgicos innovadores que garanticen la
interaccion de los actores educativos, haciendo énfasis en la formacion del
estudiante, ciudadano del siglo XXI, comprendiendo sus caracteristicas,
necesidades y diversidad cultural.

6. Fortalecimiento de los proyectos educativos y mecanismos de seguimiento:

Renovar continuamente y hacer seguimiento a los proyectos educativos

* Renovacion pedagdgica y uso de las TIC en la educacién, PNDE 2006-2016
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institucionales y municipales, para mejorar los curriculos con criterios de calidad,
equidad, innovacion y pertinencia; propiciando el uso de las TIC.

7. Formacion inicial y permanente de docentes en el uso de las TIC: Transformar
la formacion inicial y permanente de docentes y directivos para que centren su
labor de ensefianza en el estudiante como sujeto activo, la investigacion educativa
y el uso apropiado de las TIC.

8. Fortalecimiento de los proyectos educativos y mecanismos de seguimiento: Los
entes territoriales desarrollan programas de acompafiamiento y divulgacion a la
renovacion pedagogica y uso de las TIC.

9. Estandares y competencias: En 2009 el MEN ha formulado politicas que
regulen programas con componentes virtuales, no presénciales, y han promulgado
estandares de competencias pedagogicas que incorporan las TIC para docentes y
competencias de uso de las TIC para estudiantes de todos los niveles.

10. Evaluacion: En el 2009, se ha reglamentado el sistema de evaluacion y
promocién de estudiantes, para que responda a metas de calidad, permanencia y
cobertura. Desde el 2010, se aplica una prueba que evalta el nivel de logro de los
estandares de competencias a estudiantes, docentes y directivos docentes en el

uso de las TIC.

Y hay un establecimiento de acciones para cumplir con estas metas las cuales
son:

¢ Innovacion pedagogica y curriculo

¢ Innovacion pedagdgica e investigacion

¢ Innovacion pedagdgica a partir del estudiante

e Fortalecimiento de los procesos lectores y escritores

e Fortalecimiento de procesos pedagdgicos a través de las TIC

e Formacion inicial y permanente de docentes en el uso de las TIC

e Dotacion e infraestructura

e Fortalecimiento de los proyectos educativos y mecanismos de seguimiento

e Estandares de calidad

e FEvaluacion
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2.2 En Antioquia

Desde los Planes de Desarrollo Departamental 2008-2011.

El Disefio e Implementacion del Plan de Desarrollo 2008-2011, es un proceso de

participacion y concertacibn que convoca y logra acuerdos entre actores y

organizaciones sociales, empresariales e institucionales en los niveles municipal,

subregional, departamental, nacional e internacional, en torno a los temas

estratégicos para el desarrollo del departamento.

Los retos de la Educacion Antioquefia: De acuerdo con el Programa de Gobierno,

“‘Antioquia para Todos. Manos a la obra”, los retos de la educacién antioquefa

son:

Consolidar un Sistema Educativo Departamental: Articulado, coherente,
comunicado, eficiente y de cara a los grandes propdésitos de Antioquia.

Dar pasos sensibles en materia de gestion y aseguramiento de la calidad.
Garantizar la equidad en acceso y permanencia.

Comportar pertinencia con las potencialidades e iniciativas departamentales y
subregionales.

Darle eficiencia a la prestacion del servicio.

Para cumplir estos retos de la educacion se hace necesario adoptar e implementar

el Plan Departamental de Cultura, Antioquia en sus diversas voces 2006- 2020.

“Los retos de la educacién, mas alla de los curriculos, las infraestructuras y
los recursos, se centran en la manera como el sistema se reconstruye en
funcidén de los nuevos retos y exigencias del contexto: los cambios en los
sistemas de valores; los cambios en la estructura del mercado laboral; los
cambios en la organizacion familiar; el déficit de socializacion (Tedesco,
1995, pp. 35 SS.), producido por el debilitamiento de las instituciones de
socializacion primaria y secundaria, en especial del nucleo familiar y de la
escuela; la introduccién progresiva de las nuevas tecnologias de la
informacion y la comunicacion y sus repercusiones sobre los modos y las
relaciones de produccion; la globalizacién econémica y la mundializacién
de los mercados; la creciente homogeneizacion cultural; entre otros
determinantes del entorno de la educacion. (Cesar Coll)”.
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Entre las acciones que se vislumbran en Plan de Desarrollo 2008-2011 para
obtener los retos estan:

Mejorar la gestion: Fortalecer la capacidad de gestion de los diversos actores
educativos y culturales, de modo que sean intérpretes y mediadores de cambios

socioculturales.

Mejoramiento Continuo: Monitorear y asegurar la calidad de forma continua, de
tal manera que su ejercicio sea continuo y acumulativo en logros perceptibles para

las propias comunidades institucionales y territoriales.

Potenciar y dignificar los actores: Los educadores son actores decisivos en la
calidad, eficiencia, pertinencia y relevancia. Por esta razén las acciones deberan
ser acompafiadas de procesos de formacion inicial, avanzada y en servicio,

orientados al logro de las agendas colectivas.

Adoptar una perspectiva de cultura tecnoldgica: La experiencia nos ensefia
que la apropiacién de las TIC para fines educativos y culturales, pasa por un
proceso de adopcion de perspectivas cuyo proceso no parte de los objetos
tecnolégicos sino de la apropiacion de los conceptos y procesos de base
tecnologica aplicados a la educacién y por lo tanto su ruta I6gica debera tener en
cuenta la formacion en su uso, la pertinencia de los modelos curriculares, sus
formas de administracién y gestion del conocimiento, la adopcién de las mejores
alternativas y finalmente, las decisiones sobre los aplicativos, hardware y
conectividad requeridos. A este respecto deber4 conformarse una comision

asesora departamental de informatica educativa.

Los retos son la respuesta a un diagnostico: “Aunque desde hace varios afos se
vienen sentando las bases para la construccion, fortalecimiento y consolidacion
del sistema educativo-cultural de Antioquia es evidente, Débil acceso, uso y

aprovechamiento de medios y tecnologias de informacién y comunicacién para la
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gestion del conocimiento, Debilidad en la planeacion, implementacion, seguimiento
y evaluacion del mejoramiento continio de la calidad de la educacion, Poca
pertinencia de la accion educativa para responder a las necesidades vy

potencialidades de la diversidad territorial y poblacional”

Se plantean y describe Programas que se ejecutaran en el marco del Plan de
Desarrollo 2008-2011 “Antioquia para Todos. Manos a la Obra”, y para contribuir a

la evolucion favorable de algunos problemas identificados, entre los que estan:

Mejoramiento de ambientes de aprendizaje. El plan resalta la importancia que
tienen los ambientes e para generar aprendizajes significativos, apuntando asi a
una formacion integral. De ahi la importancia de las dotaciones en todas las areas,
niveles y grados, con material textual pertinente al departamento, el disefio e
implementacion de un plan de mejoramiento de la infraestructura fisica a partir de
los resultados de un inventario y estado del arte previsto en esta administracion,
de la dotacion de mobiliario escolar, la dotacion de escenarios pedagogicos y
culturales, continuacion de la fase dos de las ciudadelas educativas en
infraestructura fisica y de todos aquellos elementos que hacen parte de un
ambiente adecuado para lograr una formacion éptima en los nifios, nifias y

jovenes de Antioquia.

Fortalecimiento del Sistema Departamental de Formacion de Docentes,
Directivos Docentes y otros Agentes Educativos y culturales. Se busca
favorecer la formacion de los agentes educativos a través de la virtualidad, como
un verdadero "escenario de aprendizaje a través de las tecnologias de la

informacion y de la comunicacion” y no un simple medio de informacion.

Virtualidad para la Inclusion La virtualidad es una estrategia con enorme
potencial para el desarrollo de procesos educativos en todos los niveles y
modalidades. Es preciso, mas alla de la dotacion de aulas virtuales, adelantar un

proceso de formacién de expertos que contribuyan a la generaciéon de campus
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virtuales para el desarrollo de programas educativos y materiales con contenido
pertinente y dotar los espacios de memoria cultural, de equipos y software que
permitan integrar los servicios educativos y culturales para un mejor
aprovechamiento de las sinergias educacion-cultura.

Fortalecimiento de los Sistemas de Informacion de la Secretaria de
Educacion: El programa de Sistemas de informacion es el soporte para la
ejecucion de los procesos que requiere la Secretaria de Educacion para la cultura,
lo que contempla no sélo lo relacionado con equipos de computo, comunicaciones,
servicios de conexion a Internet, correo electrénico, procedimientos de seguridad y
contingencia, los software requeridos, sino también un equipo humano que
programe, direccione y ejecute. Para garantizar el cumplimiento de las metas
relacionadas con lo tecnoldgico, se requiere el poder disponer de una plataforma
tecnoldgica sdlida que pueda soportar la tecnologia entrante. Igualmente, se debe
asegurar el conocimiento y desarrollo de la capacidad de los usuarios para operar
los diferentes aplicativos en forma eficiente y oportuna.

De los programas anteriores se encuentran algunos indicadores de gestion y

algunas proyecciones para el cuatrienio. Algunos de estos son:

MEJORAMIENTO DE AMBIENTES DE APRENDIZAJE LINEA META
BASE CUATRIENIO

Instituciones y centros educativos incorporados a Antioquia
Virtual: salas de computo, software, y conectividad. 1330 2026

FORTALECIMIENTO DEL SISTEMA DEPARTAMENTAL
DE FORMACION DE DOCENTES, DIRECTIVOS
DOCENTES Y OTROS AGENTES EDUCATIVOS Y
CULTURALES

Docentes actualizados y formados en el desarrollo de
competencias en las diferentes areas de formacion,
competencias laborales generales, competencias ético
morales y ciudadanas y en pedagogias integradas al 4250 17,720
territorio de los niveles de preescolar, basica y media, a
través de modalidades presénciales, semipresenciales,
educacion virtual, uso de TIC y otros

VIRTUALIDAD PARA LA INCLUSION

Establecimientos Educativos acompafiados en el uso y
aprovechamiento de medios y Tecnologias de Informacién 50 480
y Comunicacion (TIC)

(Tomado: tablas indicadores de gestion, Plan de Desarrollo 2008-2011 “Antioquia

para Todos. Manos a la Obra”)
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2.3 En Medellin

Desde el plan de gobierno del alcalde de Medellin Aloso Salazar Jaramillo y
continuando con el trabajo de la administracion pasada con “Medellin la mas
educada” se plantea que se mantendra “la educacidbn como herramienta
fundamental para la inclusion social, la formacion cultural de nuestra poblacion y
como condicién para el desarrollo econémico productivo y competitivo de nuestra

ciudad y su entorno regional”.

Se reivindica el papel de la institucion y la formacion escolar en nuestra sociedad
como algo clave, y muy en especial la educacion publica®. En plan de desarrollo

de Medellin se vislumbran algunos propésitos fundamentales como:

Instituciones educativas saludables y de calidad: Continuar con la politica de
construir ambientes sanos y tecnoldégicamente apropiados para facilitar el
aprendizaje de nuestros estudiantes y hacer digno y agradable el trabajo de
nuestros maestros y maestras, apoyandonos en lo fundamental en los pactos por

la educacion entre las instituciones educativas, el municipio y las y los estudiantes

Otro de los propdésitos es. Construir y mantener un centro de recursos y ayudas
pedagogicas en Internet que sirva de apoyo a las escuelas y colegios de la ciudad

y articulado al programa Medellin Digital®.
2.4 En la Universidad de Antioquia
La Universidad de Antioquia plantea en su plan de desarrollo 2006-2016, 5 temas

estratégicos que aportan al mejoramiento de la calidad, pertinencia y acceso

equitativo en educacion superior. El marco estratégico se centra en: Desarrollo de

®> Medellin la mas educada, plan de gobierno, Aloso Salazar Jaramillo.

® El programa Medellin digital es liderado por la alcaldia de Medellin con el apoyo del ministerio de
comunicaciones y UNE, el cual fomenta y facilita el buen uso de las TIC en las diferentes
comunidades, apoyando su tarea en los componentes de: conectividad, apropiacion, contenidos y
comunicacién publica. www.medellin.edu.co
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la ciencia, la tecnologia y la innovacion, formacion humanistica y cientifica de
excelencia, interacciéon Universidad-Sociedad, bienestar universitario y Gestidn

universitaria.

2.5 En la Facultad de Educacion

El Plan de Accion de la Facultad de Educacion para el periodo 2007 -2009, se
enmarca en el plan de accion Institucional 2006- 2009: una universidad
investigadora, innovadora y humanista al servicio de las regiones y del pais. El
cual recoge la parte sustantiva de la propuesta “Decanato Facultad de Educacion,
2007-2010: Facultad de Educacién: interlocuciones para la creacién de
comunidades académicas”. Presentada por la actual Decana Marta Lorena

Salinas Salazar.

La estructura de este documento incluye entre sus apartados una globalizacién de
las lineas de énfasis acordes con los sectores estratégicos definidos en el Plan de
Accién 2007-2009 de la Universidad de Antioquia, estos se refieren a los tres ejes

misionales basicos:

Investigacion, Docencia donde se propone “Impulsar el uso de las nuevas
tecnologias de la informacion y la comunicacion, aplicadas a la educacion de
pregrado, de postgrado y de educacion continua en la Facultad” y Extension; se le
adicionan las consideraciones sobre los egresados, la regionalizaciéon y el
Bienestar Universitario; un dltimo apartado alude a la gestion administrativa,

logistica y financiera que plantea:
e Fortalecer el trabajo colaborativo mediante la incorporacién de Sistemas de

Informacion y comunicacion en las dinamicas administrativas y académicas

de la Facultad.
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e Aprovechar la infraestructura tecnolégica y fisica de la Universidad en la

gestion de los procesos pedagogicos de la facultad.

e Ampliar, via recursos Estampilla de la Universidad de Antioquia, la
infraestructura fisica y los apoyos tecnolégicos y de mobiliario, para la
formacién en programas de pregrado y las actividades de investigacion y
extension que contribuyen a impactar positivamente las oportunidades

educativas de sectores amplios de la poblaciéon antioquefa.

e Racionalizar y volver mas operativos los recursos y medios con los que
cuenta la Facultad a nivel de nuevas tecnologias de la informacion y la
comunicaciéon, con miras a fortalecer el tejido social y académico de esta
unidad académica y objetivar y visibilizar la dindmica y la produccién de la
Facultad.

2.6 Proyectos desarrollados con TIC

Entre las propuestas més relevantes se han encontrado:

EPM: En el marco del proyecto “Computadores e Internet gratis para la educaciéon”
de EPM y Secretaria De Educacion De Medellin, se llevaron a cabo algunas
acciones encaminadas a sensibilizar a los maestros de las instituciones educativas
oficiales de la Ciudad en el uso de la Internet. Acciones ejecutadas directamente
por EPM con el objetivo de estimular para que se aprenda y se adopte el uso de
Internet, desarrollando el nuevo mercado de las telecomunicaciones para
transformar la comunidad’. Especificamente, se pretendia: a) eliminar barreras y
percepciones negativas, b) crear opinidbn publica alrededor de Internet, c)
comunicar la importancia del uso de Internet y, d) Crear comunidad alrededor de la
marca EPM NET.

” Informacion consignada en la presentacion de EPM “Sensibilizacién a Internet, una alternativa
para disminuir la brecha digital”
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COMFENALCO (Taller Ulises)®: Estrategia consolidada por el grupo Crisol de
Pensamiento Creativo y los docentes del area de sistemas de Comfenalco, la cual
impacto 222 instituciones educativas. Se puso en marcha un taller con duracion de
2 horas, para familiarizar con La Internet y el aprovechamiento de las TIC al
servicio de la pedagogia. En el primer momento del mismo, realizan una carta de
navegacion bajo la figura mitica de Ulises y posteriormente, en la sala de computo,
navegan en Internet a través de un motor de basqueda, usan un Chat y crean una

cuenta de correo electrénico a través de la cual emiten su concepto sobre el taller

Fundacion EPM: el grupo de Didéactica y Nuevas Tecnologias de la Universidad
de Antioquia, realizando un acompafiamiento pedagodgico a 100 instituciones de
Medellin en un proceso de mejoramiento de la lecto-escritura a través de la
incorporacion de TIC. Este proceso vincula maestros y nifios de las instituciones
seleccionadas. Esta iniciativa, financiada por la Fundacion EPM, con una duracién
aproximada de 10 meses, aprovecha las herramientas de Internet (disefio de
paginas Web, correo electréonico, motor de busqueda, conformacién de grupos
colaborativos que discuten a través de Chat y video mensajes), las cuales se
ponen al servicio de la produccion de un texto ya sea narrativo, expositivo o

poético que posteriormente es socializado”®.

Scitech Media: dentro del programa de sensibilizacién para la masificacion de
Internet y evidenciar los usos pedagdgicos con TIC, se realiz6 una charla de 2
horas, que arrojo como resultado alrededor de 800 maestros sensibilizados en la

Escuela del Maestro'°,

® Fuentes de informacién: a) reunién con Maria Magdalena Martinez de EPM, Juan Carlos

Gonzalez de Comfenalco y Lina Sierra de la Fundacion EPM y b) base de datos y documento
esquema del taller ULISES de Comfenalco

° Informacién expuesta en el documento de la propuesta presentada a la Fundacién y luego
discutida en reunion sostenido con los profesores Octavio Henao y Doris A. Ramirez de la
Universidad de Antioquia

1% Fuentes de informacién: Juan Carlos Yépez de Scitech Media y la directora de la Escuela del
Maestro
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Hewlett Packard: Esta iniciativa pretendié capacitar 2 maestros por escuela, se
ejecuto entre julio y agosto de 2004 y consistio en un taller 6 horas sobre software
y hardware basico. Formacion que deseaba impartirse en la Escuela del Maestro y
cuyo publico objetivo fue definido por los rectores o jefes de nucleo que asistieron

a una reunion previa'’.

VCE (Virtual Comunity Builders): En diversas ocasiones han tocado las puertas
del sector oficial para presentar su propuesta de colegios virtuales, la cual cuenta
con herramientas de educacion virtual (Chat, foro, sala virtual entre otras), algunas
aplicaciones para el desarrollo de tareas administrativas (tareas, calendario,
circulares, calificaciones, directorios) y un area de juegos, concursos y personas

virtuales®?.

Secretaria de Educacion de Medellin: aprovechando las instalaciones de la
Escuela del Maestro y en convenio con centros especializados, realizd en el afo
2004 la capacitacién de 1500 maestros™ en manejo basico del computador e
Internet, talleres de Staroffice y micro mundos. Formacion impartida por docentes
especializados pertenecientes a la Escuela del Maestro'*. En un promedio de 2
meses.. Ademas, para el 2005 generé una alianza entre el Ministerio de
Educacion Nacional y Microsoft, se lanzé una convocatoria para capacitar 1.000
maestros en Medellin, en el uso pedagdgico de las herramientas de Office. Con

unos recursos aproximados de $50.000 por maestro para un total de 160 horas.*®

Medellin Digital: Un portal que busca desde Internet fomentar el buen uso de las

tecnologias de la informacion y la comunicacion en la comunidad antioqueiia.

! Dato suministrado por Maria Adelaida de Hewlettt Packard

'2 Referencia dada por el gerente Juan Diego Jaramillo

'3 Dato consignado en el documento “Plan informatica y tecnologia para la educacion” versién para
aProbacién de Secretaria de Educacion de Medellin , abril 2004

* Referencia dada por la directora de la Escuela del Maestro

'* Tomado: estado del arte, tesis de grado de Maestria en Educacion Docencia de la Matematica,
Incorporacion de Tecnologias al aula de matematicas, por Alexander Jiménez Guzman, 2005
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Esta novedosa iniciativa es liderada por la Alcaldia de Medellin y apoyada por los
Ministerios de Comunicaciones y de Educacion, Une EPM Telecomunicaciones,
Orbitel, la Fundacién EE.PP.M. y Give to Colombia.

Medellin Digital (www.medellin.edu.co) es una propuesta a través de la que se

busca movilizar a la comunidad educativa hacia el uso y la apropiacion de las
Tecnologias de Informacion y Comunicacién (TIC). Nifios, jovenes y adultos
pertenecientes al sistema educativo oficial son los usuarios privilegiados de este
portal que ofrecera servicios interactivos como blogs, wikis, correo electronico,
disco duro virtual y permitir4 el acceso a foros, chats y comunidades virtuales para
el intercambio de ideas, opiniones y conocimientos.

Este portal busca, ademas, ser un espacio dedicado a promover la participacion
de los usuarios en la construccion de los contenidos del portal abriendo espacios
para la publicacion de sus articulos. Asi por ejemplo, los estudiantes seran los

reporteros del portal y podran publicar las noticias de sus colegios.

La propuesta de intervencion que se presenta esta fundamentada en las politicas
educativas actuales en nuestro pais. La lectura y andlisis de la ley general de
educacion, de los planes de desarrollo actualizados a nivel nacional,
departamental y local, nos aportan elementos para realizar esta propuesta de
incorporacion de las TIC al aula de matematicas, como un medio para desarrollar
los objetivos que en todos los niveles se plantea para mejorar la calidad en la
educacion, ademas aprovechando los recursos tecnologicos que diferentes
estamentos gubernamentales han colocado a disposicion de la comunidad en las
instituciones educativas. También los lineamientos curriculares de matematicas,
los estdndares y demas documentos rectores, y los resultados de las pruebas
saber se convierten en referente para los objetivos de la investigacion, nos
permiten elaborar un diagnostico para identificar las necesidades de intervencion
gue tienen los estudiantes del grado séptimo de la Institucion Monsefior Francisco
Cristébal Toro. La unidad didactica (ver referentes teéricos) que elaboramos es un
documento guia pertinente y contextualizado a las necesidades actuales en la

formacion matematica y conforme a la ley.

30


http://www.medellin.edu.co/

3. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Las politicas educativas actuales en nuestro pais estan encaminadas a “garantizar
el acceso, uso y apropiacion critica de las TIC (Tecnologias de la Informacién y
Comunicacion), como herramientas para el aprendizaje, la creatividad, el avance
cientifico, tecnologico y cultural” (PNDE, 2006-2016),se constituye asi como un
propdsito de los planes de desarrollo tanto a nivel nacional como local brindar una
educacion en condiciones de igualdad de oportunidades para los ciudadanos, con
el fin de enfrentar los retos de una sociedad que esta sujeta a cambios a nivel

econdmico y social como consecuencia de la globalizacion.

En consecuencia el Plan Nacional Decenal 2006-2016, en Colombia, plantea la
educacién como un proceso de formacion integral, que incluye la incorporacion y
el uso de las TIC para fortalecer los procesos pedagogicos y apoyar la
investigacion en el campo educativo. Asi se vislumbran alternativas, que orientan
hacia la integracion de las tecnologias en areas del conocimiento como ciencias
naturales, humanidades, matematicas y demas®®. Propone ademas al sistema
educativo nacional una ruta que apunta a buscar y mostrar la influencia de estos
instrumentos en la comprensién de conceptos, en nuestro caso los relacionados

con las 2D (dos dimensiones) y 3D (tres dimensiones).

En el plan de desarrollo municipal se contempla el proyecto de ciudad con
proyeccién social denominado Medellin Digital’’ en el cual se expresa:
“fomentamos y facilitamos el buen uso de las Tecnologias de Informacion y
Comunicacion en las diferentes comunidades”. Esta iniciativa cuenta con el apoyo

de entidades oficiales y privadas que proporcionan recursos con el propdésito de

% | a Ley General de Educacion (Ley 115 Febrero 8 de 1994), en el capitulo |, el articulo 23
establece 9 areas obligatorias y fundamentales para la educacion formal.

' Medellin Digital es un programa liderado por La Alcaldia de Medellin, con el apoyo del
Ministerio de Comunicaciones y Educacion; ademas desde el sector privado UNE la fundacion y
EPM aporta dinero, capital técnico, institucional y humano
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dotar a las instituciones educativas con una infraestructura tecnolégica que

proporcione continuidad al proyecto.

Medellin Digital apoya su tarea en tres componentes: conectividad, apropiacion y
contenidos. Se observa como respecto a la conectividad'® ya se adelantan pasos;
pero que pasa con la apropiacion y los contenidos, para alcanzarlos deben existir
puntos de partida, en nuestro caso las pruebas censales como: Saber, Icfes y
Ecaes, las primeras son aplicadas en las instituciones educativas de basica
primaria y secundaria en los grados tercero, quinto, séptimo y noveno, en las
areas de lenguaje, matematicas, ciencias naturales, ciencias sociales vy
competencias ciudadanas, para este trabajo nos ocuparemos de los resultados del
area de matematicas, en los grados quinto y noveno, al respecto las pruebas del
afio 2003, evidencian falencias en la comprension del Pensamiento Espacial y el
Pensamiento Numérico por parte de los estudiantes a nivel nacional®®. Lo que nos
lleva a pensar en diferentes alternativas que contribuyan a mejorar el rendimiento
académico de los estudiantes especificamente en lo relacionado con el

pensamiento matematico (Lineamientos curriculares, 1998, P4g. 25)

Teniendo en cuenta las politicas educativas actuales ya expuestas con respecto a
la incorporacion de las TIC en los planes de estudio y a la cualificacion en la
formacién docente en uso y apropiaciéon de las tecnologias, se evidencia la
necesidad de generar propuestas de incorporacién a las instituciones educativas
como una alternativa para complementar la ensefianza tradicional implementando
el uso de artefactos que la tecnologia brinda, facilitando asi al estudiante una

experiencia mas significativa directa con los objetos matematicos?. Pero es un

'® E| PNDE acerca de la renovacién pedagégica y uso de las TIC en la educacion plantea: Dotar y
mantener en todas las instituciones y centros educativos una infraestructura tecnoldgica informatica
y de conectividad, con criterios de calidad y equidad, para apoyar procesos pedagdgicos y de
estion.

° Resultados pruebas saber, realizadas a los estudiantes de la Institucion Cristobal Toro 2003,
Extraido el 22 junio, 2008,de la pagina: http://menweb.mineducacion.gov.co/saber/

? Duarte (2003) considera un ambiente de aprendizaje enriquecido, no sélo como medio fisico
sino como las interacciones que se producen en dicho medio.
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deber del maestro crear o buscar los ambientes de aprendizaje adecuados en los
cuales en palabras de Duarte:

Sean “tenidas en cuenta, por tanto la organizacion y disposicion espacial,
las relaciones establecidas entre los elementos de su estructura, pero
también, las pautas de comportamiento que en él se desarrollan, el tipo de
relaciones que mantienen las personas con los objetos, las interacciones
gue se producen entre las personas, los roles que se establecen, los
criterios que prevalecen y las actividades que se realizan” (Duarte, 2003,
Pag. 6).

Asi el ambiente de aprendizaje en nuestro caso permeado por las tecnologias se

enriquece y le permite al maestro brindar un aprendizaje més significativo y

mejorar el rendimiento en los alumnos de basica primaria y secundaria de las

instituciones educativas de nuestro pais.

Un aspecto importante que evocamos como marco de referencia es la “escuela
francesa” que aporta autores, teorias y conceptos que nos permiten fundamentar
la experiencia que realizamos y las hipotesis que consideramos.

Entre ellos Rabardel y Verillon desde la teoria de la actividad instrumentada

expresan:

“El punto es que el instrumento no existe en si mismo. Una maquina o un
sistema técnico no constituyen inmediatamente una herramienta para el
sujeto. Asi, un instrumento resulta desde el establecimiento, por el sujeto,
de una relacién instrumental con un artefacto, ya sea material o no,
producido por otros o por si mismo” (Esteban Ballesteros Alfaro, 1995, pp.
84-85)

Estos conceptos permiten abordar la relacion que establecen las personas con los

“‘medios” en una sociedad tecnificada que avanza cada dia e invitan a la sociedad

a incorporar las tecnologias a sus procesos de aprendizaje.

En consecuencia las politicas gubernamentales, las teorias del aprendizaje y las
pruebas censales argumentadas en los parrafos anteriores apoyan nuestra
propuesta de incorporacion de TIC para la ensefianza de los conceptos 2D y 3D

en la Institucion Educativa Monsefior Cristébal Toro.
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De esta propuesta surgen preguntas como:

¢,De que manera las TIC cambian la forma en que los procesos de ensefianza y

aprendizaje se llevan a cabo?

¢,Como la tecnologia cambia las secuencias de ensefianza en las clases de

matematicas?

¢, Como aspectos del plan de estudios cambian con la incorporacién de TIC?

¢Mejorard con la incorporacion de TIC, al aula de matematicas la adquisicion de
conceptos?

Lo anterior da paso al siguiente problema de investigacion:

Que caracteristicas debe tener una intervencion para la enseflanza del
Pensamiento Espacial y el Pensamiento Numérico, apoyado en las
Tecnologias de la Informacion y Comunicacion (TIC). A partir de los
conceptos relacionados con objetos en 2D (dos dimensiones) y 3D (tres
dimensiones), en estudiantes de séptimo grado, de la institucién educativa

Monserior Cristébal Toro.
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4. OBJETIVOS

4.1 Objetivo general.

Identificar caracteristicas de un proceso de incorporacion de las Tecnologias de la
Informacién y Comunicacién a la ensefianza y el aprendizaje en el area de
matematicos desde el Pensamiento Espacial y el Pensamiento Numérico, con
conceptos relacionados con objetos en 2D (dimensiones) y 3D (dimensiones). En

el grado séptimo de basica secundaria, del colegio Monsefior Cristébal Toro.

4.2 Objetivos especificos.

Diagnosticar a los alumnos sobre conceptos y habilidades mateméticas que segun
los estadndares, los estudiantes deben haber estructurado durante su proceso

escolar

Disefiar una unidad didactica que permita vincular las TIC en la superacion de las
dificultades de los conceptos relacionados con objetos en 2D (dimensiones) y 3D
(dimensiones). En el grado séptimo de la educacion basica secundaria.

Implementar la unidad didactica con el fin de enriquecer las experiencias de los

estudiantes y acercarlos al conocimiento matematico.

Analizar y evaluar los resultados obtenidos durante todos los momentos de la
intervencidn, tomar decisiones que permitan realizar cambios y mejorar a lo largo

del proceso.
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5. METODOLOGIA

5.1 Tipo de investigacion:

El tipo de investigacion abordado es el estudio de casos, retomando a Tamayo
(1999), Este tipo de investigaciones es apropiado en situaciones en las que se
desea estudiar intensivamente caracteristicas basicas, la situacion actual, e
interacciones con el medio de una o unas pocas unidades tales como individuos o
grupos. Resultados son dificilmente generalizables a las poblaciones a la cuales

pertenecen los casos.

5.2 Disefio General

e Método: Se utilizd el método cualitativo de investigacion para mostrar las
caracteristicas y los cambios conceptuales, metodologicos y evaluativos

propiciados cuando se implementan las TIC en la clase de matematicas.

e Muestra poblacional: Para la realizacion de la investigacion, el disefio y la
implementacion de la propuesta encaminada a la incorporacion de las TIC
en los aprendizajes matematicos de los conceptos de 2D y 3D, se
selecciona como muestra a un grupo de 35 estudiantes del grado 7°, de la
institucion Monsefior Francisco Cristobal Toro, ubicada en el barrio

Aranjuez perteneciente al municipio de Medellin.

e Fuentes de informacion:

o Primarias: Encuesta, diagnostico, Unidad didactica, diarios de
campo y entrevista.

o Secundarias: documentos escritos, paginas Web.
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Delimitacion Temporal y Espacial: Esta investigacion se realizo en el

periodo entre noviembre de 2007 y agosto de 2008 en la Institucion

educativa Monsefior Francisco Cristébal Toro.

Instrumentos de recoleccién:

X/
L X4

X/
L X4

X/
L X4

El Diario de campo: es utilizado por los docentes en formacion a fin
de consignar las observaciones realizadas en los diferentes
ambientes de aprendizaje, referente a dificultades, avances,
alcances, descripcion de actitudes y comportamiento de los
estudiantes, impacto de las estrategias utilizadas, ademas también
elaboran una interpretacion de lo acontecido, teniendo en cuenta
fundamentos conceptuales, los cuales permiten explicar algunas

situaciones.

Entrevista: En un dialogo entablado entre dos o mas personas: el
entrevistador o0 entrevistadores que interrogan y el o los

entrevistados que contestan. Se trata de una técnica o instrumento.

Observacion directa: de experiencias y problemas resueltos en el

aula de clase.

Registros fotograficos.

Plan de andlisis de la informacién:

o

o

o

Clasificacion y organizacion de la informacién
Categorizacion
Organizacion de sub. categorias
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5.3 Ejecucién

Durante el desarrollo de esta investigacion se desarrollaron cuatro etapas.

Etapa 1: Diagnostico de la institucion
Etapa 2: Maestros en formacion, construyen y disefian la unidad didactica
Etapa 3: Implementacion unidad didactica

Etapa 4: Analisis y evaluacion del proceso

Descripcion de cada una de las etapas

Etapa 1: Diagnostico de la institucion

Esta etapa comprende la encuesta, la prueba diagnostica y el diagndstico de la

institucion.

La encuesta se aplicara a estudiantes del grados séptimo de la institucion, se
buscara indagar por aspectos tales como la edad de los estudiantes, el barrio en
donde vive, si utilizan y poseen computadores, si saben utilizar Internet, con que
frecuencia y desde a donde y para que lo utilizan, la opinién que ellos tienen de los
computadores, si han tenido la oportunidad que en las clases que le dictan sus
maestros utilizan las TIC, preguntas que ayudaran a los maestros en formacién a
tener una mirada general del grupo a intervenir permitiendo identificar las
dificultades y fortalezas para el trabajo que se realizar y tener un acercamiento a

los estudiantes.

La prueba diagnostica, sera tipo pruebas saber, en donde se evaluaran los cinco
pensamientos matematicos. El objetivo de este es ver en cual o en cuales
pensamientos se presentan mayores dificultades, para asi seleccionar el tema de
la unidad didactica a disefiar e implementar. Al igual que la encuesta este

diagnéstico se aplicara a los estudiantes del grado séptimo de la institucién.
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En el diagnostico de la institucion se realizara una revision de los resultados
obtenidos por la institucion en las pruebas saber para identificar las principales
dificultades en el area de matematicas, ademas se revisaran los planes de area
existentes, para esta investigacion los del grado séptimo y se les efectuaran

adecuaciones fundamentales para la propuesta.

Etapa 2: Maestros en formacion, construyen y disefian la unidad didactica

Esta etapa comprende el disefio de la unidad did4ctica.

Se partira de los resultados de la prueba diagndstica para revisar los conceptos y
habilidades matematicas que segun los estandares, los estudiantes deben haber
estructurado durante su proceso escolar, se planeara una unidad didactica de 12
clases las cuales se llevaran acabo en diferentes ambientes de aprendizaje y con
multiples recursos tecnologicos, para buscar enriquecer las experiencias de los
estudiantes y acercarlos al conocimiento matematico de manera practica.

La unidad didactica se disefiara y construird desde la interaccién asesor — alumno,
en donde se estructurara cada una de las clases desde las diferentes tareas y
rastreos que surjan y se utilizara como medio de comunicacion un plataforma
moodle, también e-mail, buscando que surjan didlogos de saberes para la
construccion de las mismas. Y su viabilidad, para sustentar cada momento desde
las diferentes estrategias que en el proceso se iran estudiando, lo que va a
permitir la creaciébn de una adaptacion curricular que buscara apoyar a los
docentes desde la parte conceptual y estard sustentada desde los documentos
rectores.

Se disefiaran actividades acordes a los objetivos y los estandares para el grado
séptimo y se tendra presente, el plan de area de matematicas de la institucion
para este grado, estas actividades se vislumbraran en los talleres que seran

elaborados.
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Ademas habra una seleccién de los ambientes de aprendizaje existentes y se
adecuaran para la propuesta, se revisara sus potencialidades para cada una de

las actividades que sean creadas.

Etapa 3: Implementacién unidad didéactica

Se realizaran exposiciones magistrales por parte del maestro en formacién
apoyandose en diferentes medios de comunicacion audiovisual y TIC, con la
finalidad de generar elementos necesarios que ayudaran a los estudiantes en la
construccion de conceptos.

La implementacion estara compuesta por tres momentos debido a la organizacion
de las clases de la intervencién: En pro de lograr una mayor optimizacion y
cualificacion de los procesos de aprendizajes en el grupo de estudiantes
seleccionados, se planearan las sesiones de trabajo en tres momentos especificos

de la siguiente manera:

¢ Actividades iniciales: en donde se realizaran actividades que favorecen el
aprendizaje de los estudiantes en el plano concreto y representativo. En estas
actividades se incluiran: una presentacion de la secuencia de actividades de las
clases, activacion de saberes previos, la exposicibn como técnica didactica, con
el fin de generar interés, motivacion y expectativas, ademas de vincular dichos

conocimientos con la tematica a desarrollar.

¢ Actividades de desarrollo: en donde se abordara los conceptos, a través de las
herramientas tecnoldgicas seleccionadas para el proceso de intervencion y los

diferentes talleres. Se trabajara en el plano representativo.

e Actividades de finalizacion: al igual que en las anteriores, se hara uso de
herramientas tecnoldgicas, favoreciendo el aprendizaje en el plano simbdlico y
documentos escritos para buscar la valoracion del logro de los objetivos
propuestos para cada sesion. Se aplicaran algunos instrumentos como la

autoevaluacion, la coevaluacién y la heteroevaluacion
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Etapa 4. Andlisis y evaluacion del proceso

Posteriormente a la implementacion de la unidad didactica construida se evaluara
todo el proceso, mediante tablas de categorizacién, se reconoceran las
debilidades vy fortalezas del disefio e implementacion, por medio de las
entrevistas, en donde se registraran las conclusiones, puntos de vista y
sensaciones que se generaron durante la intervencion en tres estudiantes que
llamaremos caso 1, caso 2 y caso 3. Ademas de todos los instrumentos que se
aplicaran en el proceso de intervencién con el fin de mejorarla para préximas

experiencias.
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6. RESULTADOS

6.1. Categorizacion

» MOTIVACION DEL MAESTRO Y DEL ESTUDIANTE

® Hay motivacion en el aprendizaje mediado por las TIC
® Participan estudiantes y maestros en el desarrollo de actividades
propuestas en la intervencion

» COMPETENCIA TECNOLOGICA
® E| Uso del computador
® Se han apropiado los estudiantes de la tecnologia

® Como se relaciona los alumnos con sus pares a través de la
tecnologia (se genera un trabajo colaborativo en torno a las TIC)

» AMBIENTES DE APRENDIZAJE
® Los diferentes ambiente educativos, conciben cambios en los
procesos de ensefianza y aprendizaje
® Los ambientes de aprendizaje propuesto para cada etapa de la

intervencién, son apropiados para cumplir con los objetivos
propuestos

Categorias Emergentes:

» Conceptual:
® Hay presencia de saberes previos de los conceptos a trabajar Saber
especifico
» Evaluacion:
® Las TIC transforman la manera de evaluar los procesos

® La evaluacion propuesta para la intervencion con TIC, permitio
identificar la apropiacion de los concepto
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En el proceso de recoleccién de informacion surgieron 3 categorias y 2 categorias
emergentes y 10 subcategorias de analisis que permitieron visualizar las
caracteristicas de un proceso de incorporacion de las Tecnologias de la
Informacién y Comunicacion a la ensefianza y el aprendizaje en el area de
matematicos desde el Pensamiento Espacial y el Pensamiento Numérico, con
conceptos relacionados con objetos en 2D (dimensiones) y 3D (dimensiones). En
el grado séptimo de basica secundaria. En el siguiente cuadro se muestra éstas y

ademas la clasificacion de los alumnos segun sus competencias.

Motivacion del maestro y del estudiante

a.1l. Hay motivacion en el aprendizaje mediado por las TIC

1. muy bajo

2. bajo

3. medio

4. alto

a.2. Participan estudiantes y maestros en el desarrollo de actividades propuestas
en la intervencion

1. no participan

2. Hay disposicién y colaboracion hacia a la propuesta

3. hay patrticipacion activa durante el proceso en algunas actividades

4. participan durante todas las actividades

Competencia tecnoldgica

b.1. El uso del computador

1. nulo

2. consultas basicas en Internet

3. jugar y chatear

4. herramientas de texto (Word)

5. explora con sentido y propone estrategias

b.2. Se han apropiado los estudiantes de la tecnologia

1. no maneja el software propuesto

2. logra manejar algunos comandos del software propuesto

3. maneja el software propuesto para realizar las tareas

4. se apropia y explora con sentido el software propuesto
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b.3. Como se relaciona los alumnos con sus pares a través de la tecnologia (se
genera un trabajo colaborativo en torno a las TIC)

1. no se relaciona por medio de la tecnologia

2. intenta generar trabajo en grupo en torno a las TIC
3. evidencia trabajo en grupo

4. se relaciona a través de la tecnologia

Ambientes de aprendizaje

c.1. Los diferentes ambientes educativos, conciben cambios en los procesos de
ensefianza y aprendizaje

1. no se perciben cambios

2. generan algunos cambios

3. dinamiza notablemente las actividades

4. generan cambios en los procesos metodoldgicos

c.2. Los ambientes de aprendizaje propuesto para cada actividad de la
intervencion son apropiados, para cumplir con los objetivos propuestos.

1. no son pertinentes

2. brindaron elementos para alcanzar los objetivos

3. son pertinentes para alcanzar los objetivos

4. los ambientes de aprendizaje propuestos son indispensables para alcanzar los
objetivos propuestos

Categorias emergentes

Conceptual

d.1. Hay presencia de saberes previos de los conceptos a trabajar.
1. nulos

2. muy basicos

3. bésicos

4. apropiacion de conceptos.

Evaluacion

e.l. Las TIC transforman la manera de evaluar los procesos.
1. no hay cambio

2. no permiten evidenciar los procesos

3. dinamiza la evaluacién

4. dinamiza y personaliza la evaluacion
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e.2. La evaluacidon propuesta para la intervencion con TIC, permitio identificar la
apropiacion de los conceptos.

1. no permiti6 identificar la apropiacion del concepto

permitié identificar algunos aspectos de apropiacion del concepto

2

3. permitié identificar la apropiacion del concepto

4. permitié identificar la apropiacion del concepto y ademas potenciar el
aprendizaje.

6.2. Caracterizacion de Categorias

Después de una precaracterizacion que se logré a través de las distintas etapas
de desarrollo de la investigacion, Se propone una caracterizacion general la cual
se describe en la siguiente tabla, esta muestra la evolucion que se presento

durante cada una de las etapas de la investigacion.

A. Motivacion del maestro y del estudiante

a.l. Hay motivacion en el aprendizaje mediado por las TIC

Etapa 1y 2, Al inicio y antes de la intervencion

En el diagnostico (ver anexos, planes de area) de la institucion, se
constata que no se utilizan las TIC en ninguna actividad de ensefianza del
area, no obstante las directivas y algunos docentes manifiestan su apoyo
uno de ellos el coordinador de la jornada de la tarde Nelson (ver anexo,
diagnostico) “lo que ustedes vienen hacer es muy interesante el colegio lo
dotaron hace poco y lo van a dotar mas de computadores, el rector don
Pedro esta muy interesado en la propuesta de ustedes y los apoya en lo
que necesiten” con las palabras del coordinaron se ve el interés que
tienen las directivas y el apoyo que expresan para la realizacion de la
intervencién debido a que estas actividades son algo nuevo y una
necesidad actual en la institucién. Sin embargo los docentes expresan
tener poca competencia tecnolégica razon por la cual la infraestructura
tecnoldgica con la que cuenta el colegio se esta inutilizando.

Los alumnos por su parte al contarles la propuesta se sienten motivados a
conocer otras alternativas de ensefianza. Esto se ve reflejado en lo que
respondieron en la encuesta (ver anexos, encuesta) que les fue aplicada a
alumnos del grado séptimo de la institucion, en la pregunta “;te gustaria
que en las clases te ensefiaran utilizando medios tecnolégicos?” la
respuesta fue generalizada que “si”.

Ademas por parte de los maestros al conocer el proyecto hacian
comentarios de motivacion un ejemplo es el comentario del profesor
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facilitador de la sala de computo Joaquin que por carifio los alumnos lo
llaman Juaco, este luego de ver los software que se estaban instalando y
probando en la sala, en donde él se hizo participe expresaba “esto es la
verraquera, enséfienme como lo utilizo que lo voy a utilizar para mostrar
unos ejercicios de fisica” , “esto va ha llamar mucho la atencion de los
muchachos”. Las palabras del profesor evidencian como las TIC, motivan
a los docentes para buscar alternativas de uso de las mismas, en las
clases que dictan en sus respectivas disciplinas.

Etapa 3, durante la intervencion

En la primera clase (ver anexos, diarios de campo #1). Se muestra la el
plan de trabajo con una presentacion PowerPoint por medio de
NetMeeting, que da cuenta de lo que se pretende y las actividades de
cada una de las clases “un componente importante para nuestra
propuesta ya que tradicionalmente a los estudiantes no se les hace
participe lo que van ha hacer durante todo el proceso”, los alumnos se
muestran entusiasmados con el trabajo a realizar. Ademas se les dio a los
estudiantes una introduccion al manejo del software my house. Se
expusieron conceptos béasicos sobre el manejo de dicho programa
resaltando de que se trataba y sus funciones, lo cual los llevo a ampliar
una competencia tecnoldgica para manejar el software lo que ocupo el
interés durante el resto de la clase. Escuchando expresiones como: “que
bacano”, “que cuca”, “que tan bueno esto” en donde se ve la motivaciéon
gue tienen los estudiantes a medida que conocen el programa.

A medida que transcurrieron las clases y al utlizar ambientes de
aprendizaje como la sala de computo, el aula multiple, los corredores, el
salon de clases, los alumnos manifestaban la aceptacion de la propuesta
ya que permitia desarrollar diferentes actividades en lugares distintos que
les brindaban una mejor armonia al trabajar. Y les permitia un mejor
aprendizaje colaborativo. Algunos estudiantes exhibian el interés que le
produjo la propuesta en las entrevistas Ana Maria dice: “Si, porque
aprendimos muchas cosas como manejar distintos programas de
computador” Susana: “Porgue me parece muy importante aprender sobre
los distintos manejos de la tecnologia”, “Porque ahora puedo acceder a
diferentes programas y antes nada mas tenia que acceder a un cuaderno
y un lapiz” (ver anexo, entrevistas #1 y #3).

Se ve como el trabajo desde este proyecto, motiva a los alumnos a tal
punto de tener ahora las TIC como una alternativa para acceder al
conocimiento. Los estudiantes descubren a través de las secuencias de
actividades el potencial que encuentran en las Tecnologias de la
Informaciéon y la Comunicacion para aprender matematicas y la variedad
de posibilidades que pueden explorar en la comprension del concepto de
2D y 3D. Es importante resaltar entonces que los estudiantes se motivan
frente al aprendizaje mediado por las TIC.
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Etapa 4, Después de la intervencion

Las diferentes actividades y los instrumentos aplicados como: la encuesta,
los diarios de campo, la entrevista, las observaciones directas y el analisis
de la intervencion antes y durante del proceso, permiten evidenciar la
motivacion y aceptacion positiva de los estudiantes en todas las etapas de
la propuesta.

Un ejemplo de esto lo podemos ver en los diarios de campo cuando el
maestro anota (ver anexo, diario de campo #1) “Se evidencio un gran
interés por parte de los alumnos, se pudo verificar con el orden y la
concentracion que presentaron conociendo el software y los comentarios
de los maestros que pasaban por momentos para ver como se estaban
comportando, “Los muchachos estan muy interesados”, Felicitaciones”.
Se ve la aceptacion y agrado de los maestros respecto de las TIC, al ver
el interés que lo alumnos presentan al trabajar en los diferentes ambientes
de aprendizaje como la sala de computo y con la propuesta que se estaba
implementando.

En las entrevistas cuando se realizo el siguiente interrogante “4Cémo le
ha parecido el trabajo de la clase con el programa My House? Responde
Ana Maria (ver anexos, entrevista #1) “Me ha parecido muy divertido, uno
utiliza mucho la mente ejercita la creatividad” es claro y se ve en las
palabras de la alumna que al trabajar con TIC se les permite activar
procesos mentales que tradicionalmente no es posible.

Las actividades realizadas con los estudiantes en diferentes ambientes de
aprendizaje y con la incorporaciéon de las TIC, despertd en ellos interés
hacia las clases de matematicas y permiti6 a los maestros conocer
estrategias de trabajo mas dinamicas.

a.2. hubo motivacion en el desarrollo de actividades propuestas en la
intervencién

Etapa 1y 2, Al inicio y antes de la intervencion

Durante esta etapa, las directivas y maestros se mostraron receptivos,
pero algunos procesos fueron lentos porque las planeaciones para los
periodos a intervenir no estaban listos o no se habian creado?!, se revisan
los estandares del MEN para el grado a intervenir, ademas se debieron
proponer tematicas acordes con lo que los docentes expresaban
verbalmente se iba a trabajar en los respetivos periodos, esta es una de
las razones por las cuales se implemento con unidades didacticas, pero

21 « En ese momento estaban en proceso la elaboracién de los planes de area con el proyecto del

municipio de Medellin colegios de calidad”
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aunque se presentaron algunas dificultades los docentes estuvieron
dispuestos a atender las necesidades para la propuesta y suplirlas en un
tiempo prudente, los maestros en formacion disefiaron clases con base en
contenidos conceptuales de las tematicas posibles a trabajar en la
intervencidon y acordes a lo planeado en el area y periodo para el grado,
brindandoles algunos saberes a los alumnos necesarios para su formacion
y para la propuesta de intervencion con TIC.

Los estudiantes por su parte muestran curiosidad por la presencia de los
maestros en formacion en la institucion e interrogan acerca de su papel
dentro del salén de clase, algunos expresan gusto por el trabajo que se
les propone y se muestran interesados en participar.

Etapa 3, durante la intervencion

En las clases iniciales se brindo un acercamiento a toda la propuesta
dandole importancia a los productos que se iban a construir por parte de
los alumnos, uno de ellos y con el cual se inicia las actividades es el
motivo de la unidad didactica, “Construyamos nuestra casa en 2D y 3D”.
En donde hay un gran interés en construir la casa de cada uno de los
alumnos, ya que pertenece a la cotidianidad de ellos y al recibir la
propuesta se muestran interesados y motivados, esto se evidencia en la
construccion de los planos de la casa en 2D y 3D, ellos buscan realizar un
buen plano de su casa y de los lugares que la conforma (ver anexo, diario
de campo #2). Evidenciando asi una motivacion por las actividades
propuestas.

Otro momento para resaltar en el diario de campo de la tercera clase (ver
anexo, diario de campo #3) “Las mayoria de los alumnos,
permanentemente llamaban al maestro cooperador a mostrar sus avances
y expresaban “mire mi casa es igualita”, “profesor me esta quedado muy
bacana” “este es el frente de mi casa” El interés de unos al ver la casa de
sus compafieros los motivaba a avanzar en su casa. Hubo tanto interés
gue para muchos la clase se fue tan rapido que se quedaron 10 minutos
mas”. Las actividades propuestas llegan ha captar toda la atencion de los
alumnos llevandolos hasta perder la nocion del tiempo, el trabajo es tan
interesante que no les importa quedarse luego de escuchar sonar el

timbre de salida.

Estudiantes y maestros participaron con entusiasmo y creatividad en las
actividades planteadas para la intervencion. Los estudiantes realizaron los
productos, los talleres, la autoevaluacion, la heteroevaluacion vy las
evaluaciones. Los maestros titulares acompafaron el proceso de los
estudiantes y se interesaron en el conocimiento del programa My house y
en las estrategias planeadas por los maestros en formacion.

Etapa 4, Después de la intervencion

Los instrumentos aplicados como: los diarios de campo, la entrevista, las
observaciones directas y los registros fotograficos, permiten evidenciar la
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actitud y motivaciéon positiva y constante durante todas las actividades en
gue los alumnos fueron participes.

En la primera clase (ver anexo, diario de campo #1) actitud del estudiante
“‘la primera impresion y segun los profesores, el grupo es algo dificil en la
disciplina, se pudo observar que lo primero que hicieron cuando estaban
en frente del computador inmediatamente buscaban juegos y se
conectaban al Chat, con otros compafieros 0 personas, por lo que se
interesaban era por estar en Internet, observando esto se les pidi6 que
prestaran atencién por solo 15 minutos que luego si no les interesaba
volvian a retomar lo que estaban haciendo, se le indico que para la
presentacion de la experiencia se iba a utlizar una programa para
conferencias llamado NetMeeting y como se conectaban a la conferencia,
algo que les pareci6 muy interesante porque al ver que en todas las
pantallas estaba la misma presentacion y cada uno la podia ver
directamente en su monitor lo que se les estaba presentando, llamo la
atencién, terminada la presentacion, solo querian comenzar a trabajar o
manipular el programa, la actividad que se habia disefiado era otra, pero
con el interés de los alumnos y aprovechando su motivacién se dedicaron
por la siguiente hora y media, a conocer y a construir casa”

Luego de conocer las actividades, su trabajo en cada una de las clases y
lo que podian hacer con el software seleccionado para la intervencion su
motivacion y disposicion fue constante. Interrogaban a los maestros sobre
el préximo trabajo a realizar, ademas manifestaban su deseo de continuar
realizando su tarea aun después de cumplido el horario de clase.

B. Competencia Tecnoldgica

bl. El uso del computador

Etapa 1y 2, Al inicio y antes de la intervencion

Desde el diagndstico realizado a la institucion se constata que ésta posee
una dotacion apropiada de TIC, con personal técnico encargado de su
mantenimiento y administracion. Sin embargo es evidente que en el plan
de estudios la sala de cémputo es tenida en cuenta como un ambiente
exclusivo para la ensefianza de la clase de informatica y tecnologia. Asi
no se les proporciona a los estudiantes la posibilidad de usar la tecnologia
como un medio para potencializar su aprendizaje en diferentes areas del
conocimiento.

Es posible observar en la encuesta realizada a los estudiantes del grado
séptimo de la Institucion Educativa Monseifior Cristobal Toro que algunos
de los alumnos no tienen computador en sus casas y el acceso a éste se
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limita a las clases de informatica y tecnologia que reciben en la institucion.
Otro grupo de estudiantes tienen computador y el uso que le dan
basicamente se relaciona con realizar juegos de video y navegar por
Internet. Muy pocos expresan utilizar Internet para realizar consultas y
avanzar en temas especificos.(ver anexo encuesta)

El diagnostico hecho a la poblacion y la primera clase que se realiza en la
sala de computo nos permitié reconocer la familiaridad que la mayoria de
los estudiantes tienen con las aplicaciones de la Web y su competencia al
utilizarlas, ademas tienen informacién sobre las ventajas que les ofrece en
la comunicacion con sus pares. Pero no es suficiente.

Etapa 3, durante la intervencion

En las clases con incorporacién de tecnologia podemos detectar los
intereses y las diferencias individuales en los estudiantes con respecto al
uso del computador (ver anexo, diario de campo # 1) el maestro expresa:
“se pudo observar que lo primero que hicieron cuando estaban en frente
del computador inmediatamente buscaban juegos y se conectaban al
Chat, con otros compafieros 0 personas, su interés era estar en Internet”,

Sin embargo la propuesta de unidad didactica permiti6é atraer la atencion
de los estudiantes hacia las actividades planeadas y al uso del
computador para cumplir con las tareas, al respecto el maestro en
formacién describe “Surgieron preguntas sobre todo de manejo y
funciones del software, lo cual se oriento y se busco crearles interrogantes
que ellos mismos pudieran encontrar la respuesta al realizar una
bdsqueda en los componentes y al mirar nuevas alternativas a explorar
mas detalladamente las herramientas y funciones que el software tiene
disponible” (ver anexo, diario de campo # 3 ).

La descripcién de lo sucedido durante la intervencion evidencia el interés
de los estudiantes en aprender un uso del computador diferente al que
conocian antes y el cambio frente a las clases en el aula de informatica y
tecnologia enfocados al trabajo propuesto por el maestro con las
aplicaciones necesarias en la realizacion de las tareas.

Etapa 4, Después de la intervencion

Los diferentes instrumentos de evaluacion realizados y el andlisis de la
intervencion antes y durante del proceso, permiten evidenciar una
aceptacion positiva de los estudiantes hacia usos del computador
diferentes a los que ellos conocian. Al respecto el maestro anota (ver
anexo, diario de campo # 5) “Es importante resaltar el interés que
muestran los estudiantes por el software propuesto y no se presentan
casos en donde ellos utilicen otras aplicaciones de la Web durante el
tiempo que dura la actividad”, lo anterior nos permite ver como la
aceptacion del trabajo propuesto por el maestro motiva la actividad del
estudiantes hacia las tareas con el software, para realizar las
construcciones en 2D y 3D dimensiones, desplazando su interés inicial por
navegar en internet y chatear con sus comparieros.
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El reconocimiento por parte de los estudiantes de las ventajas del
programa propuesto (My house) para realizar sus construcciones (ver
anexo, entrevista #4, pregunta 10) “Porque con el uso de la tecnologia
podemos encontrar mucha mas informacién y con el computador nos
pueden colocar mas ejemplos”, asi podemos concluir que las
experiencias desarrolladas con los estudiantes fueron positivas para
reconocer los diferentes usos del computador y ampliar su acercamiento
en la vida escolar.

La actitud de los estudiantes frente a las clases realizadas en la sala de
computo y su interés para avanzar en el conocimiento del software y su
aplicacion a la tarea propuesta, se convierten en una fortaleza de la
propuesta para que los estudiantes exploren diferentes usos del
computador y especificamente su utilidad en sus procesos de aprendizaje.
Al respecto (ver anexo, diario de campo #8) el maestro en formacion
escribe: “Los estudiantes se dedicaron al trabajo, estuvieron concentrados
durante el tiempo de la clase y motivados por los logros que obtuvieron
creando la presentacion que estaban realizando, se vio el interés por
cumplir con su trabajo”. En este diario de campo el maestro no realiza
observacion acerca del interés de los estudiantes en utilizar aplicaciones
de la Web diferentes al programa propuesto.

El uso del computador enfocado hacia los procesos de aprendizaje,
enfrentd a los estudiantes a retos permanentes con tareas que les exigian
la comprension de los conceptos relacionados con la bidimensionalidad y
la tridimensionalidad, también con el area y perimetro de figuras.

b.2. Se han apropiado los estudiantes de la tecnologia

Etapa 1y 2, Al inicio y antes de la intervencion

En el proceso de diagnostico, se pudo observar que el acercamiento de
los estudiantes dentro de la institucion a los computadores es sélo a
través de la clase de informética y tecnologia, en la cual se realizan
actividades en las cuales se reconocen y practican las funciones basicas
de Microsoft office, y se navega en Internet. Ademas con la encuesta se
puede deducir que los estudiantes, tiene un conocimiento basico del
manejo de los computadores tales como navegar en Internet, chatear,
jugar.

Uno de los deseos que tienen las directivas con la propuesta es potenciar
el uso de las TIC en todas las areas del conocimiento, iniciando con
nuestra intervencion en el area de matematicas e ir extendiendo a las
demas areas, permitiendo que los alumnos se puedan apropiar
adecuadamente de las TIC para la adquisicion del conocimiento desde la
interdisciplinariedad.

Etapa 3, durante la intervencion
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En la clase (ver anexo, diario de campo #1), cuyo propdsito era mostrarles
las funciones del software mediante la presentacion en video beam, los
estudiantes demostraron en un primer momento dificultad para interiorizar
el papel de los comandos, sin embargo, a medida que tuvieron la
oportunidad de curiosear con sentido el programa, explorando sus
posibilidades surgian interrogantes acerca de sus aplicaciones con
respecto a la tarea propuesta y esto les permitid ir reconociendo ciertos
comandos que eran de uso permanente. Este primer acercamiento fue
muy interesante porque veian una programa innovador y algo nuevo y de
interés para ellos, a medida que transcurrian las clases en donde se hacia
uso del programa los estudiantes se apropiaban de sus aplicaciones como
se puede ver en la clase tres (ver anexo, diario de campo #3) “Surgieron
preguntas sobre todo de manejo y funciones del software, lo cual se
oriento y se busco crearles interrogantes que ellos mismos pudieran
encontrar la respuesta al realizar una busqueda en los componentes y al
mirar nuevas alternativas a explorar mas detalladamente las herramientas
y funciones que el software tiene disponible” 1o plasmado en el diario de
campo deja ver como los estudiantes a medida que necesitaban ciertas
funciones se veian obligados a buscar y experimentar con los comandos
hasta aclarar sus dudas, para lograr a medida que iban trabajando
interiorizarlos; en clases posteriores en donde era necesario el programa
ya dominaban todas las herramientas y realizaban la tarea con rapidez y
eficiencia, ya no se preocupaban por donde estaban los comandos si ho
por realizar un trabajo mucho mejor y satisfactorio para ellos, lo cual lo
vemos en lo descrito en el diario de campo de la quinta clase (ver anexo,
diario de campo #5) “Los estudiantes se dedicaron al trabajo, estuvieron
concentrados durante el tiempo de la clase y motivados por los logros que
obtuvieron creando la animacidn que estaban realizando, se vio el interés
por cumplir con su trabajo” ya los estudiantes conocen y manejan el
programa eficientemente y lo que buscan es un buen trabajo completo y
gue cumpla con el objetivo de la clase.

Etapa 4, Después de la intervencion

Los instrumentos de evaluacion realizados, las presentaciones creadas
por los estudiantes, los diarios de campo y el andlisis de la intervencion
antes y durante el proceso, permiten evidenciar como las estudiantes se
fueron apropiando de la tecnologia y del programa seleccionado (My
House).

Se ve cuando el maestro en formacion anota (ver anexo, diario de campo
#7) “fueron muy contadas las construcciones pero se noto que han
adquirido destreza con el software debido a lo observado” la apreciacion
del maestro en su diario de campo muestra como los estudiante se han
apropiado de las TIC

Ademas Lo podemos ver en las entrevistas (ver anexo, entrevistas #1, #3,
#5), en las preguntas 1y 3:

Pregunta 1 ¢Le gusta la clase de matematicas con TIC? ¢Por qué?
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Respondieron:

= “Si, porque aprendimos muchas cosas como manejar distintos
programas de computador” (entrevista #1)

» “Porque me parece muy importante aprender sobre los distintos
manejos de la tecnologia” (entrevista #3)

= “Si porque hemos aprendido cosas nuevas y ha plantear problemas
matematicos muy interesantes” (entrevista #5)

Pregunta 3 ¢;Qué hace usted en clase de matematicas con el programa
My House? Respondieron:

» “Trabaje sobre area y perimetro” (entrevista #1)

=  “Primero que todo lo que nos dicen los educadores, después pues ya
empiezo a mejorar pues las técnicas para realizar casas con mayores
medidas y todo eso” (entrevista #5).

Lo que expresan los alumnos en la entrevista nos permite interpretar como
estos se apropiaron de la TIC, y como paso el computador a ser un
elemento importante para la adquisicion del conocimiento.

b.3. Como se relaciona los alumnos con sus pares a través de la tecnologia
(se genera un trabajo colaborativo en torno a las TIC)

Etapa 1y 2, Al inicio y antes de la intervencion

Cuando se diagnosticd a la institucién se pudo observar al revisar los
planes de area que el trabajo colaborativo no se evidencia como una
estrategia para el docente en su planeacion y en la metodologia que
adopta durante su trabajo (ver anexo, diagnostico, planes de area).

Los maestros en formacién observan que no es muy utilizado el trabajo
colaborativo en los salones de clase. En la sala de computo (ver anexo,
diagnostico) la distribucién del personal depende de la disponibilidad de
equipos en buen funcionamiento y al numero de estudiantes por grupo, la
mayoria de los grupos tienen entre 35 y 40 estudiantes, la sala esta
conformada por 24 computadores y por lo regular se encuentran en
funcionamiento 20 o menos, lo cual obliga a que el grupo se organice en
parejas o en trios, pero el trabajo es a nivel individual o por turnos.

Para implementar el aprendizaje colaborativo en los grupos, las
actividades planeadas en nuestra unidad didactica, buscan que durante
todo el proceso los estudiantes vean en sus pares una ayuda importante
para el logro de objetivos en la tarea propuesta. En cada una de las
clases se plantearon técnicas y estrategias claras para optimizar el
proceso de adquisicion de saberes y para que el maestro guie la
institucionalizacién de conocimientos. (Ver anexo, unidad didactica,
técnicas y estrategias).
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Etapa 3, durante la intervencion

En cada clase realizada durante la intervencion el maestro en formacion
cuenta con estrategias metodoldgicas para el aprendizaje colaborativo
estudiadas y proyectadas desde la planeacion para su eficiencia durante
toda la propuesta (ver anexo, unidad didactica, cronograma de clases para
el alumno), su aplicacion y efectividad se evidencia en los diarios de
campo, el maestro escribe (ver anexo, diario de campo #1, #4, #5, #8)

“El trabajo colaborativo fue la estrategia pertinente para el trabajo
realizado y permitié la discusién entre los grupo conformados sobre la
utilidad de ciertos comandos” (diario de campo #1)

“Hubo un trabajo colaborativo muy rico de participacion dentro de los
grupos y cuando se puso en comun el trabajo de todos. Surgieron
respuestas bien fundamentadas por parte de los alumnos. Hubo un clima
de conocimiento por parte de todos” (diario de campo #4)

“El objetivo de la clase se cumplio, ya que los estudiantes participaron de
manera activa dentro de sus grupos (trabajo colaborativo), durante todo el
desarrollo de la clase y lograron la construccion de la presentacion” (diario
de campo #5)

“El objetivo de la clase se cumplio, ya que los estudiantes participaron de
manera activa en sus grupos, durante todo el desarrollo de la clase y
lograron en su mayoria la construccion de la presentacion que se les
pidié” (diario de campo #8)

Como se puede ver a medida que fueron transcurriendo las clases durante
la intervencion los estudiantes mejoraron su trabajo colaborativo,
cumplieron sus diferentes roles dentro de la tarea, se integraron entre
ellos y potenciaron el trabajo de sus compafieros y del grupo (ver anexo,
unidad didactica, roles del alumno).

Etapa 4, Después de la intervencion

Los diferentes instrumentos de evaluacién realizados, las presentaciones
creadas por los estudiantes en sus respectivos grupos, los talleres, los
diarios de campo, las rubricas y el analisis de la intervencién antes y
durante del proceso, permiten evidenciar como las estudiantes se fueron
dando cuenta de la importancia del trabajo colaborativo

El modelo de ensefianza al que los estudiantes estan acostumbrados, la
exposicion del maestro, no facilita la relacion entre los miembros del grupo
y a su vez limita la expresion de sus propias ideas. El trabajo que nosotros
les proponemos en pequefios grupos permite la interaccion entre los
integrantes, fomentando la colaboracion, la contribucién y escucha, las
cuales favorecen el proceso de ensefianza y de aprendizaje. Lo anterior
despierta el interés en torno a la metodologia empleada, y favorece la
incorporacion de TIC al aula de matematicas.
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Las relaciones maestro — estudiante, estudiante — estudiante y TIC
evolucionan cada dia mas, dejando paulatinamente de lado, lo tradicional;
En donde el maestro explica y estudiante atiende, para dar paso a nuevas
metodologias mucho mas dinamicas en donde los estudiantes buscan a
sus pares para verificar lo que han construido y utilizan la tecnologia
computacional para resolver sus dudas, el maestro se convierte en un
guia y participa orientando los procesos, la actitud del grupo cambia a
medida que transcurren las clases e incorporan las TIC en su aprendizaje,
estas se convierten en una alternativa importante para los estudiantes

C. Ambientes de aprendizaje

c.1. los diferentes ambiente educativos, conciben cambios en los procesos de
ensefianza y aprendizaje

Etapa 1y 2, Al inicio y antes de la intervencion

En el proceso de diagnostico de la institucién y la encuesta (ver anexo
encuesta) se pudo observar y luego constatar con las directivas y con
algunos docentes que no se utilizan ambientes de aprendizaje diferentes
al salén de clases en la mayor parte del tiempo, y pocas veces utilizan el
patio.

Los docentes se limitan solo al salon de clases, dejando de lado los
variados ambientes de aprendizaje con los cual cuenta la institucion
algunos de estos como: la sala de cdmputo, el aula mdltiple, el patio, los
corredores, la biblioteca, la cancha de baloncesto y demas lugares en los
que se pueda llevar a cabo una clase. En las actividades planeadas por
los maestros titulares no se concibe la sala de computo como un ambiente
de aprendizaje y a pesar de poseer computadores portatiles e inclusive en
el aula, estos no son utilizados durante las clases.

Etapa 3, durante la intervencién

Los diversos ambientes de aprendizaje donde se llevo a cabo cada una de
las clases, permitido dinamizar el trabajo e integrar a los alumnos entre si,
brindandoles mayores espacios de expresion y de movilidad (ver anexo,
entrevistas 1 y 2, pregunta 8), dice Ana Maria” Muy bueno uno salir de
esas cuatro paredes estresantes” dice Maria Alejandra “Nos
desestrezamos mas y salimos de esas cuatro paredes que nos rodean”.

El trabajo en diferentes ambientes de aprendizaje permite innovar en las
actividades y la forma de transmitir los conocimientos, lo cual lleva a
concebir y realizar cambios en los procesos de ensefianza y aprendizaje.
En la intervencion se evidencian en cada una de los talleres y actividades
que fueron llevadas a cabo y estan consignadas en la unidad didactica

(ver anexo, unidad didactica, ambientes de aprendizaje). La unidad
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didactica contiene el dibujo, la descripcion y la justificacion para usar un
determinado ambiente de aprendizaje en una actividad y no otro.

Etapa 4, Después de la intervencion

Los diferentes ambientes de aprendizaje que se utilizaron en el desarrollo
de la propuesta tuvieron pertinencia para las actividades creadas y
permitieron un proceso coherente con la planeacion realizada en la unidad
didactica desde los primeros momentos del trabajo. Cada ambiente de
aprendizaje requiere que el maestro y el estudiante asuman un rol
especifico (ver anexo, unidad didactica, roles maestro y alumno) de
acuerdo a las actividades planteadas y los instrumentos utilizados; este
aspecto interviene directamente con el proceso de ensefianza porque
exige un maestro guia y a un estudiante activo y responsable de su
propio aprendizaje.

Se crearon ambientes de aprendizaje para la ensefianza de las
matematicas, integrando algunos medios como: la sala de cémputo
conectada con el NetMeeting, con la unidad didactica y la Web.
Conforman un ambiente de aprendizaje, igualmente al unir otros medios a
los diferentes escenarios se pueden convertir en ambientes educativos
idéneos para los procesos de ensefianza y aprendizaje.

c.2. los ambientes de aprendizaje propuestos para cada actividad de la
intervencidn son apropiados para cumplir con los objetivos propuestos.

Etapa 1y 2, Al inicio y antes de la intervencion

Desde el diagnéstico realizado a la institucion se observa que ésta posee
una dotacion apropiada de computadores, con personal encargado de su
mantenimiento y administracion, ademas de variados ambientes de
aprendizaje idoneos para la propuesta y con posibilidad de ser utilizados
en las diferentes clases. Sin embargo los maestros no tienen la
capacitaciéon necesaria para incluir las TIC dentro de sus planes de
estudios y estos recursos son subutilizados.

La sala de computo de la institucién fue dotada y es administrada en lo
técnico por Medellin digital, para el uso de la comunidad. EI cumplimiento
de los objetivos propuestos para nuestra intervencion depende en gran
medida de la disponibilidad que este ambiente de aprendizaje nos ofrece
para incorporar tecnologias computacionales en la enseflanza de las
matematicas. Medellin Digital es una propuesta a traves de la cual se
busca movilizar a la comunidad educativa hacia el uso y la apropiacion de
las Tecnologias de Informacion y Comunicacion (TIC). Nifios, jovenes y
adultos pertenecientes al sistema educativo oficial son los usuarios
privilegiados.
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Etapa 3, durante la intervencion

Para el disefio y la implementacion de las actividades en los diferentes
ambientes de aprendizaje se hizo necesario realizar un analisis minucioso
y cuidadoso de medios audios visuales y computacionales a utilizar,
valorando sus ventajas y desventajas, asi como las posibles dificultades
que se pueden presentar al ponerlos en practica. Fue indispensable
entonces crear criterios de seleccion como cantidad, disponibilidad, estado
fisico, conectividad y demas componentes que permitieran adecuar los
recursos disponibles a las necesidades de los alumnos y de la propuesta
de intervencion, todo lo que se llevo en pro de el buen desarrollo de la
propuesta permiti6 cumplir con los objetivos de cada una de las clases y
por ende de la unidad didactica.

Realizar actividades diferentes en ambientes de aprendizaje con las
caracteristicas descritas anteriormente nos facilit6 acercar a los
estudiantes al conocimiento matematico desde experiencias significativas,
aspecto que corresponde a uno de nuestros objetivos especificos.

Etapa 4, Después de la intervencion

Los instrumentos como los diarios de campo, la entrevista, las
observaciones directas, los registros fotogréaficos, la evaluacion realizada y
el analisis de la intervencion antes y durante el proceso, permiten
evidenciar que cada uno de los ambientes de aprendizaje seleccionados
para las clases (ver anexo, unidad didactica, ambientes de aprendizaje)
favorecié el buen desarrollo de la propuesta.

Lo cual se puede observar en los diarios de campo de cada clase (ver
anexo, diarios de campo #2, #4, #6, #7, #11), y en algunos apartes por
ejemplo:

En la clase #2 “El aula multiple fue un espacio propicio para el buen
desarrollo de las actividades. Permitiendo el flujo de comentarios y el
espacio para la discusion y exposiciéon, ya que todo el grupo esta
distribuido de tal forma que todos en cierto momento podian ser
participes”

En la clase #4 “El aula multiple fue el ambiente de aprendizaje propicio
para el buen desarrollo de las actividades ya que se contaba con
suficiente espacio para que los estudiantes pudieran dispersar por todo el
saléon en grupos y no quedar aglomerados en un solo punto y evitar
interrupciones durante el trabajo”

En la clase #6 “Se utilizo el salon de clases como un sitio pertinente para
esta actividad debido a que en este pasan el mayor tiempo que
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permanecen en la institucion”

En la clase # 7 “La sala de computo es propicia para el buen desarrollo de
las actividades propuestas ya que se cuenta con los recursos necesarios
para cumplir con los objetivos”

En la clase # 11 “El aula mdiltiple fue el lugar propicio los alumnos se
pudieron dispersar en parejas para que realizaran la coevaluacion”

Como se puede percibir los ambientes de aprendizaje tuvieron un papel
fundamental para cada una de las clases esto se vislumbra en los diarios
de campo, los diferentes ambientes de aprendizaje permitieron la
discusion de las clases y su buen desarrollo.

Categorias emergentes

D. Conceptual

d.1. hay presencia de saberes previos de los conceptos a trabajar.

Etapa 1y 2, Al inicio y antes de la intervencion

Se hizo una revision de los resultados obtenidos por la instituciéon en las
pruebas saber del afio 2005 y se realizo una prueba diagnéstica sobre
conceptos y habilidades matematicas que segun los estandares, los
estudiantes deben haber estructurado durante su proceso escolar. Las
pruebas saber de matematicas realizadas por los estudiantes de la
institucion Cristébal Toro y demas instituciones a nivel nacional,
demuestran las dificultades que tienen los estudiantes en la comprension
de los conceptos geométricos y su percepcidn espacial. Ademas el
diagnéstico realizado en el grupo séptimo en el cual se pretende
implementar la propuesta, muestra vacios conceptuales y procedimentales
en los temas matematicos basicos como fraccionarios, conversiones con
porcentajes, area, perimetro, proporcionalidad, poliedros, para este grado
de ensefanza.(ver anexo, prueba diagnostica)

Al tiempo que se disefiaba la unidad didactica, los maestros en formacion
en sus clases correspondientes a su jornada de practica docente dentro la
institucion les brinda a los estudiantes los contenido conceptual de las
tematicas posibles a trabajar en la intervencion con TIC y acordes a lo
planeado en el area de matematicas y periodo para el grado séptimo, (ver
anexo, plan de area) brindandoles algunos saberes necesarios para su
formacion y para la propuesta de intervencién con TIC.
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Etapa 3, durante la intervencion

Al comenzar la implementacion de la propuesta los estudiantes en la
primera clase, ya se planteaban interrogantes e identificaban algunas de
las tematicas y de los conceptos a trabajar un ejemplo de esto esta
plasmado en el diario de campo de la primera clase (ver anexo, diario de
campo #1) “Una de las nifias me pregunto ¢Qué tiene que ver esto con
matematicas? La cual ella misma instantineamente planteo una
respuesta, ella dijo: es para mirar la proporcion de las medidas, cuanto
hay de este lado al otro”. Aqui se ve que los estudiantes se preguntan el
porqué de lo planteado y la relacion que tiene el software o para que este
programa en la clase de matematicas.

En la entrevistas también se evidencia que los alumnos comprendieron
algunos de los muchos usos que se le puede dar a las TIC, ahora ellos no
ven el programa como algo sin sentido si no que ya le dan significado a su
uso y hacen asociaciones de éste con los conceptos matematicos. Al
preguntar a Ana Maria (ver anexo, entrevista #1) “¢,Qué hace usted en
clase de matematicas con el programa My House? ella responde: Trabaje
sobre area y perimetro” en la respuesta de la alumna se hace evidente
gue ya relaciona las TIC con su aprendizaje.

Etapa 4, Después de la intervencion

En las clases en las cuales se enfatizo la parte conceptual, se muestra
como la incorporacién de TIC, permite vislumbrar numerosos caminos
para la comprension de conceptos (ver anexo, unidad didactica, mapa
conceptual), brindandole a los alumnos multiples y varias alternativas de
interiorizar los conocimientos Yy les da posibilidades de que aprendan a su
propio ritmo y avanzar consistentemente a través de la experiencia que
obtienen a medida que van trabajando. La incorporacion de TIC abre
nuevos caminos de representacion® que con la ensefianza tradicion con
tiza y tablero es muy dificil. Un ejemplo de esto lo vemos (ver anexo,
entrevista #3) dice Susana “Porque ahora puedo acceder a diferentes
programas y antes nada mas tenia que acceder a un cuaderno y un
lapiz”. Se evidencia que las TIC le ofrecen a los estudiantes nuevas
posibilidades para obtener conocimiento.

A medida que se llegaba a reconocer los conceptos por medio de las
clases, los talleres y las actividades que se llevaron acabo, los alumnos
expresaban como estas situaciones de ensefianza que se les brindo a
través de la propuesta les facilito entender y hasta concebir como sencillo
lo que se les estaba ensefiando (ver anexo, entrevista #1, pregunta 13), lo
cual en otro momento lo vieron como complicado y dificil de comprender.

22 . ”Las representaciones mentales, pues, no son independientes de la asistencia de un sistema
de representacion externa. Tampoco es posible la comunicacion sin dichos sistemas”.(MORENO,
Armella, 2001, Pag.49)
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E. Evaluacion

e

1. Las TIC transforman la manera de evaluar los procesos.

Etapa 1y 2, Al inicio y antes de la intervencion

En el diagnostico al revisar los planes de area (ver anexos, planes de
area) de la institucion para el area de matematicas, no se evidencia una
evaluacion clara que de cuenta de los procesos. El maestro presenta en
su planeaciéon una forma de evaluar cuantitativa de inicio a fin conformada
por examenes Y talleres individuales.

En la creacién de la propuesta se toma la evaluacibn como un factor
fundamental el cual debe permitir que los alumnos se autoevallen y
tengan la posibilidad de mejorar y superar sus dificultades durante todo el
proceso.

En la unidad didactica se plantea la evaluacion (ver anexo, unidad
didactica, evaluacion) con base al marco legal que presenta los
Lineamientos Curriculares de mateméaticas de 1998, donde se propone un
“contexto para la evaluacién”, desde una perspectiva cualitativa. Plantea
ademas algunos elementos contemplados en el decreto 230 de 2002, de
la ley general de educacioén; que se refieren a los informes de evaluacién
que se hacen de cada éarea al finalizar cada periodo escolar mediante la
siguiente escala: excelente, sobresaliente, aceptable, insuficiente y
deficiente.

Etapa 3,durante la intervencion

En todas las clases que se desarrollaron, hay evaluacion formativa
durante cada uno de los procesos, en cada actividad y en los talleres
realizados se tuvo un espacio de analisis de resultados y valoracion de la
actitud, responsabilidad y avance en los procesos de conceptualizacion
de los estudiantes.

Se realizo una evaluacion final que pretendié examinar la comprensiéon y
aplicacion de los conceptos trabajados durante las clases. Ademas se
tuvo en cuenta para dar un resultado final de los estudiantes los talleres,
tareas, trabajos individuales y en grupo; que se realizaron durante las
clases programadas y algunos de los instrumentos que se aplicaron para
poder verificar los procesos como las rubricas, el diario de campo y los
productos de cada una de las clases.

Etapa 4, Después de la intervencién
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Los instrumentos de evaluacion implementados como los talleres, las
rubricas, la evaluacion final, la auto evaluacién, la coevaluacion y los
productos de cada clase dan cuenta del comportamiento y el trabajo de
los alumnos durante cada uno de las actividades propuestas

Los productos de cada clase juega un factor fundamental en la propuesta,
ya que los estudiantes invierten la mayoria del tiempo en realizar la
actividad y el producto que deben surgir como evidencia de cada una de
ella y el cual tiene un aporte a la nota final (ver anexo, unidad didactica,
secuencia de actividades y productos de cada clase),

Algunos de los productos para las secciones fueron desarrollados a
cabalidad y otros no en su totalidad pero los instrumentos le permite ver al
maestro como fue el trabajo de los estudiantes en cada una de sus clases,
y esto lo expresa en los diarios de campo: (ver anexo, diarios de campo
#3, #4, #5, #7)

“El trabajo de la clase permiti6 cumplir con lo que se tenia planeado, la
construccion de los planos con el software” diarios de campo #3

“La actividad planeada para esta sesion se llevo acabo con satisfaccion
debido al buen trabajo que mostraron la mayoria de los alumnos, y la
capacidad de respuesta que tuvieron al solucionar los crucigramas y en la
puesta en comun” diarios de campo #4

“Se cumplié con lo que estaba propuesto la construccién de la animacion
por la mayoria de los estudiantes, hubieron algunos que no les alcanzo el
tiempo por pulir la construccién y su presentacion no dio cuenta del
verdadero trabajo que realizaron” diarios de campo #5

“El objetivo planeado para esta sesion era que los estudiantes realizaran
la construccion de la casa con el programa (My House) de la guia # 2 y
realizaron una presentacion PowerPoint, lo primero se cumplié por la
mayoria casi la totalidad de los alumnos pero la segunda las
presentaciones fueron muy pocas por que el tiempo aunque fue suficiente
no les rindié a muchos por pulir las construcciones” diarios de campo #7

Todos estos apartes permiten mostrar como el maestro evidencia el
trabajo de los estudiantes, no solo midiendo el resultado final sino la suma
de los procesos individuales, ademas se responde a las evaluacion
planteada el decreto 230

e.2. La evaluacion propuesta para la intervencion con TIC, permitio identificar
la apropiacién de los conceptos

Etapa 1y 2, Al inicio y antes de la intervencion

Durante la planeacion de la intervencion con la incorporacion de las TIC,
los maestros en formacion estudian, analizan y construyen una evaluacion




coherente a la ley y que ademas permita evidenciar la comprension de los
conceptos por parte de los estudiantes. En el disefio de la unidad didactica
se tienen en cuenta las rudbricas que dan cuenta del proceso individual y
grupal de cada estudiante (ver anexo, unidad didactica, rubricas); la
autoevaluacion para permitirle al estudiante hacer un analisis personal de
su trabajo y de los resultados que obtuvo durante el proceso (ver anexo,
autoevaluacion); la heteroevaluacion da cuenta de cémo el trabajo
colaborativo fortalece el conocimiento y reconocimiento entre los
integrantes de un grupo de sus fortalezas y debilidades frente al proceso
de aprendizaje (ver anexo, heteroevaluacion).

En el inicio de la intervencion los estudiantes conocen los objetivos de la
propuesta y la manera como el maestro va a valorar su trabajo y el de sus
comparieros, El maestro comparte con el grupo las rubricas con las cuales
van a ser evaluados vy los estudiantes las aprueban o proponen
cambios.(ver anexo, diario de campo # 2 ) “se les dice a los estudiantes
como seran evaluados durante todo el proceso y los instrumentos a utilizar
entre los cuales estan las rubricas de trabajo individual, trabajo
colaborativo y la de actitud del estudiante, los productos de cada una de
las clases, los talleres y la evaluacion al finalizar el proceso” se hacen
participes a los estudiantes de como van a hacer evaluados colocando las
reglas claras desde el inicio.

Etapa 3, durante la intervencion

Consideramos que una de las fortalezas de esta propuesta esta en la
evaluacion, porque los resultados obtenidos en este aspecto permitirdn
respondernos unos de los interrogantes que nos planteamos antes de la
intervencidn con respecto a la relacion entre la adquisicion de
conocimientos y la incorporacion de TIC al aula de mateméticas.

Las clases realizadas durante la intervencion cuentan con diferentes
instrumentos de evaluacion que dan cuenta del proceso de cada
estudiante y del grupo en general, esto le permite al maestro observar los
progresos o dificultades en la apropiacion de los conceptos, referente a
este aspecto el maestro anota en uno de los diarios su valoracion acerca
de la apropiacién de los conceptos de area y perimetro con el trabajo de
un taller: (ver anexo, diario de campo # 6) “El objetivo planteado para esta
sesién se cumplié pues todos los grupos alcanzaron a terminar casi en su
totalidad el taller #1 y pudieron reconocer la conversion y hallar el area y
perimetro de figuras geométricas”

La evaluacién final demuestra (ver anexo, resultados de la evaluacion
final) que la mayoria de los estudiantes se apropiaron de los conceptos
gue se tenian planeados, esto lo podemos ver en que solo 4 (cuatro) de
36 estudiantes que la presentaron reprobaron la evaluacion final, se puede
ver la apropiacion de las teméaticas por la mayoria de los estudiantes que
fueron participes de la propuesta.
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Etapa 4, Después de la intervencion

La valoracion hecha de los productos elaborados en cada clase, algunos
de estos como la revisién de los planos de la casa, el cual fue el primer
producto, en donde se observo la concepcion que los alumnos tenian de
2D y 3D al dibujar su casa, la mayoria de ellos dibujaba todo plano para
ellos se les dificulto y hasta se sentian confundidos con la palabra tres
dimensiones, el maestro les indico que dibujaran representando el largo,
el ancho y el alto de las cosas o sitios de la casa, que recordaran las
construcciones que habian realizado cuando estaban conociendo el
software seleccionado (My House), inmediatamente muchos realizaron
nuevos planos en donde ya representaban las 2D y 3D (ver anexo, planos
de las casas), Otros de los instrumentos de evaluacion fueron los talleres
propuestos como control de los aprendizajes en donde se enfrentaban a
situaciones problema muy contextualizadas y debian realizar operaciones
de la vida diaria de conversion de medida, hallar porcentajes, areas y
perimetros, lo cual en algunas oportunidades lo habian hecho de manera
inconciente, al enfrentarse a solucionar los problemas, ya los estudiantes
eran proposititos describian posibles soluciones y se atrevian a plantear
nuevos problemas para las situaciones planteadas, la retroalimentacion
que el maestro realiza de los aciertos y errores en el trabajo grupal o
individual, fue un factor fundamental ya que permiti6 dar cuenta de los
aprendizajes adquiridos por los estudiantes o los avances logrados
durante la intervencion en la comprension de nuevos conocimientos. El
desarrollo de los talleres y los resultados permiten ver como los alumnos
interiorizan los conceptos y su forma de operar auque algunos resultados
de los ejercicios de cada taller no son los mejores se puede observar el
proceso Y las rutas de solucién las cuales son adecuadas auque no
llegaran a la respuesta correcta.

Una de las opiniones obtenidas en la entrevista nos muestra la concepcion
de los estudiante al utilizar las TIC para aprender los diferentes
conceptos:(ver anexo, entrevista # 1) “A no porque en los computadores
aparecen cosas mas resumidas y a veces uno aprende mas facil por eso
que por otras cosas como el profesor o en la bulla del salon”.

Todo el proceso de evaluacion con sus respetivos instrumento permitio
dar evidencia de la adquisicion de conceptos por parte de los estudiantes,
ademas vislumbra como las TIC permiten innovar y dinamizar la forma de
evaluar los procesos a nivel individual y grupal.
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6.3 Tablas de caracterizacion

Estas tablas presentan la evolucion de los casos seleccionados pasando por cada
una de las categorias que surgieron en el desarrollo de las diferentes etapas.

En el transcurso de las etapas se hace un seguimiento que da como resultado la

clasificacion de los tres estudiantes que llamaremos caso 1, caso 2 y caso 3.

A través de las diferentes categorias en las cuales podemos ver la evolucién en su

proceso.
ETAPAS1Y?2
Motivacidn Competencia tecnolégica Ambientes de aprendizaje
1[2]3]4]1]2]35] 4 1 4 401 41 4 112]314(1(2]3]4
Caso1 X F] Caso 1 ® ® X Caso i % ¥
Caso ! ] F] Caso 2 ¥ i M Caso? % X
Caso 3 X X Caso 3 X X X Casn 3 ¥ "
ETAPA 3
Motivacion Competencia tecnoldgica jentes de aprendizaje
al al K] ]
1[z]3]4)11]2]3]4 1 AEERNEEERNFEEE 1[2]3]4[1]2]3]4
Ccasn " E Caso 1 ¥ F] Casol ¥ X
Caso 2 " R Caso 2 % i || Casol x X
Caso 3 X P Caso 3 ® X Caso 3 X X
ETAPA 4
Motivacion Competencia tecnologica Ambientes de aprendizaje
X ad c.1 c.2
1{2]3[4]1]2[3]4 1 3| 4] 5 3 14 11231411234
Caso ¥ %] | Caso 1 K 3 W Caso F 3
Caso ? " ®| | Caso 2 ] W | Caso 2 F E
Caso 3 X || Caso 3 i u | Caso 3 X F
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6.4. Analisis de resultados

A continuacion se expresaran los resultados teniendo en cuenta las preguntas y
objetivos de investigacion, las categorias y la tabla de evolucién de las etapas.
Ademas del andlisis de los productos de cada clase, como talleres realizados por
los estudiantes; obteniendo asi las caracteristicas necesarias en una propuesta de
incorporacion de las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion al aula de

matematicas.

Metodologia

Se describir4 cada una de las etapas de la intervencion, teniendo en cuenta las
categorias y subcategorias que surgieron como elemento de analisis en la
investigacion; detallando la secuencia de contenidos, actividades, las metas
propuestas y los productos que se lograron al final de cada una las etapas

descritas.

Etapas

Se entiende por etapa a un periodo de tiempo en el cual se realizar4 un conjunto
de actividades, principales y/o criticas, relacionadas entre si para obtener un
resultado en comun. La duracion de la etapa estara determinada por las
actividades que contiene. Por cada etapa se debera obtener un resultado (o mas),
entendiendo por resultado a un elemento verificable o cuantificable resultante de la

ejecucion de las distintas actividades comprendidas en ella.

Actividades
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Se entiende por actividad a una tarea especifica, asociada a una etapa, que se
realiza en un periodo de tiempo determinado. Las actividades pueden ser
normales o criticas.

Por cada etapa debera describir las actividades principales y criticas,
especificando la duracién de cada una de ellas y los hitos asociados en el caso
que corresponda.

Resultado

Se entiende por resultado a un elemento verificable, cualitativa y/o
cuantitativamente, al final de una actividad o etapa.
Por cada etapa debera describir el (los) resultado (s) o producto (s) que se espera

lograr al término de ésta.

Andlisis de resultados en cada etapa

ETAPA 1: Diagnéstico de la institucion

A continuacion se describe claramente la secuencia de contenidos en la etapa 1,
las actividades realizadas, las metas propuestas; referenciando los productos que
evidencien avances significativos en el logro de los objetivos de la investigacion de
acuerdo a la categoria considerada mas relevante en esta etapa Yy las

subcategorias relacionadas.

SECUENCIA DE CONTENIDOS ACTIVIDADES

Realizacion del diagnéstico a la | Diagnostico de la institucion
institucion y a los estudiantes
Encuesta a los estudiantes

Diagnostico a los estudiantes
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Cronograma para la intervencion

Institucion Educativa Monserior Cristobal Toro

El diagnéstico realizado a la institucién (anexo N° 4), se enfoc6 desde el
conocimiento de las caracteristicas especificas que proporcionan viabilidad a la
propuesta de incorporacion de TIC al aula de matematicas. Es asi como reconocer
la existencia de diferentes ambientes de aprendizaje, la infraestructura tecnoldgica
y computacional en el aula de informética y en los salones de clase, y conocer los
planes de periodo del area de matematicas para el grado séptimo; contribuyé a la
elaboracion del cronograma de actividades que orientdé nuestro trabajo durante la

realizacion de la propuesta (anexo N° 1).

En la encuesta y la prueba diagndstica (anexo N° 5) realizada a los estudiantes del
grado séptimo de la institucidbn permite recoger informacion acerca de las
caracteristicas especificas del grupo a intervenir durante el proyecto. La encuesta
permiti6 conocer el acercamiento que los estudiantes han tenido a los

computadores y los diferentes usos que hacen de ellos, esta informacion era
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importante porque determiné la manera como se planearon las actividades

relacionadas con el uso de los medios computacionales.

El diagnéstico estuvo orientado a los saberes especificos que los estudiantes
debian haber estructurado en su vida escolar y favorecido la deteccion de
dificultades procedimentales, concepciones erroneas de algunos temas y el
desconocimiento de conceptos béasicos para abordar la bidimensionalidad y la

tridimensionalidad como tema central de la intervencion con las TIC.

Metas para esta etapa:

e Diagnosticar en la institucion y en los estudiantes debilidades y
fortalezas con respecto a las TIC y al conocimiento matematico para

respaldar la planeacién de la intervencion.

e Realizar el cronograma de actividades que oriente la planeacion,
ejecucion y analisis de la propuesta de Tecnologias de la Informacion

y la Comunicacion al aula de matematicas.

Analisis de la etapa 1 con base en la caracterizacion de las categorias:

El principal objetivo de esta etapa fue el de hacer un diagnostico de la institucion y
de los estudiantes que participan en la propuesta (anexo N° 4). La etapa se dividié
en categorias, que a su vez se dividen en subcategorias, centrando nuestro
interés al inicio de la investigacion en la “Motivaciéon” debido a que una de las
metas de la etapa es “Estudiantes, maestros y comunidad educativa, motivados y

dispuestos a incorporar las TIC al aula de matematicas”.

ETAPA 1
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Motivacion Competencia tecnolégica Ambientes de aprendizaie
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En consecuencia las subcategorias son:

al. Hay motivacion en el aprendizaje mediado por las TIC

a.2. Participan estudiantes y maestros en el desarrollo de actividades
propuestas en la intervencion

b.1. El uso del computador

La categoria “Motivacion” durante esta etapa fue significativa para la
organizacién del proyecto y para el logro de las metas y productos propuestos. De
acuerdo al diagndstico realizado a la institucion, la subcategoria al, referente a la
motivacion en el aprendizaje mediado por TIC, en los tres casos de estudio, segun
la tabla de esta etapa, mostré ser baja, debido a que en los planes de estudio el
uso de las tecnologias no es tenido en cuenta para los procesos de ensefianza;
ademas porgue la sala de cémputo sélo es utilizada para las clases de tecnologia

e informaética.

Ademas la subcategoria a2, con respecto a la participacion de los maestros y
estudiantes en la desarrollo de las actividades propuestas, en los 3 casos de
estudio, demuestra ser poca porque el estudiante se encuentra en el proceso de
conocimiento del proyecto. Sin embargo la colaboracion y disposiciéon de los
administrativos y docentes facilitdo la realizacion de la prueba diagnodstica y la
encuesta para la obtencion de informacion béasica en la planeacion de la

intervencion.

En la subcategoria bl, de acuerdo a la informacién obtenida en la encuesta,
referente al uso del computador, se puede ver que los estudiantes utilizan el

computador para realizar consultas basicas en Internet, jugar y chatear, podemos
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concluir en esta primera etapa que los estudiantes no le dan al computador un uso

que favorezca sus procesos de aprendizaje.

Consideramos entonces que dar a conocer la propuesta tanto a estudiantes como
maestros antes de la intervencion, permite la sensibilizacion de la comunidad
frente a la incorporacion de TIC al aula y se convierte en una herramienta
importante en la construccion de actividades para ser implementadas en la unidad

didactica.

ETAPA 2: Maestros en formacién, construyen y disefian la unidad did4ctica

A continuacion se describe claramente la secuencia de contenidos en la etapa 2,
las actividades realizadas, las metas propuestas; referenciando la unidad
didactica como producto de esta etapa, que evidencia avances significativos en el
logro de los objetivos de la investigacion de acuerdo a la categoria considerada

mMas relevante en esta etapa y las subcategorias relacionadas.

SECUENCIA DE CONTENIDOS ACTIVIDADES
Trabajo conjunto Asesor — maestro e Documentos rectores
en formacion e Dialogo de saberes

e Elecciébn de temética y motivo
de la unidad didactica
e Mapas conceptuales
e Comunicacion por médio de
Plataforma moodle, Email
e My House (software libre)
e Seleccibn de los diferentes
ambientes de aprendizaje
e Disefio de la unidad didactica
o Adaptacioén curricular
o Documentos para el
alumno
o Matematica formal
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El asesor y el maestro en formacion, en esta etapa, buscan las estrategias y
metodologia que permiten la incorporacién de las Tecnologias de la Informacién y

la Comunicacion (TIC) al aula de matematicas.

Metas para esta etapa:

e Analizar los ambientes de aprendizaje que se encuentran en la
institucion educativa valorando su pertinencia para la implementacion
de la propuesta

e Disponibilidad de los medios con los que cuenta la institucion

e Analizar con el maestro asesor las diferentes estrategias pertinentes
para la incorporaciéon de TIC al aula de Matematicas

Producto para esta etapa:

e Disefio de la unidad didactica como el documento guia para la propuesta de
incorporacion de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion al
aula de matemaética.

Analisis de la etapa 2 con base en la caracterizacion de las categorias:

El principal objetivo de esta etapa fue el disefio de una propuesta de incorporacion
de las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion al aula de matematicas,
para lo cual fue indispensable la interaccion asesor-maestro en formacion, con el
propdsito de construir las bases tedricas que permitan concebir nuevas
alternativas y estrategias para la incorporaciéon de las TIC a las clases de
matematicas. El interés durante esta etapa se dirigio0 a los “Ambientes de
Aprendizaje” antes y durante la intervencion, realizando una observacion vy
analisis minucioso de los ambientes educativos disponibles en la institucion; éstos
se convirtieron inicialmente en un elemento muy importante para la planeacion de
las actividades que forman parte del disefio de la unidad didactica (Anexo 7) y

posteriormente en la implementacion de la propuesta en la institucion educativa.
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ETAPA 2

Motivacion Competencia tecnolégica Ambientes de aprendizaie
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En consecuencia las subcategorias son:

b.3. Como se relaciona los alumnos con sus pares a través de la tecnologia (se
genera un trabajo colaborativo en torno a las TIC)

c.1. Los diferentes ambientes educativos, conciben cambios en los procesos de
ensefianza y aprendizaje

c.2. Los ambientes de aprendizaje propuestos para cada actividad de la
intervencion son apropiados, para cumplir con los objetivos propuestos.

La subcategoria cl, analizada desde el diagnostico de la institucién, segun la
tabla, demuestra que no se perciben cambios en los procesos de ensefianza y
aprendizaje, debido a que los maestros usan exclusivamente el aula como el
ambiente educativo para sus clases. En el disefio de la unidad didactica los
ambientes de aprendizaje disponibles en la institucion, que no eran tenidos en
cuenta por los docentes de matematicas en sus planes de estudio, se convierten
en elementos fundamentales para la planeacion de actividades variadas y
significativas en cada una de las clases mejorando la motivacion y disposicion de

estudiantes y docentes frente a la propuesta.
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En consecuencia la subcategoria c2, permite observar como los ambientes de
aprendizaje brindan elementos para alcanzar los objetivos propuestos, pero no
son suficientes debido a que la apropiacién por parte de los maestros es poca.
Por lo tanto en la subcategoria b3 vemos como los estudiantes no generan trabajo
colaborativo en torno a las TIC, debido al uso exclusivo de la sala de computo
para la clase de tecnologia e informéatica en forma individual o por turnos, segun la

disponibilidad de equipos.

Etapa 3: Implementacién de la unidad didéactica

En esta etapa la secuencia de contenidos serd analizada segun las
caracteristicas de las actividades realizadas; también desde las metas propuestas;
referenciando los productos, que evidencian avances significativos en el logro de
los objetivos de la investigacibn de acuerdo a la categoria considerada mas
relevante en esta etapa y las subcategorias relacionadas

SECUENCIA DE ACTIVIDADES
CONTENIDOS

Actividades iniciales | Presentacion PowerPoint, por medio de NetMeeting
gue da cuenta de lo que se pretende y los momentos
(clases) vy el contenido de la propuesta. “Curiosear
con sentido”

Conocer los comandos basicos de software
seleccionado (My House)

Solucion de crucigramas sobre My House

Taller 1: Preguntas iniciales para el reconocimiento de
lo que se pretende trabajar

Bocetos de la casa en 2D y 3D. En papel.

Actividades de Construccion de la casa en MY House

desarrollo Taller 2: Construccién de una casa nueva

Taller 3:Area y perimetro de mi casa

Construccién en My house de un lugar interesante y
presentacion en PowerPoint

Taller 4: Dinero y costo
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Actividades de Evaluacioén Final
finalizacion Autoevaluacion
Coevaluacion
entrevista

Actividades iniciales:

Estas actividades permitieron que los estudiantes conocieran la propuesta, se
motivaran frente a las actividades y tuvieran un acercamiento a las TIC desde el
Net meeting, el software My House, video Beam en diferentes ambientes de
aprendizaje:

Las fotos corresponden a cada una de las actividades iniciales realizadas en la
sala computo, el aula multiple, el salon de clases
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En los dibujos de la casa los estudiantes en estas actividades iniciales dibujan
sin tener en cuenta las dimensiones

LD )L
(@ - {

|

NOLEUTIOS 72

Actividades de desarrollo:

Los estudiantes realizaron actividades dirigidas por el maestro, en las que se
acercaron a los conceptos de 2D y 3D, area y perimetro, conversion de unidades y
mejoraron su competencia tecnoldgica; por medio de talleres y construcciones en
My House.
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La imagen muestran el trabajo de los
estudiantes en la sala de computo
construyendo su casa con el programa
My House,

Los estudiantes solucionan el taller 3
con trabajo colaborativo en el aula de
clase

Actividades de finalizacién:

Esta es una fotografia de la
construccién de la casa en My
house realizada por uno de los
estudiantes del grado séptimo en
la sala de computo.
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A este conjunto de actividades corresponde la entrevista y algunos tipos de
evaluacion, entre ellas la autoevaluacion, la coevaluacion y la evaluacion final que
demuestra la comprension de los conceptos trabajados durante las clases de la

intervencion.

Evaluacion final Coevaluacion
COEVALUACION
oIS T o et ot s 0 B e iomaden Grupo de trabajo: Evaluador:
= Nombre del estudiante: (V[ A 8IFTAD Msrado: 7= 4] Fecna ) (f5 (
) - \
PROCESO-DESEMPENO eEls|ali D
we | seee S . - —
Es organizado y puntual con el trabajo que le asigna i |
| el grupo N |
[
Participa con enfusiasmo en las actividades de
condie grupo propuestas i
speabat derbaz e bake Escucha y respeta |as opiniones de sus compafiero

Fomenta la solidaridad y Ia union del grupo

s.:umqmem cusdrio mide £ NT * responde:
3) £1 pacimstro dal draa @6 13 ca5a 02 Siron 36 pusds hadar i ivi i
pit st s bkt A vk Lidera las actividades propuestas y aporta sus ideas
@ sumando 1a medida do 10606 ks 13005 de W casa
G) Mutighicands I Medkda ol Irgo por a el dd ancho
) sumanda el ancho y o largo

Coopera con los materiales necesarios para cada

4) EJ parimatro o2 12 cosa de Simon e X
@ m trabajo X
Bl 163 v
€126t
9} 2 me i i .
Optimiza el fiempo de trabajo en grupo
) La dependencio 6 B Co5a Que Bene perimeno 24 mies N
) Alooka 2 — Ol E—
Demuestra en su trabajo comprension de los temas ~

de clase !

TENGA EN CUENTA AL EVALUAR

Sefale con una x segun corresponda su valoracién:
E: Excelente

S: Sobresaliente

A: Aceptable

I: Insuficiente

D: Deficiente

Metas para esta etapa:

e Ejecucion de las clases planeadas para la intervencion
e [Favorecer en los estudiantes la apropiacion de la tecnologia, por
medio del uso del computador

e Aprovechamiento de los ambientes de aprendizaje disponibles en la

institucién y creacion de nuevos ambientes.
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Productos para esta etapa:

¢ Recoleccién de evidencias que soporten el proceso de los

estudiantes durante el desarrollo de las actividades.

Analisis de la etapa 3 con base a la caracterizacion de las categorias

El principal objetivo de esta etapa fue el de implementar la propuesta de
incorporacion de las tecnologias al aula de matematicas, la etapa se dividié en
categorias, que a su vez se dividen en subcategorias, centrando nuestro interés
durante la intervencién en la “competencia tecnoldgica”, debido a que una de las
metas de la etapa es “Favorecer en los estudiantes la apropiacion de la

tecnologia, por medio del uso del computador”

ETAPAS 3
Motivacion Competencia tecnologica Ambicntes de aprendizsie
al a2 b.3 3 ]
1]12]3]4]1]2]3]4 1 EEEFEIENFEEE T121314[1]212]4
Caso " E Casol [ ¥ ] Casol [ ]
Caso 7 " R Ed Caso 2 ] ] % || Casod X X
Casn 3 X Y Caso 3 ] ] % || Casod ] X

En consecuencia las subcategorias son:

b.1. El uso del computador

b.2. Se han apropiado los estudiantes de la tecnologia

b.3. Como se relaciona los alumnos con sus pares a través de la tecnologia (se
genera un trabajo colaborativo en torno a las TIC)

d.1. Hay presencia de saberes previos de los conceptos a trabajar

e.l. Las TIC transforman la manera de evaluar los procesos.

e.2. La evaluacion propuesta para la intervencion con TIC, permitio identificar la
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\apropiacic')n de los conceptos \

En esta etapa la categoria “Competencia tecnologica” fue analizada de acuerdo
a la subcategoria bl en lo relacionado con el uso del computador, segun la tabla,
los estudiantes ya han adquirido el manejo de herramientas de texto para la
solucion de sus tareas; en consecuencia la subcategoria b2 muestra como los
estudiantes se han apropiado de la tecnologia con el manejo del software
propuesto para la solucion de las actividades orientadas como la construcciéon de
la nueva casa, y la subcategoria b3 registra la relacién de los estudiantes
mediante el trabajo colaborativo que de acuerdo al analisis en algunos estudiantes

se evidencia y en otros esta en proceso.

Durante la intervencion en la institucion educativa los estudiantes adquieren
competencia tecnoldgica y obtienen un aprendizaje mas significativo en el area de
matematicas mediado por las TIC, la subcategoria d1 nos proporciona informacion
sobre la presencia de saberes previos en los estudiantes en el momento de
abordar algunos conceptos y tareas. La intervencion desarrollada contdé con
diferentes tipos de evaluacion que surgen de la variedad de actividades y
ambientes de aprendizaje, como la autoevaluacion, la coevaluacién y la
heteroevaluacion con herramientas diferentes; aspecto importante en la
subcategoria emergente de evaluacién, demostrando asi la manera como las TIC

influencian la manera de evaluar.

Etapa 4: Analisis y evaluacion del proceso

A continuacion se describen las actividades que culminan la intervencion y
proporcionan evidencias acerca de los resultados de la investigacion; ademas se
realiza un andlisis de los objetivos y de las preguntas de la investigacion desde las

categorias y subcategorias tenidas en cuenta.

SECUENCIA DE CONTENIDOS

Evaluacion del proceso Caracteristicas que debe tener una
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intervencion  con TIC, para la
enseflanza de las matematicas.

Etapa 1, Al inicio de la investigacion. Etapa 2 y 3, Antes y durante la
intervencion

e Directivas y maestros se interesan

¢ Infraestructura tecnolégica por las TIC.
inutilizada e Estudiantes y maestros
e No usan laTIC en el proceso de Interacttan con las TIC
ensefianza aprendizaje e Creacion y adecuacion de
¢ No usan ambientes de aprendizaje ambientes de aprendizaje
diferentes al salén de clases e Adquisicion de nuevos elementos
¢ No disefiaban situaciones de tedricos y practicos
ensefianza con TIC ¢ Disefio situaciones de ensefanza
¢ No se utilizan técnicas y (ver Anexos, unidad didactica )
estrategias de ensefianza e Apropiacion de técnicas y

estrategias de ensefianza

e UsodelasTIC

e Implementacion de TIC en el aula
de mateméticas

En la institucién educativa

Fortalezas y debilidades:

FORTALEZAS

Recursos: la institucién educativa en donde se implemento la propuesta dispone
de una infraestructura y de un equipamiento de TIC con sala de cOmputo, un
computador en cada salén, video beam, computadores portatiles, y otro elementos
tecnolégicos (ver unidad didactica, ambientes de aprendizaje), propicios para
realizar experiencias significativas con los estudiantes, sin embargo no son tenidos
en cuenta por los maestros en sus planes de estudios. La apropiacion de estos
recursos en diferentes ambientes educativos posibilita dinamizar los procesos de

ensefianza integrando las TIC.
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Motivacion hacia las TIC: Se aprecian en la mayoria de las directivas y de los
maestros unas actitudes muy positivas frente a las TIC, auque no las utilicen;
éstas tienen que ver con el conviccion de la utilidad y la capacidad de innovacion
que estas herramientas brindan y las ventajas que aportan respecto a otros
instrumentos (tiza y tablero). Es de resaltar que durante y después de la
intervencién hay una mayor utilizacion de las TIC por parte de los docentes en las
diferentes areas, ellos piden ayuda a los maestros en formacion para utilizar
algunos medios tecnologicos en sus clases, la propuesta impactdé a toda la

comunidad educativa.

Experiencias significativas: En la institucion educativa cuando se implemento la
unidad didactica se desarrollaron actividades con el uso de las Tecnologias de la
Informacion y la Comunicacion para la ensefianza de las matematicas. Estas
experiencias permitieron la Integracion de las TIC en el aula generando
diversificacion curricular e interés de los estudiantes en el aprendizaje de las
matematicas.

DEBILIDADES

Organizacion y disponibilidad de los recursos: Los escenarios propuestos para
la ensefianza de las matematicas no estan disefiados correctamente para acoger
los recursos TIC. Y al querer utilizar algunos que las poseen como la sala de
computo por ejemplo, se suelen producir problemas de horario para acceder a los
equipos. Se debe concientizar a los directivos para que haya una adecuada
planeacioén y facil acceso a los recursos con los que cuenta la institucion por parte

de todas las areas del conocimiento como apoyo a los procesos de ensefianza.

La utilizacion de las TIC: El uso de las TIC en los procesos de ensefianza y
aprendizaje en el area de matematicas es poco significativo o nulo, ya que los
maestros del area no se apoyan ni utilizan los recursos con los que cuenta la

institucion para dictar sus clases.
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Nuevos recursos: Los recursos con cuales fue dotada la institucion por el
municipio se estan inutilizando por la falta de orientacion, experiencias y
metodologias ligadas a la practica docente en el area de las matematicas. Ademas
los maestros en muchos de los casos desconocen como se utilizan los diferentes
medios, debido a esto se desecha o0 no se tiene en cuenta el uso de estos

recursos en actividades de ensefianza y aprendizaje.

Disefio e implementacion

En este proceso encontramos:
1. El disefo de “la unidad didactica”
2. El disefio y adaptacion de los ambientes de aprendizaje para la propuesta.
3. La seleccién y apropiacion del software MY HOUSE
estos productos no son el objetivo primordial de esta investigacién pero se
convierten en insumos importantes para analizar las caracteristicas que debe

tener una intervencion con TIC, para la ensefianza de las matematicas

Metas para esta etapa:

Evaluacion y andlisis del proceso en cuanto a:

Debilidades y fortalezas de todo el proceso

Disefio e implementacion de la propuesta en la institucion educativa

Evolucion de los estudiantes con respecto a las categorias

Caracteristicas al intervenir con TIC

Andlisis de la etapa 4 con base en las categorias
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ETAPA 4.

Motivacion Competencia tecnoldgica Ambientes de aprendizaje
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Al analizar a los estudiantes (casos 1, 2 y 3) a través de las categorias que
emergieron (ver tabla) en esta investigacion, se evidencia el progreso y la
evolucion de éstos en los diferentes aspectos que caracterizan la intervencién con
TIC para la ensefianza del Pensamiento Espacial y el Pensamiento Numérico,
desde los conceptos relacionados con objetos en 2D (dimensiones) y 3D
(dimensiones), apoyado en las Tecnologias de la Informaciéon y Comunicacion.

A la luz de las categorias y subcategorias tenidas en cuenta Yy apuntando a dar
respuesta a los objetivos y a las preguntas planteadas analizaremos los puntos

mas importantes de esta investigacion.

Diagnosticar a los alumnos sobre conceptos y habilidades matematicas que
segun los estandares, los estudiantes deben haber estructurado durante su

proceso escolar.

El diagnostico realizado a la institucion y a los estudiantes al inicio de la
investigacion; por medio de una evaluacion sobre las competencias matematicas,
que segun los estandares 2007, los estudiantes del grado séptimo seleccionado
para la intervencion, deben haber estructurado durante su proceso escolar,
ademas el analisis de los resultados obtenidos en las pruebas saber de
matematicas realizadas en el afio 2005, se convirtieron en evidencias de las
dificultades que tienen los estudiantes en el desarrollo del pensamiento espacial y
la comprension de los sistemas geométricos.

Teniendo en cuenta los resultados del diagnéstico sobre los saberes previos de

los estudiantes, acerca del conocimiento matematico, y los retos que enfrenta la
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educacion colombiana en la actualidad donde se refleja, por medio de las pruebas
censales a nivel nacional, un bajo rendimiento en esta area fundamental del
conocimiento; nuestra propuesta selecciona una tematica del pensamiento
espacial, en la cual por medio de una intervencion con TIC permita mejorar el
rendimiento académico de los alumnos a intervenir. (Ver anexo, unidad didactica,

justificacion)

Disefiar una unidad didactica que permita vincular las TIC en la superacion
de las dificultades de los conceptos relacionados con objetos en 2D
(dimensiones) y 3D (dimensiones). En el grado séptimo de la educacion

basica secundaria.

Se disefia una unidad didactica que permite vincular las TIC en la superacion de

las dificultades de los conceptos relacionados con objetos en 2D (dimensiones) y

3D (dimensiones), para el grado séptimo de la educacién béasica secundaria,

innovando en aspectos importantes de los procesos de ensefianza y de
aprendizaje como:

e La metodologia: se buscan alternativas que complementen la ensefianza
tradicional, saliendo del aula, se utilizan nuevos medios, se implementa el
trabajo colaborativo, se valora el proceso de cada estudiante para el logro de
los objetivos propuestos.

e Los ambientes de aprendizaje: Se identifican los diferentes ambientes
educativos con los que cuenta la institucion, y se adecuan otros espacios para
las necesidades y optimizacién de la propuesta, el uso de estos no se hace de
forma arbitraria, pues obedecen a una secuencia didactica disefiada por los
maestros en formacion.

e La incorporacién de las TIC: El disefio de la unidad didactica contempla el uso
de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion como una estrategia
en la intervencion de la propuesta. La finalidad buscada por los maestros en
formacion y asesor es lograr una integracion de las TIC al aula de matematicas

y por ende al curriculo escolar para favorecer los procesos de aprendizaje de
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los estudiantes y motivarlos hacia el desarrollo del pensamiento. (Ver anexo,

unidad didactica, adaptacién curricular)

Las innovaciones realizadas en el disefio de la unidad didactica con respecto a la
metodologia, los ambientes de aprendizaje y la incorporacion de las TIC, descritas
anteriormente nos dan respuesta a la pregunta de investigacion planteada: ¢ Cémo
aspectos del plan de estudios cambian con la incorporacién de TIC?

Podemos afirmar que una propuesta de incorporacion de las TIC impacta el plan
de estudios, porque el disefio de la unidad didactica parte de un diagndstico y
responde a las necesidades de la institucion y de los estudiantes.

En el disefio de la unidad didactica se observa como las clases de mateméaticas
cambian de forma radical con la incorporacion de tecnologia y la necesidad de
diferentes ambientes de aprendizaje, porque requieren unas secuencias de
ensefianza adaptadas a las exigencias de la propuesta; respondiendo asi a otra
pregunta de investigacion: ¢Como la tecnologia cambia las secuencias de

ensefanza en las clases de matematicas?

Implementar la unidad didactica con el fin de enriquecer las experiencias de

los estudiantes y acercarlos al conocimiento matematico.

La ejecucion de la propuesta a través de la intervencion en el grupo seleccionado,
tuvo como objetivo brindar a los estudiantes experiencias innovadoras, en
diferentes ambientes de aprendizaje y con la incorporacién de las TIC para
despertar su interés hacia las clases y motivarlos por el conocimiento matemaético.
Al inicio de nuestra investigaciéon pudimos observar las clases de matematicas
limitadas al salon asignado al grupo, con la utilizacion por parte del maestro
Unicamente de tiza y tablero mediante una clase magistral, el rol del estudiante
pasivo y su trabajo individual. Durante la intervencién los estudiantes estuvieron
motivados y manifestaron compromiso frente a las actividades propuestas por el
maestro en formacion, aprovechando el trabajo colaborativo en el logro de sus

tareas y asumiendo responsabilidad con la valoracion de su proceso de
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aprendizaje. Es evidente la superacion en los estudiantes de dificultades en la
comprension de las tematicas abordadas en la implementacion de la unidad
didactica; justificando asi el acercamiento al conocimiento matematico a partir de
las estrategias y la metodologia utilizadas en la intervencion.

El analisis de este objetivo de investigacidbn nos permite reconocer los cambios en
los procesos de ensefianza y aprendizaje con la incorporacion de las TIC, debido
a los nuevos roles que asumen el maestro y el estudiante, ademas el
implementacion del trabajo colaborativo y la utilizacion de diferentes tipos de
evaluacion. De esta forma respondemos la siguiente pregunta planteada: ¢De qué
manera las TIC cambian la forma en que los procesos de ensefianza y aprendizaje

se llevan a cabo?

Analizar y evaluar los resultados obtenidos durante todos los momentos de
la intervencion, tomar decisiones que permitan realizar cambios y mejorar a

lo largo del proceso

El analisis de los resultados obtenidos durante la intervencion, en cada uno de los

momentos, da respuesta a nuestro problema de investigacion:

“Que caracteristicas debe tener una intervencion para la ensefianza del
Pensamiento Espacial y el Pensamiento Numérico, apoyado en las
Tecnologias de la Informacion y Comunicacion (TIC). A partir de los
conceptos relacionados con objetos en 2D (dos dimensiones) y 3D (tres
dimensiones), en estudiantes de séptimo grado, de la institucién educativa

Monsefior Cristébal Toro”.

AL INICIO Y ANTES DE LA INTERVENCION:

La disposicion administrativa y de la comunidad educativa frente a la propuesta es
esencial para el logro de los objetivos previstos, ya que el apoyo que brindan el
rector, los coordinadores, los maestros titulares, los padres de familia vy la

comunidad en general abren un panorama amplio y de confianza para el maestro
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en formacion desempefiar su papel dentro de la institucién, evita inconvenientes

de trdmite y de incertidumbre frente a las politicas educativas y administrativas.

El reconocimiento sobre los saberes matematicos previos, de los estudiantes,
realizado a través de el diagnéstico y los resultados de las pruebas saber; se
convierte en un elemento fundamental para la selecciébn del pensamiento y los
sistemas matematicos a intervenir durante la propuesta. En nuestro caso las
falencias presentadas por los estudiantes en el desarrollo del pensamiento
espacial y especificamente en los conceptos relacionados con objetos en 2D
(dimensiones) y 3D (dimensiones), motivo el planteamiento del problema de

investigacion y los objetivos.

DURANTE LA INTERVENCION

El problema planteado y los objetivos propuestos, exigen adoptar una
metodologia que conduzca a evidencias y resultados confiables, la investigacion
cualitativa y el método de casos como tipos de investigacion, corresponden a las
caracteristicas de nuestro problema de investigacién. Considerando este aspecto
se adopta el método cualitativo de investigacion que requiere de fuentes e

instrumentos que evidencien los resultados.

El disefio de la unidad didactica como documento guia de la intervencién en el
aula de clase, se convierte en una caracteristica esencial de una propuesta de
incorporacion de las TIC al aula de matematicas, porque aporta ademas de una
estructura que organiza la labor del maestro en sus clases, los referentes tedricos
y metodoldgicos para superar las dificultades que los estudiantes tengan durante
el proceso de aprendizaje con la valoracion continua del trabajo mediante

diferentes tipos de evaluacion.

Los ambientes de aprendizaje marcan a nuestro parecer una diferencia
trascendental con la ensefanza tradicional, facilitan al maestro la utilizacion de
medios e instrumentos diferentes a la tiza y al tablero y favorecen el trabajo
colaborativo y son otra caracteristica importante en una propuesta de

incorporacion de Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion
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Para respondernos la siguiente pregunta de investigacion: ¢Mejorara con la
incorporacion de TIC, al aula de matematicas la adquisicibn de conceptos?,
podemos apoyarnos en las evidencias que los productos de clase y las entrevistas
nos proporcionan; en los trabajos realizados por los estudiantes durante las
diferentes actividades se observa un mayor dominio conceptual a medida que la
intervencién avanzaba, ademas la evaluacion individual final demuestra fortalezas
en algunas competencias matematicas que en el diagndéstico realizado a los
estudiantes se evidenciaban como debilidades. No es pertinente generalizar que
en toda intervencion con incorporacion de TIC mejora la adquisicién de conceptos,

pero en nuestro caso si podemos resaltarlo.

CARACTERISTICAS

Terminada la investigacion se obtienen unas caracteristicas generales con las que
debe contar una propuesta de intervencion con las TIC (Tecnologia de la

Informacion y la Comunicacion).

» Documento guia en nuestro caso la UD: Las TIC en las Instituciones
Educativas son utilizadas esporadicamente por algunos maestros como
estrategia de una clase o motivacién para una tematica, son un recurso que
se tiene en cuenta aislado del plan de estudios, por lo tanto, consideramos
qgue el disefo de la unidad didactica es un elemento trascendental en una
propuesta de incorporaciéon de TIC al aula de mateméticas, porque la
secuencia de actividades le da sentido a la utilizacion de los artefactos y
los contextualiza en un determinado ambiente de aprendizaje y en el
proceso de ensefianza, facilitando asi al maestro el logro de los objetivos
propuestos. La estructura de este documento permite que los estudiantes
conozcan las actividades y tareas antes de la intervencion en el aula de
clase.

» Disposicién administrativa y de la comunidad educativa: La apertura de los

directivos de una Institucion Educativa hacia nuevas propuestas para la
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ensefianza de las ciencias en nuestro caso las matematicas es un factor
primordial para que los objetivos que se pretenden puedan lograrse. La
comunidad educativa debe creer en el proyecto de incorporacion de TIC al
aula de matematicas para colaborar efectivamente en su desarrollo; una
propuesta de esta categoria requiere el apoyo y trabajo conjunto de todas la
personas que conforman la institucion y un acompafiamiento solidario al

maestro.

Diferentes ambientes de aprendizaje: Una propuesta de incorporacion de
Tecnologias de la Informacion y la Comunicacién al aula de mateméticas
requiere de ambientes de aprendizaje creados de acuerdo a las
necesidades de las actividades propuestas y disefiados de tal forma que
favorezcan la convivencia social y los aprendizajes. La organizacion
espacial tradicional en el aula de clase con una comunicacion unidireccional
y grupal, no se ajusta a ésta propuesta de participacion activa, en la cual

los estudiantes son protagonistas de su proceso de aprendizaje.

Técnicas y estrategias: Las estrategias de ensefianza para la
implementacion de una propuesta con incorporacion de TIC, suponen la
planificacion consciente del maestro de las técnicas y actividades que
puede utilizar para alcanzar los objetivos de aprendizaje; se debe tener en
cuenta por lo tanto el aprendizaje colaborativo con el trabajo grupal e
individual, el aprendizaje basado en problemas y la exposicibn como

técnica didactica.

Conceptos

® Pruebas Saber

® Diagnostico
El diagndstico a la Institucién Educativa y a los estudiantes antes de realizar
una propuesta de incorporacion de Tecnologias de la Informacion y la

Comunicacion al aula de matematicas, es un elemento indispensable para
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el maestro, ya que proporciona la informacion acerca de las competencias
que tienen los estudiantes en sus conocimientos matematicos y las
debilidades en los procesos de aprendizaje; para poder intervenir desde
estrategias y técnicas que favorezcan la superacion de las dificultades. Los
resultados de las pruebas saber de la institucion y una prueba diagndstica
individual, permiten visualizar el panorama de fortalezas y debilidades de
los estudiantes y planear una secuencia de actividades que facilite

resultados favorables para los estudiantes.

7. CONCLUSIONES

» La motivaciéon que ofrece el trabajo con TIC impacta positivamente el
desempefio y rendimiento académico de los estudiantes, despertando gran

interés por el conocimiento.

» El aprovechamiento de diferentes ambientes de aprendizaje favorecen la

innovacion, creaciéon, potenciando las posibilidades de trabajo y la

optimizacién del tiempo.

» Las TIC constituyen alternativas de enseflanza y aprendizaje que
promueven el desarrollo del pensamiento, el acceso a nuevos

conocimientos y favorecen la comprension.

» Se observo que los conceptos de 2D y 3D desde este trabajo, en

particular, con la incorporacion de TIC, son comprendidos por los

estudiantes de una manera significativa.
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. RECOMENDACIONES

En las instituciones se debe promover la utilizacion de las TIC (Tecnologia de
la Informacién y la Comunicacion), en los planes de estudio de las diferentes
areas del conocimiento.

Disponibilidad por parte de los directivos docentes para la incorporacion de las
TIC, al aula de clase.

Planear situaciones didacticas que involucren diferentes ambientes de
aprendizaje para favorecer la interaccion y comunicacion entre los estudiantes
durante los procesos de aprendizaje.

Una adecuada instrumentalizacion de las TIC por parte de los docentes
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Anexos 2.

1. DIARIO DE CAMPO: 2D Y 3D EN LA ESCUELA

INSTITUCION: Monsefior Francisco Cristébal Toro

AREA: Matematicas
ASIGNATURA: Matematicas
GRADO: séptimo
PERIODO: tercero

TEMA: Areay perimetro

PROFESOR EN FORMACION: JUAN ESTEBAN LOPERA

NUMERO DE ESTUDIANTES: 35

FECHA: Mayo 07/2008

DURACION: 2 sesiones

INTENSIDAD HORARIA: 4 horas semanales

DESCRIPCION
La clase se realizo en la sala de computo de la

instituciébn Monsefior Francisco Cristobal Toro, Se
da inicio a la clase realizando una presentacion
PowerPoint por medio de NetMeeting (programa
de conferencias), que da cuenta de lo que se
pretende y los momentos (clases) de la propuesta
, ¥ una introduccion al manejo del software my
house. En donde se expuso los conceptos
béasicos sobre el manejo de dicho programa de
que se trataba, sus funciones, las barras de
herramientas, de  configuracion, y de
subherramientas y el funcionamiento de cada una
de ellas.

Luego de la presentacion empezaron en parejas a

ANALISIS

METODOLOGICO (ENTORNO):

El trabajo se realizo partiendo de la presentacion
de la propuesta y el manejo del programa
seleccionado para esta, con el acompafiamiento
del

permitiendo que la actividad se desenvolviera y

maestro en formaciébn como motivacion;
se dedicaran a conocer el programa, el lugar fue
propicio para el buen desarrollo de las actividades.
ACTITUD DE LOS ESTUDIANTES:

se pudo observar que lo primero que hicieron
cuando estaban en frente del computador
inmediatamente buscaban juegos y se conectaban

al Chat, con otros compafieros o personas, por lo

EVALUACION

HIPOTESIS LA

ACTIVIDAD:

Y CONCLUSIONES DE
El propésito de la clase se llevo a cabo el cual era
que los estudiantes curiosearan y reconocieran las
funciones del programa seleccionado (my house).
Los estudiantes estuvieron muy interesados en el
programa que por el contenido matematico que

este nos podia brindar.

AUTOEVALUACION: POSICION PERSONAL

FRENTE A LA CLASE:
Pienso que la actividad cumplié con su objetivo,
debido a que se vio un clima de interés, por parte

de la mayoria de los alumnos durante la clase y se
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curiosear el programa el cual a los estudiantes les
parecié muy interesante y se dedicaron a hacer
construcciones todas

y manipulando sus

funciones, algunos por instantes se salian del
programa y ingresaban a otras cosas 0 sitios de
Internet, pero al ver el interés y los logros de sus
otros compafieros con el programa se
interesaron, y retomaban la actividad.

Se escucharon algunas expresiones como: “que
bacano”, “que cuca”, “que tan bueno esto” en
donde se ve la motivacion que tienen a medida

que conocen el programa.

gue se interesaban era por estar conectados en

Internet, observando esto se les pidi6 que
prestaran atencion por solo 15 minutos que luego
si no les interesaba volvian a retomar lo que
estaban haciendo se le indico que para la
presentacion de la experiencia se iba a utilizar una
programa para conferencias llamado NetMeeting y
como ellos se podian conectar a la conferencia,
algo que les parecié muy interesante porque al ver
gque en todas las pantallas estaba la misma
presentacion y que cada uno la podia ver
directamente en su monitor lo que se les estaba
presentando, llamo la atencién, terminada la
presentacion, solo querian comenzar a trabajar o
manipular el programa, por parte de la mayoria
hubo atencién, buen comportamiento y surgieron
interrogantes por ellos durante la seccién.

Se evidencio un gran interés por los alumnos, se
pudo verificar en el orden y la concentracién que

presentaron conociendo el software.

consiguiod volver atractiva la propuesta para ellos.

El trabajo colaborativo fue la estrategia pertinente
para el trabajo realizado y permitié la discusién
entre los grupo conformados sobre la utilidad de

ciertos comandos.
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2. DIARIO DE CAMPO: 2D Y 3D EN LA ESCUELA

INSTITUCION: Monsefior Francisco Cristébal Toro

AREA: Matemaéticas
ASIGNATURA: Matematicas
GRADO: séptimo
PERIODO: tercero

TEMA: Areay perimetro

PROFESOR EN FORMACION: JUAN ESTEBAN LOPERA

NUMERO DE ESTUDIANTES: 35

FECHA: Mayo 12/2008

DURACION: 2 sesiones

INTENSIDAD HORARIA: 4 horas semanales

DESCRIPCION

La clase se realizd6 en el aula mdltiple de la
institucion Monsefior Francisco Cristébal Toro.
por medio del video beam, la clase cuenta con
dos partes, en la primera se les dice a los
estudiantes como seran evaluados durante todo
el proceso y los instrumentos a utilizar entre los
cuales estan las rubricas de trabajo individual,
trabajo colaborativo y la de actitud del estudiante,
los productos de cada una de las clases, los
talleres y la evaluacion al finalizar el proceso, en
la segunda parte se realizo una presentacion del
manejo de los comandos del software y algunas
ordenes necesarias para las construcciones que

van a realizar, se muestra como se realiza uno de

ANALISIS

METODOLOGICO (ENTORNO):

Se expone por parte del maestro en formacion la
construccion de un plano en el software,
mostrando sus potencialidades y generando
preguntas para llevar a la interiorizacién del
manejo del programa por parte de los alumnos,
insita a preguntar y permite y motiva a que entre
los estudiantes busquen respuestas a sus
interrogantes,

El aula multiple fue un espacio propicio para el
buen desarrollo de las actividades. Permitiendo el
flujo de comentarios y el espacio para la discusion
y exposicion, ya que todo el grupo esta distribuido

de tal forma que todos en cierto momento podian

EVALUACION

HIPOTESIS Y DE LA

ACTIVIDAD:

CONCLUSIONES

El trabajo de la clase permiti6 cumplir con las
metas propuestas que era presentar la manera
como los estudiantes serian evaluados durante
toda la intervencién y dar una mira al software en
grupo interiorizar su manejo y potencialidades y
crear interrogantes en los alumnos sobre el manejo
y posibles soluciones.

La actividad motivo y abri6 mas interés para la

utilizacion del programa.
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los planos de los alumnos el cual era la tarea
para el dia de hoy, se presenta por parte del
maestro en formacién y se resuelven la dudas
que surgen a medida que ellos observan la
construccion que esta edificando el docente,
algunas de las dudas son: “mi casa tiene balcén
como lo hago” ,” hay duchas” , “hay rejas”, y
otras. Las cuales fueron resueltas por ellos
mismos, algunos dijeron “ha si te metes por este
lado y presionas esto te salen”, el maestro les
pide que le muestren a sus comparieros donde
habian encontrado cada cosa, y uno por uno fue
al computador y por medio del videobeam le
compartieron a todos los hallazgos que habian
tenido en la clase anterior, se les indico como
toman diapositivas para  construir  una
presentacion, se mostré un ejemplo de una
animacion realizada en PowerPoint, se revisan
los planos y se les devuelven a cada estudiante
para qué les agreguen los datos que les faltan
para la proxima sesion, en donde cada uno
realizara la construccion de su casa en el

software.

ser participes.

ACTITUD DE LOS ESTUDIANTES:

Durante el inicio de la clase fueron muy receptivos
y en el momento que se abrieron las preguntas
fueron participes y apoyaron a sus comparieros a
resolver los interrogantes que surgieron, hubo un
trabajo por casi la totalidad de los alumnos y muy

buena disposicion.

AUTOEVALUACION:  POSICION

FRENTE A LA CLASE:

PERSONAL

Pienso que la actividad cumplié con su objetivo,
debido a que se vio una participacion muy buena
por parte de los alumnos y un clima de interés
durante la clase y se observo la motivacion en

cada momento de la clase.
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3. DIARIO DE CAMPO: 2D Y 3D EN LA ESCUELA

INSTITUCION: Monsefior Francisco Cristébal Toro

AREA: Matemaéticas
ASIGNATURA: Matematicas
GRADO: séptimo
PERIODO: tercero

TEMA: Areay perimetro

PROFESOR EN FORMACION: JUAN ESTEBAN LOPERA

NUMERO DE ESTUDIANTES: 35

FECHA: Mayo 14/2008

DURACION: 2 sesiones

INTENSIDAD HORARIA: 4 horas semanales

DESCRIPCION

La clase se realizé en la sala de cémputo de la
instituciébn Monsefior Francisco Cristébal Toro. Se
les pide a la entrada de la sala de informética que
entren con los planos de sus casas para que la
construyan con el software (my house), se
organizaron en parejas la mayoria y en dos trios
por la falta de equipos en buen funcionamiento, y
se les pide que realicen los planos y creen una
presentacion en PowerPoint que de cuenta de su
casa tanto en el interior como del exterior.

Surgieron preguntas sobre todo de manejo y
funciones del software, lo cual se oriento y se
busco crearles interrogantes que ellos mismos

pudieran encontrar la respuesta al realizar una

ANALISIS

METODOLOGICO (ENTORNO):

El maestro en formacion hizo presencia por todos
los computadores y los grupos de trabajo durante
toda la clase. Fue participe en los inconvenientes
que tenian los alumnos con las construcciones y
realizo un acompafiamiento hasta que fueran

satisfechas las dudas que surgieron en el proceso.

ACTITUD DE LOS ESTUDIANTES:

Hubo un trabajo muy bueno y organizado por
parte de todo el salon, los alumnos estaban
concentrados en su trabajo hubo momentos en
que algunos se desesperaban por no poder hacer

su casa primero que otro por la falta de

EVALUACION

HIPOTESIS Y CONCLUSIONES DE LA

ACTIVIDAD:

El trabajo de la clase permitié cumplir con lo que se
tenia planeado, la construccion de los planos con el
software, no se realizaron la totalidad por falta de
equipos.

El interés de unos al ver la casa de sus
comparieros los motivaba a avanzar en su casa. Y
hubo una retroalimentacion entre los alumnos y el

docente en formacion.

AUTOEVALUACION: POSICION PERSONAL

FRENTE A LA CLASE:

Pienso que la actividad cumplié con su objetivo,
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blasqueda en los componentes y al mirar nuevas
alternativas a explorar mas detalladamente las
herramientas y funciones que el software tiene
disponible. Se realizo un acompafiamiento hasta
que fueran satisfechas las dudas que les

surgieran.

computadores.

debido a que se percibié un trabajo muy bueno por
parte de los alumnos y un clima de interés durante
la clase y construyeron presentaciones muy
buenas y con un grado de elaboracién mejor que el
esperado.

Hubo tanto interés que para muchos la clase se fue
tan rapido que se quedaron 10 minutos mas

después de sonado el timbre de salida.
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4. DIARIO DE CAMPO: 2D Y 3D EN LA ESCUELA

INSTITUCION: Monsefior Francisco Cristobal Toro

AREA: Matematicas
ASIGNATURA: Matemaéaticas
GRADQO: séptimo
PERIODO: Tercero

TEMA: Areay perimetro

PROFESOR EN FORMACION: JUAN ESTEBAN LOPERA

NUMERO DE ESTUDIANTES: 35

FECHA: Mayo 19/2008

DURACION: 2 sesiones

INTENSIDAD HORARIA: 4 horas semanales

DESCRIPCION
La clase se realizo en el aula mdultiple de la
institucion Monsefior Francisco Cristobal
Toro. Se organizaron los alumnos en grupos
de tres estudiantes, los cuales se organizaron
y distribuyeron por toda la aula de forma que
hubiera un buen espacio entre cada uno de
los grupos para que no se presentaran
distracciones entre ellos, el trabajo consistié
en el desarrollo de dos crucigramas por
equipo, los cuales buscan indagar que tan
interiorizado tenian el manejo del software y
algunos conceptos, luego de un tiempo
pertinente se intercambiaron los crucigramas
y el grupo que lo recibia lo califica y se realizo

una puesta en comun para la construccion de

ANALISIS

METODOLOGICO (ENTORNO):

El aula multiple fue el ambiente de
aprendizaje propicio para el buen desarrollo
de las actividades ya que se contaba con
suficiente espacio para que los estudiantes
pudieran dispersar por todo el salén en grupos
y no quedar aglomerados en un solo punto y
evitar interrupciones durante el trabajo. El
trabajo en grupo permitié abrir debate entre los

grupos.

ACTITUD DE LOS ESTUDIANTES:
El interés y la motivacion de los estudiantes

fue buena durante toda la actividad, el trabajo

EVALUACION

HIPOTESIS Y CONCLUSIONES DE LA
ACTIVIDAD:

La actividad planeada para esta sesion se llevo
acabo con satisfaccion debido al buen trabajo
gue mostraron la mayoria de los alumnos, y la
capacidad de respuesta que tuvieron al
solucionar los crucigramas y en la puesta en

comun.

AUTOEVALUACION: POSICION PERSONAL
FRENTE A LA CLASE:

Hubo un trabajo colaborativo muy rico de
participacion dentro de los grupos y cuando se

puso en comun el trabajo de todos. Surgieron
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estos entre todo el grupo a la vez.

con crucigramas les parecié interesante y
innovador. Hubo un trabajo por casi la
totalidad de los alumnos y muy buena

disposicion.

respuestas bien fundamentadas por parte de los
alumnos. Hubo un clima de conocimiento por

parte de todos.
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5. DIARIO DE CAMPO: 2D Y 3D EN LA ESCUELA

INSTITUCION: Monsefior Francisco Cristébal Toro

AREA: Matematicas
ASIGNATURA: Matematicas
GRADO: séptimo
PERIODO: tercero

TEMA: Areay perimetro

PROFESOR EN FORMACION: JUAN ESTEBAN LOPERA

NUMERO DE ESTUDIANTES: 35

FECHA: Mayo 21/2008

DURACION: 2 sesiones

INTENSIDAD HORARIA: 4 horas semanales

DESCRIPCION

La clase se realizé en la sala de computo de la
institucion Monsefior Francisco Cristébal Toro.
Con los bocetos que ya han construido en una
clase anterior y la destreza adquirida por las
construcciones hechas, se les pide que
construyan una nueva presentacion, pero esta
debe tener suficientes diapositivas para que haya
una buena animaciébn que de cuenta de la
estructura, los objetos, los lugares, con los que
cuenta su casa. La seccidn es media hora mas
corta por un proyecto que tiene la institucion, se
pide por grupo minimo una presentacion que de
cuenta de lo aprendido y la casa debe estar a

escala.

ANALISIS

METODOLOGICO (ENTORNO):

El maestro en formacion hizo presencia por todos
los computadores y los grupos de trabajo durante
toda la clase, realizando una observaciéon del
trabajo colaborativo e individual, apoyado en las

rubricas.

ACTITUD DE LOS ESTUDIANTES:

Los estudiantes se dedicaron al trabajo, estuvieron
concentrados durante el tiempo de la clase y
motivados por los logros que obtuvieron creando
la animacién que estaban realizando, se vio el

interés por cumplir con su trabajo.

EVALUACION
HIPOTESIS Y CONCLUSIONES DE LA
ACTIVIDAD:
Se cumpli6 con lo que estaba propuesto la

construccion de la animacién por la mayoria de los
estudiantes, hubieron algunos que no les alcanzo
el tiempo por pulir la construccion y su
presentacion no dio cuenta del verdadero trabajo
que realizaron.

AUTOEVALUACION: POSICION

FRENTE A LA CLASE:

PERSONAL

El objetivo de la clase se cumplid, ya que los

estudiantes participaron de manera activa dentro
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de sus grupos, durante todo el desarrollo de la
clase y lograron la construccion de la presentacion.
Es importante resaltar el interés que muestran los
estudiantes por el software propuesto y no se
presentan casos en donde ellos utilicen otras
aplicaciones de la Web durante el tiempo que dura
la actividad.
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6. DIARIO DE CAMPO: 2D Y 3D EN LA ESCUELA

INSTITUCION: Monsefior Francisco Cristébal Toro

AREA: Matematicas
ASIGNATURA: Matematicas
GRADO: séptimo
PERIODO: tercero

TEMA: Areay perimetro

PROFESOR EN FORMACION: JUAN ESTEBAN LOPERA
NUMERO DE ESTUDIANTES: 35

FECHA: Mayo 27/2008

DURACION: 2 sesiones

INTENSIDAD HORARIA: 4 horas semanales

DESCRIPCION
La clase se realizé en el salén de clases del
grupo, en la institucion Monsefior Francisco
Cristébal Toro. se les entrego el taller # 3,en el
cual se trabajo los conceptos de é&rea y
perimetro desde algunas situaciones problema,
se conforman los grupos que ya han trabajado
en las clases anteriores para continuar con la
disciplina, debido a que el espacio es muy
reducido por el tamafio del salén, se permitié
que algunos grupos trabajaran en el corredor
aledafio sin interrumpir el trabajo de los demas
salones, se mantuvo un acompafiamiento tanto
dentro como fuera del aula de clases por el
maestro en formacion, hubo indisciplina por

parte de algunos alumnos en particular, “que

ANALISIS

METODOLOGICO (ENTORNO):

Se utilizo el salon de clases como un sitio
pertinente para esta actividad debido a que en
este pasan el mayor tiempo que permanecen en
la institucion, pero debido al tamafio al conformar
los grupos de trabajo se tuvo que recurrir a los
corredores aledafios.

ACTITUD DE LOS ESTUDIANTES:

Hubo un trabajo bueno y organizado por parte de
la mayoria de los alumnos estaban concentrados
en su trabajo, pero hubo momentos en el cual
algunos estudiantes se distrajeron del trabajo y
se dedicaron a interrumpir el trabajo de otros

compafieros, se les hizo el respectivo llamado de

EVALUACION

HIPOTESIS Y CONCLUSIONES
ACTIVIDAD:

DE LA
El objetivo propuesto para esta sesion era que los
estudiantes realizaran el taller #3 y empezaran a
reconocer las conversiones de medidas y el area y
el perimetro de algunas figuras geométricas que
forman la casa de sus planos.

Por parte de un grupo de alumnos, se expreso su
conformidad con el trabajo que se esta realizando
en esta experiencia, para ellos es algo nuevo y es
bueno conocer otras funciones que tienen los
computadores y otra faceta de la clase de

matematicas
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segun las observaciones y comentarios de sus
maestros y la coordinadora la cual paso a dar
una informacién al grupo, su comportamiento de
indisciplina es reiterado en todas las areas”, en
la experiencia de las anteriores secciones es la
primera en donde presenta tanta indisciplina, el
resto del grupo permanece en su trabajo, se les
pide que para la seccion siguiente realicen la
actividad que estaba previamente planteada, la
cual es construir los planos de una nueva casa
con condiciones especiales los especificaciones

son entregadas en el taller # 2.

atencion por el maestro en formacion y la

coordinadora la cual se encontraba en ese
momento transmitiendo una informacion. Y se

consiguié otra vez la atencién de la mayoria del

grupo.

AUTOEVALUACION: POSICION PERSONAL
FRENTE A LA CLASE:

El objetivo planteado para esta sesién se cumplié
pues todos los grupos alcanzaron a terminar casi
en su totalidad el taller #3 y pudieron reconocer la
conversion y hallar el area y perimetro de figuras

geomeétricas
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7. DIARIO DE CAMPO: 2D Y 3D EN LA ESCUELA

INSTITUCION: Monsefior Francisco Cristébal Toro

AREA: Matematicas
ASIGNATURA: Matematicas
GRADO: séptimo
PERIODO: tercero

TEMA: Areay perimetro

PROFESOR EN FORMACION: JUAN ESTEBAN LOPERA

NUMERO DE ESTUDIANTES: 35

FECHA: Mayo 29 /2008

DURACION: 2 sesiones

INTENSIDAD HORARIA: 4 horas semanales

DESCRIPCION
La clase se realizé en la sala de computo de la
instituciéon Monsefior Francisco Cristébal Toro,
Se les pide a la entrada de la sala de informatica
que entren con los planos de la construccién de
la casa de el taller #2, la cual era la tarea para
este dia, para que la construyan con el software
(my house), se organizaron en parejas la
mayoria y en dos trios por la falta de equipos en
buen funcionamiento, y se les pide que realicen
los planos y creen una presentacion en
PowerPoint que de cuenta de su casa tanto en el
interior como del exterior, hubo un trabajo muy

bueno y organizado por parte de la mayoria del

ANALISIS

METODOLOGICO (ENTORNO):

La sala de cOmputo es propicia para el buen
desarrollo de las actividades propuestas ya que se
cuenta con los recursos necesarios para cumplir
con los objetivos.

El maestro en formacién hizo presencia por todos
los computadores y los grupos de trabajo durante
toda la clase, realizando una observacion del
trabajo, apoyado en las rubricas. Reconoci6 el
buen trabajo de algunos y motivo y aporto
comentarios a los demas para que avanzaran en

su trabajo.

EVALUACION

HIPOTESIS Y DE LA
ACTIVIDAD:

El objetivo planeado para esta sesion era que los

CONCLUSIONES

estudiantes realizaran la construccién de la casa
con el programa (my house) de el taller # 2 y
realizaron una presentacion PowerPoint, lo primero
se cumplié por la mayoria casi la totalidad de los
alumnos pero la segunda las presentaciones fueron
muy pocas por que el tiempo aunque fue suficiente
no les rindi6 a muchos por pulir las construcciones.
POSICION

AUTOEVALUACION: PERSONAL
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grupo, los alumnos estaban concentrados en su

trabajo hubo momentos en que algunos

presentaron desorden leves, por parte de

algunos estudiantes realizaron buenas

construcciones y intentaron realizar las
presentaciones por cosas del tiempo no se pudo
hacer la construccion de las presentacion por el
total de los alumnos, fueron muy contadas las
construcciones pero se noto que han adquirido
destreza con el software debido a lo observado
por el maestro en formacién. Debido a que hay
corte de actividades por vacaciones se les pide
que elijan un lugar que les parezca interesante y
le disefien sus respectivos planos con medidas y
lo mas detallado posible para en una clase

posterior lo puedan construir con el programa.

ACTITUD DE LOS ESTUDIANTES:

Hubo un trabajo muy bueno y organizado por
parte de todo los estudiantes, los alumnos
estaban concentrados y muy comprometidos en
realizar una construcciébn bien hecha con las
especificaciones de las medidas que se les pidié
desde el inicio hasta finalizada la clase todos

trabajaron en orden.

FRENTE A LA CLASE:

Aungue no se cumplio todo lo planeado, el trabajo y
el interés de los alumnos cumplié con satisfaccién
las expectativas, a través de las clases de la
propuesta los alumnos se han comprometido con
esta. De muy buena manera y disposicion para el

trabajo.
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8. DIARIO DE CAMPO: 2D Y 3D EN LA ESCUELA

INSTITUCION: Monsefior Francisco Cristébal Toro

AREA: Matematicas
ASIGNATURA: Matematicas
GRADO: séptimo
PERIODO: tercero

TEMA: Areay perimetro

PROFESOR EN FORMACION: JUAN ESTEBAN LOPERA

NUMERO DE ESTUDIANTES: 35

FECHA: julio 2/2008

DURACION: 2 sesiones

INTENSIDAD HORARIA: 4 horas semanales

DESCRIPCION

La clase se realizé en la sala de computo de la
institucion Monsefior Francisco Cristébal Toro.
Con los bocetos que se le habia dejado de tarea
sobre un lugar interesante, se les pide que
construyan una nueva presentacion, pero esta
debe tener suficientes diapositivas para que haya
una buena animacién que de cuenta de la
estructura, los objetos, con los que cuenta el
lugar elegido. La seccién es propicia para retomar
el trabajo luego de cesé de actividades que hubo,
alumnos realizaron construcciones

los sus

durante toda la clase y respondieron por su

ANALISIS

METODOLOGICO (ENTORNO):
El maestro en formaciéon acompafio la actividad,
hizo presencia por todos los computadores y los
grupos de toda

trabajo durante la clase,

motivando el trabajo de los alumnos.

ACTITUD DE LOS ESTUDIANTES:

Los estudiantes se dedicaron al trabajo, estuvieron
concentrados durante el tiempo de la clase y
motivados por los logros que obtuvieron creando
la presentacion que estaban realizando, se vio el

interés por cumplir con su trabajo.

EVALUACION

HIPOTESIS Y
ACTIVIDAD:

Se cumpli6 con

CONCLUSIONES DE LA
lo que estaba propuesto la
construccion del lugar interesante elegido por los
alumnos, la mayoria de los estudiantes, realizaron
el trabajo.

La seccion es propicia para retomar el trabajo
luego de cesé de actividades que hubo.
AUTOEVALUACION: POSICION

FRENTE A LA CLASE:

PERSONAL

El objetivo de la clase se cumplid, ya que los
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trabajo. Se les pidi6 que por grupo construyeran

un lugar interesante por la falta de equipos.

estudiantes participaron de manera activa en sus
grupos, durante todo el desarrollo de la clase y
lograron en su mayoria la construccién de la

presentacion que se les pidio.
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9. DIARIO DE CAMPO: 2D Y 3D EN LA ESCUELA

INSTITUCION: Monsefior Francisco Cristébal Toro

AREA: Matemaéticas
ASIGNATURA: Matematicas
GRADO: séptimo
PERIODO: tercero

TEMA: Areay perimetro

PROFESOR EN FORMACION: JUAN ESTEBAN LOPERA

NUMERO DE ESTUDIANTES: 35

FECHA: julio 7/2008

DURACION: 2 sesiones

INTENSIDAD HORARIA: 4 horas semanales

DESCRIPCION
La clase se realizd6 en el aula mdltiple, de la
institucién Monsefior Francisco Cristobal Toro. se
les entrego el taller # 4, la cual se llamo dinero y
costo, se trabajo conversiones de medidas, los
conceptos de area y perimetro desde una
situaciones problema en donde se enfrentaban
los alumnos solucionar problemas de la vida real
de un contratista de construccion, indagar por el
costo de materiales, la conveniencia en la
compra de insumos, las ventajas y desventajas
de algunos materiales en especifico y plantearse
posibles soluciones, se conforman los grupos y
se distribuyen por toda la aula para que no haya

interrupcion de trabajo por un equipo aledafio,

ANALISIS

METODOLOGICO (ENTORNO):

El aula multiple fue el ambiente de aprendizaje
propicio para el buen desarrollo de las actividades
ya que se contaba con suficiente espacio para
que los estudiantes pudieran dispersar por todo el
salén en grupos y no quedar contiguos en un solo
punto y evitar interrupciones durante el trabajo.
El trabajo en grupo permiti6é abrir debate dentro de
los mismos grupos. El aprendizaje cooperativo es
una buen opcidon para un trabajo como el

planteado,

ACTITUD DE LOS ESTUDIANTES:

EVALUACION

HIPOTESIS Y DE LA
ACTIVIDAD:

El objetivo propuesto para esta sesion era que los

CONCLUSIONES

estudiantes realizaran el taller # 4 trabajaran las
conversiones de medidas y el area y el perimetro
en una situacion real.

El tema fue propicio y permiti6 un trabajo
interesante por parte de los alumnos.

Algunos pensaban como hacer esta actividad si
tuvieran que reformar su propia casa.
POSICION

AUTOEVALUACION: PERSONAL

FRENTE A LA CLASE:
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surgieron muchos interrogantes que los alumnos
al interior de cada grupo buscaban la respuesta,
el maestro en formacion oriento para que ellos
mismos intuyeran la respuestas adecuadas y
hubiera una autosatisfacion de las preguntas por

los alumnos.

El interés y la motivacion de los estudiantes fue

buena durante toda la actividad, el trabajo con una

situacién de la vida real es motivante y les
pareci6 interesante. Hubo con muy buena
disposicion.

El objetivo planteado para esta sesion se cumplié
pues todos los grupos alcanzaron a terminar casi
en su totalidad el taller #4 y se respondieron ha las
preguntas que les surgieron en durante la solucién
y a las que el docente le fue realizando en pro de
ellos pudieran obtener la respuesta de sus propios

interrogantes.
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10.DIARIO DE CAMPO: 2D Y 3D EN LA ESCUELA

INSTITUCION: Monsefior Francisco Cristébal Toro

AREA: Matematicas
ASIGNATURA: Matematicas
GRADO: séptimo
PERIODO: tercero

TEMA: Areay perimetro

PROFESOR EN FORMACION: JUAN ESTEBAN LOPERA

NUMERO DE ESTUDIANTES: 35

FECHA: julio 9/2008

DURACION: 2 sesiones

INTENSIDAD HORARIA: 4 horas semanales

DESCRIPCION
La clase se realizo en el salén de clases y en la
sala de cOmputo, de la institucibn Monsefor
Francisco Cristébal Toro. Se les entrego la
evaluacion final, la cual es de tipo seleccion
multiple con Unica respuesta y busca verificar lo
aprendido durante las clases de la propuesta, se
realizo individual y el maestro acompafio a los
estudiantes durante la prueba y respondié las
dudas sobre algunos de los enunciados. Los
estudiantes se dedicaron a responder todas las
preguntas y cuando terminaron realizaron cada
uno de ellos la autoevaluacion de todo su

proceso durante la duracién de la propuesta.

ANALISIS
METODOLOGICO (ENTORNO):
El grupo fue dividido en dos partes uno en el salén
de clases y otro en el salén de informatica esto
para que los alumnos quedaran mas dispersos
porque el salén era muy pequefio. Cada parte del
grupo fue acompafiado por un maestro en

formacion.

ACTITUD DE LOS ESTUDIANTES:

Al inicio se mostraron desanimados por que iban a
ser evaluados, luego de que se les explico el tipo
de evaluacion la cual fue de seleccién multiple
cambio su aptitud y procedieron a realizarla.
Después que cada uno termino, realizaron la

autoevaluacion en completo orden y silencio, sin

EVALUACION

HIPOTESIS Y
ACTIVIDAD:

Lo planeado para la clase se llevo a cabo tanto la

CONCLUSIONES DE LA

evaluacion como la autoevaluacion se llevaron a
cabo.

Las pruebas de seleccion mdltiple son bien
recibidas por los alumnos.

AUTOEVALUACION: POSICION
FRENTE A LA CLASE:

PERSONAL

La actividad se llevo acabo con buen desarrollo
debido a que lo se indago en la evaluacion fue todo
lo trabajado durante la intervencion, y muchos de
las

los alumnos se sentian cémodos con

114




interrumpir el trabajo de los demas.

preguntas. Debido a que estaban contextualizadas

con lo que vivieron en el trabajo realizado.
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11.DIARIO DE CAMPO: 2D Y 3D EN LA ESCUELA

INSTITUCION: Monsefior Francisco Cristébal Toro

AREA: Matemaéticas
ASIGNATURA: Matematicas
GRADO: séptimo
PERIODO: tercero

TEMA: Areay perimetro

PROFESOR EN FORMACION: JUAN ESTEBAN LOPERA

NUMERO DE ESTUDIANTES: 35

FECHA: octubre 29/2008

DURACION: 2 sesiones

INTENSIDAD HORARIA: 4 horas semanales

DESCRIPCION

La actividad de esta sesion se realizo en el aula
mdultiple de la institucion Monsefior Francisco
Cristébal Toro, se entrego a los alumnos la
coevalucién para que la aplicaran y se selecciono
a cinco alumnos para realizarle la entrevista
sobre la experiencia, se finalizo agradeciendo a
los alumnos por el trabajo que hicieron durante el

desarrollo de la propuesta.

ANALISIS

METODOLOGICO (ENTORNO):

El aula multiple fue el lugar propicio los alumnos
se pudieron dispersar en parejas para que
realizaran la coevaluacién. Se realizo la entrevista
a los cinco alumnos seleccionados y el resto

regreso al salén de clases.

ACTITUD DE LOS ESTUDIANTES:

Todos los estudiantes se vieron interesados y les
parecid bueno, el hacer la coevaluacion porque
nunca habian realizado una actividad como esta. y

estuvieron atentos al trabajo.

EVALUACION

HIPOTESIS Y CONCLUSIONES DE LA
ACTIVIDAD:

Todo lo planeado se llevo acabo lo primero la
coevaluacion y luego las entrevistas.

La actividad de la coevaluacion, les parecié extrafia
debido a que nunca habian realizado una. Y mirar
el trabajo de un compafiero cualquiera y evaluarlo
les causaba inquietud.
AUTOEVALUACION: POSICION PERSONAL
FRENTE A LA CLASE:

Todo lo planteado para esta sesién se cumplio, ya

que los estudiantes participaron de manera activa
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para la realizacion de la coevaluacion y responder

la entrevista sobre la propuesta.
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Anexos 3.

ENTREVISTA #1
Ana Maria

1. ¢Le gusta la clase de matematicas con TIC? ¢ Por qué?

Si, porque aprendimos muchas cosas como manejar distintos programas de

computador

2. ¢Como le ha parecido el trabajo de la clase con el programa My House?

Me ha parecido muy divertido, uno utiliza mucho la mente ejercita la creatividad

3. ¢Qué hace usted en clase de matematicas con el programa My House?

Trabaje sobre area y perimetro

4. ¢Cudles dificultades encontré para manejar el programa My House?

Ha crear esos muros yo creaba los muros con un lapiz.

5. ¢Qué ha aprendido con esta experiencia?

Ha hacer muros casas quedaban todas divinas

6. ¢En que otras actividades ha tenido la oportunidad de usar el computador?

En clase de informatica

7. ¢Qué hace cuando se le presentan dificultades con el computador en la
clase?

Llamarlos a ustedes.

8. ¢Como le parece trabajar en ambientes de aprendizaje diferentes al salén
de clase?

Muy bueno uno salir de esas cuatro paredes estresantes

9. ¢Cudl ambientes de aprendizaje le ha gustado mas y por qué?

La sala de computadores porque yo tengo el computador para hacer casitas

10.¢Qué diferencias encuentra entre las clases de matematicas que tenian
antes y las de ahora con el uso de la tecnologia?

Que las de tecnologia uno usaba los computadores o medios para crear casas

o asi, en cambio en las otras dibujaban en pared y no colocan casi a que uno

practicara.
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11.;Conoce otros programas de computador con los que se pueda aprender
matematicas?

Calculadoras

12.¢Cuales otras materias de estudio cree que se pueden trabajar con
tecnologia?

Todas.

13. ¢ Por qué cree que es interesante aprender con la ayuda de la tecnologia?

A no porque en los computadores aparecen cosas mas resumidas y a veces

uno aprende mas facil por eso que por otras cosas como el profesor o el la

bulla del salén.
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ENTREVISTA #2
Maria Alejandra

1. ¢Le gusta la clase de matematicas con TIC? ¢ Por qué?

Si porque asi podemos aprender méas y saber las divisiones de las casas en el

hoy del mafiana se podran

2. ¢Como le ha parecido el trabajo de la clase con el programa My House?

Superchebre porque asi podemos hacer las divisiones y las medidas de las

casas

3. ¢Qué hace usted en clase de mateméticas con el programa My House?

Pues puedo hacer las divisiones y también hay veces puedo chatear.

4. ¢Cuales dificultades encontré para manejar el programa My House?

Al principio que no sabia a donde quedaba mas mejor ubicada la pagina y hay

veces se me perdia mas mejor el disefio que estaba haciendo se me olvidaba.

5. ¢Qué ha aprendido con esta experiencia?

Pues hoy o mafiana podemos hacer un futuro mejor con esta materia que nos

pusieron

6. ¢En que otras actividades ha tenido la oportunidad de usar el computador?

En informatica — y aparte de informatica-en my house- en otras materias- no.

7. ¢Qué hace cuando se le presentan dificultades con el computador en la
clase?

Llamar a los docentes.

8. ¢Como le parece trabajar en ambientes de aprendizaje diferentes al salén
de clase?

Nos desestrezamos mas y salimos de esas cuatro paredes que nos rodean

9. ¢Cual ambientes de aprendizaje le ha gustado mas y por qué?

Informatica porque hay pues como hay aire acondicionado. Ahi no tenemos

gue copiar en los cuadernos porque todo es en el computador.

10.¢Qué diferencias encuentra entre las clases de matematicas que tenian
antes y las de ahora con el uso de la tecnologia?

Que pues la diferencia es que aca no estamos resolviendo en los cuaderno si

no que lo podemos hacer en el computador.
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11.;Conoce otros programas de computador con los que se pueda aprender
matematicas?

Si la calculadora

12.;Cuéles otras materias de estudio cree que se pueden trabajar con
tecnologia?

Informatica tecnologia, ciencias, y espafiol y artistica

13. ¢ Por qué cree que es interesante aprender con la ayuda de la tecnologia?

Porque aprendemos mas y algunas personas dicen que no esta tan avanzada,

pero lo mas avanzada es que podemos escribir hay y lo podemos guardar.
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ENTREVISTA #3
Susana.

1. ¢Le gusta la clase de matematicas con TIC? ¢ Por qué?

Porque me parece muy importante aprender sobre los distintos manejos de la

tecnologia.

2. ¢Como le ha parecido el trabajo de la clase con el programa My house?

Muy bueno porque le da la oportunidad de construir casas y aprovecharlo.

3. ¢Qué hace usted en clase de matematicas con el programa My House?

Construyo casas y experimento con mi mente

4. ¢Cudles dificultades encontré para manejar el programa My House?

Hallar esas areas y esos perimetros que pereza. Porque son dificiles.

5. ¢Qué ha aprendido con esta experiencia?

Muchas cosas- como cuales- manejar el my house, hacer casas, hacer muros.

6. ¢En que otras actividades ha tenido la oportunidad de usar el computador?

En chatear, consultas en google musica, tarea.

7. ¢Qué hace cuando se le presentan dificultades con el computador en la
clase?

Llamo a los profesores.

8. ¢Como le parece trabajar en ambientes de aprendizaje diferentes al salon
de clase?

Muy bueno porque uno no anda encerrado

9. ¢Cuél ambientes de aprendizaje le ha gustado mas y por qué?

La sala de computador porque me da la oportunidad de manejar muchos

programas a la misma vez.

10.¢Qué diferencias encuentra entre las clases de matematicas que tenian
antes y las de ahora con el uso de la tecnologia?

Porque ahora puedo acceder a diferentes programas y antes nada mas tenia

que acceder a un cuaderno y un lapiz.

11.¢Conoce otros programas de computador con los que se pueda aprender
matematicas?

He la calculadora.
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12.¢Cuales otras materias de estudio cree que se pueden trabajar con
tecnologia?

Tecnologia e informéatica

13.¢Por qué cree que es interesante aprender con la ayuda de la tecnologia?

Porque uno aprende mas sobre diferentes programas, sobre diferentes

inventos, etc.

Usted cree que la calculadora es un material para aprender o un uso para
utilizarla — es para utilizar y también es para utilizarla pues utilizar y aprender,
pues uno hace las multiplicaciones y las cosas y uno aprende el significado.-
cual es el uso significativo de la calculadora — hacerle la vida mas facil al ser

humano.
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ENTREVISTA #4
Julian

1. ¢Le gusta la clase de matematicas con TIC? ¢ Por qué?

Si, porque se supone que aprendemos mas en matematicas que en otras

materias

2. ¢Como le ha parecido el trabajo de la clase con el programa My House?

Muy bacano porque uno aprende de arquitectura, como decorar su propia

casa, o como decorar mi casa cuando yo sea grande mi propio apartamento.

3. ¢Qué hace usted en clase de mateméticas con el programa My House?

Pues construyo mi propia casa la decoro a mi estilo y también aprendo

bastante sobre la division de los.

4. ¢Cuales dificultades encontré para manejar el programa My House?

El programa my house dificultades yo casi no le encontré

5. ¢Qué ha aprendido con esta experiencia?

Con esta experiencia yo aprendi bien a sobre la arquitectura y aprendi bien

sobre la division de la casa.

6. ¢En que otras actividades ha tenido la oportunidad de usar el computador?

En informatica y tecnologia

7. ¢Qué hace cuando se le presentan dificultades con el computador en la
clase?

Llamo a los profesores para que vengan y me ayuden.

8. ¢Como le parece trabajar en ambientes de aprendizaje diferentes al salén
de clase?

Pues si me parece una buena alternativa

9. ¢Cual ambientes de aprendizaje le ha gustado mas y por qué?

Pues la sala de informatica porque ahi aprendo mas sobre los computadores y

la tecnologia

10.¢Qué diferencias encuentra entre las clases de matematicas que tenian
antes y las de ahora con el uso de la tecnologia?

Porque con el uso de la tecnologia podemos encontrar mucha mas informacién

y con el computador nos pueden colocar mas ejemplos
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11.;Conoce otros programas de computador con los que se pueda aprender
matematicas?

Si la calculadora y mi primer Encarta

12.;Cuéles otras materias de estudio cree que se pueden trabajar con
tecnologia?

Ciencias naturales, religion y sociales

13. ¢ Por qué cree que es interesante aprender con la ayuda de la tecnologia?

Es interesante aprender con la ayuda de la tecnologia porque en el

computador nos da informacién que casi los libros no nos pueden dar.
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ENTREVISTA #5

Juan David
1. ¢Le gusta la clase de matematicas con TIC? ¢ Por qué?
Si porque hemos aprendido cosas nuevas y ha plantear problemas
matematicos muy interesantes
2. ¢Como le ha parecido el trabajo de la clase con el programa My House?
He muy bueno porque como a horita le decia hemos aprendido cosas asi
diferentes a las que estamos acostumbrados en el colegio, ha sido como una
experiencia bacana.
3. ¢Qué hace usted en clase de mateméticas con el programa My House?
Primero que todo lo que nos dicen los educadores, después pues ya empiezo a
mejorar pues las técnicas para realizar casas con mayores medidas y todo
eso.
4. ¢Cudles dificultades encontré para manejar el programa My House?
Ninguna
5. ¢Qué ha aprendido con esta experiencia?
Ha realizar casa con medidas exactas
6. ¢En que otras actividades ha tenido la oportunidad de usar el computador?
En mi casa lo utilizo y también aca en el colegio cuando nos ponen tareas de
investigacion
7. ¢Qué hace cuando se le presentan dificultades con el computador en la

clase?
Pedir ayuda al educador
8. ¢Como le parece trabajar en ambientes de aprendizaje diferentes al salon
de clase?

He mejor porque en el salon de clases solo usamos de referente un tablero, y
ya después podemos salir a actualizarnos mas gracias a la tecnologia de los
computadores.
9. ¢Cual ambientes de aprendizaje le ha gustado mas y por qué?

Pues obviamente el de los computadores ya que es mas actual a lo de ahora.
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10.¢Qué diferencias encuentra entre las clases de matematicas que tenian
antes y las de ahora con el uso de la tecnologia?

Pues de que antes es mas con nimeros y mas y aca es con tecnologia y mas

avanzada.

11.;Conoce otros programas de computador con los que se pueda aprender
matematicas?

He si en Internet gracias a java que fue en los en Graus y a podemos observar

cosas nuevas.

12.¢Cuales otras materias de estudio cree que se pueden trabajar con
tecnologia?

Todas especialmente artisticas y matematicas

13. ¢ Por qué cree que es interesante aprender con la ayuda de la tecnologia?

Para estar mas actualizado en el mundo
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Anexos 4.

Diagnostico de la institucion

Institucién a intervenir

Institucion Educativa Monsefior Francisco Cristobal Toro.

Vision

La Institucion Educativa Monsefior Francisco Cristobal Toro sera en el 2015 la
mejor Institucion Educativa del sector, dinamizadora y formadora de alta
excelencia humana, con un proceso pedagogico integrado por elementos que

potencien el desarrollo arménico de la Comunidad Educativa, involucrando en su

mision los desarrollos sociales, tecnolégicos y culturales del medio.?

Resefia Historica

La institucion fue fundada en el afno 1925 con el nombre de Escuela Berlin;

posteriormente se le asigno el nombre de Escuela La Arboleda.

En 1969 segun la ordenanza departamental 21 se le otorgo el nombre de Escuela
de niflas Monsefior Francisco Cristobal Toro, en honor al obispo, ilustre Prelado
que naci6 en Santa Fe de Antioquia el 11 de abril de 1889. La institucion comenzé
con los grados de 1° a 5° luego se creo el nivel preescolar.

En 1998 segun las resoluciones 002057 de 1998 y 10789 de 2001 se convierte en
colegio Monsefior Francisco Cristobal Toro, iniciando el ciclo de Educacion Basica
Segundaria con los grados sextos, avanzando progresivamente hasta el grado
noveno con proyeccion a la media vocacional.

Posteriormente conforme a las disposiciones de la ley 715 de 2001 vy
especificamente por la Resolucion Departamental 16212 de noviembre 27 de
2002 se convierte en Institucion Educativa asumiendo la fusion de las secciones:

Escuela Epifanio Mejia y Escuela Ana Frank.

2 Tomado: Manual de convivencia, Instituciéon Educativa Monsefior Fco. Cristébal Toro. Creado
nov. De 2002. vision.
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Por ultimo con la resolucion 311 de noviembre 27 de 2003 se autoriza y legaliza el
nivel de educacion media académica.

La administracion de la Institucion Educativa Monsefior Francisco Cristobal Toro
en los dltimos 30 afios ha estado bajo la direccion de: Consuelo Fernandez,
Lucelly Gutiérrez, Gloria Isabel Rojo y actualmente Pedro Antonio Agualimpia

Perea®,.

La propuesta que se le presenta a las directivas docentes de la institucion, al
rector Pedro Antonio Agualimpia y al coordinador académico Nelson es realizar
una intervencién en el area de matematicas utilizando las Tecnologias de la
Informacién y Comunicaciéon (TIC) a la ensefianza y el aprendizaje de los
conceptos matematicos, y una de las metas esta hacer que los estudiantes tenga
un aprendizaje mas significativo, pues al ser mediado por las TIC, se puede llevar
mas alla de lo que la tiza y el tablero permite ilustrar. Ademas de que al
incorporara las tecnologias al aula de matematicas se cumple con los
requerimientos de la politica educativa propuesta por el MEN, incluida en el plan
decenal de educacion, y relacionadas con los planes de desarrollo de la
Universidad de Antioquia y el plan de la Facultad de Educacion y la vision de la

Institucién Educativa en donde se implementara la propuesta.

Se busca formar alumnos competentes tanto en la ciencia matematica como en la

tecnologia, preparados para afrontar el mundo actual.

Conscientes del cambio educativo propuesto por el MEN (Ministerio de Educacién
Nacional), en el que la mediacion por parte de la tecnologia, debe intervenir en el
desarrollo de ambientes de aprendizaje en la educacion matematica. Se construye
una propuesta que basicamente cumple con las necesidades de una sociedad en
la que la tecnologia ha venido tomando una gran importancia en cuanto a lo que

se refiere a la vida cotidiana. Y busca ayudar a los estudiantes a superar sus

2 Tomado: Manual de convivencia, Institucion Educativa Monsefior Fco. Cristébal Toro. Creado
nov. De 2002.
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dificultades con herramientas computacionales que les ayuden a potenciar sus

conocimientos y la forma en que los adquieren.

Al inicio de la investigacion se realiza un reconocimiento de cOmo y por quien esta
conformada la institucién, enfatizando en los ambientes de aprendizaje con los
que se cuenta y otros posibles escenarios para la propuesta, se realiza una
observacion de la metodologia de algunas clases, también si los docentes utilizan
alguna técnica o estrategia, ademas la distribucion de los estudiantes en los
salones de clases, en los patios, en la sala de computo y demas sitios de la
institucién, asimismo se realiza una presentacién de los maestros en formacion a

los docentes del area de matematicas y algunos de otras areas.

Se observa que la institucién posee una dotacion apropiada de computadores, con
personal técnico encargado de su mantenimiento y administracion. Sin embargo
es evidente que en el plan de estudios la sala de computo es tenida en cuenta
como un ambiente exclusivo para la ensefianza de la clase de informatica y
tecnologia. Asi no se les proporciona a los estudiantes la posibilidad de usar la
tecnologia como un medio para potencializar su aprendizaje en diferentes areas

del conocimiento.

Se efectla una divulgacion de la propuesta entre los docentes por parte del
coordinador y expresandoles los deseos del rector en que ellos brinden el mayor

apoyo para el buen desarrollo del proyecto.

En el proceso de reconocimiento, los maestros en formacion observan que no es
utilizado el trabajo colaborativo en los salones de clase. En la sala de computo por
ejemplo la distribucion de los estudiantes depende de la disponibilidad de equipos
en buen funcionamiento y al numero de estudiantes por grupo, la mayoria de los
grupos tienen entre 35 y 40 estudiantes, la sala esta conformada por 24
computadores y por lo regular se encuentran en funcionamiento 20 o menos, lo

cual obliga a que el grupo se organice en parejas o0 en trios, pero el trabajo es a
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nivel individual o por turnos, también se percibe la familiaridad que la mayoria de
los estudiantes tienen con las aplicaciones de la Web y su competencia al

utilizarlas.

Es de resaltar algunos comentarios y situaciones que se presentan durante el

inicio de la investigacion en la institucién unos de estos son:

Por parte del coordinador académico Nelson el cual dice “lo que ustedes vienen
hacer es muy interesante el colegio lo dotaron hace poco y lo van a dotar mas de
computadores, el rector don Pedro esta muy interesado en la propuesta de

ustedes y los apoya en lo que necesiten”.

Y en la sala de computo Joaquin que por carifio los alumnos lo llaman Juaco, en el
proceso de adecuar la sala de computo con algunos programas este luego de ver
los software que se estaban instalando y probando, en donde él se hizo participe
expresaba “esto es la verraquera, enséfienme como lo utilizo que lo voy a utilizar

para mostrar unos ejercicios de fisica”, “esto va ha llamar mucho la atencion de los

muchachos”.

En el proceso se implementan y adecuan tres instrumentos (adjuntos al final del
documento) los cuales son: una encuesta a estudiantes, una prueba diagnostica a
estudiantes y la revisién y adecuacion de los planes de area de los maestros de

matematicas.

En el primer instrumento la encuesta se busca indagar por aspectos tales como la
edad de los estudiantes, el barrio en donde vive, si utlizan y poseen
computadores, si saben utilizar Internet, con que frecuencia y desde a donde y
para que lo utilizan, la opinion que ellos tienen de los computadores, si han tenido
la oportunidad que en las clases que le dictan sus maestros utilizan las TIC,

preguntas que ayudan a los maestros en formacion a tener una mirada general del
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grupo a intervenir identificando sus dificultades y fortalezas para el trabajo que se

pretende realizar y tener un acercamiento a los estudiantes.

El segundo instrumento la prueba diagnostica, se realiza una revision de los
resultados de la institucion en las pruebas saber identificando sus principales
dificultades en el area de mateméticas, las cuales son la comprension de los
conceptos geometricos y su percepcion espacial, de adonde se disefia una prueba
gue intenta abordar los temas matematicos basicos del grado séptimo y permita

observar las dificultades que tienen los alumnos.

El tercer instrumento abordado en el diagnostico de la institucion son los planes de
area, para nuestra investigacion los del grado séptimo se realiza una revision y
adecuacion a los planes de area de matematicas, observando las tematicas a
trabajar en los respectivos periodos y de las cuales por medio de las pruebas
censales se constata que los alumnos presentan a nivel nacional, departamental y

local un bajo nivel de rendimiento.

Pruebas Saber en la Institucién Educativa

Matematicas - Componentes
Grado 5"

Promedio y desviacion estandar

Mumérico  Geométrico

PRP. s Aleatorio Numérico  Ceométricn -

o Variacional  Metrico S N Variazional  Métrica Aleatorio
a— e Prom Desv Prom Desv Prom Desv
6 NACIONAL 714,323 4.09 1.10 3.92 1.22 387 114
PR 150 380 ANTIOQUIA 88,823 3.85 1.05 355 1.13 3.63 1.13
MEDELLIN 36,044 391 1.04 363 1.11 373 1.11

- IE"'I INST EDUC MONSENOR FRANCISCO CRISTOBAL TORO 70 394 092 350 1.04 380 081
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» Encuesta

Universidad De Antioquia
)i Facultad De Educacion
5 G Departamento De Ciencias Y Artes

UNIVERSIDAD | , ! L - . .
peanTioQuia  Licenciatura En Educacion Basica Enfasis En Matematicas

La siguiente es una encuesta, es andnima y se realizara a los alumnos para
mirar que tanto conocimiento tiene frente al concepto del sistema de numeros
racionales.

1) Edad Afos

2) Género: M F

3) Barrio donde vive

4) Grado

5) Utiliza el computador: Si No

6) ¢ Si respondio si con gque frecuencia lo utiliza por semana?
1vez

2veces

3veces

4veces -

Mas de 5veces

7) ¢Donde tiene acceso al computador?
Casa
Colegio
Café Internet

Otros Cual

8) ¢ Utiliza el computador para mejorar sus conocimientos?
Si No Como
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9) ¢ Tiene acceso a Internet? Si No

10) ¢Donde tiene la posibilidad de acceder a Internet?

e (Casa .
e Colegio .
e Café Internet _
e Oftros Cual

11) ¢Cuando utilizas el computador por lo regular?

Eres &gil y sabes manejarlo perfectamente

Con un poco de dedicacion logras manejarlo solo
Algunas veces necesitas que alguien te ayude
Consultas ayudas del computador

No te atreves a hacer nada sin ayuda de otra persona

12) ¢Para que ha utilizado el computador en la mayoria de los casos?
Aprender a manejarlo

Consultar en Internet

Explorar un programa

Hacer tareas

Otros Cual

13) ¢Como es tu experiencia con el manejo de los computadores?
Excelente
Bueno
Aceptable
Insuficiente
Deficiente

14) ¢Que es lo que mas te gusta en utilizar los computadores?
Consultar en el Internet

Hacer trabajos del colegio

Explorar herramientas de programas
Chatear

Jugar

Otro Cual

15) Selecciona la opcién que mas se acerca a la opinién que tienes del
computador:

e Facilita mis estudios, porque aprendo mas rapido
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e Me puedo comunicar con otras personas por medio del correo electronico y
el Chat

¢ Me permite acceder a bastante informacion en diferentes paginas

e Puedo hacer mis propias creaciones y exploraciones

e Esindiferente para mi

16) ¢Que areas diferentes de tecnologia e informatica han utilizado la sala
de informética?

e Matematicas
Espaiiol
Ciencias sociales
Ciencias naturales _
Otras Cuales

17) ¢Qué medios tecnolégicos (por ejemplo televisores, computadores
etc.) Han utilizado los profesores para darte una clase? (sefialarlas todas
con las que te han dado clase).

e Correo electronico
Chat
Video Beam
Televisor
Vhs
Dvd
Computador
Ninguna

18) ¢Te gustaria que las clases te las ensefiaran con los medios
tecnolégicos mencionados anteriormente?
Si
No
Cuales
Porque

19) ¢De las siguientes sugerencias cual le interesaria mas que la
atendieran?
¢ Que hayan mas computadores en el colegio

e Que haya mas orden en la sala de computadores y los cuidemos mas
¢ Entodas las materias aprendamos utilizando el computador

¢ Que hayan espacios de uso libre del computador
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e Que no se utilicen computadores

20) ¢Conoces algun software educativo (programas y juegos para
aprender)?

Si

No_ Cuales

21) ¢Crees que aprenderias mas facil los temas de matematicas por
medio de la tecnologia?

Si

No

Porque

» Prueba diagnostica

Universidad De Antioquia

Facultad De Educacion
o o _Departamento De Ciencias Y Artes _
peaxtioguia — Licenciatura En Educacion Basica Enfasis En Matematicas

EL CUMPLEANOS DE ANDRES

El dia de su cumpleafios, Andrés, con el permiso de sus padres,
organiza una fiesta a la que invita algunos compaferos de su curso
5°A y también de 5°B.

Andrés es muy amigo de Natalia una nifia del 5°B. Los comparfieros se
burlan diciendo que son novios. Lo cierto es que ambos son muy
aficionados a los juegos y los acertijos, asi que organizaron una
sesion de juegos para los nifios y nifias de la fiesta.
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Andrés tiene una coleccién de carros miniatura. Natalia propuso
disefiar las placas de estos carritos de acuerdo con las siguientes
reglas:

1. Usar solo las letras [Aly

B
2. Usar solo los nimeros y

3. Cada placa debe tener una letra y los tres nimeros
4. No puede repetirse un nimero en una misma placa
5. La letra siempre debe ir primero.

Por ejemplo, la placa para un carro puede ser
Utiliza las anteriores reglas para responder las preguntas 1y 2.

1.
¢Cual de las siguientes placas NO cumple con las reglas
establecidas?

A.[B 442
B. A 427

C. B 247

D. /A 724

2.
¢,Cuantas placas distintas pueden disefiar Natalia y Andrés teniendo
en cuenta las reglas establecidas?

A.5
B.6
C.12
D. 15
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Otro de los juegos que OAndrés le propuso a sus invitados, fue
recubrir completamente la figura @ utilizando 9 cuadrados como el
siguiente:

Figura (T)
Usa la figura anterior para responder las preguntas 3y 4.
3.

El area total de la figura @ se puede obtener

A. contando los lados de cada uno de los cuadrados de la figura

B. contando el nimero de cuadrados utilizados para recubrir la figura
C. multiplicando el nimero de cuadrados del ancho por el nimero de
cuadrados del alto

D. multiplicando el area de uno de los cuadrados por ella misma

4.

Si el area de uno de los cuadrados es de 4 cm2. ¢ Cual es la medida
del lado del cuadrado?

A.1cm.

B.2cm.

C. 4 cm.

D. 16 cm.

Naturalmente, los nifios de la fiesta fueron invitados a comer. En la
comida, entre otros alimentos, habia sopa, pasta, arroz, pollo y postre.

La siguiente tabla muestra la cantidad de carbohidratos que contiene
una porcién de tres de estos alimentos:
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ALIMENTO CANTI DA]POII}{E] )(g; I{{:El} 3{1 IDRATOS
Sopa 52,50 gramos
Arroz 52,6 gramos

Pasta 52,05 gramos

5.

Si ordenamos los alimentos de menor a mayor cantidad de
carbohidratos contenidos, el orden es

A. pasta - sopa - arroz
B. sopa - pasta - arroz
C. sopa - arroz - pasta
D. pasta - arroz — sopa

6.

Si la comida de cada nifio contiene una porcion de cada uno de los
tres alimentos, ¢ Cuantos carbohidratos consume cada nifio?

A. 109,71 gramos
B. 156,115 gramos
C. 156,61 gramos
D. 157,15 gramos

Al terminar la fiesta organizada por Andrés, sobro mas de chocolatina
y media, tal como se muestra en el siguiente dibujo.

De acuerdo con el dibujo, responde las preguntas 7y 8
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7.

¢,Cual de las siguientes expresiones representa la chocolatina que

sobro?
A,

B.

C.

D.

8.

siete cuartos l%
J

!

1n medio lL
2 |

!

tres cuartos [%
)

cuatro tercios l%1
J

Al dia siguiente de la fiesta, Andrés se come una tercera parte de lo
gue habia sobrado de chocolatina y deja el resto a su hermano Carlos,
¢ccual de las siguientes expresiones representa la porcion que
corresponde a Carlos?

A.

B.

D.

|we

L}
i .
pl
-h-l'--'l

1
Lull—-

w|-l:- -
v

e
L}

TN

Contesta las preguntas 9 y 10 de acuerdo con la siguiente
informacion.

La grafica muestra el nimero de estudiantes por sexo que hay en
cada uno de los cursos sexto y séptimo de un colegio.
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estudiantes
1. B B
20 E % i
10 =-—--" === ———-
5—
Curso
Sexto Séptimo

9.
¢,Cuantos estudiantes entre hombres y mujeres hay en séptimo?

A. 15
B. 20
C.25
D. 35

10.

Del total de estudiantes de sexto y séptimo es cierto que
A. 15 % son mujeres

B. 30 % son mujeres

C. 45 % son mujeres
D. 50 % son mujeres
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> Planes de area grado séptimo.

Area: MATEMATICAS
HORAS

SECRETARIA DE EDUCACION NACIONAL DE MEDELLIN
Institucién educativa Monsenor Francisco Cristobal Toro

PLANEACION DE UNIDADES O NUCLEOS TEMATICOS

Educador: JORGE OMAR ZULUAGA

Grados: 7°

Grupos: ABCD

Tiempo Probable: 40

OBJETIVO PROPUESTO: DESARROLLAR HABILIDADES DEL PENSAMIENTO A TRAVES DEL MANEJO OPERACIONAL CON NUMEROS

RACIONALES.

NUCLEOS TEMATICOS

LOGROS PROPUESTOS

ACTIVIDADES METODOLOGICAS

EVALUACION Y SEGUIMIENTO

ADICION,
SUSTRACCION,
MULTIPLICACION Y
COCIENTE DE
FRACCIONARIOS.

POTENCIACION,
RADICACION Y
LOGARITMACION DE
FRACCIONARIOS.

OPERARA
CORRECTAMENTE CON
NUMEROS

FRACCIONARIOS Y
DECIMALES.
RESOLVERA
PROBLEMAS  DONDE
SE INVOLUCREN
NUMEROS
FRACCIONARIOS Y

EXPLICACION DEL PROFESOR.
ANALISIS DE EJEMPLOS SOBRE EL
TABLERO.

TALLERES ORIENTADOS POR EL
PROFESOR.

EXPOSICION DE CONSULTAS.

Criterio

Instrumento

AUTOEVALUACION

Cuestionarios.
Trabajos escritos.

Trabajo individual.

CO-EVALUACION

Preguntas orales
escritas.

Talleres.

Trabajo en grupo.

Exposicion
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FRACCION DECIMAL Y
NUMEROS
FRACCIONARIOS Y
DECIMALES.

DECIMALES.

LOCALIZARA EN EL
PLANO NUMEROS
FRACCIONARIOS

HETEROEVALUACION

Evaluaciones.

Preguntas
escritas.

Exposiciones.

orales

y

OBSERVACIONES:

COORDINACION:

FIRMA DOCENTE:
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SECRETARIA DE EDUCACION NACIONAL DE MEDELLIN
Institucién educativa Monsenor Francisco Cristobal Toro

PLANEACION DE UNIDADES O NUCLEOS TEMATICOS

Area: MATEMATICAS Educador: JORGE OMAR ZULUAGA Grados: 7° Grupos: ABCD Tiempo Probable: 40
HORAS

OBJETIVO PROPUESTO: DESARROLLAR HABILIDADES DEL PENSAMIENTO A TRAVES DEL MANEJO OPERACIONAL CON NUMEROS
RACIONALES.

NUCLEOS TEMATICOS LOGROS ACTIVIDADESMETODOLOGICAS EVALUACION Y SEGUIMIENTO
PROPUESTOS
Criterio Instrumento
NUMEROS RACIONALES: RECONOCE LA | APRENDIZAJE  COLABORATIVO L
= Taller individual
=  FRACCIONES EQUIVALENCIA DE | (AC) i = Revision de
«  DECIMALES NUMEROS AUTOEVALUACION conocimientos previos
= RAZONES RACIONALES COMO: | APRENDIZAJE BASADO EN
= PORCENTAJES FRACCION, RAZON PROBLEMAS ( ABP)
CONVERSIONES ENTRE | Y PORCENTAJE.
FRACCIONES Y INCORPORACION DE TIC: = Talleres en grupo
DECIMALES REPRESENTA LOS = VIDEO BEAM CO-EVALUACION * Trabajo de
LA RECTA NUMERICA NUMEROS =  APPLET investigacion
OPERACIONES BASICAS | RACIONALES EN LA = COMPUTADOR = exposicién
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ENTRE NUMEROS
RACIONALES APLICANDO
PROPIEDADES
POTENCIAS Y RAICES EN
NUMEROS RACIONALES
SOLUCION DE
PROBLEMAS

RECTA NUMERICA

RESUELVE
SITUACIONES Y
PROBLEMAS
UTILIZANDO
OPERACIONES Y
SUS PROPIEDADES
EN LOS NUMEROS
RACIONALES.

INTERNET

HETEROEVALUACION

Evaluaciones orales y
escritas.

exposicién

participacion en el
trabajo de clase

OBSERVACIONES:

COORDINACION:

FIRMA DOCENTE:
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ANEXO 5. Resultados Encuestay Prueba Diagnostica

ENCUESTA

La encuesta fue aplicada en estudiantes del grado séptimo de la Institucion
Educativa Monsefior Francisco Cristobal Toro del barrio Aranjuez ubicado en el
Municipio de Medellin, con una muestra de 46 estudiantes todos ellos entre las
edades 11 y 16 afios, las encuesta apunta a conocer la poblacion desde aspectos
propios de cada estudiante y sobre aspectos de usos de las Tecnologias de la
Informacién y la Comunicacién (TIC). El siguiente es un condensado de las

diferentes preguntas que conformaron este instrumento.

1) Edad Afos

Datos pregunta N° 1

Cierila de ;:-uag.mla]l
5 -

O Tetal

0. m ; : , [3_‘ T N T

11 anos 12 afins 13 arfos 14 anos 15 afins 16 afios

De la pregunta n° 1, del los 46 encuestados las edades que tiene un numero de
estudiantes significativo son las de 12 afios con 20 estudiantes y la de 13 afios
con 18 estudiantes, en promedio la edad de los estudiantes es de 12.6 afos..
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2) Género: M F

Datos pregunta N° 2

0l 00U CAMPOS B2 A8 S
aTatal

bk e

De la pregunta n°® 2, de los encuestados 21 son hombres y 25 mujeres, que
representan el 45.5% y 54.5% de la poblacion de estudiantes tomada.

3) Barrio donde vive

Datos pregunta N° 3

[Colngus campos de sarie U
oTotal

SFRNjUST . valdes castila [LEULTTE [LlTErET 8. oz

De los datos obtenidos en la pregunta n° 3, la mayoria de los estudiantes de la
muestra pertenece al mismo sector en donde esta ubicada la institucién y los
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demas a los barrios aledafios a esta, toda la poblacion es de condiciones estrato
econdémicas similares pertenecientes a los extractos dos y tres.

4) Grado

Datos pregunta N° 4

Coloque camong de sanie ag
o Tolal

zephrig

Toda la muestra es del grado séptimo de basica secundaria
5) Utiliza el computador: Si No

Datos pregunta N° 5

CoMDqUE CAIME0E U8 Berie anu
o Todal
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De los datos obtenidos en la pregunta n° 5, la mayoria de los estudiantes han
utilizado al menos una vez un computador, solo 2 estudiantes responden que no
representando un 4.5% de la poblacion encuestada.

6) ¢ Si respondio si con gque frecuencia lo utiliza por semana?
o lvez

2veces

3veces

4veces

Mas de 5veces

Datos pregunta N° 6

Cuenta de pmguntﬁl

oTols

(%]

0 veces 1 veces 2 vaces 3 vecas S wpres

De los datos obtenidos en la pregunta n° 6, se ve que 27 estudiantes utilizan
semanalmente el computador entre 3 y 5 veces, los demas entre 1 y 2 veces por
semana, el promedio de veces que el total de los alumnos por semana manipulan
un computador es de 2.8 veces por semana.

7) ¢Donde tiene acceso al computador?

e (Casa _

e Colegio _

e Café Internet_

e Otros _ Cual

Datos pregunta N° 7
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- Cugnta de praguital

= oTolal
:‘

: , . |

cafié irtemel casa calegio olros

De los datos obtenidos en la pregunta n°® 7, se observa que de la muestra 22
estudiantes accedan a un computador desde sus casa, 14 estudiantes desde un
café Internet, esto quiere decir que solo el 48% de los estudiantes cuentan con
computador en su hogar y el 52% deben acceder a este desde lugares diferentes,
es de resaltar que de la poblacion encuestada solo 2 responden que desde el
colegio representando 4.5% de la muestra , la institucion Educativa representa
para los estudiantes un lugar de poco acceso a recursos tecnolégicos como el
computador.

8) ¢ Utiliza el computador para mejorar sus conocimientos?
Si No Como

Datos pregunta N° 8

40 S

38 OTalal

th

(=
=

no si

De la pregunta n°® 8, 38 estudiantes responden que utilizan el computador para
mejorar sus conocimiento y 8 estudiantes anotan que no, que representan el 83 %
y el 17 % de la muestra respectivamente
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9) ¢ Tiene acceso a Internet? Si No

Datos pregunta N° 9

Colonque camgpos de serie agul
o Tatsl

o sl

De la pregunta n® 9, 38 estudiantes responden que tiene acceso a Internet y 8
estudiantes responden que no, lo representa el 83 % y el 17 % de la muestra
respectivamente.

10) ¢Donde tiene la posibilidad de acceder a Internet?
Casa
Colegio

Café Internet -
Otros Cual

Datos pregunta N° 10

Colanue CampDs 0e serie aqul
o Taisl
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De los datos obtenidos en la pregunta n° 10, se observa que de la muestra 22
estudiantes accedan a Internet los café Internet , 16 estudiantes desde su casa,
esto quiere decir que solo el 16% de los estudiantes acceden a Internet desde sus
hogares y el 84% deben acceder a este desde lugares diferentes, es de resaltar
gue de la poblacion encuestada solo 2 responden que ingresan a Internet desde el
colegio representando 4.5% de la muestra , la institucion Educativa representa
para los estudiantes un lugar de poco acceso a recursos tecnologicos como el
computador e Internet.

11) ¢Cuando utilizas el computador por lo regular?

Eres agil y sabes manejarlo perfectamente

Con un poco de dedicacion logras manejarlo solo
Algunas veces necesitas que alguien te ayude
Consultas ayudas del computador

No te atreves a hacer nada sin ayuda de otra persona

Datos pregunta N° 11

. Cusréa de praguniatl

16

i0 | I_

17 oiTatal

B2

1] T - T 1

agcion 1 opeinn 2 ogzion 3 opeion 4 opcion 5

De los datos obtenidos en la pregunta n°® 11, de cémo es el uso del computador
por parte de los estudiantes, las cifras mas significativas es que 17 de los
encuestados respondieron que necesitan la ayuda de otra persona, 13 dicen ser
agiles y saben manejarlo perfectamente, 12 lo exploran hasta realicen su tarea y
4 estudiantes poseen poca destreza con el computador.
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12) ¢Para que ha utilizado el computador en la mayoria de los casos?
Aprender a manejarlo

Consultar en Internet

Explorar un programa

Hacer tareas

Otros Cual

Datos pregunta N° 12

5 Cuenta de praguntal 2

b | O Tolal

apcaan | apeion 2 opcean 3 apeion £ apcian &

=

De la pregunta n°® 12, se observa que la utilizacion mas recurrente es realizar
tareas respuesta dada por 23 estudiantes que representan el 50% de la muestra, y
la otra funcién que mas le dan es consultas en Internet con 11 encuestados.
13) ¢Como es tu experiencia con el manejo de los computadores?
e Excelente
Bueno
Aceptable
Insuficiente
Deficiente

Datos pregunta N° 13
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Caloigue camnpes de sene siu
oTotal

aceptable bueria excelente

De las respuestas obtenidas en la pregunta n°® 13, todos responden tener como
minimo un manejo basico, siendo buena la experiencia de manejo la respuesta
mas frecuente con 35 estudiante, que representan el 76% de la poblacién de la
muestra.

14) ¢Que es lo que mas te gusta en utilizar los computadores?
Consultar en el Internet

Hacer trabajos del colegio

Explorar herramientas de programas
Chatear

Jugar

Datos pregunta N° 14

Cologue campos de Sarie aqu“
= Tolal it
|

cpcion 1 opeion 2 opcion 3 opcian 4 apeian 5
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De los datos obtenidos en la pregunta n® 14, a 24 encuestados lo que mas le
agrada hacer con el computador es chatear con otras personas, y 12 estudiante
respondieron que lo que mas les gusta es consultar en Internet, representando el
52 % y 26% de la muestra respectivamente, es de resaltar que solo 4 estudiantes
respondieron que lo utilizaban para actividades del colegio es decir el 9% de la
muestra, se observa que no se tiene a los medios computacionales como una
ayuda que permite facilitar sus aprendizajes.

15) Selecciona la opcion que mas se acerca a la opinion que tienes del
computador:

¢ Facilita mis estudios, porque aprendo mas rapido

e Me puedo comunicar con otras personas por medio del correo electrénico y el
Chat

¢ Me permite acceder a bastante informacion en diferentes paginas

e Puedo hacer mis propias creaciones y exploraciones

¢ Es indiferente para mi

Datos pregunta N° 15
. [Cuerita 8 pragurnsie]

£

el

O Tolal

o
(]

0 - g T - . l A
opeion 1 opcion 2 opcion 3 opcicn 4

De las respuestas obtenidas en la pregunta n° 15, para lo que tiene interiorizado
los estudiantes el uso del computador es como un medio de comunicacion esto se
puede ver en la opcién 2, con 21 encuestados que estuvieron de acuerdo con esta
opinion, 13 estudiante respondieron que les facilita sus estudios y es un medio de
adquirir conocimientos. Representando el 46% y el 28% de la muestra
respectivamente.
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16) ¢Que areas diferentes de tecnologia e informatica han utilizado la sala de
informatica?
Mateméticas
Espaiiol

Ciencias sociales
Ciencias naturales
Otras Cuales

Datos pregunta N° 16

Cuerda de plng.lnla;IE

[

OTatal

o T T

o nalralas c.ancialas anpafol malernabcas obras

De los datos obtenidos en la pregunta n° 16, los cursos diferentes a tecnologia e
informatica, en que los estudiantes han tenido la oportunidad de trabajar en la
sala de computo es el area de ciencias naturales con 13 encuestados
respondieron haber visto clases en esta sala y en dicho curso, otro de los cursos
es matematicas con 7 estudiantes, y la respuesta con mayor numero es en otros
con 21 estudiantes que respondieron no haber tenido clase en la sala de computo
con otra materia diferente a tecnologia e informatica.

17) ¢Qué medios tecnoldgicos (por ejemplo televisores, computadores etc.)
Han utilizado los profesores para darte una clase? (sefialarlas todas con las
gue te han dado clase).

e Correo electrénico
Chat
Video Beam
Televisor
Vhs
Dvd
Computador
Ninguna
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Datos pregunta N° 17

O Tedal

th
=]

. T . : 2

chat campanador o 1elavigor widen beam

Los datos arrojados en la pregunta n°® 17, muestran que los medios tecnoldgicos
mas utilizados con los que le han dado clases a los encuestados es el DVD vy el
video beam con 20 y 13 respuestas respectivamente.

18) ¢Te gustaria que las clases te las ensefiaran con los medios
tecnolégicos mencionados anteriormente?

Si
No

Cuales
Porque

Datos pregunta N° 18

Curnfa de pregunialB
Eﬂ o

Ttz

43

i =

ng 8l

Se puede ver que en la pregunta n° 18, la respuesta mas frecuente fue que si, ya
que aprender con tecnologias motiva a los estudiantes y en el porque de la
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respuesta que “si” les gustaria encontramos en una de las encuesta un estudiante
anota “porque solo nos muestran videos y también necesitamos aprender en el
computador”, observando la respuesta del encuestado y con los datos de la
pregunta anterior la 17, los maestros utilizan los artefactos tecnolOgicos para
mostrar videos o actividades , pero sin una fundamentacion y objetivo claro.

19) ¢De las siguientes sugerencias cual le interesaria mas que la
atendieran?

e Que hayan mas computadores en el colegio_

¢ Que haya mas orden en la sala de computadores y los cuidemos mas____

¢ Entodas las materias aprendamos utilizando el computador

¢ Que hayan espacios de uso libre del computador

e Que no se utilicen computadores
Datos pregunta N° 19

Cuanta g praguital®

19 o Tolal

epcion 1 opeiar 2 opcion 3 opeian £

De las datos obtenidos en la pregunta n° 19, de los encuestados 19 responden
gue hayan espacios de uso libre del computador y 13 que en todas las materias
sea utilizando el computado en los proceso de ensefianza y aprendizaje, los
cuales representan el 41% y 28% de la poblacién de la muestra respectivamente.

20) ¢Conoces algun software educativo (programas y juegos para
aprender)?
Si _
No Cuales

Datos pregunta N° 20
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Cumnta de pregurial)
) -

15 b
a7 0 Tolsl |

nn Ll

En la pregunta n® 20, de los encuestados 27 responden que no conocen ningun
software educativo y 19 estudiantes anotan conocer algunos, y al revisar la
respuesta cuales todos los que respondieron que “si” hacen referencia a Encarta.

21) ¢Crees que aprenderias més facil los temas de matematicas por medio
de latecnologia?

Si

No
Porque
Datos pregunta N° 21

Cuenia de pn:gunlaz1|

OTatal ||

i) B

De las datos obtenidos en la pregunta n® 21, de los estudiantes encuestados 39
creen que se puede facilitar los procesos de adquisicidbn de conocimientos en el
area de matematicas si se utiliza la tecnologia como ayuda, y solo 7 respondieron
gue no. Que representan el 85% y el 15% de la poblacion de la muestra
respectivamente.
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PRUEBA DIAGNOSTICA

La prueba diagnostica se aplico el 18 de abril de 2008 a 41 estudiantes del
grado séptimo de la Institucion Educativa Monsefior Francisco Toro, esta prueba
busca identificar las principales dificultades en el &rea mateméaticas, para
posteriormente ser intervenidas adecuadamente, en cada pregunta se podra ver

como fue el acierto o desacierto de las respuestas que dieron los estudiantes.

EL CUMPLEANOS DE ANDRES

El dia de su cumpleafios, Andrés, con el permiso de sus padres, organiza una
fiesta a la que invita algunos compafieros de su curso 5°A y también de 5°B.

Andrés es muy amigo de Natalia una nifia del 5°B, ambos son muy aficionados a
los juegos y los acertijos, asi que organizaron una sesion de juegos para los nifios
y nifias de la fiesta.

Andrés tiene una coleccién de carros miniatura. Natalia propuso disefiar las placas
de estos carritos de acuerdo con las siguientes reglas:

1. Usar solo las letras [y

B
2. Usar solo los nameros y

3. Cada placa debe tener una letra y los tres nimeros
4. No puede repetirse un niumero en una misma placa
5. La letra siempre debe ir primero.

Por ejemplo, la placa para un carro puede ser

Utiliza las anteriores reglas para responder las preguntas 1y 2.

1. ¢ Cual de las siguientes placas NO cumple con las reglas establecidas?

A.B 442
B.
C.
D.
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Datos pregunta N° 1

Cuenta de pregunla 1|

£ £z

Dcormcta

15 | Bincormcta

L]

: "

comecta incomanta

De la pregunta n° 1, 33 estudiantes contestaron correctamente y 8 estudiantes
contestaron incorrectamente. Que equivalen al 805% vy al 19.5%
respectivamente.

2. ¢ Cuantas placas distintas pueden disefiar Natalia y Andrés teniendo en cuenta
las reglas establecidas?

A.5
B.
C.
D.

)

2
5

Datos pregunta N° 2

Cuenla de pregunta 2

i |Ocormacia

Wincommcta

7

comracta incoracla
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De la pregunta n°® 2, 7 estudiantes contestaron correctamente y 34 estudiantes
contestaron incorrectamente. Que equivalen al 17 % y al 83% respectivamente
Otro de los juegos que Q\ndrés le propuso a sus invitados, fue recubrir
completamente la figura @ut Izando 9 cuadrados como el siguiente:

E.
©

Usa la figura anterior para responder las preguntas 3 y 4.

3. El area total de la figura @ se puede obtener

A. contando los lados de cada uno de los cuadrados de la figura

B. contando el nimero de cuadrados utilizados para recubrir la figura

C. multiplicando el nimero de cuadrados del ancho por el nimero de cuadrados
del alto

D. multiplicando el &rea de uno de los cuadrados por ella misma

Datos pregunta N° 3

Cuenta de pragunta 3

15 o comacta
I W incomsis

carecia mncarmecta
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De la pregunta n° 3, 27 estudiantes contestaron correctamente y 14 estudiantes
contestaron incorrectamente. Que equivalen al 66 % y al 34% respectivamente

4. Si el area de uno de los cuadrados es de 4 cmz2. ¢ Cual es la medida del lado del
cuadrado?

A.1lcm.

B.2cm.

C.4cm.

D. 16 cm.

Datos pregunta N° 4

Cuenfa de pregunta £

_55 -

Dcormcta
B incormcta

]
oy

comacla incomacla

De la pregunta n° 4, 9 estudiantes contestaron correctamente y 32 estudiantes
contestaron incorrectamente. Que equivalen al 22 % y al 78% respectivamente

Naturalmente, los nifios de la fiesta fueron invitados a comer. En la comida, entre
otros alimentos, habia sopa, pasta, arroz, pollo y postre.

La siguiente tabla muestra la cantidad de carbohidratos que contiene una porcion
de tres de estos alimentos:
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ALIMENTO CANTI DA[?OII){EI )({;)?{P(l? 8{-] IDRATOS
Sopa 52,50 gramos
Arroz 52,6 gramos

Pasta 52,05 gramos

5. Si ordenamos los alimentos de menor a mayor cantidad de carbohidratos

contenidos, el orden es
A. pasta - sopa - arroz
B. sopa - pasta - arroz

C. sopa - arroz - pasta
D. pasta - arroz — sopa

Datos pregunta N° 5

Cugnta de pragunta 5

Tosd

pregla 5 .
O COeTedis
L=t

De la pregunta n° 5, 1 estudiantes contestaron correctamente y 40 estudiantes
contestaron incorrectamente. Que equivalen al 2.5 %y al 97.5 % respectivamente
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6. Si la comida de cada nifio contiene una porcion de cada uno de los tres
alimentos, ¢ Cuantos carbohidratos consume cada nifio?

A. 109,71 gramos
B. 156,115 gramos
C. 156,61 gramos
D. 157,15 gramos

Datos pregunta N° 6

C-umnta de pregunda B
a0

=

25

pragunla &«
ocorecta
W rCorecta

Tutal

De la pregunta n° 6, 7 estudiantes contestaron correctamente y 34 estudiantes
contestaron incorrectamente. Que equivalen al 17 % y al 83% respectivamente

Al terminar la fiesta organizada por Andrés, sobro mas de chocolatina y media, tal
como se muestra en el siguiente dibujo.

( W W W

De acuerdo con el dibujo, responde las preguntas 7y 8

7. ¢ Cual de las siguientes expresiones representa la chocolatina que sobro?
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A. siete cuartos [l1

4 |

B. unmedio 1]
2

C. ftres cuartos %1
!

1

D. cuatro tercios %
!

Datos pregunta N° 7

Cuenta de praguata Fl

40 4

£

oeorecla
W ircoirecla

corredla INCarnecia

De la pregunta n® 7, 7 estudiantes contestaron correctamente y 34 estudiantes
contestaron incorrectamente. Que equivalen al 17 % y al 83% respectivamente

8. Al dia siguiente de la fiesta, Andrés se come una tercera parte de lo que habia
sobrado de chocolatina y deja el resto a su hermano Carlos, ¢cual de las
siguientes expresiones representa la porcion que corresponde a Carlos?

A 1L _3

3 4
s
¢ I-4
> (x4
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Datos pregunta N° 8

Ocomrecla

Ercorecta

1

a

cormcta incormacia

De la pregunta n° 8, 1 estudiantes contestaron correctamente y 40 estudiantes
contestaron incorrectamente. Que equivalen al 2.5 %y al 97.5 % respectivamente
Contesta las preguntas 9y 10 de acuerdo con la siguiente informacion.

La grafica muestra el nimero de estudiantes por sexo que hay en cada uno de los
cursos sexto y séptimo de un colegio.

Nimero de
estudiantes
20 "“““—E‘ g.
= -
10 4---- —===f---1--1 —=-=
5 -
Curso
Sexto Séptimo
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9. ¢ Cuantos estudiantes entre hombres y mujeres hay en séptimo?

A. 15
B. 20
C.25
D. 35

Datos pregunta N° 9

Cusrla da pregunta ®
=]

Oecomacto
15 = | incomacto

cormecto Incarmactn

De la pregunta n° 9, 30 estudiantes contestaron correctamente y 11 estudiantes
contestaron incorrectamente. Que equivalen al 73% vy al 27 % respectivamente

10. Del total de estudiantes de sexto y séptimo es cierto que
A. 15 % son mujeres
B. 30 % son mujeres

C. 45 % son mujeres
D. 50 % son mujeres

Datos pregunta N° 10
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Cuenta g pragunia 10

45

40

3=

Ocomecla
Wincomrecla

COMTECS incormacta

De la pregunta n°® 10, 2 estudiantes contestaron correctamente y 39 estudiantes
contestaron incorrectamente. Que equivalen al 5% y al 95 % respectivamente

ANALISIS DE PRUEBA DIAGNOSTICA

Realizando un cuidadoso andlisis de las preguntas y resultados de las mismas, se
puede ver que la mayoria de los estudiantes tiene grandes falencias en la mayoria
de las preguntas, se les dificulta hallar areas de figuras planas, ordenar y operar

con decimales, numeros fraccionarios, y trabajar con porcentajes.

Teniendo en cuenta que los temas antes expuestos y en los cuales los estudiantes
presentan dificultades, y segun los estandares ellos deben dominar, se busca
realizar una intervencion con incorporacion de Tecnologias de la Informacién y la
Comunicacion al aula de matematicas , mediante una unidad didactica que apunte
a suplir estos vacios conceptuales, desde los conceptos de 2D (dos
dimensiones) y 3D (tres dimensiones), a partir de los cuales se buscara integran
las diferentes tematicas y llevar a los estudiantes a un aprendizaje significativo y
mediado por las TIC como una alternativa dinamizadora de los procesos de

ensefianza y aprendizaje.
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ANEXO 6. Trabajos estudiantes

> Planos de las casas a mano.

4

En los dibujos de la casa los estudiantes en estas actividades iniciales dibujan sin

tener en cuenta las dimensiones.

LD

3D

NOLEUTIOS 7=/
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» Dibujos de la casa de los estudiantes con medidas.
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» Construccion en My House de los planos con medidas.
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» Taller de areay perimetro

[

Lugar o sitio de tu casa | Pe

EXPERIENCIA SIGNIFICATIVA.
Area: matematicas grupo:
Alumnos: .

SSTe iy (o ons RESTRE
TALLER DEL AREA Y EL PERIMETRO DE Mi CASA.
OBJETIVO: reconocer partes de un todo en fas medidas de la casa construida
con el software (my house).

s foma el bocetfo en 2D,

Para resolver las siguienfes pregus

1. Con lapices de diferentes colores, delimita cada espacio de tu casa y
nombralos y numéralos, por ejemplo la cocina con el numero uneo, la
habitaciones dos, lres el comedor y la sala cuairo y asi sucesivamenie
hasta seleccionar todos los lugares existentes en la casa.

2. Ahora con las medidas de tu casa, calcula el perimetrc de cada uno de los
lugares que nombraste y numeraste, realiza los datos en la siguiente tabla.

| Area del sitio.

\O O\Ne2C) i EOSC X AU

\(\,\ ‘{, 6‘ 204 { ) . LNy ]
&- il il 2 X ANV |
X S IV )
- L LGS
O X \SCO

3. Compara los perimetros de los lugares de tu casa y mira si hay algunos
similares en forma, tamano y medida. ahora en |a misma tabla anterior haya
el area de cada uno y comparalos, Escribe lo que encontraste:

S Qi Clo o4 g o0 £t BRTeY96 2 1w

- - &
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» Construccién de dibujos en el plano en 2D de My House.
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» Vista de las Construcciones en el plano 3D de My House.
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» Taller dinero y costo.

SIS
INSTITUCION EDUCATIVA:

rea: matematicas
Alumnos:

TALLER :DINERO Y COSTOS. o ) )
Ka md&s  egoi

e £
IR0 4 adends v

1. Se desea constrlir Una casa con un area de 160 mt®. Si el lerreno liene un
large de 1500cm v un ancha da 2000em. ¢ se pude consiruir € o no la casa
sobra este terrena? |, Queds scbrands tarrana s o no y cual &s &l area de lo
faliontz o lo sobrante?

Con el gigulente enunciado responde las preguntas dala 2 al 6,

Se necesite embaldoesar un terrenc de 10mi de ancho y 16mt de largo, para un
saldn de fiestas, y al construcior a2 ofrecen cualro temafos de beldosas. v le
dicen por cuantos melros viene empacadas y el valor por metre cuadrado, las
ORGIONESs  50r;

+ DBaldosa N* uno: mide 25cm.  de ancho por 25cm. de largo, y su
valor es da $8000 el metro cuadrado {mt? ), Empagque caja por 2 mt®

+ Baldesa MN* dos: mide S0cm. de zncbo por S0cm de largo, v su
valor es de $3000 & metro cuadrada {mt® ). Empague caja gor 2 mt®

+ Baldosa N° tres; mide 100cm de ancho por 100cm de larga y su
valer es da $8500 &l metro cuadrade {mi® ), Empaque caja por 4 m®

» Baldosa M cuatre: mide 1.5 mt® v su valor es de cada caja por &
mt* vale § 4B000.

2. si &l constructor desea comprar |2 baldosa mas scondmica (Cual o cuales
© de las opoionas es |z més scerleds? v porque?

3. Si por el contraric el quiere escoger fa mas coslosa ; Cudl o cusies de las
opoionos 98 lamas acertada? y jporqua’?

4, Cuantas baldosas de la opeidn M® 1, serian necesarias para embaldosar
todo ef terrena. eacriba las operacionas matematicas necesanas >
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> Evaluacion final

INSTITUCION EDUCATIVA: . En el siguiente grafico se observa el plano de la casa de Simon con la informacion
Area: matematicas grupo: /7= L proporcionada responde las preguntas de la 4 al10.
Alumno:Q)n e P Coetn Zo0aTo. ; ! i

Todas las preguntas son de seleccion miltiple de Gnica respuest |
la correcta, t el total de la evaluacién.

iSuertel
ELCUMPLEANOS DE ANDRES sals comedor cocina

£l dia de su cumplearios, Andrés, con el permiso de sus padres, organiza una fiesta ; — | - e
la que invita algunos compaiieros de su curso 7°A y también de 7°B.

|
Andrés es muy amigo de Natalia una nifia de 7°B, ambos Son muy aficionados los | jardin
juegos y acertijos asi que organizaron una seocnbn de juegos para los nifios y nifias
de la fiesta. i [
Un juego que Andrés propuso a sus invitados, fue recubrir completamente la figura 1 i coiteder
utilizando nueve cuadres como el siguiente. & |
] "
J alcoba 1 alcoba 2 Lk bhaiio

flgura 1 |

Usa Iz figura anterior para respender las preguntas 1y 2 |

Sabiendo qﬁe cada cuadrito mide 4 MT * responde:

1) El érea total de Ia figura 1 se puede obtener 3) El perimetro del 4rea de la casa de Simon se puede hallar:
a) contando los lados de cada uno de los cuadrados de la figura a) multiplicando cada uno de los lados
&) contando el nume_ro de cuadrados utilizados para recubrir a figura / @ sumando la medida de todos los lados de la casa
1/ f:)u':g::dos e alf‘o de del ancho por el numero de ! ¢) multiplicando la medida del largo por la medida del ancho
d} multiplicando el 4rea de uno de los cuadrados por ella misma d) sumando el ancho y el largo
4) El perimetro de la casa de Simon es:
& 52mt
2) Si el area de uno de los cuadrados es de 4 cm? Entonces la medida del lado es: / b)tesmt
ajdcm " c) 26 mt
b) 16 cm d) 52 mt?
c)1em
@ 2cm 5) La dependencia de la casa que tiene perimetro 24 mt es:
a) Alcoba 2
/ b) cocina
@ sala
-d) bafio
6) Los lugares de la casa que tienen el mismo perimetro son:
& Alcoba y cocina
b) Sala y alcoba 2
“ c) comedor y patio

d) alcoba 2 y cocina
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> Autoevaluacion

AUTOEVALUACION

Nombre: (NG N fagp0 Zowngrado: P Fecha: 2Z/I068,

[ PROCESO-DESEMPENO elslali D

Dedico tiempo e interés a las tareas y trabajos de X |
clase

Escucho opiniones, experiencias y ensefianzas de X
las personas *

Analizo e investigo con propiedad los temas X
trabajados ;

Realizo trabajos por iniciativa propia y con X
creatividad ’

Entrego puntuzlmente las tareas propuestas en las
clases y traigo los maleriales necesarios para cada NG
actividad ¥

Me integro activamente al trabajo de grupo,
aportando mi conocimiento y respetando a mis |
compafieros. '

Registro oportunamente en mi cuademo los
conceptos y ejercicios de clase x

Pregunto para aciarar dudas y comprender mejor D%

TENGA EN CUENTA Al EVALUAR

Seale con una x segin corresponda su valoracién: -+
E: Excelente

%f Sobresaliente

A: Aceptable

I: Insuficiente

D: Deficiente
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» Coevaluacion.

COEVALUACION
Grupo de trabajo: Evaluador: y:I 1€ TB sz. T '.\f
Nombre del estudiante: (07 [, 4 &1E 120 Grado: 7~ £ Fecha <1 (5 (
]
PROCESQ-DESEMPENO Els|a | D
Es organizado y puntual con el trabajo que le asigna 1% |
el grupo '
Participa con entusiasmo en las actividades de ;
grupo propuestas b &
Escucha y respeta |as opiniones de sus comparieros N
Fomenta la solidaridad y Ia union del grupe £
Lidera las actividades propuestas y aporia sus ideas
8
Coopera con los materiales necesarios para cada
trabajo X
Optimiza el iempo de trabajo en grupo % 4
Demuestra en su trabajo comprension de los temas ~
de clase

TENGA EN CUENTA AL EVALUAR

Sefale con una x segun corresponda su valoracién:
E: Excelente

S: Sobresaliente
A: Aceptable

I: Insuficiente

D: Deficiente
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ANEXO 7

Unidad Didactica
2Dy 3D EN LA ESCUELA
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UNIDAD DIDACTICA
2Dy 3D EN LA ESCUELA

JUAN ESTEBAN LOPERA ORTIZ
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SEMINARIO INTEGRATIVO Y PRACTICA PROFESIONAL Il
Alexander Jiménez

UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA
FACULTAD DE EDUCACION
MEDELLIN
2008
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INTRODUCCION

La enseflanza de la geometria en nuestro contexto esta basada en axiomas y
teoremas formales de la geometria euclidiana; se olvida que los estudiantes estan
inmersos en un mundo tridimensional y que en la relacion que establecen con éste
pueden desarrollar su pensamiento espacial y adquirir conocimientos sobre los

sistemas geomeétricos.

El motivo: “construyamos nuestra casa en 2D y 3D, es un pretexto apropiado para
presentar esta unidad didactica que contiene una serie de conceptos y temas
matematicos, planeados para desarrollar en el grado séptimo de basica
secundaria; las actividades y talleres a nivel individual y grupal pretenden
desarrollar habilidades matematicas en los pensamientos espacial, numeérico y

métrico especialmente.

Partiendo de una evaluacién de diagndstico sobre conceptos y habilidades
matematicas que segun los estandares, los estudiantes deben haber estructurado
durante su proceso escolar, se planea la unidad didactica en 12 clases que se
realizaran en diferentes ambientes de aprendizaje y con variados recursos
tecnologicos, con el fin de enriquecer las experiencias de los estudiantes y

acercarlos al conocimiento matematico de manera practica.

La unidad didactica esta conformada por los documentos para los estudiantes
como talleres y actividades; los anexos con las rubricas de evaluacion y la
matematica formal sobre los temas a trabajar con los estudiantes, dirigida a los

docentes.
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JUSTIFICACION

Las pruebas saber de matematicas realizadas en 2005, demuestran las
dificultades que tienen los estudiantes en la comprension de los conceptos
geomeétricos y su percepcion espacial. Ademas el diagnostico realizado en el
grupo séptimo en el cual se pretende realizar la intervencién, muestra vacios
conceptuales y procedimentales en los temas mateméaticos basicos para este

grado de ensefnanza.

“Las situaciones de aprendizaje significativo y comprensivo en las matematicas
escolares son situaciones que superan el aprendizaje pasivo, gracias a que
generan contextos accesibles a los intereses y a las capacidades intelectuales de
los estudiantes y, por tanto, les permiten buscar y definir interpretaciones, modelos
y problemas, formular estrategias de solucion y usar productivamente materiales
manipulativos, representativos y tecnologicos’.(Estandares Béasicos de

Competencias en Matematicas;2007)

Teniendo en cuenta los lineamientos y estandares curriculares de matematicas, en
relacion con la ensefianza y el aprendizaje del saber matematico que propone la
formacion del individuo no sélo en el campo intelectual sino de manera integral
con el fin de mejorar y transformar el medio en que vive; la unidad que
proponemos permite que el maestro, el estudiante y la institucion educativa

asuman un papel activo dentro del proceso.

Por lo tanto las clases, los talleres y las actividades planeadas en diferentes
ambientes de aprendizaje y con la incorporacion de tecnologia; pretenden facilitar
la comprension y desarrollo en los estudiantes del pensamiento espacial y

sistemas geométricos y del pensamiento numérico y sistemas numéricos.
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ADAPTACION CURRICULAR

MOTIVO.

Construyamos nuestra casa en 2D y 3D

OBJETIVO GENERAL:

Desarrollar una unidad didactica dirigida a estudiantes de basica secundaria,
grado séptimo; partiendo de la construccion en 2D y 3D de objetos, mediante la
incorporacion de un software seleccionado, para reconocer conceptos
relacionados con soélidos, poligonos, longitud, superficie y conversién de unidades

entre fraccionesy decimales.

OBJETIVOS ESPECIFICOS.

1. Presentar un trabajo claro y especifico a los estudiantes, para que se
apropien de la ejecucion de la unidad didactica planteada.

2. Reconocer los conceptos previos que poseen los estudiantes acerca de los
temas a trabajar durante la unidad, para establecer niveles de trabajo y
acompafnamiento.

3. Identificar la utilidad de los conceptos geométricos y su representacion en la
vida cotidiana, mediante la resolucién de problemas desde
interpretaciones bidimensionales y tridimensionales.

4. Enfocar actividades en el trabajo de algunos conceptos que estan inmersos
en el pensamiento numeérico, para que los estudiantes resalten la
importancia que tienen éstos en el trabajo dentro y fuera del aula de clase o

de la escuela.
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PENSAMIENTOS DIRECTOS

e Pensamiento espacial y sistemas geométricos.

e Pensamiento numérico y sistemas numéericos.

PENSAMIENTO INDIRECTO

e pensamiento métrico y sistema de medidas.

Este pensamiento interviene indirectamente cuando sea necesario realizar
actividades de mediciéon y conversion de unidades de los espacios y objetos
que se van a construir en 2D y 3D. Ademas en la solucién de problemas y
ejercicios que involucran el tratamiento de magnitudes para determinar
perimetro, area y volumen de poligonos o sdlidos.

Asi el pensamiento métrico se articula con el pensamiento numérico y el
pensamiento espacial, utilizando los sistemas numéricos para realizar las
mediciones y los sistemas geométricos al comparar longitudes y medidas de

espacios y objetos.

ESTANDARES CURRICULARES:

ESTANDARES PARA EL PENSAMIENTO NUMERICO Y SISTEMAS
NUMERICOS. GRADOS SEXTO Y SEPTIMO

PN1: Resuelvo y formulo problemas en contextos de medidas relativas y de
variaciones en las medidas.

PN2: Utilizo numeros racionales, en sus distintas expresiones (fracciones,
razones, decimales o porcentajes) para resolver problemas en contextos de

medida.
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PN3: Justifico el uso de representaciones y procedimientos en situaciones de

proporcionalidad directa e inversa.

ESTANDARES PARA EL PENSAMIENTO ESPACIAL Y SISTEMAS
GEOMETRICOS. GRADOS SEXTO Y SEPTIMO

PE1: Represento objetos tridimensionales desde diferentes posiciones y vistas.
PE2: Identifico y describo figuras y cuerpos generados por cortes rectos y
transversales de objetos tridimensionales.

PE3: Clasifico poligonos en relacion con sus propiedades.

GRADO

Séptimo: Este es el grado escogido para aplicar la unidad didactica planeada.

ACTITUDES:

Al: Interés y cuidado en la calidad de su trabajo.

A2: Utilizacién adecuada del tiempo asignado para cada actividad.

A3: Actitud positiva y respetuosa frente a su trabajo y al de sus compairieros.

A4: Perseverancia y flexibilidad en la busqueda de soluciones de los  problemas.

A5: Autonomia en el trabajo personal para enfrentarse a los problemas

matematicos.
A6: Preparacion y disponibilidad del material necesario para la actividad.

AT: Esfuerzo y dedicacion a las tareas asignadas.

PROCEDIMIENTOS
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P1: Utilizacién de un software seleccionado para construir su casa y un lugar
visitado.

P2: Dado un problema, realizacion de un esquema que ayude a resolverlo.

P3: Utilizacion del sistema métrico decimal para interpretar y transmitir
informaciones sobre el tamafo de los objetos.

P4: Uso de diferentes instrumentos de medida para calcular el area y perimetro de
ciertas figuras y lugares.

P5: Disefio de problemas dado ciertos datos o informaciones.

P6: El grupo trabaja en torno al problema organizando las ideas y generando la
mejor estrategia para solucionarlo.

P7: En el grupo se identifican cuales son los puntos del tema que son prioritarios
para entender el problema y seguir avanzando.

P8: Se abre un proceso de discusion con todo el grupo y continta en el trabajo en
los pequeiios grupos. El trabajo puede ser interrumpido por lecturas cortas,
discusiones e informacion compartida para ayudar a clarificar los conceptos y

mejorar las perspectivas de respuesta al problema.

CONTENIDOS GENERALES:
Temas:
e Objetos tridimensionales: sélidos
e Objetos bidimensionales: poligonos
e Magnitudes: Longitud, superficie
e Perimetro
e Area
e Conversion de unidades: numeros fraccionarios y decimales

e Poligonos: cuadrados, rectangulos.
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MAPA CONCEPTUAL:

|: FEMSAMIENTO MATEMATICL] :I

MUMERICD

con

LOS NUMERDOS
AACIOMNALES

COmparanda

|: FRADEICIHES:] |: CECIMALES :]

aplicando

(operacones ) ((rovwetases )

AMBIENTES DE APRENDIZAJE.

e Sala de cOmputo.
e Sala abierta.

e Salén de clases.
e Sala multiple.

e Salade video.

a raves de o

con

|: REPRESEMTACIONES :l

en & plano

BIDIMENSIONAL TRIDIMENSIONAL

realizando

RELACIONES
METRICAS
antre

T T
e

determinandos

o
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Sala de cémputo.

Esta sala de computo esta conformada por: un tablero, un escritorio con una silla,
y dos filas verticales con cuatro mesas cada una con los computadores, en cada
mesa hay tres computadores horizontalmente y por cada computador dos sillas,
hay en total 24 computadores y 48 sillas.

En este espacio se cuenta con Internet en todos los computadores y desde aqui

los estudiantes en el desarrollo de la unidad tendran la oportunidad de acceder a
informacion disponible en la Web.

SALA DE COMPUTO

COMPUTADORES

ESCRITORIO |
DOCENTE |

TABLERO

Aula abierta.
Esta sala de coOmputo esta compuesta por: un tablero, un escritorio con un

computador lider (para el docente), y dos filas de mesas con cuatro mesas cada
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una, en cada mesa hay tres computadores y por cada computador dos sillas, en
total hay 25 computadores y 49 sillas en toda la sala.

Este espacio esta dotado de Internet inalambrico y equipos nuevos, la sala tiene el
nombre de aula abierta, es una aula que en la institucion solo tiene pocos meses y
fue donada por Medellin digital, para el uso de la institucién y para la comunidad
del sector es un lugar en donde se abre la institucion para sus vecinos y la
comunidad que la rodea, brindandoles un espacio cerca a la academia como su
nombre lo dice, aula abierta la institucién esta abierta a las personas de su entorno
y comunidad en general.

En esta sala y aprovechando el estado de los computadores los cuales nos
brindan mayor rapidez se lleva la actividad con el software elegido (my house) y

presentacion animada.

AULA ABIERTA

COMPUTADORES |

ESCRITORIO {f | |
DOCENTE |

TABLERO
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Salén de clases.

El salon de clases esta conformado por: un tablero, una mesa con un computador
y seis filas con ocho pupitres individuales cada una, que conforman el resto del

espacio.
El salon de clase es el ambiente mas familiar para los estudiantes, ya que en este
espacio realizan la mayor parte de las actividades mientras estan en la institucion.

En el desarrollo de la unidad este ambiente sera utilizado para realizar actividades

de dibujo, talleres escritos y evaluaciones.

SALON DE CLASE

TABLERO

ESCRITORIO |
DOCENTE |

PUPITRES

0 OB 00
O O O
| 05 OO
o e o
{0 o o0
= Wl O m
ta Qg 00
0 S S N

Sala multiple.

La sala multiple cuenta con un espacio muy amplio; tiene una tarima con un

escritorio y dos sillas al lado izquierdo, y un espacio vacio para los expositores,
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ademads un espacio libre, aproximadamente siete metros cuadrados, para

multiples actividades. En un costado de la sala tiene sillas apiladas y en el fondo

hay pupitres.

Este espacio es utilizado en esta unidad didactica ya que permite que se

conformen grupos de trabajo con un espacio suficiente para desplazarse y discutir

temas sin interrumpir a los demas.

SILLAS RIMAX |

Sala de video.

SALA MULTIPLE

PANTALLA VIDEO BEAM

TARMA

& &

| L1 1 11

1R ESCRITORIO

| o

|

f &

|

f &

g ESPACIO LIBRE

f <

| o

| &

;Q

éPUPWRES

D000 0D o00oDooOoa
D000 00000000000
D0 oU000D0DpoooOooo
0 8 o o e o R

Este ambiente se crea en la misma sala multiple, con las sillas rimas al frente de

la pantalla para poder por medio del video beam, realizar exposiciones animadas
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por computador para la explicacion y la presentacién de la tematica a trabajar o
informacion visual.

Es un lugar ideal porque posterior a la presentacion de una tematica o actividad se
pueden reagrupar los equipos y trabajar en un espacio amplio y que brinda
facilidades de discusion para una posterior exposicion al grupo.

SALA VIDEO
PANTALLA VIDEO BEAM
ARIMA |
O £
[T 1T 17
D ESCRITORIO
ATRIL
S o ¢ AR
Qo O Ry GG 6
0 e I 0l o 10 A B AN R
ol oo e e il e Mo
S0 0 o i o M Ao Ao i o B
G oy N O
CFCF G F | Oy e
SILLAS RIMAX
| PUPITRES
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ROLES.

Los Lineamientos Curriculares para Matematicas plantean el papel del profesor y
del alumno de acuerdo a la nueva vision del conocimiento matemético en la
escuela. La incorporacion de las nuevas tecnologias crea un nuevo contexto
didactico en el que el profesor ensefia cuando el alumno necesita de su
ensefianza; un contexto en el que la lecciéon magistral dirigida al grupo se sustituye
por el trabajo autonomo de los alumnos, quedando el profesor libre para
atenderles individualmente; las nuevas tecnologias favorecen la recepcion de la
informacion, y por tanto el aprendizaje mediante ordenador supone ademas de la
tarea activa del que aprende (nuevo rol del alumno) una tarea directiva por parte

del profesor (nuevo rol del profesor).

Docente

El trabajo del profesor es en cierta medida inverso al trabajo del investigador, él
debe hacer una recontextualizacion y una repersonalizacion de los conocimientos.
Ellos van a convertirse en el conocimiento de un alumno, es decir en una
respuesta bastante natural a condiciones relativamente particulares, condiciones
indispensables para que tengan un sentido para él. Cada conocimiento debe nacer
de la adaptacién a una situacion especifica, pues las probabilidades se crean en
un contexto y en unas relaciones con el medio, diferentes de aquellos en donde se

inventa o se utiliza la aritmética o el algebra.

Desde el ABP (Aprendizaje Basado en Problemas) el profesor a cargo del grupo
actua como un tutor en lugar de ser un maestro convencional experto en el area 'y
transmisor del conocimiento. El tutor ayudard a los alumnos a reflexionar,
identificar necesidades de informacion y les motivara a continuar con el trabajo, es
decir, los guiard a alcanzar las metas de aprendizaje propuestas. El maestro es
activo orientador del proceso de aprendizaje asegurandose de que el grupo no
pierda el objetivo trazado, y ademas identifique los temas mas importantes para

cumplir con la resolucion del problema.
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El rol del educador en las llamadas sociedades de la informacion resulta,
paradojicamente, mas complejo e incierto que en cualquier otro periodo de la
historia de la humanidad, asi como su tarea educativa. Aln asi, una variable
continla sin embargo inalterable, siendo el motor que nos lleva a aprender
permanentemente: la necesidad de ser educados para poder adaptarnos en el
espacio y en el tiempo. Consideramos, pues, que el desafio de la Educacion y de
los Educadores no esta tanto en las capacidades técnico-cientificas como en el de
la formacion de ciudadanos autonomos, responsables, dialogantes y criticos,

capaces de apropiarse de conocimientos integradores y no dogmaticos.

El rol del maestro desde esta perspectiva es activo en el desarrollo,

implementacion y evaluacion del curriculo. Fundamentalmente su papel sera:

e FACILITADOR: propiciar una atmosfera cooperativa que conduzca a una
mayor autonomia de los alumnos frente al conocimiento. Es asi, como
enriqueciendo el contexto debera crear situaciones problematicas que
permitan al alumno explorar problemas, construir estructuras, plantear
preguntas y reflexionar sobre modelos; estimular representaciones
informales y mudiltiples y, al mismo tiempo, propiciar gradualmente la
adquisicién de niveles superiores de formalizacion y abstraccion; disefar
ademas situaciones que generen conflicto cognitivo teniendo en cuenta el
diagnéstico de dificultades y los posibles errores. El profesor debe ser, ante
todo, un buen facilitador del aprendizaje, asi que una vez seleccionados los
contenidos, el docente debe decidir qué tipo de actividades son las mas
adecuadas para el desarrollo del aprendizaje, y decidir cual va a ser el uso

del ordenador en el aula: presentaciones, ejercitacion, etc.

e OBSERVADOR: El docente debe estar siempre atento a las diferentes
actitudes que los estudiantes asumen en los distintos ambientes de
aprendizaje, al uso que los estudiantes hagan de los materiales de trabajo,

asi como el cuidado que tengan con los demas enseres presentes en los
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espacios de aprendizaje, pues es a partir de estas experiencias que se
hacen posibles ajustes a futuras actividades. Es a partir de estas, que
puede determinar el cOmo se esta llevando a cabo la tarea asignada o el
como se presenta las dificultades o logros que el estudiante tiene. Ser
observador implica asumir una actitud neutral y una opinién objetiva de lo
gue se esta observando para evitar comentarios o conclusiones erradas. En
este rol el docente hace uso de las rubricas y formatos creados para la

evaluacion.

Los roles asumidos por el maestro en los diferentes ambientes son: en las clases
uno a la once, el docente debe tener tanto el rol de facilitador como observador, ya
que el trabajo para estas secciones asi se lo requiere, ya en la ultima clase doce,
la cual es la evaluacién final en donde se verifica lo aprendido el alumno, este
debe estar enfrentado con sus conocimientos y el maestro debe ser solamente

observador.

Alumno

El trabajo intelectual del alumno debe por momentos ser comparable a esta
actividad cientifica. Saber matematicas no es solamente aprender definiciones y
teoremas, para reconocer la ocasion de utilizarlas y aplicarlas; sabemos bien que
hacer mateméticas implica que uno se ocupe de problemas, pero a veces se
olvida que resolver un problema no es mas que parte del trabajo; encontrar
buenas preguntas es tan importante como encontrarles soluciones. Una buena
reproduccion por parte del alumno de una actividad cientifica exigiria que él actue,
formule, pruebe, construya modelos, lenguajes, conceptos, teorias, que los
intercambie con otros, que reconozca las que estan conformes con la cultura, que
tome las que le son utiles, etcétera.

El Aprendizaje Colaborativo (AC) plantea los siguientes roles para el alumno:
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SUPERVISOR: monitorea a los miembros del equipo en la comprension del
tema de discusion y detiene el trabajo cuando algin miembro del equipo
requiere aclarar dudas. Esta persona lleva al consenso preguntando:
“¢todos de acuerdo?”, “;ésta es la respuesta correcta?”, “;dices que no
debemos seguir con el proyecto?”, “;estamos haciendo alguna diferencia
entre estas dos categorias?”’ y “; desean agregar algo mas?”.

ABOGADO DEL DIABLO: cuestiona sobre ideas y conclusiones ofreciendo
alternativas. Dice por ejemplo: “jestds seguro que ese tema es
importante?”, “; confias en que realmente funcione?”

MOTIVADOR: se asegura de que todos tengan la oportunidad de participar
en el trabajo en equipo y elogia a los miembros por sus contribuciones. Este

estudiante dice: “no sabiamos nada de ti”, “gracias por tu aportacion”, “esa
es una excelente respuesta”, “4 podemos pedir otra opinién?”
ADMINISTRADOR DE MATERIALES: provee y organiza el material
necesario para las tareas y proyectos. Este estudiante dice: “jalguien
necesita un proyector para la siguiente junta?”, “los plumones (lapices)
estan al lado de la mesa, por si los necesitas”.

OBSERVADOR: monitorea y registra el comportamiento del grupo con
base en la lista de comportamientos acordada. Este estudiante emite
observaciones acerca del comportamiento del grupo y dice: “Me di cuenta
de que el nivel de tension disminuyd” y “esto parece ser un gran tema que
podemos investigar, ¢podemos ponerlo en la agenda para la préxima
junta?”

SECRETARIO: toma notas durante las discusiones de grupo y prepara una
presentacion para toda la clase. Este estudiante dice: “sdebemos decirlo de
esta forma?”, “les voy a leer otra vez esto, para asegurarnos que sea
correcto”.

REPORTERO: resume la informacion y la presenta a toda la clase. Este
estudiante dice: “les presentaré lo que hemos decidido” y “esto es lo que

hemos logrado hasta el momento”.
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Los roles asumidos por el alumno en los diferentes ambientes son:

Sala de cémputo:

Supervisor

Motivador

Sala abierta:

Supervisor

Motivador

Salén de clases:

Supervisor

Abogado del diablo
Motivador

Administrador de materiales
Secretario

Reportero

Sala maltiple:

Supervisor

Abogado del diablo
Motivador

Administrador de materiales
Secretario

Reportero

Sala de video:

Observador
Secretario

Reportero
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MEDIOS.
Documentos escritos.
Cronograma, talleres, fichas y rabricas.
Objetos fisicos.
= Hojas en blanco.
= Papel milimetrado.

» Hojas cuadriculadas.

* Regla.

» Escuadra.
= Lapiz

= Colores.

* Piola (cuerda)

= Metro de modisteria.

Abstractos (concepto, ideas)

Capacidad para la representacion y abstraccion de figuras del mundo real (casa) a
un plano bidimensional (representacién en 2D y 3D), capacidad de deducir
regularidades del sistema métrico decimal uso y aplicaciébn de los diferentes
significados de las operaciones en la resolucion y planteamiento de diversos tipos

de problemas matematicos de situaciones de la vida real.

Instrumentos.

Casa, el sitio interesante y el computador.

MEDIADORES.

Un medio se hace mediador en tanto que éste permita el desarrollo de la actividad

matematica del alumno (Munera — Obando).

El software elegido (my house)
Este medio se convierte en mediador debido a que por medio del software (my

house), los estudiantes representan los planos de su casa construidos por ellos
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mismos, y les permite explorarla su casa desde un medio virtual desde las 2D y
3D, ver su fachada. A demas permite compararan areas y perimetros desde

medidas reales.

El computador.

Ademas de trabajar con software(my house), el estudiante puede recurrir al uso
del computador para realizar diferentes tipos de consultas en la Web relacionadas
con los temas y lugares trabajados, obtener definiciones de conceptos para formar
glosarios que le permitiran un tratamiento especial de la informacion. Y por medio
de los datos obtenidos reconocer los que han tenido uso a través de la experiencia

escolar y en la unidad didactica,

Los talleres.

Los talleres permiten que el alumno, aplique los conocimientos abordados y los
confronté con problemas y situaciones en especifico, que lo lleven a re-
contextualizar la informacion y ser seres que integren los conceptos y los puedan
leer desde diferente lugares e ir desarrollando habilidades, propositivas y

argumentativas.

EVALUACION

La razén de ser de la evaluacion es servir a la accion; accion educativa debe
entenderse desde el punto de vista formativo, que como profesor le debe
(pre)ocupar antes de cualquier otra consideracion. La evaluacion debe ayudare a
aprender de modo mas cualificado, discriminatorio, estructurador, relevante,
emancipador, con mayor grado de autonomia y de responsabilidad; en los

diferentes niveles educativos.

Como dice Stenhouse (1984)," para evaluar hay que comprender. Cabe afirmar
que las evaluaciones convencionales del tipo objetivo no van destinadas a
comprender el proceso educativo. Lo tratan en términos de éxito y de fracaso”. En

su opinion, " el profesor deberia ser un critico, y no un simple calificador”.
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Actuando como critico y no s6lo como calificador, "la valiosa actividad desarrollada
por el profesor y los estudiantes tiene en si niveles y criterios inminentes y la tarea
de apreciacion consiste en perfeccionar la capacidad, por parte de los estudiantes,
para trabajar segun dichos criterios, mediante una reaccion critica respecto al
trabajo realizado. En este sentido, la evaluacién viene a ser la ensefianza de la

autoevaluacion".

En el proceso de evaluacion educativa se pueden fijar cuatro momentos o tipos de

evaluacion:

« Evaluacién de contexto - necesidades
« Evaluacién de disefio - programacion
o Evaluacién de proceso - desarrollo

o Evaluacién de resultados- producto

En definitiva, la finalidad general de la evaluacion es tomar decisiones de cambio y

mejora a lo largo del proceso y tras finalizar la intervencion del programa.

La evaluacién cualitativa es aquella donde se juzga o valora mas la calidad tanto
del proceso como el nivel de aprovechamiento alcanzado de los alumnos que
resulta de la dindmica del proceso de ensefianza aprendizaje La misma procura
por lograr una descripcion holistica, esto es, que intenta analizar exhaustivamente,
con sumo detalle, tanto la actividad como los medios y el aprovechamiento

alcanzado por los alumnos en la sala de clase.

La medicion y evaluacién del aprovechamiento académico no es sélo una tarea
intelectual que se suele medir Unicamente con los examenes. También depende
de la conducta del educando en términos de sus actitudes, intereses,
sentimientos, caracter y otros atributos de la personalidad. Para los maestros no le
es facil juzgar la calidad de los aprendizajes de sus alumnos al tener que
considerar éstos como parte integral de su comportamiento. Las diversas
dimensiones del comportamiento humano por su condicion subjetiva e intangible,

como es el mismo aprendizaje, requiere de medios y técnicas especializadas.
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Hay varias técnicas de observacion que suelen utilizarse, entre ellas el registro
anecdotico, récord acumulativo, listas de cotejo y escalas evaluativas. Ademas,
existen medios e instrumentos de expresion propia y de interaccién que permite la
participacion y creatividad de los estudiantes. Entre estos tenemos la técnica de la

entrevista, sociodrama, y el sociograma.

La Evaluacién Predictiva o Inicial (Diagnéstica), se realiza para predecir un
rendimiento o para determinar el nivel de aptitud previo al proceso educativo.
Busca determinar cuales son las caracteristicas del alumno previo al desarrollo del
programa, con el objetivo de ubicarlo en su nivel, clasificarlo y adecuar

individualmente el nivel de partida del proceso educativo.

En nuestra secuencia didactica aplicaremos la evaluacion diagndstica en la clase
2 y en la clase 7; en las cuales lo estudiantes realizaran actividades que requieren

del manejo de conceptos y habilidades previas para su ejecucion.

La Evaluacién Formativa, es aquella que se realiza al finalizar cada tarea de
aprendizaje y tiene por objetivo informar de los logros obtenidos, y eventualmente,
advertir donde y en que nivel existen dificultades de aprendizaje, permitiendo la
basqueda de nuevas estrategias educativas mas exitosas. Aporta una

retroalimentacion permanente al desarrollo del programa educativo.

El propédsito de estas evaluaciones es proveer al alumno de retroalimentacion
especifica de sus fortalezas y debilidades, de tal modo que pueda aprovechar
posibilidades y rectificar las deficiencias identificadas.

La retroalimentacion juega aqui un papel fundamental, debe hacerse de manera
regular y es una responsabilidad del maestro.

La retroalimentacion no debe tener un sentido positivo o negativo, mas bien debe
tener un proposito descriptivo, identificando y aprovechando todas las areas de

mejora posibles.
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La unidad didactica que proponemos aborda la evaluacién formativa durante
todas las clases, porque en cada actividad realizada se tendrd un espacio de
analisis de resultados y valoracion de la actitud, responsabilidad y avance en los

procesos de conceptualizaciéon de los estudiantes.

La Evaluacion Sumativa, es aquella que tiene la estructura de un balance,
realizada después de un periodo de aprendizaje en la finalizacion de un programa

O CUurso.

Su propoésito es tomar las decisiones pertinentes para asignar una calificacion
totalizadora a cada alumno que refleje la proporcién de objetivos logrados en el

curso, semestre o unidad didactica correspondiente.

Esta unidad didactica plantea una evaluacion final que pretende examinar la
comprension y aplicacion de los conceptos trabajados durante las clases. Ademas
se tendrd en cuenta para dar un resultado final de los estudiantes los talleres,
tareas, trabajos individuales y en grupo; que se realizaron durante las clases

programadas.

La evaluacion requiere también de herramientas como:

La autoevaluacion se basa en la comparacion del alumno de su “yo” antes y
después del conocimiento, permitiéndole alcanzar la competencia de ser
capaz de valorar y reflexionar a cerca de las posibles dificultades
encontradas en el trabajo.

Esta se aplica con la finalidad de conocer como percibe el alumno su
aprendizaje, en la clase 6 esta planeado aplicar una rdbrica en la que el
estudiante evalla su actitud, responsabilidad, manejo del tiempo vy

comprension del conocimiento adquirido.
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La coevaluacién, busca que todo el grupo evalué la funcion ejercida por
cada estudiante y la ejercida por todo el equipo, ello con el objeto de realizar
observaciones que favorezcan el desarrollo de futuras actividades.

En el aprendizaje colaborativo es muy importante este tipo de evaluacion ya
que entre todos evallan el comportamiento y participacion que tuvieron entre
ellos, de esa manera el alumno puede comparar el nivel de aprendizaje que
cree tener y el que consideran sus comparieros que tiene, para de esta forma
reflexionar sobre su aprendizaje. En la clase 8 los estudiantes realizaran la

coevaluacion de sus comparfieros de equipo de trabajo.

La heteroevaluacion, el profesor realiza las observaciones necesarias
frente al desempefio de cada estudiante y del grupo en general. Todas las
estrategias evaluativas que requieren el concepto del profesor frente al
trabajo del alumno o del grupo, realizadas durante la secuencia didactica se

convierten en insumo para la heteroevaluacion.

En esta unidad didactica se plantea la evaluaciéon con base al marco legal que
presenta los Lineamientos Curriculares de mateméticas de 1998, donde se
propone un “contexto para la evaluacion”, desde una perspectiva cualitativa.
Plantea ademas algunos elementos contemplados en el decreto 230 de 2002, de
la ley general de educacion; que se refieren a los informes de evaluacion que se
hacen de cada é&rea al finalizar cada periodo escolar mediante la siguiente escala:
EXCELENTE, SOBRESALIENTE, ACEPTABLE, INSUFICIENTE y DEFICIENTE.

El Ministerio de Educacién Nacional respetando la autonomia institucional
establecida en la Ley General de Educacion, ha dejado en libertad la definicion
institucional de éstos términos de acuerdo con las metas de calidad establecidas

en su plan de estudios.
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COMPETENCIAS

“la expresion ser matematicamente competente. Esta nociébn ampliada de
competencia esta relacionada con el saber qué, el saber qué hacer y el saber
como, cuando y por qué hacerlo”. Por tanto, la precision del sentido de estas
expresiones implica una nocién de competencia estrechamente ligada tanto al
hacer como al comprender.

Si bien es cierto que la sociedad reclama y valora el saber en accion o saber
Procedimental, también es cierto que la posibilidad de la accién reflexiva con
caracter flexible, adaptable y generalizable exige estar acompafiada de
comprender qué se hace y por qué se hace y de las disposiciones y actitudes
necesarias para querer hacerlo, sentirse bien haciéndolo y percibir las ocasiones

de hacerlo.

e Competencia interpretativa: formular, plantear, transformar y resolver
problemas a partir de situaciones de la vida cotidiana, de las otras ciencias y
de las matematicas mismas. Ello requiere analizar la situacion; identificar lo
relevante en ella; establecer relaciones entre sus componentes y con
situaciones semejantes; formarse modelos mentales de ella y representarlos
externamente en distintos registros; formular distintos problemas, posibles
preguntas y posibles respuestas que surjan a partir de ella. Este proceso
general requiere del uso flexible de conceptos, procedimientos y diversos
lenguajes para expresar las ideas matematicas pertinentes y para formular,
reformular, tratar y resolver los problemas asociados a dicha situacion. Esta
competencia se evidencia en el trabajo de la unidad, en todas las clases,
debido a que en algunas requieren de los conceptos y procedimientos
aprendidos para solucionar su tarea, y en otras necesitan interpretar los datos

y ejercicios planteados para realizar las guias o talleres.

e Competencia argumentativa: Usar la argumentacion, la prueba y la

refutacion, el ejemplo y el contraejemplo, como medios de validar y rechazar
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conjeturas, y avanzar en el camino hacia la demostracion. Utilizar diferentes
registros de representacion o sistemas de notacion simbolica para crear,
expresar y representar ideas matematicas; para utilizar y transformar dichas
representaciones y, con ellas, formular y sustentar puntos de vista. Es decir
dominar con fluidez distintos recursos y registros del lenguaje cotidiano y de los
distintos lenguajes mateméticos. La unidad presentada favorece el desarrollo
de esta competencia en las clases que permiten a los estudiantes la
socializacion de su trabajo, la justificacion de las decisiones que toman cuando

realizan sus construcciones y aplican el software seleccionado.

Competencia propositiva: Esta competencia se refiere a la manifestacion del
estudiante en cuanto a los hechos que le permiten generar hipétesis. La
proposicion no se infiere directamente de la situacion dada, es un consenso
gue el estudiante hace frente a la puesta en escena de distintas estrategias, en
esta accion se pretende tener en cuenta las diferentes decisiones que el
estudiante aborde como pertinente frente a la resoluciéon de su problema. El
desarrollo de esta competencia le permite al estudiante proponer situaciones,
ejercicios, procedimientos o problemas que apliguen un concepto determinado;
demostrando asi su comprension del concepto abordado. Nuestra unidad
permite el desarrollo de esta competencia en la clase 8 porque se le da
autonomia para crear su casa nueva, asi es posible que aplique sus

conocimientos para hacer propuestas acerca de los cambios y su distribucién.

Competencia tecnoldgica: Es una competencia que exige un conocimiento
basico en el manejo y utilidad de los medios tecnoldgicos propuestos para las
actividades. La incorporacion de las tecnologias de la informacion y la
comunicacién requiere un intercambio permanente entre el maestro y el
estudiante para un mejor aprovechamiento de los medios, que favorezca el

aprendizaje de los conceptos. Tener competencia tecnoldogica no se refiere
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exclusivamente a poseer habilidades para usar la tecnologia; sino una actitud
positiva e interés en conocer y dominar las propuestas de clase.

Para el caso de esta unidad didactica, esta competencia se trabajara con apoyo
del programa de computador de modelacion en 2D y 3D (my house), con el cual
los estudiantes y el docente, pueden facilitar procesos que con el lapiz y el papel
solamente es lento y de resultados pobres y aprender de la importancia que
tienen dichos medios para dicha competencia en el trabajo, no solo de las

matematicas sino de las demas &reas y situaciones de la vida cotidiana.

LOGROS E INDICADORES DE LOGROS

L1: Establece relaciones de equivalencia entre fracciones, decimales y
Porcentajes.

L2: Efectda operaciones con nimeros decimales.

L3: Realiza conversiones entre unidades de longitud.

L4: Reconoce, describe y clasifica solidos geométricos.

L5: Calcula el area de cuadrilateros, triAngulos y poligonos.

L6: Interpreta la fraccion como relacion entre las partes y el todo.

L7: Reconoce, lee y escribe fracciones y niumeros decimales.

L8: Compara numeros decimales.

L9: Reconoce las magnitudes y unidades basicas del sistema métrico decimal.

L10: Comprende el concepto de perimetro y lo aplica.
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CRONOGRAMA DE CLASES PARA EL ALUMNO
1. CONOZCAMOS ALGO INTERESANTE

OBJETIVO: presentar el cronograma con sus momentos, actividades, materiales y
los diferentes ambientes de aprendizaje

MATERIALES: video beam, computador y presentacion powerpoint
AMBIENTE DE APRENDIZAJE: sala de video

TECNICAS Y ESTRATEGIAS:
e Exposicion como técnica didactica
e Aprendizaje colaborativo (AC)
Secuencia de actividades
e Exposicion
¢ Plenaria de grupo

PRODUCTOS: taller 1
EVALUACION: rubricas de trabajo en grupo y participacion
2. DIBUJEMOS NUESTRA CASA EN 2D Y 3D.

OBJETIVO: realizar los bocetos (planos, dibujos) de la casa en donde vivimos en
2D, 3D y la fachada de la casa

MATERIALES: hojas en blanco, papel milimetrado, hojas cuadriculadas, lapices,
colores, regla y escuadra

AMBIENTE DE APRENDIZAJE: salén de clases

TECNICAS Y ESTRATEGIAS:
¢ Aprendizaje basado en problemas (ABP)
Secuencia de actividades
e Trabajo individual.
¢ Dibujar la casa en 2D
e Dibujar la casa en 3D
e Fachada

PRODUCTOS: bocetos de la casa en 2D, 3D y la fachada
¢ PRODUCTOS PARA LA PROXIMA CLASE: construir los bocetos de la casa
con las medidas

EVALUACION:
e Diagnostica: anexo 1
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3. CONOZCAMOS EL SOFTWARE SELECCIONADO (MY HOUSE)

OBJETIVO: conocer los comandos basicos para realizar construcciones con el
software (my house)

MATERIALES: computadores, Video beam, Hojas en blanco, papel milimetrado,
hojas cuadriculadas, lapices, colores, regla y escuadra, crucigramas

AMBIENTES DE APRENDIZAJE: sala multiple

TECNICAS Y ESTRATEGIAS:
e Exposicion como técnica didactica
e Aprendizaje basado en problemas (ABP)

Secuencia de actividades

e Presentacion comandos del software seleccionado (my house)
Presentacion de ejemplo del software

Construccion de ejemplo

Prueba hot potatoes

Recordar tarea. los bocetos de la casa con las medidas

PRODUCTOS: dos crucigramas
EVALUACION: anexo 1y 2
4. CONSTRUYAMOS NUESTRA CASAEN 2D Y 3D

OBJETIVO: aplicar los comandos del software seleccionado, (my house), en la
construccion de la casa

MATERIALES: computadores y los bocetos de la casa con las medidas (los
cuales quedaron de tarea)

AMBIENTE DE APRENDIZAJE: sala de computo 6 aula abierta

TECNICAS Y ESTRATEGIAS:
e Aprendizaje basado en problemas (ABP)
e Aprendizaje colaborativo (AC)

Secuencia de actividades
e Construccion de la casa en My House

PRODUCTOS: el avance realizado durante la clase

EVALUACION: anexo 3
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5. EDIFIQUEMOS MI CASA VIRTUAL (EN MY HOUSE)

OBJETIVO: construir a escala en el software (My house), la casa en 2D y 3D
MATERIALES: computadores y bocetos de la casa con medidas
AMBIENTE DE APRENDIZAJE: sala de computo

TECNICAS Y ESTRATEGIAS:
e Aprendizaje basado en problemas (ABP)
e Aprendizaje Colaborativo (AC)

Secuencia de actividades
e Construccién de la casa en my house
e Llevar imagenes a PowerPoint

PRODUCTOS: presentacion PowerPoint

EVALUACION: anexo 2

6. ANIMEMOS NUESTRA CASA

OBJETIVO: realizar una animacion de la casa con fotos por medio de una
presentacion con powerpoint y el software (my house)

MATERIALES: computadores y bocetos de la casa con medidas
AMBIENTE DE APRENDIZAJE: sala de computo

TECNICAS Y ESTRATEGIAS:
e Aprendizaje basado en problemas (ABP)
e Aprendizaje Colaborativo (AC)

Secuencia de actividades
e Construccion de la casa en My House
e Presentacion PowerPoint animada

PRODUCTOS: animacion de la casa

EVALUACION: anexo 3
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7. EL AREAY EL PERIMETRO DE MI CASA

OBJETIVO: reconocer partes de un todo en las medidas de la casa construida en
my house

MATERIALES: los bocetos de la casa, lapiz, colores, borrador
AMBIENTE DE APRENDIZAJE: el aula de clase

TECNICAS Y ESTRATEGIAS:
e Aprendizaje basado en problemas (ABP)
e Aprendizaje Colaborativo (AC)

Secuencia de actividades

e Encontrar el area y el perimetro de cada espacio de la casa
e Resolver el taller 3

e Socializaciéon de los procedimientos y resultados

PRODUCTOS: taller 3

EVALUACION: anexo 2

8. CONSTRUCCION DE UNA CASA NUEVA
OBJETIVO: realizar una casa con condiciones especiales

MATERIALES: hojas en blanco, papel milimetrado, hojas cuadriculadas, lapices,
colores, regla y escuadra

AMBIENTE DE APRENDIZAJE: sala de computo

TECNICAS Y ESTRATEGIAS:
e Aprendizaje basado en problemas (ABP)
e Aprendizaje Colaborativo (AC)

Secuencia de actividades
e Elaboracion de la taller 2

PRODUCTOS: boceto de la casa nueva en 2D y fachada, guia y presentaciéon
PowerPoint de la construccion

EVALUACION: anexo 3
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9. DINERO Y COSTOS

OBJETIVO: realizar un taller en donde apliguemos los datos que tenemos y
valoremos reformas que podemos realizarle a la casa nueva desde las
conversiones.

MATERIALES: boceto, taller 2, hojas en blanco, papel milimetrado, hojas
cuadriculadas, lapices y colores

AMBIENTE DE APRENDIZAJE: sala multiple

TECNICAS Y ESTRATEGIAS:
e Aprendizaje basado en problemas (ABP)
e Aprendizaje Colaborativo (AC)

Secuencia de actividades
e Resolver taller 4

PRODUCTOS: taller 4

EVALUACION: anexo 3

10.UN LUGAR INTERESANTE

OBJETIVO: realizar una visita a un lugar interesante y obtener todos datos
necesarios para modelarlo en my house

MATERIALES: hojas en blanco, papel milimetrado, hojas cuadriculadas, lapices,
colores, regla, escuadra, piola y metro de modisteria

AMBIENTES DE APRENDIZAJE: lugar seleccionado para la visita

TECNICAS Y ESTRATEGIAS:
e Aprendizaje Colaborativo (AC)

Secuencia de actividades
e Construccion de planos
e Toma de medidas

PRODUCTOS: bocetos del lugar en 2D y 3D
¢ PRODUCTOS PARA LA PROXIMA CLASE: construir los bocetos del lugar
con las medidas en limpio
¢ PRODUCTO PARA FINALIZAR LA UNIDAD: maqueta del lugar interesante

EVALUACION: anexo 2
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11.CONOZCAMOS LA HISTORIA Y ALGUNAS MEDIDAS DE NUESTRO
LUGAR INTERESANTE

OBJETIVO: realizar un rastreo historico del lugar que visitamos y elaborar un
glosario

MATERIALES: computadores, Internet, los bocetos del lugar con las medidas,
lapices, colores, regla y escuadra

AMBIENTES DE APRENDIZAJE: sala de cOmputo

TECNICAS Y ESTRATEGIAS:
e Aprendizaje Colaborativo (AC)

Secuencia de actividades

Rastreo en la Web y/o biblioteca

Construir el glosario

Planos con las medidas de area, perimetro y altura
Identificacion figuras y poliedros

PRODUCTOS: bocetos y glosario
PRODUCTO PARA LA PROXIMA CLASE: preparar exposicion del lugar
interesante

EVALUACION: anexo 1

12.VERIFIQUEMOS LO APRENDIDO

OBJETIVO: comprobar los conocimientos adquiridos por medio de un formato de
evaluacion

MATERIALES: hojas en blanco, lapices y colores
AMBIENTE DE APRENDIZAJE: sala multiple

TECNICAS Y ESTRATEGIAS:
¢ Aprendizaje basado en problemas (ABP)

PRODUCTOS: evaluacion final

EVALUACION: anexo
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INSTITUCIC)N EDUCATIVA MONSENOR FRANCISCO CRISTOBAL TORO
Area: matematicas grupo:
Alumnos:

TALLER 1: Preguntas iniciales para el reconocimiento de lo que se pretende
trabajar

OBJETIVO: Identificar la configuracion y forma de manejo del software my house

1. ¢De o para que crees gue se trata este software my house (mi casa)?

2. ¢Para que cree que servira la barra de configuracion?

3. ¢Que es lo mas llamativo y cuales funciones tiene la barra de herramienta?

4. ¢Qué clases de funciones podemos encontrar en este programa?

5. ¢Para que crees que sirve la barra de las subherramientas?

6. ¢Qué consideras que podemos hacer en la hoja de trabajo (plano) del
software?
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7. ¢Describe en tus palabras que es 2D (seguna dimension) y 3D (tercera
dimension)?

8. ¢Describe en tus palabras lo que sabes sobre la que es una medida o que
son los sistemas de medidas? ¢Cuales son los patrones de medida? O
¢,Que es convertir una medida?

9. ¢Cuales objetos se utilizan para medir nbmbralos?

10.¢,como medirias tu casa, el colegio?

11.¢sabes que es un metro métrico?

12.¢,Sabes un metro cuantos centimetros tiene?
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TALLER 2: CONSTRUCCION DE UNA CASA NUEVA.

OBJETIVO: realizar una casa con condiciones especiales.

Actividad que vamos a realizar es construir una casa con condiciones especiales
sigue una a una las condiciones de la construccion de la nueva casa.

Con la siguiente informacion construye un boceto (dibujo) en papel y compéaralo
con el resto del grupo.

1. tengamos muy en cuenta toda la informacién y medidas que a continuacion te
vamos a dar aqui, tendras todos los componentes de la casa, lugares y
objetos.

Las casa esta conformada por dos habitaciones

Habitacién uno, tiene un area de 25 mt> y la componen: una cama,
una mesa de noche, un bafio de largo 2mt y ancho 2mt, una mesa con
un televisor y una silla.

Habitacién dos, tiene de largo 4 mt y de ancho 4 mt y la componen: una
cama, una mesa de noche, una silla y una mesa con un televisor.
Tenemos una sala 5mt de ancho y 16mt de largo, en la cual hay un sofa
con una mesa y dos sillas, un piano y un comedor de seis puestos.

Hay un bafio de 10 mt* con una bafiera, un sanitario y un lavamanos.
Y una cocina de 5mt de largo y 3mt de ancho.

2. miremos otras especificaciones:

La casa tiene forma rectangular y sus medidas son 10 mt de ancho y 16
mt de largo.

En el frente de la casa se encuentra la entrada al lado derecho.

La puerta mide de ancho 150 cm.

Al otro extremé de la puerta hay una ventana de 1.5 mt de ancho y a un
metro de la puerta esta una ventano de 200cm de ancho que esta en la
sala.

Las dos habitaciones estan aledanas.

El bafio esta al lado de la cocina.

La cocina esta al lado de la sala.

El bafio esta al lado de un habitacion.

una habitacién tiene forma cuadrada.

La otra habitacion tiene forma rectangular.

Todas las habitaciones y los bafios tienen puertas.

La cocina no tiene puerta.

3. ahora represéntalo en el software (my house)
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INSTITUCIC)N EDUCATIVA MONSENOR FRANCISCO CRISTOBAL TORO
Area: matematicas grupo:
Alumnos:

TALLER 3: AREA'Y PERIMETRO DE MI CASA.

OBJETIVO: reconocer partes de un todo en las medidas de la casa construida con
el software (my house).

Para resolver las siguientes preguntas toma el boceto en 2D.

1. Con lapices de diferentes colores, delimita cada espacio de tu casa y
nombralos y numéralos, por ejemplo la cocina con el numero uno, la
habitaciones dos, tres el comedor y la sala cuatro y asi sucesivamente hasta
seleccionar todos los lugares existentes en la casa.

2. Ahora con las medidas de tu casa, calcula el perimetro de cada uno de los
lugares que nombraste y numeraste, realiza los datos en la siguiente tabla.

Lugar o sitio de tu casa Perimetro de sitio. Area del sitio.

3. Compara los perimetros de los lugares de tu casa y mira si hay algunos
similares en forma, tamafo y medida. ahora en la misma tabla anterior haya el
area de cada uno y comparalos. Escribe lo que encontraste:
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4. Escribe cual es el area y perimetro de tu casa, como lo hallaste, realiza un
dibujo en donde muestres tu respuesta.

5. ¢cual es el perimetro de la siguiente figura?

25mt

5mt

6. Si suelo de una habitacion tiene un largo de 3m y un ancho de 4m, si para
embaldosarlo se emplean baldosas de un area de 50 cm? ¢ Cuantas baldosas
se necesitan?

7. Situ casa es de forma cuadrada y sabemos que mide 64 cm? ¢ Cudles son las
medidas del largo y el ancho? Y ¢ Cuénto es el perimetro de la casa?

8. Se quiere conocer el area y perimetro de un terreno que tiene de largo 8 mty
12 mt de ancho. ¢ Cuél es el area y el perimetro?
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INSTITUCIC)N EDUCATIVA MONSENOR FRANCISCO CRISTOBAL TORO
Area: matematicas grupo:
Alumnos:

TALLER 4: DINERO Y COSTOS.

1. Se desea construir una casa con un area de 160 mt®. Si el terreno tiene un
largo de 1500cm y un ancho de 2000cm. ¢se pude construir si 0 no la casa
sobre este terreno? ¢Queda sobrando terreno si 0 no y cual es el area de lo
faltante o lo sobrante?

Con el siguiente enunciado responde las preguntas de la 2 al 6.

Se necesita embaldosar un terreno de 10mt de ancho y 16mt de largo, para un
salon de fiestas, y al constructor le ofrecen cuatro tamafios de baldosas, y le dicen
por cuantos metros viene empacadas y el valor por metro cuadrado, las opciones
son:

e Baldosa N° uno: mide 25cm. de ancho por 25cm. de largo, y su valor
es de $8000 el metro cuadrado (mt? ). Empaque caja por 2 mt?

e Baldosa N°dos: mide 50cm. de ancho por 50cm de largo, y su valor es
de $9000 el metro cuadrado (mt? ). Empaque caja por 2 mt?
e Baldosa N° tres: mide 100cm de ancho por 100cm de largo y su valor

es de $8500 el metro cuadrado (mt? ). Empaque caja por 4 mt?

e Baldosa N° cuatro: mide 1.5 mt? y su valor es de cada caja por 6 mt?
vale $ 48000.

2. si el constructor desea comprar la baldosa mas econémica ¢ Cuél o cuales de
las opciones es la mas acertada? y ¢ porque?

3. Si por el contrario el quiere escoger la mas costosa ¢Cual o cuales de las
opciones es la mas acertada? y ¢porque?

4. Cuantas baldosas de la opcion N° 1, serian necesarias para embaldosar todo el
terreno. escriba las operaciones matematicas necesarias.
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5. Cuantas baldosas de la opcién N° 3, serian necesarias para embaldosar todo el
terreno. escriba las operaciones matematicas necesarias.

6. se le ofrece el transporte de las baldosas al constructor, el conductor de un
camion le dice que le cobrara el viaje por el nUmero de cajas sin importar su
tamafio. A $2500 cada caja, ¢ Cual seria la eleccion de baldosa para que fuera
mas barato el transporté? , ¢Por qué? Y ¢ Cudl seria el valor del transporte en
total?

Ahora con el plano que se construyo en la guia N° 3:

7. Se desea embaldosar la sala con una baldosa que tiene un valor de $ 30000 el
metro cuadrado y las baldosas son de 25cm de ancho y 25cm de largo.
¢, Cuantas baldosas se requiere para embaldosar solamente la sala? Y ¢Cual
seria el valor de la baldosa requerida?

8. En la habitacion que tiene bafio se desea embaldosar, el bafio y el albafil
desea saber que porcentaje es el bafio del total de la habitacion. Y que
porcentaje es la habitacién del total de la casa. ¢sera posible encontrar los
valores hayalos, si 0 noy porque?

9. con las medidas del plano, fraccionemos la casa:

que porcion es la sala del total de la casa.

La habitacion méas grande que fraccion es del total de la casa.

La habitacion mas pequefia que fraccion el del bafio.

El tamafio de la cocina se compara con el tamafio de las alcoba mas
grande porque.

10.Disefa una forma de fraccionar todos los lugares de la casa del total de la casa
y describe como lo hiciste.
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INSTITUCION EDUCATIVA MONSENOR FRANCISCO CRISTOBAL TORO
Area: mateméticas grupo:

Alumno:

EVALUACION FINAL.

Todas las preguntas son de selecciéon multiple de Unica respuesta,
selecciona la respuesta correcta, contesta el total de la evaluacion.
iSuerte!

ELCUMPLEARNOS DE ANDRES

El dia de su cumpleafios, Andrés, con el permiso de sus padres, organiza una fiesta a la
gue invita algunos compafieros de su curso 7°A y también de 7°B.

Andrés es muy amigo de Natalia una nifia de 7°B, ambos Son muy aficionados los
juegos y acertijos asi que organizaron una seccion de juegos para los nifios y nifias de la
fiesta.

Un juego que Andrés propuso a sus invitados, fue recubrir completamente la figura 1
utilizando nueve cuadros como el siguiente.

figura 1

Usa la figura anterior para responder las preguntas 1y 2

1) El area total de la figura 1 se puede obtener
a) contando los lados de cada uno de los cuadrados de la figura
b) contando el nimero de cuadrados utilizados para recubrir la figura
¢) multiplicando el numero de cuadrados del ancho por el nimero de
Cuadrados de alto
d) multiplicando el area de uno de los cuadrados por ella misma

2) Si el area de uno de los cuadrados es de 4 cm2. Entonces la medida del lado es:
a)4cm
b) 16 cm
c)lcm
d)2cm
En el siguiente grafico se observa el plano de la casa de Simon con la informacion
proporcionada responde las preguntas de la 4 al10.

224



comedor cocina
sala

jardin

corredor

alcoba 1 patio
. . alcoba 2

haiio

Sabiendo que cada cuadrito mide 4 MT 2 responde:
3) El perimetro del area de la casa de Simén se puede hallar:
a) multiplicando cada uno de los lados
b) sumando la medida de todos los lados de la casa
¢) multiplicando la medida del largo por la medida del ancho
d) sumando el ancho y el largo

4) El perimetro de la casa de Simén es:
a) 52 mt
b) 168 mt
c) 26 mt
d) 52 mt2

5) La dependencia de la casa que tiene perimetro 24 mt es:
a) Alcoba 2
b) cocina
c) sala
d) bafo

6) Los lugares de la casa que tienen el mismo perimetro son:
a) Alcoba y cocina
b) Sala y alcoba 2
¢) comedor y patio
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d) alcoba 2 y cocina
7) El area total de la casa de Simon es:
a) 196 mt2
b) 144 mt?
c) 168 mt2
d) 168 mt
8) El lugar de la casa que mide 1/6 parte del area total de la casa es:
a) patio
b) alcoba 1
c) corredor
d) comedor

9) La medida en centimetros del &rea de la casa de Simon es:
a) 168000 cm2
b) 16800 cm?
¢) 16800 cm
d) 168000 cm

10) La medida en milimetros del perimetro de la casa de Simoén es:
a) 52000 mm
b) 52000 mm
¢) 5200 mm?2
d) 5200 mm

Con el siguiente enunciado responda las siguientes preguntas de la 11 al 13

Los padres de Simén desean cambiar las baldosas de la sala. Tiene dos opciones:
Opcidén A) Baldosa cuadrada blanca de 50 cm de lado con un costo de $3500 por
unidad.

Opcién B) Baldosa cuadrada de color marrén de 40 cm de lado con un costo de
$5000 por unidad.

11) si la mamé desea utilizar la baldosa mas econdmica. Entonces el nimero de baldosas
gue utilizaria son:

a) 225 baldosas blancas

b) 144 baldosas marrén

¢) 144 baldosas blancas

d) 225 baldosas marrén

12) El padre de Simén desea darle gusto a su esposa el costo de todas las baldosas es:
a) $506000
b) $502000
c¢) $507500
d) $504000

13) El papa de Simon prefiere las baldosas marrones pero necesita saber el costo total de
las que necesita para embaldosar la sala:

a) $1126000

b) $1128000

c) $1228000

d) $1125000
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CRUCIGRAMAS

EXPERIENCIA SIGNIFICATIVA: MYHOUSE 1

6

HORIZONTAL:

1. LA ENCONTRAMOS EN LA BARRA DE CONFIGURACION Y ES EL QUINTO ICONO
5. LA ENCONTRAMOS EN LA BARRA DE CONFIGURACION Y ES EL PRIMER ICONO
6. LA ENCONTRAMOS EN LA BARRA DE CONFIGURACION Y ES EL CUARTO ICONO
7. LAENCONTRAMOS EN LA BARRA DE CONFIGURACION Y ES EL SEPTIMO ICONO

VERTICAL:

2. ES UNA BARRA PRINCIPAL Y ES LA PRIMERA

3. LA ENCONTRAMOS EN LA BARRA DE CONFIGURACION Y ES EL SEGUNDO ICONO
4. ES UNA BARRA PRINCIPAL Y ES LA SEGUNDA
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EXPERIENCIA SIGNIFICATIVA MYHOUSE 2

‘

HORIZONTAL:

1. CON ELLA SENALAMOS
ESTA NOS PERMITE QUE CONSTRUYAMOS SOBRRE ELLA
CON ESTE SEPARAMOS LAS PIEZAS DE LA CASA
ESTAS NOS PERMITE QUE ENTRE LUZ A LA CASA
PARA QUE NO SE DENTREN LOS LADRONES
CON ESTAS ADORNAMOS LA CASA

O~

VERTICAL:
2. PARA QUE NO SE CAIGA LA CASA
3. PARA SUBIR A OTRA PARTE
5. PARA TENER LA CASA CERRADA
8. PARA QUE NO NOS MOJEMOS CUANDO LLUEVA
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MATEMATICA FORMAL

Bidimensionalidad

Las dimensiones son formas de medicion, sea de la longitud de una linea, del area
qgue cubre una superficie o del volumen del cuerpo. Estas son las formas en que
se representan las dimensiones del espacio, mediante su longitud, su anchura y
su profundidad. En la bidimensionalidad solo se muestran dos dimensiones, es

decir no tienen profundidad, son dibujos de tipo plano
Tridimensionalidad

La tridimensionalidad hace que una imagen tenga un efecto de profundidad,
aunque la imagen sea plana la hace ver de manera tridimensional. Mediante la
tridimensionalidad un dibujo se puede ver con mas realidad. Se puede llegar a ver
por medio de el punto de fuga, por medio del tono o poniendo sombras a la

imagen.

FORMAS BIDIMENSIONALES Y TRIDIMENSIONALES

Las formas bidimensionales y tridimensionales

Bidimensionales: comprenden las figuras planas y tienen como
caracteristicas dos dimensiones: ancho y alto, es decir no tienen volumen, ejemplo
cuando dibujamos un triAngulo o un cuadrado, un dibujo es plano o bidimensional.

Tridimensional: Se refiere a todas las formas que poseen tres dimensiones
ancho, alto y profundidad. Ejemplo una caja, una pelota, unos zapatos.... También
son llamadas formas volumétricas, porque tienen un volumen en el espacio. Una

estatua o una escultura volumétrica.
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Representaciéon bidimensional del espacio tridimensional

Otro aspecto importante del pensamiento espacial es la exploracion activa del
espacio tridimensional en la realidad externa y en la imaginacion, y la
representacion de objetos sélidos ubicados en el espacio.

Al respecto Lappan y Winter, afirman:

A pesar de que vivimos en un mundo tridimensional, la mayor parte de las
experiencias matematicas que proporcionamos a nuestros nifios son
bidimensionales. Nos valemos de libros bidimensionales para presentar las
matematicas a los nifios, libros que contienen figuras bidimensionales de objetos
tridimensionales. A no dudar, tal uso de “dibujos” de objetos le supone al nifio una
dificultad adicional en el proceso de comprension. Es empero, necesario que los
nifos aprendan a habérselas con las representaciones bidimensionales de su
mundo. En nuestro mundo moderno, la informacion seguira estando diseminada
por libros y figuras, posiblemente en figuras en movimiento, como en la television,

pero que seguiran siendo representaciones bidimensionales del mundo real”

Para comunicar y expresar la informacion espacial que se percibe al observar los
objetos tridimensionales es de gran utilidad el uso de representaciones planas de
las formas vy relaciones tridimensionales. Hay distintos tipos de tales
representaciones. Cada una es importante para resaltar un aspecto, pero es
necesario utilizar varias a la vez para Ministerio de Educacién Nacional desarrollar
y completar la percepcién del espacio.

La representacion en el plano de cuerpos soélidos o de objetos de la realidad,
puede hacerse mediante dibujos de vista Unica o dibujos de vista multiples. Los
dibujos de vista Unica son aquellos en los que se ilustran las tres dimensiones del
objeto en una sola vista, con lo cual se logra representar el objeto de una manera
muy proxima a la realidad. Hay dos maneras de hacer estos dibujos: mediante
axonometrias y mediante perspectivas conicas.

Los dibujos de vistas multiples representan los objetos a través de una serie
fragmentada de vistas relacionadas”

El dibujo en perspectiva se puede utilizar con mucho provecho para la educacion

estética, y para el ejercicio de las proyecciones de objetos tridimensionales en la
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hoja de papel, y de la hoja de papel al espacio. Para esto Ultimo se puede
empezar por dibujar cubos y cajas en perspectiva, de manera que unos oculten
parcialmente a los otros, y luego tratar de colocar cubos y cajas de carton sobre
una mesa de manera que se vean como en el papel. Aun en el dibujo en
perspectiva es dificil dibujar las elipses que representan las distintas maneras
como aparece un circulo desde distintos puntos de vista. Por eso puede ser
aconsejable limitar la perspectiva a figuras rectilineas, a menos que los mismos
alumnos quieran explorar como se dibujan las tapas de las alcantarillas en las

calles ya dibujadas en perspectiva.

MEDIDAS DE LONGITUD

Corresponden a unidades de medida que sirven para saber cuan
largo es un objeto.

La unidad que se utiliza internacionalmente para medir longitudes, es .

(m).

De esta unidad provienen otras mas pequefias (llamadas
submultiplos) o méas grandes (llamadas multiplos).

oL 6 8 L 9 § v €& zZm

Equivalencias de longitud:

A continuacion se indican algunas unidades mas pequefias (submultiplos) del
metro, éstas son el decimetro (dm)y el centimetro (cm).

1 metro (Im) = 100 centimetros (100 cm)

1 metro 10 decimetros 10 (dm)

10 centimetro

1 decimetro

Cuando se quiere transformar una unidad de longitud que va desde el metro al
decimetro o al centimetro se debe multiplicar por 10 o por 100, respectivamente
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Ejemplos:

Cantidad multiplicar por 10 da multiplicar por 100 da
metros decimetros centimetros
| 1 | 10 | 100 |
| 3 | 30 | 300 |
| 40 | 400 | 4.000 |
| 89 I 890 I 8.900 |
| 95 | 950 | 9.500 |
| 100 | 1.000 I 10.000 |

También se pueden convertir los decimetros a centimetros. Para hacerlo debemos
multiplicar por 10 el nimero de decimetros.

Ejemplos.
Cantidad multiplicar por 10 da
decimetros centimetros
| 10 I 100 |
| 30 I 300 |
| 400 I 4.000 |
| 890 I 8.900 |
| 950 I 9.500 |
| 1.000 I 10.000 |

Si se quiere transformar al revés, es decir, desde centimetro a decimetro o a
metro, se debe dividir el total de centimetros por 10 y por 100, respectivamente.

Ejemplos:

|Cantidad centimetros||dividir por 10 da decimetros ||dividir por 100 da metros|

| 100 | 10 | 1 |
| 300 | 30 | 3 |
| 4.000 | 400 | 40 |
| 8.900 | 890 | 89 |
| 9.500 | 950 | 95 |
| 10.000 | 1.000 | 100 |
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También se pueden convertir los decimetros a metros, dividiendo por 10 el nUmero

de decimetros.

Ejemplos:

| Cantidad decimetros || dividir por 10 da metros |
| 10 | 1 |
| 30 | 3 |
| 400 I 40 |
| 890 I 89 |
| 950 I 95 |
| 1.000 I 100

PERIMETROS

Para conocer el perimetro de un poligono cualquiera debemos medir y sumar las

longitudes de sus lados. Algunas figuras, debido a que tienen lados iguales, tienen

férmulas faciles y rapidas con las que podemos calcular su perimetro.

TRIANGULOS

P:1'|+12+13
Iz

Sitiene doslados iguales 1y=15 entonces:

P=2X11+13

].1 13
I3

Sitiene tres ladoe ignales 1, =1z =1;:

P=3zl

CUADRILATEROS

1y Iz
P=L+L+1z+1 *

i tiene dos lados ignales 1j=1z entonees:
F=21 X].-|+].3+14
3i tiene dos pares de lados imales Li=1

o=l b
P=2X11+2:{13

Si tiene todos sus lados iguales Li=1;=1;=1,

P=dzxl

Iz
lg
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MEDIDAS DE SUPERFICIE

Para medir una superficie, lo que hacemos es ver cuantas veces entra en ella una
unidad de medida. La unidad principal de superficie se llama metro cuadrado, y
corresponde a un cuadrado de un metro de lado.

Para medir superficies mayores y menores que el metro cuadrado, se utilizan sus

multiplos y submultiplos, que aumentan o disminuyen de 100 en 100.

SUBMULTIPLOS DEL METRO CUADRADO

decimetro cuadrado dm? ldm? = 001 m? MEDIDAS AGRARIAS
centimetro cuadrado cm? lem?2 = 0.01 dm? Para medrr S'LlpEI‘f:'ICiES de rarpa, se utilizan
laz medidas agrarias, cuya unidad es el drea.
milimetro cuadrado mm? 1 mm? = 0.01 cm? El drea corresponds a la superfizie de
1 m?= 100 dm? = 10,000 cm? = 1.000.000 mm? cuadradn de 100 metros de lada.
MULTIPLOS DEL METRO CUADRADO W
decatmetro cuadrado dam? 1dam? = 100 m?
hectirea ha hun?
hectometro cuadrado hm? 1hm? = 100 dam? "
area a datn
kilametto cuadrado Lm? ltm? = 100 lum® .
centidtea ca 1m
1m?= 0,01 dam? = 0,0001 bun® = 0,000001 km?

AREAS

Area es la extension o superficie comprendida dentro de una figura (de dos
dimensiones), expresada en unidades de medida denominadas superficiales. Para
superficies planas el concepto es intuitivo. Cualquier superficie plana de lados

rectos puede triangularse y se puede calcular su area como suma de triangulos.

Area de figuras planas:
Area de un triangulo

El area de un triangulo se calcula mediante la siguiente formula:
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l-h
A=

donde | es cualquiera de los lados y h es la altura correspondiente a ese lado.

Si el triangulo es rectangulo la altura de uno cualquiera de los catetos coincide con

el otro, y la formula quedaria de la siguiente forma, donde a y b son los catetos:

si lo que conocemos es la longitud de sus lados aplicamos la férmula de Herén.

S =/s(s—a)(s—b)(s—¢)

donde a, b, c son los valores de las longitudes de sus lados s =% (a+b + c) es el

semiperimetro del triangulo.

Si el tridngulo es equilatero, de lado a, su area esta dada por

B

A 1

Area de un cuadrilatero

o Elrectdngulo es un paralelogramo cuyos angulos son todos de 90°; el area

seria la multiplicacién de dos de sus lados contiguos ay b
A=a-b

e ElI Rombo, cuyos 4 lados son iguales, tiene su area dada por el

semiproducto de sus dos diagonales:

_D-d

A=
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e« EI cuadrado es el poligono regular de cuatro lados, es a la vez un
rectdngulo y un rombo, por lo que su area puede ser calculada de la misma
manera que la de estos dos. En particular, dado que sus lados son iguales,

se usa la formula:2

e Los paralelogramos en general tienen su area dada por el producto uno de

sus lados y su altura respectiva:?
A=b-h

o El trapecio (que tiene dos lados paralelos entre si y dos lados no paralelos)
cuya area viene dada por la media aritmética de sus lados paralelos

multiplicado por la distancia entre ellos (altura):2
1
A=Sh(B +d)
Area del circulo y la elipse

El area de un circulo, o la delimitada por una circunferencia, se calcula mediante la
siguiente expresion matemética

A=7w-r

El area delimitada por una elipse es similar y se obtiene como producto del

semieje mayor por el semieje menor multiplicados por T:

A=7w-a-b
EJERCICIOS PROPUESTOS:

1. a) ;Cuales de estas figuras tienen mayor perimetro?

b) ¢ Qué ocurre con sus superficies?
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I
i

2. Razdn entre los perimetros de dos figuras planas semejantes.
Razdn entre las areas de dos figuras planas semejantes.

a) ¢, Cual es la razon entre los perimetros de dos figuras semejantes?
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b) ¢ Cabe esperar el mismo resultado para la razon entre las areas de dos
poligonos semejantes?

3. Calcula el &rea de la parte coloreada de las siguientes figuras:

a2
b/
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4. Calcula el area roja de la figura adjunta

5. Un pastor construye en un prado una cerca con forma de hexagono regular de 5
metros de lado para que paste una oveja. El pastor ata la oveja a la cerca con una
cuerda de 2,5 metros de longitud y el séptimo la ata en el centro con la misma
cuerda. La oveja come cada dia todo el pasto que esté a su alcance.

a) ¢, Qué superficie de pasto se come la oveja cada dia durante los 6 primeros?

b) ¢Cuantas veces es mayor la superficie que pasta el séptimo dia respecto de

uno de los 6 primeros?

c) Con este sistema hay una region del cercado que se queda sin pastar. ¢ Cual es

su superficie?

Nota: Para abordar este problema recordar las siguientes propiedades de los

poligonos regulares:

- La suma de los angulos interiores de un poligono es (n - 2) 180°, siendo n el

numero de lados

- En un hexagono regular el radio coincide con el lado.
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EJERCICIOS RESUELTOS.

1 Determinar el lado de un triangulo equilitero cuyo perimetro es igual al de un
cuadrado de 12 cm de lado. ;Seran iguales sus areas?

P iz = 12 -4 =43
P gt =48 1=48 -3 =16

K =162 g

h= /256 - 64 = 13.86

- 16.13.86
2

16 cm

- . 2
12EMm 4 2% = 124 8 em A, 110.88 m

2 Calcular el area de un triangulo equilatero inscrito en una circunferencia de radio
6 cm.

El centro de la circunferencia 25 el baricentro. Por tante:

I -
i m[J Wad
2h 2-9
- JaZl =10.39cm
Y ® ®
Awm m'f-gnﬂﬁ.??cm
TEOREMA DE PITAGORAS
C En un tridngulo rectangulo, el cuadrado de la
hipotenusa es igual a la suma de los cuadrados de
b a los catetos.
A ° °B a’+b’=c’

Cada uno de los sumandos, representa el area de un cuadrado de lado, a, b, c.

Con lo que la expresion anterior, en términos de areas se expresa en la forma
siguiente:
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El area del cuadrado construido sobre la
hipotenusa de un triangulo rectangulo, es
igual a la suma de las areas de los

cuadrados construidos sobre los catetos.

Teorema de Pitdgoras generalizado

Si en vez de construir un cuadrado, sobre cada uno de los lados de un triangulo
rectangulo, construimos otra figura, ¢ seguira siendo cierto, que el area de la figura
construida sobre la hipotenusa es igual a la suma de las areas de las figuras

semejantes construidas sobre los catetos?

EL TALLER DEL TANGRAM

Floreal Gracia Alcaine
Cep de Castelld

Se presenta un recurso tan basico como es el Tangram, en actividades en las que
se trabajan diferentes contenidos: geometria, nimeros, algebra,... etc. El material
esta destinado a E.S.O., pero puede ser trabajado también en el Ultimo ciclo de
Primaria.

Las actividades estan agrupadas y presentadas en varias mesas de trabajo. Toda

actividad cuenta con el material propuesto para que trabaje el estudiante.

Mesa 1: Construcciones
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Actividad 1.1 Actividad 1.2

Actividad 1.1: Construccion del tangram chino

Utilizando cartulina y material de dibujo, construye un tangram chino.

Actividad 1.2: Construccion del hexagram

Utilizando cartulina y material de dibujo, construye el siguiente hexagram.

Describe los pasos que seguiste.

Actividad 1.3: Construccién del tangram triangular
Utilizando cartulina y material de dibujo, construye un tangram triangular.

Enumera los pasos que seguiste para construir el tangram triangular.

/NN
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Actividad 1.4: Construccion del huevo del tangram

Observa el dibujo del huevo y construye uno igual siguiendo las siguientes
instrucciones:

1). Dibuja un circulo de radio 6 cm. y marca el centro con una A.

2). Traza los diametros BC y DE, de forma que determinen un angulo recto.

3). Une B aEyE aC yluego alarga estas dos lineas 5 cm. por encima de E.

4). Utilizando B como centro y BC como radio, traza un arco que corte la
prolongacion de la linea BE en G.

5). Utilizando C como centro y CB como radio, traza un arco que corte la
prolongacion de la linea CE en F.

6). Con E como centro y EF como radio, traza un arco que una Fy G.

7). Mide este mismo radio desde D a lo largo de la linea DA para determinar el
punto H.

8). Con ese mismo radio y H como centro, traza un arco que cruce la linea BC en
Jyen K. 9). Alarga la linea AE hasta que corte el arco FG en L.

10). Une H con J y después H con K.

Mesa 2: Medida

Actividad 2.1: Medidas

Considerando como unidad de medida de longitud la dimensién del lado de la
pieza cuadrada B, encuentra:

A4
c
. : . B
1. Las dimensiones de cada pieza.
2. El perimetro de cada pieza.
3. El area de cada pieza. & D
F
F
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Actividad 2.2: Relacién entre las piezas
Tomando en cada fila, como unidad de superficie una de las figuras, escribe en la

misma fila el area de las deméas. Completa la siguiente tabla:

A \ j Superficie total

(7 piezas )
Tu® 2u”

1u

1u

1u

1u

Actividad 2.3: El tangram cuadrado

1. Utilizando cartulina y material de dibujo, construye el tangram cuadrado.

2. Si utilizas la pieza E como unidad de area, ¢ cuanto medira cada una de las
otras pie-zas? Calcula el area total.

3. Considerando la longitud del lado como la unidad, ¢ cual es el perimetro de cada

figura?

Actividad 2.4: Perimetros y areas

Encuentra el &rea y el perimetro de todas las figuras del tangram hexagonal.

Actividad 2.5: Tangram triangular

Calcula la superficie de cada pieza tomando como unidad la del rombo R.

Mesa 3: Nameros
Actividad 3.1: Las piezas del tangram chino
Si el area del tangram es una unidad, ¢ qué area tiene cada una de las fichas que

lo compone?
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Actividad 3.2: el tangram cuadrado

1. ¢ Qué fraccion, respecto del tangram, le corresponde a cada pieza?

2. Si la pieza E midiese 2, 3, etc. unidades, ¢qué fraccidn representaria a cada
una de las piezas?, y ¢ al tangram completo?

3. Considerando el lado del tangram como unidad de longitud, Floreal Gracia. El
taller del tangram completa la siguiente tabla

e e

Area Perimetro
Pieza | Fraccion | Decimal | Porcentaje | Fraccion | Decimal | Porcentaje

moOmeE

Actividad 3.2: Los nameros del tangram chino
Completa este cuadro con las medidas de las piezas del tangram, expresadas en

forma de fraccién, decimal y porcentaje.
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Pieza | Fraccion | Decimal o | Tanto por 10| Tanto por 100 | Tanto por 1000
tanto por 1

@mMm{oOO|m| 1=

Actividad 3.4: Relaciones en el tangram hexagonal
Encuentra la relacidon que tienen areas y perimetros de un tangram hexagonal.

Completa una tabla similar al de la actividad 3.3.

Actividad 3.5: Fracciones equivalentes

Encuentra la relacion que tienen las areas y los perimetros de un tangram
triangular. Completa una tabla similar al de la actividad 3.3. Clasifica los numeros
decimales que hallaste en finitos e infinitos. Analiza su origen y ordénalos de

menor a mayor.

Mesa 4: Figuras geométricas
Actividad 4.1: Composicion de figuras
¢, Qué combinacion de piezas dan como resultado otra pieza del tangram?

Encuentra todas las alternativas posibles.

Actividad 4.2: Cuadrados
Forma cuadrados con las piezas del tangram. Utiliza primero una pieza, luego 2,
3,... hasta llegar a utilizar las siete. ¢ Cuantos cuadrados puedes formar en cada

caso? ¢ Estas seguro que no existen mas?

Actividad 4.3: Triangulos
Forma triangulos con las piezas del tangram. Utiliza primero una pieza, luego 2,
3,... hasta llegar a utilizar las siete. 1. ¢ Cuantos triangulos puedes formar en cada

caso? ¢Estds seguro que no existen mas? 2. ¢Clasifica los tridngulos que
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encontraste en funcién: a) De sus angulos. b) De sus lados. 3. ¢Cudl es el

triangulo de mayor perimetro? ¢Y el de mayor area?

Actividad 4.4: Rectangulos

Forma rectangulos con las piezas del tangram. Utiliza diferente nimero de piezas
hasta llegar a utilizar las siete. 1. ¢ Cuantos rectangulos puedes formar en cada
caso? ¢ Estas seguro que no existen mas? 2. ¢ Cual es el de mayor perimetro? ¢Y

el de mayor area? 3. Investiga lo que sucedera con otros cuadrilateros.

Actividad 4.5: Poligonos convexos

Con las siete piezas del tangram sélo se pueden formar trece poligonos convexos.
¢Estas de acuerdo con esta afirmacion? 1. Encuentra todos los poligonos
convexos que existan, construidos con todas las piezas del tangram. 2.
Clasificalos.

3. ¢, Como seran las areas de cada uno de ellos? 4. Calcula el perimetro de cada

uno de los poligonos convexos.

Actividad 4.6: Tangram de 8 elementos

1. Construye, utilizando las 8 piezas, un trapecio.

2. Construye, también con todas las piezas, un paralelogramo cuya altura sea la
mitad que la del triangulo equilatero de la ilustracion.

3. Si la base del triangulo mide uno, ¢cuanto mide la del paralelogramo del

apartado anterior?
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Mesa 5: Movimientos en el plano

Actividad 5.1: Simetrias

Encuentra los ejes de simetria y el centro de simetria (si lo tiene), de cada una de
las piezas del tangram chino. Repite la experiencia con las piezas del resto de los

tangrams.

Actividad 5.2: Viajando por el tangram

Con la pieza mas pequefa del tangram y mediante movimientos de traslacion,
giros y si-metrias 0 una composicion de ellos, recorre todo el tangram. 1. No
puedes pasar dos veces por el mismo lugar. 2. No puedes chafar dos piezas del
tangram a la vez. 3. No puedes cambiar de pieza hasta que no la hayas cubierto

toda.

Actividad 5.3: Semejanza

Utilizando algunas piezas del tangram, construye figuras semejantes. Dibujalas en
papel cuadriculado y anota la relacion entre sus lados y sus areas. Utilizando las
piezas 1, 2 y 5 construye dos cuadrados y encuentra su razén de semejanza.

Mesa 6: Secuencias

Actividad 6.1: Cuadrados

Forma cuadrados utilizando sélo las fichas triangulares pequefias (Puedes utilizar
tantas como necesites). ¢ Cuantos triangulos necesitas para formar el cuadrado
mas pequefio? ¢ Y el siguiente? Si consideramos como unidad de longitud el
cateto de uno de los triangulos utilizados, ¢ cual es el area de cada cuadrado?

Completa el siguiente cuadro

(l:DI'IStrUCCi{'II'IH Lado (1 unid) N° de triangulos Area (1 unid )
1 2 1
n
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Mesa 7: Juegos

Actividad 7.1: Figuras

El juego del tangram, que procede de la china, tiene varios siglos de antigliedad.
Consiste en utilizar sus siete piezas para construir figuras. Construye las

siguientes figuras:

A 1a Yo
XA 3

Actividad 7.2: El huevo de tangram

Mira estas nueve piezas. ¢En qué se parecen, y en qué se diferencian? ¢Podrias
describir cada una de las piezas? Trata de recordar la posicion de cada una.
Recorta las piezas. Ahora vuelve a formar el huevo. ¢ Cuanto tardas en hacerlo?

Mira estos disefios de pajaros, y luego trata de copiarlos de memoria utilizando tus
piezas. Haz tus propios disefios de pajaros
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ANEXOS

1. Actitud estudiante

Categorias = Excelente | Sobresaliente Aceptable Insuficiente  Deficiente
Calidad del |Proporciona Proporciona Proporciona trabajo Proporciona trabajo |No proporciona
Trabajo trabajo de la mas |trabajo de calidad. que, ocasionalmente, |que, por lo general, |trabajo

alta calidad. necesita ser necesita ser

comprobado o rehecho |comprobado o
por otros miembros del rehecho por otros
grupo para asegurar su |para asegurar su

calidad. calidad.
Manejo del Utiliza bien el Utiliza bien el Tiende a demorarse, Rara vez tiene las No hay entrega
Tiempo tiempo durante tiempo durante pero siempre tiene las | cosas hechas para la en la fecha
todo el proyecto |todo el proyecto, |cosas hechas parala fecha limite, la estipulada
para asegurar que pero pudo haberse |fecha limite. responsabilidad de  |nunca o
las cosas estén  demorado en un esta personay el repetidas veces.
hechas a tiempo. aspecto. tiempo ha sido
manejada
inadecuadamente.
Actitud Nunca critica Rara vez critica Ocasionalmente critica |Con frecuencia Critica
Positiva publicamente el  |publicamente el en publico el proyecto |critica en publico el |constantemente
proyecto o el proyecto o el o el trabajo de otros. proyecto o el trabajo |al grupo, no hay
trabajo de otros. |trabajo de otros. A |Tiene una actitud de otros. A menudo  actitud positiva
Siempre tiene una 'menudo tiene una |positiva hacia el tiene una actitud ante el trabajo.
actitud positiva actitud positiva trabajo. positiva hacia el
hacia el trabajo. | hacia el trabajo. trabajo.
Resolucion |Buscay sugiere |Refina soluciones |No sugiere o refina No trata de resolver |No resuelve
de soluciones alos  |sugeridas por soluciones, pero esta | problemas o ayudar |problemas, ni
Problem problemas. otros. dispuesto a tratar a otros a resolverlos. realiza el trabajo
roblemas soluciones propuestas |Deja a otros hacer el
por otros. trabajo.
Enfoque Se mantiene La mayor parte del |Algunas veces se Raramente se Nunca se enfoca
hacia el enfocado en el tiempo se enfoca | enfoca en el trabajo enfoca en el trabajo en el trabajo
bai trabajo que se en el trabajo que |que se necesita hacer. que se necesita
trabajo necesita hacer. se necesita hacer. hacer.
Muy auto dirigido.
Preparacién Trae el material Casi siempre trae |Casi siempre trae el A menudo olvida el |Nunca lleva el
necesario a clase el material material necesario, material necesario o |material y no
y siempre esta necesario a clase |pero algunas veces no esta listo para tiene disposicién
listo para trabajar. |y esta listo para necesita instalarse y se |trabajar. para el trabajo
trabajar. pone a trabajar.
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Esfuerzo en El trabajo refleja

El trabajo refleja

El trabajo refleja algo

el trabajo el mejor esfuerzo |un gran esfuerzo |de esfuerzo de parte
de parte del de parte del del estudiante.
estudiante. estudiante.
2. Destrezas de Trabajo Colaborativo
Categorias Excelente |Sobresaliente Aceptable
Control de la Repetidamente Repetidamente  Ocasionalmente
Eficacia del controla la controla la controla la eficacia
G eficacia del grupo |eficacia del grupo del grupo y trabaja
rupo y hace y trabaja para que |para que sea méas
sugerencias para el grupo sea mas |efectivo.
que sea mas efectivo.
efectivo.
Calidad del Proporciona Proporciona Proporciona trabajo
Trabajo trabajo de la mas |trabajo de que,
alta calidad. calidad. ocasionalmente,
necesita ser
comprobado o
rehecho por otros
miembros del
grupo para
asegurar su
calidad.
Trabajando Casi siempre Usualmente A veces escucha,
con Otros escucha, escucha, comparte y apoya

Contribuciones

comparte y apoya
el esfuerzo de
otros. Trata de
mantener la union
de los miembros
trabajando en
grupo.
Proporciona
siempre ideas
(tiles cuando
participa en el
grupoyenla
discusién en
clase. Es un lider
definido que
contribuye con
mucho esfuerzo.

comparte y apoya
el esfuerzo de
otros. No causa
"problemas" en el

grupo.

Por lo general,
proporciona ideas
utiles cuando
participa en el
grupoyenla
discusion en
clase. Un
miembro fuerte
del grupo que se
esfuerza.

el esfuerzo de
otros, pero algunas
Vveces no es un
buen miembro del

grupo.

Algunas veces
proporciona ideas
utiles cuando
participa en el
grupoyen la
discusion en clase.
Un miembro
satisfactorio del
grupo que hace lo
gue se le pide.

El trabajo refleja muy |No hay esfuerzo

poco esfuerzo de

parte del estudiante.

Insuficiente

Rara vez controla
la eficacia del
grupo y no trabaja
para que éste sea
mas efectivo

Proporciona
trabajo que, por lo
general, necesita
ser comprobado o
rehecho por otros
para asegurar su
calidad.

Raramente
escucha, comparte
y apoya el
esfuerzo de otros.
Frecuentemente
no es un buen
miembro del

grupo.

Rara vez
proporciona ideas
utiles cuando
participa en el
grupoyenla
discusion en clase.
Puede rehusarse a
participar.

alguno por

parte del
estudiante frente
al trabajo.

Deficiente

Nunca controla la
eficacia del grupo
y no trabaja para
que éste sea mas
efectivo

No proporciona
Trabajo alguno.

Nunca escucha,
comparte

y apoya el
esfuerzo de otros.
No es un

buen miembro del

grupo.

Nunca
proporciona
ideas utiles
cuando participa
en el grupoy en
la discusion en
clase. Puede
rehusarse

a participar
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Manejo del
Tiempo

Actitud

Resolucién de
Problemas

Enfocandose
en el Trabajo

Orgullo

Preparacion

Utiliza bien el
tiempo durante
todo el proyecto
para asegurar
gue las cosas
estén hechas a
tiempo. El grupo
no tiene que
ajustar la fecha
limite o trabajar
en las
responsabilidades
por la demora de
esta persona.

Nunca critica
publicamente el
proyecto o el
trabajo de otros.
Siempre tiene
una actitud
positiva hacia el
trabajo.

Busca y sugiere
soluciones a los
problemas.

Se mantiene
enfocado en el
trabajo que se
necesita hacer.
Muy auto dirigido.

El trabajo refleja
los mejores
esfuerzos del
estudiante.

Trae el material
necesario a clase
y siempre esta
listo para trabajar.

Utiliza bien el
tiempo durante
todo el proyecto,
pero pudo
haberse
demorado en un
aspecto. El grupo
no tiene que
ajustar la fecha
limite o trabajar
en las
responsabilidades
por la demora de
esta persona.

Rara vez critica
publicamente el
proyecto o el
trabajo de otros.
A menudo tiene
una actitud
positiva hacia el
trabajo.

Refina soluciones
sugeridas por
otros.

La mayor parte
del tiempo se
enfoca en el
trabajo que se
necesita hacer.
Otros miembros
del grupo pueden
contar con esta
persona.

El trabajo refleja
un esfuerzo
grande por parte
del estudiante.

Casi siempre trae
el material
necesario a clase
y esta listo para
trabajar.

Tiende a
demorarse, pero
siempre tiene las
cosas hechas para
la fecha limite. El
grupo no tiene que
ajustar la fecha
limite o trabajar en
las
responsabilidades
por la demora de
esta persona.

Ocasionalmente
critica en publico el
proyecto o el
trabajo de otros
miembros del
grupo. Tiene una
actitud positiva
hacia el trabajo.

No sugiere o refina
soluciones, pero
esta dispuesto a
tratar soluciones
propuestas por
otros.

Algunas veces se
enfoca en el
trabajo que se
necesita hacer.

Otros miembros del

grupo deben
algunas veces
regafiar, empujar y
recordarle a esta
persona que se
mantenga
enfocado.

El trabajo refleja
algo de esfuerzo
por parte del
estudiante.

Casi siempre trae
el material
necesario, pero
algunas veces
necesita instalarse
y se pone a
trabajar.

Rara vez tiene las
cosas hechas para
la fecha limite y el
grupo ha tenido
gue ajustar la
fecha limite o
trabajar en las
responsabilidades
de esta persona
porque el tiempo
ha sido manejado
inadecuadamente.

Con frecuencia
critica en publico el
proyecto o el
trabajo de otros
miembros del
grupo. A menudo
tiene una actitud
positiva hacia el
trabajo.

No trata de
resolver problemas
o ayudar a otros a
resolverlos. Deja a
otros hacer el
trabajo.

Raramente se
enfoca en el
trabajo que se
necesita hacer.
Deja que otros
hagan el trabajo.

El trabajo no
refleja ningln
esfuerzo por parte
del estudiante.

A menudo olvida el
material necesario
0 no esta listo para
trabajar.

Nunca tiene las
cosas hechas
para la fecha
limite y el grupo
ha tenido que
ajustar la fecha
limite o trabajar
en las
responsabilidades
de esta persona
porque el tiempo
ha sido manejado
inadecuadamente

Critica en publico
el proyecto o el
trabajo de otros
miembros del
grupo. A menudo
tiene una actitud
negativa hacia el
trabajo.

Nunca resuelve
problemas o no
ayuda a otros a
resolverlos. Deja
a otros hacer el
trabajo.

Nunca enfoca en
el trabajo que se
necesita Hacer.
Deja que otros
Hagan el trabajo.

No hay trabajo o
es
Muy malo.

Siempre olvida el
material
necesario y
nunca esta

listo para trabajar
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Categorias

Ordeny
Organizacion

Diagramas y
Dibujos

Estrategia/

Procedimientos

Razonamiento
Matematico

Explicacién

Conceptos
Matematicos

3. Rubrica de presentacion y contenido.

Excelente

El trabajo es
presentado de una
manera ordenada,
clara y organizada
que es facil de
leer.

Los diagramas y/o
dibujos son claros
y ayudan al
entendimiento de
los
procedimientos.

Por lo general, usa
una estrategia
eficiente y efectiva
para resolver
problemas.

Usa razonamiento
matematico
complejoy
refinado.

La explicacion es
detallada y clara.

La explicacién
demuestra
completo
entendimiento del
concepto
matematico usado
para resolver los
problemas

Sobresaliente

El trabajo es
presentado de una
manera ordenada
y organizada que
es, por lo general,
facil de leer.

Los diagramas y/o
dibujos son claros
y faciles de
entender.

Por lo general, usa
una estrategia
efectiva para
resolver
problemas.

Usa razonamiento
matematico
efectivo.

La explicacion es
clara.

La explicacién
demuestra
entendimiento
sustancial del
concepto
matematico usado
para resolver los
problemas

Aceptable

El trabajo es
presentado en una
manera
organizada, pero
puede ser dificil de
leer.

Los diagramas y/o
dibujos son algo
dificiles de
entender.

Algunas veces usa
una estrategia
efectiva para
resolver
problemas, pero
no lo hace
consistentemente.

Alguna evidencia
de razonamiento
matematico.

La explicacion es
un poco dificil de
entender, pero
incluye
componentes
criticos.

. La explicacion
demuestra algin
entendimiento del
concepto
matematico
necesario para
resolver los
problemas.

(ABP)

Insuficiente

El trabajo se
ve descuidado

y
desorganizado.
Es dificil saber
qué
informacion
esta
relacionada.

Los diagramas
ylo dibujos son
dificiles de
entender o no
son usados.

Raramente usa
una estrategia
efectiva para
resolver
problemas.

Poca evidencia
de
razonamiento
matematico.

La explicacion
es dificil de
entender y
tiene varios
componentes
ausentes o no
fue incluida.

La explicacién
demuestra un
entendimiento
muy limitado
de los
conceptos
subyacentes
necesarios
para resolver
problemas o
no esta escrita.

Deficiente

El trabajo no
posee orden
alguno 6 no

fue realizado

No se realizo
la actividad,
no se
entiende
nada

Nunca usa
una
estrategia

No hay
evidencia de
razonamiento
matematico.

No hay
explicacion.

La
explicacion
demuestra
una ausencia
absoluto de
los
conceptos.
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4. AUTOEVALUACION

Nombre: grado: Fecha:

PROCESO-DESEMPENO Els| A | D

Dedico tiempo e interés a las tareas y trabajos de
clase

Escucho opiniones, experiencias y ensefianzas de
las personas

Analizo e investigo con propiedad los temas
trabajados

Realizo trabajos por iniciativa propia y con
creatividad

Entrego puntualmente las tareas propuestas en las
clases y traigo los materiales necesarios para cada
actividad

Me integro activamente al trabajo de grupo,
aportando mi conocimiento y respetando a mis
compairieros.

Registro oportunamente en mi cuaderno los
conceptos y ejercicios de clase

Pregunto para aclarar dudas y comprender mejor

TENGA EN CUENTA AL EVALUAR

Sefiale con una x segun corresponda su valoracion:
E: Excelente

S: Sobresaliente

A: Aceptable

I: Insuficiente

D: Deficiente
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5. COEVALUACION

Grupo de trabajo: Evaluador:

Nombre del estudiante: Grado: Fecha:

PROCESO-DESEMPENO

Es organizado y puntual con el trabajo que le asigna
el grupo

Participa con entusiasmo en las actividades de
grupo propuestas

Escucha y respeta las opiniones de sus comparieros

Fomenta la solidaridad y la union del grupo

Lidera las actividades propuestas y aporta sus ideas

Coopera con los materiales necesarios para cada
trabajo

Optimiza el tiempo de trabajo en grupo

Demuestra en su trabajo comprension de los temas
de clase

TENGA EN CUENTA AL EVALUAR

Sefale con una x segun corresponda su valoracién:
E: Excelente

S: Sobresaliente

A: Aceptable

I: Insuficiente

D: Deficiente
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