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INTRODUCCION

Este trabajo forma parte de la investigacion monogréafica que se realiza en la
Licenciatura en Educacién Béasica con énfasis en ciencias naturales y
educacion ambiental, de la Facultad de Educacion, de la Universidad de
Antioquia, inscrito en la linea de investigacion de Ciencia, Tecnologia y
Sociedad (CTS).

Esta investigacion monografica se centra en el disefio, implementacion vy
valoracion de un programa educativo llamado aula taller, como alternativa a los
ambientes de aprendizaje tradicionales y también, se constituye en otra forma
de presentar la clase a los estudiantes. Se considera que por su concepcion y
disefio, este proyecto puede aportar en la adquisicion de conocimientos,
procedimientos propios de las ciencias naturales y ademas, fortalece la
interaccion grupal, a través de las actividades de construccion conjunta entre

los participantes, que se incluyen en el proceso.

Esta aula taller esta enmarcada en el area de las ciencias de la tierra y su
disefio incluye actividades con caracteristicas del enfoque Ciencia, Tecnologia
y Sociedad (CTS), pues éste posibilita acercar la ciencia a la escuela, al tomar
sucesos que involucran a la sociedad e incluirlos en los procesos de
aprendizaje de los estudiantes, también permite la interaccion del sujeto con la
cotidianidad provocando en éste la necesidad de reflexionar frente a lo que lo
rodea; ademas, contribuye a potencializar habilidades investigativas en los
estudiantes logrando una mejor comprension de los conceptos, optimizando los
niveles de abstraccion utiles y necesarios para comprender algunas de las

explicaciones cientificas



Dado que el propésito es el disefio y valoracion del aula taller, se opté por la
investigacion evaluativa respondente, modelo propuesto por Stake (1967).
Este modelo permitid que el aula taller, se disefiara tomando como base la
vision de la escuela nueva y los aportes que nos brinda la estrategia de
aprendizaje denominada aprendizaje cooperativo (AC) y el CTS; a su vez,
facilit6 el seguimiento y evaluacibn de cada una de las actividades
implementadas con un grupo de estudiantes de 11 a 14 afos, de una
institucion educativa privada de Medellin.

A partir de esta metodologia de investigacion, se visualizé como el aula taller,
favorecia o no en los estudiantes la comprension del concepto de “Clima”
desarrollado en el aula, a través de los contenidos especificos de las variables
climaticas; este tema se selecciondé debido a su importancia actual en la
sociedad y también porque sus contenidos son ejes articuladores, entre las
ciencias naturales y las ciencias sociales. Para desarrollar esto, se disefiaron
unas actividades que estuvieran enmarcadas en el enfoque CTS, con ello el
estudiante se acerca a la tematica trabajada mediante situaciones problema de
la vida cotidiana, ademas las mismas actividades serdn propicias para la
valoracion del programa educativo en donde se implementaron, en nuestro
caso un aula taller; aspiramos entonces, a que el estudiante se acerque a las
tematicas cientificas a través de la participacion en la construccion de su propio

aprendizaje.

Aunque sabemos que no todos los estudiantes tienen inclinaciones hacia las
ciencias e inclusive algunos no les gusta, lo que quisimos fue presentar los
contenidos de una forma atrayente que poco a poco le encuentren ese gusto o
al menos le interese el como funciona las cosas o el por qué suceden. Si
conseguimos que nuestros estudiantes se indaguen, se interroguen ante una
situacion, estaremos aportando para que el aprendizaje sea consciente y con

sentido para los ellos.

En este sentido, las actitudes, el aprendizaje y el desarrollo mismo de las

actividades fueron fundamentales para la evaluacibn de este programa



educativo; se espera que este proyecto pueda servir como una propuesta para
los docentes que estén interesados tanto por la temética de clima, la busqueda
de alternativas pedagdgicas-didacticas en su clase, como por los procesos de

investigacion en el aula.

10



3. OBJETIVOS

3.1 General
Valorar a partir de la investigacion evaluativa, como el aula taller contribuye en
la identificacion de las variables que conforman el concepto de clima, en los(as)

estudiantes de 11 a 14 afos de una Instituciéon Educativa.

3.2 Especificos

e Disefiar e implementar actividades para trabajar dentro del aula taller,

que le permitan al estudiante acercarse al concepto de clima a traves

de situaciones problema de la vida cotidiana.

e Evaluar las actividades implementadas dentro del aula taller, como

herramientas pedagdgicas para el aprendizaje del concepto de clima.

11



4. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

A finales del siglo XIX, se promulgaron voces contra la ensefianza de las
ciencias de la época, pues se sugeria que los conceptos de la biologia, la fisica
y la quimica debian ser ensefiados de la misma manera que la ciencia era
concebida, es decir, de forma lineal, aséptica, neutral, entre otras

caracteristicas.

Estas concepciones también permearon nuestro sistema educativo desde hace
algunas décadas, promoviendo ambientes de aprendizaje de corte tradicional,
en donde se favorece la ensefianza memoristica y el estudiante es un receptor
de informacién. Esto ocasiona para algunos autores como afirma Vilches y
Furié (1999), unas imagenes deformadas de la ciencia como: Empirista y
atehdrica, Aproblemética y ahistorica, individualista y descontextualizada; para
otros autores la ciencia es vista como “socialmente neutra, alejada de los
problemas del mundo, ignorando sus complejas interacciones con la técnica y
la sociedad” (Gordillo, 2002).

Partiendo de esto y con la necesidad de buscar otras opciones, nuestra
investigacibn monografica se encamind ha indagar sobre otros ambientes de
aprendizaje que fuesen alternativa para la educacion, en donde el estudiante
sea el eje central y pueda ser participe en la construccién de su conocimiento.
Estas caracteristicas coinciden con la vision que tiene la escuela nueva sobre
el aprendizaje y el rol del estudiante, y por eso se toma como uno de los
referentes centrales del trabajo. Asi mismo, para fortalecer y potencializar las
actitudes cientificas de los estudiantes, nos apoyamos en el enfoque CTS que
busca como una de sus metas la contextualizacion de las ciencias en los

ambitos escolares y tiene en cuenta también, la proyeccion hacia la sociedad.

12



“El CTS es un campo de estudio de investigacion y, sobre todo una propuesta
educativa innovadora de caracter general” (Acevedo, 1997; Vasquez, 1999).
Trata de comprender mejor la ciencia y la tecnologia en su contexto social;
aborda pues, las relaciones mutuas entre los desarrollos cientificos y
tecnoldgicos en los procesos sociales. “Como propuesta educativa general
constituyen un nuevo planteamiento radical del curriculo en todos los niveles de
ensefianza, con la principal finalidad de dar una formacién de conocimientos vy,
especialmente en valores que favorezca la participacion ciudadana
responsable y democratica en la evaluacion y el control de las implicaciones
sociales de la ciencia y la tecnologia”. (Waks, 1996). De esta manera es
posible que los estudiantes puedan abordar de forma mas critica y reflexiva, los
contenidos cientificos y desarrollos tecnolégicos para revaluar las posibles

imagenes deformadas que tengan de la ciencia.

El concepto elegido para esta investigacion es la tematica del clima, a partir de
las variables que lo componen (temperatura, presion atmosférica, radiacién
solar, vientos y precipitacion), intentando articular los contenidos de las
ciencias naturales y las sociales. Los procesos climaticos influyen en toda la
vida de la tierra, como son los ciclos bioldgicos, su impacto en los ecosistemas,
en la salud, el cambio en el tiempo meteoroldégico, en asentamientos
poblacionales y entre otros; el cambo climatico es en la actualidad uno de los
principales problemas que afronta la humanidad y en el cual la ciencia tiene
puesta su mirada debido a las consecuencias que este genera en la tierra,
donde la interferencia antrépica ha sido una de los principales causantes de

este cambio.

Lo que proponemos es generar una propuesta alternativa a las practicas
tradicionales que se implementan dentro de las escuelas y colegios. Para ello,
se recurre al aula taller como un innovador ambiente de aprendizaje en donde
queremos involucrar los propositos del enfoque CTS, y las propuestas

pedagogicas de la escuela nueva.

13



Las aulas taller se sustentan en la premisa del “aprender haciendo”,
fomentando en los estudiantes actitudes creativas actitudes de investigacion,
tales como la observacion, el analisis, la comparacion y la indagacién entre
otros, ofreciéndoles posibilidades de experimentar de forma activa con su
medio e interactuar con pares y maestros para construir su propio
conocimiento. El juego como estrategia en las aulas taller, permite que el
participante cambie su rol de sujeto pasivo por un actor dinamico y autbnomo
en su propio aprendizaje; se privilegia el uso de materiales de facil
accesibilidad, reciclables, reutilizables o de bajo costo que estimulen la practica
y la creatividad a partir del trabajo cooperativo y colaborativo, permitiendo la
apropiacion de conceptos basicos mediante el disfrute por el trabajo. Ademas,
es pertinente entender que estos nuevos ambientes de aprendizaje o
educativos no solo se refieren a los espacios fisicos, sino también a las
relaciones sociales, las cuales llevan a explorar conocimientos diversos en
conexion con su ambiente, entendido éste como las interacciones sociales,

culturales y naturales que se dan en un espacio y tiempo determinados.

Partiendo de la concepcién del aula taller, como ambiente que favorecen en los
estudiantes actitudes criticas y reflexivas ante la ciencia, en este estudio se
aplicara y evaluara un programa educativo que pretende indagar:: ¢Cémo el
aula taller contribuye en la identificacion de las variables que conforman
el concepto de clima, en los(as) estudiantes de 11 a 14 afios de una

Instituciéon Educativa?
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4. MARCO TEORICO

4.1 Un camino de lo tradicional a lainnovacién

El sistema educativo tradicional estd dominado por una ensefianza donde el
estudiante es un sujeto receptor de informacion y el maestro es el portador
anico del conocimiento y el estudiante es visto como un sujeto pasivo, repetidor
de informacién, sumergido en un entorno autoritario y disciplinar, alejandose
del conocimiento reflexivo y critico, dandole paso al aprendizaje memoristico y
descontextualizado. La escuela Tradicional se caracteriza por un aprendizaje
memoristico, por el enciclopedismo, el magistrocentrismo (la escuela gira en

entorno al alrededor del maestro), el verbalismo y la pasividad.

“La filosofia de la Escuela Tradicional, pretende preparar al nifio para la vida,
formando su inteligencia, su capacidad de resolver problemas, sus
posibilidades de atencién y de esfuerzo” (Ceballos, 2004), esto se logra a
través de la transmision de informacion, procurada por el maestro. De este
modo, la escuela tradicional limita al estudiante en cuanto a su formacion
personal y su desarrollo auténomo vy libre. Nieto Caballero (1979)* citado por
Patifio (2001), nos menciona que “el sistema antiguo toma el cerebro del nifio
como materia pasiva. Su Unico fin es estereotipar nociones; poco importa que
no se comprendan, a cambio de que aseguren el lucimiento de un examen.
Ensefianza exclusivamente memorista, es una ensefianza de espuma, brillante,

deslumbradora a veces, efimera siempre.”

Aunque en su momento la escuela tradicional quiso cambiar la ensefianza que
se presentaba en los internados del siglo XVII, terminé transformandose en un

sistema poco flexible, carente de innovacién y formal.

! publicacion péstuma del libro “Escuela de la vida”
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En el caso de las ciencias, la vision distorsionada que el estudiante ha
generado a partir de la ensefianza magistral impartida en esta escuela provocé
una ruptura entre el contexto social y las innovaciones cientificas, ocasionando
unas imagenes deformadas de la ciencia, algunas de estas visiones nos las

expone Vilches y Furi6 (1999)

e Vision empirista y atehorica, que identifica la ciencia con la observacion y el
laboratorio y supone que los conocimientos cientificos se forman por induccion a partir
de los datos puros,

e Visién problematica y ahistdrica, que transmite conocimientos ya elaborados como
hechos asumidos sin mostrar los problemas que generaron su construccion. Vision
individualista, el conocimiento cientifico aparece como obra de genios aislados,
ignorando el papel del trabajo colectivo de generaciones y de grupos de cientificos y
cientificas,

¢ Vision descontextualizada socialmente neutra, alejada de los problemas del mundo
e ignorando sus complejas interacciones con la técnica y la sociedad. Se proporciona
una imagen de los cientificos encerrados en torres de marfil y ajenos a la necesaria toma
de decisién. Al estudiante entonces, no se le permite ser participe de su propia

formacion.

Posteriormente, a principios del siglo XIX y finales del siglo XX, surgieron
criticas sobre el método de ensefianza impartido hasta ese momento, dichas
criticas fueron contra el mecanicismo, el formalismo, la competitividad,
disciplina y falta de reflexion de la Escuela Tradicional. Estas criticas fueron
expresadas por pedagogos como Dewey, Claparede, Ferreira, Cousinet,
Freinet, Decroly, Montessori, Pestalozzi y su discipulo Froebel, siendo estos los
primeros exponentes de un nuevo paradigma en la educacion, la Escuela

Nueva.

El movimiento de la escuela nueva emerge en el siglo XIX en varios paises
europeos. A mediados de la década de los 20 y 30, este discurso llega a
Colombia, poniendo en tension las ideas metodoldgicas entre la escuela nueva,

con las practicas de la escuela tradicional presentes en la época.
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De Zubiria (2001) nos expone que “La Escuela Nueva rompe con el paradigma
tradicional que ha orientado todo el sistema educativo hacia la ejercitacion
continua, rutinaria y repetitiva por parte del alumno en su lugar, la nueva
escuela defendera la accibn como condicion y garantia del aprendizaje”. La
escuela nueva nos da la oportunidad de aprender a partir de la experiencia, de
ahi su lema “aprender haciendo” (Decroly), ya que a través de la
experimentacion se favorece el desarrollo del nifio, €l se “autoestructura” (Not,
1983) mediante una pedagogia hacia la accién que favorece la motivacion
propia de los intereses y necesidades, la escuela se convierte en creadora de
ambientes que beneficie las innovaciones, “no se trata de ensefiar sino de
permitir crear” (De Zubiria, 2001). El Paidocentrismo que esta presente en la
escuela nueva, inserta al niio como el centro de la educacion, con derechos y
capacidades, conlleva que los recursos didacticos sean por el estudiante y para
el estudiante. Otro aspecto vital para esta practica pedagogica es la motivacion
y como se logra despertar en los estudiantes, y estimular el interés hacia los

temas de clase.

Para concluir este apartado, podemos decir que la escuela nueva es promotora
de una educacién caracterizada por la accion, cuando lo exhibe desde lo
individual a lo particular, le da un empujén a la ensefianza cuando la presenta
participativa e integral, dandole mas responsabilidades que las de trasmitir
conocimientos, le otorga la necesidad de abrir espacios que favorezca el
aprendizaje de los estudiantes de una forma mas propia, menos efimera y
abstracta, propicia una educacion abierta a las influencias de la sociedad,
permite observar como lo externo de un individuo puede ser determinante en

su proceso de aprendizaje.

Antes de relacionar el entorno social y la ensefianza educativa, expondremos
una de las caracteristicas que en la literatura se encuentran inmersa con la
propuesta de escuela nueva como es el “Juego”, de ahi que se exponga en un

apartado por separado.
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4.2 Eljuego y su relacion con la educacion

Desde siempre se ha considerado el juego como un elemento intrinseco de la

personalidad humana, potenciador del aprendizaje.

Andreu y Garcia (2000), expresan que el juego ni es un invento y tampoco es
una caracteristica exclusiva de los seres humanos; los cachorros de muchos
mamiferos utilizan el juego para desarrollar habilidades que les van a ser
necesarias a lo largo de la vida. Comportamientos como la persecucion, la
lucha y la caza se perfeccionan en una simulacion jovial, carente de peligro y
dramatismo, que constituye una actividad necesaria y eficaz en el aprendizaje
para la vida. Si otras especies manifiestan comportamientos ladicos, es de
suponer que desde los comienzos de la prehistoria el hombre ya jugaba.
Testimonios graficos referentes a juegos aparecen pintados en las paredes de
los templos y tumbas egipcias. En sus representaciones escatolégicas los
egipcios se mostraban pasando el tiempo disfrutando de la musica y el baile, y

jugando.

La relacion entre juego y aprendizaje es natural; los verbos “jugar” y “aprender”
confluyen. Ambos vocablos consisten en superar obstaculos, encontrar el
camino, entrenarse, deducir, inventar, adivinar y llegar a ganar para pasarlo

bien, para avanzar y mejorar.

Los juegos pueden clasificarse de distinta manera si se tiene en cuenta que
pueden hacerse segun la competencia lingiistica de los estudiantes, el objetivo
del aprendizaje, el estimulo empleado (textos, imagenes, frases, mimica, etc.),
las destrezas que integren, la técnica que se emplee, el vocabulario especifico,

etc.

A partir de 1970, con el enfoque de aprendizaje denominado comunicativo
(Andreu y Garcia, 2000), se comenz6 a hablar de la importancia que tiene en el

18



aprendizaje que el estudiante o aprendiz se divierta. Desde entonces muchos
son los libros dedicados a estas actividades ademas del desarrollo y evaluaciéon

materiales complementarios que han aparecido en el mercado.

El juego se convierte en didactico o ludico educativo, cuando es elegido con
una intencionalidad educativa, se incluye como parte de las clases en relacion
con contenidos de un area de conocimiento, amenizar las clases es un objetivo
prioritario por parte del docente. La actividad ladica permite captar la atencion
de los estudiantes los contenidos que se quieren ensefiar, se desarrollara con
actividades interesantes y motivantes, permitiendo potencializar en éstos

habilidades cognitivas para el aprendizaje.

La psicologia cognitiva afirma que el papel del juego en el desarrollo personal
es fundamental para que los estudiantes desarrollen capacidades para
fomentar el aprendizaje. Esta no es la Unica estrategia, ni tampoco se sugiere
pretender que sea la mejor, pero es un instrumento muy interesante y que
puede ayudar a que las vivencias de la clase sean de alta significatividad para
los participantes (se vive con intensidad en la clase), el uso del juego se

propone como una herramienta, no como una actividad exclusiva o dominante.

Con el juego, los docentes dejamos de ser el centro de la clase, para pasar a
ser solo facilitadores-conductores del proceso de ensefianza y aprendizaje,
mientras que el rol del estudiante, pasa generalmente de la pasividad a un
estado mayor de participacion; ademas de potenciar con su uso el trabajo en
pequefios grupos 0 parejas y sus capacidades; en este sentido hay que
referirnos a que la clase ideal no es aquella que utiliza un mayor niamero de
actividades ludico-educativas, sino aquella que tiene unos objetivos docentes
muy concretos y utiliza el juego didactico para mejorar e incentivar en el

momento adecuado (Andreu y Garcia, 2000).
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En los dltimos afios, ha sido cada vez mas notorio la necesidad de un proceso
pedagogico centrado en el desarrollo del nifio y en el interés por el estudio y la
adquisicién independiente de conocimientos y de ahi, que los procesos de
formacién inicial o pregrado de Preescolar (Pedagogia Infantil), estén
profundizando sobre esta estrategia para favorecer los procesos de ensefianza

y aprendizaje dirigido a los nifios pequefios.

Si se quiere introducir el juego en la escuela, el maestro de hoy debera cubrir
lo que su entorno le ofrece: los conocimientos que es necesario asimilar son
mAas numerosos y complejos y evolucionan mas rapidamente; la sociedad
misma experimenta cambios y perturbaciones constantes; los grandes medios
de comunicacién han invadido el mundo y, una vez pasado el entusiasmo,
nada prueba que intervengan en la estructuracion del pensamiento, en la
creatividad ni en el desarrollo socioafectivo, si se considera la forma en que se

presentan al nifio y éste los absorbe (Michelet, 1986).

La nueva funcion de la ensefianza ya no puede ser Unicamente ensefiar, sino,
ensefiar a aprender, a elegir, a organizarse. Dirigiéndose principalmente a
alumnos que, en su mayoria, carecen de estabilidad y de capacidad de
concentraciéon. Muchos de ellos no saben ya jugar, lo que provoca un
desequilibrio profundo de su personalidad y desilusion, cuando no agresividad

hacia la sociedad y sus instituciones.

Asi mismo, para lograr que la ensefianza sea realmente eficaz, la escuela
misma se vera obligada a compensar de algin modo la falta de experiencias
vividas aportadas por los juegos espontaneos que se practicaban fuera de
éstas; ya que es evidente que el juego contribuye a la evolucion intelectual y
social del nifio; practicar juegos, contribuird a despertar intereses en la vida de
los nifios, para ayudar a que recuperen su equilibrio afectivo y su integracion

social; es el papel que debe cumplir la Escuela Nueva.
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Para incluir los planteamientos de la escuela nueva como alternativa a la
ensefianza tradicional, incluiremos la nocion de ambiente de aprendizaje como
escenarios propicios para el desarrollo de los conceptos cientificos. Para ello,
nos apoyamos en la visibn que nos propone Duarte en su trabajo sobre:

Ambientes de aprendizaje una aproximacién conceptual

Las aulas de clase actuales precisan un cambio, los estudiante se encuentran
distraidos y desinteresados frente al conocimiento que se les presenta en las
escuelas y colegios; ciertamente, la escuela en los ultimos afios ha disminuido
su imagen como lugar de saber, esto a ocasionado que hayan estudiantes que
abandonen su proceso académico y los que algunos que permanecen solo son
visitantes o simples espectadores esperando pasar el tiempo; por supuesto los
directivo, docentes, padres de familias y demas entes involucrados en los
procesos educativos no deben olvidar que estos ambientes de aprendizaje o
educativos aun son uno de los pilares que soporta el peso social y cultural de
formar ciudadanos y es también la encargada de transmitir los saberes y
tradiciones de un pueblo, es pertinente que la escuela vuelva su mirada al ente
social; Pérgolis (2000,), citado por Duarte (2004): concibe la escuela, como un
mediador fundamental de la cultura urbana, en tanto puede expresarse en tres

dimensiones:

e La escuela como lugar de la ciudad: ¢es parte del barrio, es del barrio, esta en el
barrio? La escuela explica y propone sus fronteras y su localizacion..

e La escuela como formacion para la ciudad: La escuela parece como lugar de
significado. Es una ciudad en pequefio.

e La escuela como punto de encuentro: aqui la escuela opera para ser un foro en el
que las diferentes versiones de ciudad se encuentren. Asi, la escuela se ofrece como

lugar de transaccion hacia la construccion de una ciudad compartida.

Desde esta perspectiva la escuela se hace parte de la compleja red social en la
que esta envuelto los sujetos escolares; por esto, es necesario buscar

alternativas, nuevos contextos que le aporten a la educacién ambientes
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dindmicos y flexibles, contemplando una escuela “permeable” a los

acontecimientos sociales que la rodean.

De alli la importancia de implementar nuevos ambientes de aprendizaje o
educativos, en donde no se limite a las condiciones materiales necesarias para
la implementacion del curriculo, cualquiera que sea su concepcidon, o a las
relaciones interpersonales basicas entre maestros y alumnos. Por el contrario,
se instaura en las dindmicas que constituyen los procesos educativos y que
involucran acciones, experiencias vivencias por cada uno de los participantes;
actitudes, condiciones materiales y socioafectivas, multiples relaciones con el
entorno y la infraestructura necesaria para la concrecién de los propdsitos

culturales que se hacen explicitos en toda propuesta educativa (Duarte, 2004).

En esta investigacion acogemos los ambientes de aprendizaje como aquellos
que se refieren a las circunstancias que se disponen (entorno fisico y
psicologico, recursos, restricciones) y las estrategias que se usan, para
promover que el aprendiz cumpla con su mision, es decir, aprender. El
ambiente de aprendizaje no es lo que hace que un individuo aprenda, es una
condicidn necesaria pero no suficiente. La actividad del aprendiz durante el
proceso de ensefianza aprendizaje es la que permite aprender. “Un ambiente
de aprendizaje puede ser muy rico, pero si el aprendiz no lleva a cabo

actividades que aprovechen su potencial, de nada sirve” (Galvis, 2000).

4.3 EL AULA TALLER

Las aulas taller son precisamente una opcion que cumple las caracteristicas de
€S0S nuevos escenarios para el aprendizaje, donde los docentes aprenden y
dejan que los estudiantes aprendan sobre las ciencias, motivados por la
manera como pueden adquirir el conocimiento, ya que las aulas taller pueden

aportar una atmosfera llena de experiencias fascinantes, que permiten la
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interaccion del estudiante con el aprendizaje, mediante el juego u otras

actividades de caracter didactico.

En la revision bibliografica realizada, se encuentra que en nuestro pais, existen
experiencias de aulas taller, enmarcadas en la busqueda del desarrollo de
competencias, esto se hace a partir de la metodologia “Aprender haciendo”, en
ella los participantes interactian dentro de su propio proceso de formacién
mediante un ambiente creativo, innovador y afectivo en donde se “propicia el
despertar de la sensibilidad y el amor a la ciencia” (Montoya, 2005)
involucrando el entorno social (integrantes del nacleo familiar y la comunidad)
para que el nifio sea una persona critica y reflexiva ante los cambios sociales,
culturales y ante el desarrollo cientifico y tecnoldgico. De ahi que el aula taller
es un espacio favorable para el uso razonable y légico del conocimiento
cientifico; incluyendo el juego como actividad de conocimiento por medio de la
construccion de objetos, herramientas y procesos tecnoldgicos con materiales
de facil accesibilidad, estos pueden ser aquellos reutilizables o de bajo costo
que estimulen la practica y la creatividad a partir del trabajo cooperativo y
colaborativo, permitiendo la apropiaciéon de conceptos basicos mediante el

disfrute por el trabajo.

Las aulas taller se conciben “como un elemento dinamico de acercamiento a la
ciencia, mediante la busqueda y el fomento de un ambiente de continua
creacion y aprendizaje, en el cual se involucren todos los sentidos y el uso de
la razon y la experiencia, a través de la comunicacion visual, oral y escrita,
logrando asi un espacio que permita crear una conciencia colectiva de
apropiacion y gusto por la ciencia” (Monsalve, 2006). Esto permitira al
estudiante reevaluar la imagen que se ha formado durante sus afos de estudio
sobre la ciencia, el aula taller ser4d una de las alternativas en donde se le
presente al estudiante la ciencia desde su propia cotidianidad como producto
social y de este modo involucrar al nifio a que responda el interrogante del por

gué estudiar ciencias y como esta interviene en su vida diaria.
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Al igual que los ambientes de aprendizaje promueven la investigacion; las aulas
taller mediante la propuesta de experimentar con la ciencia considera el
desarrollo integral en el estudiante; estas visiones juntas se hacen importantes
ya que pueden generar en el estudiante una mezcla de conocimientos que le
ayudaran a su aprendizaje de una forma tal que pueda afrontar su entorno con
las nociones propicias de una actor critico y reflexivo de las innovaciones

cientificas.

En Antioquia, desde 1998 se han realizado proyectos aislados sobre aulas
taller en varios colegios del area Metropolitana y algunos municipios del
Departamento, tomando como referencia las areas de Matematicas y también,
de Fisica bésica; no obstante, las experiencias que tienen la Escuela del
Maestro y la Universidad Nacional sede Medellin con las aulas taller son

actualmente, las mas representativas de la ciudad.

Las aulas taller son una propuesta alternativa que le brinda al maestro nuevas
posibilidades pedagogicas para hacer atractivo el conocimiento cientifico a los
estudiantes, su papel dentro de este ambiente de aprendizaje no es igual al
que se concibe en el aula tradicional, por el contrario, su papel es ser un
orientador y un guia para los estudiantes convirtiéendose en un integrante mas
del aula; y el estudiante a su vez sera “participe activo en la construccion de su
propio aprendizaje; es asi como, el papel del maestro y el estudiante cambia,
en las aulas taller, esta relacion se torna afectiva rompiendo las barreras
impuestas en los métodos de ensefianza tradicionales y estableciendo
relaciones horizontales entre los jovenes, los facilitadores y demas personas
que hagan uso del aula, ademas el trabajo en grupo genera discusion,
elemento indispensable para el desarrollo del conocimiento ya que fortalece la
reflexion. Estos ambientes de aprendizaje estimulan la libertad para una libre

expresion de las ideas y una valoracién y respeto por los demas”.?

% Grupo ABACO. Universidad Nacional de Colombia sede Medellin. 2005
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4.3.1 ¢Qué objetivos tienen las aulas taller?

En las aulas taller nacional y regional se logra identificar los siguientes

objetivos comunes:

o Buscar ambientes favorables de aprendizaje
o Potencializar y desarrollar la experimentacion el pensamiento critico -
reflexivo y la creatividad

o Buscan promover la socializacion y el trabajo en equipo.

4.3.2 Metodologia de las aulas taller

La metodologia se fundamenta en el “aprender haciendo”. Lo que se busca es
gue el estudiante ponga en conflicto sus concepciones sobre los diferentes
fendmenos que se le plantean, de este modo dicha inconformidad hara que se
acerquen mas a las explicaciones cientificas, por ser ésta mas apropiadas y
cercanas a la realidad ya que, proveen elementos argumentativos mas
convincentes, sin dejar de lado las relaciones existentes con el entorno social
permitiendo darle a la ciencia un sentido mas humano y préximo al contexto del

estudiante, logrando una mejor apropiacion y asimilacion del conocimiento.

Los recursos que se disponen en el aula taller son a partir, de guias de trabajo
que orientan las actividades a realizar. Los elementos necesarios para el aula

taller seran aquellos implementos requeridos para cada actividad.

En cuanto al espacio fisico, algunas aulas taller de Medellin tienen la ubicacion
de los mesones en circulo para permitir el trabajo en grupo, tienen iluminacién
adecuada, buena ventilacién, acceso a redes telefénicas e internet, servicios

publicos, biblioteca, tablero, carteleras etc.

La importancia de las aulas taller, radica en que cambia la vision del estudiante

en cuanto a su formacioén ya que “percibe el aula de una manera mas cercanay

25



accesible cuando encuentra un entorno satisfactorio, para la comunicacion

entre él y el docente”, Mockus, Granés y Charum (1986).
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5. METODOLOGIA DE INVESTIGACION

Nuestro estudio se enmarca en investigaciones de corte cualitativo
interpretativo ya que permiten un acercamiento al fenbmeno de una manera
mas descriptiva y participativa y se centrara en la metodologia de investigacion
evaluativa, que permite un proceso marcado por juicios de valor, que se
centran sobre valoraciones de una situacién concreta al tiempo que se toman

decisiones alternativas.

La investigacién evaluativa es un tipo especial de investigacion aplicada que se
propone determinar el grado en que una organizacion o programa educativo
lograr satisfacer las necesidades y alcanzar sus objetivos; o determinar cuan

efectiva es una institucion en la aplicacion de los conocimientos cientificos.

De la orden (1985), Scriven (1994) y Florez Ochoa Rafael, nos presentan las

siguientes caracteristicas:

e Aunque pueda utilizar metodologias cientificas para lograr conocimientos objetivos,
vélidos y confiables, su manejo deseable se desarrolla en situaciones concretas no
repetibles, en las que las variables no se aislan sino que son invitadas a intervenir.

e No hay variables extrafias y por eso los conocimientos no son generalizados; su
criterio de éxito depende de su utilidad para la toma de decisiones hacia el mejoramiento
de la institucion o del programa en ejecucion.

e No busca generar conocimientos universales, replicables en otras situaciones, sino
formular estrategias y modelos de intervencidon para resolver problemas reales de
desempefio de un programa en la bisqueda de ciertas metas.

e Generalmente la investigacion evaluativa no solo describe condiciones, procesos y
resultados, sino que realiza comparaciones entre el estado actual y el estado propuesto
de un mismo programa o institucién, o entre dos programas educativos que buscan
objetivos semejantes, o entre dos sistemas educativos diferentes; en este ultimo caso se
llamaban estudios de pedagogia comparada.

e Cualquier buen trabajo de investigacion evaluativa debe ser: a) util, esto es,

proporcionar informacion a tiempo e influir, b) factible, esto es, debe suponer un esfuerzo
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razonable y debe ser politicamente viable, c) apropiada, adecuada, legitima, esto es,
ética y justa con los implicados, y d) segura y precisa a la hora de ofrecer informacién y
juicios sobre el objeto de la evaluacion. Ademas, la evaluacibn se ve como una
«transdisciplina», pues es aplicable a muchas disciplinas diferentes y a muchos objetos
diversos.

e Esta evaluacion exige el uso de objetivos o referentes, es decir se evalla en que
grado se han conseguido unos objetivos determinados. Los objetivos pueden ser de dos
tipos, de resultados o de procedimientos, es decir se debe distinguir si los resultados de
la accién orientadora han sido los deseados y por otra si la accion orientadora ha estado

de acuerdo con lo planeado.

Dentro de la investigacion evaluativa, la evaluacion, puede referirse a
diferentes procesos, segun las necesidades mismas de la investigacion entre

ellos tenemos:

a) La evaluacién como un proceso sociopolitico.

b) La evaluaciébn como un proceso conjunto de colaboracion.

c) La evaluacion dentro de un proceso de ensefianza/aprendizaje.

d) La evaluacién como un proceso continuo, recursivo y altamente divergente.
e) La evaluaciébn como un proceso emergente.

f) La evaluacion como un proceso que crea realidad.

g) La evaluacion dentro de un proceso que pretende resultados formativos

y sumativos.

El concepto de investigacion evaluativa es muy amplio y su definicion depende
de las concepciones previas de evaluacion y de programa, algunas definiciones

gue se presentan del concepto son:

Por evaluacion entienden algunos autores (Correa, Puerta y Restrepo, 1996)
“el control del éxito o fracaso de programas, proyectos o instituciones, en el
sentido de identificar y medir resultados. Asi, la evaluacion es un esfuerzo por
reconocer qué cambios se presentan durante y después de un programa de

accion y qué parte de dichos cambios pueden atribuirse al programa”.
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Restrepo ((1974), en: Correa, Puerta y Restrepo, 1996)) “plantea que la
evaluacion consiste en la apreciacibn de un objeto, persona, atributo,
programa, institucion o sistema, a partir de ciertos criterios y destaca el aspecto
valorativo como elemento que objetiviza la escogencia de factores o

indicadores relacionados con el propésito de lo que se evalua”.

Para Diez (Recopilado por Abdala, 2004) “evaluar constituye un proceso
sistematico, metddico y neutral que hace posible el conocimiento de los efectos
de un programa, relacionandolos con las metas propuestas y los recursos

movilizados”.

Asi mismo, la evaluacién puede considerarse, como un proceso, 0 conjunto de
procesos, para la obtencion y analisis de informacion significativa en que
apoyar juicios de valor sobre un objeto, fendémeno, proceso, o acontecimiento,
como soporte de una eventual decision sobre el mismo. Esta decision
dependera, en parte, del grado de adecuacién a un elemento referencial o

criterio.

Aunque la investigacion evaluativa “puede dirigirse a determinar el valor de un
programa de accion” (Fetterman y Pitman, 1986), “tratando de contestar a las
preguntas acerca del logro de sus objetivos o de su correcto funcionamiento”
(King et al; 1987), “mas frecuentemente se aplica a nuevos proyectos
educativos para constatar su presunta superioridad sobre otros programas ya
existentes” (De la Orden, 1985)

“La denominacion general de un programa suele referirse a cursos de accién
de caracter sistematico que se inician con la ilusion de alcanzar determinados
objetivos, por tanto dentro de la investigacion evaluativa, la evaluacién puede
referirse a programas sociales, programas en los campos de la educacion, en
el trabajo social, en las correccionales, en la salud publica la salud mental, la
asistencia técnica, las leyes y asi sucesivamente” (Weiss, 1992) Siguiendo a
Arnal del Rincon, tomado de (De la Orden, 1985), “la evaluacion de programas
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puede definirse, de un modo general, como el proceso sistematico de recogida
y analisis de informacion fiable y valida para tomar decisiones sobre un
programa educativo, dentro de nuestro proceso de investigacién evaluativa, el
programa sera educativo se referira a las aulas taller con el fin de evaluar su

contribucién a los proceso de aprendizaje de los estudiantes”.

Stake citado por Arnal, Del Rincon y Latorre (1992)., “nos propone un modelo
de evaluacién que facilite la observacion de la coherencia entre los objetivos
del modelo tedrico y los resultados del modelo implementado”,
caracterizandose por su flexibilidad en la planificaciéon del programa en nuestro
caso del aula taller, ya que a medida que éste se va implementando, la
evaluacion permite ir reajustando los objetivos de tal modo que se vayan

adaptando a las necesidades de las personas que utilicen el programa.

En éste modelo los interesados seran los que participen en la evaluacion vy el
evaluador los guiard con propdésitos a facilitar la comprension e interpretacion
de las situaciones que considere como problematicas, para intentar encontrar

las soluciones adecuadas.

5.1 Fases de la investigaciéon evaluativa

Las fases que se pueden seguir en un proceso de investigacion evaluativa

segun de la Orden (1985), son las siguientes:

1. Necesidad, problema, demanda, audiencia, expectativas

2. Propésitos

3. Variables, situaciones, &mbitos, aspectos

4. Modelo, disefo, estrategia, procedimiento

Planificacion | _ | Implantacion |_J | Criterios — Juicios

del programa del programa valorativos de
valor

5. Recogida de datos

6. Analisis de datos

7. Procesos de valoracion

Cuadro. 5.1 Adaptado de la ejemplificacion de posibles fases de la investigacién evaluativa tomado
en Arnal, De la Orden, Rincon (1992: 215)
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Aunque algunos autores mencionan que en la practica investigativa, casi
nunca se aplican disefios puros sino un continuo metodoldgico, para éste
proyecto de investigacion se tendra en cuenta el disefio de investigacién
evaluativa, desde el enfoque humanistico interpretativo respondente

propuesto por Stake (1967),

5.2 Investigacion evaluativa Respondente

Este disefio de investigacion esta intimamente ligado a las fases de
investigacion evaluativa que se describieron anteriormente, donde todo el
proceso se evalla y se retroalimenta en cada momento de la investigacion,

de acuerdo al problema y propdsitos planteados.

La evaluacién respondente “contempla exhaustivamente aspectos como
antecedentes, procesos 0 actividades del programa, sus efectos, datos para
juicios valorativos, el informe holistico y asesoramiento de los educadores”
(Arnal, 1992).

Stake ((1975) en Arnal, De la Orden, Rincon (1992)) propone las fases del
método a modo de las horas de un reloj, poniendo la primera en las doce
horas y siguiendo las siguientes fases, en sentido de las agujas del reloj
(ver figura 5.1.1); no obstante se aclara que el evaluador puede seguir las
fases también en sentido contrario del reloj o en cualquier otro orden, de ahi

la flexibilidad del modelo. Estas fases son:

1) Hablar con los clientes, responsables y audiencias,
2) Alcance del programa,

3) Panorama de actividades,

4) Prop0sitos e intereses,

5) Cuestiones y problemas,

6) Datos para investigar los problemas,
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7) Observadores, jueces e instrumentos,

8) Antecedentes, transacciones y resultados,

9) Desarrollo de temas, descripciones y estudio de casos,
10) Validacién (confirmacion),

11) Esquema para la audiencia y

12) Reunion de informes formales.

Identificar
Datos
necesario

Fig. 5.2.1 Modelo de reloj propuesto por Stake. Tomado de Investigacion

evaluativa sobre situacién actual y prospectiva de la formacién abiertay a

distancia en el SENA. Restrepo, Correa y Flérez, 1989.

En el método respondente el evaluador ha de entrevistar a los implicados para

conocer sus puntos de vista y buscar la confluencia de las diversas
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perspectivas. El evaluador debera interpretar las opiniones y diferencias de
puntos de vista (Stecher y Davis, 1990) y presentar una amplia gama de

opiniones o juicios, en lugar de presentar sus conclusiones personales.

En este método respondente una de sus caracteristicas es que parte de la
distincion entre los antecedentes y logros, tanto propuestos como observados,

utilizando conceptos claves y de congruencia.

Debe existir coherencia logica y empirica entre los antecedentes, las
transacciones y los logros propuestos y observados, respectivamente, y debe
existir congruencia entre lo propuesto y observado.

Los aspectos principales atribuidos a la concepcion de Stake son los siguientes
(Stufflebeam y Shinkfield, 1995:238).

De acuerdo a Stufflebeam y Shinkfield (1995), Los aspectos principales
atribuidos a la concepcion de Stake son los siguientes:

e Las evaluaciones deben ayudar a las audiencias a observar y mejorar lo que estan
haciendo (de alli la denominacién de evaluacion centrada en el cliente).

e Los efectos secundarios y los logros accidentales deben ser estudiados tanto como
los resultados buscados.

e Los evaluadores deben evitar la presentacion de conclusiones finales resumidas,
pero en su lugar deben recopilar, analizar y reflejar los juicios de una amplia gama de
gente interesada en el objeto de la evaluacion.

e Los experimentos y los test regularizados son a menudo inadecuados o
insuficientes para satisfacer los propésitos de una evaluacién y frecuentemente hay que

sustituirlos o complementarlos con una variedad de métodos incluyendo los subjetivos.

5.2.1 Metodologia de la investigacién evaluativa Respondente

Se prepara un plan de observaciones y transacciones que se ejecutan llevando
un diario de campo, a partir de lo cual se elaboran narraciones, descripciones,
gréaficos, etc. Se averigua qué es valioso para los usuarios y se rednen juicios

de diversas personas cuyos puntos de vista difieren. Se presenta la informacién
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obtenida a las personas encargadas del programa y a los mismos usuarios,

para que se pronuncien sobre la precision e importancia de los hallazgos.

A continuacion se presenta las fases de la evaluacion segun el modelo de

evaluacién respondente de Stake. (En Alvira, 1991),

Recopilacién y analisis de informacién sobre el
programa

Identificacion de normas de calidad a partir de
grupos de referencia.

Recopilacion de datos sobre programas
alternativos: deduccion de normas relativas

Emisién del juicio de valor sobre el programa
segun su adecuacion alas normas
absolutas y relativas

Fig. 5.2.1.1 Tomado de: “La evaluacion de la intervencién mediante programas de orientacion. El proceso
de evaluacion del desarrollo de una intervencion desde un modelo de consulta” (Jariot, 2001)

Teniendo en cuenta la creciente implicacion de los docentes en los procesos
de planificacion, implantacion y evaluacién en procesos pedagdgicos Yy
educativos, el disefio respondente, por su caracter global, clarificador y
didactico, brinda un marco adecuado para que puedan producirse cambios
reales en el &mbito educativo. Por este motivo se considera necesario
describir detalladamente el disefio que tuvimos en cuenta en nuestra
investigacion, pues puede orientar a otros profesores interesados en esta

ruta metodoldgica.
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Stake (1975) elabor6 un disefio centrado en responder a los problemas y
cuestiones reales que plantean las personas implicadas en un programa
educativo. Segun este disefio, el evaluador responde a la demanda
presentada por diferentes audiencias, negociando con las personas lo que
debe hacerse. Stake (1967, 1975 y 1983) introduce unas valiosas
innovaciones, como una justificacion teorica llamada también base l6gica del
programa que se va elaborar, en nuestro caso es el Aprendizaje
Cooperativo (AC) y el enfoque Ciencia, Tecnologia y Sociedad (CTS).
Ademas, se incluye una matriz de descripcion y otra matriz de juicio o
valoracion, que describiremos en el transcurso de la metodologia; en el
disefio mismo existen dos matrices de informacion, cada una de las cuales
esta dividida, a su vez, en dos columnas méas, como mostraremos a
continuacio ( Adaptado de Stake (1967))

MATRIZ DECRIPTIVA MATRIZ DE JUICIO
Planificacion Implantacion Criterios Valoracion
1 4 Antecedentes 7 10
Base Actividades
l6gica 2 5 8 11
Efectos
3 6 9 12
M. tedrico M. empirico

Fig. 5.2.1.2 Disefio respondente. Tomado de Anrnal, De la Orden y Rincon (1992: 228)

La primera columna (casillas 1, 2 y 3), es para la descripcion de la
planificacion del programa, como los objetivos que planteamos en el
programa educativo (aula taller) y las intenciones de éste. La segunda
columna (casillas 4, 5y 6), se utiliza para la descripcién de lo que ocurre en

la realidad durante la implantacion o aplicacion del programa, tal como se
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ha planificado nos referimos a los antecedentes de los sujetos que se
beneficiaran del programa, caracteristicas de los alumnos del colegio donde
se implementd el programa educativo, la ubicacién de la institucion, las
actividades, la metodologia de las actividades utilizada en ésta y los efectos

esperados en la implementacion del aula taller.

Las otras dos columnas abarcan los criterios o normas de calidad absolutas
y relativas (casillas 7, 8 y 9), que establecimos en el disefio del programa
educativo como son: el rol del estudiante, las conductas de los estudiantes,
la disposicion del aula, los materiales, la reconstruccion conceptual, la
flexibilidad del programa educativo y la eficacia del programa educativo. Las
valoraciones emitidas (casillas 10, 11 y 12) o juicios de valor que
establecimos en el aula taller fueron: modificar y anexar experiencias, variar
el orden de las guias, elaboracién de la guia del profesor, ensefiar a trabajar
en grupo y distribucion al azar. Tanto la matriz descriptiva como la de juicio
contemplan antecedentes o caracteristicas de la situacion inicial, procesos o

actividades, y efectos o resultados del programa.

Los antecedentes son las condiciones existentes antes de que se inicie el
proceso educativo o la implantacién del aula taller y que pueden influir en los
resultados, como las caracteristicas de las situaciones que han de afrontar
los sujetos que participaran en el programa; también el contexto y las
actividades que se han planificado, las cuales deben ser coherentes,
especificas y adaptadas a dichas situaciones. También puede ser necesario
incluir caracteristicas descriptivas de los sujetos como por ejemplo, su

rendimiento académico.
Las actividades o procesos didacticos constituyen el conjunto de

interacciones y actividades, que tienen lugar en el escenario educativo; son

las actividades planificadas que constituyen el programa educativo.
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Los efectos incluyen todo lo que se puede conseguir a través de un
programa. Los resultados son los efectos del proceso educativo y se refiere
a la consecucion de objetivos en relacion a conductas terminales de los

alumnos, a las condiciones contextuales y al comportamiento del profesor.

e Analisis de lainformacioén

Para realizar el andlisis de la informacién es muy importante que exista
coherencia entre la informacion correspondiente a las casillas 1, 2, 3,4, 5y
6, con el fin de enjuiciar posibles diferencias a la luz de los criterios
valorativos tomados como base para efectuar una valoracion progresiva del
programa educativo. Stake (1967) utiliza la denominacién de congruencias y
contingencias, para efectos de comprensién en el analisis utilizaremos el

término de coherencia para nuestra investigacion.®

Para determinar la coherencia en la planificacidbn se identifican, a nivel
conceptual o teodrico, los efectos asociados a antecedentes concretos y a las
actividades. Para ello se lleva a cabo un analisis l6gico con el fin de analizar
y valorar las implicaciones entre los antecedentes propuestos y actividades
planeadas, y entre estas actividades y los efectos esperados. Las tres
casillas que forman la columna de lo planificado constituyen una fase
tedrica, donde los resultados, son efectos de la interaccion entre las
condiciones antecedentes y las actividades que hay que implementar, para
ello utilizamos la siguiente figura con el fin de estimar la coherencia en la

planificacion.

®Las figuras que se presentaran a continuacion son tomadas del documento Investigacion evaluativa de
Arnal, De la Orden y Rincon, 1992
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ANTECEDENTES

coherencialogica

ACTIVIDADES

coherencialdgica

!

EFECTOS

Fig. 5.2.1.3. Proceso para estimar la coherencia en la planificacion.

La coherencia entre la planificacion y la implantacion trata de valorar si los
objetivos o las intenciones planeadas en el modelo tedrico se cumplen en la
realidad tal como se habian previsto, analizando diferencias entre lo
planificado y lo que sucede en la implantacién. La coherencia debe existir
entre los antecedentes previstos y observados, entre actividades planeadas
y realizadas y, entre efectos esperados y observados; para estimar la

coherencia entre la planificacion y la implantacion utilizamos la figura 5.2.1.4
Como se evidencia en la siguiente figura, este andlisis determina el grado en

gue el modelo empirico o aplicado se ajusta al modelo teérico que se

pretende, y por ello descubre posibles deficiencias de aplicacion.
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PLANIFICACION IMPLANTACION

1 Coherencia 4
Antecedentes Antecedentes
2 Coherencia 5
Actividades Actividades
3 6
Efectos Coherencia Efectos

Fig. 5.2.1.4 . Proceso para estimar la coherencia entre planificacion e implantacion

El analisis de la coherencia durante la implantacién se basa, en la medida
de lo posible, en criterios de evidencia empirica. Las relaciones de
causalidad entre antecedentes, actividades y efectos pueden buscarse
desde la perspectiva cuantitativa, con disefios experimentales, cuasi-
experimentales o incluso expost-facto, pero también desde un punto de vista
cualitativo, a partir de las percepciones de los propios participantes (Arnal,
1992). Para estimar la coherencia durante la implantacion retomamos la
figura 5.2.1.5.
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ANTECEDENTES

coherencia empirica

!

ACTIVIDADES

coherencia empirica

!

EFECTOS

Fig. 5.2.1.5 Implantacion del programa Modelo empirico o aplicado.

Cuando las actividades y los efectos no estan especificados, deberan
identificarse a partir de los datos recogidos. La clasificacion cruzada de
cualquier actividad con alguno de los efectos del programa, origina una
celda en la matriz. Asi, la primera casilla ha sido originada por la
interseccion entre la actividad 1 y el efecto a (Arnal, 1992). Para ello es
indispensable que en cada casilla se incluya toda la relacion entre las
actividades y los efectos esperados, para extraer la anterior informacion
desarrollamos una matriz con las actividades y los efectos del programa

educativo.
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Tiempos o niveles de efectos detectados

a b c d E
10
20
Actividades 3° comentarios sobre la relacion de causalidad detectada
gg[ectadas las personas implicadas en el programa
40

Fig. 5.2.1.6 Extracto de una matriz con actividades y efectos de un programa educativo

e Criterios de calidad

En este estudio en particular, la matriz de juicio estaba constituida por criterios
de eficiencia educativa (casilla 7, 8 y 9) que permiten efectuar las valoraciones
de la matriz de juicio (10, 11 y 12). Estos criterios son puntos de estimacion que
constituyen criterios para valorar la calidad de la oferta educativa del programa,
por lo tanto hay que recurrir a criterios absolutos y relativos, en nuestra
investigacion tuvimos en cuenta los criterios absolutos para establecer los
criterios de calidad. (fig. 5.2.1.7).
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BASE
LOGICA

ANALISIS DESCRIPTIVO

CALIDAD
ABSOLUTA

A 4

Criterios
absolutos

DECRIPCION DESCRIPCION
PLANIFICACION IMPLANTACION
Antecedentes |4 »  Antecedentes [
Actividades P Actividades
Efectos < > Efectos <
A
I \ 4
Criterios
relativos
CALIDAD
RELATIVA

A 4
Juicios

VALORACION

Fig. 5.2.1.7 Aspectos que hay que considerar para evaluar un programa.
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La calidad absoluta se estima a partir de los criterios absolutos. Estos representan
un conjunto de especificaciones ideales, tal como son establecidas por grupos de
referencia adecuados. Los criterios absolutos engloban las convicciones
personales acerca de los efectos deseables para un programa de intervencién
educativa. Como puede haber muchos grupos referenciales, también puede haber
diferentes criterios, las cuales originan los estandares de calidad. Aqui el modelo
de Stake asume el supuesto de la convergencia de los valores educativos, tiende

a ignorar el pluralismo y sostiene implicitamente que el consenso es viable.

La calidad relativa se estima recurriendo a criterios relativos que proceden de
programas con objetivos similares al que se evalla. La calidad relativa permite
que se compare con otros curriculos alternativos, cuyos programas se admiten
como satisfactorios. De esta condicion se desprende la necesidad futura de
recoger datos de otros programas y extraer las normas relativas para compararlas

con el programa que se disefi¢ y esta evaluandose, es decir, el aula taller.
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6. PROGRAMA EDUCATIVO
- AULA TALLER -

6.1 Justificacion

Tomando como referencia nuestra experiencia personal en la vida como
estudiantes y en la practica pedagodgica realizada en el marco de una institucion
educativa, se puede decir que en ocasiones la ensefianza de contenidos en el
aula, privilegian el aprendizaje individual de los estudiantes, desestimando algunas
veces trabajos que abordan contenidos sobre las interacciones sociales y su

influencia en la construccion social del conocimiento.

Vygotsky, (1978) citado por (Morales, 2000), menciona que “el mundo social
influye en el desarrollo desde el principio de la vida”; de ahi que la escuela deberéa
propender por una ensefianza que favorezca las relaciones sociales, y ademas
propicie un aprendizaje en donde los estudiantes construyan su conocimiento a
partir de las interacciones con sus pares a través de la puesta en comun de las
ideas. Dentro del mismo texto Morales, nos indica que un estudio realizado por
(Mugny, 1988) comprob6 que a menudo la ejecucion colectiva de la tarea da lugar
a producciones mas elaboradas, e incluso mas correctas, la que exhiben los
mismos sujetos cuando trabajan individualmente; esto ocurre porque las
situaciones de interaccion son fuente potencial de confrontacién y en gran medida,
contribuyen a determinar la evoluciéon de una solucién, que vaya mas alla de los
“conflictos de tipo sociocognitivo”, exigiendo por parte de los alumnos una
“descentracion” de sus propios puntos de vista que les puede llevar a realizar una
reestructuracion del andlisis de la tarea o problema que se les plantea.
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Lo anterior nos hace pensar que la estrategia de realizar trabajos en grupo,
potencializa el aprendizaje de los estudiantes, mejorando la empatia y la tolerancia
entre compafieros y fortaleciendo las relaciones entre estudiantes, docentes e
institucién, Ademas, el trabajo en grupo puede aportar en la meta de formar
valores necesarios en la sociedad en general como la responsabilidad, la

solidaridad, la tolerancia, entre otros.

Para que el trabajo en grupo sea una estrategia que ayude a facilitar la interaccion
grupal Johnson (1975), Brown y French (1980), citado por (Morales, 2000),
apoyados en los enfoques constructivistas, interaccionista y sociocognitivo, han
generado una estrategia pedagogica denominada “Aprendizaje Cooperativo”.
En él, los participantes de un grupo se apoyan unos a otros, intercambian ideas,
conceptos 0 modelos que a su vez seran reflexionados y cuestionados por sus

integrantes formando explicaciones finales mas elaboradas.

Siguiendo estas ideas del aprendizaje cooperativo, se puede decir que existe
coincidencia de esta estrategia y o que propone el movimiento educativo CTS, en
la medida que se busca procurar un acercamiento de la ciencia y la tecnologia a la
sociedad, asi como lograr que los grupos de personas se reunan alrededor de
probleméticas que los afectan y generen entre todos, unas soluciones.

En tal sentido, si hablamos de relaciones sociales y de la calidad del aprendizaje
habria que decir también que dentro de los contenidos de las ciencias naturales es
necesaria una “contextualizacién social” (Martin y Lopez, 2000) a partir de las
relaciones ciencia, tecnologia, sociedad (CTS). En el ambito educativo, es
pertinente la desmitificacion de la ciencia para promover la participacion publica de
los estudiantes; a partir del CTS podemos propiciar un cambio no solo en los
contenidos educativos sino ademas, formar una postura positiva desde lo
actitudinal y metodologico en el aprendizaje de las ciencias. (Martin y Lopez,

2000) hace alusion que La educacion CTS tiene uno de sus focos en los
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estudiantes, tratando de facilitarles la comprension de sus experiencias cotidianas
respecto a los fenbmenos que suceden en su vida diaria, de forma tal que la

ciencia escolar se incruste en el entorno tecnolégico y social de los estudiantes.

Asi mismo, entre la gama de posibilidades que se incluyen en la propuesta de
Educacion Cientifica y CTS, se encuentra la recomendacién de buscar opciones
paralelas a las aulas regulares, para acercar a los estudiantes y en general, a la
comunidad, a los temas actuales que involucran los impactos, beneficios vy
problematicas relacionadas con la produccion del conocimiento cientifico y

tecnoldgico.

Por ello, se considera que el aula taller es una alternativa en este marco de
referencia, para el aprendizaje en los ambitos educativos formal y no formal, pues
en ella se involucran actividades que fomentan la experimentaciéon y la
construccion de conocimiento, por medio de la manipulacion de herramientas e
instrumentos que facilitan la comprensién de conceptos desde lo practico a lo
tedrico. Para este estudio en particular, la conceptualizacion del aula taller,
concebido como un “programa educativo’, se dirige especificamente a
potencializar actitudes positivas frente a las ciencias y el trabajo grupal en clase, y

el aprendizaje sera entonces un insumo para valorar este programa educativo.

6.2 Base l6gica del programa educativo (el aula taller)

6.2.1 Aprendizaje cooperativo

6.2.1.1 ¢Como identificamos el Aprendizaje Cooperativo (AC)?

Para que el docente reconozca durante los trabajos en grupo, cuando se esta

dando AC; debe tener en cuenta dos preguntas claves: ¢Qué es el Aprendizaje

Cooperativo? y ¢, como se identifican los grupos cooperativos?.
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Para Goikoetxea y Pascual (2003), “el AC es un término genérico para referirse a
numerosas técnicas de organizar y conducir la instruccibn en el aula
caracterizadas por el trabajo en grupos pequefios (usualmente de 4 a 5 miembros)
de alumnos heterogéneos (por ej.: rendimiento bajo, medio y alto; varones y
mujeres; etnias diferentes) para lograr objetivos comunes de aprendizaje”. En
Johnson, D. Johnson, R y Holubec, E. (1999), “el AC es el empleo didactico de
grupos reducidos en los que los alumnos trabajan juntos para maximizar su propio

aprendizaje y el de los demas”.

En concordancia, el AC en el aula favorece el aprendizaje individual a partir de la
confrontacion de las ideas de los miembros del grupo, al expresar sus ideas y
presentar sus argumentos los estudiantes se exponen al debate y a la critica de
sus comparieros, contribuyendo en la construccion de un conocimiento mas
elaborado, permitiendo explicaciones mas cercanas a la ciencia. Aunque, el AC
promueve mejorar las relaciones interpersonales, esta investigacion la basaremos
en la influencia que tiene el AC en el rendimiento de los estudiantes, el concepto

de climay las variables que lo componen.

Para que el docente identifique correctamente, si los trabajos en grupo realizados
en las clases de ciencia estan acordes con los elementos que propone el AC,
debe tener en cuenta los siguientes elementos:

6.2.1.2 Elementos que identifican el Aprendizaje Cooperativo

Segun Johnson, & Johnson y Holubec, 1994, citado por Lara, R (2001)

1. Interdependencia positiva. Consiste en suscitar la necesidad de que los miembros de un
grupo tengan que trabajar juntos, para realizar de forma satisfactoria el trabajo

encomendado. Para ello el docente propone una tarea clara y un objetivo grupal para que los
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alumnos sepan que se hunden o saldran a flote juntos. Es el principal elemento; sin él no

existiria cooperacion.

2. Responsabilidad individual y grupal. El grupo asume unos objetivos y cada miembro

es responsable de cumplir con la parte que le corresponde.

3. Interaccién estimuladora, preferentemente cara a cara. Los miembros de un grupo
trabajan juntos en una tarea en la que se promueva el éxito de los demas, se comparten los

recursos existentes, se ayudan, respaldan y alientan unos a otros.

4. Los miembros del grupo estan dotados de las actitudes y habilidades personales
y grupales necesarias. Es conveniente que los miembros del grupo sepan tomar
decisiones, crear un clima de confianza, comunicarse y manejar conflictos. Por estas
razones se ensefia al grupo el modo en que deben trabajar juntos, y no se da por supuesto
gue ya saben hacerlo. En este sentido el aprendizaje cooperativo pone un especial énfasis

en saber jugar diferentes roles o papeles en el grupo.

5. Evaluacion grupal. Para conseguir que las personas del grupo se comprometan con
la tarea, y con el éxito de todos sus miembros, se promueve una evaluacién grupal en lugar
de una evaluacion individual. Con este tipo de evaluacion se persigue premiar el trabajo del

grupo y la cooperacion y evitar la competitividad.

6.2.1.3 El grupo cooperativo

Los autores Jonhson & Johnson, R y Holubec, E. (1999), nos presentan las

caracteristicas que poseen los grupos cooperativos:

e Elgrupo de Aprendizaje Cooperativo: Los alumnos se les indica que trabajen juntos y
ellos lo hacen de buen grado. Saben que su rendimiento depende del esfuerzo de todos los
miembros del grupo. Los grupos de este tipo tienen cinco caracteristicas distintivas. La
primera es que el objetivo grupal de maximizar el aprendizaje de todos los miembros motiva
a los alumnos a esforzarse y obtener resultados que superan la capacidad individual de cada
uno de ellos. En segundo lugar, cada miembro del grupo asume la responsabilidad, y hace
responsables a los demas, de realizar un buen trabajo para cumplir los objetivos en comun.

En tercer lugar, los miembros del grupo trabajan codo a codo con el fin de producir resultado
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conjuntos. En cuarto lugar, a los miembros del grupo se les ensefian ciertas formas de
relacion interpersonal y se espera que las empleen para coordinar su trabajo y alcanzar sus
metas. Por Ultimo, los grupos analizan con qué eficacia estan logrando sus objetivos y en
qué medida los miembros estan trabajando juntos para garantizar una mejor sostenida en su
aprendizaje y su trabajo en equipo. Como consecuencia, el grupo es mas que la suma de

sus partes, y todos los alumnos tienen un mejor desempefio que si hubieran trabajado solos.

e El grupo de aprendizaje cooperativo de alto rendimiento: Este es un tipo de grupo
gue cumple con todos los criterios requeridos para ser un grupo de AC y, ademas, obtienen
rendimientos que superan cualquier expectativa razonable. Lo La diferencia principal frente

al grupo anterior es el nivel de compromiso que tiene los miembros entre si y con el éxito del

grupo.

. Distribucion de los alumnos:

Distribucion al azar: Es el modo mas facil y eficaz de repartir a los alumnos para
formar grupos. Se divide, simplemente, la cantidad de alumnos que hay en la

clase por el numero de integrantes que se desea por cada grupo.

La distribucién estratificada: Es igual al anterior con la salvedad que el docente
se asegura que en cada grupo haya uno o dos alumnos con ciertas caracteristicas
especificas (nivel de lectura, estilo de aprendizaje, orientacion a la tares o interés

personal).

Los grupos seleccionados por el docente: Seleccionar los grupos le permite al
docente decidir quién va a trabajar con quién. Esto le permite asegurarse de que
ningdn grupo haya una mayoria de alumnos poco laboriosos, o de que no queden
juntos dos estudiantes que tienden alterar mutuamente sus conductas. Un método

sugerido es crear grupos de apoyos para cada estudiante aislado.

Grupos seleccionados por los propios alumnos: Los grupos seleccionados por

los propios alumnos suelen ser homogéneos; esto da lugar a que los alumnos se
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distraigan de la tarea y elimina la posibilidad de que amplien su circulo de
relaciones. Una modificacion util de este método de “seleccionar tu propio grupo”
consiste en hacer que los alumnos enumeren a varios compaferos con los que les
gustaria trabajar y luego ubicarlos en un grupo de aprendizaje con una persona

gue hayan enumerado y con otra elegida por el docente.

6.2.1.4 El AC, en el salén de clase

En diferentes investigaciones® se ha encontrado que el AC, tiene mayor eficacia
en los estudiantes, que otros tipos de aprendizaje como el competitivo e
individualista. EI AC incrementa, la motivacién, la asimilacién del aprendizaje, las
relaciones interpersonales, la integracion étnica, la productividad, etc. El
rendimiento académico dentro de AC, se ve favorecido con la responsabilidad y el
esfuerzo individual de cada estudiante, por medio de las recompensas grupales a
partir de las evaluaciones individuales. Con lo anterior no hacemos referencia a la
competencia intergrupal, sino beneficiar la interaccion entre los miembros del

grupo para alcanzar objetivos comunes

Un estudio de meta-analisis realizado en 1990, llegé a las siguientes conclusiones
(Johnson & Johnson, 1990, citado en Ovejero, 1990, citado por Lara, R. (2001).

e La cooperacién fomenta mayor productividad y rendimiento que la competicién o los

esfuerzos individuales.

e La cooperacion lleva con mayor frecuencia a utilizar un razonamiento de mayor calidad,

que el que se fomenta en una ensefianza competitiva o individualista.

e La transferencia de lo aprendido es mayor en el aprendizaje cooperativo que en el de

corte competitivo o individualista. Ademas, el aprendizaje cooperativo se muestra eficaz en

* para una mejor informacién referimos al lector al trabajo de Ovejero 1990.
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todos los niveles educativos: elemental, secundaria, superior e incluso para adultos como

profesores, cientificos o ingenieros (Johnson, Johnson y Smith, 1988).

De acuerdo a estas caracteristicas, se puede concluir que la metodologia del AC
tiene ventajas significativas frente a otras propuestas, siempre y cuando se tenga
en cuenta algunas de ellas, utilizando la metodologia del AC, se logra el éxito
académico asegurando la “interdependencia positiva” y cuando el docente
selecciona grupos con caracteristicas heterogéneas, en donde prevalezca la
cooperacion; para ello el docente debe tener cuidado en no recaer en grupos de
aprendizaje tradicional por tanto debe seguir las recomendaciones que hace el
aprendizaje cooperativo. Cuando los estudiantes trabajan cooperativamente se
crea la necesidad de la interaccion y la ayuda mutua, lo que fomenta la confianza
entre los miembros del grupo, al comprender que todos dependen de todos para

ganar o perder.

6.2.2 Ciencia, Tecnologiay Sociedad (CTS)

Aplicaciones CTS

El disefio del aula taller, se hizo tomando en cuenta algunos elementos del CTS

para la ensefianza de las ciencias naturales.

Se espera que en este programa educativo (El aula taller) el estudiante acceda a
los saberes cientificos a través de actividades con caracteristicas CTS que
facilitan la articulacion de la ciencia con la cotidianidad, “la inclusion de las
relaciones CTS en la ensefianza da relevancia a las clases de ciencias, ya que,
por un lado, atraen la atencién de los estudiantes y, por otro, estimulan también la
ensefianza de las ciencias, al relacionarlas con las discusiones sobre cuestiones
humanas, éticas e incluso politicas, contribuyendo a la comprension publica de la

ciencia” (Vilches y Furi6, 1999).
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La educacion CTS, tiende a propiciar a través de la alfabetizacion cientifica, un
acercamiento entre los avances de la tecnologia y la sociedad, siendo esta ultima
el veedor de los alcances cientificos en el bienestar global. Una alfabetizacién que
deberia ayudar, en palabras de Bybee (1997), citado por (Solbes, Vilches, Gil,
2001) " a desarrollar perspectivas de la ciencia y la tecnologia que incluyan la
historia de las ideas cientificas, la naturaleza de la ciencia y la tecnologia y el
papel de ambas en la vida personal y social. Este es el nivel multidimensional de

la alfabetizacion cientifica".

6.2.2.1 Inclusién del CTS en el aula

En la literatura revisada, se encuentran algunas experiencias educativas que han
intentado incluir el CTS en las aulas, a partir de ellas se ha identificado ciertas
caracteristicas que deberian tener los materiales que se utilizan desde este
enfoque.

Dado que los materiales curriculares CTS tienen “como fin promover el interés de
los estudiantes por los contenidos de las ciencias, ellos deben cumplir con
criterios”, asi lo sugiere Acevedo & Acevedo (2002), mostrando algunas de las

categorias que deben tener los materiales curriculares:

e Tienen fundamentos psicopedagdgicos y didacticos.

e Poseen una orientacion que da relevancia, en mayor o menor medida, a las
interacciones entre ciencia, tecnologia y sociedad, asi como a la toma de decisiones
responsables sobre problemas y cuestiones controvertidas socio-cientificas y socio-
tecnoldgicas.

e Abarcan la programacién de una etapa o de un ciclo completo.

e Estan constituidos por un conjunto de materiales entre los cuales son de gran
importancia las actividades de aprendizaje y de evaluacién. Estos materiales suelen ser un

libro del alumno, con informacion y actividades de aprendizaje, y una guia del profesor, en la
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que figuran los objetivos y los fundamentos tedricos del proyecto, las orientaciones
didacticas, un esquema de evaluacion y una relacién de recursos didacticos. Es frecuente
utilizar también materiales audiovisuales (cintas de videos y programas informaticos)
diseflados especificamente para las actividades préacticas.

e  Su elaboracién y experimentacion supone la participacion de un amplio nimero de
expertos, procedentes de la educacion, la industria, la ciencia, etc., y profesores, siendo la
intervencién de éstos cada vez mayor en los (ltimos afos.

e Hay siempre una fase de experimentacién y evaluacion previa a la publicaciéon de los
materiales definitivos

Y también Acevedo (1996) en la version corregida de 2001, nos presenta unas

estrategias de ensefianza-aprendizaje que se usan en la enseflanza CTS:

1. Resolucion de problemas abiertos incluyendo la toma razonada y democratica
de decisiones.

2. Elaboracién de proyectos en pequefos grupos cooperativos.

3. Realizacién de trabajos practicos de campo.

4. Juegos de simulacion y de "roles" (role-playing).

5. Participacion en foros y debates.

6. Presencia de especialistas en el aula, que pueden ser padres y madres de la
comunidad educativa.

7. Visitas a fabricas y empresas, exposiciones y museos cientifico-técnicos,
complejos de interés cientifico y tecnolégico, parques tecnoldgicos, etc.

8. Breves periodos de formacién en empresas y centros de trabajo.

9. Implicacién y actuacion civil activa en la comunidad.
6.3 Intenciones del programa educativo (AULA TALLER)
Las aulas taller se sustentan en el “aprender haciendo”, fomentando en los

estudiantes actitudes creativas e investigativas, ofreciéndoles posibilidades de

experimentar de forma activa con su medio e interactuar con pares y maestros
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para potencializar su desarrollo cognitivo. El juego como estrategia en las aulas
taller, permite que el participante cambie su rol de sujeto pasivo por un actor
dinamico y autbnomo en su propio aprendizaje; se privilegia el uso de materiales
de facil accesibilidad, reciclables, reutilizables o de bajo costo que estimulen la
practica y la creatividad a partir del trabajo cooperativo y colaborativo, permitiendo
la apropiacion de conceptos basicos mediante el disfrute por el trabajo. Las aulas
taller le brindan al maestro nuevas posibilidades pedagdgicas para hacer atractivo
el conocimiento cientifico a los estudiantes. El papel del maestro dentro de este
ambiente de aprendizaje no es igual al que se concibe en el aula tradicional, por el
contrario su papel se basa a manera de orientador y un guia para los estudiantes

convirtiéndose en un integrante mas del aula.

Para llevar a cabo esta propuesta, se disefiara y aplicara un aula taller, a un grupo
de estudiantes de 11 — 14 afos de una Institucién Educativa; las actividades que
se realizan brindan a los estudiantes una aproximacion al concepto de clima a
través de la identificacion de las variables climéaticas. Las actividades disefiadas
estaran basadas en el enfoque CTS, porque permite incentivar actitudes positivas
frente a la ciencia y la tecnologia y a su vez, contextualizar los temas cientificos
con la realidad social, concibiéndolos mas atractivos para el estudiante, y

formando una conciencia critica y reflexiva frente a los avances cientificos.

6.4 PLANIFICACION DEL PROGRAMA

6.4.1 Objetivos Pedagdgicos

Los objetivos que plantea el aula taller (programa educativo) son los siguientes:

e Propiciar ambientes de aprendizaje que faciliten al estudiante interactuar

con sus pares, para construir conceptos por medio de instrumentos que lo

acerguen a un contexto cientifico.
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e Incorporar herramientas y materiales didacticos que le permitan al
estudiante, mejorar los procesos de aprendizaje del concepto de clima a

partir del desarrollo de las variables que la componen.

e Presentar nuevas alternativas a los estudiantes que favorezcan Ila
construccion de conceptos, relacionando la ciencia y la tecnologia en el

ambito social a través de las aulas taller.

Para alcanzar los objetivos propuestos anteriormente, se disefiaron una serie de
actividades que contienen como tema principal las variables climaticas: radiacion

solar, viento, precipitacion, humedad relativa, presion atmosférica y otras.

6.4.2 Antecedentes de los sujetos que se beneficiaran del programa

El contenido del aula taller (programa educativo), esta dirigido a estudiantes entre
edades de 11 a 14 afios. La base l6gica de este programa educativo fue disefiada
pare ser utilizada en diferentes ambitos educativos y puede estar sujeta a
cambios. Para nuestro tema de investigacion, y como punto central el clima y las
variables que lo conforman, se aplicara una implantacion del programa educativo
(aula taller) en una Institucién de A&mbito formal de carécter privado®. Las
caracteristicas que poseen los estudiantes fueron tomadas del Proyecto

Educativo Institucional del Colegio LUJAN

Caracteristicas de los alumnos del Colegio LUJAN®

Los estudiantes proceden de una clase social privilegiada con recursos

econdmicos necesarios para el adecuado proceso de ensefianza aprendizaje. El

’se eligio esta Institucion por ofrecer facil accesibilidad en la implementacién del programa.
® P.E.I. Colegio LUJAN. 2004
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personal es mixto entre los 7 y 20 afios, distribuidos en los grados y/o ciclos 01 y
02 (basica primaria) 03 y 04 (basica secundaria), 05 y 06 (media académica). La
mayoria son transportados por sus padres o familiares y algunos vienen en su

propio vehiculo o servicio de transporte escolar.

Experimentan contactos sociales amplios pero manifiestan dificultades en sus
hogares, debido a las amplias obligaciones laborales de sus padres y al poco
dialogo con estos, los problemas de aprendizaje mas comunes que se presentan
entre ellos son los siguientes: carencia de habitos de estudio, dificultad para

concentrarse, hiperactividad, vacio afectivo, entre otros.

Los estudiantes que llegan al Colegio Lujan salen de ciertas instituciones
prestigiosas por circunstancias repitentes y por desadaptacion, por lo cual llegan
muy disgustados con el estudio y los profesores, pero esta vision les cambia a
través del tiempo en la institucion, donde encuentran un espacio que comprende

sus necesidades.

Ubicacion

El Colegio Lujan esta situado en el barrio Conquistadores, comuna 11, area sur
occidental de la ciudad de Medellin, goza de privilegios ambientales, econémicos
y culturales, ademas combina armoénicamente el aspecto comercial con el

residencial.

Su poblacién estudiantil estd constituida en su mayoria por jévenes y adultos
pertenecientes a los sectores del Poblado, Envigado, Sabaneta, Laureles, Estadio,
La Mota, Belén y Calasanz, entre otros barrios de estrato alto de clase alta y
media alta. Sean o no residentes del sector, los alumnos disfrutan los beneficios
de su entorno, teniendo ademas suficientes vias de acceso y medios de transporte

que facilitan su llegada a la institucion.
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6.4.3 ACTIVIDADES (ver anexo 1)

Las actividades que se realizan en esta aula taller, giran en torno a las teméticas
climaticas a partir de las variables que lo componen, por medio de guias que
orientaran al estudiante en la elaboracion de éstas. Abordar este tema es
importante para la escuela, dado que el cambio climatico es en la actualidad uno
de los principales problemas que afronta la humanidad y en el cual la ciencia tiene
puesta su mirada debido a las consecuencias que este genera en la tierra, donde
la interferencia antrépica ha sido una de los principales causantes de este cambio.
De ahi su importancia dentro de las areas de ciencias naturales y las ciencias
sociales, presentdndonos una oportunidad para trabajar la interaccion existente

entre el hombre con el ambiente y del ambiente con el hombre.

6.4.3.1 Metodologia del Aula Taller

Las guias del aula taller presentan el siguiente formato:

Las estaciones El mundo de los vientos La lluvia

Propdsitos: Objetivo que se pretende alcanzar.

Datos claves: Informacién necesaria en el desarrollo de las conclusiones en la
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actividad.

Sabias que: Introduccion del tema que se aborda en la actividad.

_ e
Sabias que...

Actividad de construccion:

a. Materiales.

b. Procedimiento.
C. Preguntas.
Evaluacion:

Preguntas complementarias: Son aquellas que permiten indagar sobre la
comprension del fendmeno estudiado.

Lectura informativa: Es informacion actual sobre el tema que se esta
trabajando.

Para poner en practica el desarrollo de las guias, se conformaran grupos de 3
estudiantes. EIl docente realizara una introduccién sobre el trabajo que se va a

implementar, y su contenido. Llevando a cabo el siguiente procedimiento:
1. Se le entregara a los estudiantes la guia respectiva de la actividad a desarrollar.

2. Se realizara la lectura de la primera parte de la guia; esta es la que se

encuentra antes de la primera actividad.
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3. Desarrollo de las preguntas que se encuentran en la guia y conversatorio de lo
leido.

4. Actividades de construccion.

5. Socializacién de la actividad y puesta en comun de lo observado.

6. Solucion de las preguntas que se encuentran en la guia a partir de lo observado
en la actividad.

7. Intervencion del docente: el maestro podra aclarar las dudas que surgieron
durante la lectura y el desarrollo de la actividad, ademas en este espacio podra
ampliar el tema propuesto en la guia a partir de las inquietudes y las
observaciones de los estudiantes.

8. Lectura complementaria: Tienen como fin informar sobre un acontecimiento o
fendmeno que relaciona problemas auténticos (problemas relacionados con el

entorno o la vivencia del estudiante) con el tema de la guia.

El aula taller se ha dividido en tres momentos cada uno de ellos trabajando
algunos de los temas sobre las variables climéticas:

Momentos: Variable climaticas:

Las estaciones: Radiacion solar, temperatura
La lluvia Precipitacion, humedad, nubes
El mundo de los vientos Presién, temperatura

A continuacion se describen las actividades que se implementaron en el aula taller
(adaptado de: Arnal, J.; Del Rincén, D. y Latorre, A. (1992). Investigacion

evaluativa.).
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Guia

Grupo
Cooper

Frecuencia
de
duracién
(horas)

Materiales

Propésito

Las

estaciones

Una linterna tamafio grande
Un transportador, regla

Una bolita de icopor de 12 cm.
diametro.

Un cuarto de cartulina blanca
Un palito de madera (chuzo)
Marcador

Colbén

Reconocer la influencia de
la radiaciéon solar sobre la
temperatura de la tierra,
como un factor importante
en el origen de las
estaciones del afio.

El mundo
de los

vientos

Actividad 1:

2 botellas de plastico
transparentes del mismo
tamafio

Lentejuelas, Vela, encendedor
Barra de silicona, Agua

Cinta

Marcador de cualquier color.

Actividad 2:

Botella de plasticode 16 1,5
litros de capacidad.

Agua hirviendo

Grifo de agua fria

Embudo

Reconocer las diferentes
variables que ocasionan los
vientos y sus efectos a
nivel global.

Lalluvia

Actividad 1:

Botella de plasticode 1 6 1,5
litros de capacidad.

Agua hirviendo

Grifo de agua fria

Embudo, Alambre

Cinta, Plato de papel aluminio
Vinilo azul, verde y pincel
Corta frio.

Actividad 2:

Rompecabezas de las nubes.
Actividad 3:

Un frasco de vinagre

Una tiza
Un vaso

Comprender a partir de la
formacion de nubes como
se da el fenémeno de
precipitacion y su relacion
con la temperatura.

Cuadro. 6.4.3.1.1 Descripcion de actividades implantadas
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6.4.4 Efectos esperados

Con el aula taller queremos potencializar en los estudiantes actitudes frente al
trabajo como: Motivacién, cooperacion, comprension de contenido, ingenio y

creatividad.

Con el fin de presentarles una imagen mas amable de la ciencia y acercar a los
estudiantes a las tematicas trabajadas, se persigue confrontarlos cognitivamente
con sus saberes y pares para reflexionar sobre sus propios conocimientos a partir
de la inconformidad producida por la falta de explicaciones y herramientas
tedricas; esto conlleva a que los estudiantes se interesen por los contenidos

cientificos, en este caso las variables que conforman el clima.

6.5 IMPLANTACION DEL AULA TALLER

En este apartado se presentan las caracteristicas reales de la situacion inicial.

En concertacién con la Institucion Educativa, se eligieron a estudiantes que
estuvieran cursando los grados 6° y 7°, y entre edades de 11 a 14 afios para
aplicar la propuesta. La intervencion se llevo a cabo en el mes de abril de 2007.

e Recoleccion de lainformaciéon — Instrumentos-

1. Actividades: Disefio (anexo 1).

2. Videos: (anexo 2).
3. Diario de campo: (anexo 3).
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6.5.1 Antecedentes de la situacion real educativa

Descripcion de los estudiantes:

Los integrantes del aula taller fueron elegidos por una de las maestras en
formacion que pertenece a dicha institucion, estos se escogieron entre otras
cosas porque cursaban el grado sexto y séptimo, por lo que se esperaba que los
conceptos a tratar en cada una de las guias ya habian sido abordados en la
formacion recibida dentro de los cursos que adelantaban suponiendo asi, que

estos tenian unos conocimientos previos de los temas a trabajar.

Otra de las razones que tuvo la maestra en formacién estaba relacionada al buen
desempeiio académico, asi como el buen nivel de critica y reflexion de los
estudiantes y la facilidad para expresarse en publico; uno de los integrantes a
pesar de tener un buen desempefio académico se le dificulta mucho compartir con
los demas por lo que esta pensé que éste tipo actividades le ayudaria a ser mas
sociable y a perder el miedo por debatir sus ideas con sus pares.

La situacion socio cultural de los estudiantes no se aleja mucho del perfil
estudiantil de lujan. Estos estudiantes pertenecen a estratos 4, 5y 6, contando con
un buen porvenir econémico y un nivel de vida alto, pero también, pertenecen al
tipo de estudiantes que no cuentan con mucha aceptaciéon en otras instuciones
educativas por su bajo nivel disciplinario; el cual se caracteriza, por ser jévenes
inquietos que no se quedan mucho tiempo en el mismo sitio, que se les dificulta
seguir instrucciones, porque suelen ser muy autodidactas, por la dificulta que
presentan para escuchar a los demas, interrumpiendo con charlas las clases
cuando estas se les torna aburridas o porgue no logran mantener la atencién en lo
mismo durante un largo periodo de tiempo, otros tratan de llamar la atencion que
muchas veces no se les brinda en el hogar porque sus padres trabajan mucho y
ellos pasan la mayor parte del tiempo con la empleada o solos. Aclarando que no

son jovenes hiperactivos o que presenten alguna necesidad educativa especial
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diagnosticada, simplemente son jovenes con muchas cualidades y habilidades

fisicas e intelectuales esperando ser explotadas.

6.5.2 Actividades

Las actividades se implementaron en el mismo orden que se tenia previsto en la
planeacién (las estaciones, el mundo de los vientos, la lluvia). Lo que se modifico
durante la practica fue el tiempo de aplicacion de cada actividad. El siguiente

cuadro resume la temporizacion de la implantacion.

Frecuencia Frecuencia real
. de duracién (horas) de
Guia .,
planeado duracién (horas)
Las estaciones 2 4
El mundo de los vientos 2 6
La lluvia 2 4

Cuadro. 6.5.2.1 Paralelo de tiempo

6.5.2.1 Metodologia de las actividades del aula taller

El aula taller se implementd de acuerdo a la planificacion; las guias fueron
entregadas a cada estudiante, y se conformaron los grupos cooperativos
seleccionados por los mismos alumnos, debido a las caracteristicas presentadas
por los integrantes se realizo la siguiente modificacién: Las lecturas se realizaron
en consenso grupal, y cada uno de los estudiantes leia un apartado y asi
sucesivamente, hasta completar la lectura; esta forma de trabajo se eligié con el
fin de captar la atencion de cada grupo y facilitar la comprension para el desarrollo
de las actividades asi mismo, esto permiti6 que los estudiantes expresaran las
posibles dudas sobre el trabajo que se iba a realizar.
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6.5.2.2 Efectos esperados

En esta matriz se observan los efectos reales en comparacion con los efectos

esperados que se tuvieron en cuenta durante la planificacion.

Se registran horizontalmente los tipos o niveles esperados y verticalmente las
actividades que se han planificado con el fin de alcanzar dichos resultados. Sin
embargo, generalmente, no se espera que las distintas actividades contribuyan
por igual al logro de cada efecto previsto, de ahi la conveniencia de incluir
simbolos (+, -) en la matriz para indicar una estimacion de la contribucion relativa
de cada actividad a los distintos efectos. (Arnal, Del Rincén, y Latorre, 1992). En
nuestro caso los simbolos que se utlizaron para mostrar los niveles de
apreciacion de los efectos esperados en cada una de las actividades, se resumen

en las siguientes convenciones:

Esperado Real Positivo Regular Negativo

E R + 0 -

Para este estudio en patrticular, los efectos esperados desde la planificacion se

asumen como positivos utilizando la convencion (+).

En la siguiente matriz, cada simbolo identifica un participante del aula taller,
durante las actividades y se diferencia entre los efectos Esperados (E) y los
Reales (R). Después de cada aplicacion se realizd la valoracion de estas dos

columnas, y el analisis se expresa en el item “comentario”.
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Motivacion | Cooperacion | Comprension Ingenio y

creatividad

Actividad E R E R E R E R
Las estaciones ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++
+ + + + + + + 0 + + + + + + + +
+ + +0 + + 0 - + + + + + + + -

Comentario: En el inicio del trabajo uno de los estudiantes no mostré motivacion,
pero esto cambid progresivamente por actitudes mas positivas; el trabajo en grupo
tuvo un resultado poco favorable en cuanto al aprendizaje cooperativo, al no
observarse una interdependencia positiva en uno de los grupos de trabajo, esto
influyd en que se manifestara competencia intergrupal desfavoreciendo la actividad
creativa de uno de los miembros del grupo.

El mundo delos | ++ 00 ++ ++ ++ 00 ++ 00
vientos ++ 00 ++ ++ ++ 00 ++ 00
++ 0 ++ 0 ++ 0 ++ -

Comentario: Durante el desarrollo de la actividad no se contd con uno de los

estudiantes.

La guia contaba con dos actividades, una de ellas no fue lo

suficientemente llamativa para los grupos y esto incidio en el declive de la

motivacion.

También, los contenidos dentro de la guia eran mas complejos y se

piensa que es necesario incluir otras actividades para que los conceptos queden

mas claros.
La lluvia + + + + + + + + + + +0 + + + +
+ + + + + + + + + + 00 + + - -
+ + + + + + + + + + 00 + + - -
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Comentario: La guia presentd complejidad para los estudiantes, cuando se trato el
topico de las diferentes clases de nubes. También, durante el desarrollo de la
actividad sobre la lluvia, los grupos de trabajo se les dificulté disefiar su modelo
representacional (maqueta / artefacto), en cuanto a la manipulacion de los

materiales de trabajo.

Cuadro. 6.5.2.2.1 Matriz de lo planificado vs implantado de efectos esperados

6.6 ANALISIS DE LA INFORMACION

En el disefio investigativo que se utiliza en este estudio, Stake propone para el
andlisis de la informacién, un paralelo entre el modelo te6rico y el modelo
empirico, teniendo en cuenta la “contingencia y congruencia” (Stake, 1967); para
efectos de este andlisis se utilizara el concepto de coherencia utilizado por (Arnal,
Del Rincon y Latorre, 1992) y asi facilitar la comprension de los procesos de

analisis.

En las siguientes paginas se ha esquematizado la relacion entre los modelos, para

visualizar la coherencia entre los elementos que van a ser objeto de analisis.
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Coherencia del modelo teérico.

ANTECEDENTES

Estudiantes 11 — 14 afos
Base l6gica: Aprendizaje cooperativoy CTS
Temaética: Variables climaticas

coherencia ldgica

!

ACTIVIDADES

Materiales  curriculares y estrategias con caracteristicas CTS.
(Acevedo & Acevedo, 2002 y Acevedo, 2001)

Uso motivador.

Tematicos o interés actual.

Ciencia y sociedad.

Resolucion de problemas abiertos incluyendo la toma razonada y
democrética de decisiones.

Elaboracion de proyectos en pequefios grupos cooperativos.

Realizacion de trabajos practicos de campo.

Participacion de foros y debates.

coherencialogica

!

EFECTOS

Motivacion

Cooperacion

Comprensién de contenido
Ingenio y creatividad

Cuadro. 6.6.1 Coherencia en la planificacién del aula taller
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Coherencia del modelo empirico

ANTECEDENTES

Estudiantes 11 — 14 ainos
Grupos de trabajo
Tematica: Variables climéaticas

coherencia empirica

!

ACTIVIDADES

Guias:

Titulo

Las estaciones

El mundo de los vientos
La lluvia

Proposito

Contenido

Actividades

Preguntas complementarias
Evaluaciéon

Lectura adicional.

coherencia empirica

!

EFECTOS

Interaccién y responsabilidad grupal, aprendizaje, interés por el contenido
y el desarrollo de las actividades, formulacion de preguntas por
estudiantes, participacion y formacion ciudadana, actitudes criticas,
reflexivas, artisticas y ayuda mutua.

Cuadro. 6.6.2 Coherencia durante la implantacion del aula taller
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6.6.1 Coherencia entre la planificacién y laimplantacién

Esta matriz permite observar si lo planificado es coherente con lo implantado; en
ella se identifican las divergencias y las congruencias del modelo teérico y
empirico que permitira valorar el programa educativo (Aula taller), a partir de

dichos contrastes.

La coherencia teodrica (base logica) y la coherencia entre los modelos tedricos y
empirico, constituyen las condiciones necesarias y suficientes para validar la
inferencia evaluativa de que los efectos esperados estan siendo alcanzados
satisfactoriamente y que pueden atribuirse a la incidencia del programa (Arnal, Del
Rincon y Latorre, 1992).

En la siguiente matriz se puede observar relaciones de causalidad (Shapiro,
1987), entre la base légica y lo observado durante el desarrollo de las guias, las
actividades y los efectos obtenidos. Cada relacion se categorizd y enumer6 para
facilitar su comprensién. La enumeracién corresponde a una categoria y
subcategoria, las cuales fueron seleccionadas de acuerdo al modelo teérico del
aula taller y esto fue comparado con los datos recolectados durante la

implantacion de este programa educativo.

Con respecto a las relaciones de causalidad entre la base légica (que comprende
el Aprendizaje Cooperativo (AC) y los materiales CTS) con lo implementado, se
pudo lograr que los grupos de aprendizaje manifestaran algunas caracteristicas
propias del AC, donde las mas representativas que se pudieron identificar fueron:
la interdependencia positiva, los miembros del grupo estdn dotados de las
actitudes y habilidades personales y grupales necesarias y la evaluacion grupal,
Mientras, las caracteristicas: Interaccion estimuladora, preferentemente cara a

cara y la responsabilidad individual y grupal, no se alcanzaron de acuerdo a lo
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esperado; en esta Ultima, se observdO que en una de las actividades existio
responsabilidad grupal mas no individual, puesto que al interior de uno de los
grupos no hubo una buena comunicacién por parte de los integrantes, debido a
que uno de sus miembros tomo la voceria y no cont6é con los demas comparieros,
al mismo tiempo, estos estudiantes se apoyaron y dependieron de las decisiones y
la capacidad individual que poseia el estudiante, por consiguiente durante la
implementacion de las actividades no se logré6 maximizar el aprendizaje individual,
ya que, en el momento de socializar las preguntas de la guia no fueron debatidas
grupalmente esto evitd un consenso entre pares necesario para que existiera un
conflicto cognitivo, que permitiera revalorar las propias ideas y potencializar la

capacidad individual de cada uno de ellos.

Desde la planificacion de las guias se esperaba promover en los estudiantes una
buena interaccion grupal, pero de acuerdo a lo descrito en el parrafo anterior, esto
no se manifesté de igual manera en los grupos, ya que se les dificultd6 mas a unos
que a otros, obstaculizando el éxito en las tareas grupales, y disminuyendo la
Interaccion estimuladora, preferentemente cara a cara, es decir, aunque los
recursos eran reducidos para promover el trabajo en grupo, no todos compartieron

los implementos, delegando asi la responsabilidad a uno solo de los integrantes.
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PLANIFICACION

1. Aprendizaje cooperativo AC:

a.
b.

C.

d.

2.

Elementos:
Interdependencia positiva
Responsabilidad individual
y grupal
Interaccion estimuladora,
preferentemente cara a cara
Los miembros del grupo
estan dotados de las
actitudes y habilidades
personales y grupales
necesarias.
Evaluacién grupal:
Preguntas complementarias.

Aplicaciones CTS
Materiales y estrategias

curriculares con caracteristicas
CTS.

ANALISIS DE LA INFORMACION

 ANTECEDENTES

IMPLANTACION

COHERENCIA

1. Aprendizaje cooperativo AC:
e Trabajo en grupo.

1.1 Elementos:

a. Interdependencia positiva:

Desarrollo de actividades y resolucion de problemas.

b. Responsabilidad individual y grupal: Insuficiencia de la

responsabilidad individual; evidencia de responsabilidad

grupal.

c. Interaccion estimuladora, preferentemente cara a cara:
Los recursos existentes limitados y en ocasiones el trabajo
en grupo no era exitoso.

d. Los miembros del grupo estan dotados de las
actitudes y habilidades personales y grupales
necesarias: Se crearon Actitudes de respeto y
comunicacion; los roles dentro de los grupos de trabajo
fueron espontaneos.

e. Evaluacion grupal: Debate grupal.

2. Aplicaciones CTS

2.1 Materiales y estrategias curriculares con caracteristicas
CTS: Trabajo en grupo, lecturas, socializacion y debate,
confrontacion de los resultados con las experiencias
realizadas, contextualizacion, formacién ciudadana,
articulacion de contenidos.
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ACTIVIDADES
—>

3. Guia de actividades: 3. Guia de actividades:
3.1 Las estaciones 3.1 Las estaciones
3.2 El mundo de los vientos 3.2 El mundo de los vientos
3.3 La lluvia 3.3 La lluvia
4. Efectos:
EFECTOS a. Motivacion: Manifestaron entusiasmo al realizar las
—

actividades y los conversatorios.
b. Cooperacion: Interaccion y responsabilidad grupal,
aprovechamiento de los implementos, aprendizaje.
b. Cooperacién c. Comprension: Relacion de contenidos con temas de

) L COHERENCIA i A | articulacié it flexi bre | f
c. Comprension interés actual,articulacion, critica reflexiva sobre los efectos
d. Ingenio y creétividad tecnoldgicos en el ambiente.

d. Ingenio y creatividad: En la elaboracion de los

4. Efectos:

a. Motivacion,

artefactos y en resolucion de problemas.

Cuadro. 6.6.1.1 Coherencia entre planificacion vs implantacion
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Frente a la interdependencia positiva, se puede decir que desde la planificacion,
las guias fueron disefiadas para ser realizadas en grupo por medio de materiales
limitados, favoreciendo la interaccion entre los miembros y promoviendo las
responsabilidades grupales, aunque fue dificil en sus inicios, esta se fue
incrementando progresivamente a medida que se desarrollaban las actividades,
logrando asi, que los grupos interactuaran conjuntamente; ademas las preguntas
planteadas dentro de las guias fueron resueltas en comudn, esta actitud
cooperativa surgié de forma espontanea dentro de los grupos de trabajo ( ver
anexo 2 ) , es probable que el AC posibilité la construccion de conocimiento a
partir del apoyo entre pares, estimulando habilidades de pensamiento que
mejoran el rendimiento académico del grupo; ya que no es lo mismo expresarse
para si mismo, que expresarse en publico, esto requiere de discursos mas
elaboradas y fundamentados que ayuden al desarrollo del pensamiento l6gico. Al
mismo tiempo, se promovieron caracteristicas de orden social, que en algunas
ocasiones, en las aulas tradicionales se dificulta su manifestacién, como son la
comunicacion entre integrantes y entre grupos, el respeto de la palabra y de la
opinion ajena, Yy la expresion de la solidaridad, aunque esto no fue discutido por el
docente, se observd que los miembros del grupo estan dotados de las actitudes y
habilidades personales y grupales necesarias, para estimular un ambiente ameno

de aprendizaje

En cuanto a los roles de los participantes, dentro de los grupos de trabajo se
puede decir que éstos se manifestaron espontaneamente; la asignacién de roles
se evidencio dentro de los grupos de dos maneras diferentes; algunas veces en el
seno de los grupos se dio a modo consensual, y en otras ocasiones por las
cualidades propias del estudiante tales como la expresion, el conocimiento de la

tematica y la creatividad.
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Desde la concepcion del aula taller se plantea, la evaluacion grupal a partir de
preguntas que permiten indagar sobre el fendmeno estudiado, donde los
estudiantes conformados en los grupos de trabajo, debatieron las posibles
soluciones exponiendo cada uno ellos sus argumentos, para buscar
conjuntamente la explicacion promoviendo el aprendizaje cooperativo e
incentivando a los participantes a construir ambientes de aprendizaje agradables y
de interés hacia los temas de la ciencia. A continuacién, se presenta un apartado
sobre las discusiones que se dieron durante una de las actividades después de
ser desarrollada; aqui se observa que la cooperacion estimula a los estudiantes a
expresar sus inquietudes sobre los contenidos vistos y que sus comparfieros los

ayuden a partir de una construccion de ideas; se respalden unos a otros.

Actividad 2: El mundo de los vientos — (ver anexo 1)

Posterior al desarrollo de la experiencia de construccion sobre los tornados en la
guia del mundo de los vientos, uno de los estudiantes, le surgid una pregunta
sobre el montaje; este interrogante trato de ser resuelto a partir de las
interpretaciones que hicieron los integrantes del aula taller, luego de sus

observaciones y el andlisis de los mismos.

“Sl: vea, vea el problema...

JP: es que el suelo es la cinta...

JP: espérame un segundo

Sl: No vea,

JP: el suelo seria esto

Sl: esto es un tornado, mire que este es
el suelo, el tornado esta bajando

JP: este es el suelo

Cm: este es el suelo

Sli¢La parte de abajo que es?; el
infrasuelo o que

JP: no, eso hay, parte de aire, que sale
shiiii, pa“rriba

Sl: entonces, que aire es este

JP: si, porque las burbujas estan

Qundo
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subiendo, entonces el aire, va sacar shiiip

Cm: si porque tu nunca has visto un tornado que sea fischhhhh
JP: que pase la tierra...

Sl: jhay uno nunca sabe!”

Otro elemento que consideramos que favorecié la dindmica de este programa
educativo fue la inclusién de los materiales y estrategias con caracteristicas CTS
qgue nos proponen Acevedo & Acevedo, 2002 y Acevedo, J. 2001(version
corregida), este ultimo nos dice que la importancia de utilizar la educacién CTS en
las aulas de clase residen en el hecho en que las actividades que contengan
contenidos de interés actual, “suponen una gran implicacion personal para el
alumnado y que sirven para desarrollar programas de ensefianza y elaborar
proyectos curriculares en los que se presta mas atencion a centros de interés de

los estudiantes que a otros puntos de vista mas academicistas.”

Entre las caracteristicas que nos proponen estos autores, se tomé para la

planificacion las siguientes:

Uso motivador.

Teméticos o interés actual.

Ciencia y sociedad.

Resolucién de problemas abiertos incluyendo la toma razonada vy
democrética de decisiones.

Elaboracion de proyectos en pequefios grupos cooperativos.

o Realizacion de trabajos practicos de campo.

o Participacion de foros y debates.

En este contexto, el disefio de las actividades proporciono a través del trabajo en
grupo, lecturas, la socializacion y el debate, la confrontacion de los resultados con
las experiencias realizadas. Se estima que las caracteristicas expuestas
anteriormente son vias facilitadoras para la contextualizacién de los contenidos del
programa educativo, cuando se incluyen temas de interés actual los estudiantes
vislumbran la ciencia como un producto social, pero que en muchas ocasiones no

son conscientes de ello; la educacién CTS nos brinda entonces, una oportunidad
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en donde el estudiante es un actor critico cuando confrontan los “impactos
sociales de la ciencia y, sobre todo de la tecnologia” (Acevedo, 1996), fomentando

asi, la participacion ciudadana.

Se considera que los temas articuladores como es el de ambiente, posibilitaron
que los estudiantes desde su experiencia lograran encontrar puntos en comun
entre diferentes areas de la ensefianza como lo son la quimica, la biologia y la
geografia, en la medida que se desarrollaban las actividades sobre las variables

gue conforman el concepto de clima.

En cuanto a las actividades. Las guias se planificaron para tres momentos (Las
estaciones, el mundo de los vientos y la lluvia) llevadas a cabo con éxito durante la
implantacion, aunque para lograrlo se modifico el tiempo de ejecucion; se planificd
que cada guia de trabajo tuviera una duracion de dos horas, sin embargo para su
culminacién, fue necesario en dos de las actividades (las estaciones y la lluvia)
anexar dos horas de trabajo y para el mundo de los vientos 4 horas mas, a
consecuencia de que las actividades procedimentales como las maquetas tenian
un nivel alto de complejidad que requeria de ingenio y creatividad por parte de los
estudiantes; durante el desarrollo de la experiencia encontramos, que los grupos
de trabajo idearon su propio método para elaborar las maquetas, siendo

ingeniosos y creativos .

Desde la realizacion de las maquetas, hasta la solucion de
las preguntas se le planteaban al estudiante un ambiente
diferente, donde se considera que la experiencia aporto
en el fortalecimiento de valores interpersonales necesarios
para que los sujetos interactien en sociedad.

Durante la implementacion de las guias, quisimos

fomentar en el aula y el trabajo en clase, actitudes como la “*= ~<

motivacion, cooperacion, comprension, el Ingenio y la creatividad. A partir de
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actividades provechosas que resaltaran las caracteristicas que ofrece el
Aprendizaje Cooperativo (AC), los estudiantes desarrollaron en cuanto a la
motivacion entusiasmo por la teméatica abordada por las actividades expresadas
por la participacion de los estudiantes durante la socializaciéon y los debates; en
general la mayoria de los integrantes se mostraron interesados en la realizacion

de las experiencias. (ver cuadro 6.5.2.2)

La cooperacion se identificé desde la planificacion de la base Idgica, en nuestro
caso el AC. Segun las caracteristicas que nos propone, pudimos observar
Interaccion 'y responsabilidad  grupal,
cuando los grupos de trabajo cumplian con
los objetivos y las tareas propuestas, aqui
se pudo percibir que existio un diadlogo y
debate de ideas, que sirvio para
incrementar el desarrollo académico y el

respeto a la palabra del otro. Asi mismo,

los recursos desde la planificacion fueron
pensados para fomentar en los estudiantes actitudes cooperativas vy
coolaborativas en el aprovechamiento de los implementos. Durante la
implementacion los materiales que estaban dispuestos para cada guia, se les
proporciond las herramientas justas para que el trabajo en grupo fuera mas

provechoso y acorde al aprendizaje cooperativo.

Algunas de las teméticas propuestas en el aula taller fueron comprendidas por los
estudiantes en diferentes grados de asimilacion, esto se evidencié cuando
respondieron a las preguntas planteadas en las guias, la socializacién de las
experiencias y las inquietudes que presentaron mientras se desarrollaban las
actividades. De los tres momentos propuestos para la implementacion del aula
taller, en la guia de las estaciones, algunos de los estudiantes fueron mas

participativos manifestando un mejor acercamiento a la tematica trabajada. Un
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ejemplo extraido de esta actividad se da, cuando los estudiantes tratan de explicar
una de las preguntas de la guia “Sn: no se observa en Sur América las cuatro
estaciones, por la inclinaciéon del eje y porque estamos situados en los tropicos”;
“Cm; V; Sl: porque los rayos en las zonas tropicales como en Surameérica caen

perpendicular (...)".

Continuando con el ejemplo de la actividad de las estaciones, algunas de las
preguntas se hicieron de forma intencional al inducir al estudiante a una
autorreflexion, donde se les cuestiond sobre el cambio climatico si son concientes
o no de ello, y si hay acciones en su vida cotidiana que contribuyan a esto,
algunos nos contestaron lo siguiente: V: no soy consciente. “Por la falta de
informacion al respecto y en muchas ocasiones le hago caso omiso a las
campafias ya que pienso que no me afectaria.”, Cm: “mis acciones si han
contribuido en los gases invernaderos porgue cuando uso aerosoles hago que se
liberen los gases que después no pueden salir de la atmosfera”.

Ademas, el debate les permiti6 a los estudiantes, confrontar la actividad de
construccion con sus concepciones alternativas y las explicaciones de la ciencia,
al momento de reconocer que lo observado era un modelo representacional de un
fendmeno real, los estudiantes espontdneamente y antes de la intervencion del
docente, intentaron desde lo trabajado y desde su saber, explicar lo visto durante

la actividad contribuyendo de este modo a la comprension del tema tratado.

Como expresamos anteriormente las preguntas que surgen a partir de estas
experiencias son un modo de enriquecer el proceso y valorar su contribucion del
aprendizaje en el aula, durante el desarrollo de las guias. En el caso de las
estaciones, uno de los estudiantes comunica una duda que le surge en la
interaccion: Jp: ¢por qué dicen que en los polos hay un hueco en la atmosfera
debido a la contaminacion? A partir de este interrogante surge un dialogo sobre la

forma en que caen los rayos solares en esta parte del planeta.
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“JP: los rayos solares aca, no caen asi directo, es
que hay se ve como si todo fuera plasmatico

JP: Los rayos pasan de todos modos por aca.

Cm: Es que si, pero no tanto o sea

Cm: No caen mas en el sur que en el norte, que

en el norte que en el sur.
JP: Si por eso

JP: Por eso es que se ve que en los polos no cae casi luz.
Pero no es que no caiga,

JP: Sino que aqui pasan como que
derecho.

V: Si es por la linterna seria intensidad,

pero pues, seria ilogico, en el sol es igual. ’ P
C: Es que sitro 0 tan,o sea

' !-E.

(Ver anexo 2. actividad 1-estaciones 2)

En la guia del mundo de lo vientos y posterior a la intervencion de las docentes
sobre como se forman los vientos, se les pregunté a los estudiantes que si la
explicacion les ayudaba a comprender mejor la actividad de construccion sobre
tornados que se habia realizado, y de esta manera lograr responder el significado
de cada parte del instrumento utilizado, por ejemplo ¢,qué representa la botella que

contiene solo agua?, ¢Que representara la botella que solo contiene aire?

Cm: “el aire caliente va hacia arriba, y el aire frio va hacia abajo; entonces es la

de aire que va yendo hacia abajo (sefiala la botella con agua), y la caliente hacia
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arriba. Esta es la caliente (sefiala la botella vacia), y esta se enfria sefialando la
botella con agua.

[gestos |

(Ver anexo 2- actividad 2-el mundo de los vientos 2)

En la tercera guia de la precipitacion, durante la recreacion del mismo fenémeno,
se les propuso a los estudiantes formular hipotesis sobre lo observado, de esta
forma pudimos evaluar el grado de comprension que se obtuvo después de

realizar esta actividad:

V y R: El vapor de agua caliente envuelve al hielo y disminuye su temperatura,
derritiéndolo y cayendo gotas de agua fria. Como la botella esta inclinada hacia el
lado derecho, el agua se derrite mas rapido, cayendo gotas mas rapido por éste

lado, he inclinando esta al lado derecho.

Sl'y Cm: En este momento el vapor esta derritiendo el hielo y esta haciendo que
caigan gotas simulando lo que pasa en realidad con las nubes cuando el aire
caliente sube.

Creemos que hielo se va derretir del todo y van a caer mas gotas

Entre las preguntas, tenemos:

¢Qué representaba cada material de 10

trabajo?, los grupos nos respondieron lo

siguiente:




Sl, y Cm: “ vapor de agua: significa el aire caliente de la tierra”.
“Botella con hielo: el aire frio

gue se mantiene en la atmésfera”

¢Por qué crees que es necesario el plato de agua

caliente?

Sl y Cm: “porque sin el vapor de agua caliente, no
abria precipitaciones”.
Ry V: “para simular el aire caliente”

Se puede apreciar en esta actividad como las diferentes variables del clima se van
relacionando entre si, permitiendo una mejor comprension de los estudiantes las
diferentes tematicas trabajadas. A medida que los temas se iban abarcando el
aprendizaje en los estudiantes evolucionaba, manifestandose en respuestas

mucho mas elaboradas.

6.6.2 Analisis Descriptivo

6.6.2.1 Matriz de juicio

Aplicar una matriz de juicio al aula taller, otorga la ventaja de emitir valoraciones
en cuanto a la calidad y eficacia del programa después de haber analizado su
coherencia tedrica y empirica.

El programa educativo buscé ser una alternativa a los procesos tradicionales de

aprendizaje; por ello, desde su base pedagogica comparte la vision de la escuela

nueva, donde se tiene en cuenta que a través de la experimentacion se favorece
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el desarrollo del nifio, él se “autoestructura”
(Not, 1983) mediante una pedagogia hacia
la accidén que favorece la motivacion propia
de los intereses y necesidades, la escuela
se convierte en creadora de ambientes que
beneficien las innovaciones, “no se trata de
ensefiar sino de permitir crear” (De Zubiria,
2001).

De ahi que se hayan elegido como criterios de calidad para valorar el aula taller
los siguientes: Rol del estudiante, las conductas de los estudiantes, disposicion del
aula, materiales, reconstruccion conceptual, flexibilidad del programa educativo,

eficacia del programa educativo.

Se puede decir que el aula taller fortalecid el rol del estudiante durante el
desarrollo de las actividades, puesto que las actitudes individuales y grupales se
fueron modificando paulatinamente, pasando de ser actores pasivos e
individualistas —que simpatizan con el aprendizaje por competencia, ajenos al
trabajo en grupo—, por estudiantes que cuando se dan cuenta que sus ideas son
escuchadas y valoradas en la construccion de su propio conocimiento, se
convierten en alumnos dinamicos, respetuosos con el pensamiento, las ideas y la
palabra del otro; también se puede decir que estaban motivados porque pudieron
experimentar, construyeron objetos y relacionaron el contenido cientifico con su
entorno, a la vez que forjan relaciones interpersonales necesarios para la

convivencia social.

Al ser mas activa la actitud de los estudiantes, la conducta en el aula y frente a sus
companeros y profesores fue mas receptiva y consecuente con las tareas
propuestas, permitiendo que el trabajo fuera mas ameno, ordenado, cooperativo y

colaborativo; el hacer y el construir mientras se aprende, permitié vislumbrar
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valores sociales como los mencionamos anteriormente, mejorando la calidad y la

experiencia del aprendizaje dentro del aula.
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20-0>0=-T-2>r 7

DESCRIPCION

ANALISIS DESCRIPTIVO

5. Criterios de calidad

5.1 Rol del estudiante

5.2 Las conductas de los estudiantes
5.3 Disposicion del aula

5.4 Materiales

5.5 Reconstruccion conceptual

5.6 Flexibilidad del programa educativo
5.7 Eficacia del programa educativo

JUICIOS DE VALORACION

Modificar y anexar experiencias.
Variar el orden de las guias.
Elaboracion de la guia del profesor.
Ensenfar a trabajar en grupo.

Z0=-0>-Z>r12-

Distribucion al azar

Cuadro 6.6.2.1.1 Matriz de juicio
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Otro aspecto que influyé en este ambiente educativo fue involucrar materiales con
caracteristicas CTS; las guias fueron disefiadas en este marco de referencia, por
cuanto contextualiza las tematicas presentadas en el aula taller, facilitando una via
de acceso al andlisis reflexivo y critico de los contenidos cientificos y los avances
tecnoldgicos en relacion con los efectos ocasionados en el ambiente y en general,

en la sociedad.

La temética abordada por el programa educativo fue seleccionada por tener
contenidos de interés actual y que es posible que los participantes hayan conocido
en su medio escolar y también a través de los diferentes medios de comunicacion;
por esta razdn es posible afirmar que el tema de las variables que componen el
clima no son temas ajenos en los estudiantes. El disefio de las guias permitié que
los estudiantes valoraron los aportes y las
ideas que traian sobre el contenido
presentado; en este contexto, se tratd de
confrontar al estudiante por medio de
experiencias de construccion, de debate
(intercambio de ideas), de socializacion y de

resolucibn de problemas, con su propio

conocimiento, induciéndolos a lo que Mugny

(1985) denomina *“conflictos sociocognitivos”. Se puede decir que, esta estructura
favorecié las explicaciones cientificas frente a las explicaciones de la cotidianidad,
promoviendo en los estudiantes actitudes positivas que fomentaron el interés de
los contenidos cientifico como en el caso del concepto de clima, y hacerles mas
ameno y amable el paso hacia una reconstruccion conceptual en donde el

estudiante se sinti6 participe de su aprendizaje.
Otro elemento importante fue la disposicion en el aula de las mesas de trabajo.

Siguiendo las sugerencias del aprendizaje cooperativo, se recre0 el ambiente del

aula, donde se reunen a los estudiantes en grupos pequefios, de este modo
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pueden observarse cara a cara y compartir materiales, esto contribuye a que los
estudiantes perciban una forma diferente de proceder en este espacio,
amenizando el aprendizaje y el trato intergrupal. Las ventajas que tiene este
estilo de distribucion de las mesas de trabajo (sillas o escritorios) es que “influye
en la manera en que los alumnos (y el docente) participan en las actividades
didacticas” (Johnson, Johnson y Holubec, 1999), también facilitaron la interaccion
grupal y el dialogo cara a cara; fortalecié6 ademas, lazos de amistad y el respeto
por el otro, estimulando el dialogo y la colaboracion.

Los ultimos dos criterios de calidad que trataremos a continuacion, son propios del
disefio Respondente propuesto por Stake (1967) ya que permiten que el programa
educativo se evalle y se renueve constantemente. Dichas caracteristicas son: la
la flexibilidad del programa educativo, con ella admite el programa educativo
modificar los objetivos durante la implementacion, siendo una ventaja para su
valoracion, porque posibilita corregir la planificacion mientras se desarrolla o en su
defecto, al término de la implantacion, adaptandolo a los participantes,
constituyéndose en una oportunidad para buscar la coherencia del programa
educativo en un contexto real. Luego de establecer la coherencia entre la
planificacion y la implantacion, se determind los juicios de valor (los cuales se
describen méas adelante) que son aquellas propuestas o cambios para optimizar el

programa educativo, en este caso el aula taller.

En este trabajo, las valoraciones se hicieron al finalizar la implementacion del aula
taller; sin embargo, las innovaciones para el programa pueden ser replanteadas,
una vez la situacion lo requiera, esta alternativa que ofrece el disefio, la
susceptibilidad al contexto educativo, le sirve como anclaje para que todos los
beneficiados del programa puedan ser involucrados en el proceso. La segunda
caracteristica es la eficacia del programa, que dependera del lugar y las
caracteristicas de la Institucion educativa a la que va dirigida, asi mismo, su

validez radica en la conexion de todos los elementos que lo componen. En el aula
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taller, estan dados por el aprendizaje cooperativo, el enfoque CTS, las actividades
y los efectos esperados; validandose al determinar la coherencia empirica del
programa (cuadro 6.6.2). Durante la planificacion del aula taller se tuvieron en
cuenta los parametros que desde el inicio de esta investigacion se tuvieron
previstos; tales como la edad de los participantes del aula, los niveles educativos
en los que se encontraban y que fuese en una institucion educativo de caracter
formal. Todo esto hizo que el programa educativo se rodeara de unos elementos
propios y Unicos que son prioritario para dar sugerencias en el mejoramiento en el
disefio del programa educativo, en este caso podemos observar estos consejos en

los juicios de valor.

6.6.2.2 Juicios de valoracion

Los juicios de valor seran aquellas propuestas que presentamos para el
mejoramiento en la calidad de nuestro programa educativo, posterior a la

implementacion.

Estas sugerencias son expresadas a partir de nuestra experiencia:

1. Modificar y anexar actividades en las guias.

Este juicio es propuesto ya que observamos que durante la implantacion del aula
taller, algunas de las experiencias de construccion no fueron lo suficientemente
llamativas para los participantes. Durante el desarrollo de las actividades, los
estudiantes mostraron poco interés, por lo tanto consideramos que es posible

modificar los siguientes aspectos:
Guia Las estaciones: Con respecto a esta experiencia, podemos decir que las

actividades de construccion fueron amenas, agradables y llamativas para los

estudiantes, Sin embargo, en nuestra experiencia el salén tenia mucha luz y la
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ubicacion de los estudiantes en la misma mesa, hizo que el fenbmeno no se
observar adecuadamente. Como sugerencia y para que la reconstruccion del
fendmeno de la radiaciéon solar, sea mejor observado por parte de cada grupo, es
necesario que el salén se encuentre suficientemente oscuro y que cada equipo se
ubique de forma tal que no interfiera la luz de su linterna con la del otro equipo,
esto evitara obstruccion durante el montaje, optimizando el trabajo y las

observaciones.

Guia “El mundo de los vientos”: Durante el desarrollo de esta guia, se aplicaron
dos actividades (tornado y presion); el montaje que estaba pensado para explicar
la presion atmosférica, no fue el mas adecuado para nuestras expectativas
(efectos esperados). Mientras se realizaba el montaje los estudiantes se quedaron
sin una tarea especifica, esto hizo que se dispersaran y disminuyera su

entusiasmo y motivacion.

También se presentaron las siguientes dificultades, en relacion con las
instalaciones de la Institucion Educativa en donde se realiz6 la implantacion del
aula taller; la primera, es que no tenia los implementos necesarios para ejecutar la
actividad, debido a que el colegio no posee laboratorio, por ello las docentes
realizaron los montajes con anterioridad, disminuyendo la participacién de cada

grupo de trabajo (ver anexo 1, actividad 2, procedimiento).

El segundo inconveniente, surgid porque la actividad de construccién sobre la
presion atmosférica, no recreaba tan eficientemente el fendmeno que se pretendia
demostrar, pese a que se tenia previsto que las botellas se comprimirian cuando
se les agregaba el agua caliente, al observar el montaje esta variable confundié a
los grupos en el momento de comprender el fendbmeno; cabe anotar que en el
instante de la aplicacién este factor interfirié en la indagacion y percepcion de los
estudiantes, debido a que la botella se aplastaba también por la diferencia de

presion del interior de la botella con respecto a la del exterior, de la atmodsfera.
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Consideramos que recrear esta actividad en otros ambientes de aprendizaje, no
garantiza la comprensiéon del fendmeno de la presién atmosférica, por lo tanto se
sugiere para una futura aplicacion buscar otras alternativas y reemplazar por

completo esta actividad en la guia (anexo, 1: actividad 2)

En este contexto, queremos sefialar, que a pesar de que no se espera que las
maquetas o actividades de construccion sean perfectas e infalibles, es muy
importante escoger aquellas que recreen lo mejor posible el fendbmeno cientifico
que se pretende mostrar, ademas hay que tener en cuenta el publico al cual va
dirigido. Desde nuestra experiencia y como hemos manifestado, el trabajo dentro
de las aulas taller deberd propender por la construccion y el aprendizaje de los
fendmenos recreados a través de la experimentacion, la motivacion y el interés del
estudiante; concibiendo una ciencia amena y adsequible al interior de las aulas de

clase, sin desconocer el caracter disciplinar de sus contenidos.

Otra modificacion que se sugiere para esta guia, es anexar una nueva actividad
que esté dirigida a la explicacién del fenomeno del efecto coriolis. Durante la
implantacion surgié la necesidad de adicionar esta experiencia con la finalidad de
profundizar la tematica climatica, nos parece necesaria y fundamental para dar
muchas de las explicaciones sobre las problematicas ambientales. También,
logramos darnos cuenta que el tema es bastante dificil para los estudiantes, este
motivo, origind la necesidad de anexar una nueva experiencia de construccion que

contribuya en esta tematica.
2. Variar el orden de las guias.
Cada una de las variables del clima trabajadas en las guias y las actividades

presentes en ellas constituyen por si mismas un acercamiento a los mecanismos

del clima, pero modificar el orden en el cual se trabajan puede ayudar a los
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integrantes de un grupo de estudio a una comprension mas precisa, al ir
relacionando cada una de las variables, es asi como se sugiere trabajar primero la
guia de las lluvias y seguidamente la de los vientos, puesto que en la primera se
trabajan la formacién de las nubes, este aspecto se hace de vital importancia para
entender el funcionamiento de los vientos, y es precisamente el reconocimiento de
los diferentes tipos de nubes lo que lleva a comprender la diferencia entre
tornados, huracanes y ciclones. Asi mismo, acercarse a la variable viento, puede
conducir a comprender mejor como se dan las distintas clases de lluvia, ya que,
esta al igual que la anterior dependen de los diferentes factores atmosféricos
como la presion y la temperatura en relacion a las diferentes latitudes y altitudes

de la tierra.

3. Elaboracién de la guia del profesor.

Pasada la experiencia de implementacién del programa educativo (El aula taller),
pensamos que documentar el proceso que se realizd durante la implantacién es
un insumo importante para orientar el desarrollo de las guias. Ello servira
también, para cualificar la planificacion del programa. Documentar este proceso
permitira un analisis mas riguroso en el proceso de ensefianza, las producciones
escritas seran entonces, una manera reflexiva y critica que el docente debe
aprovechar para mejorar su practica y autoevaluarse al momento de identificar sus

aciertos y falencias durante sus propuestas en el aula de clase.

4. Ensefar a trabajar en grupo.

Dar por sentado que los estudiantes saben trabajar en grupo es uno de los errores
gue cometemos los docentes, por ello, es necesario que el profesor se acerque a

las propuestas de ensefianza que involucren el aprendizaje cooperativo (AC); los

trabajos en grupos seran mas fructiferos al mejorar el aprendizaje de los
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participantes cuando el docente aproveche las virtudes que ésta propuesta nos

ofrece.

Conocer las ventajas que brinda el AC, potencializara tanto en el docente como en
los estudiantes actitudes comunicativas, (Asubel, 1978) citado por (Gil, 1983),
reconoce que “la discusion es el método mas eficaz y realmente el Unico factible
de promover el desenvolvimiento intelectual con respecto a los aspectos menos
bien establecidos y mas controvertidos de la materia de estudio”. El docente es
ahora un orientador que debera llevar el hilo tematico que le permita al estudiante
acercarse al saber cientifico, por medio del buen desempefio que hara en el aula
al aplicar adecuadamente ésta propuesta de ensefianza, esto solo se lograra si el

docente se aproxima de forma conciente a este enfoque .

(Gil, 1983) expone en el mismo texto que, “efectivamente, la ensefianza de las
ciencias, en la medida en que supone —como la misma investigacién- una
exploracion activa de alternativas, se ve favorecida por la formaciéon de pequefios
grupos” y a su vez la confrontacion de las concepciones alternativas de los
estudiantes, entre comparieros con las explicaciones cientificas expuestas por el
docente, permitirdn la adquisicion de conocimientos impulsados por el propio
alumno (Mayfield, 1976); es por eso que el docente debe tener en cuenta que
ensefiar a trabajar en grupo es una tarea de lenguaje —comunicacion- que
contempla dos vias, los equipos de aprendizaje y su comunicacion interna, y los

equipos de aprendizaje y su comunicacion extragrupal —docente y compafieros-.

Por ultimo, y no menos importante cuando se quiere ensefar a trabajar en grupo,
es importante hablar sobre la evaluacion; el AC, le da valor a la evaluacion
individual con estimulo grupal, en este sentido es significativo que el docente
manifieste claramente las reglas de juego sobre el método evaluativo. Lo que se
pretende es que cada integrante de los equipos sea un representante de la

produccion de conocimiento de su grupo; de él dependeré la evolucion del grupo
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en general; esto lo que busca es que cada individuo asuma la responsabilidad de

su aprendizaje en el grupo.

5. Distribucién al azar

Esta caracteristica, cobra su importancia dentro del aprendizaje cooperativo, al
permitir que la conformacion de los grupos se haga de manera heterogénea,
asegurando asi que cada uno de los integrantes ponga en juego sus diferentes
capacidades y perspectivas, esto lleva con mayor probabilidad a lograr los
objetivos académicos, puesto que la discusion entre los miembros se hace mas
rica, y el conflicto sociocognitivo presente, conlleva a conocimientos mas
elaborados, pero este aspecto no sélo asegura la utilizacion de conocimientos de
todos, si no, que también facilita con mayor éxito la realizacion de la tarea, al
disponer de las diferentes habilidades de los integrantes del grupo en la utilizacién
de materiales disponibles. Ademas este tipo de distribuciéon puede evidenciar la
formacién de lazos sociales positivos, reconociendo al otro con sus

potencialidades culturales y académicas.

En efecto, el aula taller, es una estrategia que permite a los docentes trabajar una
tematica especifica, pero que, a la vez, otorga flexibilidad de tomar otros
contenidos que acrecienten el tema principal concibiendo el aprendizaje mas
dindmico y versatil para el estudiante;
no olvidemos que un aporte muy
significativo en los trabajos de las
aulas taller es que se realizan en
grupo, esto permite que la relacion
docente-estudiante sea mas amable y
se formen lazos de respeto y |

cooperacion, y es gracias a que el | s

docente en este ambiente de E-'
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aprendizaje es un orientador abierto al didlogo; en concordancia (Mockus, 1989),
en uno de sus articulos nos presenta una propuesta en donde se privilegia “en la
escuela la comunicacion y tener la experiencia de cémo el conocimiento colectivo
supera racionalmente las limitaciones del conocimiento individual, reconocer y
experimentar el poder de la argumentacion (..)”; de este modo encontramos que
los trabajos hechos en el aula taller promueve todo un entorno positivo hacia la
ensefianza/aprendizaje, originando una gamma de experiencia que suscita en el
estudiante intereses hacia los ambientes educativos. Finalmente, las aulas taller
le brindan al maestro nuevas posibilidades pedagogicas para hacer atractivo el

conocimiento cientifico a los estudiantes.
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7. CONCLUSIONES

Las actividades de construccion (radiacion solar, tornados, lluvia, etc.) en el aula
taller, realizadas por los estudiantes, permitieron confrontar las ideas previas con
lo elaborado, posibilitando involucrar diversos conceptos que fortalecieron el
conocimiento, como el desarrollo de aptitudes artisticas y el trabajo en grupo.
Ademas, el construir le permitié a los estudiantes explorar su ingenio y creatividad
en el momento que se les propuso la elaboracion de los artefactos, ello implicaba
realizar un modelo de forma racional para que funcionara, aunque en la guia de
cada actividad tiene el procedimiento a seguir, algunos de ellos idearon su propio
forma de construir, a partir de ahi, el estudiante se apropio de su aprendizaje,
como de sus aciertos y errores; conjuntamente los que fueron fiel al procedimiento
descubrieron que son sugerencias pero, que pueden ser amoldadas al trabajo
personal y grupal, ya que conjuntamente idearon la fabricacion segun las aptitudes
de cada uno, esta accion provoca en el estudiante un sentido de comparierismo y
tolerancia, en donde las ideas seran bienvenidas para enriquecer el trabajo; todo

esto se logra mediante el aprendizaje cooperativo.

Una de las ventajas de estos ambientes de aprendizaje, es que ayudan a
potencializar en los estudiantes actitudes positivas hacia la ciencia como despertar
la curiosidad, generar interés por el nuevo conocimiento y propiciar la motivacion

en la busqueda de las explicaciones cientificas.

En el ambito educativo, es pertinente la desmitificacion de la ciencia para
promover la participacion publica de los estudiantes; a partir del CTS podemos
propiciar un cambio no solo en los contenidos educativos sino ademas, formar una
postura positiva desde lo actitudinal y metodolégico en el aprendizaje de las

ciencias. De esta manera se convierte en una nueva alternativa para los
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estudiantes, ayudando a una mejor comprension de los temas cientificos, al
relacionarlos con la tecnologia y sus implicaciones en el ordenamiento
sociocultural de las comunidades a la cual pertenecen, asi el estudiante se hace
consciente de su formacion y mas responsable en la busqueda de nuevos

conocimientos.

Es primordial que el maestro tenga en cuenta a la hora de iniciar el trabajo en un
ambiente como el aula taller, conocer la importancia del trabajo en grupo, ya que
en ocasiones se da por sentado que los estudiantes saben hacerlo; es pertinente
que el maestro se acerque a este método de aprendizaje para promover la
interaccion social, y el desarrollo cognitivo de sus estudiantes, generando
interrogantes y respuestas por medio del didlogo entre pares, a partir del
intercambio de ideas, formando “conflicto sociocognitivo” y favoreciendo el

aprendizaje cooperativo.

El uso de herramientas y materiales didacticos abre caminos que ayudan a
explotar las diversas cualidades y habilidades intelectuales que poseen los
estudiantes, contribuyendo de esta manera a establecer procesos de aprendizaje,
gue permiten conocimientos mas elaborados y ordenados en la medida que se
interactia y se manipulan los materiales didacticos, por lo que no se pueden

desconocer a la hora de pensar en el mejoramiento de la calidad de la educacion.

La implementacién de las actividades disefiadas para el aula taller, dejé ver no
sélo las posibilidades, potencialidades y dificultades de las mismas, sino también
la pertinencia de pensar siempre en el estudiante como un sujeto que participa
activamente en la construccion de su propio conocimiento, de ahi que la
comprension que alcanzaron los integrantes del aula taller frente a las variables
que conforman el concepto de clima, haya sido posible por las actividades de

construccion y simulacion que adelantaron al interior del aula, asi como la
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inclusion de problemas relacionados al clima que hacen parte de la vida cotidiana

del estudiante.

Trabajar el concepto de clima a partir de sus variables nos parecié pertinente ya
que, ensefar ciencias de la tierra, incluye un conjunto de disciplinas cientificas
que construyen conocimientos sobre la tierra y trata de explicar los procesos
involucrados en la historia de nuestro planeta. Los saberes aportados por las
geociencias contribuyen a la formacion y el desarrollo de comportamientos
ciudadanos responsables que defienden su medio ambiente, que procedera en
buena medida, tanto de su formacion basica como de los conocimientos acerca de
los procesos naturales; ademas el conocimiento de las geociencias posibilita las
interacciones entre los sistemas sociales, econémicos y naturales permitiendo al
estudiante ampliar sus horizontes culturales. Por lo tanto, es importante considerar
en el momento de realizar el disefio y la eleccion del contenido de un aula taller,
seleccionar temas articuladores de las diferentes disciplinas, que sean a su vez

consistentes con el nivel de escolaridad de los participantes.

A partir de esta investigacion evaluativa, se puede decir que el disefio e
implementacion del aula taller permitio alcanzar algunos niveles de comprensién
frente a las variables del concepto de clima, y una de las ventajas del disefio
mismo, es que posee la cualidad de ser flexible, lo cual admite ser implementado
en otros contextos. En nuestro caso, nos brindo las herramientas suficientes para
conceptualizar un programa educativo con los criterios necesarios y el rigor que se

debe alcanzar, cuando se propone en el aula de clase.
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