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INTRODUCCION

"Si bien la ciencia y la tecnologia nos proporcionan numerosos y
positivos beneficios, también traen consigo impactos negativos,
de los cuales algunos son imprevisibles, pero todos ellos reflejan
los valores, perspectivas y visiones de quienes estan en
condiciones de tomar decisiones concernientes al conocimiento

cientifico y tecnoldgico” (Cutcliffe. Citado por Nufez, 1998).

Este trabajo se realiza como investigacién para la Licenciatura de
educacién basica con énfasis en Ciencias Naturales y Educacion
Ambiental, y es uno de los primeros que indaga acerca de la formacion
del docente en la linea de Ciencia, Tecnologia y Sociedad (CTS). Por ello
se espera que aporte en la reflexion y construccién del cuerpo conceptual

de esta linea en los maestros en formacién y en ejercicio.

El CTS es un movimiento que inicia en la década de los 60 a partir de un
Congreso Mundial sobre la Ciencia, realizado en Hungria, convocado por
al UNESCO, para abordar la relacién y el impacto entre la ciencia y la
sociedad en el mundo actual, donde los ciudadanos puedan participar

activa y democraticamente en la toma de decisiones.

Esta linea se ha ido incorporando poco a poco en la ensefianza de las
ciencias, en la formacién de profesores (cursos y programas), en el

disefio de lecturas y produccion de textos, métodos experimentales, en el



proyecto Ciencia a Través de Europa (Acevedo, Diaz)! y también en la

elaboracidn de propuestas curriculares.

El proposito de este estudio es conocer las diferentes propuestas de
formacién de profesores que se han generado como resultado de la
reflexion sobre la linea de Ciencia, Tecnologia y Sociedad (CTS), en
algunos paises de Latinoamérica y a partir de este rastreo, describir sus

caracteristicas.

Apoyados en el paradigma cualitativo-interpretativo, se realizd una
investigacion documental, donde el rastreo bibliografico utilizando las
bases de datos, las fichas bibliograficas, la busqueda por autores
representativos, permitieron hacer la recoleccién de informacidon y la
categorizaciéon. Estas actividades fueron elementos claves para la
construccién final de un estado del arte de forma sistémica, comparativa
y analizada, compuesto por las siguientes categorias: la necesidad de
formar un maestro en CTS, para qué formar maestros en CTS, algunas
propuestas de formacidon en diferentes paises y caracteristicas de un

maestro formado en CTS.

Las diferentes propuestas identificadas permiten decir, finalmente que, la
enseflanza de las ciencias desde el enfoque CTS, propone que debe ser
mas critica, analitica, reflexiva y aplicable al contexto, con la participacion
activa de los estudiantes. Asi mismo, resalta la importancia de la
formacién de los profesores(as), si se quiere incluir esta perspectiva en

las instituciones educativas, pues de los docentes depende en gran

! Introduce una interesante novedad metodoldgica: la comunicacién y el intercambio de informacién sobre
temas CTS entre colegios europeos. Permite pensar los problemas locales del entorno préximo a los globales
y comunes, para conocer los impactos sociales de la ciencia y la tecnologia.



medida la incorporacion o rechazo de nuevas posibilidades metodoldgicas
o formativas y de ahi la necesidad de pensar en los procesos de

formacion inicial y continuada de los maestros del pais.



1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El estudio sobre la relacién ciencia tecnologia y sociedad, surgioé a partir
del Congreso Mundial Sobre la Ciencia, realizado en Hungria y convocado
por la UNESCO y el Consejo Internacional de la Ciencia (ICSU) en la
década de los 60. A este fueron convocados delegados de mas de 150
paises, al igual que representantes de numerosas asociaciones cientificas
y organizaciones relacionadas con la ciencia, para abordar como tema
central la relacidn entre ciencia y sociedad en el mundo actual, es decir,
de comprender la dimensidn de la ciencia y la tecnologia, tanto desde el
punto de vista de sus antecedentes culturales, sociales y politicos, como

de sus consecuencias en la comunidad y en el ambiente.

En este evento también tuvo lugar la revisidn y correccién del modelo
unidireccional tradicional de desarrollo, representado en este entonces
como: +ciencia=+tecnologia=+riqueza=+bienestar, donde el progreso
cientifico era como sinénimo de bienestar social (Lopez, 2000), a partir
de las nuevas propuesta se comienza a crear las bases de lo que hoy se
denomina la Nueva Vision Social de la ciencia y la tecnologia; este
movimiento se denomind desde entonces CTS y es concebido como un
campo interdisciplinar por concurrir en él materias como la filosofia, la
sociologia, la economia, la historia de la ciencia y la teoria de la

educacion.

En general, el propdsito del CTS es promover la “alfabetizacién cientifico-

tecnoldgica” para todas las personas, de manera que se capaciten los



ciudadanos para participar en el proceso democratico de toma de
decisiones y se promueva la accién ciudadana encaminada a la resolucién
de problemas, con una visién centrada en la formacién de actitudes,
valores y normas de comportamiento; ademas viene incorporandose a
nivel educativo como una nueva propuesta curricular, argumentando que
el CTS es un elemento esencial de la educacién cientifica. Este ha
empezado a orientar la ensefianza de las ciencias y de la tecnologia de la
educacién en algunos paises, pero se debe tener en cuenta que estas
nuevas propuestas curriculares se hacen mas efectivas, si se tiene en
cuenta el papel que juega el profesor en el proceso de ensefianza y de

aprendizaje.

En el rastreo bibliografico realizado se encontraron diferentes propuestas
para introducir programas educativos con enfoque CTS a distintos niveles
académicos. Algunos de estos programas buscan que los docentes
aborden colectivamente las finalidades de la educacion cientifica de una
manera reflexiva y aplicable al contexto social, en paises como: Cuba:
“Método cientifico experimental”, Venezuela: “Desarrollo de libros de
textos”, Espana: "curso de formacion tedrico-practico, Colombia:
“programa de formacidén continua en ciencia, tecnologia y sociedad-CTS”
y Brasil: “Lectura de textos”. No obstante, en nuestro contexto todavia
falta mayor registro de las experiencias e informacion que permita
identificar el estado de la cuestiéon de la linea CTS y la formacion de

profesores.

Se puede ver en algunas experiencias como la aplicacion del CTS empieza
a estar presente en las clases de ciencias a través de experimentos o

situaciones problematicas como también en la formacidon de docentes por
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medio de cursos tedrico practicos y en la elaboracidén de libros de texto;
estas diferentes propuestas tienen en comun la orientacién hacia una
mirada en la ensefanza de la ciencia diferente a la tradicional; pues ésta
es pensada y analizada en un sentido mas amplio y aplicada al contexto,

tendiendo en cuenta las necesidades e intereses de los estudiantes.

Por lo anterior, nos ha interesado acercarnos al estudio de las propuestas
que se han realizado para la formacion de futuros maestro y todos
aquellos que en su ejercicio aun no tienen conocimiento en esta linea,
ademas como se ha formado ese maestro en CTS, con qué herramientas

y en qué paises se han desarrollado dichas propuestas.

Esta indagacidén cobra importancia porque los contenidos de esta linea de
investigacidon se consideran indicadores de calidad en la innovacién de la
enseflanza de las ciencias, pues pretende que los estudiantes reciban
informacion adecuada sobre las mutuas relaciones entre la ciencia, la
tecnologia y la sociedad donde estan involucrados la actitud y los valores
frente al conocimiento mismo. De ahi que sea necesario conocer mas
sobre CTS.

Esta investigacion puede aportar en la formacidn de una linea de
investigacién nueva en el programa de la Facultad de Educacién diferente
a las trabajadas como cambio conceptual y aprendizaje significativo,
entre otras, ya que podra acercar, hacer reflexionar y orientar al maestro
en formacién a un amplio conocimiento de la ensefanza y la aplicacién de

la ciencia en el contexto social.
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Finalmente, en la experiencia de la practica pedagdgica realizada entre
en el 2006, pudimos observar como en las aulas de clase estuvo presente
una ensenanza tradicional y falta de conocimiento sobre la linea CTS; es
por esto que se puede considerar que esta investigacidon, también podria
aportar para que la comunidad educativa, principalmente maestros en
ejercicio conozcan y apliquen en sus aulas de clase, algunos aspectos de

esta nueva perspectiva de educacién en ciencias.

Por lo anterior, la pregunta de investigacidon que orienta este estudio es:
¢Qué caracteristicas tienen las propuestas con orientacion CTS, que se
han disefiado para la formacion de profesores a nivel nacional e

internacional?
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2. OBJETIVOS

2.1 GENERAL

A partir de una investigacion documental, explorar la existencia y

caracteristicas que tienen las propuestas de formacion de profesores, con

orientacion CTS a nivel nacional e internacional.

2.2 ESPECIFICOS

e Rastrear en diferentes fuentes bibliograficas, experiencias de
programas de formacién de docentes, para asi construir un estado del

arte.

e Describir las caracteristicas que destacan dichas propuestas.
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3. METODOLOGIA

Esta investigacidn estuvo basada en el paradigma de investigacion
cualitativo e interpretativo, que consiste en “describir e interpretar
sensiblemente la vida social y cultural de quienes participan” (Gutiérrez,
2000); su busqueda principal es de significados y de comprensién de la

realidad.

Los aspectos mas importantes que describen este tipo de estudio son el
“contexto (aspectos que forman parte de la vida social), el significado (la
interpretacién que hace el autor de la realidad), la perspectiva holistica
(concepcion del escenario, los participantes y las actividades cdmo un
todo) y la cultura (qué hace el actor, qué sabe y qué cosa construye y
utiliza)” (Gutiérrez, 2000). Se dice ademas que no incluye
modificaciones en el contexto que se esta investigando; tiene flexibilidad
metodoldgica, sin estructuracion rigida de modelos o referentes tedricos;
pues en esta investigacién la realidad social es Unica y dependiente del
contexto, por lo tanto se torna irrepetible. La investigacion cualitativa
requiere que toda informacion recolectada se interprete sélo en el

marco contextual de la situacion estudiada.
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Paso 2 Paso 3

Formulacién de Recopilacion

Interrogantes de informacién
Paso 1 Paso 4
Seleccion Elaboracién
Del proyecto \ / de un registro

Paso 6 < Paso 5

Redaccion Analisis de la

Del informe informacién

Con base en este marco cualitativo-interpretativo, se trabaja
especificamente con la investigacion documental, entendida ésta como
una variante de la investigacion cientifica, cuyo objetivo fundamental es
el anadlisis de material escrito, fuentes impresas y fuentes electrénicas
(bases de datos e Internet), constituyéndose en una estrategia en la que
se observa y se reflexiona sistematicamente sobre realidades (tedricas o
no), ademas indaga, interpreta y presenta datos e informaciones sobre

un tema determinado de cualquier ciencia.

2 GUTIERREZ B, Lidia. Paradigmas cuantitativo y cualitativo en la investigacidén socio-educativa: proyeccién y reflexiones.
Pag. 8.
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En esta investigacion documental se trabajo el rastreo bibliografico y la

elaboraciéon de fichas.

En un primer momento se comenzd con la busqueda de articulos que nos
acercaron al concepto de CTS, su historia, las relaciones con otras areas
de conocimiento, sus participantes, implicaciones, etc. En un segundo
momento se limita la busqueda especificamente en formacién de
docentes en CTS, la cual se realizd finalmente por autores mas

representativos en esta linea.

Durante la consulta, la lectura y la clasificacion por temas de las fuentes,
se relacionaron procesos de seleccidén y analisis documental, por tanto es
necesario hacerlas de manera sistematica y registrar los datos en fichas
bibliogréficas (ver anexo 1). Estas contienen la referencia bibliogréafica
completa (titulo, autor, afio, lugar de consulta, paginas, fuente), ideas
principales o resumen, palabras claves para la clasificacion de Ia
informacidn, y un sitio de observaciones, estas se elaboran manualmente

y facilitan en un futuro la revisién y busqueda rapida de informacion.

De igual manera como metodologia de organizacion de textos
consultados se realizaron archivos, para luego una vez terminadas
nuestras lecturas, estar en disposicién de la elaboracion del estado del

arte.

Para la investigacion se utilizaron buscadores como: Google, Google
avanzado, Altavista, ademas bases de datos: Dialnet y Eric; en un primer
momento con palabras claves: CTS-formacion de maestros, CTS-

profesores, CTS-ciencias naturales-profesores, y luego se realizd la
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busqueda por autores mas representativos, Manassero Mas, Acevedo

Diaz, Solbes y Acevedo Romero; entre otros.

Al tener los documentos ya clasificados se procede a realizar la
codificacion y categorizacion, que segun la autora Galeano (2004), este
es un método de analisis que permite confrontar las ideas u opiniones de

cada autor con respecto al tema en estudio.

La codificacion permite contabilizar y relacionar las unidades de registro
(textos consultados): el recuento posibilita determinar la presencia (o
ausencia) de unidades concretas, su frecuencia (temas recurrentes,

temas ausentes) su intensidad y la direccién con que se manifiestan.

El siguiente paso es la categorizacion (ver anexo 2), esta consiste en
clasificar las unidades de registro ya codificadas e interpretadas en sus
correspondientes unidades de contexto- segun las similitudes vy

diferencias encontradas- con base en criterios previamente establecidos.

Los criterios de clasificacion pueden ser de naturaleza sintactica
(distincion entre nombres, verbos y adjetivos), pragmatica (distincion
entre actitudes proposicionales, formas del uso del lenguaje) y en la que
se orientd nuestra investigacion, es la semantica, es decir por temas,

areas conceptuales, categorias analiticas.

Esta categorizacién se realizé por medio de la lectura de los diferentes
textos, teniendo en cuenta las categorias a abordar Ej.: formacién del

maestro, necesidad de formacién, propuestas, etc., asi en cada lectura se
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resalta con un recuadro el parrafo mas pertinente para elaborar el

respectivo analisis comparativo.

El producto final de esta investigacion es un estado del arte, que segun
la autora Hoyos (2000), éste se entiende como una investigacién de
caracter documental, que tiene como objeto recuperar sistematica vy
reflexivamente el conocimiento acumulado sobre un objeto o tema
central de estudio. Este tiene un desarrollo propio cuya finalidad esencial
es dar cuenta de construcciones de sentido sobre las bases de datos que
apoyan un diagnostico y un prondstico, en relaciéon con el material

documental sometido al analisis.

Hoyos sugiere ademas, que para la elaboracién del estado del arte se
deben tener en cuenta unos principios que lo orientan, estos son:
Principio de finalidad, Principio de coherencia, Principio de fidelidad,

Principio de integracién, Principio de comprensidn.

También la autora propone tener en cuenta las siguientes fases:

1. Fase preparatoria: la cual nos orientdé sobre como se realizaria el
estudio, cual es el objetivo, las areas que abordara y los pasos que se

seguiran durante la investigacion.

2. Fase descriptiva: que comprende el trabajo de campo que se realiza,
dando cuenta de los tipos de estudio que se han efectuado, sus

referentes y autores.
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3. Fase interpretativa: permitio ampliar el horizonte del estudio por

unidad de analisis y proporciond datos nuevos.

4. Fase de construccion teorica: en esta se elabord el balance o

construccién tedrica de la investigacion documental.

5. Publicacion: presentaciéon producto final a la comunidad.

En el anexo 3, se incluye el cronograma bajo el cual se disefid y ejecutd

el presente proyecto de investigacion.
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4. ESTADO DEL ARTE

En este capitulo podremos encontrar una informacién general acerca de
la formacién permanente de los profesores y el andlisis de las categorias;

las cuales nos ayudaron a sustentar nuestra pregunta de investigacion.

A continuacién se presentara un cuadro resumen, el cual nos brindara
informacion acerca de cémo es la formacidon de profesores en Colombia y
otros paises y el marco legal que los respalda; dicha informacién fue
tomada del Informe Iberoamericano de La Formaciéon Continua de

Docentes:
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PAIS

MARCO LEGAL

OBJETIVO

Colombia

Ley 115 de 1994

En el marco de su plan decenal de educacidn,
ubico politicas a largo plazo referidas a la
formacion y el desarrollo profesional de los
educadores y ubica que las estrategias y los
programas tendran como eje la construccién del
Sistema Nacional de Formacién de Educadores,
gue integrara las normales superiores, las
facultades de educacién y los institutos de
pedagogia.

Tendra como objetivo la formacion inicial y
permanente del profesorado.

Brasil

Ley de Directrices y
Bases de la
Educacion Nacional
(Ley 9394 de 1996)

Formar docentes para la educacion basica en el
nivel superior de un programa de licenciatura, en
universidades o institutos superiores de
educacion.

Costa Rica

Constitucion Politica
de Costa Rica

Por medio de universidades o de instituciones
especiales, se hace necesario formar docentes
para satisfacer las demandas del sistema
educativo.

Cuba

Constitucion Cubana

La formacion continua es una politica trazada por
el Ministerio de Educacion, y es responsabilidad de
la direccion de formacion, el perfeccionamiento de
personal pedagdgico.

Republica

Dominicana

Sistema Nacional de
Formacién y
Desarrollo del
Personal Directivo,
Docente, Técnico y
Administrativo del
Sector Educativo

Se introduce un cambio en el paradigma; de un
maestro normal, egresado con una formacion
equivalente a nivel medio, al profesorado de
educacion basica.

Programa de

Apoyar al desarrollo profesional de los

Gobierno educadores, es una prioridad expresada en el
Salvador . g
componente de la calidad educativa.
Ministerio de Destacar que la formacién y capacitacion se
Educacion desarrollaran en atencion a las necesidades y
prioridades del Sistema Educativo, fijando politicas
Art. 97 de la Ley | y estableciendo programas permanentes de
Organica de la actualizacion, perfeccionamiento y especializacién
Venezuela

Educacidn.

Art. 139y 140,

de los profesionales de la docencia.
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Reglamento para
ejercicio de la
profesion docente.

Universidad
Pedagdgica Naciona

Ofrece un Programa de formacion continua para
de educacién Basica en servicio.

Honduras Francisco Morazdn | Cubre areas de Psicopedagogia, profesional y de
conocimiento, y corresponde a la carrera de
Técnico Universitario en Educacién Basica.
Plan Nacional de | Senala entre sus estrategias y lineas de accidn,
L. que el maestro es el protagonista del quehacer
México Desarrollo. . .
educativo, por lo que se determina el
PLANADE (1995- | establecimiento de un Sistema Nacional de
2000) Formacic_'),n, Actualiza_cién,_ Capacitacion y
Superacioén, del magisterio que asegura las
condiciones profesionales de su trabajo.
Sistema Nacional deg El mejoramiento cultural y profesional del docente
Nicaragua Capacitac_ig')n y sera proporcionado por el Estado.
Formacion
Continuada
Art. 38.
Ley Organica de | El Ministerio de Educacién, conjuntamente con las
Educacion universidades oficiales, coordinara, planificara y
Panameiia organizara todo lo concerniente a la formacién del
docente. Esta formacion se llevara a cabo en
p instituciones del ambito superior, denominadas
Panama L
Centro de Formacion Docente.
También organizara y desarrollard programas para
la formacidn de docentes que imparten ensefianza
especializada a adultos, excepcionales, menores
infractores y otros.
A partir de un curso de docentes realizado en
Uruguay Ley de 1973 Uruguay en 1995, el cual revel6 multiples

carencias en cuanto a la titulacion de los docentes
de Educacion Media, se crearon los Centros
Regionales de Profesores que se ocuparan de la
capacitacion docente.

Francisco Imbernén (1994) autor del texto /a formacién del profesorado,

muestra también en uno de sus capitulos,

lamado “la formacion

permanente del profesorado en diversos paises”, hace un balance sobre

como esta formacion se puede tornar o no obligatoria.
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El autor menciona que en Portugal existe un centro que se ocupa de
definir las necesidades que surgen en materia de formacién, y por esto
organiza seminarios sobre dindmica de grupos y evaluacién pedagodgica;
por otra parte en Francia hay centros de formacidon de instructores de
adultos, mientras en Rusia instituciones que se dedican a organizar
cursos segun el horario laboral o por correspondencia; en esta la

participacion de los profesores es bastante alta.

Igualmente en Alemania y Grecia, la formacidn permanente del
profesorado es obligatoria, mientras en el resto de los paises europeos se
considera opcional. En Reino Unido, Chile y Paises Bajos, delegan la
organizacion de la formacién permanente del profesorado a las
autoridades municipales o directamente a los centros de docentes.

Bélgica también dispone de institutos pedagdgicos en las universidades.

Actualmente se puede decir que casi todos los paises relacionan la
formacién permanente del profesorado con la innovacién educativa y la

investigacion aplicada.

Con base en este marco general, se inicia ahora la presentacion de las
categorias mencionadas al inicio de este capitulo, en este aparte se da
cuenta de las opiniones de los autores que aportan al tema de

indagacion.

Las categorias se desarrollaran de la siguiente manera:

» Necesidad de educar un maestro en CTS

» ¢Para qué formar un maestro en CTS?
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» Diferentes propuestas que se conocen a nivel nacional e
internacional para la formacién de profesores en CTS

» Caracteristicas de un maestro formado en CTS

NECESIDAD DE FORMAR UN MAESTRO EN CTS

El equipo de investigacion conformado por Manassero Mas, Acevedo
Diaz, Acevedo Romero y Vazquez Alonso®, han aplicado diversas
herramientas, dirigidas a docentes para evaluar la calidad del
conocimiento que tienen éstos acerca de la linea CTS. Las pruebas
abarcan temas como: definiciones de ciencia y tecnologia, interacciones
ciencia, tecnologia y sociedad, sociologia externa e interna de la ciencia y

naturaleza del conocimiento cientifico.

Estas pruebas han arrojado resultados poco satisfactorios en cuanto a la
formacién docente; asi como ellos mismos lo expresan: “Estas
insuficiencias cuestionan seriamente la preparacion del profesorado para
poder implicarse con eficacia a una alfabetizacién cientifico-tecnoldgica de
todas las personas, que es, sin duda, el reto mas importante que tiene la
ensefanza de las ciencias para el siglo XXI... Si el profesorado sostiene
creencias CTS inadecuadas, parece obvia la necesidad de una formacion
especifica en este campo, que lo capacite para poder educar

responsablemente las actitudes CTS en los estudiantes...”

Otra de las razones que sostiene Acevedo Diaz en Avances metodoldgicos

en la investigacion sobre evaluacion de actitudes y creencias CTS, su

3 Avances metodoldgicos en la investigacion sobre evaluacion de actitudes y creencias CTS. OEL.
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texto destacando la urgencia de incluir temas CTS en la formacion inicial
y permanente del profesorado, para contribuir a la ensefianza de las
ciencias, es la escasa y a menudo obsoleta formacion inicial que hasta
ahora ha venido recibiendo el profesorado, ademas de presentar la
insuficiencia encontrada en los tres niveles principales de educacién

(primaria, basica y universidad).

Por esto como lo enuncia Acevedo Diaz, es preciso que se pueda avanzar
mas en el significado de las nociones de ciencia y tecnologia, incluyendo
la presencia de lo social en la naturaleza y la practica de ambas, ya que
las dos son construcciones humanas; asi mismo es necesario provocar la
reflexion del profesorado sobre los impactos que la ciencia y la tecnologia
ejercen en la sociedad, los cuales pueden alcanzar un sistema de valores
sociales dominante, a veces incluso mas allda de las finalidades y
previsiones que inicialmente se pensaban. Al mismo tiempo también hay
que favorecer su comprensidén sobre como los valores sociales intervienen
contextualmente en I|la forma de desarrollarse, diferenciarse vy
relacionarse tanto en el pasado como en el presente, la ciencia y la

tecnologia.

Por otro lado la autora Muller (2005) nos informa que en la ultima
reforma curricular venezolana en el nivel de Educacién Basica de 1996,
se planted que en el area de Ciencias de la Naturaleza y Tecnologia se
deberia asumir el enfoque de CTS. Este enfoque hace énfasis en las
implicaciones éticas de la labor cientifica, en la formacion de valores y
actitudes, en el estudio de situaciones socio-cientificas que afectan la
vida de los ciudadanos, abordando para ello los contenidos de las

disciplinas cientificas o de otras areas del saber humano, en relaciéon con
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el tema en estudio. A partir de este momento se hizo necesario un
cambio en la formacidon del maestro que tiene una responsabilidad de

ejecutar estas ideas en sus clases.

Evelin Salete (2005) por su parte, enuncia que los profesores seran
siempre los actores competentes, como portadores del conocimiento y
que con sus saberes y subjetividades, ahondan en el proceso de
enseflanza, por ello se busca desarrollar una ensefianza donde los
aprendices comprendan la construccion histérica de la ciencia y los
diferentes métodos de abordaje, para poder demostrar que la ciencia es

una construccion cultural e histérica, provisional y no universal.

Es asi como se hace necesario nuevos caminos de formaciéon del maestro,
en donde el abordaje CTS en la ensefianza de las ciencias tiene como
anhelo crear posibilidades para una educacion cientifica bajo la
perspectiva critica de la ética, la politica, y de los impactos sociales de
esta relacidon, y que la formacion docente en ciencias, hoy mas que
nunca, debe contribuir a una educacién en ciencias cuya accién y/o
reflexion pedagdgica esté comprometida y preocupada por la complejidad
del mundo global y el papel social del proceso escolar. Desde aqui es
fundamental que el profesor adopte una visidon curricular donde estén
articulados los saberes sobre la Ciencia, la Tecnologia y sus implicaciones

para la vida social.

Con la necesidad de reformar el disefo curricular y las actividades en el
aula, incluyendo a la mayoria de los docentes de ciencias y a los autores
de los textos escolares, la autora presenta la necesidad de nuevas

propuestas curriculares que exijan tener en cuenta el papel del profesor
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en el proceso de ensefianza-aprendizaje y una alfabetizacidon cientifica
para todos, que permita a la vez una modificacion curricular que ponga

mayor énfasis en las interacciones ciencia-tecnologia-sociedad.

En ese sentido, si lo que se pretende es implicar al profesorado en la
construccién de un nuevo enfoque en la ensefanza de las ciencias que
contemple las interacciones de la ciencia y la tecnologia con el entorno
natural y social, se deberia tener en cuenta en los cursos de formacidn,
favorecer un debate en profundidad de los docentes entorno a las
finalidades de la educacion cientifica y a la naturaleza y papel de la

ciencia.

¢PARA QUE SE DEBE FORMAR UN MAESTRO EN CTS?

La formacion CTS del profesorado no debe caer en el adoctrinamiento,
asi lo enuncian Acevedo, Acevedo, Vasquez Y Manassero, se trata mas
bien de mostrar diversas perspectivas, animando a estudiantes vy
profesores a interesarse por las distintas formas que hay de concebir la
ciencia y la tecnologia para llegar a comprenderlas mejor, valorarlas
criticamente y sobre todo, adquirir una idea clave de que aqui los

conceptos también cambian tal y como ocurre con la propia ciencia.

El objetivo de los programas de formacién CTS del profesorado es
ayudarlos a comprender mejor como funciona la ciencia y la tecnologia
en el mundo contemporaneo; por tanto, las propuestas deben plantearse

objetivos relativamente modestos pero mas eficaces que los habituales.
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Haciendo posible en el futuro ciudadanos capaces de pensar y de tomar
decisiones no solamente de naturaleza cientifica, sino sociocultural,
politica y econdmica, frente a los problemas que requieren actitudes
responsables de todos. En el proceso de ensefianza, el conocimiento
escolar suele surgir como simplificacion del conocimiento cientifico, lo que
puede significar descontextualizacion, dificultando la visualizacién y la
comprension de la complejidad del proceso de ensefianza y de

aprendizaje.

Para Carlos Osorio (1996), con la formacion de los profesores en CTS, se
pretende buscar nuevos procesos de ensefianza de las ciencias y la
tecnologia, que favorezcan la formacion de una sociedad en mejores
condiciones para abordar la competitividad internacional, con una calidad
de vida mas digna, es asi como se cred el programa de ciencia,
tecnologia y sociedad, para formar maestros en ejercicio y que permita
dejar atrds la enseflanza memoristica, acritica, llena de datos y

descontextualizada.

Igualmente el autor presenta la importancia de desarrollar y aplicar
habitos de investigacion y temas socialmente relevantes en la educacién,
buscando introducir debates actuales sobre el caracter social del
conocimiento tecnocientificos, sus implicaciones en el contexto econdmico
y social, la forma como estos saberes se organizan en la sociedad
colombiana, los impactos y consecuencias de estas formas de
conocimiento, asi como las perspectivas de una participaciéon publica para
la construccién de una ética ciudadana frente a estos temas. Resalta
ademas como prioritario la necesidad de formacion del docente de

escuelas y colegios de educacién basica para que supere el aprendizaje
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memoristico, lleno de datos, acritico y descontextualizado y se involucre
en los campos de Ciencia, Tecnologia y Sociedad, dado que permite
conocer como se produce el conocimiento cientifico, lo que significa, sus
procesos de cambio y ruptura, asi como los impactos que surgen de los
usos del conocimiento cientifico y tecnoldgico en los diferentes ambitos

de la vida contemporanea.

También la autora Mdller (2005), presenta como prioritario un cambio de
formacién del maestro; ya que estos deben participar y propiciar
actividades que fomenten la formacién de la poblacién; contribuyendo al

progreso social, cultural, cientifico y tecnoldgico.

Seguln la Revista Iberoamericana patrocinada por la OEI, El Grupo de
Educacién Cientifica y Tecnoldgica de Educadores Infantiles, presenta su
propuesta para sustituir la visién ingenua y optimista de la ciencia y la
tecnologia, por una que se ajuste mas a la relacién de la vida social, que
ayude a comprender las dimensiones valorativas y las diferentes

controversias de pensamiento innovador, divergente e interdisciplinario.

Acevedo Diaz, sustenta que es preciso que se pueda avanzar mas en el
significado de las nociones de ciencia y tecnologia, incluyendo Ila
presencia de lo social en la naturaleza y la practica de ambas, ya que las
dos son construcciones humanas; asi mismo es necesario provocar la
reflexion del profesorado sobre los impactos que la ciencia y la tecnologia
ejercen en la sociedad, los cuales pueden alcanzar un sistema de valores
sociales dominante, a veces incluso mas allda de las finalidades y
previsiones que inicialmente se pensaban. Al mismo tiempo también hay

que favorecer su comprensién sobre como los valores sociales intervienen
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contextualmente en la forma de desarrollarse, diferenciarse vy
relacionarse tanto en el pasado como en el presente, la ciencia y la

tecnologia.

Con esta formacidén se espera que los contenidos que se aborden se
perciban realmente como importantes por el profesorado, que resulten de
interés y tengan suficiente calidad, que favorezcan el trabajo en equipo
de los profesores, que éstos los puedan incorporar con satisfaccion a la
enseflanza y que permitan la reflexion sobre la practica docente,
sirviendo de ayuda también para poder cambiarla. Conseguir todo esto
no es por supuesto nada facil, pero a ello puede ayudar la exigencia a
quienes se encargan de formar al profesorado de mayor coherencia con
las propuestas innovadoras que presentan; esto es, también deben

cumplir la férmula “practica lo que predicas”.

PROPUESTAS QUE SE CONOCEN A NIVEL NACIONAL E
INTERNACIONAL, COMO APORTE A LA FORMACION DE
PROFESORES EN CTS.

CUBA: “"Método cientifico experimental”, esta es una propuesta basada
en la relacion directa con la adquisicion de la experiencia de la actividad
creadora y el acercamiento a los métodos de la ciencia por parte de los
futuros profesores integrales y su labor en el aula.? Muestra como la
ciencia debe ser mirada desde otro punto de vista al tradicional dado que

esta debe analizarse desde un sentido amplio, que abarque el contexto

* El enfoque CTS en el experimento docente.
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de desarrollo social y cultural, para preparar a las nuevas generaciones

en el avance tecnoldgico y su impacto positivo o negativo.

El objetivo de este método es que los profesores aprendan a ensefiarles a
sus estudiantes, que las clases de ciencias naturales no solo se enfoquen
en un laboratorio realizando y solucionando problemas, sino buscar
posibilidades de trabajo en otros lugares de la escuela y usando la

naturaleza como el laboratorio mas grande al alcance de todos.

Este método presenta la realizacion del experimento docente en ciencias
naturales para la formacién de profesores generales integrales de
secundaria basica (PGI) en el primer afio de la carrera de formacién de
profesores en CTS, para abrir en ellos la via de desarrollo y produccién

cientifica de las ciencias.

Este método se interpreta como una serie de operaciones ldgicas vy
organizadas las cuales se ejecutan en un determinado momento del
experimento docente para el cumplimiento de objetivos precisos, con
miras a encontrar una explicacién légica a los diferentes fendmenos
naturales tratados en las clases. Es una particularidad el Método
Cientifico llevado a las necesidades escolares. Posee diferentes pasos u
operaciones en su aplicacién con miras a desarrollar el experimento

docente.

Pasos del método
1. Identificacién del problema de investigacion.
2. Elaboracion de las hipétesis

3. Elaboraciéon de plan de investigacion
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4. Ejecucion del plan o realizacidén del experimento
5. El analisis o interpretacion de los resultados

6. Elaboracion de informe

Se puede concluir que el método cientifico experimental como método
pedagdgico en la formacidon docente en ciencias naturales para la carrera
en formacién de Profesores Generales Integrales de Secundaria Basica es
perfectamente consecuente con la visién de que la ciencia y la tecnologia
no oculte su dimensién social, una imagen mas humana y mas realista

ante la presién de un cambio tecnoldgico cada vez mas vertiginoso.

BRASIL: “Lectura de textos”. La investigacion desarrollada se realizo
como estrategia para conocer el pensamiento de los futuros profesores

de biologia acerca del CTS.

Esta se realizdé con 37 alumnos que estaban concluyendo sus estudios de
licenciatura en biologia utilizando como procedimiento para la recogida de
datos la lectura de un texto sobre genoma humano, para buscar algunos
elementos del pensamiento curricular de los futuros profesores bajo el

enfoque CTS.

Este texto fue dividido en cuatro parrafos, los tres primeros separados
entre contenidos y procedimientos (saber y saber hacer) y el parrafo
cuarto: valores actitudinales. Asi surgidé una pregunta general para todos
los estudiantes “équé es lo que usted considera mas adecuado en este
texto para ser utilizado en una clase de biologia, en la ensefianza media,

los tres primeros parrafos o el Ultimo? éPor qué?”.
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Al realizar la sistematizacion de los resultados se evidencid, que un
porcentaje mayor de los futuros profesores opto por el cuarto parrafo, el
cual tiene una perspectiva macrosocial, donde se destacan aspectos y
reflexiones sociopoliticas, esto demuestra la sensibilidad de los futuros
profesores hacia las cuestiones que envuelven a la ciencia, tecnologia y

sociedad, en coherencia con lo deseado desde un curriculo CTS.

Los futuros de profesores de Biologia sugirieron aspectos relevantes para
la educacioén cientifica; la utilizacion de lecturas de texto en CTS favorece
los aprendizajes de tipo actitudinal, conceptual, y procedimental y

contribuyen para que los alumnos puedan vivenciar este proceso.

Esta es una practica que podra incentivar a los profesores y futuros
profesores para aprender a indagar sobre sus propios conceptos previos,
favoreciendo la toma de conciencia y el control de sus propias estrategias

y asi mejorar su practica de la ensefianza. Salete (2005)

COLOMBIA: La Universidad del Valle, viene desarrollando un programa
de formacidon continua en ciencia, tecnologia y sociedad-CTS, para
docentes de escuelas y colegios de educacidon basica del municipio de
Santiago de Cali, ya que la falta de calidad de la educaciéon en Colombia
es notable como lo demuestran diversos estudios de los uUltimos afios en
Colombia (MEN, 1991).

La propuesta estd sustentada en la premisa conocida a nivel

internacional, en la cual se considera que los alumnos cuyos docentes
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estan mejor preparados y reciben programas de formaciéon permanente,

presentan mejores resultados académicos.

Se trata de un programa que busca introducir los debates actuales sobre
el caracter social del conocimiento cientifico-tecnolégico y sus
implicaciones en el contexto econdmico y social. Es una experiencia de
formacién de maestros en ejercicio, sobre tematicas de CTS orientadas al
mejoramiento de la ensefianza de las ciencias, la educacién ambiental y

tecnoldgica.

El programa se estructura de manera general en tres ejes verticales
(disciplinares) y dos ejes horizontales (tematicos) estos ejes no son
cursos, definen la concepcion y epistemologia del programa. Los ejes
verticales atraviesan todo el programa a profundidad, dichos ejes son:

ciencia, tecnologia y sociedad.

Los ejes horizontales tematicos, cortan los ejes verticales en dos blogues,
siendo el ultimo de mayor duracién al primero, dichos ejes son:
fundamentos tedricos de la ciencia, la tecnologia y la sociedad,
correspondiente al nivel I y dura un trimestre, compuesto por dos cursos
fundamentales équé es ciencia?, équé es tecnologia?; y un taller de
ciencia tecnologia y sociedad; y organizacion social de la ciencia y la
tecnologia en Colombia que comprende los niveles II y III, de tres vy
cuatro meses de duracidn y se centra en establecer las formas de
organizacion social en que la actividad de la ciencia y la tecnologia se han
desarrollado y se desarrollan en la actualidad en Colombia. En el nivel II
se dictan dos cursos fundamentales: la ciencia en Colombia; la tecnologia

en Colombia y un taller de ciencia, tecnologia y sociedad, en el nivel III
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esta compuesto por tres talleres: uno sobre la ensefianza de las ciencias,
otro sobre la ensefianza de la tecnologia y uno de ciencia, tecnologia y

sociedad.

Los talleres que se dictan en estos niveles buscan plantear relaciones
entre la sociedad, la naturaleza y el conocimiento cientifico y tecnoldgico,
vistos a partir de una concepcion de la educacién, el resultado de estos
debe ser el disefio de un proyecto en ciencia, tecnologia y sociedad, en
las areas de ciencia, de tecnologia, o de educacidn ambiental de acuerdo

a la eleccion del docente.

ESPANA: La OEI y la Universidad de Oviedo realizan un curso de
formacién teodrico-practico (propuesta virtual) dirigido a docentes de
educacién media y superior. La duracion estimada es de 6 meses y
acredita 150 horas. (Se elabora unidad didactica, luego se aplica y se

presenta informe del desarrollo de la misma).

Los contenidos del curso se han organizado intentando ofrecer a los
participantes una vision general sobre el significado de las interacciones
entre ciencia, tecnologia y sociedad, asi como el analisis de alguno de los
temas en los que esas interacciones se ponen de manifiesto.
Este curso se ha organizado en tres fases que se desarrollan de forma
sucesiva, bajo la modalidad de educacién a distancia:

- La primera fase consta de un méddulo donde se analizan los conceptos de
ciencia, tecnologia y sociedad y sus principales caracteristicas.
- La segunda y tercera fase, tienen un caracter mas tematico y se pretenden

analizar casos concretos de interaccion CTS.
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Las actividades del curso se desarrollan por Internet, los materiales son
facilitados a todos los participantes. En todas las fases a distancia se
promovera un trabajo interactivo por parte de los participantes, haciendo

posible la comunicacion entre ellos y sus tutores.

Por su parte, Baigorri (1995) enunciado por Acevedo Diaz en un articulo
sobre la formacién del profesorado dice que para impartir la ensefianza
de la tecnologia de la Educacion Secundaria Obligatoria en Navarra, ha
descrito brevemente el curso CTS realizado en esa Comunidad Auténoma
y en el que también participan profesores de ciencias naturales (biologia
y geologia), fisica y quimica, ciencias sociales (geografia e historia) y
filosofia. Los temas CTS se tratan desde diferentes ambitos: educativo,
econdmico y socio-laboral, filoséfico y ético, socio-histérico vy
medioambiental. Dicho curso, que consta de sesenta horas de las que la
cuarta parte no son presenciales, incluye también una fase de aplicacién
en el aula de algunos de los contenidos abordados con el apoyo de

materiales curriculares.

VENEZUELA: "“Desarrollo de libros de textos”. Aunque no es una
propuesta directamente para profesores, los lineamientos curriculares
para la educacion basica emanados en el Ministerio de Educacion en
1996, originaron un cambio en la formacidon de los maestros. Estos deben
propiciar actividades que fomenten la formacion de la poblacidn
contribuyendo al progreso social, cultural, cientifico y tecnoldgico. Por
esto propusieron, disefaron y escribieron nuevos libros de texto de las
asignaturas Ciencias I y Ciencias II utilizando el enfoque CTS. Muller
(2005)
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Por sus propdsitos este es un proyecto factible, que parte del estudio de
las necesidades del tipo normadas, basadas en el analisis de diferentes

documentos legales, curriculares y pedagdgicos.

El propdsito de este trabajo es contribuir con la formacion integral del
estudiante docente al incorporar contenidos conceptuales,
procedimentales y actitudinales de la ciencia a partir del enfoque ciencia,

tecnologia y sociedad.

Algunos de los objetivos que respaldan este proyecto son:

- Proporcionar una introduccién a las ciencias naturales en forma
interesante y amena.

- Presentar problemas asociados a niveles familiares escolares,
comunitarios y de planeta.

- Introducir conceptos, principios y teorias de las ciencias y aplicarlos
a problemas de la vida diaria.

- Modelar el uso del enfoque CTS para su futura aplicacion en las aulas

de escuela basica.

Los criterios a seguir son:

- Los contenidos se deben presentar en temas, estos deben ser
integradores, de importancia global y nacional, y que estén presentes
en el curriculo basico nacional.

- Los temas para la realizacién del libro de texto se organizaron en diez

temas que fueron representados en una red CTS, es decir,
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establecieron en cada tema los contenidos cientificos, tecnoldgicos y

sociales, que abordaba dicho tema.

Los contenidos son:

- Cientifico: conceptos, teorias, procesos y destrezas del campo
cientifico.
- Tecnoldgicos: métodos, procedimientos y aplicaciones

- Social: impactos positivos o negativos de las aplicaciones cientificas

Los temas seleccionados son:

- Temas que se relacionan con problemas locales, nacionales vy
planetarios (Agua, atmdsfera y biodiversidad), con problemas sociales
relevantes (nutricion y salud) y también por estar relacionados con los

recursos naturales del pais (petréleo y minerales).

Estos libros de texto también presentan diferentes actividades como:

- Para el estudio de caso, analisis de problemas éticos, para la toma de
desiciones, para el juego de roles, actividades practicas y actividades

de busqueda bibliografica.

Se puede notar la diferencia que existe entre las demas propuestas y la
de Venezuela, en las anteriores se presenta la formacion docente directa,
es decir, los docentes en formacidén o en ejercicio tienen la posibilidad de

interactuar con los tutores o los programas virtuales, realizando
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proyectos, estableciendo debates, recibiendo informacién nueva que les
aporta conocimientos acerca del tema CTS, realizando talleres y ademas

contribuyendo con sus propuestas de ensefianza aplicada al CTS.

Mientras en Venezuela esta formacion del profesorado se realiza
mediante libros de texto, que son utilizados de una vez en el aula de
clase, asi que mientras se forman los docentes, también se educan los

alumnos en el ambito CTS.

Nuestra pregunta de investigacion estuvo direccionada en esta categoria,
y se hacen notorias las diferencias en las caracteristicas de las
propuestas de formacién en cada pais, unas virtuales, algunas
presenciales y permanentes, otras mediante libros de texto, pero todas
encaminadas a seguir formando a los maestros, al considerar que su
formacién repercute en la cualificacion de los procesos y la calidad

educativa.

Asi mismo, identificar esta informacion representa una gran satisfaccion
para nosotros como investigadores y futuros profesores, porque ahora
sabemos que en muchas partes del mundo, se esta teniendo en cuenta
la ciencia y la tecnologia desde una mirada social, y se entiende como
parte esencial la sociedad. Ademas, que los maestros debemos seguir
acercandonos Yy actualizdndonos en el conocimiento necesario para
formar hombres y mujeres capaces de tomar decisiones en cuanto al

mejoramiento de la calidad humana.
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CARACTERISTICAS DE UN MAESTRO FORMADO EN CTS

José Antonio Acevedo Diaz nos propone en uno de sus textos, cual es el
papel de un profesor formado en CTS y cuales son sus funciones

caracteristicas.

Se dice que los profesores formados en CTS han de esforzarse
personalmente para lograr los objetivos que quiere alcanzar en su
ensefianza, de igual manera debe promover la comunicacion en el aula y
proporcionar una mayor actividad, sin caer en el activismo por parte de

los estudiantes.

Este maestro formado en CTS debe potenciar la libertad intelectual, el
pensamiento critico, la comunicacién entre los estudiantes y la

creatividad, teniendo en cuenta el clima adecuado en el aula.

Tomando en cuenta a Penik (1993) citado por Acevedo (199?) °, la

practica pedagdgica de un maestro formado en CTS, se caracteriza por:

- Dedican tiempo suficiente a planificar los procesos de ensefianza-aprendizaje y la
programacién de aula, asi como a la evaluacién de la ensefianza practicada para
mejorarla.

- Son flexibles con el curriculum y la propia programacion.

- Proporcionan un “clima” afectivamente acogedor e intelectualmente estimulante,
destinado a promover la interaccién y la comunicacién comprensiva.

- Tienen altas expectativas sobre si mismos y sus alumnos, siendo capaces de
animar, apoyar y potenciar las iniciativas de estos.

- Indagan activamente, mostrandose deseosos de aprender nuevas ideas,

habilidades y acciones, incluyendo tanto las que provienen de la psicopedagogia

5 ACEVEDO, Diaz, José Antonio. Cambiando la practica docente en la ensefianza de la ciencia a través del CTS.
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como la de la actualidad cientifica y tecnoldgica y del ambito social. También son
capaces de aprender con sus compafieros y alumnos.

- Provocan que surjan preguntas y temas de interés en el aula. Siempre piden
fundamentos o pruebas que sostengan las ideas que se proponen.

- Propician la aplicacién de los conocimientos al mundo real. Dan tiempo para
discutir y evaluar estas aplicaciones.

- Hacen que los alumnos vean la utilidad de la ciencia y la tecnologia y las dan
confianza en su propia capacidad para utilizarlas con éxito. No ocultan, sin
embargo, las limitaciones de éstas para resolver los complejos problemas
sociales.

- No contemplan las paredes del aula como una frontera, ya que creen que el
aprendizaje debe trascenderla. Llevan a clase personas y recursos diversos.

Educan para la vida y para vivir.

Tal vez nosotros como maestros sintamos que las anteriores
caracteristicas son solo una escritura, quizd las tomemos como muy
idealistas, o muy subjetivas a lo que realmente podemos hacer en
nuestras aulas de clase. En realidad sabemos cuan dificil ha sido esta
lucha que por afios se ha venido dando por una mejor educacién en
nuestro pais, y también hemos escuchado a maestros que van a
“trabajar” y no a educar, ni a formar; pasan por la institucion queriendo

salir cuando acaban de ingresar.

Estas y muchas otras situaciones hacen de la educacion una utopia. Es
por esto que para lograr lo que siempre hemos anhelado debemos
comenzar por nosotros mismos, preguntandonos si en realidad esta es
nuestra pasién, y partir de un didlogo abierto y permanente con los
demas maestros y con nuestro entorno social, tener siempre en cuenta

que la escuela es un lugar donde se construye conocimiento todo el
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tiempo y se aprende siempre, esta debe abrirse a sus contextos y es por

esto que el maestro debe tener en cuenta siempre a su comunidad.

"El maestro comprometido con su oficio da lo mejor de si para formar
personas con criterio, capaces de comprometerse. Sdélo quien esta
comprometido con la pregunta puede formar personas capaces de
comprometerse con la pregunta, sdlo quien esta comprometido con la
busqueda de la verdad puede formar personas que se interesen por

buscarla”. (Hernadndez, Carlos)®

5 Docente de la Universidad Nacional de Colombia
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5. CONCLUSIONES

Se considera que esta investigacion aporta elementos para
reflexionar sobre la construccion del perfil del maestro en formacién
inicial, ya que un maestro que se esta formando es aquel que debe
estar dispuesto y abierto al cambio, como se orienta desde el
enfoque CTS, el cual pretende que el maestro dedique tiempo a
planificar, reflexionar, indagar, evaluar su propio proceso y se
muestre deseoso de aprender nuevas ideas, estimulando a la vez la
participacion activa de sus estudiantes y la interaccion y aplicacién de

los conocimientos al mundo real.

El maestro formado en CTS, debe estar en constante actualizacion vy
se caracteriza por potenciar la libertad intelectual, el pensamiento
critico y la participacién activa de sus estudiantes, asi como en
promover y estimular la interaccion y aplicacién de los conocimientos

al mundo real.

En la investigacion hemos encontrado varias de las caracteristicas
especificas que manejan algunos paises para la formacion de
profesores en CTS y aunque se ha encontrado que difieren en sus
metodologias y disefos, todas persiguen un mismo objetivo: la
formacién del profesorado con miras hacia una ensefianza de las

ciencias mas comprometida con la sociedad.
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El CTS busca una enseflanza de las ciencias mas critica, analitica,
reflexiva y aplicable al contexto, con la participacion activa de los

estudiantes.

Es necesario promover en el contexto escolar una nueva imagen de la
ciencia y la tecnologia, donde se resalte su dimensién social, porque,
al ser los jovenes el futuro de nuestro pais necesitan de una
educacién pensada en una ciencia que beneficia y presta importancia

a todos y cada uno de los habitantes de la sociedad.

Esta experiencia nos ayudo a reflexionar acerca de nuestra formacién
como maestros, nos llevd a preguntarnos si en realidad estamos
preparados para formar a aquellas personas que afuera nos esperan,

anhelando una educacién comprometida con la sociedad.

Las lecturas de los textos nos llevaron a conocer (figurativamente),
diferentes lugares del mundo, sus culturas, sus leyes y principios
educativos, los cuales nos dieron a entender que el papel del profesor

tiene un nivel importante entre las politicas de un pais.

La categorizacidn permite analizar de forma practica y ordenada los
datos recolectados, ademas de dar informacién concreta de lo que se

espera encontrar.

A través de esta investigacion nos pudimos dar cuenta que desde la
incorporacion de la linea CTS en la educacidn, se puede romper con la
monotonia que se presenta muchas veces en el aula de clase, es por

esto que debe estar inmerso el papel del profesor y las estrategias de
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enseflanza-aprendizaje, para motivar a los alumnos a un estudio de
las ciencias mas aplicable al contexto y con miras a una formacién de

actitudes y valores.
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6. RECOMENDACIONES Y LIMITACIONES

Para lograr un trabajo investigativo de caracter sistémico vy
efectivo es necesario seguir rigurosamente una metodologia, esto

permite que el proceso en la investigacidén sea claro y ordenado.

Ser exhaustivos en la busqueda de documentos, agotar

posibilidades y hacer registro de todo lo encontrado.

Al trabajar con las categorias tener en cuenta que los parrafos

elegidos sean pertinentes con el tema especifico de cada una.

Plantear objetivos que sean factibles y reales, es decir, tener en
cuenta las posibilidades que tenemos, el material con el que

contamos y el tiempo indicado para la investigacion.

Aunque para esta investigaciéon se intentd realizar una revisién
exhaustiva de documentos, se debieron excluir varios de ellos por
estar en otros idiomas como inglés y francés. Esta condicién se

convierte en una limitacion del trabajo.
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