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RESUMEN

El presente trabajo de grado esta constituido por una serie de andlisis,
deducciones, interpretaciones y producciones, bajo el disefio metodologico de
Andlisis de Contenido, en torno a las dificultades que presentan los alumnos de la
IECM respecto del manejo del algoritmo para la suma de fracciones en grado
octavo. Estos permitieron la elaboracion de una Secuencia de Ensefianza, que
intenta responder a las dificultades encontradas.

Como producto de este trabajo, se elabora una propuesta para la Ensefianza de la
Estructura Aditiva de las Fracciones, dirigida a los docentes, que responde a las
Politicas de Calidad de la Institucion, con el fin de compartir los analisis realizados
y crear conciencia de la necesidad de intervencion de las diferentes dificultades
gue se presentan en los alumnos.

Palabras clave: Algoritmo, suma, fracciones, secuencia, dificultades, propuesta.
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INTRODUCCION

El presente trabajo es un acercamiento y una intervencion a la problematica que
tienen los alumnos del grado octavo de la IECM respecto a la estructura aditiva de
las fracciones, mediante observaciones, analisis, intervenciones y producciones
qgue pretenden contribuir a la superaciéon de dicha problemética. Se enfatiza en el
grado octavo, gracias a la demanda de un manejo competente del algoritmo de
suma de fracciones para enfrentarse a expresiones algebraicas.

Usando el disefio metodolégico del analisis de contenido, se recolectd y analizo la
informacion proveniente de: investigaciones en educacion matematica sobre las
fracciones, revisidbn de textos escolares, diarios de campo de los maestros en
formacion, entrevistas sobre la ensefianza de las fracciones realizadas a expertos
en docencia, encuesta realizada a los alumnos sobre las fracciones, guias
propuestas a los alumnos sobre algunos conceptos de la estructura aditiva de las
fracciones; permitiendo el disefio, adecuacién y aplicacion de una secuencia para
los diferentes niveles de la educacion basica en donde se abordaron algunos
conceptos de la estructura aditiva de las fracciones.

Finalmente, pensando en que no solo con el disefio de una secuencia se podran
superar las dificultades que se ven en los procesos enseflanza de la estructura
aditiva de las fracciones, se disefié una propuesta dirigida a los docentes de la
Institucion acorde a las Politicas de Calidad, por medio de la cual se invita a la
reflexion critica en lo relativo a la orientacion de los procesos de desarrollo y
aprendizaje de la estructura aditiva de las fracciones.

12



ESTRUCTURA ADITIVA DE LAS FRACCIONES EN EL GRADO OCTAVO
1. DEFINICION DEL PROBLEMA
11 IDENTIFICACION DE LA INSTITUCION EDUCATIVA CONCEJO DE MEDELLIN

La sede principal de la institucion Educativa Concejo de Medellin (IECM), de
caracter oficial, se encuentra ubicada en la comuna 12! carrera 82 N° 47A - 65
(ver figura).

Figura 1. Ubicacion de la IECM

“f ‘ /‘w - \
FSTM.. ON SHNTr‘ LU\.,!-« /

PN Vo N : EST»«UI””TH‘%SIICR,«RDOT

Py

Google Earth.

Es una instituciéon de caracter oficial que pertenece al nucleo 930, ofrece
educacion en los niveles de preescolar, basica, media académica y media técnica
en las jornadas de mafiana, tarde y noche.

! Se cuenta con una sede en la comuna 13.
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La rectora es la Ingeniera Industrial Monica Patricia Pérez Sanchez y cuenta con
siete coordinadores y 134 docentes. La poblacion es de aproximadamente 4200
alumnos que provienen de todos los estratos socioeconémicos y de diferentes
sectores de la ciudad.

1.2 ANTECEDENTES

1.2.1 Legales. En el proceso de ensefianza de las matematicas se hace
necesario tener en cuenta los aspectos legislativos que orientan el proceso en el
campo de la educacion. Por tal motivo es preciso mencionar las normas, leyes y
decretos que estan presentes y que regulan actualmente en Colombia el acto
educativo.

Se inicia reconociendo en la Constitucion Politica Colombiana, la educacion como
un derecho de cada persona y un servicio publico que tiene una funcién social,
con el cual se busca el acceso al reconocimiento, a la ciencia, a la técnica, y los
demas bienes y valores de la cultura. (Art. 67). Asi mismo, la Ley General de
Educacion (Ley 115/94), reconoce la educacion como un proceso de formacion
permanente, personal, cultural y social que se fundamenta en una concepcion
integral de la persona humana, de su dignidad, de sus derechos y de sus
deberes...”

La | E C M retoma lo anterior formando a sus alumnos en valores humanos y
principios académicos, técnicos, civicos, éticos, ecolbdgicos, deportivos vy
culturales; buscando que sean competentes académicamente, conozcan y
respeten la diversidad cultural, étnica y personal mejorando su calidad de vida y
contribuyendo con la construccién de una sociedad justa®. Con base en esto, se
trabaja por medio de proyectos, uno por cada grado, donde todas las éareas
apuntan a la solucién de un problema que en particular haya sido detectado en
dicho grado, fomentando el desarrollo de competencias.

1.2.2 Del rendimiento académico institucional. A nivel municipal vy
departamental la Institucién ha sido reconocida por los buenos resultados en las
pruebas ICFES, lo que crea una buena expectativa respecto del nivel académico
y los procesos educativos que alli se generan.® Sin embargo, en un estudio interno
realizado en el mes de septiembre de 2009, se evidencia que en el bachillerato las
areas de matematicas, humanidades y ciencias naturales bajaron su rendimiento

2 |IECM Proyecto Educativo Institucional (PEI)
* IECM Informe de rendimiento académico 2009.
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académico general, no alcanzando las metas propuestas por la institucion.
Ejemplo de ello son los resultados en el area de mateméticas, que no logro la
meta en ningun grado y paso de un porcentaje de aprobacion del 44 % al 36.9%;
asi mismo, ciencias naturales so6lo obtuvo la meta en el grado séptimo y pasé de
un porcentaje de aprobacion del 49.7% al 42.9%. En el caso de humanidades que
habia obtenido la meta en los grados 9° y 11° en esta ocasion no la obtuvo en
ningun grado y pasé de un 60.1 % de aprobacion a un 57.8 %. El area de sociales
sigue sin obtener la meta en los grados 6°, 7° y 8°, pero mejor0d el porcentaje de
aprobacion pasando del 70,2 % al 73.1 % de alumnos que aprueban el area.

Estos resultados muestran el bajo rendimiento interno en todas las areas y éste
se resalta en el area de mateméaticas. Una de las razones que la institucion
consideré para estos resultados, es la implementacién del nuevo disefio curricular
y metodologia de trabajo por proyectos, ya que se inicié un periodo de transicion
que implica empezar a detectar inconsistencias y hacer las adaptaciones
necesarias para la 6ptima marcha del proceso.

Figura 2. Resultados ICFES IECM 2009
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IECM. Informes de rendimiento académico 2009
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Figura 3. Resultados internos IECM 2009
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1.2.3 De la investigacion en fracciones. El andlisis que se hizo de lo realizado
por otros autores en relacién con las fracciones y estructura aditiva, se centré en
aspectos como la metodologia, la interpretacién de fraccion y los aportes que de
una manera u otra serian Utiles para sustentar este trabajo. Los siguientes
apartados son producto de dicho analisis.

1.23.1 Sobre problemas multiplicativos relacionados con la divisién de
fracciones®. Se presenta un andlisis documental desde una perspectiva
histérico-epistemoldgica que da cuenta de las variables: contextos, modelos
fisicos, constructos, algoritmos y la estructura dimensional de los problemas, en
donde se trabaja la fraccion como parte todo, siendo relevante para este trabajo
las dificultades que muestran en el dominio del algoritmo, cuando abordan
distintos tipos de problemas multiplicativos que involucran division de fracciones.

1.2.3.2 Estrategia metodolégica para resolver situaciones problema
con los numeros racionales®. En ésta se disefia, aplica y evalta posibles
herramientas para utilizar y dar solucion a situaciones problema con respecto a la
estructura aditiva de los nimeros racionales, mediante una revisiéon histérica y la
implementacion de guias didacticas con las cuales llegan a concluir que el
contexto es un factor determinante en el proceso de aprendizaje de los alumnos.

* Contreras, Mauricio; Gémez, A. Bernardo. (1997). “Sobre problemas multiplicativo relacionados
con la division de fracciones”. Universidad de Valencia. Espafia.

® Garcia, J. Julio; Botero, M. Alfonso. (2006). “Estrategia metodoldgica para resolver situaciones
problema con los nimeros racionales”. Medellin: Facultad de Educacion. Universidad de Antioquia.
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1.2.3.3 Relacion entre numeramiento y matematica escolar: un estudio
de casos®. Enfatiza en que el contexto de los alumnos no es utilizado en la
escuela para ensefiar matematicas, al igual que los alumnos no utilizan lo
aprendido en la escuela para desenvolverse en su entorno. Los alumnos que
hicieron parte de esta investigacion, aprendieron un tipo de estructuras aditivas
porque su contexto se los exigia, mas no por las clases de matematicas recibidas
en el aula. En este trabajo se sugiere, que tanto maestros como los alumnos,
utilicen los diferentes contextos para una Optima ensefianza y un mejor
aprendizaje, y asi evitar tantas dificultades a la hora de poner en practica los
conocimientos matematicos adquiridos.

1.2.34 Propuesta de intervencion pedagoOgica para la ensefianza de
fracciones método tradicional vs. Método alternativo’. Se presenta una
estrategia alternativa para el estudio de las fracciones en el grado sexto y hacen
un paralelo con los métodos que usualmente se utilizan para este fin. Se basa en
las situaciones didacticas fundamentadas por Brousseau, organizadas en una
unidad didactica donde trabajan todo lo correspondiente a las fracciones,
concluyendo a partir del andlisis de algunos casos, que las unidades didacticas
permiten un trabajo mas extenso y con mayor numero de representaciones
enriqueciendo con esto la concepcidn de éstas para los alumnos.

1.2.35 El trabajo escolar en torno a las fracciones®. Mediante estudio de
casos, Itzcovich sustenta las necesidades conceptuales de los alumnos, y
apoyado en ellas, argumenta sus propuestas. Presenta una ensefianza secuencial
para las fracciones en la escuela primaria, partiendo del concepto de fraccion
desde dos interpretaciones: parte todo y operador, hasta llegar a las operaciones
entre ellas. Destaca que un concepto de fraccion bien elaborado es importante
para evitar errores de tipo procedimental en el uso de algoritmos para operar
fracciones.

1.2.3.6 Las situaciones problema como estrategia didactica para la
comprension de los significados de los numeros racionales en los alumnos

® Torres, B. Yolima. (2006). “Relacién entre numeramiento y matematica escolar: un estudio de
casos”. Medellin: Facultad de Educacion. Universidad de Antioquia.

" Montoya, B. Wilson O; Arcila, O. Juan C; Macea, Mario. (2007). “Propuesta de intervencién
pedagdgica para la enseflanza de fracciones método tradicional vs. método alternativo. Medellin:
Facultad de educacion” Universidad de Antioquia.

® Itzcovich, Horacio. (2007). El trabajo escolar en torno a las fracciones .Tomado de: La matematica
escolar: las practicas de ensefianza en el aula. Editorial Aique, Argentina.

17



del grado séptimo, octavo y noveno®. Usando una metodologia de observacion
participativa y el estudio cualitativo de casos, los autores muestran diferentes
significados que los racionales pueden llegar a tener: parte todo, operador entre
otras y las diferentes actividades de aplicacién, esto mediatizado por situaciones
problema, con el fin de encontrar las dificultades presentadas en el contexto
matematico de los alumnos e intentar solucionarlas.

1.2.3.7 Procedimientos de solucion de nifios de primaria en problemas
de reparto’®. Este trabajo se centra en los procesos de ensefianza y aprendizaje
de los contenidos matematicos; por medio de un estudio de casos que permitio
analizar los procedimientos que utilizan los niflos de primaria para resolver
situaciones problematicas que comprometen el significado de cociente de las
fracciones. El reconocimiento de los aciertos y errores de los alumnos, ayudan a
los autores a reflexionar sobre las situaciones didacticas necesarias para facilitar
la ensefianza y el aprendizaje de los contenidos matemaéticos.

Se puede concluir a partir de la revision y analisis de estas investigaciones, que
los autores utilizan metodologias como estudio de casos y andlisis documental. A
través de situaciones didacticas y situaciones problema hacen énfasis en las
diferentes representaciones de los nimeros racionales, entre ellas la fraccionaria
concluyendo que el contexto es importante en el aprendizaje de éstos. Las
revisiones hechas aportaron bases para el direccionamiento de este trabajo e
influyeron en la decisiéon de enfocarlo en la representacion parte todo de las
fracciones, a partir de un contexto especificamente matematico, en el marco de la
teoria de las situaciones didacticas.

1.2.4 De la ensefianza de las fracciones

1.24.1 Revision de textos escolares. El texto escolar es una herramienta
clave en el proceso de ensefianza y aprendizaje, y un vehiculo que posibilita la
apropiacion de los aspectos curriculares que permite a los alumnos, con apoyo de
su profesor, acceder de manera progresiva a los conceptos centrales y
procedimientos de las diferentes disciplinas, en este caso las matematicas y mas
especificamente los niameros fraccionarios. Sin embargo Guy Brousseau nos dice
que “sus modificaciones perioddicas son insignificantes si se las compara entre

° Restrepo, R., Zapata, D. y Zea, E. (2007). “Las situaciones problema como estrategia didactica
para la comprensiéon de los significados de los numeros racionales en los alumnos del grado
séptimo, octavo y noveno”. Medellin: facultad de educacion. Universidad de Antioquia.

19 De Ledn, Humberto; Fuenlabrada, Irma (1996). Procedimientos de solucién de nifios de primaria
en problemas de reparto. Revista Mexicana de Investigacion Educativa, 2, 268-282.
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ellas o se las compara con la importancia que parecen concederles los profesores
y la administracion. Desde 1890 los textos para la escuela primaria solo ofrecen
diferencias minimas en lo esencial y no difieren mas que en matices™*, es decir,
las modificaciones que se realizan afio tras afio en los diferentes textos escolares,
son realizadas desconociendo las verdaderas necesidades presentadas por la
educacion.

Al analizar los textos utilizados por los docentes de la IECM, se encontré en
algunos, discontinuidad, y en otros, continuidad respecto a la presentacion de la
notacion fraccionaria integrada al desarrollo de los otros contenidos, indispensable
para la apropiacion del algoritmo de la suma de fracciones. Se analizaron los
siguientes textos: CONEXIONES MATEMATICAS de la editorial Norma,
MATEMATICAS EXPERIMENTAL 8 de la editorial Uros y DESAFIOS
MATEMATICOS 8 de la editorial Norma.

e “CONEXIONES MATEMATICAS 8” de la editorial Norma. El propésito se
centra en estimular y afianzar el desarrollo de competencias en matematicas
mediante la solucion de problemas y ejercicios que exijan del alumno un
razonamiento formal.

Figura 4. Conexiones Mateméticas 8

Conexiones , AP —

Factorizacion
y aplicaciones

™ Brousseau, Guy (1985) “Fundamentos de la didactica de la matematica”. Traduccion realizada
con el permiso del autor por Julia Centeno Pérez, Begofia Melendo Pardos, JesiUs Murillo Ramon.
Profesores del Departamento de Matematicas de la E.U. de Formacién del Profesorado del E.G.B.
de Logrofio de la Universidad de Zaragoza.
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Alli, unidad tras unidad, y tema tras tema, hay una presentacion de la notacién
fraccionaria, que no se abandona en ningin momento en el desarrollo de los
contenidos del libro. Al menos 187 de las 237 paginas del libro (lo que equivale a
un 79%) presentan notacion fraccionaria, bien sea en la introduccion y explicacion
de un concepto, 6 en sus ejercicios de aplicacion.

e “MATEMATICA EXPERIMENTAL, ALGEBRA Y ESTADISTICA 8” de la
editorial Uros. Durante sus 11 unidades da espacio a la notacion fraccionaria.
Donde se observa que de 368 paginas del libro dedicadas al desarrollo de las
unidades y las respuestas a los ejercicios propuestos, 177 traen alguna
relacion con notaciones fraccionarias, esto equivale a 48.09% del libro.

Figura 5. Matematica Experimental 8

“MATEMATICA
EXPERIMENTAL C

Algobra y Estadistica

Julio Alberto Uribe Calad
s Marco Tulio Ortiz Diez

Los dos textos anteriores presentan una continuidad del uso de la notacién
fraccionaria ya que en cada unidad esta notacion se integra a la temética que se
esta desarrollando.

o “DESAFIOS, Matematicas 8” del grupo editorial Norma (2001), el libro
cuenta con 208 paginas, y el uso de los niumeros racionales en su notacion
fraccionaria se observa en 15 de ellas lo que equivale a 5.35%. Cuenta con
nueve unidades pero solo en dos de ellas aparece el trabajo de las fracciones y
en pocos ejercicios.
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Figura 6. Desafios Mateméticas 8

WA e S € S > N (ar———

634
WY Trobajo mis competencion
B e

- : CF
a- B S5
. o |ws
[ % e
1.2.4.2 Diarios de campo. El diario de campo permite identificar y

reconocer hechos que aparecen de modo implicito e imperceptible en el aula
escolar y se constituye en un valioso instrumento para el diagnostico de las
realidades académicas, interpersonales y comportamentales. Permitiendo la
reflexion constante y convirtiéndose en instrumento de evaluacion e investigacion.
En los diarios personales de reflexion pedagdgica de los maestros en formacion
gue se analizaron, se observa la descripcién de la actitud de los alumnos frente a
las actividades académicas y las dificultades en los conceptos trabajados, y
algunos aportes que permiten mejorar la intervencion del docente en el aula. A
continuacion se presentan algunos de estos diarios.

e Fecha: Febrero 21 de 2009
Lugar: I.E Colegio Concejo de Medellin*?
Hoy inicié el repaso por algunos conceptos de estadistica, evidenciando en el
aula una gran dificultad en el manejo eficiente de algunos conceptos; en la
realizacién de la actividad inicial salta a la vista la dificultad en el manejo del
algoritmo para la suma y la multiplicacién de fracciones, no permitiendo
avanzar en el proceso con los porcentajes. La disciplina en el aula es muy

" Transcripcion de los diarios de los maestros en formacién.
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buena al parecer las actividades propuestas llaman su atencion y mantienen
buen ritmo para el trabajo.

El dia de hoy me lleva a reflexionar en que asi como la didactica nace del
interés generado en los afios sesenta por mejorar la ensefianza, hoy se hace
necesario crear nuevas estrategias que permitan la asimilacién y comprension
de los algoritmos para la suma y la multiplicacion de los numeros fraccionarios,
de manera mas ludico-practica con la intencién de que los alumnos analicen
los procesos.

e Fecha: Marzo 14 de 2009

Lugar: I.E Colegio Concejo de Medellin®®

Con el trabajo de la semana anterior es evidente que se debe profundizar
mucho en las operaciones con numeros enteros, sin embargo, hoy la
propuesta es el trabajo con los niumeros racionales ha llevado a los chicos a
reflexionar sobre el por qué es necesario el dominio conceptual de los Z para
poder comprender los Q, y como se observé desde el inicio, este es un gran
problema para el grupo. Es notorio que los jovenes presentan serias
dificultades a la hora de sumar, restar, y dividir expresiones fraccionarias, sin
embargo todos estan muy entretenidos con la guia al parecer llama la atencién
porque en ella aparece un cuadrado magico, que para ellos es algo nuevo
(creo que para muchos), porque a diferencia de los que vemos en los libros,
este es un cuadrado magico con expresiones fraccionarias pero que conserva
la estructura de los tradicionales. Hoy pude notar que dos de los jévenes son
mas lentos para la comprension de los conceptos, por eso me propuse no
acosarlos, considero importante seguir con el ritmo de ellos buscando calidad y
no cantidad.

La disciplina del aula fue buena, sin embargo noto que algunos se distraen con
facilidad sobre todo cuando sienten o ven otros alumnos fuera, por ello hoy
llamé la atencién recordando que las reglas en el aula son claras y creo que
todos comprendieron, pues no se noté malestar entre ellos.

Hoy concluyo que algunos jovenes se distraen y desconcentran con facilidad,
gue se presentan dificultades conceptuales frente a las fracciones, mas aun en
el desarrollo de un cuadrado magico fraccionario y que es necesario mirar los
procesos individuales buscando un aprendizaje con calidad.

 Transcripcion de los diarios de los maestros en formacion.
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e Fecha: Octubre 16 de 2009

Lugar: I.E Colegio Concejo de Medellin**

Desarrollo de la sesion: Se formaron grupos de trabajo entregandoles la guia
propuesta, ésta estaba constituida por la aproximacion al concepto de
equivalencia por medio de graficas desde la amplificacion y simplificacion.
Luego los alumnos desarrollaron una serie de ejercicios teniendo en cuenta la
parte grafica. En esta sesion se observd que los alumnos tenian dificultades
para comprender que una sola fraccion puede tener varias fracciones
equivalentes, de igual modo les resulta dificil relacionar la parte grafica con la
parte numérica.

Formar grupos de trabajo propicia un ambiente mas dindmico donde los
alumnos se ayudan mutuamente. Para el trabajo con las fracciones se hace
necesaria la parte grafica.

1.2.4.3 Entrevistas. Tal y como lo afirmé Leibniz®® “La experiencia del

mundo no consiste en el nimero de cosas que se han visto, sino en el numero de
cosas sobre las que se ha reflexionado con fruto”, y es por esto que, se
consideran relevantes en este trabajo, los aportes que hacen dos maestros en
ejercicio, que por su experiencia y preparacion se podrian llamar “expertos en
educacion”. El contacto con las narrativas de su desempefio laboral, abre puertas
a la reflexién de los procesos de ensefianza y aprendizaje en el aula; y por esto,
en el presente trabajo, se ha querido referenciar aquellos aspectos que estan
particularmente relacionados con el proceso de ensefianza y aprendizaje del
algoritmo para la suma de fracciones, el contexto utilizado, el uso de material
concreto, y la importancia del analisis de los errores de los alumnos.

e Marco Tulio Ortiz Diez. Es licenciado en matematicas y fisica de la universidad
de Antioquia, tiene 35 afios de experiencia en el ambito educativo y ha
trabajado en el sector privado y oficial, ademas es co-autor de la serie
“‘Matematica Experimental” para la educacion basica y media de la editorial
uUros.

Durante la entrevista, narr6 cdmo en su practica educativa ha tenido problemas
con la ensefanza del algoritmo para la suma de fracciones, y que ha tratado de
intervenir dicha dificultad mediante la utilizacién de representaciones gréaficas y
la implementacion de situaciones problema en el aula, para evitar que dichos
procesos queden en el olvido, sin embargo, la dificultad continda. Trabaja con

“ Transcripcion de los diarios de los maestros en formacion.
Bwww.proverbia.net. Recuperado 19 de noviembre de 2009, citas del autor Leibniz, Gottfried Wilhelm
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problemas en contexto que motiven a los alumnos, y que no sean estructuras
muertas y sin sentido. Sugiere para superar dichas dificultades el uso del
material concreto, aunque precisa no haberlo utilizado. De igual manera se
cuestiona acerca de la importancia de tener en cuenta los errores de los
alumnos, y aunque nunca lo ha hecho, abre las puertas para incluirlo como
pauta en su practica educativa.

Figura 7. Profesor Marco Tulio Ortiz

A continuacion se transcriben algunas de las respuestas dadas por el profesor:

Dificultades _que ha _encontrado _en_ la ensefianza y aprendizaje del
algoritmo_de la estructura aditiva _de las fracciones. He encontrado
demasiadas dificultades, una de ellas es que no se acuerdan de los diferentes
algoritmos, pero como docentes debemos buscar estrategias como dibujos,
problemas y situaciones que contribuyan a solucionar estas dificultades®®

Contexto desde el cual trabaja las fracciones en el aula. Las fracciones se
deben trabajar desde el propio contexto del alumno, desde algo que él
conozca, que lo motive y lo anime, a partir de un trabajo de fracciones desde
su formalidad es algo muerto para ellos, se necesitan problemas y ejemplos
relacionado con las fracciones que sean desde la vida diaria para que estos
puedan ver su aplicabilidad*’

'8 Minuto 19:20 de la entrevista.
Y Minuto 5:49 de la entrevista.
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ANEXOS/SONIDOS ENTREVISTAS/parte 1 presentación Marco Tulio.mp3

Importancia gue le da al uso _del material concreto en la ensefianza vy
aprendizaje de las fracciones. Aunque no he tenido la oportunidad de
trabajar con esto, sé que es importante el trabajo con esta didactica para
captar la atencién de los alumnos™®

La importancia que le da al contexto matematico para la _ensefianza vy
aprendizaje de las fracciones. Primero se debe hacer una introduccién
desde su propio contexto, desde luego el matematico es importante, pero en
cuestion de las fracciones es primero el contexto que rodea a los alumnos™®

La importancia gue le da a trabajar partiendo de los errores cometidos
por los alumnos. No lo he hecho pero pienso que es importante partir de esto
en cualquier momento de nuestra ensefianza, porque es asi como nosotros los
docentes sabremos de donde salen los errores de nuestros alumnos y seria
mucho 20méls facil buscar las estrategias apropiadas para superar dichos
errores

e Héctor Mauricio Ruiz Vahos. Es Licenciado en matematicas y fisica, alumno
de maestria, y profesor de catedra del departamento de ensefianza de las
ciencias y las artes de la facultad de educacion en la universidad de Antioquia,
ademas, docente de tiempo completo en un colegio de caracter privado.

Al respecto de las fracciones y la dificultad con el algoritmo de la suma, el
profesor en la entrevista afirma que el problema radica en la inadecuada
comprension del concepto de fraccion. Sugiere el uso de diferentes
representaciones entre ellas la grafica, posiblemente mediada por el material
concreto; y la introduccion de problemas que trabajen el concepto de unidad,
donde el contexto matematico cobre relevancia y no se quede en simples
aplicaciones de problemas de la vida cotidiana, que muchas veces resultan
siendo un uso abusivo del lenguaje mateméatico. Cuestionar el error del
alumno y brindarle estrategias de superacion de dichos obstaculos, ha sido una
estrategia utilizada por el profesor en sus clases, y asi ha logrado la
reconstruccién y comprensiéon de conceptos en sus alumnos.

¥ Minuto 18:21 de la entrevista.
¥ Minuto 5:49 de la entrevista.
% Minuto 25:13 de la entrevista.
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Figura 8. Profesor Héctor Mauricio Ruiz Vahos

A continuacion se transcriben algunas de las respuestas dadas por el profesor:

El contexto influye dentro del proceso de aprendizaje. Los alumnos son el
reflejo de lo que la institucion y la sociedad les brinda. En un colegio privado
de estrato alto hay una exigencia por parte de las familias para formacién
educativa de sus hijos mientras que en los colegios publicos o en los colegios
de estratos bajos muchas veces la motivacion de un alumno no es el aprender,
sino, el ausentarse un poco de una realidad dura que lo consume dia a dia®*

Importancia de la situacién didactica _en el aprendizaje de las
matemaéaticas. Una situacion didactica bien estructurada permite que el alumno
de una manera creativa, consciente y dindmica construya y se apropie de un
contenido por fuera de una monotonia y rutina de tiza y tablero que, aunque de
un modo u otro sea eficaz, se debe indagar por otro tipo de metodologias de
ensefianza®

Preferencia entre lo tradicional (tiza y tablero) y didactica (situaciones
didacticas). Dependiendo de las exigencias donde se esté realizando el
trabajo, es decir, hay instituciones que brindan la posibilidad de un aprendizaje
constructivo, mientras que hay otras que se acomodan a unos estandares
propios que impiden este tipo de actividades, lo que no quiere decir que alguna

! Minuto 4 de la entrevista.
22 Minuto 6 de la entrevista.
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de las dos sea malas, simplemente hay que acomodar la metodologia de
trabajo a las necesidades del contexto.*

Conceptos relevantes para trabajar la estructura aditiva de las fracciones
dentro de una situacion didactica. Las diferentes interpretaciones que se le
han venido dando a las fracciones®

Las dificultades de las fracciones en el contexto. Una de las facilidades
gue presenta el trabajo con las situaciones didacticas es que estas se pueden
plantear desde un contexto meramente matematico sin la necesidad de hacer
uso de la cotidianidad, sin desconocer el hecho que la matematica desde que
se conozca se puede ver en todas partes®

Importancia del material _concreto _en las situaciones didé&cticas.
Realmente no es relevante puede ser una herramienta muy util y apropiada
para conceptos a trabajar con grados inferiores, pero como método
indispensable no lo es®

En las entrevistas anteriores se destaca que al trabajar el concepto de unidad y las
diferentes interpretaciones de fraccion de manera amplia y detallada, previamente
al estudio de algoritmos con las fracciones, es fundamental en el proceso de
comprension y apropiacion de los procedimientos operativos; ademas, se puede
notar cémo el trabajo con el material concreto y el trabajo a partir de los errores,
constituyen valiosas herramientas para superar las dificultades por ellos
mencionadas, aunque manifiestan no utilizarlas. En la practica, evidencian cémo el
contexto mas apropiado para las actividades con fracciones es el escolar, dandole
importancia a las experiencias por medio de las cuales el alumno establece
conexiones entre el mundo de la escuela y el que lo rodea.

1.24.4 La vision de los alumnos. Se realiz6 una encuesta a los alumnos
de la institucion para conocer un poco mas la problematica que aqueja el proceso
académico de éstos con respecto al conocimiento del concepto de fraccion, la
identificacion de las fracciones en el contexto y apropiacion y manejo del algoritmo
de la suma de fracciones.

2 Minuto 12 de la entrevista.
24 Minuto 14 de la entrevista.
%5 Minuto 15 de la entrevista.
%6 Minuto 6 del segundo cd de la entrevista
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A continuacidn se muestran algunos resultados de la encuesta realizada a 88
alumnos de grado 8° de la IECM, donde se puede observar que:

e Aungue los alumnos se relacionan tanto en el contexto escolar como extra
escolar con las fracciones, algunos no reconocen qué es una fraccion. El
47.7% de los alumnos encuestados no saben o no responden acerca de
conocer el concepto de fraccion y expresarlo en un ejemplo; el 25% lo
representa sin embargo, no responden si saben o0 no qué es una fraccion, y el
11.4% dicen conocer el concepto de fraccion y lo expresan correctamente en el
ejemplo.

Figura 9. Resultado de la encuesta a los alumnos grado 8° de la IECM

CONOCE EL CONCEPTO DE FRACCION Y LO EXPLICA CON UN EJEMPLO
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e Los alumnos encuentran pocas veces las fracciones en el contexto, es decir,
las utilizan poco en su vida cotidiana. El 13.6% de los alumnos encuestados
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encuentran las fracciones en el colegio (en libros y clase de matematicas) y el
48.9% de los alumnos encuestados no saben o no responden.

Figura 10. Resultado de la encuesta a los alumnos grado 8° de la IECM
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e Los alumnos muestran en la encuesta que no usan adecuadamente el
algoritmo de la suma y la resta de fracciones homogéneas. Un ejemplo de
como resuelven una resta puede verse en la figura 11. El 46.6% de los
alumnos encuestados resuelven de manera incorrecta las sumas o restas
propuestas, figura 12.

Figura 11. Resta de fracciones

3. ¢Sabes sumar y restar fracciones homogéneas? Realiza la siguiente resta:

L1 &
8 8 6
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Figura 12. Resultados de la encuesta a los alumnos de grado 8° de la IECM

SABE SUMAR Y RESTAR FRACCIONES HOMOGENEAS
Y RESUELVE UNA RESTA PROPUESTA
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e Los alumnos muestran en la encuesta que no usan adecuadamente el
algoritmo de la suma vy la resta de fracciones heterogéneas, puede verse en la
figura 13 un ejemplo de cémo confunden el algoritmo. El 47.7% de los
alumnos encuestados, resuelve incorrectamente el ejercicio propuesto en la

Figura 14.

Figura 13. Suma de fracciones

4. (Sabes sumar y restar fracciones heterogéneas? Realiza la siguiente suma:

1,3 - bwabiny T'833 .
« TR ] 40 c

30



Figura 14. Resultados de la encuesta a los alumnos de grado 8° de la IECM

SABE SUMAR Y RESTAR FRACCIONES HETEREOGENEAS
Y REALIZA UNA SUMA PROPUESTA
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1.2.5 Reflexiéon introspectiva. Desde nuestros primeros afios de vida escolar
(de los maestros en formacién), nos enfrentamos al concepto de fraccion y sus
multiples representaciones relacionadas siempre con los numeros naturales; es
decir, en los primeros afios se asocia el numero a cantidad , que de una u otra
manera asi causen dificultad, son interiorizadas y hasta automatizadas; pero el
problema llega cuando esta automatizacion se constituye en si misma en un
obstaculo para comprender operaciones con las fracciones: los razonamientos y
los problemas de aplicacion evidencian una falta de comprension del concepto
como tal.

Con el ingreso a la universidad, en los primeros semestres, se evidencia aun mas
esta problematica al enfrentarnos a resolucién de ejercicios y problemas que
involucran el manejo del algoritmo de las operaciones entre fracciones. A
continuacion veremos algunos problemas y ejercicios:
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1

1=
(1%— 1) —3
T+ 1
1 +§

+ 421

2

] =

e Aunque en este ejercicio se necesite el algoritmo de la suma de fracciones
cuando se resuelve a lapiz y papel como se muestra en la figura 15 este
también se puede resolver con un manejo adecuado de la calculadora sin la
necesidad de comprender y utilizar el algoritmo. Se muestra la secuencia de
teclas para hallar el resultado.

Con calculadora: @ +1+3- {0 +1+3)=(1+1=0+1+2))=0=3)+1+1=2

Figura 15. Sumando fracciones
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El siguiente problema puede resolverse también usando las
representaciones graficas, sin necesidad de comprender y usar el
algoritmo de la suma de fracciones, pero para resolverlo de manera gréfica
es fundamental el manejo adecuado de la relacion parte todo y el de
unidad; hay que comprender que cada cantidad es una parte de un todo y
tomar todo el conjunto del dinero como la unidad que se dividid: Un hombre
ha gastado un tercio de su dinero y los dos tercios del resto. Aun le quedan
12 pesos. ¢ Cuanto tenia?

Figura 16. Restando fracciones de manera grafica

El siguiente ejercicio se puede resolver facilmente de manera grafica y
para ello se utiliza el concepto de unidad para saber que cada pan es el
que se debe partir y no el conjunto de panes, y finalmente hacer
corresponder las partes que cada pastor dio al cazador con las monedas
gue este dejé.: Un cazador se encuentra con dos pastores que le dan de
comer. El primer pastor puso 5 panes y el segundo 3. Al despedirse el
cazador les entrega 8 monedas. ¢Como deben repartirse los pastores el
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dinero suponiendo que los tres comieron partes iguales y que el reparto
debe ser proporcional??’

Figura 17. Repartos
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A los ejercicios anteriores se les puede dar solucién de manera grafica, aritmética
y algebraica, pero sea cual sea el proceso que se elijja, es absolutamente

necesario comprender el concepto de unidad y manejar adecuadamente la
relacion parte todo.

*’VIELMA, Juan. Lecciones de aritmética. Bogota: NORMA. 1957
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Por otro lado, hay problemas en los que apelar a las representaciones graficas no
funciona, aquellos en los que, para resolverlos a lapiz y papel es indispensable
conocer el algoritmo de la suma de fracciones, ademas de otros conceptos y
procesos. En estos problemas podemos evidenciar que no tener un buen manejo
del algoritmo de la suma de fracciones impide sustancialmente un buen trabajo
con fracciones en expresiones algebraicas. Por ejemplo,

Para dar solucion a esta expresion algebraica a lapiz y papel es esencial el
manejo adecuado del algoritmo para la sumay resta de fracciones

Figura 18. Operaciones con fracciones algebraicas
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En el proceso académico se ha observado que es necesario tener unos
preconceptos para interiorizar el algoritmo de la suma de fracciones, tales como: la
relacion parte-todo, el concepto de unidad y las equivalencias. Se considera
entonces, que si los maestros en formacion que han pasado por un proceso
sistematico de ensefianza mucho mas amplio tienen dificultades con dichos
conceptos, los alumnos que apenas se enfrentan a situaciones de este tipo
¢cuantas dificultades mas podran tener?
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La reflexion introspectiva sobre el desempefio en la Licenciatura de Educacion
Béasica con Enfasis en Matematicas, la experiencia practica durante el 2009 de
ensefianza en la IECM y la revision de diferentes investigaciones sobre Educacion
Matematica, como se ha mencionado en los apartados ...1.2.5..., ...1.24... y
...1.2.3... respectivamente, han motivado el inicio de un trabajo de busqueda que
permita afianzar el uso del algoritmo de la suma de fracciones en los alumnos de
grado 8° de la IECM.

1.3 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

A partir de experiencias propias y ajenas se ha observado que el manejo de las
fracciones es una dificultad constante en el que hacer académico, mas aun el
trabajo con las fracciones en expresiones algebraicas; ademas, el contacto con
profesionales de la educacion que han tenido gran experiencia en su profesion,
han confirmado este hecho, “el trabajo con los algoritmos, el manejo de simbolos y
operaciones en situaciones generales deben ser el preludio del trabajo con las
relaciones algebraicas”®® esto lleva a considerar la siguiente pregunta ¢Qué
preconceptos son necesarios para llegar a un manejo adecuado del
algoritmo de la suma de fracciones?, esto también se evidencia en otros
contextos matematicos donde esté involucrado el concepto de fraccion. Teniendo
en cuenta lo anterior se decidié enfocar este trabajo hacia las dificultades que
presentan los alumnos de la | E C M del grado octavo con respecto al
manejo de la estructura aditiva de las fracciones en expresiones algebraicas.

1.4 JUSTIFICACION

Segun los estandares curriculares en el area de matematicas, el alumno de octavo
grado al finalizar el afo debe estar en capacidad de “Construir expresiones
algebraicas equivalentes a una expresion algebraica dada”; es por esto que en la
basqueda constante de competencias que permitan desarrollar actividades en
distintos ambitos académicos, es indispensable la comprension y dominio del
algoritmo de la suma de fracciones, como también tener un adecuado manejo de
la representacion fraccionaria debido a que las relaciones existentes en el algebra
asi lo exigen. Sin embargo, los estandares no proponen una metodologia
especifica para cumplir con este propdsito, lo cual deja abierta la posibilidad de
utilizar cualquier estrategia metodolodgica.

?® Llinares Ciscard, Salvador (1997). Fracciones, la relacién parte-todo. Madrid: Editorial Sintesis
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Analizando diferentes estrategias metodologicas, la teoria de Guy Brousseau
parece ser la apropiada para este trabajo de por su actualidad, ya que naci6 bajo
la necesidad de renovar el pensamiento sobre la ensefianza de las matematicas y
analizar los procesos que da lugar a la comunicacion del saber matematico
escolar, e indagar las mejores condiciones de su realizacion; como lo muestran los
resultados de una variedad de investigadores en este campo como Gilberto
Obando, Juan Godino y Jesennia Chavarria, quienes afirman en sus
investigaciones que es labor del profesor imaginar, preparar y proponer a los
alumnos situaciones matematicas de las que ellos se puedan apropiar y en las
cuales el conocimiento en cuestion aparezca como una solucion 6ptima a dichos
problemas. Las situaciones didacticas estan “centradas en el desarrollo de las
competencias matematicas’?®, dando sentido a la relacién entre quién aprende y
qué se aprende, “esta nocion ampliada de competencia esta relacionada con el
saber qué, el saber qué hacer y saber cémo, cuando y por qué hacerlo” y es
precisamente hacia donde la teoria de Guy Brousseau apunta.

15 OBJETIVOS GENERAL Y ESPECIFICOS

1.5.1 Objetivo general. Construir una secuencia de ensefianza, para mejorar
los niveles de competencia de los alumnos de la | E C M para operar expresiones
algebraicas relacionadas con el manejo de la estructura aditiva de las fracciones.

1.5.2 Objetivos especificos

e Identificar las dificultades presentes en los alumnos de grado octavo de la
IECM con relacion al manejo de la estructura aditiva de las fracciones.

e Analizar diferentes propuestas de investigaciones en educacibn matematica
relacionadas con el manejo de la estructura aditiva de las fracciones.

¢ Implementar actividades ya propuestas, que permitan una seleccién de las que
mas respondan a las necesidades de la IECM

** Ministerio de Educacién Nacional (2007). Estandares Basicos de Competencias en matematicas.
Bogota (pagina 74)

** Ministerio de Educacién Nacional (2007). Estandares Basicos de Competencias en matematicas.
Bogota (pagina 50)
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e Disefiar una secuencia de enseflanza que sea coherente con el PEI de la
IECM y que permita mejorar los niveles de competencia de los alumnos para
operar expresiones algebraicas relacionadas con el manejo de la estructura

aditiva de las fracciones.
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2.1

2. ESQUEMA TEORICO

CONTEXTUAL

2.1.1 Proyecto Educativo Institucional (PEI). Los siguientes aspectos son
tomados textualmente del proyecto de la institucion.

Vision. Para el afio 2013, la Institucion Educativa Concejo de Medellin
alcanzar4d un alto rendimiento académico, técnico, cientifico, cultural y
deportivo y sus egresados tendran una formacion de acuerdo con las
exigencias de la sociedad moderna.

Misién. La institucién educativa Concejo de Medellin tiene por mision formar a
sus alumnos de los niveles de preescolar, basica primaria, basica secundaria,
media académica y media técnica en valores humanos y principios
académicos, técnicos, civicos, éticos, ecologicos, deportivos y culturales donde
impere el respeto por el otro contribuyendo a la construccion de una sociedad
justa que favorezca el mejoramiento de su calidad de vida, su sentido de
pertenencia y su capacidad de servicio a los demas.

Politica de calidad.

Factor Humano. Capacitacion permanente del personal docente vy
administrativo en los diferentes campos del conocimiento.

Enfoque al cliente. Contribuir en la construccién de una sociedad justa,
donde impere el respeto por el otro y la formacién en valores.

Procesos. Optimizacion y compromiso de cumplir con los requisitos para
mejorar continuamente el Sistema de Gestién de Calidad.

Objetivos de calidad.

Crear el clima escolar apropiado para mantener o mejorar la competencia
del personal docente y administrativo.

Mejorar continuamente la eficacia de los procesos del Sistema de Gestion
de Calidad.

Proporcionar la formacion integral de los estudiantes y mejorar el impacto
institucional en la comunidad.
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Perfil del Estudiante. La poblacion estudiantil de la Institucion Educativa
Concejo de Medellin la conforman nifios (as) y jovenes cuyas edades oscilan
entre los 5 y los 17 afos, de estratos entre el 1 y el 6. En tercera jornada,
noche, las edades de los estudiantes oscilan entre los 18 y 60 afios. Se atiende
también una poblacion discapacitada, Grupo de No Oyentes.

El alumno de la Institucién Educativa Concejo de Medellin proyecta con sus
actitudes el “espiritu de respeto, justicia y solidaridad” caracteristico de la
educacion institucional. Estd comprometido junto con sus padres en su
formacion integral, desde las relaciones fundamentales que establece consigo
mismo, con los otros, con el entorno, con la cultura y con un Ser Superior.
Ademas se caracteriza por ser capaz de:

— Proyectar con sus actitudes el “espiritu de respeto, justicia y solidaridad”
caracteristico de la educacion institucional.

— Comprometerse junto con sus padres en su formacién integral, desde las
relaciones fundamentales que establece consigo mismo, con los otros, con
el entorno y con la cultura.

— Valorar, respetar y defender la vida y dignidad propia y de los demas.

— Amar la verdad y tener espiritu critico, cualidades que le permiten evaluar
objetivamente los acontecimientos y encontrar una solucion adecuada a los
conflictos.

— Reconocer y aceptar sus limites y los de los demas.

— Brindar amistad y crear un vinculo afectivo con los integrantes de la
Comunidad Educativa.

— Amar y proteger la naturaleza como patrimonio comudn de la humanidad.

— Cuidar y conservar en buen estado los recursos propios de la Institucién.

— Reconocer el conocimiento y la cultura como vias de realizacion y
superacion personal.

— Expresar con su comportamiento, sélidos principios morales. .

— Ser solidario y respetuoso, participativo y tolerante.

— Ser respetuoso y abierto al didlogo en la relacion con sus padres,
educadores, comparieros y demas personal de la Comunidad Educativa.

Concepcion de ciencia. La institucion educativa, de acuerdo con la teoria de
Luhmann y Morin, considera que la ciencia es un sistema social diferenciado,
cuya funcion es producir conocimiento, para lo cual se desarrollan diferentes
programas de investigacion, asi mismo, se basa en un cédigo que lo diferencia
de otros sistemas sociales conformado por la dualidad conocimiento
verdadero/ falso y se fundamenta en las teorias y métodos. La ciencia, por lo
tanto, involucra una serie de elementos distintivos como son: objeto, historia,
teorias, criterios de validacion aportados por la comunidad cientifica, métodos
de investigacion, epistemologia y ensefabilidad. ElI Conocimiento cientifico se
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entiende como un proceso sistematico, ordenado, logico, critico, controlado,
verificable, especializado, debe tener caracter transversal e interdisciplinario
basado en la experimentacion y debe ser flexible. En la institucion educativa
se pretende posibilitar el conocimiento cientifico a través de la presentacion de
situaciones problemaéticas, identificando las necesidades e intereses y luego
aplicando los procesos del pensamiento a cada una de las areas: observacion,
descripcion, comparacion, clasificacion, relacidon, conceptualizacion,
formulacion de problemas, analisis, interpretacion, experimentacion,
razonamiento deductivo, inductivo, hipotético, silogistico, categorizacion,
argumentacion y contrastacion de teorias.

Concepcion de educacion. En la sociedad compleja y sostenible la
institucién educativa concibe la educacion como el proceso mediante el cual el
ser humano se instruye, aprende, conoce y se forma como humano en las
variables personal, social, cultural, el conocimiento cientifico y tecnolégico. Por
lo tanto, la educacion es durante toda la vida e involucra el desarrollo humano
en lo cognitivo, comunicativo, ético, estético, corporal, tecnoldgico y espiritual,
asi como diferentes contextos como la familia, el barrio, la calle, los medios de
comunicacion, los grupos, el trabajo y la escuela. Desde el ambito escolar la
Instituciébn Educativa conceptualiza la educacion como un sistema complejo
cuya distincidn es ser una carrera que se inicia en el preescolar y culmina en el
doctorado, para formar personas en las variables anteriores y cuya proyeccion
es el mundo del trabajo, sea este intelectual, investigativo, empresarial o
cualquier otro tipo. Al asumir que la educacion es un sistema complejo se
quiere significar que es una practica, no es pensamiento como la pedagogia;
pero requiere de esta para ser soflada. También significa que no es soélo la
instruccion de conocimientos de las areas; sino que involucra la complejidad de
los sujetos, de los saberes, de la institucion, de los ideales personales y
sociales, las emociones, la diversidad, en fin la complejidad de la vida. Por ello,
la educacion en la Institucién Educativa es ante todo un acto que conduce a la
felicidad, es decir, a la realizaciébn personal, la proyeccion de la vida y al
encanto del conocimiento de si mismo.

Concepcion de maestro. Para la pedagogia holistica el maestro es ante todo
un ser espiritual o sujeto del saber pedagdgico que tiene como propoésito la
formacion de las nuevas generaciones, la ensefianza de las ciencias, las artes
y la tecnologia. Un sujeto con una conciencia cultural, politica y socio-
econdmica de la época en la que vive, un sujeto ético, publico y responsable
por la totalidad de la vida. El maestro como sujeto de saber implica reconocer
gue la sociedad reconoce y legitima al maestro como el poseedor de ese
saber. Por ello, la pedagogia Holistica no considera la desaparicion del
maestro por medios tecnolégicos o mediadores instrumentales como lo
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piensan algunas corrientes cognitivas.

Concepcion de alumno Para la pedagogia Holistica el alumno es el aprendiz,
el sujeto a formar, que se autoforma en si mismo y en las relaciones con el
mundo y los otros. Por ello, es el responsable de su aprendizaje y formacion.
Esta constituido por nueve dimensiones: cognitiva, comunicativa, ética,
estética, corporal, emocional, social, laboral y espiritual. Cada una de estas
dimensiones se utilizan para la constitucion de la subjetividad. Esta se logra
con la ejecucion de cada de los procesos de las dimensiones.

Estructura curricular. La estructura da cuenta del modelo curricular
contemplando elementos basicos del curriculo como el tiempo, los espacios,
los contenidos, los procesos de aprendizaje y las competencias.

Sistema Institucional de Evaluacién (SIE): son los principios, estrategias y
herramientas fundamentales que responden al requerimiento que hace el
decreto 1290, orientado a superar los principales problemas que afectan a la
I.LE.C.M; por esta razon se justifica que como Comunidad Educativa,
representada en el Consejo Académico Institucional se determine unas
politicas relacionadas con nuestros educandos, como tarea misional de la
Institucion.

Nodo. Son conjuntos articulados de competencias, saberes y estrategias en
torno a problemas y actividades relacionados con un determinado quehacer en
la vida social, el ambito laboral y el entorno profesional. (Tobdén, 2007). La
institucién Educativa en el proceso de reconstruccion del curriculo ha definido
para la Institucion cuatro (4) nodos fundamentales en los cuales se articulan las
areas y a través de ellos se busca lograr la integralidad de la formacion. Los
Nodos del Curriculo Institucional son: Nodo Técnico, integrado por tecnologia,
Informatica y Emprendimiento. Nodo Cientifico, integrado por Mateméticas y
Ciencias Naturales. Nodo Comunicativo, integrado por inglés y Lengua
Castellana. Nodo de formacion humana, integrado por Etica, Religion,
Filosofia, Sociales, Economia y politica, Educaciéon Fisica y Educacién
Artistica.

Mallas curriculares: Estructura en la cual se tejen los elementos basicos del
Curriculo y el Plan de Estudios, para la institucion estos elementos son: nodo,
ciclo, grado, grupos, créditos, tiempo individual y presencial; objetivo general,
estandares, competencia, definicion de competencia, criterios de desempefo.
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Figura 19. Malla grado 8°
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en equipo.

43




2.2 CONCEPTUAL

2.2.1 Fracciones

2.2.1.1 Concepto de fracciéon. Durante el estudio de las fracciones, se han
encontrado algunas definiciones, que si bien no son erréneas, no tienen en cuenta
algunos aspectos que son fundamentales desde el planteamiento tedrico de un
concepto ya tan debatido. Algunas de estas definiciones son:

Numero quebrado o fraccionario: es el que expresa una o varias partes iguales
de una unidad principal. Un quebrado consta de dos términos: numerador y
denominador. ElI denominador indica en cuantas partes iguales se ha dividido
la unidad principal, y el numerador, cuantas de esas partes se toman (Baldor,
1953)

Una fraccién indica la relaciébn que existe entre un namero de partes y el
namero total de partes. El total de partes se denomina el todo o la unidad.
(Gutiérrez, 2000)

Division de algo en partes. Cada una de las partes separadas de un todo o
consideradas como separadas.(Diccionario de la Real Academia Espafiola,
2001)

- . a -
Una fraccion es un par de numeros naturales b Cuando la fraccion expresa

las partes de un todo o la relacién parte-todo, el denominador b indica las
partes iguales en que se divide el todo o unidad, y el numerador a, las partes
gue toman. (Mora y Otros,1999)

Todo simbolo de la forma %, donde a y b son numeros enteros, y b#0, recibe

el nombre de fraccion. (Londofio y Bedoya, 1989)

Todas las definiciones de fraccion, o de cualquier concepto en general, son
siempre un punto de vista parcial, determinado por un campo epistemoldgico o
cultura particular. Es por esto, que en nuestro trabajo entenderemos el concepto
de fracciobn como:

Divisibn de una cosa en partes (iguales). Cada una de estas partes
(iguales), con relacion al todo. NUumero que expresa las partes (iguales) de
una unidad dividida en varias. Una fraccion consta de dos numeros
separados por una raya. El superior, o numerador indica las partes que se
consideran, y el inferior o denominador, aquellas en que se consideran
dividida a la unidad (Larousse, 2002).
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2.2.1.2 Historia de la fraccion. El origen de las fracciones se remonta a tiempos
milenarios donde se trabajaba la numeracion, la medicion y otro tipo de
operaciones matematicos con simples muescas en un madero. La necesidad por
utilizarlas, surge con el alcance de un nivel cultural mas avanzado durante la edad
de bronce, donde se identifico una seria dificultad para encontrar un sistema de
notacion capaz de representar situaciones cotidianas desde tres civilizaciones: los
babilonios, los chinos y los egipcios. Desde esta época, se comenzo a trabajar el
desarrollo con las fracciones. Los babilonios comenzaron a trabajar las fracciones
en base sesenta, 0 sexagesimal, porque de esta manera era mas sencillo llevar a
cabo los célculos; ademas es importante resaltar que es esta civilizacion, segun el
registro, fue la primera en expandir el principio posicional a este conjunto. En la
civilizacion china, se desarroll6 este concepto de una forma muy similar a como lo
trabajamos hoy en dia (en base decimal), pero dado que esta cultura es muy
cerrada al mundo, fue la concepcion que menos se trabajé en la antigiedad. La
civilizacion egipcia tuvo grandes avances en el trabajo con las fracciones, pues se
empieza a dar forma a una idea mas concreta, al utilizar las siguientes notaciones
para representarlas:

Figura 20. Representacion fraccionaria en la antigiiedad
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Afortunadamente podemos contar con un sin nimero de fuentes que nos pueden
dar cuenta de la valiosa informacion acerca del tratamiento de las fracciones en
esta civilizacién. Una de estas fuentes es el papiro de Ahmes, el cual es el mas
extenso encontrado hasta ahora, con medidas de 30 cm de alto y unos 6 m de
largo, depositado actualmente en el British Museum. Este papiro fue comprado en
1858 por el escocés Henry Rhind en una ciudad comercial del rio Nilo y es de alli
donde se deriva su nombre de papiro de Rhind con el cual se le conoce
usualmente y no tan a menudo con el nombre de Ahmes en honor a su escriba en
el periodo comprendido entre 2000 y el 1800 a de c.

Tanto los numerales como el resto del material, que aparece en este pergamino,
estan hechos en una escritura muy diferente a los jeroglificos a los cuales estaban
acostumbrados los egipcios, era una escritura que se adaptaba mejor al uso del
pincel y la tinta sobre las hojas de papiro previamente tratadas, a esta escritura se
le llamé escritura hieratica®. El sistema de numeraciéon seguia siendo, desde

31 |a escritura hieratica permitia a los escribas del Antiguo Egipto escribir de forma rapida,

simplificando los jeroglificos cuando lo hacian en papiros, y estaba intimamente relacionada con la
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luego decimal, pero como la escritura en jeroglificos era mas complicada y
carecian de simbolos, todo se tornaba repetitivo, por lo que se vieron
reemplazados por la introduccién de cifras o signos especiales para representar
los digitos y los maltiplos de las potencias de diez*?. En este papiro se encontr6
informacion acerca de como trabajaban las fracciones y como las representaban
para la utilizaciébn en sus situaciones cotidianas, por ejemplo para denotar el
inverso de un numero natural colocaban simplemente sobre la expresion que
designaba a este numero un signo oval alargado, por otro lado, “usaban a veces
signos especiales para las fracciones del tipo n/(n+1), complementarias a la
unidad de las fracciones unitarias, a la fraccion 2/3 le asignaban los egipcios un
papel tan especial en sus calculos aritméticos que para calcular un tercio de un
numero hallaban primero los dos tercios y luego calculaban la mitad del resultado,
conocian y utilizaban el hecho de que los dos tercios de la fraccion unitaria 1/p es
igual a la suma de las dos fracciones unitarias 1/2p y 1/6p, y sabian también,
obviamente, que el doble de la fraccion unitaria 1/2p es la fraccion unitaria 1/p , sin
embargo, parece como si aparte de la fraccion 2/3, los egipcios consideraran las
fracciones generales propias de la forma m/n, con m menor que n, ho como una
cosa elemental y simple, sino como parte de un proceso incompleto donde
nosotros consideramos hoy 3/5 como una fraccion propia irreductible”.>®

Ya en el renacimiento, Al kashi retomd las fracciones decimales de los chinos, y
fue quien mas las difundid, tanto asi, que se considerd asi mismo el creador de
este tipo de fracciones. Su difusion la hizo comparando en muchas ocasiones la
funcionalidad de las fracciones sexagesimales (que eran las mas utilizadas en ese
entonces), con las decimales. Otro que también impulsé el uso de esta fraccion
fue Stevin, quien realiz6 una explicacién muy detallada y elemental de éstas, con
lo que se gand en comprension y obviamente en utilizacion. Al igual que los dos
anteriores Viete hizo una gran defensa de las fracciones decimales principalmente
frente a las sexagesimales, ya que eran mas significativas para muchos en cuanto
se pueden relacionar de una manera mas sencilla con los niumeros enteros, y los
racionales.

Como podemos ver el trato de las fracciones siempre hace parte de las
necesidades que el contexto genere, es decir, los egipcios se inventaron un grupo
de simbolos como antes o mencionamos que representaran las fracciones para
poder trabajar en sus situaciones cotidianas. Otro ejemplo de esta afirmacién
puede ser en el trabajo de El liber abaci donde ponen todo el énfasis en
problemas de transacciones comerciales, utilizando para ello un complicado

escritura jeroglifica. Fue durante amplios periodos la escritura utilizada en textos administrativos y
religiosos, y su nombre fue utilizado por primera vez por Clemente de Alejandria en el siglo Il.

*2 Boyer, C.B. (1986) Historia de las Matematicas .Madrid: Alianza Editorial S. A. Pag. 33.

%3 Boyer, C.B. (1986) Historia de las Matematicas. Madrid: Alianza Editorial S. A. pag. 34.

46


http://es.wikipedia.org/wiki/Clemente_de_Alejandr%C3%ADa
http://es.wikipedia.org/wiki/Siglo_II

sistema de fracciones, esto refleja una nueva necesidad que parte de un contexto
determinado.

2.2.2 Ensefanza de las fracciones. Preguntarse por como ensefiar es una
tematica compleja que esta mediada por diversos aspectos que implican no sélo
cuestionarse acerca de los contenidos que se ensefian, sino también de las
estrategias metodoldgicas que se deben disefar para la intervenciéon en el aula.

Tomando como referencia los aportes de Llinares, la enseflanza de cualquier tema
0 concepto suele partir de lo que previamente se conoce, y el aprendizaje de las
fracciones no es ajeno a esta realidad. Como en la mayoria de los casos el
alumno, para tratar de comprender el entorno de sus experiencias, construye
representaciones de los casos que le rodean; con las fracciones pasa lo mismo,
un recurso util para el caso de las fracciones es el doblado de papel, actividad que
genera algunas figuras que el maestro puede utilizar para efectuar diferentes
representaciones concretas de la unidad.*

Figura 21. Fracciones, doblado de papel

k

F

para denominar a cada una de las partes, las llamamos «una de las dos» (1
i T 5 / . 2 . s <

de las 2, 1/2) que cubren a la unidad, un medio

un medio, | medio

s

si volvemos a doblar por la mitad, podemos obtener dos alternativas

CEI, e ]

La interpretacion de la nocion de unidad se muestra como una gran dificultad a la
hora de la ensefianza de las fracciones, cuando no se identifica un todo que se
divide en partes congruentes; ya que la fraccion indica la relacion que existe entre

% Llinares Ciscard, Salvador (1997). Fracciones, la relacién parte-todo. Madrid: Editorial Sintesis
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un numero de partes y el numero total de partes, ese todo recibe el nombre de
unidad. De acuerdo con Llinares el manejo del algoritmo para la suma de
fracciones exige “el manejo de procedimientos mas formales” alejados ya de la
intuicidbn concreta, por lo que se hace necesario un proceso antes de llegar a la
utilizacion del algoritmo, proceso donde los alumnos comprendan el concepto de
fraccion a partir de la relacion parte todo el concepto de unidad y las
equivalencias. A continuacién se citan algunas definiciones conceptuales que
permitirdn aclarar las ideas y apreciaciones realizadas en este trabajo:

Concepto de algoritmo. El algoritmo constituye un método para resolver un
problema mediante una secuencia de pasos a seguir; es de caracter general y
puede aplicarse a cualquier operacion matematica o a cualquier problema.

Concepto de estructura se define la estructura como un fenémeno
importante que capacita al hombre para actuar en situaciones que no son
exactamente las mismas como las que conocieron antes. “La estructura le
ahorra al hombre una vida interminable de ensayo y error, y lo capacita para
comprender otras cosas. Una persona que actia con intencion no actua al
azar, el acto es acorde a la estructura que él percibe, hay una correspondencia
entre su estructura mental y la estructura esperada”®.. Segin Resnick y Ford
(1990), se crea una estructura matematica cuando hay capacidad para
mantener en la memoria nuevos conocimientos, de generalizar su comprension
aplicandola a una amplia gama de fenémenos, y de transferir su aprendizaje
especifico a nuevas situaciones y tareas.

La estructura aditiva de las fracciones, es una estructura matematica que se
relaciona con situaciones aditivas, especificamente en el campo de las
fracciones, que capacita a quien la desarrolla para enfrentarse a problemas
gue exijan un razonamiento detallado y ademas lo conduzca a la solucién habil
de dichos problemas, mediante la utilizacion de patrones, y diferentes
representaciones, citadas desde la experiencia misma con el concepto.

Algunos conceptos que hacen parte de la estructura aditiva de las fracciones
son: concepto de unidad, orden en los enteros, orden en las fracciones,
equivalencia de fracciones, multiplicacion de enteros, division de enteros,
M.C.M (Minimo Comun Multiplo) y M.C.D (Maximo Comun Divisor), Ley de
signos, suma y resta de enteros, suma y resta de fracciones, entre otros. El
siguiente diagrama no muestra una construccion jerarquica de los conceptos y

** Van-Hiele Pierre (1986). Structure and Insighti, a Theory of Mathematics Education. Orlando:
Academic Press.
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procedimientos, ya que unos no se desprenden de los otros, pero todos
desempeiian un papel importante en el proceso de aprendizaje la estructura
aditiva de las fracciones.

Figura 22. Algunos conceptos de la estructura aditiva de las fracciones.

| Ley designos
Concapto de unidad — Surnay resta de enteros
Ordenenlos enteros Algontmo de suma

: ]
Estructura aditiva de las y resta de fracciones
fracciones

Ordenenlas fracciones

1 Divigtn de entaros

=1 Multiplicacion de enteros

Equivalencia de fracciones M.C.M, vy M.CD

Teoria de situaciones didacticas. Las exigencias que los avances cientificos y
tecnologicos imponen a los maestros, generan retos en la ensefianza de las
matematicas, haciendo que los distintos momentos del desarrollo de las clases
expongan en si mismos conceptos de la teoria de las situaciones didacticas. La
concepcion moderna de la ensefianza va por tanto a pedir al maestro que
provoque en el alumno las adaptaciones deseadas, con una eleccién acertada de
las situaciones que le propone. Entre el momento en que el alumno acepta el
problema como suyo y aquel en el que produce su respuesta, el maestro rehisa
intervenir proponiendo los conocimientos que quiere ver aparecer. Tal situacion es
llamada a-didactica®. La no intencionalidad descrita en este concepto se refiere a
gue el alumno debe relacionarse con el problema a partir de sus conocimientos,
motivado por este de modo que sus decisiones se guien por la logica de la
situacion y no por satisfacer un deseo del maestro, sin que el maestro intervenga
directamente.

*® Brousseau, Guy (1986) “Fundamentos de la didactica de la matematica”. Traduccién realizada
con el permiso del autor por Julia Centeno Pérez, Begofia Melendo Pardos, JesiUs Murillo Ramon.
Profesores del Departamento de Matematicas de la E.U. de Formacion del Profesorado del E.G.B.
de Logrofio de la Universidad de Zaragoza.
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Dentro de las interacciones que aparecen en la Situacion Didactica, Brousseau
presenta algunos efectos que pueden obstaculizar o interrumpir la apropiacion de
conocimiento, y que generan dificultades en el proceso de la ensefianza y el
aprendizaje, o bien, generan dificultades en la definicion del Contrato Didactico,
entendiendo este como las reglas de interaccion entre el maestro y el alumno
dentro de la situacion: el Efecto Topaze es mostrado como aquel suceso donde
el alumno llega a una solucién no por sus propios medios, sino porque el maestro
asume la resolucion del enunciado propuesto, cuando ve que un grupo tiene
dificultades para llegar a ella, por lo que indica cudl es el procedimiento que deben
seguir, no permitiendo la construccion de conocimiento por parte de los alumnos.
El efecto Jourdain es aquel que consiste en la actitud del maestro frente un
alumno que da una respuesta incorrecta, pero para no desilusionarlo le dice que
esta bien, los errores de los alumnos son asumidos como conocimiento valido.
Cuando se toma una heuristica en la solucion de un problema y se asume como el
objeto de estudio ya seria un deslizamiento meta-cognitivo. ElI fendmeno
llamado “abuso de analogia” se da cuando el maestro ante el fracaso en el
aprendizaje, brinda a los alumnos analogias. Los alumnos trasladan la respuesta
de la analogia a la del tema original, sin entender la relacién. El denominado
“envejecimiento de las situaciones de ensefanza” hace referencia a la
reproduccion de las actividades por el maestro, Brousseau sefiala que esta
reproduccion puede ir perdiendo “fuerza”, al hacerse una y otra vez.

Brousseau propone un modelo desde el cual pensar la ensefianza como un
proceso centrado en la produccién de los conocimientos en el ambito escolar debe
llevar a establecer nuevas relaciones que implican la validacién de la misma. En
este caso presenta algunas fases de la situacién didactica que también podrian
ser llamadas tipos de situaciones.

La situacion accién béasicamente debe llevar al alumno al trabajo individual
interactuando con el medio didactico, para lograr la adquisicion de conocimiento.
Dentro de las condiciones en las que una situacion accién deberia reunir para
desembocar en una situacion a-didactica, esta el interés, la actualidad y ademas el
tipo de pregunta formulada debe ser tal que no tengan respuesta inmediata.
Brindando de este modo realmente problemas para el alumno, donde éste debe
acercarse y trabajar en ellos como en una situacion a-didactica. Recordando que
este proceso debe darse sin la intervencién del docente, ya que, la intencionalidad
del maestro esta dada en la preparacion del medio didactico y el planteamiento de
la situacion.
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La situacién de formulacion estd concebida en un trabajo de grupo, donde la
comunicacién de los alumnos es de vital importancia, de este modo es necesario
que cada integrante del grupo participe del proceso, es decir, que todos
comuniquen sus ideas e interactien con el medio didactico.

En la situacion de validacion los alumnos ya han interactuado de forma
individual o grupal con el medio didactico, se socializa el producto obtenido de
esta interaccion. Es decir, se valida lo que se ha trabajado, se dialoga con el
docente acerca del trabajo realizado para asegurarse que realmente es el
adecuado.

La situacion de institucionalizacion permite que los alumnos que ya han
construido su conocimiento pasen a saber utilizar lo aprendido en un contexto
dado.

Secuencia de ensefianza. Segun Llinares (1997) las dificultades que presentan
los alumnos en el aprendizaje de las fracciones abarcan tanto la comprension
conceptual como la destreza de calculo, éstas han sido constatadas por
numerosos investigadores de distintos paises. Ello ha motivado la realizacion de
estudios que tratan de detectar el origen de las dificultades para, a partir de su
conocimiento, proponer soluciones, buscando aproximaciones alternativas para la
ensefianza de las fracciones. Ademas dice que, una secuencia de ensefianza es
una serie de actividades dirigidas a la consecucion de uno o varios objetivos de
aprendizaje; cada secuencia de ensefianza puede estar formada a su vez por
otras secuencias de ensefianza diferentes, las secuencias de ensefianza pueden
tener una duracion de varias horas, unas semanas e incluso varios afios. La
secuencia de enseflanza conformada por una serie de guias tomadas como
una disposicion de actividades a desarrollar es base de la propuesta para
mejorar los niveles de competencia de los alumnos de la IECM para operar
expresiones algebraicas relacionadas con el manejo de la estructura aditiva
de las fracciones.

2.3. LEGAL

Introducir dinamicas impregnadas de sentido, es una necesidad relevante en la
educaciéon actual; la Ley 115 ha dado las primeras sefiales en este cambio de
paradigma, ya desde 1994, se propone un nuevo rumbo en la educacion
colombiana, plantedndose la necesidad de modificar los estilos pedagdgicos
totalitarios y contenidos curriculares poco flexibles. Asi pues, la Constitucion
Politica del afio 91 y la Ley 115 del 94, son un marco juridico que debe llevar a la
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transformacion educativa. La IECM consciente de este hecho en su PEI
institucional, recuerda que desde la carta magna la educacion es un derecho
fundamental de los nifios y jovenes y que prevalece por encima de los demas;
siendo fundamental la formacion integral y facilitadora para el acceso al
conocimiento, a la ciencia, a la tecnologia, la cultura universal, la democracia, la
paz, el pluralismo, el trabajo y la expresion artistica y cultural del colombiano.

La ley 115 que rige los procesos educativos nacionales, desarrolla este mandato
en su articulo 5 y de conformidad con el articulo 67 de la Constitucion Politica
planteando en los siguientes fines y objetivos los propdsitos de la educacion en
Colombia.

- El pleno desarrollo de la personalidad sin mas limitaciones que las que le
ponen los derechos de los demas y el orden juridico, dentro de un proceso de
formacion integral, fisica, psiquica, intelectual, moral, espiritual, social, afectiva,
ética, civica y demas valores humanos.

- La formacion en el respeto a la vida y a los deméas derechos humanos, a la
paz, a los principios democraticos, de convivencia, pluralismo, justicia, solidaridad
y equidad., asi como en el ejercicio de la tolerancia y de la libertad.

- La formacion para facilitar la participacion de todos en las decisiones que
los afectan en la vida econdmica, politica, administrativa y cultural de la Nacion.

- La formacion en el respeto a la autoridad legitima y a la ley, a la cultura
nacional, a la historia colombiana y a los simbolos patrios.

- La adquisicidén y generacion de los conocimientos cientificos y técnicos mas
avanzados, humanisticos, histéricos, sociales, geogréficos, y estéticos, mediante
la apropiacién de habitos intelectuales, adecuados para el desarrollo del saber.

- El estudio y la comprension critica de la cultura nacional, y de la diversidad
étnica y cultural del pais, como fundamento de la unidad nacional y de su
identidad.

- El acceso al conocimiento, la ciencia, la técnica y demas bienes y valores
de la cultura, el fomento de la investigacién y el estimulo a la creacion artistica en
sus diferentes manifestaciones.

- La creacion y el fomento de una conciencia de la soberania nacional y para
la practica de la solidaridad y la integracion con el mundo, en especial con
Latinoamérica y el Caribe.

- El desarrollo de la capacidad critica, reflexiva y analitica que fortalezca el
avance cientifico, y tecnolégico nacional, orientado con prioridad al mejoramiento
cultural, y de la calidad de la vida de la poblacion, a la participacion en la
busqueda de alternativas de solucién a los problemas y al progreso social y
economico del pais.

- La adquisicion de una conciencia para la conservacion, proteccion y
mejoramiento del medio ambiente, de la calidad de la vida, del uso racional de los
recursos naturales, de la prevencion de desastres, dentro de una cultura ecoldgica
y del riesgo y de la defensa del patrimonio cultural de la nacién.
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- La formacion de la préactica del trabajo, mediante los conocimientos técnicos
y habilidades, asi como en la valoracién del mismo como fundamento del
desarrollo individual y social.

- La formaciéon para la promocion y preservacion de la salud y la higiene, la
prevencion integral de problemas socialmente relevantes, la educacion fisica, la
recreacion el deporte y la utilizacion del tiempo libre, y

- La promocion en la persona y en la sociedad de la capacidad para crear,
investigar, adoptar la tecnologia que se requiere en los procesos de desarrollo del
pais y le permita al educando ingresar al sector productivo.

Estos fines tal y como lo expresa el PEI, se convierten en los orientadores de la
educacion del pais y para alcanzarlos cada una de las areas del plan de estudio
de la institucion hace sus respectivos aportes. En consecuencia, los fines se
presentan en los objetivos comunes a todos los niveles, objetivos por nivel y
objetivos por ciclo. A continuacién se muestra la relacion asumida en la IECM
entre los objetivos comunes a todos los niveles y las diversas competencias.

ARTICULO 130. Objetivos comunes de todos los niveles: Es objetivo

primordial de todos y cada uno de los niveles educativos el desarrollo integral de
los educandos mediante acciones estructuradas encaminadas a:

Figura 23. Objetivos comunes de todos los niveles

OBJETIVOS COMPETENCIAS

a. Formarla personalidad v la capacidad de asumir con Etica
responsabilidad v autonomia sus derechos v deberes;

b Proporcionar una sdlida formacion ética v moral, v Etica
fomentar la practica del respeto a los derechos
humanos;

c. Fomentar en la institucion educativa, practicas Folitica —
democraticas para el aprendizaje de los principios v democratica

valores de la participacion v organizacién ciudadana v
estimular la autonomia v la responsabilidad;

d. Desarrollar una san sexualidad gue promueva el Convivencia
conocimiento de simismo v la autoestima, |a familiar
construccion de la identidad sexual dentro del respeto
porla equidad de los sexos, la afectividad, el respeto
mutuo v prepararse para una vida familiar armaonica v
responsable;

e Crear vy fomentar una conciencia de solidaridad Pensamiento
internacional; social

f. Desarrollar acciones de onentacion escolar, profesional |Laboral
Y ocuUpacional;

. Formar una conciencia educativa para el esfuerzo v el |Laboral

trabajo, v
h. Fomentar el interés v el respeto por la identidad Democracia
cUltural de los grupos étnicos. multicultural
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Al establecerse los fines de la educacion y los objetivos para cada nivel y ciclo de
la educacién formal, es pertinente aclarar que se sefialan también los
fundamentos y caracteristicas de los procesos pedagodgicos que deben
desarrollarse en la Institucion educativa ordenando asi mismo, la formulacion y
empleo de indicadores de logros curriculares como medios para constatar,
estimar, valorar, auto-regular y controlar los resultados del proceso, para que
luego desde ellos y teniendo en cuenta las particularidades del PEI, la Institucion
formule y reformule los logros esperados.

En ese sentido es importante aclarar que el MEN va adelante frente a los
lineamientos generales y logros definidos en la Resolucion 2343 de 1996,
manteniendo la autonomia de los establecimientos educativos y permitiendo de
ese modo que los estandares y lineamientos curriculares constituyan un marco
para que las instituciones educativas de todo el pais tengan un referente mas claro
sobre lo que los alumnos deben aprender.

La concepcion de evaluaciéon segun el modelo pedagdgico de la | E C M y
considerando lo expuesto en el PEI debe orientarse hacia el desarrollo de las
competencias; de forma permanente, formativa, integral, centrada en el proceso y
logro de los alumnos. Dando de este modo y desde su modelo holistico respuesta
a la Ley 1324 de 2009 por la cual se fijan parametros y criterios para organizar el
sistema de evaluacion de resultados de la calidad de la educacion dictando las
normas para el fomento de una cultura de la evaluacién, y al Decreto No. 1290 Por
el cual se reglamenta la evaluacién del aprendizaje y promocion de los alumnos de
los niveles de educacién basica y media.
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3. DISENO METODOLOGICO

Se utilizara el analisis de contenido como un disefio metodoldgico cualitativo con
procedimientos deductivos, que se formulan a partir de las teorias orientadoras del
presente trabajo, es una técnica de interpretacion de registros comunicativos
gue pueden ser textuales, discursivos etc., basandose en una lectura como
instrumento de recoleccion de informacion, que a diferencia de la lectura comun,
debe realizarse de manera comprensiva, critica y analitica. En la lectura de
cualquier registro, se puede observar que esta plasmado lo literal, pero también
se puede evidenciar lo que esta oculto; esta técnica ha sido generalizada y
alcanza a analizar incluso las formas no lingiisticas de comunicacién, que llevan a
la produccion de un registro, que hace mas profundo el conocimiento de objeto de
estudio, permitiendo inferir entonces el contexto en el que esta inmerso éste y las
relaciones que ocurren en el mismo.

Teniendo claro que el andlisis de contenido es Util para obtener informacién que
no esta directamente expresada en el mensaje, esta técnica esta ligada a los
aspectos de procesamiento de la informacion que un sujeto ha de realizar. A partir
de ello, podremos tener en cuenta los componentes que guiaran la
conceptualizacion, el disefio, el andlisis critico de resultados y la metodologia
como orientadores sisteméaticos de un analisis de contenido.

Los componentes generales del analisis de contenidos son:

e El objeto o tema de analisis. Las dificultades que presentan los alumnos de
lal E C M del grado octavo con respecto al manejo de la estructura aditiva de
las fracciones en expresiones algebraicas.

e Determinar las reglas de codificacion, necesario cuando es un trabajo
cuantitativo. En este caso no es necesario debido a que es una investigacion
de analisis cualitativo.

e Las unidades de anélisis
— Investigaciones de educacion matematica sobre las fracciones.
— Revision de textos escolares grado 8°
— Diarios de campo.de los maestros en formacion

— Entrevistas sobre la ensefianza de las fracciones realizadas a expertos en
docencia
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— Encuesta realizada a los alumnos de grado 8° sobre las fracciones
— Guias propuestas a los alumnos sobre algunos conceptos de la estructura
aditiva de las fracciones.

Categorizacién.

Categorias de las investigaciones de educacion matematica sobre las
fracciones.

— La metodologia utilizada en cada investigacion.

— Lainterpretacion del concepto de fraccion.

— Los aportes para esta investigacion.

La informacion recolectada en estas categorias y su andlisis puede verse en la
seccion...1.2.3...

Categoria de la revision de textos escolares grado 8°

— Continuidad y discontinuidad con respecto a la presentacion de la notacién
fraccionaria

La informacion recolectada en esta categoria y su analisis puede verse en la

seccion...1.2.4.1...

Categorias de los diarios de campo de los maestros en formacion

— La descripcion de la actitud de los alumnos frente a las actividades
académicas.

— Las dificultades en los conceptos trabajados.

— La reflexion del maestro en formacion.

La informacion recolectada en estas categorias y su analisis puede verse en la

seccion...1.2.4.2...

Categorias de las entrevistas sobre la ensefianza de las fracciones realizadas

a expertos en docencia

— Importancia de las fracciones en el proceso de aprendizaje.

— Las mayores dificultades encontradas en la ensefianza de la estructura
aditiva de las fracciones.

— Importancia del contexto.

— Las dificultades presentadas al trabajar las fracciones desde un contexto
meramente matematico.

— Laviabilidad del trabajo con las situaciones didacticas.

— La importancia del material concreto.

La informacion recolectada y su analisis en estas categorias puede verse en la

seccion...1.2.4.3...
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Categorias de la encuesta realizada a los alumnos de grado 8° sobre las
fracciones.

— Conocimiento del concepto de fraccion.

— ldentificacion de las fracciones en el contexto.

— Apropiacion y manejo del algoritmo de suma de fracciones.

La informacion recolectada y su analisis en estas categorias puede verse en la
seccion ...1.24.4 ...

Categorias de las guias propuestas a los alumnos sobre algunos conceptos de
la estructura aditiva de las fracciones

— la expresion verbal.

— la expresion escrita.

— los simbolos que se manejan en estas situaciones.

- las manipulaciones concretas.

La informacion recolectada y su analisis en estas categorias puede verse en la
seccion ...4...

Inferencias. Las deducciones, interpretaciones y producciones pueden verse
en las secciones ...1.2..., ...4...,...5..., ...6...
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4. SECUENCIA DE ENSENANZA DESDE ALGUNOS CONCEPTOS DE LA
ESTRUCTURA ADITIVA DE LAS FRACCIONES

4.1 FUNDAMENTACION TEORICA Y CATEGORIAS DE ANALISIS.

Es importante aclarar, que en cada seccion de la secuencia de ensefianza
aplicada en la institucion, se vivieron cada una de las etapas de las situaciones
didacticas: hubo momentos en los que los estudiantes exploraban posibles
caminos para llegar a la respuesta, teniendo ademas que justificar sus
procedimientos, confrontdndolos posteriormente con los resultados de los demés
comparnieros, y donde el profesor institucionaliz6 el saber.

Se entiende desde Llinares una secuencia de ensefianza de la nocion de fraccion
... ésta puede verse en el Anexo 1...como el trabajo y el cuidado especial que hay
que tener en identificar las manipulaciones concretas, la expresion verbal, la
expresion escrita y los simbolos que se manejan en situaciones donde aparecen

las fracciones. Bajo las anteriores categorias se realizaron los analisis pertinentes
de las guias que conforman la secuencia de ensefianza.

4.2  ANALISIS DE RESULTADOS OBTENIDOS EN LA APLICACION DE LA
SECUENCIA DE ENSENANZA.

GUIA 1
Manipulaciones concretas. En esta guia no se utilizd manipulacion concreta

La expresion verbal. Los alumnos expresan no comprender las preguntas 1, 2, 3
y 4 cuando se les pide que completen la unidad.

Figura 24. Pregunta 1, 2, 3y 4 guia 1

1. Determina cual es la figura completa, si la parte de cada figura sombreada
equivale a tres octavos de la figura completa.

¢ W >
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2. Cada grupo de carritos representan un medio de la cantidad total de carros que
se van a vender. Determina la cantidad de carros a vender en cada grupo.

ol Tl

“ <o0'0 00"

Sl Sl Sl Sl SR

b -0’0 -0 '0" -0 'O -0 'O -0 'O

3. Si la figura () es %de la unidad, ¢ Cual es la unidad?

4. Sila unidad es la siguiente figura () () , entonces %de la unidad es :

Figura 25. Una respuesta de los alumnos a la pregunta 1, guia 1

[y ]

—
)
!

U S

Figura 26. Una respuesta de los alumnos a la pregunta 3, guia 1

Si lafigura () es % de la unidad, ¢ Cual es la unidad?
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En las preguntas 2 y 3 hay confusion en cuanto la determinacion de la unidad y
dan solucién al problema realizando una operacion, lo que permite decir que
existe poca comprension lectora por parte de los alumnos.

Figura 27. Una respuesta de los alumnos a la pregunta 2 y 3, guia 1

2. Cada grupo de carritos representan un medio de la cantidad total de carros que se
van a vender. Determina la cantidad de carros a vender en cada case.

3. Si lafigura @) es % de la unidad, ¢Cual es la unidad?R 4 E!

Al aclararle al alumno el concepto de unidad, algunos de ellos realizan un buen

procedimiento, en ocasiones mostrando esta en el denominador, como se
muestra en la siguiente figura.

Figura 28. Una respuesta de los alumnos a las preguntas sobre la unidad
fraccionaria, guia 1

2. Cada grupo de carritos representan un medio de la cantidad total de carros que se
van a vender. Determina la cantidad de carros a vender en cada caso

a MmN\ ‘ LE A8 :
Q'O "0 O
b smmn . - cam\ <

-0-0* 00" 00 -0 ‘0o -0 0"

4. Si la unidad es la siguiente figura () O)

|
, entonces = de la
unidad es : ?f)

..pero al pedirles que expliguen cual es la unidad en cada caso no dan
respuestas claras
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Figura 29. Dos respuestas de los alumnos a la pregunta sobre la explicacion de la

unidad fraccionaria, guia 1

5. Las siguientes ilustraciones representan 5 Explica cual es la unidad en cada caso:

I_\-\x\l\'l
| IJ.'
b

a. I
= [
O a I.\_l

S
o,
{ i

O

. Explica cual es la unidad en cada caso:

N |-

5. Las siguientes ilustraciones representan

. D
También en la pregunta 5 se puede ver que no comprenden que una
reparticion en partes iguales depende de la unidad. En una de las respuestas

~ . 1
el alumno sefala la que el considera es >

Figura 30. Una respuesta de los alumnos a la pregunta 5, guia 1

: 1 . . :
5. Las siguientes ilustraciones representan 5 - Explica cudl es la unidad en cada caso

80\/
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En la pregunta 6 se observa que a pesar de que los alumnos conocen la
definicidn, en este caso de fraccién impropia y fraccion propia no parece que
presten atencidn a la interpretacion la gréafica de todas las formas posibles.

Figura 31. Una respuesta de los alumnos a la pregunta 6, guia 1.

a. ¢ Puedes ver % en la figura dibujada? Explica '
5
b. ¢Puedes ver %en la figura dibujada? Explica »=— =
5 3 7 2 : 5 : :
c. ¢Puedes ver 5de gen la figura dibujada? Explica & ==~ “ FvSclon

d. ;Puedes ver 2 de %en la figura dibujada? Explica

Los Simbolos que se manejan en situaciones donde aparecen las
Fracciones. En esta guia no se analizé esta categoria, debido a que se consideré
no necesaria, ya que el trabajo es mas de interpretacion gréafica que de utilizaciéon
de la notacion fraccionaria.

GUIA 2

Manipulaciones concretas. Para el manejo de este material, se hace necesario
dedicar un espacio a su exploracion, que lleve a identificar las relaciones
existentes entre las areas de las superficies y las unidades de referencia.

En cuanto a la manipulacion del material, la principal dificultad estuvo en la poca
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interaccion que los estudiantes habian tenido con las regletas y el poco tiempo con
el que se contd para realizar las actividades, pero luego de la adecuada
explicacion, la actividad propuesta se desarrollé con éxito.

Figura 32. Una figura de las superficies de las regletas.

La expresiéon verbal. Los alumnos hablan en términos del material concreto (la
ficha blanca sobre la ficha roja), no en términos formales (la ficha blanca es un
cuarto de la ficha roja), lo que evidencia que es dificil para ellos relacionar el
material concreto con el concepto.

La expresién escrita. La dificultad en cuanto a la expresion escrita, parte de la
poca comprensién que los alumnos tenian de las preguntas establecidas, un
ejemplo de esto es la pregunta 2 donde debian llenar una tabla de doble entrada,
entendiendo la pregunta como ¢,cuantas veces cabe la regleta X en la regleta Y? y
no a lo que realmente hace referencia, lo cual es ¢Qué parte es la regleta X de la
regleta Y?

Es importante resaltar que en el momento que comprendian las preguntas
realizaban un trabajo adecuado.
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2. MantBics Oubl on Le elacsin anive of Lmado y kos colores

Figura 33. Dos respuestas de los alumnos a la pregunta 2, guia 2.

1y [ad A o ] o ] [l ] ] o ] o] o
11| o A o] i oiv i [l 47 o] =17 o o] €
R e B[] v ] o o [ Sl
m_ 0 L“.WIN@LL. 11.?%. e w_ b B X. ,n:_._ o H
m: ..,...L,.qm;/wj% i 3l W i ‘vii ..@....}_.? AP
W- w5l o W %.T, o] v~ ;141 n w. | Sl 7 ,...,Mx, W in| Roluk
? "~ u.._,u.. .ic_a 1.1«@ o A m RNk .sw.l &i N e $ln) s
.mu_._! b9 de o A o = el 4o m m: do| ole 4 M o Mg o, | Bhe ..J
B oo B M i _= ot .ﬁi e it ,j g | &I2) I8
q ]

ﬁ: e wir It ofe dhe o e W z,_.v

mr_"ﬂm i _m .mf.._ __:__.;bm.ﬁg.m.m%m

64



Algunos de los alumnos a pesar de que lograban identificar el area de la
figura completa, cuando se les preguntaba ¢qué parte del 4rea ocupaba
cada regleta? no lograban obtener una respuesta correcta.

Figura 34. Dos respuestas de los alumnos a la pregunta 2, guia 2.

1. Montfca que fraccidn del drea de a figura represents cada una de a8 ez
Que U sonsituyes

entifica quéd fraccion del drea de la figura represanta cada una de s pezas
vt L constituye=

v
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En la pregunta 3 de la guia 2 los alumnos no contestaron las preguntas
respecto al cuadrado que formaron sino a la figura inicial, figura 1 de la guia
2.

Figura 35. Dos respuestas de los alumnos a la pregunta 3, guia 2.

3. Forma un cuadrado con una ficha amarilla, cuatrdojas y tres rosadas

a) ¢Qué parte del arca son las fichas rojas? Exprésalo en a fraccionaria — &

b) ¢Qué parte del area es la ficha amarilla? Exprésalo For fraccionaria = £ s
c€) &Qué parte del area son las fichas rosadas?(E salo en forroa fraccionaria ~
"3 1, \
N\
a4
=

> J

3. Forma un cuadrado con una ficha amarilla, cuatro rojas y tres ros a§/\
& —

a) ¢Qué parte del drea son las fichas rojas? Exprésalo en forma fraccionana s 1:,
b) .Qué parte del area es la ficha amarilla? Exprésalo en forma fraccionaria -Sk
¢) ¢Qué parte del area son las fichas rosadas? Exprésalo en forma fraccionaria

=8
K_‘) 1')

Los Simbolos que se manejan en situaciones donde aparecen las
Fracciones. En esta guia no se analiz6 esta categoria, debido a que se considero
no necesaria, ya que el trabajo es méas de interpretacion gréfica, utilizacion del
material concreto y utilizacion de la notacion fraccionaria como definicién.

GUIA 3

Manipulaciones concretas. En esta guia esta categoria no se analizé, debido a
gue no se utilizé dicho material.

La expresion verbal. En esta guia esta categoria no se analizo, debido a que los
alumnos no expresaban dificultades durante su realizacién y s6lo contestaban lo
que creian.

La expresion escrita. En las pregunta 5, se observa que los alumnos no ven las
fracciones como un numero, sino como dos naturales sin ninguna relacion, debido
a esto, no logran determinar el nimero por el que hay que amplificar o simplificar
para dar la respuesta apropiada.
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Figura 36. Una respuesta de los alumnos a la pregunta 5, guia 3.

5. Escribe el numerador o deh?inador faltante.

simplifica la fraccién dada por el numero que se in

12 — 80 s
— por 3 ° — , gl
18 P — g‘ TR

Amplifica o simplifica segun el caso para llegar al niUmero pedido:

12 4. 12 45
s pPara obtener = e 5 para obtener %

En la pregunta 4 de la guia 3 se evidencia dificultad por parte de los
alumnos a la hora de relacionar lo grafico con lo simbdlico, ademas, se
observa que no identifican el concepto de equivalencia involucrado en el
ejercicio.
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Figura 37. Una respuesta de los alumnos a la pregunta 4, guia 3.

Haz series de fracciones equivalentes segln el modelo. Mira los patrones que
estan formados por los denominadores, y los que estan formados por los

numeradores.
/2

& |w
1
!
1
!
"
"
1
1

Los Simbolos que se manejan en situaciones donde aparecen las
Fracciones. En la pregunta 1 se puede observar que en algunos casos los
alumnos asocian lo grafico y lo simbdlico para expresar la fraccibn que
corresponde a la representacién, pero al tener que hacer las representaciones de
fracciones equivalentes a las representaciones dadas parece no existir ninguna
comprensién del concepto, como puede verse en la siguiente figura. No se puede
deducir casi nada de los procesos que utilizan los alumnos para obtener
fracciones equivalentes a una dada cuando se les da ésta en forma numérica ya
que la mayoria de ellos dejo el espacio en blanco.

Figura 38. Una respuesta de los alumnos a la pregunta 1, guia 3.

Dibuja una linea entre las fracciones que muestran la misma cantidad. EScribe
fraccién que representa: : @




GUIA 4

Manipulaciones concretas. Se decidié que los alumnos realizaran ellos mismos
el material concreto con el fin de posibilitar una mejor comprension para su
utilizacion en la medida que mejoraban el entendimiento del orden de las
fracciones.

Este proceso fue dificil para los alumnos ya que no entendian como ubicar las
fracciones en los espacios adecuados, de tal manera que el material quedara
correctamente elaborado, sin embargo, en el momento que lo elaboran bien, no
presentan ninguna dificultad en el desarrollo de las actividades planteadas. En la
siguiente figura se muestra mala elaboracion del material.

Figura 39. Dos malas elaboraciones del material para la guia 4.
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Expresion verbal. Los alumnos manifestaban no entender las instrucciones para
la construccion del material concreto, esto puede deberse a la poca comprension
de lectura indispensable para la extraccion de lo relevante para la elaboracion del
mismo y a extenso de las instrucciones.

Por otro lado los alumnos que lograron construir el material afirmaban que era muy
facil realizar las sumas de la guia.

Expresién escrita. Los alumnos demuestran entender como plasmar los
resultados que el uso del material concreto arrojaba, aunque en algunos casos
cuando lo verificaban con el algoritmo los confundia, ya que el resultado obtenido
con el material ya estaba simplificado.

A pesar de que el uso del material no permitia muchos errores por parte de los
alumnos, cuando el ejercicio exigia un andlisis previo que incluia el concepto de
equivalencia antes visto, la mayoria no lograba interpretar la estructura del
ejercicio.

Figura 40. Dos respuestas de los alumnos a los ejercicios de la gufa 4.%°

Utiliza el modelo para hallar las siguientes sumas:

+

| — D W | —
A
ON| = s | = | L
N

-+

;un s

+
|-

\‘41/

)

o
-
i
SR
(

/
)

Utiliza el modelo para hallar las siguientes sumas:

-

1) l+i 5/ /
3 4
2
2) l+_l_ - /
3 4 =7
3) %% ’
12 4
2
5 1+=

(O]

*” Los alumnos llaman al material, regleta.
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Los Simbolos que se manejan en situaciones donde aparecen las
Fracciones. En esta guia no se analiz6 esta categoria, debido a que se consider6
no necesaria, ya que el trabajo es mas de interpretacion y uso del material.

GUIA 5.

Manipulaciones concretas. En esta guia los estudiantes de manera formal,
hacian un recuento de todas las fases de la secuencia de ensefianza, buscando
por medio de una reflexion critica dirigida por el profesor, encontrar una relacion
entre todos los conceptos alli trabajados. El texto que explica la dindmica de la
utilizacién del algoritmo retoma el trabajo con las regletas, evidenciando desde alli
como con la ayuda del material concreto también se puede comprender la suma
de fracciones y, estableciendo una relacion entre el resultado obtenido con el
material y el resultado obtenido utilizando del algoritmo para la suma de

fracciones.
Figura 41. Texto guia 5
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Con base en estos argumentos presentados en la parte tedrica de la guia, muchos
estudiantes tomaron las regletas e intentaron comprenderlo desde la
manipulacion. El uso del material es restringido, por lo que tuvo que ser el profesor
quien intencionalmente decidiera qué sumas representarian los estudiantes. El
trabajo en grupo dio lugar al debate.

Expresién verbal. Los alumnos manifestaron inquietudes constantemente
durante el proceso de confrontacion de los argumentos de la secuencia y lo que
ellos evidenciaban en la préctica; el uso de las regletas se complicé de nuevo y
por ello tenian dificultad para encontrar los resultados. Con la ayuda de unos
alumnos que por iniciativa propia se ofrecieron a explicar, se pudo aclarar las
preguntas en su totalidad.

Expresion escrita. Como se puede evidenciar, en el momento de preguntar
sobre la utilidad del algoritmo para la suma de fracciones, los alumnos quedan con
la sensacion de que solo es util para fracciones heterogéneas, sin ni siquiera
probar para demostrarlo. Pareciera ser que se ha llegado al punto de pensar que
la suma entre fracciones homogéneas es un proceso apartado de la suma de
fracciones heterogéneas, por aquella aclaracion que se hiciera de la imposibilidad
de sumar fracciones con diferente denominador de la manera en que se hace con
las de igual denominador

Figura 42. Respuesta de unos alumnos a una de las preguntas de la guia 5

Reflexiona... >/

¢ Sera que el algoritmo para fracciones heterogéneas funciona para fracciones
homogéneas? Inténtalo y comprueba resultados. Realiza tus apreciaciones.

¢Ahora entiendes como funciona el modelo de sumar fracciones en el papel?




Por otro lado, un tipo diferente de alumnos recurrieron a demostrar que si era
posible, pero confundieron el enunciado con lo explicado como “homogenizaciéon”

de fracciones. Aunque su respuesta es parcialmente valida

Figura 43. Respuesta de unos alumnos a una de las preguntas de la guia 5

Reflexiona...

4 ¢ Sera que el algoritmo para fracciones heterogéneas funciona para fracciones
homogéneas? Inténtalo y comprueba resultados. Realiza tus apreciaciones.

2 ¢Ahora entiendes como funciona el modelo de sumar fracciones en el papel?

Los Simbolos que se manejan en situaciones donde aparecen las

Fracciones. En esta guia no se analiz6 esta categoria, debido a que se considero
no necesaria, ya que el trabaj era en equipo y se les aclaré que las respuestas

debian ser claras..
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5. PROPUESTA DE INTERVENCION PARA MAESTROS ORIENTADA A MEJORAR
LOS NIVELES DE COMPETENCIA DE LOS ALUMNOS DE LA IECM PARA
OPERAR EXPRESIONES ALGEBRAICAS RELACIONADAS CON EL MANEJO DE
LA ESTRUCTURA ADITIVA DE LAS FRACCIONES

Es innegable que para los docentes, los procesos de ensefianza y aprendizaje de
las fracciones constituyen una notoria dificultad, que aunque es trabajada en
diferentes grados, no alcanza a ser comprendida por los alumnos. Se puede ver
como el proceso de la ensefianza de las fracciones no ha tenido éxito cuando se
introduce la estructura aditiva de éstas y se trata de aclarar su significado,
pretendiendo la abstraccién para la generalizacién de procedimientos simplificados
y mecanicos —llamados algoritmos- que serdn de valioso uso en procesos de
aprendizaje posteriores, como sucede por ejemplo, en el trabajo con fracciones
algebraicas.

Es por esto que, luego de la interaccion y el analisis detallado de la realidad
educativa que tiene lugar en la IECM, se presenta a sus docentes una propuesta
basada en el andlisis de una secuencia de ensefianza, que consideramos
contribuird a superar las dificultades existentes en el proceso de ensefianza de la
estructura aditiva de las fracciones y poniendo en la discusion aportes de la Teoria
de Situaciones Didacticas. Se Intenta entonces, desarrollar los puntos de la
presente propuesta, de una manera dinamica y con un lenguaje informal, que
rompa las posibles barreras de comunicacion entre docentes y expositores. A
continuacion se presentan algunas ideas que sustentan la propuesta

51 “HABLEMOS DE ESTRUCTURA ADITIVA”

Antes de construir una propuesta para trabajar la estructura aditiva de las
fracciones, se aclarara por qué se habla de estructura aditiva y no simplemente de
suma y resta de fracciones. Segun Resnick y Ford (1990), se crea una estructura
matematica cuando hay capacidad para mantener en la memoria nuevos
conocimientos, de generalizar su comprension aplicandola a una amplia gama de
fendbmenos, y de transferir su aprendizaje especifico a nuevas situaciones y
tareas; es por esto que se puede afirmar que uno de los propoésitos de la
ensefianza de las matematicas escolares es formar estructuras de pensamiento,
no la transferencia de conceptos independientes, que no tenga relacion los unos
con los otros.

Asi, se hablara entonces de estructura aditiva de las fracciones, porque sélo hasta
que se hayan trabajado y relacionado muchos conceptos anteriores a esta, se
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podra lograr que el alumno comprenda a profundidad los procesos algoritmicos de
la suma-resta entre fracciones, para entenderlos y representarlos.

5.2 “CONVENZAMONOS DE QUE LAS FRACCIONES NO LAS
ENCONTRAMOS EN NUESTRO CONTEXTO COTIDIANO, Y MENOS EN EL DE
LOS ALUMNOS”

¢Se ven las fracciones en el contexto? En el afan por ir de la mano con las
corrientes contemporaneas en educacidon matematica, que contemplan que el
contexto de aprendizaje de los conceptos debe partir de la cotidianidad, hemos
llegado a usos abusivos del lenguaje y del concepto de fraccion como tal,
olvidando su surgimiento y la fuente de su justificacibn como concepto
matematico: la medida. Se utilizan naranjas, tortas, se hacen dibujos chuecos
(todo con la mejor de las intenciones), y se olvida la rigurosidad del concepto, ésta
se pierde en la inexactitud de los cortes en la rodajas de naranjas, o en los
recortes de papel que hacen los alumnos. Si bien el material concreto es de gran
ayuda para mostrarle al alumno el significado de la fraccidén, no cualquier material
resulta conveniente; es mejor, si no se dispone de material confiable, valerse de
otros recursos, como por ejemplo el grafico.

Se debe ser cuidadoso con los gréficos, utilizando, como lo propone Llinares,
divisiones de partes iguales en cuadrados y rectangulos, para brindarles la
posibilidad de verificar que sus repartos son equitativos, comenzando por mitades,
tercios y quintas partes, hasta llegar a otras cantidades mayores. El trabajo con las
circunferencias es bueno, y podria resultar pertinente si se aprovecha para
ensefarles a los alumnos como dividir una circunferencia cualquiera en “n” partes,
con regla, compdas y con el transportador, pero perjudicial si se hace sin estos
instrumentos, ya que se pierde una parte esencial del concepto de fraccién que es

el reparto en partes iguales de un todo.

Asi mismo, se debe tener en cuenta la medida como eje orientador al momento de
referirse al concepto de fraccion, desde alli y sin ningln temor a equivocarse, se
pueden lograr grandes aprendizajes. Asi, los problemas y situaciones en las que
se quiera involucrar a los alumnos, como introduccion o finalizacién de un tema,
podrian estar enmarcados en este tipo de situaciones en donde aparezcan
longitudes, areas, volumenes, entre otras.

Una manera de ejemplificar la ausencia del concepto de fraccion en la vida
cotidiana, es que muchas veces por medio del lenguaje se citan fracciones sin ni
siquiera ser consientes de lo que se dice: al ir a la tienda a pedir un cuarto de
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aceite, asi se diga un cuarto no se imagina su representacion fraccionaria ni
mucho menos su significado... simplemente porque ni se sabe un cuarto de qué
es lo que se esta comprando (un cuarto de galén, un cuarto de litro...)

No es que los problemas de las tortas, las pizzas, las chocolatinas, y demas
alimentos no sirvan, sino que muchas veces se olvidan de dos palabras que en la
comprension del concepto de fraccion son clave: partes iguales (de un todo).
Ejemplo de esto es: Si Juan tiene una chocolatina y la reparte entre sus tres
amigos y él, no necesariamente Juan tomara un tercio para €l y para cada uno de
sus amigos: de hecho en situaciones cotidianas, lo normal seria que Juan tomara
para si el pedazo mas grande, sin importarle que fraccion representa, y que
también indiscriminadamente reparta el resto de la chocolatina con sus demas
amigos; las partes iguales se olvidan. Deberan buscarse entonces contextos en
donde las fracciones adquieran significado, sin perder rigurosidad.

53 “TRABAJEMOS AMPLIAMENTE EL CONCEPTO DE FRACCION Y SUS
DIFERENTES INTERPRETACIONES”

Desde los aportes de la investigacién de Llinares: la relacion parte todo; y las
opiniones desde la experiencia de profesionales en la educacién a los cuales se
consultd, se puede destacar la importancia del trabajo que se debe hacer respecto
al concepto de fraccion, previo a la presentacién de diferentes operaciones con
fracciones. Entender la fraccién desde diferentes miradas y significados, le hacen
ver al alumno el concepto de fraccibn como un concepto elaborado y complejo; y
la profundizacion en procesos de deduccién y analisis de situaciones en los que se
involucren fracciones, prepararan de igual manera al alumno, para enfrentarse a
diferentes aplicaciones del algoritmo de la suma y resta de fracciones.

Algo que se observa en los planes de estudio, en la experiencia con los alumnos,
y en las investigaciones a las que se recurrid, es que el concepto de unidad de
referencia, para hablar de fracciones, no es muy trabajado, y se ha caido en el
error de olvidar su importancia y limitar las posibilidades de andlisis en los
alumnos, como se muestra en la siguiente situacion:

Figura 44. Concepto de unidad fraccionaria
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Si le pregunta a los alumnos, ¢qué fraccion representa el siguiente grafico? todos
los que hayan creido entender el concepto de fraccion responderian que

representa g y algunos mas osados, se atreverian a decir que representa %
3 2 . , . . . 5 .
Pero... g,g y E de qué? Por qué... también podria decirse que representa 3 si la

: . . 5
unidad que tomo como referencia es la parte sombreada, o simplemente 1 si la

unidad es cada subdivision del rectangulo.

5.4 “NO OLVIDEMOS LAS EQUIVALENCIAS ENTRE LAS FRACCIONES”

Profundizar el hecho de que matematicamente % y g de la misma unidad, son lo

mismo, es un aspecto que causa dificultad en los alumnos. La comprension de
esto, solo se logra con la mediacion del material concreto o de la representacion
grafica, por medio de la cual se hacen mas evidente dichas equivalencias. Las
equivalencias entre fracciones se deben trabajar ampliamente, porque no so6lo son
un sustento importante para trabajar la suma de fracciones, sino también
posteriormente entender la proporcionalidad.

5.5 “DEBEMOS UNIFICAR ANTES DE SUMAR”

Cuando se explica desde lo grafico o desde el material concreto la suma de
fracciones homogéneas, no son mayores las dificultades que se encuentran en el
camino: es observable como los resultados arrojan numeradores operados como
ndmeros naturales, y denominadores que conservan su estructura, es decir, se
mantienen intactos, fijos, sin necesidad de operar entre ellos. Cuando se suman
“‘quintos” 6 “novenos” se debe explicar a los alumnos que la respuesta sigue
siendo en “quintos” o “novenos” porque éstos se comportan como una unidad de
medida (como lo que seria el centimetro, por ejemplo) o como una unidad
fraccionaria.

Usando analogias desde la medida, se les puede explicar a los alumnos que
sumar 15cm con 2m se vuelve tarea dificil de lograr si no se decide por una unidad
en la cual expresar los resultados, que por convencion sera una que las incluya a
ambas. Es decir, podriamos dar nuestra respuesta en m 6 Km por ejemplo, para
unificar las medidas. De la misma manera con las fracciones, sumar “n cuartos”
con “m quintos”, no sera posible si no se unifica la unidad de medida, que en este
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caso la mas conveniente vendria a ser “veinteavos”. Asi, antes de sumar
fracciones heterogéneas, se debe homogeneizarlas y dotar de significado la
respuesta que se presentara.

5.6 “EL ALGORITMO PARA LA SUMA DE FRACCIONES ES COSA DE
PRACTICIDAD”

Solo después del trabajo exhaustivo con los procesos de homogenizacion de
fracciones para sumarlas, se podran deducir ciertos aspectos que conduzcan al
algoritmo. Se toma como referencia un apartado de las guias trabajadas:

1 1 . , .
Sumemos §+§ .Como hay diferentes denominadores homogeneicemos
las fracciones a sextos “ya que 6 seria el m.c.m entre ambos™®. Si

L1 1 3
representamos la fraccién > en sextos, tenemos que s y al representar
1 1 2 L
3 en sextos tenemos que s Por lo que nuestra operacion ahora se ha
: 3 2 : , . C
convertido en €+€, no siendo mas que una sencilla operacion de

. . ., .5
fracciones equivalentes que arrojaria como resultado la fraccion % A
continuacién notemos algunas particularidades de este procedimiento:

- La fraccion %fue amplificada por el factor 3, que es el denominador de la

otra fraccion a sumar, analogamente la fraccion gfue amplificada por el

factor 2, que era el denominador de la otra fraccion a sumar.

- Al ser amplificadas de esta manera, el denominador de ambas fracciones
sera el mismo.

- El numerador de la fraccion resultante es la suma de la amplificacion de los
numeradores originales.

Esto que mencionamos anteriormente se cumple para toda suma o resta de
fracciones heterogéneas, y se representa simbolicamente asi:

ac : . .
Sean E,Hfracmones cualquiera, con b y d diferentes de cero, se cumple

que

38 7 ;. ’ I les .y . e ’
No sélo es el minimo comun multiplo, también puede ser cualquier multiplo comun.
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5.7

a+c ad bc _ad +bc

b d bd bd bd

El anterior, es llamado el algoritmo para la suma de fracciones, y sera de
fundamental uso durante este afio lectivo.

Comprobemos el algoritmo con la siguiente resta de fracciones: %—%

Utilizando el algoritmo tenemos que §—E:E—Ll—l 15-4_ U1 . Miremos

45 20 20 20 20
ahora desde el procedimiento original.

20 es comun multiplo entre 4 y 5, o lo que es lo mismo, 20 es adecuado
para medir cuatros y quintos, por esto serd el denominador. Al amplificar la

fraccion %por el factor 5 (para que el denominador sea efectivamente 20)

3 15 1 4
tenemos que 720" y al amplificar —por el factor 4, tenemos que ==—

5 20°

por lo que nuestra operacion ahora no es mas que la resta de dos
15 4 11
fracciones homogéneas asi: ——-——="—
20 20 20

Como se puede observar tenemos la misma respuesta a la operacion
utilizando el procedimiento de amplificacion y el recursivo algoritmo para la
suma y resta de fracciones.

PROPUESTA PARA DOCENTES

A continuacion, la propuesta de trabajo para los docentes de la IECM, con los
aportes de varios autores’, talleres para maestros y apartes de la secuencia de
ensefianza aplicada a los estudiantes, esta propuesta responde a las Politicas de
Calidad de la Institucién y serd presentada a los Lideres de Desarrollo Curricular
como Jornada de Capacitacion a Docentes del Area Matematicas.
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REFLEXIONANDO, EXPERIMENTANDO, DESCUBRIENDO Y
RECONCILIANDOSE... CON LAS FRACCIONES

Es innegable que para [0S docentes, [0S procesos de ensefanza Y
aprendizaje de |as fraCciones constituyen unha nhotoria dificultad, que
auhque es trabajada en diferentes grados, nO alCanhza a ser comprendida
por |0s alumnos. Se puede ver COmoO el proceso de la ensefanza de las
fracciones no ha tenido éxito cuando se introduce |a estructura aditiva de
€stas Y se trata de acClarar su significado, pretendiendo |3 abstraCcCion para
la generalizacion de procedimientos simplificados ¥y mecanicos —|lamados
algoritmos- que serdh de Valioso UusO en procesos de aprendizaje
posteriores, Como sucede por ejemplo, en el traba)o Coh fraccionhes
algebraicas.

Es por esto que, luego de |a interaccion y el analisis detallado de |3 realidad
educativa que tiene |ugar en la JECM, se presenta a sus docentes unha
propuesta basada en el andlisis de una secuencia de ensefanza, que
consideramos contribuird a Superar |as dificultades existentes en el
proceso de ensenanza de la estructura aditiva de [as fracciones poniendo
en la discusion, ademas, aportes de la Teoria de Situaciones DidactiCas.
Ce Intenta entonces, desarrollar [0S puntos de |3 presente propuesta, de
una manera dingmiCa ¥y Coh unh lenguaje informal, gue rompa las posibles
barreras de comunicacion entre docentes y expositores
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ACTIVIDAD 2
MI EXPERIENCIA FRENTE A LAS FRACCIONES

En este primer momento e| proposito es facCilitar el interCambio de
experiencCias entre |os docentes partiCipahtes Y estimular su reflexion
ColeCtiva acerca de [0 gue cohocen y ensenan de las fracciones.

Materiales:
Uha hoja con |as preguntas, por Cada docente

COMO ALUMNO
e (Conceéntrese en si mismo y preste mucha atencion a |o que siente al leer la

siguiente palabra: ..... FRACCION.....Trate de mantener sus sensaciones...
sus imagenes... sus sentimientos... Deje de lado sus pensamientos Y
concéntrese en sus sentimientos... sus emociones... ¢Qué sienter... (Qué
emociones experimenta?

e TRetroceda mentalmente en el tiempo Y Véase a Si mismo como alumno, en
Clase de matematica frente al tema de [as fracciones... ¢COmo se sentiaz?...
¢Le gustaba este tema?... ¢COmo le iba con el manejo del algoritmo de la
suma de fracciones?... ¢Le fue facCil aprender a mahejar el algoritmo de |a
suma de fracciones?... ¢{Hubo Cambios?... (LEn qué momentos Utilizas en tu
cotidianidad las fraccionesz...

e TRecuerde a quienes le ensefaron a sumar fracciones... ¢COmo eran estas
personas?... éRecuerda a alguha en especial?
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COMO DOCENTE

Una Clase de matematiCa en la que tengas que ensefar el tema de
fracciones.... (COmo se sientez... (Cudles son sus sensaciones...
imagenes...sentimientos...? ¢[,e gusta estar alliz... ¢COmo siente el paso del
tiempoz?... (Se siente seguro o inseguro?... ¢LEn qué se siente mas inseguros...
¢COmo Ve a sus alumnos?

Concentre ahora toda su atencion en alguno de sus alumnos e imagine, por
un momento, gue usted estd en su [ugar... éCOmo se sienter... ¢Le interesa
la Clase?... ¢Le parece Claro |0 que |e estdn explicando acerca de las
fracciones?... ¢éCOmMO Ve a su profesor?... (Se atreve a hacerle preguntas?

{Te ha pasado que después de tanto insistirle a un grupo de estudiantes,
eh que den el resultado de unh ejerciCio con fraCciones, terminas por darles
la respuesta...o ... que intentas tener una Clase muy dindmica, respaldada
por el material didactico, ¥ que a la hora de mirar COmo se entendio el
concepto, |0S estudianhtes nho pasaroh del manhejo del material Y ho
construyeron hada huevo... 0... que simplemente te das cuenta que aquella
estrategia que te funciond tan bien en anos anteriores, Simplemente Ya no
sirve?

Después de recoger las respuestas, se propohe a |0s docentes que

intercambien comentarios acerCa de |0 que Sintieron Y recordaron durante
el ejercicio.
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En sintesis:

Seglin Brousseau, eh Cualquier intervencion en el aula, se corre e| riesgo de
Caer en |0 que é| denomina “efectos de la didactica”, en la que sih darnos
Cuenta terminamos Cayendo en unha meCanizaCidn de nuestra funcion,
provocados por agentes internos O externos @ hOSOtros miSmos Yy huestra
intencion. Ge habla entonces del efecto Jourdain, el efecto Topaze, el
Deslizamiento Metacognitivo, el (Jso Abusivo de la Analogia, Yy el
Envejecimiento con las Situaciones de Ensefianza.
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ACTIVIDAD 2
OTILICEMOS LAS FRACCIONES

En esta actividad |os docentes hacen vivencial el proceso de resolucion de
ejercicios Yy/o problemas que involuCrah fracciones, ahalizando [os
procedimientos que utilizah para resolver|os Y |as respuestas encontradas.

Materiales:
Una hoja con |as preguntas, pOr Cada docente

(Unh Cazador se encuentra Conh dos pastores que le dan de comer. El primer
pastor puso CinCo pahes Y el sesundo tres. Al despedirse el Cazador les
entrega ocho monedas. ¢COmo deben repartirse [0S pastores el dinero
suponiendo que [0S tres Comieron partes iguales?

Un hombre ha gastado uh terCio de su dinero y [0S dos tercCios del resto.
AUn le quedah doce pesos. ¢Cuinto tenia?

-— v




2 — H —_ )2
(X_ x})+{2 x))
. y—x y—x

+1

Ce pide a los docentes que resuelvan |0s enunCiados de dos maheras
diferentes (ejem. GrafiCa, algebraiCa...), luego se comentan (as respuestas
dadas Y se planteah |0S CoOnhCeptOoS hecCesarios para resolver dichos
enunciados.

En sintesis:

De acuerdo conh [linares el manhejo del algoritmO para la Suma de
fracciones exige “el manejo de procedimientos mas formales” alejados Ya de
la intuicion concreta, por |0 que se haCe nhecesario un proceso antes de
llegar a |3 utilizacidon del algoritmo, proceso donde |0s alumnos comprendan
el concepto de fraccion a partir de |3 relacion parte todo el concepto de
uhidad Y |as equivalencCias
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ACTIVIDAD 3
CONCEPTO DE UNIDAD DESDE LA RELACION PARTE - TODO

“La relacion parte - todo tanto en el contextos continuos Como discretos
constituye |a piedra anhgular sobre la que se desarrollan algunas
interpretaciones” (Salvador Llinares)

Ce pretende que el docente se pregunte sobre ¢Cudl es la unidad? de
manera que afiance el concepto de fraCccidn, necesario para el manejo de|
algoritmo de la suma de fracciones.

Materiales:
Fotocopia con |a actividad, 1apiz Y borrador

Determina cual es |a figura completa, Si |a parte de Cada figura sombreada
equivale a tres oCtaVvos de |a figura cCompleta.

El Srupo de Carritos representa un medio de |a Cantidad total de Carros
Gue se Va a vender. Determina la Cantidad de Carros a vender.

M M « " . .

‘0 0" 0’0" 00" 00" 0 'O

Si la figura () es % de la unidad, ¢Cual es la unidad?
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Las siguientes ilustraciones representan % . Explica cual es |la unidad en

Cada Caso:

De acuerdo Conh la siguiente Figura, responde:

1. ¢Puedes ver g en |a figura dibujada? ExpliCa
2. ¢Puedes ver gen la figura dibuwada? EXpliCa

3. ¢Puedes ver %de gen la Figura dibwada? ExpliCa

Ce pide a |os docentes que |uego de resolver |0s enunciados socialicen sus
respuestas.

En sintesis:
Es necesario que [0S alumnos identifiquen la unidad de referencCia, dado
que ésta interpretaCion se muestra Como una gran dificultad a la hora de

la ensefanza de las fraCcCiones: Cuahdo ho se identifiCa uh todo que se
divide en partes congruentes, es imposible concebir sus partes.
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ACTIVIDAD ¢
MANIPOLANDO MATERIAL CONCRETO

Esta actividad pretende que |0s docentes Visualicen la importanCia Y
necesidad de comprender [as translaciones entre las representaciones
conCretas Y las formas esCritas Y simbdlicas, desde partiCipaCion en
situaciones que involucren manipulacion de material conCreto

Materiales:
Fotocopia con |a actividad, 1dpiz ¥ borrador, regletas

o Identifica qué fraccion del area de [a figura representa Cada una de [as
piezas que la constituyen:

o Jdentifica cual es |a relacidn entre el tamafo de |as regletas.
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Escribamos
coémo son las
regletas entre
si

La
regleta
Blanca

La Regleta
harahjado

La
regleta
verde
oscura

La
TRegleta
Verde

Una regleta
azul

OUna
regleta
negra

La regleta
Amarilla

Ona
regleta
Café

La
TRegleta
TRosada

Una
Roja
regleta

Una regleta
blahca que
parte es de:

Una regleta
verde que
parte es de:

Una regleta
YOja osCcura
Gue parte es
de

Una  regleta
Café que parte
es de:

Una  regleta
negra que
parte es de:

Una  regleta
verde Clara
que parte es
de:

e TForma un cuadrado con uha ficha amarilla, Cuatro rojas y tres rosadas

1. (QuUé parte del 4rea son [as fichas rojas? EXxprésalo en forma

Ge pide a |os docentes que |uego de resolver [0S enunCiados socCialicen sus
respuestas.
En sintesis:

Establecer relaCionhes entre |0S diferentes aspeCtos del concCepto de
fraccion asi como el desarrollo de las distintas translaciones entre [as

fraCcionaria

(Qué parte del 4rea es la ficha amarilla? Exprésalo en forma

fraCcionaria

(Qué parte del 4rea son [as fichas rosadas? Exprésalo en forma

fracCcionaria
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representaciones es importante para |0S alumnos, Yy constituye un
fundamento de la interpretaCion de las fracciones que puede ser llevado al
aula en diferentes actividades que involuCren material concreto.
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ACTIVIDAD 5
EQUIVALENCIA DE FRACCIONES

En la siguiente actividad se pretende que [0S docentes trabajen [0S
conceptos de amplificacion y simplificacion, observando [0S procesos por
oS Cuales podemos convertir fraCciones en otrasS que resultaban ser
equivalentes a las originales, a partir de esto ellos deben presentar las
observaciones sobre |la manera de preguntar, el |lenguaje usado Y elaborar
ejercicios que conlleven a [0S alumnos al afianzamiento de este concCepto.

Materiales:
Fotocopia con |a actividad, 1apiz Y borrador

Escribe el numerador o denominador faltante.

= 3 w %

Escribe la fracCidn equivalente. Dibuja la SituaCion

a. Divide cada
pedazo en
cuatro.

3 Z
4

b. Divide cada
pedazo en
dos.

2
8

c. Divide cada
pedazo en
tres.

d. Divide cada
pedazo en
diez.

5.
8
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Crea Una Situacion para el aula escolar donde se afiance el concepto de
equivalencCia de fracciones.

Ce pide a los docentes que |uego de resolver |0s enunCiados socCialicen sus
respuestas.

En sintesis:
Es importante que oS alumnhos Comprendah el conCepto de equivalencCia de
fracciones, Ya que juega un papel primordial en aspectos como |a relacion

de ordenh, e| desarrollo del algoritmo Y mejorar |la hocion de fraccion, pero
mas alin, reflexionar en COmo se pregunta.

94



X/
L X4

X/
°e

X/
L X4

X/
L X4

ACTIVIDAD 6
SOMA DE FRACCIONES EN PAPEL

Esta actividad pretende propiCiar un espaCio donde |os docentes tengah
un acercamiento experimental e intuitivo gl proceso de sumar fracciones
heterogéneas.

Instrucciones:

{Jtilice dos hojas de papel con |iheas. Dobla por la mitad Cada hoja de papel
Coloque unho de |0s pedazos de papel sobre |a mesa con el lado doblado
haCia arriba ¥ la margen mas ancha a la izquierda.

Marque las fracciones en el papel. Comenzando arriba cerca del borde
(doblez) marque la linea que estd mas a la izquierda (la pritmera Iinea) con o.
Cuente doce espacCios Y marCa Con 1, |luego cuente doce espacCios
adiciohales y marque con 2.

Marque ahora mitades, terCios, Cuartos, sextos ¥y docCeavos, siguiendo el
mismo procedimiento. Para loCalizar ¥ marCar la mitad (2/2), cuente seis
espacios desde el o0 (nho seis lineas), para |OCalizar ¥ marCar [0S tercCios
cuente Cuatro espacios, ¥ asi sucesivamente hasta completar |a hoja.
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% Coloque e| doblez del segundo papel en |la parte de abajo Y |ocalice las
fracciones como en el papel anterior. Esta Vvez, debe l|0Calizar (as
fracciones de abajo haCia arriba.

f ; Y, %, {
f; % % KL % |
/ | 2 % "% | | % 1
| % % % | %% % %%
/ | Yaz e Yo Y e % Re "{lz %2 e Y2 e Y e e e e ;f

1. Alinee |as hojas de papel doblez con doblez, para asegurarse que |as
fracciones alineadas soh iguales.
2. Veamos como funciona el modelo.

Vamos a sumar %Jr% Localice % en la hoja de papel inferior. Alinee el o0 de

la hoja superior direCtamente sobre % en |a hoja inferior. [LocCalice %en la

parte superior.
LEA LA RESPUESTA HACIA ABAJO. DIRECTAMENTE DEBAJO

DEL % EN LA HOJA SUPERIOR, L respuesta es%

e ([Jtiliza el modelo para hallar 1as siguientes sumas:

1) g+1
4
2) —+l
6

3)
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e Ahora utiliza el modelo para hallar as sisuientes sumas:

3 3
—x + -x=
1. 2 6
6
—xy + cxy+ —xy=
2. 7 -
8 7 4 1 3
-m+ —xy+-m+ —xyt+t-m+ -m+ —m=
3. 3 6 3 7 2 4

Ce pide a los docentes que |uego de resolver [0S enunCiados socCialicen sus
respuestas.

En sintesis:

Para I0s alumnos, es arduo el proceso haCia la construccCion de la
estruCtura respeCto al algoritmo de |a Suma, Ya que Como [0 mencCiona
Llinares, este exige “el manejo de procedimientos mas formales” alejados Ya
de toda intuicidn concreta.
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ACTIVIDAD 7

RELACION ENTRE EN ALGEBRA Y EL ALGORITMO DE LA SOMA
DE FRACCIONES

e Calcular |a siguiente drea sombreada del cuadrado:

e Calcular el perimetro del rectangulo

*Reduce a
3 términos

= m semej
4 jantes

1. x%*y 4 3xy® 4+ 2x% —5x% 4+ 4xy? 4+ 15xy?

2. 3mnh +5n+6m-2h+6nM+3M-12mMn+5n-¢m

e Dibuwa una alfombra, llama a al ahcho de |a alfombra ¥ | al 1ago en Cada
Caso Y expresa:

1. Ellargo es el doble del ancho
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2. El largo es |la tercera parte del ahcho

3. El largo es el doble del ahCho mas su Cuarta parte

4. Ellargo es el doble del ahcho mas su quinta parte

Expresa:

1. El drea del rectingulo:

2. El| perimetro del rectdngulo:

3. El grea sombreada:

Ge pide a |os docentes que |uego de resolver |0s enunCiados socCialicen sus
respuestas.

En sintesis:

Las sugerencCias expuestas intentah ser un apoyo para que el docente de
acuerdo al hivel escolar disefie su propia Secuencia de ensefhanza,
reconociendo Como nhecesario [as experiencias Visuales de manipulacion de
material CconCreto Y representaciones graficas, antes de hacer la
translacion al trabajo con el algoritmo de la suma de fracciones, Ya que,
son [a base para introducCirlos al traba)o Con fracciones algebraiCas, ¥ en
algunos Casos, por hacerlo de modo rapido, solo se convierte en el manejo
de reglas ¥ simbolos carentes de sentido.
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6. CONCLUSIONES

Después de aplicar la secuencia de ensefianza se identifico en el proceso, que los
errores con la aplicacion del algoritmo para la suma de fracciones provienen de
diferentes causas, entre ellas, la inadecuada interpretacion de los enunciados, el
uso indebido del material concreto, la falta de andlisis para utilizar los
preconceptos necesarios para el tema, y la inadecuada utilizacién del algoritmo; lo
que podria convertirse, si no se corrige, en una dificultad que obstaculice
posteriores procesos académicos.

Desde los analisis realizados a diferentes investigaciones y textos escolares se
obtuvo valiosos aportes relacionados con las metodologias, interpretaciones, y
maneras de trabajar el concepto de fraccion que ayudaron a estructurar la
secuencia de enseflanza. Esta se organizo alrededor de los preconceptos de
unidad y equivalencia de fracciones, necesarios para llegar al algoritmo de la
suma de fracciones.

Se hace evidente que la apropiacion de la estructura aditiva de las fracciones es
indispensable en grado octavo para el trabajo con expresiones algebraicas; que
involucren el algoritmo de la suma de fracciones; pero el modelo actual de la
ensefianza, no permite el uso continuo de la notacion fraccionaria y la integracion
de ésta al resto de los contenidos.

Aunque las fracciones se encuentren en el contexto extraescolar, cuando los
alumnos las referencian verbalmente, no necesariamente hacen alusion al
concepto como tal y aunque no tenemos como medir el aporte al aprendizaje de
las fracciones que ha hecho la secuencia de ensefianza aplicada a los alumnos y
presentada en este trabajo, o que si es cierto, es que ha permitido la reflexién
critica de las dificultades existentes con la estructura aditiva de las fracciones,
reflexiones que ya se han mencionado, ya mencionado en el analisis de las guias.

La metodologia de analisis de contenido es ideal para la investigacion en
educacién ya que no solo permite analizar los resultados de las intervenciones
realizadas, sino también analizar cualquier teoria que la sustenta, los
antecedentes, y los procesos que influyen en el desarrollo de la misma; siempre y
cuando exista algun tipo de registro.

A pesar que las fracciones se pueden abstraer del contexto, no se interpreta como
fraccion o como parte de un todo sino como la unién de unidades mas pequefias,
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es el caso de las unidades de medida.
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ANEXO 1. SECUENCIA DE ENSENANZA

Fecha
INSTITUCION EDUCATIVA CONCEJO DE
MEDELLIN
D/M/A
MATEMATICAS
80
FRACCIONES
CONCEPTO DE UNIDAD FRACCIONARIA
| NOMBRE: | GRUPO:

1. Determina cual es la figura completa, si la parte de cada figura sombreada
equivale a tres octavos de la figura completa.

b C

N >

2. Cada grupo de carritos representan un medio de la cantidad total de carros que
se van a vender. Determina la cantidad de carros a vender en cada carro.

il il

0’0" -0 'O

b il il iR iR il

.. JQ:’ .. JQ:’ & Jg‘.‘; & Jg‘.‘; ‘O ]C;“

3. Si la figura O es %de la unidad, ¢ Cudl es la unidad?

4. Si la unidad es la siguiente O O figura , entonces lde

la unidad es :
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5. Las siguientes ilustraciones representan 5 Explica cuél es la unidad en cada

caso.

a..>
b..o

6. De acuerdo con la siguiente figura, responde:

a. ¢Puedes ver g en la figura dibujada? Explica
b. ¢Puedes ver %en la figura dibujada? Explica
c. ¢Puedes ver gde gen la figura dibujada? Explica

d. ¢Puedes ver g de gen la figura dibujada? Explica
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Fecha
INSTITUCION EDUCATIVA CONCEJO DE
MEDELLIN
D/M/A
MATEMATICAS
80
FRACCIONES
APRENDIENDO CON LAS REGLETAS
| NOMBRE: | GRUPO:

ALGO DE HISTORIA

Este método fue creado por el profesor Belga Georges Cusienaire Hottelet en
1952, con la idea de iniciar a los nifios en el conocimiento matematico en la
escuela, y para despertar en ellos el magico espiritu matematico. Caleb Gattegno
fue quizds uno de los mayores divulgadores de éste método desde 1960.

El método busca que los nifios desde temprana edad y manipulando las regletas
de color, descubran las correspondencias entre las operaciones aritméticas y
geométricas. Las regletas permiten visualizar las operaciones basicas con los
nameros decimales, fraccionarios, las series, ademas permiten el acercamiento a
la nocién de area y de volumen.

Las regletas pueden servir para comprobar una verdad antes ensefiada, pero lo
mas importante es que las verdades se vayan descubriendo a medida que se va
jugando con ellas, incluso por medio de equivocaciones. Ahora vamos a tratar de
aprender de las regletas aplicando el método mencionado antes.

¢ Quién fue el creador del método? ¢En qué afio?

¢, Cudl es el propdsito del método y que busca comprobar?

e Identifica qué fraccién del area de la figura representa cada una de las
piezas que la constituyen:




Escribamos |La La La regleta|La Una Una La Una La Una
como son |regleta |Regleta |verde Regleta |regleta regleta |regleta |regleta |Reglet |Roja
las regletas |Blanca |naranjad |oscura Verde azul negra Amarilla | café a regleta
entre si 0 Rosad

a
Una regleta
blanca que
parte es de
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Una

regleta
verde que
parte es de:

Una

regleta
rosada que
parte es de:

Una regleta
roja oscura
que parte
es de

Una regleta
café que
parte es de

Una regleta
negra que
parte es de

Una
regleta
verde clara
gque parte
es de:

Una

regleta
naranjado
gue parte
es de:

Una regleta
amarilla
que parte
es de

Identifica cual es la relacion entre el tamafio y los colores

Forma un cuadrado con una ficha amarilla, cuatro rojas y tres rosadas

a) ¢Qué parte del area son las fichas rojas? Exprésalo en forma fraccionaria

b) ¢Qué parte del area es la ficha amarilla? Exprésalo en forma fraccionaria

c) ¢Qué parte del area son las fichas rosadas? Exprésalo en forma
fraccionaria

Fecha
INSTITUCION EDUCATIVA CONCEJO DE
MEDELLIN
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D/M/A

MATEMATICAS
80
FRACCIONES
EQUIVALENCIA DE FRACCIONES

| NOMBRE: | GRUPO:

1. Dibuja una linea entre las fracciones que muestran la misma cantidad. Escribe

la fraccion que representa:

2. Divide los pedazos en las partes que se indica, dibujando los nuevos pedazos.

Escribe las fracciones equivalentes.

a. Divide cada pedazo b Divide cada pedazo c. Divide cada pedazo
en dos. en fres. gn dos.
2 = 3 %2
.". T T .'H W
2z __ 1__ 2__
5 2 _ 3
<2 %3 <7
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3. Escribe la fraccion equivalente. Dibuja la situacion.

. Divide cada b. Divide cada
pedazo en pedazo en
cuatro. dog.

i = = E = —
4 5
Divide cada . Divide cada
pedazo en pedazo en
tres. diez.

Z_ 1= 5.

7 8

4. Haz series de fracciones equivalentes segun el modelo. Mira los patrones que
estan formados por los denominadores, y los que estan formados por los
numeradores.
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B

®®® O OO

<

5. Escribe el numerador o denominador faltante.

En los ejercicios anteriores trabajamos los conceptos de amplificacion y
simplificacion, donde observamos que por medio de particiones podiamos
convertir fracciones en otras que resultaban ser equivalentes a las originales.

Ahora pondremos en préactica lo anterior:

5. Amplifique la fraccion dada por el nimero que se indica en cada caso:

o por

o por

wiNnwIN
Slw W

6. simplifica la fraccion dada por el nimero que se indica en cada caso.

o« L or 3
s P
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5
* 5 POT L
7. Amplifica o simplifica segun el caso para llegar al numero pedido:
12
18
12

45
e — paraobtener —
18 68

4
. para obtener s
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Fecha
INSTITUCION EDUCATIVA CONCEJO DE

MEDELLIN
D/M/A
MATEMATICAS
80
FRACCIONES
SUMA DE FRACCIONES EN PAPEL
| NOMBRE: | GRUPO:

Instrucciones:

++ Utilice dos hojas de papel con lineas. Dobla por la mitad cada hoja de papel

%+ Coloque uno de los pedazos de papel sobre la mesa con el lado doblado
hacia arriba y la margen méas ancha a la izquierda.

% Marque las fracciones en el papel. Comenzando arriba cerca del borde
(doblez) marque la linea que estd mas a la izquierda (la primera linea) con
0. Cuente doce espacios y marca con 1, luego cuente doce espacios
adicionales y marque con 2.

% Marque ahora mitades, tercios, cuartos, sextos y doceavos, siguiendo el
mismo procedimiento. Para localizar y marcar la mitad (1/2), cuente seis
espacios desde el o (no seis lineas), para localizar y marcar los tercios
cuente cuatro espacios, y asi sucesivamente hasta completar la hoja.

+ Coloque el doblez del segundo papel en la parte de abajo y localice las
fracciones como en el papel anterior. Esta vez, debe localizar las fracciones
de abajo hacia arriba.
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R T R v—r e

R N N
| 1 '
|

, Y ‘% (
/3 % % % % .
' Y% % % % | %
| bk % % % b %8S
u Yar %he Yo Y e %e e '/;u %o "% 'Yz % iz i i e e f,

% Alinee las hojas de papel doblez con doblez, para asegurarse que las
fracciones alineadas son iguales.
% Veamos cémo funciona el modelo.

Vamos a sumar %+3. Localice % en la hoja de papel inferior. Alinee el 0 de la

hoja superior directamente sobre % en la hoja inferior. Localice %en la parte

superior.

LEA LA RESPUESTA HACIA ABAJO, DIRECTAMENTE DEBAJO DEL % EN LA

HOJA SUPERIOR. Larespuesta es %

Utiliza el modelo para hallar las siguientes sumas:
4) £+§
3 4
5) Z+£
3 4

6) —+=

7) —+

8) 1+—
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Fecha
INSTITUCION EDUCATIVA CONCEJO DE

MEDELLIN
D/M/A
MATEMATICAS
80
FRACCIONES
SUMA DE FRACCIONES EN PAPEL
| NOMBRE: | GRUPO:

Como hasta ahora hemos visto, entendemos comunmente la fraccion como
una relacién parte-todo, y este, es un concepto clave en el momento de
entender la suma y resta de fracciones. Veamos:

e Si Juan tiene 1 de las 4 monedas de una coleccidén, que en fraccion seria

representado como % y junta lo que tiene con Luisa, que posee 2 de las 4

monedas de la coleccion (diferentes de la moneda que tiene Juan), que en

., . 2 :
fraccion seria representado como e Ahora entre los dos, han conseguido los

3 . . e _
" de la coleccion completa. Veamoslo graficamente:

_I_

Asi, podemos darnos cuenta que la fraccion resultante también estd expresada
en cuartos porque los dos sumandos son la representacion de la fraccién
parte-todo de una MISMA coleccién; que matematicamente seria equivalente a
decir, que las fracciones sumadas hacen referencia a la misma unidad y tienen
el mismo denominador, por lo tanto son homogéneas.
Sabremos entonces que basta con sumar los numeradores de las fracciones
gue sumamos, cuando esta suma es con fracciones homogéneas. Lo mismo
sucede con la resta.
Pero la situacion varia cuando vamos a sumar o restar cantidades en
diferentes unidades, o con diferentes denominadores. Miremos el siguiente
ejemplo:

e Sebastian necesita para remendar una pared, cuatro ladrillos; se dirige a
comprarlos y de regreso a casa deja caer un ladrillo rompiéndose por

completo. ¢ Con qué fraccién de ladrillos ha vuelto a casa Sebastian?
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Primero debemos saber que, en este caso nuestra unidad de referencia seran
los 4 ladrillos (1), y el ladrillo que se quebr6 es 1 de los 4 ladrillos que en total

forman la unidad (%), lo que indica que la operacion a realizar seria 1—%.

Como podemos observar aqui la operacidén no tiene igual denominador, por lo
tanto no podremos decir

1 1-1°0

1——:—:

1" 1 2 =0, porque el 1 no tiene denominador 4; esa seria la solucion

11 ., .
correcta para la operacion 1 En el caso de nuestra operacion original

debemos recurrir a las FRACCIONES EQUIVALENTES, y recordar que este es
un proceso MULTIPLICATIVO. En este problema es sencillo el procedimiento a
seguir, veamos:

La unidad completa de ladrillos es equivalente a los % de la unidad, y si a
estos ﬂIe restamos 1tendremos que ﬂ—1=4—_1=§. Observemos
4 4 4 4 4 4

graficamente:

Como dijimos anteriormente, nuestra operacion fue sencilla de resolver porque
a la unidad se le pueden encontrar facilmente infinitas fracciones equivalentes (
1=1-2.3_

1 2 3
denominador 4, porque era el denominador de la otra fraccidbn que teniamos
que operar.

n o . . .
=—), y de esas infinitas equivalentes escogimos la que tenia
n
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Suele suceder, que se presentan casos en los cuales no basta con hacer
equivalente una de las fracciones, sino que ambas se deben intervenir para
tener un numero de particiones comun unidad
comun para expresar la respuesta.

) 1 1
Intentemos realizar la suma §+_

Como no son fracciones homogéneas, la respuesta
no se puede expresar ni en medios ni en tercios,
por lo que debemos hallar fracciones equivalentes.
Este proceso lo podemos entender mas facilmente
desde las regletas. Alli, encontraremos una regleta en la cual quepan
exactamente la regleta roja y la violeta (que sirva para medir medios y tercios a
la vez). Este proceso nos informa que la regleta verde es la indicada para
medir medios y tercios exactamente, asi que nuestra respuesta estara dada en
sextos, puesto que es la unidad comun a las partes de la suma. Si

1 1 3
representamos ahora la fraccion Een sextos, tenemos que TRt y al
1 1 2 -
representar = en sextos tenemos que ==—. Por lo que nuestra operacion
3 3 6
. 3 2 . ) . .
ahora se ha convertido en E+E’ no siendo mas que una sencilla operacion de

. , . L 5
fracciones equivalentes que arrojaria como resultado la fraccion = A

continuacién notemos algunas particularidades de este procedimiento:

La fraccion %fue amplificada por el factor 3, que es el denominador de la otra

fraccidbn a sumar, anadlogamente la fraccion gfue amplificada por el factor 2,

qgue era el denominador de la otra fraccién a sumar.

Al ser multiplicadas de esta manera, el denominador de ambas fracciones sera
el mismo cuando sean amplificadas y asi lo Unico que varia son sus
numeradores.

El numerador de la fraccion resultante es la suma de la amplificacién de los
numeradores originales.

Esto que mencionamos anteriormente se cumple para toda suma o resta de
fracciones heterogéneas, y se representa simbolicamente asi:

ac . , .
Sean B,Hfracuones cualquiera, con b y d diferentes de cero, se cumple que
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a+c ad bc _ad +bc

b d bd bd bd

El anterior, es llamado el algoritmo para la suma de fracciones, y sera de
fundamental uso durante este afio lectivo.

Comprobemos el algoritmo con la siguiente resta de fracciones: §—%

Utilizando el algoritmo tenemos que E—l=£—4—1 -4 E Miremos

4 5 20 20 20 20
ahora desde el procedimiento original.

20 es comun multiplo entre 4 y 5, o lo que es lo mismo, 20 es adecuado para
medir cuatros y quintos, por esto sera el denominador. Al amplificar la fraccion

3 por el factor 5 (para que el denominador sea efectivamente 20) tenemos que

§ 15 y al amplificar —por el factor 4, tenemos que 1.4 por lo que
420 5 20°

nuestra operacion ahora no es mas que la resta de dos fracciones

15 4 11
homogéneas asi: ——-—=—

20 20 20
Como pudimos observar tenemos la misma respuesta a la operacion utilizando
el procedimiento de amplificacion y el recursivo algoritmo para la suma y resta
de fracciones.
Ahora utiliza el algoritmo para la suma y resta de fracciones heterogéneas en
las siguientes operaciones:

1) 14_2
5 3
» 1.2
6 5
5 L2
3 6 4
4) l+i+£
2 11 11
5) 2+§
5
Reflexiona...

¢ Sera que el algoritmo para fracciones heterogéneas funciona para fracciones
homogéneas? Inténtalo y comprueba resultados. Realiza tus apreciaciones.
¢ Ahora entiendes como funciona el modelo de sumar fracciones en el papel?
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ANEXO 2. ENTREVISTA SEMIESTRUCTURADA AL EXPERO EN EDUCACION
MARCO TULIO ORTIZ DIEZ.
a. Presentacion de quienes entrevistan y el entrevistado respectivamente.
Diana carolina castro
Sergio Andrés Ospina Sanchez
Marco tulio Ortiz Diez

b. Preguntas realizadas al experto durante el desarrollo de la entrevista.

e Dificultades que ha encontrado en la enseflanza y aprendizaje del
algoritmo de la estructura aditiva de las fracciones.

e Contexto desde el cual trabaja las fracciones en el aula.

e Importancia que le da al uso del material concreto en la ensefianza y
aprendizaje de las fracciones.

e La importancia que le da al contexto matematico para la ensefianza y
aprendizaje de las fracciones.

e La importancia que le da a trabajar partiendo de los errores cometidos
por los alumnos.
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ANEXO0 3. ENTREVISTA SEMIESTRUCTURADA AL EXPERO EN EDUCACION
HECTOR MAURICIO RUIZ VAHOS

a. Presentacion de quienes entrevistan y el entrevistado respectivamente.

Diana carolina castro

Sergio Andrés Ospina Sanchez
Daniel Alejandro Aranzazu Zea
Héctor Mauricio Ruiz Vahos

b. Preguntas realizadas al experto durante el desarrollo de la entrevista.

e El contexto influye dentro del proceso de aprendizaje.
e Importancia de la situacion didactica en el aprendizaje de las matematicas.

e La importancia del contexto extra-escolar es importante en las situaciones
didacticas.

e Preferencia entre lo tradicional (tiza y tablero) y didactica (situaciones
didacticas).

e Importancia de las fracciones.
e Las dificultades de las fracciones en el contexto.
e Importancia del material concreto en las situaciones didacticas.

e El contexto meramente matematico afectaria el trabajo con las situaciones
didacticas.
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ANEXO 4. ENCUESTA REALIZADA A LOS ESTUDIANTES DE LA |.LE.C.M
CON RESPECTO A LOS CONCEPTOS PREVIOS QUE TIENEN DE LAS
FRACCIONES.

INSTITUCION EDUCATIVA CONCEJO DE
MEDELLIN

ENCUESTA SOBRE LA APROPIACION DEL Y ]
CONCEPTO DE FRACCION, SU UTILIDAD EN UNIVERSIDAD
LA VIDA COTIDIANA Y LA APROPIACION DEL DE ANTIOQUIA

ALGORITMO PARA LA SUMA Y RESTA DE e

FRACCIONES.

Lee atentamente y responde las siguientes preguntas de manera consciente:

1. ¢ Conoce el concepto de fraccién? Expliquelo con un ejemplo.

2. ¢ Encuentras las fracciones en tu contexto (casa, colegio, barrio...)? ;Ddénde
y como? Explica

3. ¢ Sabes sumar y restar fracciones homogéneas? Realiza la siguiente resta:
1 7

8 8

4. ¢ Sabes sumar y restar fracciones heterogéneas? Realiza la siguiente suma:

1 3
_+_
5 2
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