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1. JUSTIFICACION

Para mejorar en el proceso de evolucion del pensamiento numerico en la escuela
se hace necesario replantear las formas como se relacionan profesores,
conocimiento y estudiantes de tal modo que se pase de un modelo transmisionista
del conocimiento a uno que involucre las estructuras cognitivas de los estudiantes
y les permita construir conocimientos de manera que puedan explorar diferentes

significados de los conceptos.

El pensamiento numérico es considerado como eje fundamental de los procesos
de ensefianza- aprendizaje en el area de las matematicas ya que al involucrarse
con el contexto de los estudiantes se genera un aprendizaje significativo, util y al
alcance de todos; es por esto, que por medio de la observacién directa del trabajo
en el aula se pueden evidenciar diferentes situaciones que hacen referencia a la
forma como dichos estudiantes manejan las operaciones basicas, los procesos de
sustitucion, las operaciones de radicacion y potenciacion, asi como el manejo de

diferentes propiedades.

Asi con la observacion e intervencién se dio origen a una serie de inquietudes
directamente relacionadas con la forma como se ensefian las matematicas y
especificamente, en lo relacionado con el calculo mental, como este puede
ayudarnos a resolver las dificultades encontradas en cuanto al pensamiento
numeérico; es por ello que por medio de la categorizacibn de las estrategias
empleadas por los estudiantes ante diferentes situaciones, pretendemos dar a
conocer un trabajo que permita hacer una mejor proyeccion del calculo mental en
la escuela.

El proyecto da a conocer, los resultados obtenidos por los estudiantes de varias
instituciones de educacién basica en las cuales se implementaron diferentes
situaciones para a partir de estas indagar por la importancia del céalculo mental en

la escuela.
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2. FORMULACION Y PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Tradicionalmente la enseflanza de las matematicas se ha presentado de una
manera pasiva y memoristica, donde el profesor es quien transmite los
conocimientos y el estudiante es concebido como un sujeto que debe reproducir
el discurso tal y como se le ensefi6. Este modelo didactico, adopta los saberes
como Unicos y acabados, donde no hay posibilidad que los estudiantes
reflexionen e interactien con el nuevo conocimiento y conciban el aprendizaje
como un acto meramente mecanico.

Esta concepcidn no estd de acuerdo con el proceso que es necesario seguir para
que los educandos adquieran una comprensiéon significativa de los conceptos
matematicos, imposibilitdndolos para el desarrollo de habilidades que le permitan

solucionar diferentes problemas.

Es asi como por medio de la observacion del trabajo en el aula, se evidencia un
bajo dominio conceptual en cuanto al pensamiento numérico, la falta de
argumentacion en sus respuestas, una mecanizaciéon de los algoritmos de las
operaciones basicas y pocas habilidades para resolver problemas; lo que permite
pensar en el calculo mental como herramienta fundamental en el desarrollo de los
procesos de los estudiantes en cuanto al pensamiento numérico, y tanto por su
profundidad en los contenidos numéricos como por su utilidad en el sentido
practico se plantea el siguiente problema: ¢Cuales son las estrategias que los
estudiantes desarrollan en las tareas de calculo mental que permiten

evidenciar el desarrollo del Pensamiento Numérico?
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3. OBJETIVOS

GENERAL:

Promover el desarrollo de habilidades numéricas por medio del calculo mental,
que permitan a los estudiantes de educacion basica de las instituciones Javiera
Londofio sede Sofia Ospina 'y Colegio parroquial Nuestra Sefiora de Chiquinquird
potenciar el pensamiento numérico de modo que mejoren sus estrategias en los

procesos de la matematica

ESPECIFICOS:

e Indagar por las estrategias de célculo mental que emplean los estudiantes

para la resolucién de situaciones de aprendizaje - ensefanza.

e Desarrollar una propuesta de intervencion que contribuya al desarrollo del

pensamiento numérico a través del calculo mental



Pagina |9

4. PREGUNTAS ORIENTADORAS

¢,Cuadles son las estrategias de calculo mental utilizadas por los estudiantes?

¢,Como pueden desarrollarse habilidades en célculo mental a través de una
propuesta pedagdgica que atienda a las necesidades encontradas en la prueba

inicial?

¢Como las estrategias encontradas en la intervencion pedagdgica permiten

potencializar el desarrollo de habilidades en calculo mental?

¢, Qué avances en los procesos del pensamiento numérico y habilidades en calculo
mental adquirieron los estudiantes durante la implementacién de la propuesta de

intervencion pedagogica?
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5. METODOLOGIA

5.1 METODO DE INVESTIGACION

Desde un punto de vista general y, consciente de su relevante aplicacion en el
campo educativo, la Etnografia ha sido concebida como la ciencia que estudia,
describe y clasifica las culturas o pueblos. El término Etnografia proviene de la
Antropologia en cuyo contexto ha sido definido como la rama de la Antropologia
que trata de la descripcion cientifica de culturas individuales. Desde esta
perspectiva se distingue a la etnografia como "una teoria de la descripcion”,
concepcion, que ha conducido a formar la idea de que la etnografia es s6lo un
reflejo de la realidad concreta, un dato empirico, absoluto y relativo de acuerdo a
categorias que define el investigador.

“En el campo de la investigacién socio-educativa la Etnografia constituye una
alternativa metodolégica que se diferencia de los métodos tradicionalmente
empleados en este campo y de los métodos convencionales que por mucho
tiempo fueron exclusivamente aceptados y recomendados para la investigacion
educativa”; por constituir una estrategia no convencional cuyo proceso

metodoldgico se centra mas en "lo cualitativo" que en "lo cuantitativo”.

Podriamos sintetizar lo que es la Etnografia en términos de descubrir y describir
las acciones de los participantes dentro de su interaccion social contextualizada,
en el sentido y significado que dan los mismos participantes a sus acciones.

La investigacion etnografica-cualitativa nos permite a través de la observacion
identificar algunas dificultades vy fortalezas que los estudiantes presentan en el
aula de clase.

La manera como los estudiantes utilizan el calculo mental en las diferentes
pruebas y actividades propuestas en este proyecto, permite obtener una

informacion y unos datos que nos ayudaran a establecer unas categorias, las
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cuales al ser analizadas ayudan a identificar los objetivos que fueron y no fueron
alcanzados, y el porqué de los resultados conseguidos.

Es importante tener presente el papel que cumple en nuestro trabajo la
apropiacion de ésta metodologia de investigacion porque al ofrecer amplitud de
criterios durante el proceso de investigacion permite tener mayor claridad en el
objeto de estudio, convirtiéndose en un proceso permanente de reflexion para los
maestros interesados en descubrir nuevas formas de enriquecer su labor.

Son la etnografia y los métodos cualitativos, quienes constituyen una ayuda para
hacer un andlisis critico de los fenbmenos educativos que acontecen en el espacio
escolar y de esta forma permiten la implementacion de propuestas de

intervencion.

5.2. SOBRE LA POBLACION

Este trabajo reconoce dos diferentes contextos denominados macro y micro
contexto, en el macro nos referimos a lo que conforma todo la parte externa del
salon de clase, se tiene presente la estructura del colegio y su ubicacién espacial
y del contexto socio-econdmico en el que podemos enmarcarla, para tener mas
claridad sobre esta informacion se puede observar el anexo que permitio
identificar dicho contexto en particular.

El micro contexto hace referencia al interior del aula y describe tanto los enseres
como el comportamiento en general de los estudiantes, su relaciébn con los
maestros y con las matematicas. Lo anterior se realiza con el objetivo de identificar
el espacio fisico y social de la poblacién de las instituciones que sirvieron de

muestra para nuestro proyecto
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5.2.1 INSTITUCION EDUCATIVA JAVIERA LONDONO SEDE SOFIA OSPINA

5.2.1.1 MACROCONTEXTO

INSTITUCION: Institucion Educativa Javiera Londofio Sede Sofia Ospina.

La actual Institucion Educativa Javiera Londofio barrio Sevilla Medellin es el
resultado de la fusién de la Escuela Juan del Corral, la Escuela Sofia Ospina de
Navarro y el colegio departamental Javiera Londofio, mediante la resolucion 16203
de noviembre 27 de 2002 de la secretaria de educacion.

La sede alterna Sofia Ospina de Navarro se encuentra ubicada entre la calle 52
(Carabobo) y la calle 67 (Barranquilla) en el barrio Sevilla de la ciudad de Medellin.
Sus vecinos mas cercanos son: la inspeccién de permanencia #1, el hospital San
Vicente de Padul, la Universidad de Antioquia, la clinica leon Xlll y el parque de los

deseos.

INFRAESTRUCTURA

La Institucion Educativa Javiera Londofio barrio Sevilla cuenta con las siguientes
caracteristicas: La planta fisica se encuentra dividida en dos sectores, uno para
estudiantes de transicion y otro para los estudiantes de quinto de primaria en la

jornada de la tarde y de octavo grado de la nocturna.

El sector de transicion cuenta con tres salones para los tres grupos que hay en la
mafana y los dos de la tarde. En esta parte de la institucion hay un sector no
habilitado que cuenta con una cancha la cual, segun los profesores, no se usa por
estar muy alejada. De igual forma encontramos los bafos, el restaurante escolar;
el salon de reuniones y un salon para las danzas de transicidon; el consultorio

psicoldgico y la oficina de las UAI (Unidad de Atencidn Integral).
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En el sector de primaria podemos hallar |la sala de profesores, La sala de sistemas
gue cuenta con 15 computadores, Seis salones correspondientes a los seis grupos
de quinto de primaria que hay en la institucion; ademas, encontramos la cocina de
los profesores, dos secciones con bafos, un patio pequenfio, la tienda escolar, la
sala de profesores de la nocturna y la coordinacién de la misma.

Mas al fondo hay una cancha con redes de futbol y baloncesto, y un parque infantil
que permanece cerrado.

En el sector que separa las dos partes de la institucion (transicién y primaria) se
encuentra la rectoria y frente a esta encontramos el patio salon lugar donde se

realizan las danzas y diferentes actos civicos.

COTIDIANIDAD INSTITUCIONAL
HORARIO: EIl horario de la jornada de la tarde es de 12:00 a.m. a 5:00 p.m. y el
de la nocturna de 6:15 p.m. a 9: 45 p.m.

DESCANSOS: en la institucion hay un solo descanso de 2:30 p.m a 3:00 p.m.
para la jornada de la tarde. En cuanto a la jornada del nocturno el descanso era de

7:45 pm a 8:15 pm.

INTENSIDAD HORARIA: se dictad 5 horas de clase diarias en la jornada de la

tarde, mientras que en el nocturno cumplen con 4 horas.

JORNADAS: hay tres jornadas académicas una en la mafiana, una en la tarde y

una en la noche

REFRIGERIO: el refrigerio es el que da la alcaldia llamado vaso de leche

RELACIONES ENTRE ESTUDIANTES: En general las relaciones son buenas

aunqgue en oportunidades se presentan agresiones fisicas y verbales entre ellos.
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CONTEXTO SOCIO — CULTURAL

La Institucion Educativa Javiera Londofio barrio Sevilla, es una institucion de
caracter publico. Los estudiantes de dicha institucion son de estrato 1, 2, dado el
ingreso de los padres. En la mayoria de las familias trabajan tanto papa como
mama, en diferentes actividades como el comercio, la conduccion de autobuses, el
reciclaje, las ventas informales entre otras. Algunos estudiantes presentan

situaciones de abandono, violacién, maltrato, etc.

En general la comunidad, esta ubicada en su mayoria en los barrios circundantes
como Sevilla, el Bosque, Miranda y viven en no muy buenas condiciones

econdémicas y sociales.
El nivel educativo de la comunidad es variado, algunos padres, solo hicieron su

primaria, otros son soélo bachilleres. La mayoria son trabajadores, con la ilusion de

ver a sus hijos ser algo mas que ellos.

5.2.1.2 MICROCONTEXTO (diurno)

El grado en el que se estad desarrollando la préactica es el grado 5°- 4 y 5°- 5
conformados por 95 estudiantes. El estado general del aula es bueno, el salén
cuenta con 40 sillas en buen estado, una mesa y una silla para el profesor, un
tablero y los implementos de aseo.

Hay tres ventanas con vista hacia la parte de afuera, en uno de los lados hay unas
especies de closet pequefios donde segun los estudiantes, se guardan papeles de
los profesores u otros estan sin uso.

El salén esta decorado con diferentes carteles y dibujos que hacen alusion a los

valores.
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5.2.1.3 MICROCONTEXTO (nocturno)

INFRAESTRUCTURA:

ElI CLEIIV B en el cual se desarroll6 la practica; se encuentra ubicado en un salén
que cuenta con un escritorio rectangular y una silla que sirve de apoyo para los
utiles, libros y demas elementos que necesitan los profesores para desarrollar su
clase; el grupo cuenta con un total de 38 estudiantes matriculados. El salon es lo
suficientemente amplio, contando con sillas en buen estado para cada uno de
ellos, las filas no siempre estdn bien ordenadas vy junto con el aseo que no
siempre estd en buen estado, hace que en ocasiones el ambiente se torne
desordenado y contribuya a la indisciplina, razén por la cual cada profesor debe
procurar el orden de cada aula. El bote de la basura esta al lado de la puerta del
salon y detras de la misma hay tres traperas y tres escobas, los estudiantes antes
de finalizar la jornada deben utilizar éstos elementos para realizar las labores de
aseo del aula, una semana las mujeres y la otra los hombres, ésta dinamica se
desarrolla sin inconvenientes bajo la coordinacién de un estudiante elegido por el
grupo. El salén cuenta con algunos mensajes en carteles pegados a la pared,

alusivos al respeto por el projimo y la buena convivencia.

RELACIONES

e PROFESOR - ESTUDIANTE: El profesor de matematicas del CLEI IV B
guarda una relacién con sus estudiantes de respeto mutuo, la mayoria
de ellos captan sus indicaciones de las actividades a desarrollar, en
cuanto a los estudiantes que insisten en interrumpir el desarrollo de las
clases y el avance de las mismas con conversaciones en voz alta, risas
y algunas veces burlas hacia otros compaferos, busca la manera de
persuadirlos para que se interesen en el tema que estén estudiando, si
estos insisten utiliza el apoyo del coordinador de disciplina para los
correctivos necesarios.

e ESTUDIANTE - PROFESOR: EIl trato que los estudiantes dan al

profesor es respetuoso, evitando dirigirse a €l en malos términos, la
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mayoria de ellos prestan atencion, plantean sus dudas con autonomia,
resaltando el interés de los estudiantes que ya son mayores de edad,

incluso ayudan para el orden general del salon y la disciplina del mismo.

CONTEXTO GENERAL DE LAS MATEMATICAS:

El area de matematicas en el nocturno de la Javiera Londofio sede Sofia Ospina
la dicta dos profesores, los cuales no se relinen para tratar temas que competen
a la materia, es decir, cada uno trabaja de forma independiente, sin tener en
cuenta los temas que alcanzaron a estudiar en el CLEI inmediatamente anterior.
Puede destacarse que no hubo ninguna actividad organizada especialmente para
el aprendizaje de las mismas. Dentro de la institucion no hay carteles alusivos a

las matematicas.

CLASE DE MATEMATICAS:

Los estudiantes menores de edad provienen de la jornada diurna y que por
razones de trabajo o por que fueron expulsados de la misma, terminaron en el
nocturno; los estudiantes adultos la mayoria son padres de familia, estan
trabajando y algunos llevan varios afios sin estar en un salén de clase,
exceptuando los que provienen del CLEI anterior. La complejidad para desarrollar
una clase de matemaéticas radica principalmente en la desigualdad tan marcada de
los conocimientos previos de cada estudiante. Por ejemplo al mencionar términos
como fraccionarios, tipos de fraccionarios, rectas numéricas, numerador y
denominador, conjunto numérico entre otros; para el estudiante que provenia del
CLEIl anterior o de la jornada diurna eran términos familiares, pero en cambio
para los estudiantes que después de varios afios retomaron sus estudios (la
mayoria de los adultos), eran términos practicamente nuevos o que no recordaban
muy bien que significaban, lo que convertia un tema de repaso en un tema nuevo
para ensefiar. Razon por la cual retrasaba el avance de diferentes tematicas que
para éste nivel corresponde a fundamentos del algebra o temas propios de

geometria.
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En el proceso de observacion de las clases de matematicas, el profesor exponia
el tema a estudiar, haciendo mencion del titulo y posteriormente realizaba
ejemplos y ejercicios hasta que de forma casi unanime los estudiantes
memorizaban el procedimiento o el algoritmo. Luego proponia algunos ejercicios
similares a los explicados por el profesor para que éstos fueran solucionados en
la misma aula, en muy pocas ocasiones se designaba tareas por fuera de clase.
Lo anterior implica que los estudiantes tuvieron pocas oportunidades de pensar
sobre las operaciones ni de establecer una relacion de las mismas en el contexto
de un problema; limitando en gran parte el aprendizaje de las matematicas a la
memorizacién de algoritmos y procedimientos.

Los recursos utilizados por el maestro son la tiza y el tablero para explicar
diferentes ejercicios, proponer diferentes actividades y evaluaciones al final de

cada tema.

5.2.2 COLEGIO PARROQUIAL NUESTRA SENORA DE CHIQUINQUIRA

5.2.2.1 MACROCONTEXTO

INSTITUCION: Colegio Parroquial Nuestra Sefiora de Chiquinquira
HORARIO DE LABORES ESTUDIANTILES: De 7:00 a.m. a 3:00 p.m.
SITUACION: Jornada escolar completa

Ubicacién geogréfica

Direccion: Diagonal 61 Nro. 78-36
Municipio: Bello
INFRAESTRUCTURA
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El Colegio Parroquial Nuestra Sefiora de Chiquinquird cuenta con las siguientes
caracteristicas: cada uno de los grupos tiene su respectivo saldén, desde pre —
jardin, jardin y transicion, pasando por toda primaria hasta llegar al grado 11°. Son
salones amplios, que tienen similares caracteristicas, como lo son: el escritorio y
silla del profesor, las sillas de los estudiantes, un tablero grande (el cual se trabaja
con tiza), los utensilios de aseo y la decoracion respectiva de cada una de las
aulas. Son 41 aulas en total para los grupos y diferentes aulas de apoyo como la
de deportes, tres salas de profesores, un aula de psicologia, oficina para
capellania y coordinacién de media técnica. Asi mismo, hay otras dependencias
como cafeteria, laboratorio de fisica, quimica y ciencias naturales (2), la biblioteca,
gue ahora cuenta con un salén social de apoyo, el cual es utilizado para diferentes
actividades. Esta la rectoria, la coordinacion, tanto de primaria como de
bachillerato; la tesoreria y secretaria integradas en un area. Asi mismo contiene
pares de bafos en estado regular, tres en la seccion de bachillerato, y un par en la
seccion de primaria, ademas en una de las salas de profesores hay un bafo, de la
misma forma existen tres bafios independientes que usan tanto profesores como
estudiantes. Un salén capilla utilizado generalmente para las diferentes reuniones
propuestas, la institucion tiene también un coliseo, y dos patios, y en uno de ellos
recientemente se ha construido una piscina para el esparcimiento de los

estudiantes.

COTIDIANIDAD INSTITUCIONAL
JORNADA ESCOLAR
e PRE-ESCOLAR: De 7:00 a.m. a 12:45 p.m.

Las horas son de 60 minutos y las organiza el titular de grupo, tiene dos
descansos cada uno de medida hora: de 8:00 a 8:30 y de 11:00 a 11:30

e BASICA PRIMARIA: De 7:00 a.m. a 1:00 p.m. 5 horas de 60 minutos cada
una dos descansos asi: de 8:00 a 8:30 y 11:00 a 11:30.

e BASICA SECUNDARIA: De 7:00 a.m. a 2:00 p.m. 6 horas de 60 minutos
cada unay dos descansos asi 8:30 a 9:00 y de 11:30 a 12:00.
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CONTEXTO SOCIO — CULTURAL

El colegio Parroquial Nuestra Sefiora de Chiquinquir4, es una institucion de
caracter privado. Los estudiantes de dicha institucion son de estrato 1, 2 y 3, dado
el ingreso de los padres. En la mayoria de las familias trabajan tanto papa como
mama, en diferentes actividades como el comercio, la educacion entre otras. Las
viviendas de este sector son tipicas de un municipio subdesarrollado y con ganas
de progresar. Los servicios sanitarios son coémodos, y tienen lo necesario para

satisfacer las necesidades de los habitantes de este sector.

En general la comunidad chiquinquirefia, ubicados la gran mayoria en el barrio
Niquia, vive en un ambiente regular, no faltan los envidiosos, los que generan
chismes, las diferencias entre familias por diferentes circunstancias, existe muy
poco apoyo, y si lo hay es buscando cualquier otro interés, se busca el bienestar

particular y no el general.

Los estudiantes del Colegio Parroquial Nuestra Sefiora de Chiquinquira son
personas con grandes valores culturales, son personas integras para la sociedad,
gustan de diversos tipos de musica que confrontan el devenir de las actividades.
Se promueven en la institucion grupos como las danzas, grupos de teatro, de
musica, diferentes semilleros de deportes como baloncesto, microfutbol vy
natacion. En la comunidad chiquinquirefia se celebran algunas festividades como:
las fiestas patronales, mes mariano, mes biblico, dia del amor y la amistad, dia del

alumno chiquinquirefio, dia de la mascota entre otras.

El nivel educativo de la comunidad es variado, algunos padres, solo hicieron su
primaria, otros son solo bachilleres y muy pocos son profesionales que ejercen su
labor de profesionales. La mayoria son trabajadores, con la ilusion de ver a sus

hijos ser algo mas que ellos.
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5.2.2.2 MICROCONTEXTO

INFRAESTRUCRURA:

El grado en el que se esta desarrollando una de las practicas es el grado 8°;
cuenta con un escritorio rectangular (cada uno de lo0s salones a los cuales ha de
desplazarse quien esta en funcion de la préctica), con una silla que sirve para los
docentes que van a dar clase alli; para los 50, 44 y 46 estudiantes de 8°A, 8°B,
8°C, respectivamente, esta la respectiva silla de estudiante en excelente estado, y
ademas de eso muy comodas, que permiten la organizacion de cada uno de los
estudiantes en sus respectivas aulas de clase, estos tres salones en los cuales se
realiza la practica cuentan con el rincén de aseo, poco organizado y en general
cada una de las aulas esta llena de basuras, lo cual no permite que las clases se
desarrollen en su totalidad, ya que es deber del docente exigir la organizacion de
las aulas. Cada salon tiene su respectiva decoracion, segun lo propuesto por el

titular de grupo y de los estudiantes en comun acuerdo.

RELACIONES

¢ PROFESOR — ESTUDIANTE: EI trato del profesor con los estudiantes es
muy cordial, procurando siempre escucharlos para que la relacion sea mas
amena y por ende la clase sea mas fructifera; su lenguaje es apropiado y
respetuoso facilitando asi la comprensién de los temas impartidos en el
area.

e ESTUDIANTE — PROFESOR: El trato que los estudiantes dan al profesor
es respetuoso y orientado hacia los buenos habitos de la institucién. Son
personas manejables que comprenden quien es la autoridad y el respeto

gue se debe tener hacia ella.
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CONTEXTO GENERAL DE LAS MATEMATICAS

En el aula de clase se evidencian carteles relacionados con el area matematicas,
que fueron propuestos por el profesor para una mejor comprension del tema
factorizacién, y que enriquecen la visual del estudiante para que vea en las
matematicas un area de aprendizaje de gran importancia y no algo a lo que le
deben tener miedo, y no puedan lograr aprender. Ademas, en la institucion hay

carteleras que estimulan el aprendizaje de las matematicas.

METODOLOGIA

La metodologia y didactica, cuentan con una gran variedad de implementos que
ayudan a la interiorizacion de los contenidos; ya que para cada una de las clases,
fuera de la parte tedrica que se maneja en cuanto a los conceptos y ejercicios,
también se hace una parte experimental con materiales u objetos del medio.

Las clases normalmente comienzan con la retroalimentacién del tema anterior, y
se busca siempre que el estudiante comprenda que son temas de gran facilidad y
de gran importancia que le permitirdn crecer en su formacién y que por ser este un
tema de matematicas le servira en su proceso para lo que se viene en cuanto a
estudio matematico se refiere. Es de notar, que el docente trata de introducir a los
estudiantes el tema, dandoles a conocer ejercicios donde ellos mismos tratan de
resolverlos, luego el profesor trata de ambientarlos dandoles una explicacion
completa, seguidamente la apreciacion tedrica a partir de los textos y
posteriormente el trabajo es de los estudiantes, por medio de diferentes

actividades propuestas.
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5.3. TECNICAS

5.3.1 ENTREVISTA: Consiste en una conversaciéon formal (grabada) entre un

representante del grupo investigador y los estudiante y docentes seleccionados
para tal efecto. Esta entrevista ha de servir para tener un conocimiento previo de
algunos estudiantes, acerca del area de matematicas y del profesor que la dicta,
ademas de tener un conocimiento mas cercano acerca del tema de investigacion

como lo es el calculo mental.

5.3.2 OBSERVACION: Gloria Serrano define la observacion como un proceso que

requiere atencion voluntaria e inteligente orientada por un objetivo Terminal y
organizador, y dirigido hacia un objeto con el fin de obtener informacion.

En nuestro proyecto se utilizd la observacion participante vinculdndonos
directamente con el grupo de un forma directa a partir del trabajo en el aula, por
medio de la implementacion de estrategias metodoldgicas, con el fin de conocer el
grupo y asi tener unas bases para realizar las clases, ademas de prestar atencion
al papel del docente y confrontarlo con las entrevistas. Como maestros en
formacién, y ya que a algunos se les permitié6 hacer la practica en el lugar en el
cual realizan su labor como docente de matematicas, la observacion se llevo a
cabo en ambos aspectos, como maestro en formacion y como docente, lo que
permitid ponerse en los dos roles para tratar de hacer un buen desarrollo del tema
gue nos compete en la practica. Es de notar que primero uno como observador, ha
de ponerse metas de como trabajar en ciertos aspectos partiendo de lo puede
palpar, y como observador simplemente se es un agente externo de las cosas, sin

necesidad de hacer grandes intervenciones.
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5.4. INSTRUMENTOS

5.4.1 GUIA: Consiste en una encuesta escrita, organizada para indagar una
informacion deseada. Los resultados de esta encuesta serdn cotejados con los
datos obtenidos en los demas instrumentos utilizados en la investigacion.

El cuestionario se utilizard con el fin de hacer la entrevista anteriormente

descrita, esta se tendra de manera escrita.

5.4.2 DIARIO PEDAGOGICO: Es el instrumento que favorece la reflexién sobre la

labor docente, llevando a la toma de decisiones acerca del proceso de evaluacion

y la relectura de los referentes, acciones estas normales en un docente
investigador, constituyéndose de esta forma el diario pedagdgico en un agente
mediador entre la teoria y la practica educativa, que favorece el establecimiento de
conexiones significativas entre conocimiento practico, significativo, académico.

El diario nos ha permitido nombrar dia a dia, los hechos mas importantes
de que dan cuenta los estudiantes, desde las estrategias utilizadas por ellos hasta
las diferentes anécdotas que se presentan, ademas como recurso para hacer un
analisis mas profundo y completo.

La estructura del diario pedagdgico adoptada en nuestro proyecto es:

Fecha: en este espacio se coloca la fecha en la cual se realiza la clase
Hora: aqui se escribe la hora en la cual se da la clase

Grupo: se escribe el grupo en cual se esta haciendo la intervencién

Tema o contenido: aqui se escribe el tema a trabajar en la clase
Actividades: son las actividades realizadas durante la clase

Objetivo: es lo que se pretende alcanzar después de dictar la clase
Recursos: son los materiales fisicos utilizados para las actividades
Descripcion de las actividades: en este espacio se dan todos los detalles
de lo ocurrido durante la clase sin hacer juicios valorativos

Reflexiéon: aqui se hace un analisis a partir de la descripcion y de los
memos analiticos que son un instrumento cuyo objetivo es identificar
regularidades en el pensamiento de los estudiantes, es decir, en algo que
puede considerarse como repetitivo en el pensar y en el desarrollo de una
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clase especifica donde haya una aplicacion de céalculo mental. Nos permite
ademas de esclarecer conceptos y enriqguece también las categorias de
analisis y de interpretacion de la informacion.

5.4.3 PRUEBAS: Las pruebas consisten en desarrollar un tema especifico en el
cual era posible identificar una categoria y un objetivo claro sobre el calculo
mental. Las pruebas se disefiaban a partir de las tematicas pertinentes para los
grados en los cuales nos encontrabamos en la practica en las diferentes
instituciones, convirtiéndose incluso en una herramienta didactica para potenciar el
pensamiento numérico pues el objetivo era obtener informacion relacionada con la
implicacién que tiene el calculo mental para lograr lo anterior.

(Ver anexo A)

5.5. TECNICAS DE CATEGORIZACION Y ANALISIS DE LA INFORMACION

El analisis de los datos cualitativos consta de tres etapas: descripcion, analisis e
interpretacion. La descripcion tiene que ver con los datos tal cual se obtuvieron, es
decir releer los procedimientos que realizaron los estudiantes, en nuestro caso, se
escribieron las vivencias y respuestas de los estudiantes tal y como sucedieron sin
tomar posiciéon. “El analisis va més alla de la descripcién, usando métodos para
transformar los datos. A través de este proceso, el investigador lleva los datos mas
alla de la descripcion. Con el analisis, el investigador identifica las caracteristicas y
describe las interrelaciones entre ellas” (Wolcott, 1994) para este proyecto el
analisis se realizé en un principio sobre las descripciones realizadas en el diario
pedagogico y luego se realizé un analisis criticos de los resultados obtenido en la
aplicacion de las situaciones. “Durante la interpretacion, el investigador ofrece su
particular version de lo que ha pasado. Se centra en la comprension de los datos y
la explicacion va mas alla de lo que puede ser establecido con certeza” (Coffey y
Atkinson, 1996; Wolcott, 1994); la intervencion en este proceso se realizd por

medio de situaciones de aprendizaje basadas en el calculo mental.
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Para el andlisis de nuestra investigacion se tomara una muestra, entendida esta
como: “La Muestra, en estadistica, es el conjunto de individuos extraidos de una
poblacién con el fin de inferir, mediante su estudio, caracteristicas de toda la
poblacion. Se dice que una muestra es representativa cuando, por la forma en que
ha sido seleccionada, aporta garantias suficientes para realizar inferencias fiables

"1 De igual forma y a partir de esta muestra, se tendran en cuenta

a partir de ella
las diferentes pruebas que se desarrollaron para ser aplicadas a los estudiantes
de cada grupo en el que se desarrollo el proyecto en las diferentes instituciones
es un punto de suma importancia para el posterior andlisis de la informacion
obtenida. Los resultados son tomados como una fuente fidedigna y objetiva para
enriquecer las diferentes categorias que conforman nuestro proyecto ademas de
ser una parte fundamental del procesamiento de la informacion adquirida con base

a lo descrito por Miguel Martinez en el método de investigacion cualitativa.

Las técnicas de recoleccion y procesamiento de la informacién, segun Miguel
Martinez (La Investigacion Cualitativa Etnogréafica en Educacion.1991. Pag. 49-53)
sirven como guia en nuestro proyecto de investigacion, por tanto las categorias
generales utilizadas para el desarrollo de dicho proyecto seran: Ejercitacion de
algoritmos y procedimientos, comprension de conceptos, y resolucién de
problemas. Estas fueron escogidas durante el proceso de préactica por todos los
participantes del seminario teniendo en cuenta que estas abarcaran los temas a
tratar durante la investigacion.

A partir de las categorias antes mencionadas y con la informacion recolectada por
medio de las técnicas e instrumentos se procedera a la interpretacion de los datos

obtenidos.

! http://es.wikipedia.org/wiki/Muestra(estad%C3%ADstica)
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6. MARCO TEORICO

“‘Desde las primeras nociones numéricas que ensefiamos a nuestros pequenos
sobre la secuencia de los numeros naturales hasta su culminacion en unos
estudios superiores, nuestros nifios, adolescentes y jévenes reciben una parte de
su herencia cultural a través de un sistema organizado que llamamos “educacién
matematica”, que esta sostenido por una comunidad educativa, cientificamente
cualificada, que denominamos comunidad de educadores matematicos” (Luis
Rico, 1992).

La educacion matemética es entonces una actividad tan antigua como la
matematica misma, desde Pitagoras hasta Euclides se preocuparon por ella y
como todas las especialidades que hacen parte del mundo de las matematicas, la
educacion matematica ha evolucionado y se ha ido transformando de tal manera
que ha crecido el interés por abordar los temas concernientes a las actividades de

ensefianza — aprendizaje de las matematicas de los nifios jovenes y adultos.

Para Steiner (Steiner. 1985, vol. 5 #2, pp.11-17) la educacion matematica, ademas
de ser una disciplina cientifica, también es un sistema social interactivo que
comprende teoria, desarrollo y practica. Esta disciplina encierra “el complejo
fenbmeno de la matematica en su desarrollo histérico y actual y su interrelacion
con otras ciencias, areas practicas, tecnologia y cultura; la estructura compleja de
la ensefianza y la escolaridad dentro de nuestra sociedad, y las condiciones y
factores altamente diferenciados en el desarrollo cognitivo y social del alumno”
(Steiner. 1984, p. 16) .

Los Lineamientos Curriculares de matematicas del M.E.N proponen una educacion
matematica que propicie aprendizajes de mayor alcance y mas duraderos que los
tradicionales, que ademas de hacer un énfasis en el aprendizaje de los conceptos
y procedimientos tenga en cuenta los procesos de pensamiento aplicables y de
utilidad para aprender como aprender para que de esta forma las personas le

puedan dar sentido a todo lo que los rodea.
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“El aprendizaje de las matematicas debe posibilitar al alumno la aplicacion de sus
conocimientos fuera del &mbito escolar, donde debe tomar decisiones, enfrentarse
y adaptarse a situaciones nuevas, exponer sus opiniones y ser receptivo a las
demas”(M.E.N 1998).

Por esto es importante conocer el ambito en el que los estudiantes se
desenvuelven y para ello es esencial conocer los contextos en lo que se genera
la educacion, de la cual solo explicitaremos la de adultos por ser la menos

conocida, y la forma como cada sujeto aprende:

6.1 Contexto general sobre la educacion para adultos

Para tener una idea general sobre la educacion para adultos, y de como se lleva a
cabo en las instituciones educativas que pueden impartirlas en Colombia, como
es el caso de la Javiera Londofio (Sede Sofia Ospina), es importante tener
presente que se estudia bajo el esquema de los Ciclos Lectivos Especiales
Integrados (CLEI) que segun el ministerio de Educacion Nacional son unidades
curriculares estructuradas, equivalentes a determinados grados de educacién
formal regular; constituidos por objetivos y contenidos pertinentes, debidamente
seleccionados e integrados de manera secuencial para la consecuencia de los
logros establecidos en el respectivo PEI.

El Decreto 3011 de 1997 al referirse a los ciclos lectivos especiales integrados
CLEI no hace referencia a semestralizacion sino a la correspondencia que los
ciclos tienen con relacion a los grados anualizados en la educacion formal regular.
En cuanto a los cursos de educacion no formal que reciben los jovenes y adultos
ofrecidos en la misma institucion o mediante convenio con otras instituciones no
pueden ser homologados como educacién semipresencial, ya que estos
programas complementarios no hacen parte de la Educacion Formal de Adultos.
En la actualidad al Ministerio de Educacion esta elaborando los lineamientos para
dar las orientaciones sobre la evaluacion en la Educacion Formal de Adultos. Es
decir que aun esta en desarrollo de algunas propuestas que iran consolidando el
campo de la ensefianza para los ciudadanos mayores de edad que desean

terminar su bachillerato.
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6.2 Caracteristicas del pensamiento de los adultos

Nuestro referente teorico acerca del pensamiento del adulto y de su aprendizaje,
se basan fundamentalmente en la teoria expuesta por Antonio Corrales citado por
Jhony Villa y Guillermo Tabares en su Tesis, que nos habla de la ensefianza y el
aprendizaje del concepto de Variable en el contexto de la educacion para adultos,
alli se describe el pensamiento Dialéctico ( sinbnimo de pensamiento adulto),
donde dice que “‘mas alla del estadio formal Piagetiano, el sujeto continua
evolucionando dicho pensamiento, mediante el dialogo a nivel cognitivo que el

adulto efectia cuando tiene ante si distintas alternativas de solucion”.

Segun Corrales la teoria Piagetiana sobre el pensamiento l6gico formal estadio
cuarto del desarrollo cognitivo de la mente, es insuficiente para dar cuenta de la
riqgueza del pensamiento del adulto. Ademas considera que durante la vida adulta
se consolidan formas de pensar dialécticas complementarias de las operaciones
l6gico formales. “Algunas investigaciones parecen mostrar que el sujeto construye
a lo largo de la vida adulta operaciones dialéctico relativistas para adaptarse mejor

a la realidad”.

Con respecto a la teoria cognitiva de Piaget, cabe recalcar que éste trabajé con
nifios y adolescentes, muy diferentes a los sujetos de la poblacion adulta donde se
realizé la intervencion que son personas con un recorrido social, generalmente con
experiencia laboral, con una forma de concebir la vida muy diferente a los

anteriores.

Algunas de las caracteristicas mas importantes sobre el pensamiento dialéctico de
los adultos que nos presenta Corrales, en sujetos analizados en el rango de
edades entre los 25 a 34 afios, edades de las cuales se encontraba la mayoria de

los adultos del nocturno de la Javiera, son:

*No es algoritmico. Las formas como resuelven empiricamente problemas de la

cotidianidad, son llevadas por extension al aula de clase.
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*Admite la ambiguedad.
*En su pensamiento aun perviven rasgos de las operaciones concretas.
*Arrastra ideas previas a veces erréneas.

*Tiene lagunas importantes. No dispone de los prerrequisitos 6 conocimientos

necesarios para afrontar con éxito nuevos dominios.

También es importante mencionar la afirmacion de J.R.Kidd (1979), quien al
buscar razones por las cuales los adultos procuran trabajar en grupos de estudio,
dice “las personas de edad parecen tener menos confianza en si mismas que los
jovenes. Este resultado es debido no sélo a cierta declinacién de la capacidad
fisica, sino también de la aceptacion del estereotipo del adulto. A su vez éste autor
cita el aporte de Thorndike (1928), habla de que la capacidad de aprendizaje

decae ligeramente entre los 25y los 42 afos.

Lo anterior nos permite observar que los autores coinciden en que el pensamiento

l6gico-formal propuesto por Piaget experimenta declive en los adultos.

6.3 EL CURRICULO

Por otra parte y debido a la necesidad de hacer una relacion entre lo que se
aprende y lo que se vive en la cotidianidad teniendo una vision global e integral del
quehacer matematico los Lineamientos Curriculares proponen un curriculo
organizado en un todo armonioso teniendo en cuenta unos procesos generales
gue tiene que ver con el aprendizaje como lo son el razonamiento, la
comunicacién, la modelacién, etc., un contexto que tiene que ver con los
ambientes que rodean al estudiante; y unos conocimientos basicos que se
relacionan con el desarrollo de los diferentes pensamientos (numérico, espacial,

métrico, aleatorio y Variacional) y los respectivos sistemas propuestos por la
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Renovacion Curricular (numérico, geométrico, de medida, de datos, algebraico y
analitico).

6.4 PENSAMIENTO NUMERICO

Teniendo en cuenta que la ensefianza- aprendizaje de las matematicas se da sin
agotar ni aislar un pensamiento del otro Mcintosh (1992) afirma que ‘el
pensamiento numeérico se refiere a la comprension general que tiene una persona
sobre los numeros y las operaciones junto con la habilidad y la inclinaciéon a usar
esta comprension en formas flexibles para hacer juicios matematicos y para
desarrollar estrategias utiles al manejar numeros y operaciones”

De igual forma Vasco en su texto “Las matematicas escolares en el afio 2001”
define el pensamiento numérico como esa capacidad para darle sentido a los

nameros y manejarlos mentalmente en forma flexible y creativa.

Este pensamiento es potencializado por los sistemas numéricos mediante un
proceso que se realiza continuamente en una interaccion del sujeto con el medio;
incluye el sentido operacional, las habilidades y destrezas numéricas, las
comparaciones y estimaciones, las Ordenes de magnitud en actividades
cotidianas, como el célculo mental y escrito a partir de contextos que permiten al

estudiante aplicar determinado algoritmo de manera mas comprensiva.

El MEN en los Lineamientos curriculares asevera que este pensamiento “se
adquiere gradualmente y va evolucionando en la medida en que los alumnos tiene
la oportunidad de pensar en los nimeros y de usarlos en contextos significativos, y
se manifiesta de diferentes maneras de acuerdo con el desarrollo del pensamiento
matematico” por esta razén el hecho de limitar su aprendizaje a la adquisicion de
algoritmos seria una tarea insuficiente, puesto que se esta dejando de lado los
procesos de reflexion y analisis que deben asumir los estudiantes y por ende la

posibilidad de trascender dicho aprendizaje a situaciones reales ya que las bases
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sélidas que el estudiante construye del pensamiento numérico enriquecido con la
comprension del sistema de numeracién decimal y las operaciones y relaciones
gue establece con los diferentes objetos matematicos; son los principios que rigen

al calculo (Gémez, Bernardo 1999).

Los lineamientos proponen el desarrollo del pensamiento numérico en la escuela a

partir de tres grandes ejes:

Comprension de los numeros y la numeracion.
Comprension del concepto de las operaciones.

Céalculos con numeros y aplicaciones de nimeros y operaciones.

1. COMPRENSION DE LOS NUMEROS Y LA NUMERACION

"La comprension de conceptos numéricos apropiados se puede iniciar con la
construccion por parte de los alumnos de los significados de los nuUmeros, a partir
de sus experiencias en la vida cotidiana y con la construccion de nuestro sistema
de numeracion teniendo como base actividades de contar, agrupar y el uso del

valor posicional" (MEN, lineamientos curriculares,1998. P. 45).

Los numeros tienen distintos significados de acuerdo al contexto en el que se
emplean: Como secuencia verbal(uno, dos, tres...), para contar(se asocia a un
elemento de un conjunto de objetos), como cardinal(describe la cantidad de
elementos de un conjunto), para medir(describe la cantidad de unidades de alguna
magnitud continua), como ordinal(describe la posicion relativa de un elemento en
un conjunto), como codigo o simbolo(se utilizan para distinguir clases de

elementos) o como una tecla(con el uso de las calculadoras y los computadores).

2. COMPRENSION DEL CONCEPTO DE LAS OPERACIONES
Dentro del curriculo de matematicas las operaciones que se desarrollan en el

contexto de la educacion basica son: adicidn, sustraccion, multiplicacion y divisién
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de numeros naturales. Para los procesos de aprendizaje se propone el uso de
situaciones de la vida cotidiana para, por medio de estas, llegar a la adquisicién
de los modelos, propiedades y efectos de cada operacion.

De igual manera se hace evidente la necesidad de comprender dichas
operaciones de una forma gradual, asi como conocer y manejar las propiedades
matematicas de las operaciones, la comprension del efecto de las operaciones y la
comprension de las relaciones entre operaciones antes mencionadas. “Reflexionar
sobre las interacciones entre las operaciones y los nimeros estimula un alto nivel

de pensamiento numérico” (MEN 1998).

3. CALCULO CON NUMEROS Y APLICACIONES DE NUMEROS Y
OPERACIONES

Su finalidad principal es la resolucibn de problemas, ésta suscita en los
estudiantes el desarrollo de procesos de pensamiento mas complejos y la
aplicacion de procedimientos informales ajenos a las operaciones usualmente
utilizadas. El aprendizaje de las operaciones en la escuela se ha dado de una
forma mecanica limitandose al trabajo del calculo mediante el uso de lapiz y papel,
dejando de lado las relaciones que se establecen entre niumeros y el significado

de las operaciones, y sin pensar en el uso de situaciones y problemas practicos.

Es de gran importancia que se potencialice el desarrollo de diferentes destrezas
de céalculo, como el célculo mental, la aproximacion, la estimacion, etc., donde de
alguin modo los estudiantes puedan crear sus propias estrategias, métodos y
algoritmos para aplicarlos en cada situacion.

Cabe aclarar que cuando hablamos de calculo mental no sdlo estamos haciendo
referencia a las operaciones hechas en la mente. Aqui se entiende el calculo
mental como “El conjunto de procedimientos que, analizando los datos por tratar,
se articulan, sin recurrir a un algoritmo preestablecido, para obtener resultados

exactos o aproximados”?

% Parra, Cecilia. Calculo mental en la escuela Primaria. En: Didactica de matematicas. 1993
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6.5 CALCULO MENTAL

De el célculo mental podemos decir que ha sido poco teorizado, por tanto hay
mucho que investigar sobre su papel dentro de la construccion de los
conocimientos matematicos; hablar de calculo mental crea diferentes expectativas
y reacciones de todo tipo, por lo cual podemos hallar varias definiciones y/o
concepciones acerca de este tema, entre las mas comunes encontramos que el
calculo mental o célculo pensado, es el célculo callejero, cotidiano, el que se
refiere a la solucion de situaciones cotidianas sin la ayuda de lapiz y papel.

Para algunos autores como Bernardo Gémez, el célculo mental se trabaja con
datos exactos y “se caracteriza por el uso de métodos de célculo alternativos a los
de columnas. Estos métodos encuentran su fundamento en las propiedades de las
operaciones y en las propiedades de los numeros derivadas de los principios del
sistema de numeracion de base diez. Los métodos de calculo mental no son
basicamente diferentes de los métodos de célculo escrito; y por tanto, que no hay
una linea divisoria entre ellos. En otras palabras, son los mismos métodos, pero es
el uso mental o escrito que se hace de ellos lo que los denomina”.

De igual forma Cecilia Parra anota al respecto: el calculo mental favorece que los
alumnos creen un vinculo mas personal con el conocimiento matematico, dejando
este de ser “un conocimiento cerrado y ya construido para ser mas bien como una
aventura de conocimiento y compromiso”. (PARRA, Cecilia, 1994, 233). Ademas
afirma que “los procedimientos del calculo mental se apoyan en las propiedades
de las operaciones, y ponen en juego diferentes tipos de escritura de los nimeros,
asi como diversas relaciones entre los numeros” (Cecilia Parra — calculo mental en

la escuela primaria).

Enriqgue Castro; Luis Rico y otros, proponen un camino sistematico sobre la
ensefianza aprendizaje del céalculo mental, planteando diferentes reglas y/o

estrategias que facilitan el uso del célculo mental en la escuela, y asi aparece la
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Estimacién definida por estos como “un juicio de valor del resultado de una
operacion numérica o de la medida de una cantidad, en funcién de circunstancias
individuales que lo emite” del cual se pueden diferenciar dos tipos: la estimacion
en célculo también llamada calculo estimativo, la cual se refiere unicamente a las
operaciones aritméticas y a los juicios que pueden establecerse sobre sus
resultados; y la estimacion en medida que en este caso se refiere, a los juicios que
pueden establecerse sobre el valor de una determinada cantidad o bien la
valoracion que nos merece el resultado el resultado de una medida. Al respecto
Laurent (1976) afirma que “la estimacion es la habilidad mental para hacer
conjeturas en calculo y medida con una formacién previa”. De igual forma
podemos encontrar diferentes caracteristicas que resumen lo que se conoce como
Estimacion: Consiste en valorar una cantidad o el resultado de una operacion; el
sujeto que debe hacer la valoracion tiene alguna informacién, referencia o
experiencia sobre la situaciébn que debe enjuiciar; la valoracién se realiza por lo
general de forma mental; se hace con rapidez y empleando numeros lo mas
sencillos posibles; el valor asignado no tiene que ser exacto pero si adecuado
para tomar decisiones, el valor asignado admite distintas aproximaciones,

dependiendo de quién realice las aproximaciones

Rico y otros también afirman que este término implica otro denominado
Aproximacién definido por ellos como “la busqueda de un dato numérico
suficientemente preciso para un determinado propédsito”. Y es en este sentido
donde se evidencia la relacion entre ambos conceptos asi entonces ‘la
aproximacion es una parte importante de la estimacién, pero no la agota. Lo que
restringe el concepto de Aproximacion respecto al de estimacion consiste en que
la Aproximacion se ocupa de determinar un valor numérico y su grado de
proximidad a otro valor numérico no utilizable directamente por alguna causa, y
nada mas.” Segun Rico, las cuatro principales causas que obligan a estimar son:
la imposibilidad de un valor exacto; la imposibilidad de un tratamiento numérico
exacto; las limitaciones humanas y carencia de medios; y la consistencia de la

informacion. La estimacion es entonces una “estrategia para trabajar con numeros
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en situaciones reales, que nos permite hacer una asignacion ripida de valores
numéricos manteniendo al mismo tiempo un cierto control sobre la validez de esa
valoracion. Por ello mismo la estimacion esta tan extendida como el uso del
numero” y de igual forma contribuye a potenciar el uso de las matematicas en la
vida diaria y a mejorar el pensamiento ya que su uso potencia el empleo e
intervencién de estrategias propias contribuyendo en el proceso general de la
resolucion de Problemas.

De igual forma podemos encontrar diferentes estrategias de estimacion en célculo
algunas de ellas son: la compensacion referida a los ajustes que reflejan las
variaciones numéricas resultado de la reformulacion o traslacion realizada, es
decir, se reduce el error producido en un sentido al aproximar uno o varios datos,
equilibrandolo con un error en sentido contrario, actuando sea sobre datos
diferentes o sobre el resultado; la descomposicion y recomposicion consistente
en descomponer los numeros de forma que luego faciliten una composicién
general mas sencilla.

Estas, ademas del célculo exacto entendido como aquel que “trabaja con datos
exactos y cuya respuesta es de igual forma exacta”; y la solucion de problemas
vista desde la mirada de Luis Rico como “la puesta en marcha de un proceso
complejo de ajuste de la informacion disponible, de recuperacion y transformacion
de otras afirmaciones vy, finalmente, de acomodacion de la cuestion planteada
dentro del esquema elaborado con la informacion tratada. Al establecer una
relacion adecuada entre los datos disponibles y el dato que se busca, éste queda
delimitado y caracterizado. Cuando esa caracterizacion nos da una informacién
suficiente para las necesidades de la cuestion inicialmente planteada, se dice que
hemos resuelto el problema, y la informacion basica se llama solucion del
problema”; constituyen para nuestro proyecto unas subcategorias enmarcadas en
unas categorias generales definidas como: la Ejercitacién de algoritmos y
procedimientos en el cual se entiende por algoritmo al “conjunto ordenado y
finito de operaciones que permite hallar la solucion de un problema”. (Microsoft®
Encarta® 2007) y por procedimientos “los conocimientos en cuanto a actuaciones,

a las destrezas, estrategias, métodos, técnicas, usos y aplicaciones diversas; asi
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la ejercitacion de estos se refiere a la capacidad que debe tener el estudiante para
ejecutar tareas matematicas que suponen el dominio de los procedimientos y
algoritmos usuales que se pueden desarrollar de acuerdo con rutinas
secuenciadas” (M.E.N. Lineamientos Curriculares); la Comprension de
conceptos se refiere al buen manejo que se tiene de los conceptos matematicos y
de las operaciones y relaciones que estos conceptos traigan, y Resoluciéon de
problemas que segun Polya se refiere a “encontrar un camino alli donde no se
conocia previamente camino alguno, encontrar la forma de salir de una dificultad,
encontrar la forma de sortear un obstaculo, conseguir el fin deseado, que no es

conseguible de forma inmediata, utilizando los medios adecuados”

Para nuestro proyecto entenderemos por calculo mental el definido segun Cecilia
Parra como “un conjunto de procedimientos que analizando los datos por tratar, se
articula, sin recurrir a un algoritmo preestablecido, para obtener resultados exactos
o aproximados”. De igual manera utilizaremos las diferentes definiciones de las
estrategias de calculo mental tomadas como subcategorias y las respectivas

categorias definidas en péarrafos anteriores.
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7. PROPUESTA DE INTERVENCION

Los procesos de ensefianza — aprendizaje de las matematicas deben permitir que
los estudiantes participen de una manera activa en su proceso de construccion y
dentro de un determinado contexto, por medio de situaciones propuestas por el
docente, que representen una significacion para los estudiantes, como pueden
ser el disefio e implementacion de las situaciones de aprendizaje — ensefianza
gque de cierta manera hacen mas facil la construccion y adquisicion del
conocimiento.

Por esto, sabiendo que “hoy dia, se sigue hablando de proceso de ensefianza-
aprendizaje poniendo el énfasis en la ensefianza; refrendandose con esta actitud
que el canon de todas las miras educativas sigue siendo el profesor (punto de
partida (V) y llegada (X)) y no el alumno, al que todas las demas variables que

intervienen en el proceso educativo deberian amoldarse” "(Francisco Herrera;
Inmaculada Ramirez), nuestra propuesta tiene preferencia por la expresion
situacion de aprendizaje-ensefianza (S.A.E.) pues recoge tres elementos del
proceso educativo a saber: “situacion, marco o contexto ecolégico donde se dan
las interacciones e interrelaciones docente -discente y discente-discente;
aprendizaje, actividad/experiencia discente; y ensefianza, actuacion docente"(

Francisco Herrera; Inmaculada Ramirez ).

7.1 Diseio de las situaciones

Las situaciones de aprendizaje - enseianza fueron disefiadas en el transcurso del
proceso de intervencién por los miembros del equipo de trabajo, de acuerdo con el

grado de los estudiantes; dichas situaciones tiene la siguiente estructura:

TEMA: aqui se escribe el tema a trabajar en la clase
PROPOSITO: es lo que se pretende alcanzar después aplicar la situacion

ACTIVIDADES: son las actividades en las cuales se divide la situacion
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DESCRIPCION DE LA SITUACION: en este espacio se dan todos los detalles de
la situacién, es decir, en qué consiste, como se va atrabajar, etc.

RECURSOS: son los materiales fisicos utilizados para las actividades
EVALUACION: aqui se explica como se va a evaluar la situacion que en este
caso se hace en tres momentos a saber: antes, durante y después.

Cabe anotar que estas situaciones fueron aplicadas en el transcurso de la practica
de acuerdo con los temas tratados en el curriculo, aunque igual cuando no se

aplicaron se estuvo trabajando el calculo mental.

7.2 Caracterizacion y diagnéstico del grupo.

Para el trabajo con los estudiantes de quinto se hizo de manera individual,
mientras que para los estudiantes de octavo se divide el grupo en subgrupos; los
cuales constituyen el equipo de trabajo para abordar las ocho situaciones
propuestas, esto con el fin de evidenciar por medio de las soluciones que se
obtengan, el progreso de los estudiantes en cuanto al desarrollo del pensamiento

numeérico por medio del calculo mental.

La siguiente es una de las situaciones de aprendizaje trabajadas por los
estudiantes:
SITUACION

TEMA: Manejo de las operaciones basicas con los numeros naturales.

PROPOSITO: Afianzar el manejo de las operaciones basicas por medio del

calculo mental.

ACTIVIDADES:

® Operaciones de célculo mental con suma, resta, multiplicaciéon y division
“numeros magicos”

® Ejemplo “Averigua quien soy”

® Actividad “Averigua quien soy”
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DESCRIPCION DE LA SITUACION:
Comenzamos la clase con la actividad de los “numeros magicos” que son

operaciones no meramente algoritmicas sino presentadas en forma de

enunciados.
1. Sime divides por 2 tendras 9. ¢ Cual nimero soy?
2. Sime divides por 4 tendras 6. ¢ Cual nimero soy?
3. Si me multiplicas por 3 tendras 21. ¢ Cual nUmero soy?
4. Sime multiplicas por 5 tendras 25. ¢ Cual nUmero soy?
5. Sime divides por 3, y luego sumas 2, tendras 5. ¢ Cual nimero soy?
6. Si me multiplicas por 4 y luego sumas 4, tendras 40. ¢ Cual nimero soy?
7. Sime multiplicas por 4 y luego divides por 2, tendras 5. ¢ Cual nUmero soy?
8. Sime divides por 4y luego restas 2, tendras 6. ¢ Cual nimero soy?
9. Si me multiplicas por 4 y luego restas 8, tendras 16. ¢ Cual nimero soy?

10. Si me divides por 3y luego sumas 8, tendras 17. ¢ Cual nUmero soy?
11. Resta 5 de miy luego multiplica por 3. tendras 21. ¢ Cual numero soy?
12. Sumale 9y luego divide por 4. Obtendréas 4. ¢ Cual niumero soy?

Terminada la actividad de los “numero magicos” continuamos con “Averigua quién
soy”, primero se explicara la dinamica la cual consiste en dar varias pistas para

luego hallar el nimero que cumpla con ellas.

Ejemplo:
Averigua quién soy:

— Clave 1: Soy un numero de 2 digitos.

— Clave 2: El digito de mis decenas es 5 mas que el digito de mis unidades.
— Clave 3: Soy mayor que 65 y soy impar.

¢, Qué numero soy?

Este primer ejemplo se lee con ellos y se estudian las posibilidades,
deteniéndonos en cada clave:

“Un numero de 2 digitos”; esto nos dice que el numero esta entre 10 y 99. La
segunda clave nos cuenta que hay muchas menos posibilidades ya que hay solo 5
nameros entre 10 y 99 que cumplen esta clave ¢ cuales son? (94, 83, 72, 61 y 50). La
tltima clave elimina a 4 de estos numeros como posibles respuestas. ¢ Cudl es el

numero buscado? (s3)



Pagina |40

Después de realizar el ejemplo se leeran otros acertijos los cuales se deben

realizar mentalmente:

1. Soy un numero de 2 digitos, la suma de mis digitos es 12 y mis 2 digitos
son iguales.

2. Soy un numero de 2 digitos; el digito de mis decenas es 2 menos que el
digito de mis unidades y la suma de mis digitos es 10.

Soy un numero de 3 digitos; el digito de mis centenas es el mismo que el de mis

unidades; el digito de mis decenas es 2 mas que el digito de mis unidades, soy

menor que 400 y soy par.

A medida que se van resolviendo cada una de los puntos de las actividades se ira
indagando a cerca de la manera como llegaron al resultado con preguntas como:
¢como lo hiciste?, ¢ pueden haber otros resultados?, ¢por qué?

Para terminar, cada uno de los estudiantes se animara a crear su propio acertijo

numerico; se les dara un tiempo prudente para que lo piensen y lo escriban en la

hoja asi:
AVERIGUA QUIEN SOY
NOMBRE: FECHA : GRADO:
ACERTIJO:
EXPLICACION :

RESULTADO:
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Después algunos estudiantes tendrén la oportunidad de darlos conocer a sus

comparieros y entre todos resolverlos.

RECURSOS:

Tablero

Tiza

Formato de la actividad “averigua quien soy”
lapiz, sin borrador

EVALUACION:
La evaluacion serd como en las otras situaciones de manera constante (antes,

durante y después):

® Antes: En la actividad inicial “niumeros magicos” se tendra en cuenta la
participacion y la manera como respondan a las preguntas que se les hace;
ademas de los conocimientos previos.

® Durante: Se miraran los procesos utilizados para hacer los acertijos y la
manera como ellos los presentan al grupo, de igual forma se tendran en
cuenta las estrategias utilizadas en el desarrollo de las actividades y la
manera como manejan los objetos matematicos para luego categorizarlas y
analizarlas

® Después: Se revisaran las hojas con los acertijos y se analizaran los
procesos utilizados para su planteamiento y resolucion y las anotaciones

del diario pedagogico.
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7.3 Resultados esperados en esta situacion:

Este es el resultado de la situaciéon aplicada a los estudiantes de octavo del

Colegio Parroquial Nuestra Sefiora de Chiquinquira

Actividad 1: En esta actividad el alumno debe demostrar sus destrezas en las
operaciones basicas asi como la comprension de las mismas. De igual forma se
busca que el estudiante tome el calculo mental como una herramienta para
desarrollar actividades de este tipo y no dependa solo de los algoritmos

comunmente utilizados.

Actividad 2: En esta actividad se espera que el estudiante realice un trabajo
cooperativo con el docente donde a medida que se va leyendo la situacion se va
desarrollando y por consiguiente se van vislumbrando las estrategias que los

estudiantes utilizan para resolverlas.

Actividad 3: En esta actividad se busca que el estudiante actie como propositor
de la actividad teniendo como base los pardmetros establecidos en la actividad #
2, y asi mismo de una explicacion pertinente de lo propone para luego interactuar

con sus compaﬁeros.

7.4 Resultados obtenidos.

Actividad 1: de la serie de preguntas realizadas en esta primera actividad fueron
obtenidos los siguientes resultados: el 69.7% de las preguntas que se debian
responder fueron acertadas; el 21.8 %de las preguntas efectuadas se
respondieron de forma no acertada y el 8.5 % restante corresponden a ciertas
preguntas, donde debido a la pregunta elaborada, emplearon diferentes

estrategias.
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Actividad 2: en la segunda actividad el 100% de los estudiantes obtiene una
respuesta éptima o satisfactoria de acuerdo a lo que se pretendia por parte de

quienes elaboran esta situacion.

Actividad 3: en el desarrollo de esta actividad surgieron muchas dudas por parte
de los estudiantes quienes en un primer momento manifestaban la poca o no
comprension de lo que se pretendia por qué se hizo necesario una mayor

orientacion lo que arrojo unos resultados aceptables

7.5 Andlisis de los resultados.

Actividad 1: observando el desempeiio de los estudiantes vemos que se tiene
buen dominio de las operaciones bésicas como la multiplicacién y la division; asi
mismo se tiene reversibilidad al realizar este tipo de operaciones. De igual forma
se evidencia que a medida que se van desarrollando los ejercicios, los estudiantes
van adquiriendo cierta habilidad y un acercamiento al buen desarrollo del
pensamiento numérico usando el calculo mental y este caso el calculo exacto

como una herramienta para ello.

Actividad 2: segun las respuesta de los estudiantes se evidencia un buen
entendimiento de esta actividad y por consiguiente un buen manejo de las
operaciones basicas asi como un entendimiento de el sistema de numeracion

decimal y posicional.

Actividad 3: al observar el desemperio de los estudiantes durante esta actividad,
se nota gran dificultad cuando de proponer una situacién se trata, ya que sus
enunciados y argumentos carecen de profundidad y soporte ademas
constantemente plantean dudas debido a su poco entendimiento de lo que se

pretende; ya que la mayoria de las veces los estudiantes solo quieren responder
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ante una situacion ya dada pero se les dificulta proponer para que otros o él

mismo responda cualquier estructura establecida.

ANALISIS POR CATEGORIAS

La categoria trabajada en esta situacion es la ejercitacion de algoritmos y
procedimientos de la cual podemos decir:

Ejercitacion de algoritmos y procedimientos: Durante el proceso de ejecucion
de esta prueba inicial, se evidencia claramente esta categoria por parte de los
estudiantes, a medida que van desarrollando muy especialmente la primera
actividad propuesta; ya que alli los estudiantes se ven enfrentados a distintos tipos
de ejercicios que requieren de sus destrezas matematicas mas relevantes, ello se

evidencia en los siguientes ejemplos de uno de ellos:

Pregunta 1. Si me divides por 2 tendras 9. ¢ Cual nimero soy?

El estudiante manifiesta que el primer punto de esta situacion es muy sencillo, y
plantea como propuesta, que simplemente efectuamos la multiplicacién de 2 por 9
para obtener como respuesta 18. Asi mismo, completa la pregunta diciendo que:
“18 dividido entre 2 es 9.

Pregunta 2. Si me divides por 4 tendras 6. ¢ Cual nUmero soy?

El estudiante observa la segunda pregunta y dice “profe esto es asi de facil”, a lo
que el profesor con una expresion en su rostro dice: “normal” y de inmediato da
respuesta a lo que pide el ejercicio planteado, 6 por 4 es igual a 24 por lo tanto 24
dividido entre 6 es igual a 6 de esta forma se da una respuesta clara y concisa a lo

que se pretende.

Ademas, aqui claramente se evidencia una categoria como la reversibilidad,
cuando el estudiante esta en la capacidad de manejar las operaciones en forma

inversa, es decir, tiene la capacidad de decir que 18 entre 2, se obtiene
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multiplicando 9 por 2 que es 18, lo que demuestra ademas, la comprension de
ciertos conceptos de las operaciones. Asi mismo esto se nota en la solucion de
varios de los ejercicios propuestos de este tipo, cosa que ellos desarrollan de

manera muy natural.

Por otro lado, vale la pena destacar como los estudiantes, efectuaban otra
estrategia para obtener los resultados de diferentes actividades que se les
proponen, se trata de la estrategia digital, donde emplean sus dedos como un
contador para efectuar las diferentes trabajos propuestas, muy especialmente
aguellas que requieren del uso de varias cantidades. Es bueno decir, que este
mecanismo lo utilizan algunos con total naturalidad de las cosas, sin importar el
gue sus compafieros los juzguen por su forma de emplear esta estrategia, que
igual es valida para resolver los algoritmos propuestos. Se observa en varios de
los ejercicios propuestos, el desempefio de los estudiantes con el fin Unico de
llegar a la meta que se propone, aun sin importar la manera de realizarlo, en el
buen sentido de las palabras; siendo esta estrategia algo muy normal que es
utilizado desde siempre, y que simplemente no se ha tenido evolucion o mas
confianza de si mismo para adquirir destreza a la hora de enfrentarse a
determinados calculos propuestos. Estableciéndose entonces, en la situacion
propuesta, esta estrategia se evidencia cuando se propone que reste 5 de mi y
luego multiplica por tres, tendras 21, en el momento mismo de establecer la
diferencia se apoya en los dedos para decir que 12 — 5 esigual a 7.

Siguiendo en esta misma linea, de destacar aquellas estrategias que emplearon
los estudiantes, en esta situacion propuesta, se hace necesario hablar de la
descomposicion consistente en descomponer los nimeros de forma que luego
faciliten una composicion general mas sencilla,; ya que muchos de los estudiantes
emplean esta estrategia, durante el proceso de desarrollo de la segunda parte de
la situacion, con el fin de proponer un nimero para averiguar de quien se trata.
Cabe destacar, que sus acertijos carecen de elaboracién tedrica y requieren en
este apartado de mucha orientacidon con el fin de esclarecer los convenios

pactados por la actividad que se proponia aqui; se ve en ellos entonces, como
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emplean esta estrategia como en el siguiente ejemplo: “soy un numero primo,
tengo un solo digito, si me multiplicas por 12 tendras 36” o como el siguiente: “soy
un namero de dos digitos, el digito de mi unidad es mayor que el de las decenas
por seis numeros y la suma de ambos es igual a 12, ademas soy un numero

impar. ¢ Qué numeros soy?...

Se observa aqui entonces la habilidad, para proponer un problema de la vida
matematica, que permita evidenciar la comprension de lo que se propuso en la
actividad y de acuerdo ademas a un ejemplo ya esclarecido ademas por parte del

maestro en formacién y docente de la institucién en este caso.
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8. ANALISIS POR CATEGORIAS DE LOS RESULTADOS

El analisis de los resultados se puede agrupar en tres categorias: Ejercitacion de
algoritmos y procedimientos, Resolucion de problemas y Comprension de
conceptos; las cuales desde los tres diferentes ejes que fueron desarrollados,

permitieron establecer comparaciones.

8.1GRADO QUINTO

El siguiente analisis muestra de manera global los resultados obtenidos durante la
aplicacion de las diferentes situaciones, donde se evidenciard los avances mas
significativos del calculo mental como una estrategia que desarrolla el

pensamiento numérico.

Resolucion de problemas:

Para los estudiantes de grado quinto de la institucién Javiera Londofio la principal
dificultad que presentaron en la solucién de los problemas presentados tenia que
ver con la comprensién de los enunciados, mas que en la ejecucion de los
algoritmos.

La comprension de los enunciados es el principal componente para poder dar una

respuesta efectiva a los problemas planteados.

En la prueba inicial se pudo evidenciar que se opera sin tener en cuenta el
problema, es decir solo se tienen en cuenta los datos numéricos lo que causa
deficiencias en sus respuestas; sin embargo, después de aclarar y releer el
problema se obtuvieron mejores resultados como por ejemplo al problema: Si una
empresa de chocolates produce 84 chocolates al dia y los empaca en bolsas de a
12 ¢ Cuéntas bolsas de chocolate obtiene?, 28 de los 57 estudiantes responde que
siete con respuestas como “busque un numero que al multiplicarlo por 12 me diera

84,y ese es el 77; otros en cambio contestaron que sumaron 12 + 12 +12 + 12 +...
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hasta llegar a 84; lo que demuestra que después de una mejor explicacion hubo

una mayor comprension del problema.

De igual forma, las situaciones basadas en el calculo mental permitieron a los
estudiantes razonar matematicamente y de cierta manera comunicar lo que
hicieron adquiriendo asi un proceso que lleva a la construccién significativa del
conocimiento; esto se evidencia en la mejoria que se presenta en la apropiacion
del significado de las operaciones, para hallar respuestas a las diferentes

preguntas.

Sabiendo entonces que la resolucion de problemas debe ser el eje central del
curriculo de matematicas, es necesario que las actividades propuestas a los
estudiantes den cuenta de esto para que el estudiante gane confianza en el uso

de las matematicas

Los estudiantes de quinto grado lograron un pequefio avance en la resolucion de
problemas esto se evidencia en actividades como: Mariana tiene 25 cartas,
después de jugar una partida con Santiago, queda con 13 cartas ¢ ha ganado o ha
perdido?, a las cuales 33 de 57 estudiantes dan una respuesta correcta utilizando
operaciones como la suma de 25 + 38 o la resta de 25 — 13.

En tanto aprehendieron a utilizar los datos numéricos y la aplicacion de
operaciones béasicas necesarias en dicha solucion a través del calculo mental,
adquiriendo herramientas conceptuales y la apropiaciébn de las operaciones

basicas para un desempefio mas eficaz a la hora de resolver un problema.

Ejercitacion de algoritmos y procedimientos:

Durante la prueba inicial y en el transcurso de la propuesta de intervencién, se
hicieron visibles varias dificultades en la aplicacion de los algoritmos
preestablecidos y por consiguiente en el significado de los mismos; sin embargo

es en esta categoria donde se lograron los avances mas significativos, debido a
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que el calculo mental permitio aplicar diferentes procedimientos y operaciones con
las cuales se hicieron evidentes estrategias como la descomposicion y la
aproximacion como una manera para mejorar sus algoritmos sin necesidad solo

de acudir a aquellos ya dados.

La mayoria de los estudiantes realizaban las operaciones basados en el calculo
exacto por medio del célculo mental ya que no necesitaban utilizar ninguna
representacion fisica, pues operan directamente con las cantidades a partir de sus
representaciones numéricas.

Todos los estudiantes utilizan los dedos como estrategia de conteo y la mayoria
expresa la necesidad de escribir los niameros para obtener la respuesta mas
acertada.

Entre las estrategias utilizadas por los estudiantes, tenemos que la reversibilidad
solia aparecer en distintas fases de la aplicacion de las situaciones, un ejemplo
claro de esto es: Qué numero restado con 12 me da 4? R/ “El numero es 16

porque 12 + 4 es 16”.

De igual forma la aproximacion hizo parte de las estrategias que los estudiantes
utilizaron al resolver las actividades presentadas; en situaciones como: Determine
entre que numeros se encuentra el resultado de las siguientes sumas y escribalos
sobre la linea: 120 +236 =

a. 100 — 299 b. 300 — 499 c. 500 - 699

A lo que 46 de los 57 estudiantes responden con la letra b utilizando estrategias
como “sumé 2 y 1 y eso me da tres y como es mas de 300 es la b”; otros
simplemente hicieron la suma y ubicaron el nimero en el intervalo. En este caso
se nota un buen manejo de la aproximacién y por consiguiente un buen uso del
calculo mental como estrategia del pensamiento numérico ya que se evidencia un
manejo de los numeros con sentido y de una manera flexible y creativa (uso del

valor posicional, en este caso las centenas).
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De esta forma se hizo evidente que el célculo mental desempefié un papel muy
importante en la ejercitacion de algoritmos pues les permitié crear sus propias
estrategias haciendo que el conocimiento se hiciera de una manera mas
personalizada y por ende mas comprensible dandoles asi la posibilidad de pensar
en los numeros y sus aplicaciones y por lo tanto desarrollando el pensamiento

numéerico

Compresion de conceptos:

Sabiendo que las situaciones planteadas a los estudiantes iban de la mano de los
temas a tratar en el grado quinto, con la prueba inicial se pueden encontrar
grandes vacios en diferentes conceptos como: el producto, las unidades de
medida, y la dificultad para comprender el sentido y significados de las
operaciones ya que se observa que los algoritmos y procedimientos son aplicados
sin conocimiento de ellos haciendo ver asi a las matematicas como algo

mecéanico.

Los estudiantes hicieron diferentes preguntas relacionadas diferentes conceptos
como unidades, decenas y centenas; pero en el transcurso de la aplicacion de las
diferentes situaciones se establecieron mejores relaciones entre los conceptos por
medio del calculo mental y de igual forma se evidencié una profundizacion de los

conocimientos matematicos intuitivos.

Asi en actividades como: Exprese cada numero mediante la operacion que se
indica: (suma, resta, multiplicacion y division) 20, 12, 18, 24; los estudiantes
utilizaron estrategias como la Composicion y descomposicion, por ejemplo: para el
caso del 20 como suma: 10+10; 6+4; 15+5; para el caso del 20 como division: 40 +
20; 100 + 5; 4 + 5; 20+2 y al averiguar por las estrategias para representar dichos

nameros como sumas algunos estudiantes responden: “simplemente saco la mitad
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y sumo esas dos mitades y para la division duplico el numero” otros en cambio
“busco dos numeros que sumados me den 20”

Se observo ademas que al hacer uso de la descomposicion utilizan propiedades
de manera intuitiva que aunque no las “entiendan” explicitamente tiene un buen
manejo de ellas lo que conlleva a un manejo conceptos por medio de estrategias
propias lo que fomenta la iniciativa personal en la busqueda de otras estrategias
estimulando el pensamiento numérico de los estudiantes, de una manera no
convencional. Por ejemplo: ¢ Qué numero multiplicado por 3 me da 36? R/ “10 x 3

es igual a 30 y luego se busca lo que le falta”

8.2_GRADO OCTAVO

Resolucion de problemas:

La resolucién de problemas permitié observar las estrategias utilizadas por los
estudiantes del grado octavo para desenvolverse en situaciones de este tipo.

Es otro tipo de propuesta la que ahora se pretende, se requiere de la buena
lectura y comprension por parte de los estudiantes; asi mismo del entendimiento

de lo que se le pide en determinada situacion.

Es de gran importancia destacar que los estudiantes demuestran poca
comprensién en las soluciones propuestas de este tipo de categoria, ya que a la
hora de confrontar el como lo desarrollaron, carecen de argumentos interpretativos

para decir el porqué de las cosas.

El trabajo de los estudiantes aca, se hace un poco mecanico, si hay un problema
matematico, debe haber una solucién matematica por medio de algoritmos, y no
son conscientes para razonar lo que se pide en algunas de las situaciones.

Los estudiantes requieren del apoyo constante del material de trabajo ademas de
la asesoria del profesor para ser orientados en los que se requiere las diferentes

situaciones.
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Al resolver los problemas propuestos en el campo del calculo mental, los
estudiantes muestran ciertas dificultades en la ejecucién de algunos algoritmos, y
en ocasiones quieren encontrar una solucion algoritmica a ciertos problemas que

se le proponen con el fin simplemente de argumentar un enunciado dado.

Ejercitacion de algoritmos y procedimientos:

A través del recorrido de la practica, se puede percibir esta categoria general,
como un proceso que los estudiantes del Colegio Parroquial Nuestra Sefiora de
Chiquinquira han adquirido gradualmente, desde el mismo momento cuando se
propone la prueba inicial, hasta el proceso de cada una de las situaciones
propuestas, a través de las diferentes intervenciones realizadas.

Cabe anotar, que se pueden establecer grandes diferencias desde la prueba
inicial, hasta la dltima situacion aplicada, estipulado basicamente en cuatro

aspectos:

X/
o

La forma de razonar a la hora de enfrentarse ante algan algoritmo.
+ La capacidad para interpretar las diferentes situaciones propuestas.
% Las preguntas y / o dudas que manifiestan.

% La manera de argumentar estos ejercicios propuestos.

Veamos ahora las caracteristicas de cada uno de ellos:

e La forma de razonar a la hora de enfrentarse ante algun algoritmo: son
diversas las estrategias que emplearon los estudiantes a la hora de
enfrentarse a la prueba y las situaciones; pensar, escribir, utilizar los dedos
como ayuda, o simplemente el decir el resultado con certeza. Algunas de
las dificultades radicaron en que muchas veces a la hora de enfrentarse a
una situacion de aprendizaje — enseflanza se pretende siempre encontrar

una respuesta que requiera de ese tipo de categoria.
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El desempeiio de los estudiantes, ha sido un proceso que se ha dado de manera

gradual, donde se observa un buen avance, se ve entonces que tienen buen

dominio de las operaciones basicas, como lo son la multiplicacion y la division, asi

mismo que tienen reversibilidad al realizar este tipo de operaciones.

La construccion significativa de la ejercitacion de algoritmos y procedimientos es

posible desde una variedad de contextos que permitan reflexionar sobre éstas, no

s6lo con el fin de realizar un ejercicio mecanico, sino de adquirir conciencia de lo

que se hace en miras al buen desempefio del pensamiento numérico. El hecho de,

cometer ciertos errores quizas se deba a la poca apropiacion de ciertos temas que

le competen para este grado 8°.

La capacidad para interpretar las diferentes situaciones propuestas: son
muchas las dificultades que presentan los estudiantes en el momento de
interpretar una situacion ya que al querer resolverla siempre pretenden
llegar a un resultado algoritmico exacto y terminado, incluso hasta el punto
de no tener una apropiacion y asimilacion de lo que se les esta
proponiendo. Un ejemplo muy comun se ve al presentar la situacion: “Un
granjero tiene 6 cabras y 12 caballos ¢ Cual es la edad del granjero?, aqui
los estudiantes pretenden hallar un resultado algoritmico, por lo que operan

la parte numérica, sin interpretar la pregunta que se hace.

Las preguntas y / o dudas que manifiestan ante ejercicios propuestos en
esta categoria son frecuentes durante la aplicacion de las diferentes
situaciones y son producto de la falta de interiorizacion y comprensiéon de lo
gue se propone; es importante aclarar que la mayorias de esta dudas son
resueltas entre ellos mismos.

Es de notar ademas que los estudiantes, al ver varias alternativas de
respuestas, simplifican su trabajo e indagan sobre estas hasta llegar a la

respuesta que creen es la correcta.
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e La manera de argumentar los ejercicios propuestos: dadas las
circunstancias se hacia de gran importancia la necesidad de saber la forma
como argumentan los estudiantes, es por ello que en la mayoria de los
ejercicios se propuso que se diera a conocer como lo hicieron, que
estrategia utilizaron, como lo desarrollaron; no obstante gran parte de los
estudiantes, carecen de argumentos para expresar las estrategias que los
llevaron a esos resultados, por ello el diario pedagdgico, la observacion
constante y las propias situaciones han sido herramientas de gran

importancia para este analisis.

Comprension de conceptos:

Durante la observacion e intervencion que se realizé se ve con gran claridad esta
categoria de comprensioén de conceptos; debido a que se tratd6 de encajar las
situaciones con los temas que desarrollaban los estudiantes, incluyendo el calculo
mental. Es asi como se traté de hacer actividades que afianzaran el conocimiento
de los temas que corresponden al grado octavo para no desligar de ninguna
manera la propuesta curricular y a su vez establecer pardmetros que permitiesen
mejorar el calculo mental en los estudiantes desde sus diferentes categorias y

subcategorias.

Aungue gran parte de los estudiantes, han avanzado en la comprension de los
conceptos que se dieron a conocer, que permitieron ir avanzando paulatinamente
en cada uno de los conceptos propuestos; otros por su lado carecen de
argumentos para el entendimiento de estos; son caracteristicas de estos
estudiantes algunas como:
v' Se nota en ellos un poco de inseguridad para desarrollar los ejercicios
propuestos.
v' Poco desenvolvimiento en algunas operaciones basicas, debido a la
comprension de conceptos anteriores.
v Falta mayor concentraciéon y comprensién en las situaciones que se dan a

conocer.
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Esto muestra como los desempefios para desarrollar situaciones, desde los
diferentes contextos mostrados, se hacen cada vez mas significativos a medida
gue se va avanzando en los temas propuestos y de la forma independiente de las

formas seleccionadas para dar cuenta de las situaciones.

Asi mismo, se ha logrado percibir con gran frecuencia las siguientes categorias
desarrolladas por los estudiantes durante el transcurso de la prueba y las
diferentes situaciones establecidas:

3. La reversibilidad: en varias de las actividades propuestas, se logra contemplar
que con gran certeza, los estudiantes hacen uso de esta estrategia para
realizar los diferentes algoritmos propuestos, como se percibe claramente en el
siguiente ejemplo, que es tomado de una de las situaciones planteadas:
Pregunta 1, si me divides por 2 tendras 9 ¢ Cual numero soy? el estudiante que
se enfrenta a esta actividad propone la siguiente forma de resolver este
algoritmo, manifiesta que simplemente 9 por es igual a 18 y que por tanto, 18
dividido entre 2 es igual a 9. lo que permite evidenciar que tiene un buen
manejo de operaciones basicas como lo son la multiplicacién y la division, y el
resultado de uno es complemento del otro.

4. Estrategia digital (utilizacién de los dedos): Es muy comun esta estrategia
empleada por los estudiantes por medio de las actividades propuestas. A
través de la observacion permanente, se logra percibir a varios estudiantes
utilizando sus dedos como elemento de ayuda para obtener los resultados que
se pretendian alcanzar por medio de ellos. En las diferentes actividades
planteadas desde las situaciones, en operaciones como la suma, la resta, la
multiplicacion o la division los estudiantes buscan llegar a las respuestas de los
algoritmos propuestos utilizando un contador tan natural como el de los dedos,
algunos de una forma muy timida tratando de ocultarlos, otros por el contrario
les es indiferente en su andar el usar sus dedos para desarrollar estas
actividades. Esto se evidencia en algoritmos donde deben hallar algun
resultado exacto, y para lo cual no debian usar mas que la mente.

5. Descomposicion: con gran frecuencia se observa, que los estudiantes con
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quienes se desarrollo nuestra practica (en Nuestra Sefiora de Chiquinquird)
emplean como estrategia para efectuar calculo mental, la descomposicion, de
tal manera que les permita desarrollar diferentes algoritmos en las actividades
propuestas, esto se evidencia muy claramente en el siguiente ejemplo que se
comparte: ¢Cual es el resultado de multiplicar 82 por 6? Multiplico 80 por 6
como 6 por 8 que es 48 entonces es 480 y le sumo 12 yaque 6 por2es 12y
me da 492 la suma entre 480 y 12. Se refleja aqui entonces la forma de

razonar del estudiante empleando esta estrategia.

8.3_ GRADO OCTAVO (CLEI IV B)

Analisis General Nocturno

El siguiente analisis busca mostrar de una manera global los resultados
alcanzados durante la propuesta de intervencion, donde se evidenciara los
avances mas significativos del célculo mental y de las diferentes estrategias

utilizadas por los estudiantes.

Resolucion de problemas:

Para los adultos del nocturno de la Javiera Londofio la dificultad principal para
solucionar un problema radicaba méas en la comprensién del enunciado, que en las
herramientas conceptuales u operaciones a ser aplicadas para la solucién del
mismo. Comprender el enunciado es el primer paso para dar respuesta a un
problema planteado, y de esta comprension depende la efectividad de la misma,;
al comienzo en la prueba inicial se denotaba que los estudiantes tenian una
dificultad para entender que era lo que le estaban preguntando y por ese motivo
no podian formular una estrategia para hallar una solucion, a esto se agrega poca
claridad en los conceptos matematicos y el significado de las operaciones que en
términos de Bernardo Gomez como ya se ha mencionado, son bases

fundamentales para realizar un buen célculo mental.
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Durante la intervencién se pudo evidenciar un avance en la apropiacion del
significado de las operaciones, y de la manipulacion de los datos numéricos para
hallar respuestas a las diferentes preguntas, veamos el siguiente ejemplo:

A la pregunta:

Si los tiquetes aéreos cuestan 400.000 ida y regreso por persona y somos 21nos
cuesta 8.400.000 y nos van a realizar un descuento del 16% de IVA sobre el total
¢, Cuanto es el descuento?
Respuesta del estudiante:
El 16% de 400.000 es:
10% 40.000

5% 20.000

1% 4.000
Total: 64.000
Esto 64.000 por 21=1.344.000
8.4000.000 me queda 7.056.000
Si somos mas de 20 personas la aerolinea descuenta 10.000 de tasa
aeroportuaria por trayecto ¢ Cuanto daria este nuevo descuento?
Si somos mas de 20 personas no nos cobran la tasa aeroportuaria que son 10.000
por persona en total por los 21 pasajes son 210.000 menos 7.056.000; en total nos
tocaria pagar $6.846.000

Es importante tener presente que dominar o tener una comprension sobre los
porcentajes, nos permite enriquecer al estudiante en otras formas de expresar un
decimal o una fraccion, es decir, realizar procesos reformulacion de los datos de
la pregunta para llegar a una situacion aritmética mas manejable para el
estudiante, Castro (2.000), puede comenzar a impulsar mediante el calculo mental
la comprensién de los porcentajes permitiendo un trabajo mas productivo cuando
se compare con una cifra decimal o una fraccion, siendo éste un proceso claro de
reversibilidad en las operaciones y el significado de los términos y para lograrlo es

necesario que el estudiante tenga unas bases aritméticas que le permiten ir
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construyendo nuevas estrategias para responder a una situacion matemaética,

como en el caso de expresar porcentajes en fracciones, veamos:

Cuando se planteaba a los diferentes estudiantes que expresara un porcentaje en
fraccion se observaban respuestas como las siguientes:

67%=3/5 es un dato aproximado

20%= Y4

Lo explica asi:

2/4 es el 50% y si se le suma una cantidad més al (denominador), El porcentaje
disminuye por ejemplo 2/5 ya representa menos del 50% y es mas aproximado al
42%. 20/5=0.4. Con esto no se puede afirmar que los estudiantes crearon una
estrategia innovadora o que idearon una nueva forma de hacer calculos que no
existian previamente en el mundo de las matematicas, lo que si podemos afirmar
es que por medio del célculo mental reconocieron un proceso matematico de
sustitucién en cantidades semejantes, y por medio de la manipulaciéon de los datos
numeéricos y conceptuales pudo resolver un problema en apariencia sencillo pero
que por el célculo mental lograron la construccion de nuevos saberes para ellos
mismos. El célculo mental es un proceso propio del pensamiento numérico
(Estandares de matematicas Min. Educ.) por lo cual supone que desarrolla el
mismo, pero son las estrategias del mismo que nos interesan para demostrar que
ese desarrollo es posible y mas aun cuando apoya al estudiante en el aprendizaje

de nuevos conceptos y procedimientos.

Por otra parte el estudiante al manipular los datos del problema en busca de un
camino que conlleve a la solucién del mismo, su sentido numeérico (capacidad
propia del pensamiento numérico) se ejercita y la relacién entre los datos y las

operaciones cobran sentido.

Los adultos de la Javiera Londofio lograron un avance significativo en la resolucion

de problemas, en tanto aprehendieron a utilizar los datos numéricos y la aplicacion
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de operaciones efectivas en la solucion del problema. En la prueba inicial se
evidencia una dificultad para comprender el enunciado y lo que se debia hacer
para llegar a una posible solucion, durante la prueba de intervencion se logré a
través del calculo mental, que los estudiantes alcanzaran  herramientas
conceptuales, las redescubrieran y mediante la apropiacién de las operaciones
basicas llegaron a un desempefio més eficaz a la hora de enfrentarse a un

problema.

Ejercitacion de algoritmos y procedimientos:

Es la categoria donde se logré avances mas significativos, debido a la naturaleza
del calculo mental que se basa en la aplicacion de diferentes operaciones y
procedimientos para hallar un resultado. En la prueba inicial y en el transcurso de
la propuesta de intervencion, se pudieron observar varias dificultades para que los
estudiantes pudieran hacer uso del calculo mental, entre ellas el significado de las
operaciones Y la aplicacién inadecuada de los diferentes algoritmos. El calculo
mental desempefio un papel fundamental para que los estudiantes adultos
pudieran remover sus conocimientos previos de algunas operaciones y que
aprendieran a aplicarlas en el contexto de un problema, teniendo la posibilidad de
afianzarlos. El trabajo en grupo desempefio un papel muy importante de
revalidador de saberes, en el momento en que los estudiantes debian dar razén
de como hicieron un célculo, los demés podian objetar un error y explicar las
razones por las cuales no estaban de acuerdo. Esta dinamica permitié hacer del
calculo mental una herramienta para motivar a los estudiantes a pensar alrededor

de los nimeros y sus aplicaciones.
Veamos un ejemplo:
A la pregunta: ¢ El alojamiento para un grupo de 21 personas durante 8 dias en el

club los almendros cuesta 2.400.000 cada cabafia para 8 personas solamente;

cuantas cabafias necesitaremos y cuanto nos cuesta?
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En temporada baja nos dan un 30% de descuento, ¢Si viajamos en dicha
temporada, cuanto es el descuento?

Las 3 cabafas que valen 7.200.000 menos el 30% que equivale a 2.100.000, el
total para pagar es de 5.100.000 con el descuento.
7.200.000-2.100.000=5.100.000

Es claro que el primer célculo fue sencillo de resolver, multiplicar 2.400.000 por 3
cabafias que se necesitan para alojar a las 21 personas. Este tipo de célculo nos
revela que hay una comprension de lo que se esta formulando e implicitamente al
hacer el calculo se fortalece las operaciones basicas y su relacion y aplicacion
dentro de un problema. No se puede olvidar que el calculo mental hace parte de
las estrategias que revelan sentido numérico como ya se ha mencionado, y las
operaciones aritméticas son una base para el desempefo efectivo en el calculo
mental (Gomez 2001). La segunda parte del célculo del 30% sobre los 7.200.000
requeria hacer uso de la estimacidn y a su vez hacia parte de procesos de calculo
mental siendo ésta una estrategia para desarrollar el pensamiento numérico,
permitiendo de manera l6gica dar un valor cercano al correcto, permitiendo tomar

decisiones sobre el resultado final del ejercicio.

Sin embargo, cabe mencionar que el llevar a cabo una propuesta de intervencion
basada fundamentalmente en el uso del calculo mental ha permitido ser una
herramienta eficaz para detectar falencias y los errores conceptuales que tenian
algunos estudiantes, como por ejemplo responder de manera equivocada por
tener poca claridad en el significado de los términos, por ejemplo:

Al producto entre 20 y 4, reste el producto entre 9y 2.

Lo explican asi:
“Ya que sume 20 + 4 y también 9 + 2 y luego reste 24 — 11= 13 que fueron los

resultados obtenidos”
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Como se puede observar los estudiantes tuvieron un error basado en el significado
de los términos, por no tener claridad sobre los mismos respondieron de forma
incorrecta. Lo importante es que fue el calculo mental quien nos permitié detectar
el problema y es por medio del mismo que se logra corregir, pues, en el caso de
trabajo en grupo los estudiantes que no tenian esta dificultad conceptual apoyaron
a éstos estudiantes en la comprension de dichos términos y la discusion en clase
permitié el desarrollo de un aprendizaje mas participativo por cada uno de los
estudiantes.

Provocar en clase la discusion entre varias técnicas, justificar los motivos que han
llevado a una determinada y entender las estrategias de los demas son vias que

contribuyen a comprender el sentido y la validez del calculo.

Compresion de conceptos:

Los conceptos matematicos que el estudiante puede comprender haciendo uso del
calculo mental pueden ser incontables, sin embargo, y para nuestro caso particular
debemos centrarnos en la tematica propia del CLEI IVB. Pero antes de mencionar
algunos es importante tener claro que las situaciones de aprendizaje disefiadas
para nuestra propuesta de intervencién debian ir de la mano de los temas que se
debian tratar en el grado en el cual desempefiariamos la propuesta. La prueba
inicial, nos permitié observar fortalezas y debilidades de los estudiantes a nivel de
algunos conceptos como unidades de medida, fraccionarios, nimeros primos,
potenciacion entre otras. Los estudiantes como ya se ha mencionado se vieron en
la necesidad de recordar, preguntar e indagar sobre el significado de algunos
términos y la aplicaciéon adecuada de algunas operaciones. Ahora bien, algunos de
los conceptos o términos mas representativos en dicho CLEI son la recta
numerica, fraccionarios, conjuntos numericos (Enteros, Racionales y Reales), la
potenciacion y las operaciones con expresiones algebraicas. Temas donde era
posible utilizar el calculo mental para la compresion de conceptos, como es el
caso de las diferentes formas de expresar un mismo término o cantidad, por

ejemplo las fracciones, los decimales y los porcentajes, veamos por ejemplo:
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Exprese los siguientes porcentajes en fracciones utilizando sélo célculo mental:
67%, 20%, 29%, 42%.

67%=3/5 es un dato aproximado

20%= Y4

Se le pregunta al estudiante del porque de estas soluciones; lo explica de la
siguiente manera:

10/4=0.25 0.25 es aproximadamente el 20%.

Continua.

29%=1/3 aproximadamente

La capacidad para sustituir las cantidades durante el proceso de intervencion
tuvieron unos resultados considerables, pues al presentar diferentes fracciones
para determinar un porcentaje, e intentar comparar las mismas con otras
soluciones que ha estimado en ejercicios anteriores, permite ver que el calculo
mental ha desarrollado su capacidad argumentativa al relacionar tanto decimales,
porcentajes y fracciones como cantidades congruentes, y que es posible
sustituirlas en determinado momento para facilitar la solucion de un ejercicio. El
estudiante evidencia una clara comprension de las formas de expresar una misma
cantidad, y esto fue posible mediante el uso del calculo mental, determinando una
nueva forma de estimular el pensamiento numeérico de los estudiantes, diferentes

a las convencionales.

Algunos de los conceptos mas destacados en el trabajo con el calculo mental son
el de cantidad, cuando los estudiantes tenian la oportunidad de manipular un
objeto que se puede valorar numéricamente y de cOmo éste podia ser modificado
sin alterar el resultado de una operacion, y de manera implicita podriamos decir
gue los conceptos de unidad, sistema de numeracion decimal, y las mismas
operaciones basicas se relacionaban y formaban estructuras conceptuales que le
permitan al estudiante entender términos mas amplios como conjuntos numeéricos

y los sistemas de medida.
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El anterior ejemplo es s6lo una muestra del papel que jugé el calculo mental en la
comprension de los conceptos matematicos ratificando su importancia en la

inclusion de los procesos educativos

8.4 ESTRATEGIAS ENCONTRADAS

GRADO QUINTO

Reversibilidad Qué numero restado con 12 me da “El nUmero es 16 porque 12 + 4 es 16”
4?

Descomposicion ¢ Qué numero multiplicado por 3 me “10 x 3 es igual a 30 y luego se busca
da 36? lo que le falta”

Valor posicional  Determine entre que numeros se “sumé 2 + 1y eso es 3y como ya sé
encuentra el resultado de las gue es mas de 300 entonces es la

siguientes sumas y escribalos sobre b”(suma de centenas)
la linea: 120 + 236 =

a 100—-299 b.300-499 ¢.500—699

Sumas Si una empresa de chocolates “sumo 12 + 12 + 12 ... hasta llegar a
sucesivas produce 84 chocolates al dia 'y los 84"

empaca en bolsas de a 12 ¢ cuantas

bolsas de chocolate obtiene?

Conteo digital
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GRADO OCTAVO

Reversibilidad Pregunta 1. Si me divides por 2 El nUmero es 18 porque 9 por 2 es igual
tendras 9. ¢ Cudl nimero soy? als

Conteo digital Cual es el resultado de 36 - 27? 28, 29, 30... contaban con la ayuda de

(utilizacién de los dedos

los dedos)

Descomposicidon  Cual es el resultado de multiplicar 82 Multiplico 80 por 6 como 6 x 8 es 48
X 6 entonces es 480 y le sumo 12 ya que 3
X2 es 12y me da 492

GRADO OCTAVO CLEI 4B

Sustitucién Exprese los siguientes porcentajes en  2/4 es el 50% y si se le suma una
fracciones utilizando sé6lo calculo cantidad mas al 4 (denominador), el
mental: 50%,42% porcentaje disminuye por ejemplo 2/5

ya representa menos del 50% y es mas
aproximado al 42%. 20/5=0.4

Célculo exacto Al producto entre 20 y 4, reste el Ya que sume 20 + 4 y también 9 + 2 y
producto entre 9y 2. luego reste 24 — 11= 13 que fueron los
resultados obtenidos”

Célculo exacto: 3 docenas + 3 decenas Es igual a 72 unidades porque 36 +
36= 72 unidades.

Descomposicion:  Si un celular cuesta $ 52.000 mas Para calcular el 16% que es el IVA,
IVA, calcula mentalmente el valor primero calculo el 10% que equivale a
adicional a sumar. $5200, luego la mitad de ese valor es el

5% que equivale al 3600, y solo me
falta calcular el 1% que es igual a $520
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8.5 ANALISIS COMPARATIVO DE LOS RESULTADOS

Comparacion entre las estrategias utilizadas por los adultos y los estudiantes de

los otros grupos de la propuesta de intervencion.

Para poder realizar una analisis comparativo entre las diferentes estrategias
utilizadas por los diferentes grupos de estudiantes que conforman la poblacion de
nuestro proyecto, es importante no olvidar las diferencias de tipo sociocultural que
existen entre los grupos de estudiantes tanto su nivel econémico, y la manera
como desarrollan su diario vivir; como es el caso de los adultos donde algunos
estudian en horas de la noche después de salir de la jornada laboral, mientras que
los estudiantes de grado quinto de la misma institucion o del grado octavo del
colegio Nuestra Sefiora de Chiquinquird en su mayoria depende aun de sus
padres y no tienen una familia por quien responder. Esto s6lo por mencionar una
diferencia de tipo contextual entre las poblaciones (ver descripcion de las
poblaciones en el macro y micro contexto), para tener una idea de los diferentes

grupos de estudiantes del presente texto.

Ahora bien, los principios que rigen el calculo menta como lo menciona Bernardo
Gbomez son independientes de una poblacion u otra, es decir que simplemente
son las bases del célculo numérico en general, recordemos algunos:

La estructura numeérica decimal

Los algoritmos de célculo se sustentan en los principios de la numeracion decimal.
Veamos:

Lascifras 0,1, 2,3,4,5,6,7,8y9.

El agrupamiento decimal y valor de posicion. Todo numero natural se compone de
unidades, decenas, etc.

El cero. Los nimeros naturales que solo tienen decenas llevan un cero en el lugar
de las unidades. Los que sélo tienen centenas llevan dos ceros, uno en el lugar de
las unidades y otro en el lugar de las centenas, etc. Por lo tanto, todo numero

natural es una suma de nimeros acabados en sucesion decreciente de ceros.
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El agrupamiento multiplicativo. Como 2 decenas son dos veces 1 decena, se
puede escribir 2 x 10 en vez de 20, 3 x 10 en vez de 30, y asi sucesivamente. Asi,
423 se puede escribir 4 x 100 + 2 x 10 + 3. Por lo tanto, todo niumero natural es
una suma de multiplicaciones ordenadas de sus cifras, de derecha a izquierda por
1, 10, 100, 1.000...

En definitiva, todo nimero natural se puede escribir de varias maneras:

En forma posicional 423

Descompuesto

a) En unidades, decenas, centenas...

b) En suma de nimeros acabados en ceros

c) En suma de productos por la unidad seguida de ceros en orden decreciente...
4c,2dy3u

400 +20 + 3

4x100+2x10+3

Sabiendo esto podemos hacer una comparacion entre las estrategias utilizadas
por los estudiantes de los diferentes grupos asi : Una de las diferencias
fundamentales estd en la capacidad operatoria, es decir, que en el caso de los
nifios del grado quinto utilizan estrategias donde pueden valerse de una referencia
concreta para retener un dato numeérico, como son los dedos; aunque como se
puede observar algunos estudiantes de grado octavo lo utilizaban de igual forma,
lo que nos ha permitido considerar que éste caso es que no es utilizado como una
referencia concreta si no que el conteo digital es usado por estos estudiantes
como una manera de no perder ciertas cantidades numéricas que tienen retenidas
en la mente, es decir, mientras cuentan con los dedos ellos no tienen que hacer
uso de la memoria para hacer el calculo directamente con la mente . En el caso de
los adultos no se logré observar ésta estrategia y una de las razones es por su
mayor capacidad de abstraccién por lo cual no es necesario en éste caso una
referencia concreta como en el caso de los nifos del grado quinto; en

comparacion con los jovenes no podemos dar un juicio mas elaborado en el
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sentido de que es dificil establecer si para éstos no era necesario el conteo digital

como una ayuda para conservar valores numéericos.

Otro punto en comun de las estrategias utilizadas por los grupos de estudiantes
es la descomposicion de diferentes cantidades numeéricas para hacer el calculo
mas sencillo sin alterar los resultados, vemos, como los estudiantes tanto de
quinto, como los jévenes del grado octavo y los adultos del CLEI VB utilizan esta
estrategia y esto tiene una razon, los niumeros naturales pueden ser expresados
de diferentes formas como ya se ha mencionado en las bases del calculo
numérico, y es claro ver como la descomposicién, composicion, redondeo y
sustitucion de numeros se basan en éste principio del calculo, cuando los
estudiantes de manera autbnoma hacen uso de este tipo de estrategias, estan
desarrollando su pensamiento numérico, al relacionar cantidades numéricas con
propiedades del sistema de numeracién y las operaciones entre éstas. Veamos lo
gue nos dice Goémez al respecto:

“Los algoritmos de célculo son el resultado de la conjuncion de dos hechos: El
“analisis” de las operaciones, en el sentido de reduccion del problema dado a otro
mas simple que ya se sabe resolver. Asi, cifiéendonos a las operaciones directas:
suma y multiplicacién, cuando uno o los dos niumeros que se quieren operar son
de varias cifras, lo que se hace es reducir el caso por medio de una
descomposicion en operaciones parciales al caso en que los dos nimeros que se
quieren operar son de una sola cifra. En este caso, cuando los nimeros que se
quieren calcular son de una cifra, la obtencion de los resultados depende del
significado de la operacion, de las propiedades que cumple y de la aplicacién de
las estrategias que se derivan de esas propiedades: conmutacion, descomposicion

y compensacion.”

El calculo mental permite a los estudiantes la consolidacion del significado de las
operaciones y de las propiedades numéricas, siendo ambos bases fundamentales
del pensamiento numérico. Veamos por ejemplo el caso de otra estrategia muy

utilizada por los estudiantes la reversibilidad que en varias oportunidades se
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observé en los tres grupos, en el caso de los estudiantes del grado quinto
pudieron comparar operaciones reversibles, ante una pregunta de caracter aditivo
(ver estrategias grado quinto) la resolvieron a través de una resta. Los adultos por
su parte pudieron desarrollar procesos de reversibilidad al comprender que una
cantidad podia sustituirse mediante una operacion y que para llegar a la misma
cantidad inicial se aplicaba la operacion contraria como es el caso de sustituir
porcentajes con decimales. Los procesos de reversibilidad permiten vislumbrar
una comprension mas clara por parte de los estudiantes de los calculos que
desarrollaban y de las propiedades que utilizaban para ello, permitiendo que éstos
ampliaran su capacidad para responder a los diferentes problemas planteados en

las situaciones de aprendizaje de una manera mas eficaz.

Vemos entonces como las anteriores estrategias de calculo mental es una forma
de integrar los sistemas numéricos con el pensamiento numérico al permitir que el
estudiante advierta la estructura, razén y coherencia entre las mismas. En
referencia a esto, se postula que el calculo no debe ser algo para hacer
individualmente en soledad, sino a traves de la discusion en clase de los hechos
del sistema de numeracién y nociones del valor de posicién, de las propiedades y
estrategias, y en el significado y naturaleza de las operaciones.

La presentacion de los algoritmos podria basarse en la construccién progresiva
basada en el significado de las operaciones (Treffers, 1987), de modo que los
estudiantes encuentren sus propios caminos personales para el calculo,
apoyandose en modelos visuales para la disposicidn practica de las operaciones.
Es importante tener presentes los errores para abordar el andlisis que permita
desenmascarar su naturaleza, y enfrentar a los estudiantes con sus propios
analisis, y mejorar el sentido numérico con ayuda de la estimacion, porque se
considera que todo esto proporciona un aprendizaje mas efectivo y una
comprension mas profunda (Gémez, 1995b y 1996). En este sentido, el reto es
desarrollar una instruccion mas efectiva, anticipando las respuestas de los
alumnos, y diseflando estrategias para la correccion de las mismas cuando se

requiera.
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9. CONCLUSIONES

El calculo mental posibilita la aplicacion de diferentes aspectos del
pensamiento numeérico tales como la descomposicion y la recomposicion, y
la comprension de las propiedades numéricas, la reflexion sobre las
respuestas, sus diferentes interpretaciones, el contexto del problema y el
calculo necesario, determinar si la solucidon debe ser exacta o aproximada

y también si los resultados son o no razonables.

Con la comprension del significado de los numeros y sus diferentes formas
de interpretarlos asi como a la apreciacion del efecto de las diferentes

operaciones se desarrolla el pensamiento numérico.

Cuando se utilizan las operaciones y los niameros en la formulaciéon y

resolucién de problemas se desarrolla pensamiento numérico.

Hacer una reflexion acerca de la manera cdmo interacttan las operaciones
y los numeros estimula el desarrollo del pensamiento numérico; es asi
como la reversibilidad entre las operaciones permite a los estudiantes
pensar de otra manera en problemas como: 12 + 4= 16 se puede ver como
16 — 4; 840 + 8 se puede ver como 8 x ? = 840

“Modelar la multiplicacion como una adicion repetida suministra una forma
concreta de ayudar a los alumnos a pensar en la multiplicacion asi como
también en como resolverla” (M.E.N), lo que demuestra un desarrollo del

pensamiento numérico con esta estrategia.
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Segun los Lineamientos los algoritmos informales son una actividad mas
importante que trabajar solamente con los algoritmos particulares, de ahi
que el hecho de contar con los dedos se convierte en la base de los

meétodos informales permitiendo desarrollar el pensamiento numérico.

Cuando los estudiantes deciden qué estrategia es la mas apropiada sea
exacta o aproximada permite desarrollar pensamiento numérico; al igual
gue cuando se reconocen diferentes maneras de representar un mismo

namero por ejemplo ¥ = 75% = 0.75.

El célculo mental desarrolla el pensamiento numérico al permitir que los
estudiantes construyan nuevas estrategias encaminadas a la solucién de un

problema matematico.

Permite que el estudiante manipule los objetos matematicos para crear
nuevas formas de operar diferentes a las convencionales (operaciones
basicas) y es alli donde se afianza el pensamiento, no s6lo numérico, si no

también matematico.

El calculo mental favorece la generalizacion y amplia la velocidad del
pensamiento matematico, entre otras cosas, porque las operaciones ya no
se realizan con la presencia de referentes materiales o graficos, sino con

los esquemas ya interiorizados de las relaciones simbdlicas.

El célculo mental favorece una relacion mas personal del estudiante con el
conocimiento lo que hace que el aprendizaje de los conceptos matematicos

sea mas asequible, sencillo y practico para ellos.
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v El célculo mental se enmarca como una alternativa para la ensefianza de
las matematicas y mas especificamente, como una posibilidad para el
desarrollo del pensamiento numeérico por lo que debe ser explorado en
diferentes contextos escolares y en cualquier grupo de personas (nifios,
jovenes y adultos)
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11. ANEXOS

ANEXO A
PRUEBA#1

GRADO: quinto

Utilizando el célculo mental resuelve las siguientes situaciones:

CATEGORIA: Ejecucién de algoritmos y procedimientos.
SUBCATEGORIA: Célculo exacto

1. Siunaempresa de chocolates produce 84 chocolates al dia y los empaca
en bolsas de a 12 ¢,cuantas bolsas de chocolate obtiene?

2. Mariana tiene 25 cartas, después de jugar una partida con Santiago, queda
con 13 cartas ¢ ha ganado o ha perdido? ¢ Cuantas?

CATEGORIA: Ejecucién de algoritmos y procedimientos.
SUBCATEGORIA: Aproximacion

3. Determine entre que numeros se encuentra el resultado de las siguientes

sumas y escribalos sobre la linea:

e 120+236= a. 100 — 299
b. 300 — 499

c. 500 - 699



550 + 125 =

a. 380 — 480
b. 500 — 650

€. 670 -750
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1. Elige el numero que mas se aproxima al resultado de cada operacion:

2530 + 5843 = ()

4018 x6=( )

CATEGORIA: comprensiéon de conceptos.

(a). 5000
(b). 7000

(c). 8000
(d). 9000

(a). 23000
(b). 24000

(c). 25000
(d). 30000

SUBCATEGORIA: Composicién y descomposicion.

5. Exprese cada numero mediante la operacion que se indica:

Suma

Resta

Multiplicacion

Division

20

12

18

24
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CATEGORIA: Ejecucién de problemas.
SUBCATEGORIA: Estimacion.

7. Un estudiante de la Javiera Londofio Barrio Sevilla, del grado séptimo
tiene las siguientes notas: 7, 8, 3, 9, 6. y desea saber su nota final, al realizar el

promedio ¢a qué nota esta mas proximo?

ToooTp
P WOl O
|
NDOOOER

8. Encierra en un circulo el nimero al cual se acercan mas al resultado de

las siguientes operaciones:

e 83 +28 esta mas cercade: 100 -120-200

e 45x3 estamascercade: 110-130-140

e 460 +5 estd mas cercade: 90-100-120



ANEXO B
EJEMPLO DE PRUEBA APLICADA EN QUINTO

PRUEBA # 1

NOMBRE: ooy <ul"9 o o
GRADO: 5%~

Utilizando el calculo mental resuelve las siguientes situaciones:

1. Siuna empresa de chocolates produce 84 chocolates al dia y los
empaca en bolsas de a 12 ¢cuantas bolsas de chocolate obtiene?

/=

2 Mariana tiene 25 cartas, después de jugar una partida con Santiago,
queda con 13 cartas ¢ha ganado o ha perdido? ¢ Cuantas?
r;)e ¥ ('J\L Y SR )fg.t >

3. Determine entre que numeros se encuentra el resultado de las siguientes
sumas y escribalos sobre la linea:

o 120+236=_1> a. 100 — 299
b. 300 — 499
¢. 500 — 699
e 550+125=_( a. 380 — 480
b. 500 — 650
c. 670 — 750

4. Elige el nimero que mas se aproxima al resultado de cada operacién:

o 2530 +5843=(3) ~ (a). 5000
(b). 7000
(c). 8000
(d). 9000

o 4018 x6 = () (a). 23000
(b). 24000
(c). 25000
(d). 30000
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ANEXO C
SITUACION 1

TEMA: Manejo de las operaciones basicas con los numeros naturales.
PROPOSITO: indagar el nivel de manejo de las operaciones béasicas por medio
del calculo mental.

ACTIVIDADES:

e Ejecutar el animaplano

DESCRIPCION DE LA SITUACION:

A cada estudiante se le entregara una copia de la situacion (ver anexo), luego se
les dice que solo es posible utilizar un lapicero o color, esto con el fin de verificar
gue el calculo realizado sea mental y no escrito.

Luego se les explica la dinamica de la situacion que consiste en que respondan
cada uno de los 16 ejercicios que se presentan alli, y que luego cuando ya se
tenga el resultado, este debe ser ubicado en el plano que se presenta; cada
resultado esta conformado por dos cifras las cuales deben ubicar asi:

Por ejemplo en el numeral 1 el resultado es 19; entonces la ubicacién en el plano
se hace similar a la de las parejas ordenadas solo que en vez de responder al
modelo (a, b) se utiliza ab; por lo tanto en la fila de la “a” ubico el 1

Y en la hilera de la “b” ubico el 9.

De igual forma se hace con los demas numerales ubicando cada punto y
uniéndolo en el mismo orden con el siguiente hasta formar la figura que hay

oculta.

RECURSOS:

e Fotocopia individual del animaplano
e Lapicero o color
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EVALUACION: Antes de aplicar la situacién se verificara el conocimiento y
manejo del vocabulario utilizado en la misma (veces, unidad, decena, centena)
con ejemplos analogos.

Durante la situacion se evaluara por medio de la observacion y el
acompafiamiento permanente, incitando al nifio a que él responda sus propios
interrogantes.

Después, en la revision individual, se verificara que la hoja no esté rayada con los
procedimientos de las operaciones propuestas Yy ademas se verificard los

resultados de los ejercicios.

ANIMAPLANO
® o o o o o o o o o
® e o o o o o o o o
® e o o o o o o o o
® e o o o o o o o o
® e o o o o o o o o
® e o o o o o o o o
® e o o o o o o o o
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1. Sumo 4 veces 5y luegolerestol =

2. 2 decenas menos 3 =

3. ¢Cuénto le falta a 63 para llegar a 100? =

4. ¢Cuanto le sobra a 50 para que me de 12? =

5. La suma de 13 con el producto entre 15y 3 =

6. Sumo 15 mas 10 mas 30 mas 2 =

7. 3veces 31 =

8. Una centena menos 8 unidades =

9. Sume 9vecesel9=

10. La equivalencia en afios de 6 décadas mas 1 =
11.multiplico por 2 el doble de 13=

12.La mitad de 100 menos 9 =

13.Como 3 manzanas por dia ¢ Cuantas manzanas como en 7 dias? =
14. Al producto entre 2 y 8 le restamos el producto entre 2y 2 =
15. El séptimo namero impar =

16. 1 metro menos 5 decimetros mas 7 centimetros =



TEMA:
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ANEXO D
SITUACION 2

El manejo de las operaciones basicas con los numeros naturales.
PROPOSITO:

Afianzar el manejo de las operaciones basicas por medio del calculo mental.

ACTIVIDADES:

» Problemas légicos.
» Construyamos la loteria matematica.
» Juguemos con la loteria matematica.

DESCRIPCION DE LA SITUACION:

=

En un primer momento y para recordar un poco lo trabajado en la primera
prueba se propondran 2 problemas légicos los cuales seran:

¢ Qué numero tiene el mismo nimero de letras que el valor que expresa?

Si una nifia se come un pastel en 1 hora,... Cuando tardaran 2 nifias en
comerse 2 pasteles?

Luego, a cada uno de los estudiantes se les entregara una hoja de block iris
la cual deben dividir en 8 (3°) y 16 (5°) partes iguales; estas seran las
casillas de la tabla de la loteria.

Cuando la hoja ya este dividida, se les dard un marcador o color con el cual

deberan llenar cada una de las casillas con una operacion matematica (+, -,
* para 3°y +, -, *, [ para 5°) cuyo resultado oscile entre 1 y 50 para el grado
3°y entre 1y 100 para el grado 5°; previamente la maestra en formacion
lleva recortados los cartoncitos con los nameros del 1 al 50 (3°) o del 1 al

100 (5°), los numeros tendran el mismo tamario de las casillas de la tabla.

Cuando terminamos de construir la tabla de la loteria pasamos a jugar con
ella.



Pagina |82

La maestra en formacion sacara de la bolsa donde estan los cartoncitos
recortados con los numeros, uno de ellos y lo dira en voz alta a los
estudiantes; ellos deberan revisar si entre las operaciones que
contemplaron en su tabla se encuentra alguna que dé como resultado éste
namero e inmediatamente comunicarlo a su maestra antes que otro nifio lo
haga, la docente comprobara si es verdad que la operacion sefialada da
dicho resultado consultandolo con los demas compafieros y si es correcto le
entrega el cartoncito para que el estudiante lo coloque sobre dicha
operacion, luego la maestra pregunta: ¢Quiénes de ustedes tienen otras
operaciones que den el mismo resultado? Y entre todos verifican.

Esta actividad seguird hasta que alguno de los nifios complete totalmente

su tabla y diga: “loteria”.

RECURSOS:

VVVYVYY

Hoja de preguntas légicas
Hojas iris

Marcadores o colores
Tijeras

Bolsa

EVALUACION:

La evaluacion se realizara en dos momentos: al comienzo se realizara un pequefio

diagnéstico utilizando para esto las o preguntas planteadas al inicio de la

actividad; y durante la actividad se evaluara observando las intervenciones de los

nifios, la capacidad de reaccion frente a la situacién repartiendo por equipos los

fichos con los resultados y pasando por cada grupo observando la manera como

entre ellos mismos hacen el papel de moderador y de jugador, comprobando asi la

agilidad mental y destreza en el calculo de cada uno de ellos.
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ANEXO E
GUIA DE ENTREVISTA A ESTUDIANTE

1. IDENTIFICACION

NOMBRE

GRADO

EDAD

INSTITUCION EDUCATIVA

2. POSICION FRENTE A LA MATERIA

e ¢ Te gusta o no degusta la materia de matematicas y porque?




¢, Qué te gustaria aprender de mateméticas?
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3. RELACIONES MAESTRO-ESTUDIANTE

¢,Como te parece tu maestro?




¢, Como es la evaluacion?

4. RELACIONES CONTEXTO ESCOLAR

¢ Como te sientes en el colegio y porque?
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ANEXO F
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CUADROS DEL ANALISIS INICIAL

CATEGORIA

SUBCATEGORIA

DESEMPENO DEL
ESTUDIANTE

ANALISIS

Resolucion de
problemas

Céalculo exacto

A la pregunta: ¢El alojamiento
para un grupo de 21 personas
durante 8 dias en el club los
almendros cuesta 2.400.000 cada
cabafia para 8  personas
solamente; cuantas cabafas
necesitaremos y cuanto nos
cuesta?

En temporada baja nos dan un
30% de descuento, ¢Si viajamos
en dicha temporada, cuanto es el
descuento?

Las 3 cabafias que valen
7.200.000 menos el 30% que
equivale a 2.100.000, el total para
pagar es de 5.100.000 con el
descuento.
7.200.000-2.100.000= 5.100.000

Se percibe que el primer célculo
fue sencillo de resolver para este
estudiante, multiplicar 2.400.000
por 3 cabafias que se necesitan
para alojar a las 21 personas. Este
tipo de célculo demuestra una
comprension de lo que se esta
formulando e implicitamente se
fortalece las operaciones basicas,
su relacion y aplicacién dentro de
un problema. No se puede olvidar,
gue el calculo mental hace parte de
las estrategias que revelan sentido
numérico (lineamientos curriculares
de matematicas), y las operaciones
matematicas son una base para el
desempefio efectivo en el calculo
mental. La segunda parte del
calculo, del 30% sobre los
7.200.000 se trata de calcular de
forma exacta, pero este ha sido
erréneo, por lo que no se observa
una estrategia eficaz para
solucionar el problema, pero no se
puede olvidar que si bien hubiera
sido una aproximacién esta
correcta.

Resolucion de
problemas

Célculo exacto vy
estimado

Si los tiquetes aéreos cuestan
400.000 ida y regreso por
persona y somos 21 nos cuesta
8.400.000 y nos van a realizar un
descuento del 16% de IVA sobre
el total ¢ Cuanto es el descuento?

Es importante tener presente que
dominar o tener una comprension
sobre los porcentajes, nos permite
enriquecer al estudiante en otras
formas de expresar un decimal o
una fraccion, es decir. Realizar
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Respuesta del estudiante:

El 16% de 400.000 es:

10% 40.000

5% 20.000

1% 4.000

Total: 64.000

Esto 64.000 por 21=1.344.000
8.4000.000 me queda 7.056.000
Si somos mas de 20 personas la
aerolinea descuenta 10.000 de
tasa aeroportuaria por trayecto
;,Cuanto daria este nuevo
descuento?

Si somos mas de 20 personas no
nos cobran la tasa aeroportuaria
gue son 10.000 por persona en
total por los 21 pasajes son
210.000 menos 7.056.000; en
total nos tocaria pagar
$6.846.000

procesos de sustitucion como lo
indica Castro (2.000), pues
comenzar a impulsar mediante el
calculo mental la comprension de
los porcentajes permitira un trabajo
més  productivo cuando se
compare con una cifra decimal o
una fraccion.

En cuanto a la comprensién de la
pregunta de la tasa, nos indica que
el calculo a pesar de estar bien
elaborado, se olvido que un pasaje
ida y regreso consta de dos
trayectos, algo que se debia tener
en cuenta ya que afecta
considerablemente el contexto y la
solucion del problema, se puede
pensar en un descuido o0 en
desconocimiento de la palabra
trayecto.

CATEGORIA SUBCATEGORIA DESCRIPCION DESEMPENO ANALISIS
GENERAL DEL ESTUDIANTE
Ejercitacion  de | Calculo exacto Pregunta 1. Si me divides por 2 | Observando el desempefio de este
algoritmos y tendras 9. ¢ Cual nimero soy? estudiante vemos que tiene buen

procedimientos.

El estudiante manifiesta que el
primer punto de esta situacién es
muy sencillo, y plantea como
propuesta, que simplemente
efectuamos la multiplicacion de 2
por 9 para obtener como
respuesta 18. Asi  mismo,
completa la pregunta diciendo
que: “18 dividido entre 2 es 9"
Por tanto el nimero que necesito
es 18.

dominio de estas operaciones
basicas, como son la multiplicacion
y la division, asi mismo que tiene
reversibilidad al realizar este tipo
de operaciones.

Tiene un buen desempefio en las
actividades de calculo mental,
como la que se ha propuesto.

Ejercitacion  de
Algoritmos y
procedimientos.

Célculo exacto.

Pregunta 2. Si me divides por 4
tendras 6. ¢ Cual nimero soy?

El estudiante observa la segunda
pregunta y dice “profe esto es asi

El estudiante, a medida que van
pasando y/o desarrollando los
ejercicios propuestos, va
adquiriendo una gran habilidad, y
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de facil”, a lo que el profesor con
una expresién en su rostro dice:
‘normal” y de inmediato da
respuesta a lo que pide el
ejercicio planteado, 6 por 4 es
igual a 24 por lo tanto 24 dividido
entre 6 es igual a 6 de esta forma
se da una respuesta clara y
concisa a lo que se pretende.

el acercamiento al buen desarrollo
del pensamiento numérico, usando
el calculo mental, y en este caso el
célculo exacto como una
herramienta para ello.

Ejercitacion
algoritmos

de
y

procedimientos.

Célculo exacto
Calculo estimado

Pregunta 7. Si me multiplicas por
4 y luego divides por 2, tendras 5
¢,Cual nimero soy?

Al llegar a esta pregunta el
estudiante indaga con otro
compafiero sobre la respuesta, y
al no encontrarla, busca ayuda
con el docente; a la cual el
docente le manifiesta, que si no
encuentra una respuesta exacta,
gue describa el proceso que
utilizé para resolver el ejercicio, y
un rato después, el estudiante
coloca como respuesta o
siguiente:

“el unico que dividido 2 da 5 es
10, y 10 no es multiplo de 4”

Se observa en el estudiante aqui,
una duda ante la circunstancia de
la situacién, pero que trata de
sortear buscando diferentes
alternativas, compaferos,
docentes, otras.

Es bueno reconocer que el variar
el sistema de la situacion, puso en
aprietos al estudiante, cosa que lo
llevo a razonar de una forma
diferente, reconociendo los
conceptos de las operaciones
estudiadas, lo que permitié dar su
respuesta.

Formulacién
problemas

de

Solucién
problemas.

de

Acertijo. La idea en esta segunda
parte de la situacion, es que los
estudiantes puedan plantear su
propio acertijo a partir de la
estructura de un  ejemplo
previamente establecido; a lo que
este estudiante se desenvolvio
asi:

“Soy un digito de dos numeros,
mi decena es mayor 3 digitos que
mi unidad y la suma total da 10”
Es de notar que este joven varias
veces pregunto por el proceso
para desarrollar dicho acertijo,
para lo que fue orientado por

Es otro tipo de respuesta la que
ahora se pretende, el estudiante,
tras la lectura de un ejemplo debe
tratar de proponer su propio
acertijo; para ser un primer
acercamiento de una formulacion
de un problema es entendible, en
el aspecto matematico tiene la idea
del objetivo que se busca para
dicha prueba, pero en la redaccion
del problema es donde se nota una
sutil falencia para alcanzar lo que
se pretende.
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parte del docente.

Explicacién: “El 4 es mayor que 1
y la suma de 4 + 1 es &
Resultado 41; profe si estd bien
exclama el joven una vez termina
de realizar el acertijo.

OTRO ESTUDIANTE

CATEGORIA SUBCATEGORIA DESCRIPCION DESEMPENO ANALISIS
GENERAL DEL ESTUDIANTE
Ejercitacion  de | Célculo exacto. Pregunta 1. Si me divides por 2 | Nos encontramos aqui con un claro
algoritmos y | Calculo estimado. tendras 9 ¢ Cudl nimero soy? ejemplo de un alumno

procedimientos.

Este estudiante en particular,
comienza a desarrollar esta
situacion, leyendo detenidamente
aguellos aspectos que se le
sugieren, no modula una sola
palabra, sino que simplemente se
dedica a desenvolverse en lo que
se le pide; obtiene como
respuesta 18.

autosuficiente, quien con las
instrucciones dadas se dedica a
desarrollar las actividades
propuestas. No requiere de ayuda
y comienza con una buena
estrategia de calculo mental, que le
permite  llegar al resultado
esperado.

Ejercitacion  de
algoritmos y
procedimientos.

Célculo exacto.
Calculo estimado.

Se les pone a los estudiantes el
siguiente ejercicio para hacerlo
por medio del calculo mental:

Al producto entre 20 y 4, reste el
producto entre 9y 2=13

“Ya que sume 20 + 4 y también 9
+ 2 y luego reste 24 — 11 que
fueron los resultados obtenidos”.
En otro caso se pone el siguiente
ejercicio:

3 docenas + 3 decenas=72u

Por 36 + 36= 72

La dificultad o el resultado erréneo
de los estudiantes en estos
ejercicios, fueron basicamente por
el desconocimiento conceptual de
las operaciones y del
desconocimiento que tienen de la
descomposicibn  derivada  del
sistema de numeracion posicional
de wuna de una cantidad
determinada, es decir, que Ssi no
hay claridad en lo que indica o
significa los diferentes términos
matematicos, no sélo afecta al
calculo mental como tal en cuanto
a un resultado correcto, sino que,
este estudiante puede prolongar
esta poca claridad en los
conceptos impidiendo que
comprenda de forma apropiada
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nuevos temas de aprendizaje del
mismo. Es de notar, que por la
misma esencia del calculo mental,
se ha detectado en el estudiante
esta deficiencia y que es por este
mismo método que puede
superarlo.

CATEGORIA
GENERAL

SUBCATEGORIA

DESCRIPCION DESEMPENO
DEL ESTUDIANTE

ANALISIS

Comprension

Calculo estimado
Sustitucion

Exprese los siguientes
porcentajes en fracciones,
utilizando calculo mental:

62%, 67%, 20%, 29%, 42%

Al principio opinan que es muy
dificil, y se trata de orientarlos por
medio de un ejemplo

30% = 1/3

50%= 1/2 es mayor que, se
pregunta ¢ porque?

Dice que 1/3 es mayor que %
porque 3 es mayor que 2, Ssi
fueran negativos -2 es mayor que
-3, lo explica por medio de la
recta numérica y dice que 3 esta
mas alld a la derecha que 2 lo
gue implica que es mayor.

¢ Si son fracciones es lo mismo
decir eso? Lo piensa un poco y
pide nuevamente un ejemplo.

Se le pide que divida una
manzana en 4 partes iguales y se
le pregunta a quien le toca mas,
el que se come 4/3 de la
manzana o al que le toca 4/2 de
la manzana; sin estar muy
convencido de aquello, se le pide
gue exprese en decimales una
porcion de la manzana, luego dos
y luego tres.

Lo expresa de la siguiente

Al tratar de dar una explicacién del
porque 1/3 es mayor que ¥z incurre
en el error de compararlos con
nameros enteros, por lo cual su
argumento con la recta numérica
no es valido. Es importante
reconocer la recta numérica como
una herramienta que permite

establecer un orden entre las
cantidades, al realizarlo el
estudiante reconoce que las

cantidades comparadas no son

enteras (son fracciones)y
pertenecen a otro  conjunto
numérico, esa relacion implicita

moviliza su pensamiento numérico
al comprender con esta, constituido
el orden en los diferentes conjuntos
de numeros; esta claro que dentro
de sus conocimientos previos
reconoce los nimeros negativos y
por ende la existencia de los
enteros.

Sigue existiendo dificultades con el
manejo de las fracciones, sin
embargo al movilizar su
pensamiento en la busqueda de
una solucion légica y para la
necesidad del ejercicio, pudo
establecer de nuevo las diferencias
entre el numerador y el
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manera:
1 lo expresa 4/1

2 lo expresa 4/2

3 lo expresa 4/3

Afirma entonces que entre mas
grande sea la cantidad del
denominador, menor es la
cantidad resultante.

denominador, movilizando, no solo
en sentido numérico, sino también
aceptar su capacidad de calculo
mental para operar, establecer
relaciones en situaciones
determinadas y para afrontar sus
conocimientos y conceptos.

Comprension

Estimacion

Exprese los siguientes
porcentajes en fracciones
utilizando so6lo calculo mental:
67%, 20%, 29%, 42%;
continuando con el desarrollo del
ejercicio y las actividades de la
situacion.

67%=3/5 es un dato aproximado
20%= Y4

Se le pregunta al estudiante del
porque de estas soluciones; lo
explica de la siguiente manera:

10/4=0.25 0.25 es
aproximadamente el 20%.
Continua.

29%=1/3 aproximadamente
42%=2/5para  explicarlo dice:
“...2/4e el 50% vy si se le suma
una cantidad mas al 4, es decir,
1+4, el porcentaje disminuye 2/5
menos de 50% y aproximado a
42%.” 20/5=0.4

Mientras se avanza en la situacion
su capacidad para sustituir las
cantidades ha progresado de
manera considerable, pues al
considerar diferentes fracciones
para determinar un porcentaje, e
intenta comparar las mismas con
otras soluciones que ha estimado
en ejercicios anteriores, permite
ver que el calculo mental ha
desarrollado su capacidad
argumentativa y propositiva al
relacionar tanto decimales,
porcentajes y fracciones como
cantidades congruentes, y que es
posible sustituirlas en determinado
momento para facilitar la solucion
de un ejercicio. En el texto
estimacion en célculo y medida, lo
explica afiadiendo que este criterio
debe permitir el calculo y no hay
estrategias  predeterminadas vy
estas posibilidades pueden ser
muy amplias.

Ejercitacion  de
algoritmos y
procedimientos.

Calculo estimado

Resuelve la siguiente operacion
sustituyendo las fracciones por
decimales:

11/15+35/84; el estudiante
resuelve en su hoja de papel:
11/15=0,22 110/15=0,2

Se le pregunta si est4 haciendo
escrito el ejercicio que este debe
ser mental, a lo cual le da a

En un inicio el estudiante tiene una
primera dificultad para realizar el
calculo estimado de 11/15 porque
no recordaba el algoritmo de la
divisiébn, sin embargo por la
necesidad del calculo lo recordo,
permitiendo elaborar mentalmente
la division 'y emitiran valor
aproximado. Esto se consolida




Pagina |92

entender que no recuerda como
es el algoritmo de la divisiéon, se
opta por dar un ejemplo el cual es
interrumpido argumentando que
ya recuerda. Después de un
tiempo da a conocer 11/15= 0,7,
porque 0,8 es menos aproximado
gue 0,7, porque si multiplicamos
15 * 7= 105 mientras que
15*8=120 que esta mas alejado
de 110 que 105

110/15=0,7 con residuo 5

Luego continua:
11/15+35/84=0,7+0,4=1,1

cuando lo compara con 0,8 vy
explica las razones por las cuales
es mas aproximado 0,7 que el
anterior.




