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RESUMEN ANALITICO

Comprender el proceso de conceptualizacion de los estudiantes en
torno al concepto de Ser Vivo lleva a centrarnos en el siguiente
interrogante: ¢Qué conocimientos se pueden reconocer en los
estudiantes cuando abordan situaciones de aprendizaje orientadas
hacia la formacién de dicho concepto?. Para responder esta pregunta
se propone el estudio de la conceptualizacion desde la perspectiva
propuesta por Gérard Vergnaud integrada con aportes de la did4ctica de
las ciencias. Con este fin se considera necesario analizar los supuestos
iniciales con los que los estudiantes abordan dicho concepto y la
conducta y respuestas de los mismos frente a nuevas situaciones de
aprendizaje que dan sentido al concepto de Ser Vivo. Los aspectos
antes sefialados se integran al componente didactico, expresado en una
unidad didactica que relune elementos especificos derivados de la
actuacion del docente en el aula, que es visto como un mediador y cuya
accion mediadora mas importante, segun Vergnaud, es la suministrar a

los estudiantes situaciones fructiferas para su aprendizaje.

Palabras Clave
Campo conceptual, conocimientos en accién, conceptos en accion,

teoremas en accion, situacion, unidad didactica, ser vivo



INTRODUCCION

Esta propuesta parte de la necesidad de comprender y explicitar la
manera como los estudiantes construyen y utilizan el conocimiento y de
como el maestro puede ser un mediador eficaz en la optimizacion de

este proceso.

Este asunto ha sido dentro de la Didéactica de las ciencias una de las
principales preocupaciones a través de su desarrollo como campo
especifico de conocimientos y por ello son muchas las teorias tanto de
enseflanza como de aprendizaje que han surgido y que poco a poco se
han ido verificando, ampliando o sustituyendo. Uno de estos enfoques
proviene de la psicologia cognitiva y dentro de éste, la Teoria de los
Campos Conceptuales postulada por Gérard Vergnaud promete ser un
referente adecuado para comprender tanto la conceptualizacion de los

estudiantes como el papel del maestro.

En este cometido y usando la Teoria de los Campos Conceptuales
como referente, se intentard comprender la conceptualizacion de los
estudiantes gracias al disefio de situaciones y tareas que formaran parte
de una unidad didactica, cuyo principal proposito sera desarrollar
algunos de los contenidos adscritos tradicionalmente al tema “Los seres
vivos”. Esto debido a que se asumen los planteamientos de Vergnaud
en relacion a que “las situaciones ejercen un papel esencial en la
conceptuacion de lo real, hasta el extremo de que son las situaciones
las que determinan la referencia que da sentido a los conceptos. El

dominio de las primeras situaciones y problemas enfrentados condiciona



la evoluciéon posterior de este aprendizaje” (Vergnaud 1996, citado por

Rodriguez y Moreira 2002).

Para la construccion de dicha unidad se propone el empleo de modelos
tedricos como organizadores del curriculo desde el enfoque
epistemologico propuesto por Giere, quien considera el modelo tedrico
como la unidad fundamental de la ciencia en los cientificos y de la
ciencia en la escuela (Addriz-Bravo et al, 2005). En el &mbito de la
biologia, se comparte la propuesta de Garcia Rovira (2005) de utilizar
cuatro modelos teodricos altamente significativos (ser vivo, célula,
ecosistema y evolucién), de manera que a partir de ellos los distintos
temas adquieran significado para los estudiantes debido a sus
interrelaciones. Aqui se retomara el primero de esos modelos: el de

Ser Vivo.

La pertinencia del tema “Los Seres Vivos” o “lo vivo”, se justifica ya que,
por un lado, es un tema que aparece constantemente en los curriculos
de forma gradual y continua, lo que es indicativo de su amplitud y
complejidad; por el otro, debido a que se detecta en nuestro medio la
necesidad de construir una nueva representacion desde una vision
compleja que permita superar las visiones tradicionales presentes adn
hoy en el aula de clase: la visidbn animista, la vision aristotélica, etc., por
un modelo de mayor poder explicativo y mas coherente con las

recientes propuestas epistemoldgicas y metodolégicas.

El inicio de la formacion del concepto de Ser Vivo se intentard reconocer
a travées de un estudio de caso, en el cual se analizaran las
interacciones que ocurren dentro del aula de clase cuando se abordan
situaciones de aprendizaje orientadas a la construccién del mismo, con

el fin de identificar posibles conocimientos en accion en los estudiantes;



de igual modo, se intentard detectar las dificultades/facilidades que
tienen dichos estudiantes para comprender y formar el concepto de Ser

Vivo.



1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA DE INVESTIGACION

El aprendizaje de conceptos cientificos no es tarea facil, ni se da en un
corto periodo de tiempo y a pesar de que ha sido objeto de mdltiples
investigaciones, la preocupacion por comprender y mejorar este proceso
aun sigue siendo un problema vigente. El aprendizaje de dichos
conceptos tiene como proposito fundamental dotar de significados a los
principios cientificos para que puedan ser usados de manera flexible y
apropiada en la resoluciébn de problemas de la vida diaria. La
memorizacién de conceptos y definiciones, los “trabajos de laboratorio” y
su aplicacion de manera mecanica, entre otras estrategias, han
mostrado ser ineficaces. Por eso poco a poco éstas acciones
tradicionales ceden su lugar a la reflexion, la busqueda creativa y la
adopcion de estrategias alternativas; para lo cual es necesario repensar
la funcion de dos sujetos fundamentales que intervienen en todo

proceso didactico: el maestro y el estudiante.

La actividad que se espera del maestro no es trivial, implica el andlisis
de las actividades de estudio, prever lo que hara el alumno, las posibles
dificultades que éste tendra y las maneras en las que habra de

intervenir para orientar la reflexion y la obtencién de conclusiones.

Dentro de este problema la labor del docente al planear los temas para
llevarlos a la practica, es decir, la tarea de decidir qué se va a ensefar y
como hacerlo; es basica para mediar el proceso de conceptualizacion

cientifica.



Respecto al estudiante, éste ha sido estudiado y profundizado desde las
teorias cognitivas del aprendizaje, intentando describir y analizar la
I6gica de los aprendices, sin embargo continuamos con enormes
dificultades para comprender el proceso de conceptualizacion de los
estudiantes y lograr resolver el problema del aprendizaje eficaz de

conceptos.

Frente a este dilema, reflexiona Brousseau:
¢ Conocer al sujeto cognitivo basta para resolver los
problemas del alumno? No creo, la creacion y
gestion de situaciones de ensefianza no son
reductibles a un arte que el maestro podria
desarrollar espontaneamente con buenas actitudes,
en torno a simples técnicas (utilizar juegos, material o
el conflicto cognitivo, por ejemplo). La didactica no
se reduce a una tecnologia y su teoria no es la del
aprendizaje sino la de la organizacibn de los
aprendizajes de otro, 0 mas generalmente, la difusion
y la transposicion de los conocimientos. La discusion
por tanto, no tiene solucion fuera de la didactica...

(Brousseau, citado por Hernandez, 2001).

En el contexto de la practica pedagdgica de quien realiza este trabajo
este dilema fué claramente vivenciado y es por esto que en esta
investigacion, el interés se centr6 en analizar el proceso de
conceptualizacién seguido por los estudiantes, especificamente desde
la indagacion de conocimientos-en-accion, con la finalidad de aportar
elementos que nos permitan comprender mejor el disefio de situaciones

tendientes a lograr la formacion del concepto de Ser Vivo.
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El problema se concreta en la siguiente pregunta de investigacion:
¢Qué conocimientos en accion se pueden reconocer en un grupo de

tres estudiantes de tercero de primaria cuando abordan situaciones de

aprendizaje orientadas hacia la formacion del concepto de Ser Vivo?
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2. OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GENERAL

Mediante un estudio de casos, identificar y analizar los conocimientos en

accion de tres estudiantes de tercero de primaria, los cuales pueden ser

indicadores de su proceso de conceptualizacion sobre Ser Vivo.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Indagar por las nociones iniciales sobre el concepto de Ser Vivo

gue tienen los nifios que participan en este estudio.

Disefiar una unidad didactica que facilite la interaccion sujeto-
situacion de aprendizaje, con el fin de permitir la construccion de
nuevos significados y la recoleccion de informacién para este

estudio

Aplicar los conceptos basicos de la teoria para determinar cuales
son las principales filiaciones y obstaculos que se presentan al

abordar las situaciones disefiadas

Analizar la informacion recogida a la luz de la Teoria de los
Campos Conceptuales de Gérard Vergnaud, para inferir como los
estudiantes estan construyendo conocimiento en torno al

concepto de Ser Vivo.
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3. ANTECEDENTES

Lo “vivo”, la “vida”, ha sido tema central de numerosas investigaciones y
se ha abordado desde diversas lineas dentro de las cuales cabe
destacar el de las concepciones alternativas, el del cambio conceptual y
la ecologia conceptual; investigaciones que han tratado de explicar,

modelar y proponer estrategias didacticas.

Asi por ejemplo, Mondelo y otros (1998) analizan los criterios que
utilizan los alumnos universitarios de primer ciclo para definir Ser Vivo,
hallando que a pesar de que los contenidos relativos a los seres vivos
en general y al ser humano en particular es constante en los curriculos
de la educacién formal y que su tratamiento es gradual y continuado a lo
largo de la ensefianza, los estudiantes no logran adquirir en ultimo
término un concepto de vida acorde con la visiébn cientifica. Los
estudiantes a la hora de diferenciar ser vivo de materia inerte contindan
utilizando respuestas en su mayoria basadas en criterios fisiologicos
(alimentacién/nutricion, respiracion, movimiento, crecimiento, respuesta
a estimulos...) antes que las basadas en aspectos estructurales
(presencia de drganos y sistemas, constitucién celular, composicion

quimica especifica..).

En niveles elementales, la primera investigacién relativa a lo vivo, es el
clasico estudio de Piaget (1978) sobre la evolucion del concepto de ser
vivo en los nifios, en el cual describe las etapas de desarrollo por las
gue atraviesan éstos en la construccion del concepto de vida

diferenciando dos formas fundamentales de representacion: el animismo
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y el artificialismo. Piaget en este estudio, define el animismo como la
existencia de una vida espontanea en las cosas; considerar por ejemplo
gue el sol, la luna y las estrellas nos siguen voluntariamente. Es
conceder a las cosas vida, consciencia, intencién, voluntad. El
artificialismo, por otra parte, lo define como la creencia en que todas las
cosas son fabricadas, la naturaleza llega a ser depositaria de la

actividad fabricadora del hombre.

Entre estos trabajos en los niveles elementales podemos retomar
también a Camargo y Castafio (2000), quienes intentan hacer una
aproximacion al pensamiento espontaneo de los nifios acerca de lo vivo
desde la semantica de los prototipos. La semantica de los prototipos
gira alrededor de la hipétesis de que toda expresion linglistica se
construye a partir de una elaboracion cognitiva y pretende acercarse a lo
cognitivo desde el realismo experiencial. Dichas investigadoras han
hallado que mientras que la nocién de animal se construye como una
base prototipica, la nocion de planta se desarrolla sobre relaciones que
podrian llamarse ecolégicas y la nocién de lo humano se maneja de

manera estereotipica: lo humano es ante todo afecto, ética y moral.

Un enfoque interesante en este tipo de investigaciones lo propone
Alzate (1994, 1998). Esta autora pone de relieve que aunque el estudio
de las creencias de los alumnos sobre los seres vivos es objeto de
muchos estudios hace falta un consenso sobre su interpretacion tedrica
y su método de estudio. Ante esto, ella sugiere que los resultados de
los estudios piagetianos sobre el concepto de vida se podrian
complementar con las teorias histérico - sociales sobre el desarrollo de
la ciencia. En el dominio de los seres vivos, este tipo de andlisis
permite entender cémo la nocién de lo biolégico comenzé, en el mundo

antiguo, siendo una proyeccion animista o antropomorfica, en donde la
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naturaleza es una fuerza creadora, animada, inventora incesante de
formas; y se convierte, en el pensamiento aristotélico, en materia y
movimiento; la cual a su vez se transforma en la teoria cartesiana en un
conjunto de funciones que responden a exigencias precisas; fisiologia
mecanicista cartesiana que luego da paso a una interpretacion en donde
lo vivo no necesita ser explicado en términos de una fuerza interna vital
psiquica, imponiéndose la idea de analizar el funcionamiento mismo de

los cuerpos vivos y de sus componentes.

Finalmente es importante resaltar el trabajo realizado por Gomez,
Sanmarti y Pujol (2005), quienes intentan profundizar en la comprension
de los procesos mediante los que se elaboran explicaciones en el aula,
al construir el modelo cientifico escolar de ser vivo.  Este trabajo es
muy interesante pues propone incorporar las relaciones entre los seres
vivos y el medio, y ademas porque propone que las explicaciones que
se realizan en el aula dentro del proceso de construccion del modelo de
ser vivo han de integrar tres niveles escalares de observacion: las
generalizaciones (organismos), los mecanismos (células, érganos y

sistemas) y las constricciones (comunidades y ecosistemas).

Dentro de la Teoria de los Campos Conceptuales desarrollada por
Gérard Vergnaud, las aproximaciones a temas relacionados con la
biologia son escasos, encontrdndose Unicamente dos relacionados con
la conceptualizacion de célula, ambos de Rodriguez y Moreira (2002).
En estos trabajos, ellos intentan reconocer las conexiones y relaciones
entre esta teoria y la de los Modelos Mentales de Johnson-Laird, con el

fin de facilitar la comprension de los procesos cognitivos.
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4. MARCO CONCEPTUAL

4.1. TEORIA DE LOS CAMPOS CONCEPTUALES DE GERARD
VERGNAUD

La Teoria de los Campos Conceptuales de Gérard Verghaud es una
teoria psicolégica cognitivista neopiagetiana que pretende ser un
referente mas fructifero que el de Piaget para estudiar las actividades
cognitivas complejas, en especial las referidas a los aprendizajes

cientificos y técnicos.

Vergnaud amplia y reconduce en su teoria el foco piagetiano de las
operaciones logicas, de las estructuras generales de pensamiento, hacia
el estudio del funcionamiento cognitivo del “sujeto en situacion”.
Dentro de esta teoria, el desarrollo cognitivo depende de las situaciones
y de conceptulizaciones especificas necesarias para enfrentarlas; hecho
gue no habia sido considerado por Piaget. Quien tampoco tomé en
consideracion el hecho de que la complejidad conceptual
progresivamente dominada por las personas no se puede reducir a
algun tipo de complejidad l6gica. Ademas esta teoria hace énfasis en
los propios contenidos del conocimiento y el andlisis conceptual de su
dominio, hecho que no es considerado en la teoria piagetiana
(Caballero, 2005).

Desde el punto de vista de la didactica de las ciencias y las

matematicas, Vergnaud atribuye gran importancia a ideas claves de la

teoria piagetiana como son los conceptos de adaptacion,
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desequilibracién y reequilibracion. Méas aun reconoce que el elemento
central de la teoria de Piaget es el concepto de esquema. (Caballero,
2005).

Ademas de la enorme influencia de Piaget es también clara la influencia
de la teoria de Vygotsky, en esta teoria se aprecia la importancia de la
interaccion social, el lenguaje y la simbolizacién en el progresivo

dominio de determinado un campo conceptual por los sujetos.

Esta teoria de igual modo propone una manera diferente de ver al
maestro, destaca su papel fundamental y hace resaltar que para éste la
tarea central y mas dificil es la de hacer propuestas de situaciones a sus
alumnos para que éstos desarrollen esquemas en la zona de desarrollo

préximo.

El constructo que da nombre a la teoria es “campo conceptual”, idea a la
gue se llega porque se entiende que es absurdo abordar por separado
el estudio de conceptos que estan interconectados. Se considera que
estos conceptos, que no tienen sentido aisladamente, se construyen y
operan en el conocimiento humano en funcién de las situaciones a las
que el sujeto se enfrenta y en ese proceso entran en juego
procedimientos, concepciones y representaciones simbdlicas, con el
objeto de dominar estas situaciones (Vergnaud, citado por Rodriguez
2004). Dominio que solo acontece a lo largo de un gran periodo de
tiempo, a través de la experiencia, madurez y aprendizaje. Vergnaud

entiende el campo conceptual como:
un conjunto informal y heterogéneo de problemas,

situaciones conceptos, relaciones, estructuras,

contenidos y operaciones del pensamiento,
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conectados unos a otros Yy, probablemente,
entrelazados durante el proceso de adquisicion”

(Vergnaud, citado por Moreira, 2002).

La teoria de los campos conceptuales considera que la
conceptualizacion es el centro del desarrollo cognitivo. Dicha teoria
hace especial énfasis en los aspectos conceptuales de los esquemas y
al analisis conceptual de las situaciones para las que los estudiantes
necesitan desarrollar sus esquemas, tanto en el ambito escolar como en
el contexto donde se desenvuelve su vida cotidiana. No es por tanto
una teoria de conceptos explicitos y formalizados. Se trata de “una
teoria psicolégica del proceso de conceptualizacion de lo real, que
permite localizar y estudiar continuidades y rupturas entre conocimientos

desde el punto de vista de su contenido conceptual” (Moreira 2002).

Esta teoria es una “teoria compleja, ya que envuelve la complejidad
inherente a la necesidad de abarcar desde una misma perspectiva
tedrica todo el desarrollo de situaciones progresivamente dominadas,
los conceptos y teoremas necesarios para operar eficientemente en las
situaciones, y las palabras y simbolos utilizados para representar
eficazmente esos conceptos y operaciones, dependiendo de sus niveles

cognitivos” (Moreira, 2002).

Para Vergnaud (Moreira, 2002) la idea de concepto es central y lo
considera constituido por tres conjuntos: 1) Las situaciones (referente),
2) los conceptos y teoremas-en-accion (significado) y 3) las
representaciones simbolicas (lenguaje, graficos, sentencias formales,
diagramas..), que son utilizadas para representar los conceptos, sus
propiedades, las situaciones y los procedimientos de tratamiento y que

constituyen el significante de los conceptos.
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Es importante destacar que en esta teoria se entiende por situacion a
una tarea compleja (combinacion de subtareas) cuya dificultad depende
de la conceptualizacion para abordarla y no del nimero de subtareas.
Por otra parte cabe puntualizar que cada situacidon pone en accion
algunas propiedades de los conceptos y de los teoremas asociados,

dandole sentido a éstos.

Otro elemento a tener en cuenta es el esquema, que es la organizacion
invariante de la conducta para una clase de situaciones, en cada
esquema encontramos elementos cognitivos (conocimientos-en-accion)
que permiten actuar frente a dicha situacioén y que permiten identificar y
seleccionar la informacién y teoremas-en-accion que (verdaderos o
falsos) que relacionan los conceptos-en-accion, permitiéndole al
individuo la produccién de inferencias y la seleccién de reglas de accion

para dominar la situacion.

4.2 DIVERSAS APROXIMACIONES AL MODELO DE SER VIVO

Canal (2003) propone la idea de acercarse a los seres vivos desde una
perspectiva de sistemas abiertos y complejos, usando cuatro ideas
estructurantes que el llama ambitos y que se encuentran en los
diferentes niveles de organizacion: molecular, celular, de organismo y de

especie. Estos ambitos son:
a. Unidad y diversidad en los componentes de todos los seres

vivos, todos ellos presentan regularidades o aspectos comunes

entre si a la vez que también diversidad.
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b. Interaccion entre los mismos, que puede ser fisica 0 quimica y
qgue constituye la base de los procesos de nutricion, relacion y
reproduccion.

c. Formas de organizacién, en su capacidad de autoorganizarse y
establecer un equilibrio dindAmico permanente a través de la
regulacion y el intercambio de energia, materia e informacion

d. Procesos de cambio, que incluyen el caracter dinamico de los
sistemas dentro de los méargenes regulados por la composicion

genética y la adaptacion.

Este autor propone estudiar como se concretizan en el aula dichos
ambitos a través de diversas relaciones y sistemas de ideas

jerarquizados y organizados.

En el contexto de esta investigacion, se ha considerado también la
propuesta desarrollada por Garcia (2005). Ella plantea el modelo de ser
vivo en relacion con un conjunto de modelos (evolucion, ecosistema y
célula) que podrian entenderse, desde la aproximacion propuesta por
Giere que ella retoma, como una teoria. En esta propuesta, el modelo
‘ser vivo’ se entiende como un sistema complejo definido por sus
funciones y su estructura que Unicamente tiene significado cuando se
interaccionan estos modelos Su utilidad es que permite estructurar el
curriculo de forma que los distintos temas que normalmente se trabajan
en el aula adquieren significado para los estudiantes puesto que

aparecen interrelacionados.

El modelo de ser vivo desde esta perspectiva, se entiende como un
sistema que: intercambia materia y energia con el medio y como
resultado de ello modifica el medio (equivale al concepto de nutricion

construido por los cientificos), capta estimulos del medio y responde a
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ellos (se corresponde con el concepto de relacion tal como aparece
formulado en los textos cientificos para universitarios), proviene de otros
seres vivos y puede reproducirse y transferir sus caracteristicas a sus
descendientes (recoge la idea de autoperpetuacion que sirve para
caracterizar la vida) y esta constituido por una o muchas unidades
estructurales que llamamos células, cada una de las cuales tiene a su
vez las mismas propiedades que el todo (se corresponde con la teoria
celular ). (Garcia, 2005). Por otra parte considera que no es posible
imaginar las ‘maneras de vivir de forma descontextualizada sino en

constante interrelacion con el medio ambiente.

Intercambia materia y
energia con el medio y lo
modifica

Se puede reproducir, al
hacerlo transfiere
informacion

Capta estimulos del
medio y responde a éllos

Esta hecho de
células

Modelo de Ser Vivo como sistema complejo
(Tomado de Garcia Rovira — 2005)

En nuestra investigacion, se considera que al abordar cada una de estas
funciones, pueden identificarse para cada nivel educativo y de acuerdo a
las caracteristicas propias de cada grupo de alumnos, las ideas
importantes a desarrollar para cada ambito de los propuestos por Cafal
(2003).

La aplicacion de este modelo propuesto por Garcia al estudio de

diversos seres vivos, desde los animales a las bacterias, permite

profundizar en la construccion de cada uno de estos enunciados que
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configuran el modelo ‘ser vivo’ y, al mismo tiempo, aprender a mirar la
diversidad no como una diversidad de formas (aproximacion propia de la
sistematica y la taxonomia biolégica), sino como una diversidad de
maneras de vivir, es decir de realizar las funciones propias de la vida.

(Margulis y Sagan, 1996).

Otra propuesta importante para el desarrollo de esta investigacion es la
realizada por Pujol (2004). La autora desarrolla una propuesta para
trabajar lo biolégico haciendo énfasis en la organizacién como fruto de
una interrelaciéon continuada entre el organismo y el medio, lo cual
posibilita su desarrollo. Prima la idea de que este es el resultado de la
interaccion entre un ambiente que impone limites y la informacién
genética del organismo. En este sentido y desde una visidon sistémica

esta autora destaca que los seres vivos:

a. Son sistemas abiertos que intercambian materia y energia con el
medio

b. Tienen capacidad de auto-renovarse y auto-reproducirse y por lo
tanto de producir copias de ellos mismos

c. Tienen capacidad de auto-organizarse, lo que les capacita para
tener sus estructuras organizadas y ordenadas

d. Tienen capacidad de auto-regularse, manteniéndose estables
durante cierto tiempo y dando respuesta a los cambios en el
medio, dentro de unos limites determinados por la capacidad de

cambio, de adaptacion al medio y a largo plazo de evolucion.

Resulta importante para la investigacion que se desarrollo, el énfasis
gue estos autores hacen en una vision sistémica de los seres vivos y las
recomendaciones para abordar su estudio en el aula de clase de los

grados elementales, incorporando la complejidad. También es
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importante la idea de estudiar los seres vivos en relacion con el medio y
el considerar las interacciones dinamicas entre ambos, centrandose en
tres funciones basicas que han de trabajarse en el aula: reproduccion,

relacion y nutricion.

Todos estos referentes han conducido a tomar en cuenta para este
trabajo, al abordar el pensamiento biologico en el aula, tres funciones de
los seres vivos: nutricion (intercambio de energia y materia con el
medio), reproduccién (capacidad de permanencia en el tiempo y
transmision de informacion a sus descendientes) y relacion (capacidad
de captar y responder a estimulos manteniendo un estado de equilibrio
hasta cierto limite); siempre poniendo énfasis en la relacion entre los

seres vivos y el medio.

En este trabajo se parte del modelo ser vivo-organismo como referente
para comenzar a construir el concepto de Ser Vivo. Ello responde por
un lado a que curricularmente es lo que se propone y por otro lado, a
gue en la historia de la ciencia la ecologia surge con posterioridad a la
biologia fundamentdndose en gran medida en los modelos derivados de
la biologia y otras ciencias (Giordan et al, 1998).

Finalmente, dada la importancia atribuida en esta investigacion a
abordar la relacion con el medio y al interés de entender los seres vivos
como sistemas, se valora interesante incluir las perturbaciones
ambientales en el estudio de los Seres Vivos, las cuales aunque son
consideradas como parte normal del funcionamiento de los ecosistemas,

pocas veces son abordadas en el aula.
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Estudiar las perturbaciones puede ser interesante en tanto son cambios
ambientales fuertes que pueden ayudar a que los nifios pequefios

tomen en consideracion el medio al construir el concepto de Ser Vivo.

Para Terradas (2001), es fundamental asumir que en el medio el cambio
es la regla y que se da no solo en las condiciones ambientales como
temperatura, disponibilidad de agua, espacio y otros, sino que también
hace parte de la composicion, estructura y funcionamiento de las
comunidades de seres vivos. Para entender los seres vivos en relacion
con su medio es importante verlos desde una perspectiva dinamica y
ubicarlos por tanto en un medio que cambia y en el cual ademas tienen
un papel activo ya que condicionan muchas de sus transformaciones.
Esto permite a los estudiantes hacerse conscientes y responsables del

papel del hombre dentro de los ecosistemas.

Respecto a las posiciones mas recientes sobre las caracteristicas de los
seres vivos, de lo vivo y de la vida en general; se reconoce la discusion
actual sobre el asunto (Wangensteen, 1998; Bernardo, 2001); sin
embargo, no se toman en cuenta, puesto que la discusion es mas
epistemoldgica que cientifica y, para el nivel de los estudiantes con los

gue se realiza la investigacion, no es necesario.

4.3 LOS OBSTACULOS EPISTEMOLOGICOS

Para construir esta propuesta es también de suma importancia la
comprension de que cualquier fendmeno o concepto puede verse
facilitado o impedido por otros, lo cual da lugar a interrogantes sobre

gué conceptos relacionados con él facilitan u obstaculizan su
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compresion. Asi mismo es importante plantear qué tipo de obstaculos

son los mas frecuentes.

Esto se puede explicar a la luz de las propuestas de Gastdén Bachelard
en relacidén con los obstaculos epistemoldgicos que se presentan en el
proceso de aprendizaje de las ciencias. De acuerdo con Bachelard se
dan cinco obstaculos principales:

1 .Los conocimientos previos

2. El obstéaculo verbal

3. El peligro de la explicacion por la utilidad

4. El conocimiento general

5. El obstaculo animista

Sin embargo, se considera un marco de referencia tedérico mas
adecuado la propuesta de Astolfi (1998), pues supera la vision
tradicional de deteccion de obstaculos y “cartografia” de ideas previas.
Para Astolfi no se trata de percibir los obstaculos como dificultades sino
de abordarlos desde un punto de vista didactico, es decir, como
objetivos-obstaculo que facilitan el aprendizaje de nociones cientificas

de tres maneras complementarias:

-Como un modo de seleccién del objetivo de una secuencia, en torno a
la superacion de un obstaculo determinado

-Como una herramienta para comprender lo que dicen y hacen los
estudiantes, para ver mejor a que dificultades se enfrentan y para
orientar por consiguiente su proceso.

-Como una referencia para la construccion curricular, pues los objetivos-
obstaculos permiten identificar el progreso intelectual que se logra cada

vez que se reinicia la materia como parte de la “pedagogia en espiral”.
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Esta teoria se articula a lo expuesto por Vergnaud respecto a las

filiaciones/rupturas y su papel en la conceptualizacion.

4.4 LA UNIDAD DIDACTICA EN EL PARADIGMA
CONSTRUCTIVISTA

El disefio de unidades didacticas adecuadas para el aprendizaje de los
estudiantes es, dentro del paradigma constructivista, la actividad mas
importante que llevan a cabo los docentes; pues a traves de ella de

concretan y ponen en préctica las ideas e intenciones educativas.

Sin embargo, ésta es una tarea ardua que muchas veces resulta
problemética para los docentes. Dentro de esta problematica confluyen
muchos factores: esta el hecho de que la enseflanza en si es un ente
complejo y que sus resultados dependen de muchos factores, pero
también subsiste el hecho de que para disefiar unidades didacticas
adecuadas a los objetivos de ensefianza es necesario primero una
explicitacion y revisién de estos objetivos a un alto costo a nivel personal
y profesional por parte del docente, pues ésto requiere tiempo y
capacidad de mirarse y repensarse. Sin embargo, el disefio de
unidades didacticas es una tarea valiosa pues permitird promover el
proceso constructivo de los estudiantes, eje fundamental del paradigma

constructivista.

Neus Sanmarti (2005) sefiala que esta labor es ante todo reflexiva,
debemos pensar: con qué finalidad ensefiamos, qué contenidos, en qué
orden, mediante qué actividades, como evaluamos y gestionamos en el

aula. El quehacer educativo no puede ser fruto de la aplicacién de lo
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que “otros” han disefiado, debe adaptarse a la necesidades reales pues

cada institucion educativa, cada grupo y cada alumno es diferente.

Por tanto los docentes tenemos que tomar decisiones que afectaran de
una forma u otra el proceso complejo de disefio de una unidad. Estas
decisiones tienen que ver con diversos aspectos fundamentales en el
disefio y que se pueden esquematizar en seis &mbitos:

-Definicion de finalidades/objetivos

-Seleccion de contenidos

-Organizacion y secuenciacion de los contenidos

-Seleccion y secuenciacion de actividades

-Seleccion y secuenciacion de las actividades de evaluacién

-Organizacion y gestion del aula
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5. MARCO METODOLOGICO

5.1. CONTEXTO DE LA INVESTIGACION

Esta investigacion se realizé en la Normal Superior de Envigado, que es
el lugar en el cual la investigadora desarrollé su practica pedagdgica, en
el marco del proceso de formacién en la Licenciatura en Ciencias
Naturales y Educacion Ambiental. Concretamente se inscribio la
investigacion en el grupo tercero C, que fué el grupo con el cual se
realizé la practica. Dicho grupo es relativamente grande, compuesto
por cuarenta y cuatro nifios (veintitrés nifias y veintiln nifios), cuyas
edades oscilan entre los 8 y los 9 afios. El ambiente dentro de aula es
bueno, pero los estudiantes presentan algunos problemas de

comportamiento y dificultades para trabajar en grupos.
De este grupo se seleccionaron finalmente tres alumnos teniendo en
cuenta sus producciones escritas y participacion en clase, fueron

estudiantes que lograron completar todos los instrumentos de recogida

de informacién propuestos.

5.2 EL ENFOQUE CUALITATIVO DE LA INVESTIGACION
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En contra del tépico con el que suelen etiquetarse, los procesos de
investigacion basados en el paradigma interpretativo en absoluto son
procesos surgidos de la mera improvisacion, ni consecuencia de las
tltimas tendencias aparecidas dentro del &mbito de la metodologia de
investigacion. Al contrario, son procesos de investigacion que se definen
gracias a una serie de tradiciones 0 maneras particulares de pensar y
hacer, y cuyas influencias cabe ubicarlas bajo el radio de accién de
disciplinas como la Historia o la Antropologia. Disciplinas que, entre
otras cosas, se caracterizan por abordar la realidad humana, social y
educativa desde enfoques y métodos diferentes a los establecidos por la

tradicion empirico-analitica, adscrita al paradigma positivista.

El principal objetivo de la investigacion interpretativa es la comprension

de los hechos, la investigacion es:
en un sentido amplio un proceso continuo vy
organizado mediante el cual se pretende conocer
algun evento, hecho o situacién, ya sea con el fin de
encontrar leyes generales o simplemente con el
propdsito de obtener respuestas particulares a una
necesidad o inquietud determinada. Es una
busqueda de conocimiento novedoso, en un proceso
de devenir contextualizado por el momento historico,
el ser en situacion del investigador y el contexto,

entre otros aspectos (Hurtado, 2002).

Para Hurtado, a pesar de la diversidad de métodos, estrategias o
instrumentos que la investigacion interpretativa y naturalista pone a
disposicion del investigador, es posible identificar una serie de
caracteristicas que le otorgan cierta homogeneidad. Por norma general,

puede decirse que la metodologia cualitativa se caracteriza por:
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» Considerar la realidad como un todo dindmico, global, construido
gracias a la interrelacion entre los sistemas que la configuran.

» Utilizar estrategias que permiten el recabo de datos referidos a la
particularidad de las situaciones, en pro de una descripcion exhaustiva

del caso objeto de la investigacion.

El caracter subjetivo y complejo de los fenbmenos educativos requiere
de una metodologia y unos métodos de investigacion que respeten su
complejidad. Por tanto, podemos decir que el paradigma interpretativo
se adapta muy bien al fendmeno a investigar, ya que en esta
investigacion la intencion fundamental es lograr entender el proceso de
conceptualizacién, que se sabe complejo y holistico; y otros enfoques
investigativos podrian oscurecer o ignorar la complejidad del

pensamiento humano.

La literatura especializada identifica estrategias o métodos de
investigacion cualitativa como el fenomenoldgico, el etnogréfico, el
etnometodoldgico o el estudio de casos. Cada uno de estos métodos
presenta a su vez su propia idiosincrasia y sus propias caracteristicas.
(Sandin, 2002).

Por consiguiente, ante la diversidad de métodos de investigacion es
imprescindible no perder de vista que todos ellos parten de la necesidad
de desarrollar investigaciones que trasciendan la simple descripcion de
los hechos, y por tanto que no soélo faciliten la comprensién de los
mismos, sino también su contextualizacion en una realidad concreta y

compleja.
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Por su correspondencia con el objeto de estudio, en esta investigacion

se adopta el formato de estudio de casos. Veamos a continuacion las

principales caracteristicas de este método de investigacion.

5.3 EL ESTUDIO DE CASOS COMO METODO DE INVESTIGACION

En consonancia con lo escrito en el anterior apartado, el estudio de

casos es una estrategia de investigacion que ha sido determinante en el

desarrollo de las ciencias sociales. Consiste en una descripcion amplia y

detallada de un fendmeno estructurado en torno a varias entidades

Unicas o de los elementos que la configuran. Por tanto, un caso:

Puede ser una persona, una organizacion, un
programa de ensefianza, una coleccion, un
acontecimiento particular o un simple depoésito de
documentos. La Unica exigencia es que posea algun
limite fisico o social que le confiera entidad. En el
entorno educativo un alumno, un profesor, una clase,
un claustro, un centro, un proyecto curricular, la
practica de un profesor, una determinada politica
educativa, etc., pueden constituir casos potenciales

objeto de estudio (Rodriguez y otros,1996).

Este autor propone cuatro propiedades que caracterizan a este método

de investigacion:

* Particularista: como ya se ha dicho, se centra en una situacion, evento,

programa o fenGmeno particular.

» Descriptivo: realiza una rica y densa descripciéon del fendmeno a

estudiar.
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* Heuristico: posibilita la comprension de la realidad estudiada,
contribuyendo, por tanto, a la obtencion de nuevos significados, ampliar
conocimientos o confirmar lo ya sabido.

 Inductivo: se fundamenta en la préctica para llegar a posteriores

generalizaciones.

En cuanto a su desarrollo, podemos decir que el estudio de casos se
estructura en torno a diversas fases. De este modo, el tema o fenomeno
a estudiar se va delimitando a medida que el proceso se va llevando a
cabo. Por tanto, las primeras fases siempre tienen un caracter
exploratorio, ya que se basan en el andlisis del contexto y los posibles
informadores. A continuacion, una vez identificadas las unidades de
informacion y los informadores, se procede a la recogida, andlisis y
posterior interpretacion de la informacion, para acabar con la

elaboracién del informe y las acciones a realizar.

Por otra parte, en lo que respecta a la tipologia del estudio de casos,
podemos identificar diversos formatos segun el criterio taxonémico que
se tenga en cuenta. Al respecto, Rodriguez y otros (1996), al basarse
en su naturaleza distinguen:

» Disefios de caso Unico: centran su analisis en un Unico caso. Por
ejemplo, propuestas concretas de ensefianza y aprendizaje como una
unidad de programacion transversal.

» Disefios de casos multiple: pretenden explicar la realidad a partir del
estudio de diversos casos de un mismo contexto. Por ejemplo, los fines
que persiguen los diferentes agentes educativos de una comunidad
escolar.

+ Disefios de caso inclusivo: se opta por un estudio de caso Unico o

multiple, a partir del andlisis de mas de un elemento o unidad de
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analisis. Por ejemplo el pensamiento del profesorado de una escuela

rural.

Del mismo modo, segun el contenido del informe de investigacion, se
identifican:

» Estudio de casos descriptivos: consiste en un informe detallado del
caso, sin que exista una fundamentacion tedrica previa.

» Estudios de casos interpretativos: la informacion recabada permite
interpretar y teorizar sobre el caso.

» Estudio de casos evaluativo: pretende una valoraciéon compleja del

caso estudiado, de los efectos de una accién determinada.

Tomando en cuenta las caracteristicas del enfoque de investigacion que
rige esta investigacion, la naturaleza de su objeto de estudio, sus
objetivos y determinismos contextuales, consideramos que la tipologia
de caso se corresponde con el estudio de caso multiple e interpretativo.

5.4 TECNICAS E INSTRUMENTOS PARA LA OBTENCION DE
INFORMACION

En concordancia con las tendencias actuales en investigacion, mas que
optar por un disefio metodoldgico que se sirva de un analisis cuantitativo
0 un analisis cualitativo, se ha optado por un disefio metodoldgico que
emplee ambas. Este hecho se deduce por los instrumentos de
observacion y de entrevista que se han utilizado para recabar la

informacion. (Hurtado, 2002).
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Sin que ello suponga perder de vista esta perspectiva integradora, en
primer lugar se explicaran en qué consisten y qué connotaciones
metodoldgicas traen consigo estas dos técnicas por separado. Del
mismo modo, cada uno de estos apartados se complementa con la
descripcion de los instrumentos que se han empleado a partir de la
observacion (diario de campo), la entrevista (entrevistas

semiestructuradas) y cuestionarios abiertos.

5.4.1 La observacion participante. En lo que respecta a la
observacion participante, conviene destacar que su principal objetivo es
describir los hechos que se producen en un contexto determinado,
producto de las relaciones y acciones que acontecen entre los sujetos

gue forman parte de él.

Las caracteristicas mas notorias de esta modalidad de observacion y
gue la hacen particularmente Gtil en esta investigacion, se refieren a:

* Su grado de apertura y flexibilidad: es susceptible de adaptarse al
contexto en que la observacién se lleva a cabo, a los cambios e
imprevistos que se suceden en él y afectan al proceso de investigacion.
* La espontaneidad en el proceso de obtencion de la informacion.

» Su facilidad para integrarse en un disefio de investigacion basado en el
estudio de casos: permite describir situaciones sociales, casos
concretos, las actividades que realizan los sujetos observados y lo que
significa para ellos.

* La posibilidad de incluir el punto de vista o las opiniones de las
personas implicadas.

» La posibilidad de participar con los sujetos observados mientras se

lleva a cabo la observacion.
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 Su caracter inductivo: permite la definicion de conceptos, la
formulacién de teorias a partir de la realidad vivida y no tanto de la
contrastacion de modelos tedricos.

* La interpretacion de los hechos observados: permite la adquisicién de

conocimientos tedricos y practicos orientados a la toma de decisiones.

Otro aspecto a tener en cuenta es el referido a los instrumentos que se
suelen emplear en la observacion participante. En este sentido, la
literatura especializada en la metodologia de investigacion cualitativa
coincide en destacar que los instrumentos mas utilizados son los que se
basan en el registro narrativo, (Corbeta, 2003). De todos ellos se
destacan las notas de campo, los registros anecdoéticos y los diarios; de
los cuales en esta investigacion se empleé Unicamente el diario de
campo de la investigadora, como marco para comprender las acciones

de los sujetos.

5.4.1.1 Criterios en la planeacion de la observacion durante esta
investigacion. Algunos criterios empleados fueron:

a) Implicacion del observador: participacion moderada; su funcion
prioritaria es el registro audiovisual del desarrollo de las sesiones y, en
momentos puntuales, colaborar en el desarrollo de las situaciones e
interacciones de los estudiantes

b) Explicitacion del hecho de observar: tanto la maestra como los
alumnos saben que durante un tiempo determinado el investigador
observard y registrara en audio las sesiones de la unidad de
programacién a desarrollar.

c) Explicitacion del propésito de la observacion: la maestra a cargo del
grupo sabe, en todo momento, cual es el objeto de estudio y los
objetivos de la investigacion y de la observacion. El alumnado, en

cambio, tan solo sabe que las sesiones seran registradas.
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d) Duracioén de la observacion: durante siete sesiones

e) Enfoque y alcance de la observacion: las notas de campo combinan
momentos de observacion descriptiva (al centrarse en como se esta
desarrollando la investigacién) y, sobre todo, momentos de observacion
focalizada. Esta ultima se centrada en las acciones de los alumnos

durante la realizacion de las tareas.

5.4.1.2 Los instrumentos de esta investigacion basados en la
observacion. Tomando como referencia la observacion participante, el
instrumento utilizado en esta investigacion ha sido el diario de campo

del investigador.

El propésito de este instrumento se centraba en proporcionar
evidencias de caracter practico que permitiesen una mayor
contextualizacion y comprension de lo observado a través del resto de

instrumentos.

Por estos motivos se requeria que la observacion se focalizase en:

* El alumnado, concretamente en las acciones que éste llevaba a cabo
durante la realizacion de las tareas propuestas.

* La descripcién de la tarea o situacion, haciendo hincapié en sus
principios normativos, organizativos y en las acciones que éstas
requerian para su realizacion.

* Las impresiones que dichas tareas suscitaban en el alumnado

 Las adecuaciones que requerian o bien el proceso de investigacion, o

bien el de ensefanza y aprendizaje.

Estos criterios de observaciéon fueron establecidos antes de la fase de

recogida de datos. Sin embargo, a medida que el proceso de
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observacidon avanzaba, estos criterios se mezclaron con otros
emergentes. El siguiente es un bosquejo del registro de las notas de

campo

Notas sesion
Fecha:
- Impresiones generales sobre el desarrollo de la investigacion.
- Observaciones sobre las tareas objeto de estudio.
a) Disefo de las tareas de ensefianza y aprendizaje.
b) Acciones realizadas por el alumnado para aprender por si mismo.
c) Acciones realizadas por el alumnado para aprender con los demas.
- Anécdotas.

- Ajustes.

Las notas del diario de campo se completan con el registro de aquellos
comentarios de interés que la propia maestra o los alumnos realizaban
con respecto a la unidad de programaciéon y a las tareas propuestas. El
motivo de incluir estos comentarios obedece a que se cree que estos
comentarios, en algin momento, podria complementar, incluso
contextualizar, alguno de los hechos constatados por otros

instrumentos.

Finalmente, las notas de campo también reservaban un espacio para
gue el investigador pudiera incluir los ajustes que se consideraban
necesarios realizar con respecto a la investigacién y a la propuesta de

ensefianza y aprendizaje.
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La busqueda de credibilidad nos obliga, a servirnos de otra técnica de
investigacion muy utilizada en los métodos de investigacion cualitativa y

en los estudios de caso: la entrevista.

5.4.2 La entrevista. Es una técnica directa de obtenciéon de datos. Su
caracteristica principal es la de facilitar, a través de las preguntas y los
comentarios del entrevistador, la interaccion con su interlocutor. Gracias
a esta interaccion, el entrevistado expresa sus creencias, pensamientos
y opiniones con respecto a un hecho o fenbmeno, mientras que el
entrevistador obtiene informacion relevante con respecto al objeto de

estudio y a los objetivos de la investigacion. (Rodriguez y otros, 1996).

Gracias a la entrevista, es posible acceder a aquellos aspectos de la
realidad, dificiles o imposibles de observar: sentimientos, emociones u

opiniones sobre los hechos que ya han ocurrido.

La entrevista de nuestra investigacion coincide con el formato de las
entrevistas semiestructuradas. Este hecho, no obstante, no equivale a
suponer que la entrevista carecid de cierto grado de rigor y

sistematizacion.

En este estudio, los entrevistados fueron los propios estudiantes, pues
interesaba conocer la evolucion de sus ideas y conocimientos en accién
durante el proceso. Con esta entrevista se pretendia conocer las
nociones iniciales presentes en los nifios sobre el concepto de ser vivo

(Ver anexo 1, instrumento 1).
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5.4.3. Otros instrumentos. En esta investigacion se emplearon
ademas otros instrumentos como los cuestionarios tipo abierto que
permitian a los alumnos plasmar de diversas maneras sus ideas. De
igual manera se emplearon como instrumentos de recoleccion de datos,
algunos relatos y situaciones problema disefiados por la investigadora
con el fin de posibilitar que el estudiante se enfrentase de diversas
formas a situaciones de aprendizaje nuevas en torno al concepto de Ser

Vivo. (Ver anexo 1, instrumentos 2-6).

5.5 MEDIDAS DE CREDIBILIDAD

La credibilidad de una investigacion se valora en funcién de la fiabilidad
y validez de los instrumentos empleados, y de la calidad de los datos
gue se obtienen. Estos criterios de rigor no pueden ni deben explicitarse
del mismo modo, en el caso de abordar un estudio desde la perspectiva
positivista o la perspectiva cualitativa. Es evidente que los propdésitos
gue se persiguen desde una u otra perspectiva contribuyen a que la
credibilidad de una investigacion se consiga por medio de estrategias

gue difieren ostensiblemente unas de otras.

Independientemente de la naturaleza de una investigacion o de la
metodologia que lleve a cabo, el rigor cientifico debe erigirse sobre la
base de estas cuatro dimensiones o enfoques: veracidad, aplicabilidad,

consistencia y neutralidad
En las investigaciones cuantitativas la veracidad se consigue cuando los

resultados obtenidos adquieren un alto grado de correspondencia entre

los datos obtenidos y los fendmenos estudiados (validez interna). Para
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ello, el investigador se sirve de pruebas estadisticas que, tras explicitar
una serie de hipoétesis relacionadas con el objeto a estudio, permiten
refutarlas o en su defecto optar por una hipétesis alternativa que tenga
més probabilidades de ser considerada como verdadera. Por su parte,
en las investigaciones cualitativas el criterio de veracidad se cumple
cuando el investigador es capaz de identificar y definir con exactitud el

objeto de estudio y las variables que lo definen (credibilidad).

En cuanto al criterio de aplicabilidad, los disefios de investigacion
cuantitativos se refieren al hecho que sus resultados sean
generalizables o relevantes en cualquier contexto o situacion. Esta idea
se basa en la consideracién de que estos resultados son invariables e
independientes (validez externa). En contrapartida, en los disefios
cualitativos este criterio de aplicabilidad se interpreta como la posibilidad
de transferir los resultados obtenidos a situaciones similares
(transferibilidad). Para ello es indispensable describir con detalle el

contexto en donde se ha desarrollado la investigacion.

En la investigacion cuantitativa la consistencia de los resultados se
fundamenta en la aplicacion de pruebas destinadas a comprobar la
estabilidad de los instrumentos aplicados en la recogida de datos
(fiabilidad). En este caso, si se demuestra que un instrumento es fiable,
es muy posible que se obtengan los mismos resultados,
independientemente de la persona que lo aplique o del momento en que
se aplique. Por contra, en un disefio de corte cualitativo esta
consistencia sera interpretada como un hecho que depende de la
variabilidad del momento (dependencia). Es decir, que esta sujeto a

diversos factores dificiles de controlar.
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Finalmente, el criterio de neutralidad se refiere a la postura o rol que
debe adoptar el investigador. En un proceso de investigacion
cuantitativo se aboga por una metodologia y por una participacion
objetiva del investigador. En cambio, en la investigacion cualitativa este
criterio se decanta por valorar es la confirmacion desde diversos puntos

de vista de los resultados obtenidos (confirmabilidad).

Una vez abordados los criterios de credibilidad desde una perspectiva
tedrica, es el momento de detallar como éstos han sido tenidos en
cuenta en esta investigacion. Al tratarse de una investigacion de
caracter cualitativo, la busqueda de rigor se ha procurado conseguir por

mediacion de varias estrategias.

a) Criterio de credibilidad

« Observacion persistente de las situaciones de ensefianza y
aprendizaje: Todas las sesiones de la unidad didactica son sujetas a la
observacion participante y al registro audiovisual de las mismas. Este
hecho no sdélo ha permitido la descripcibn y comprension de las
situaciones de ensefianza y aprendizaje, sino también el analisis
exhaustivo y sistemaético de las tareas.

* Inmediatez en la realizacién del diario pedagdégico: el que, una vez
finalizada la sesién, se registrase lo ocurrido pretendia la evocacién de
lo sucedido durante la misma, evitando, dentro de lo posible, controlar el
sesgo que se deriva de la evocaciéon o interpretacion posterior de
hechos ya sucedidos

+ Contrastaciéon con otros puntos de vista: durante la fase de analisis de
los documentos textuales y el analisis sistematico de las situaciones de
ensefianza y aprendizaje, se ha contando con la opinion critica de la
directora de este trabajo de investigacion y la colaboracién de los pares

académicos. El motivo principal de ello era no depender en exceso de la
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subjetividad del investigador y, por tanto, controlar la espectancia o

deseo de confirmar un supuesto sin tener suficientes evidencias de ello.

b) Criterio de transferencia:

» Descripcion de la Unidad didactica y de las tareas de ensefianza y
aprendizaje analizadas: esta estrategia permite conocer las intenciones
educativas perseguidas, y también dar sentido a las conductas que
manifiestan docente y estudiantes durante el desarrollo de la tarea

analizada.

c) Criterio de dependencia:

* Integracion metodologica: posibilita la complementariedad de los
resultados obtenidos mediante procedimientos o estrategias de tipo
cualitativo y cuantitativo. De este modo, el analisis de los documentos
textuales o gréficos realizados por los estudiantes, en algunos casos se
complementar& con las evidencias constatadas gracias a la observacion
sistemética, es decir usando el diario de campo del investigador. Desde
un punto de vista tedrico, todo ello permite abarcar todas las variables
del objeto de estudio, y sus correspondientes categorias o unidades de
informacion

» Descripcion detallada del modo en que se recogen los datos y se

analizan los resultados.

d) Criterio de confirmabilidad:

» Pluralidad de instrumentos: el empleo de instrumentos de caracter
cuantitativo y cualitativo permite el contraste de resultados.

+ Saturacion: la presentacion de los resultados se realiza procurando
mostrar indices numéricos y referencias textuales que den fe del grado
de significacion de los mismos. En estos casos la frecuencia de

aparicion de las diferentes categorias o unidades de informacién y la
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reiteracion de citas textuales que sustenten una interpretacion sobre su
contenido, son los criterios a tener en cuenta.

* Aportacion documental: en los anexos se hacen publicos la trascripcion
de documentos que han posibilitado el analisis de contenido de los

mismos.

5.6 MOMENTOS DE LA INVESTIGACION

Dentro de la investigacion es posible identificar varias etapas, sin
embargo es de aclarar que aunque por organizacion se les haya dado
un arreglo lineal, en la realidad dista mucho de ser asi, pues muchas

veces dichos momentos se superponen.

Fase exploratoria: Que incluyé la delimitacion del tema, el andlisis del

contexto y la deteccion de posibles informantes.

Fase de recogida de datos, analisis e interpretacién: Acciones que se
realizaron al tiempo y que constituyeron basicamente el trabajo de

campo.
Elaboracion del informe. Sistematizacion de la experiencia y

organizacion de la informacion. Se sacan las conclusiones y se

realizan aportes o las recomendaciones respectivas.
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6. ANALISIS E INTERPRETACION DE LOS DATOS

En esta investigacion, la informacion recolectada a partir de los
instrumentos que se aplicaron al grupo de estudio, fueron categorizados

y analizados usando los elementos de la Teoria de Gérard Vergnaud.

En primer lugar, se realiza una seleccion de fragmentos de
conversaciones 0 respuestas que tengan que ver con una categoria
comun y a partir de ellos se infieren los primeros invariantes
operatorios: los conceptos en accion, teniendo en cuenta que un
concepto en accion es para el sujeto “una categoria de pensamiento
considerada como pertinente” (Vergnaud, 1996). Luego a partir de
estos conceptos en accion, podemos intentar deducir los teoremas en
accion empleados por el sujeto, sabiendo que “un teorema en accién es
una proposicién sobre lo real considerada como verdadera” (Moreira,
2002). Es importante ademas resaltar que se tuvo en cuenta la
frecuencia con la que el alumno apela a estos invariantes durante las
diferentes situaciones, ya que solo si el sujeto evoca una y otra vez
estos invariantes para resolver o enfrentarse a una situacion, podemos

inferir que se tratan de invariantes operatorios.
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Es obligatorio recurrir agui una vez mas a Vergnaud para afirmar que
son los invariantes operatorios los que realmente articulan la conducta y
la representacion ya que: “la percepcion, la busqueda y seleccion de la
informacion se basan enteramente en el sistema de conceptos en
accion disponibles en el sujeto y en los teoremas en accion subyacentes

en su conducta” (Vergnaud, 1996)

En los cuadros siguientes y luego del analisis de cada uno de los
instrumentos, se muestra la forma en que se organizo la informacion, alli
es posible apreciar el numero de veces que se dichos invariantes
aparecen en cada caso y el instrumento donde dicha evocacion se hizo
por parte de cada uno de los estudiantes, a partir de lo cual se infieren

los invariantes operatorios para cada uno de ellos.

6.1 Caso A
Fragmento de Instrumento | Conceptos —en— | Teoremas —en
conversacioén o respuesta fuente accion —accion
“nace, crece y se alimenta” 1

Los seres vivos “crecemos,

nos alimentamos y 1 Ciclo vital

respiramos” Los seres vivos
Los seres vivos se Respiracion nacen, respiran,
diferencian “en que no se alimentan,
nacimos igual, en el tamafio y ! Reproduccion crecen, mueren,
en lo que comemos” se reproducen y
Las células (juguetes) son Relacion se relacionan
seres vivos porque “crecen y 1 con otros seres
se mueren y tienen hijos” Nutricion

“El robot no esta vivo porque

no respira ni siente”
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“Todos comen, nacen, crecen

y mueren”

“‘Necesitan las plantas para
alimentarse y dormir y los
otros necesitan a los otros
animales para poder

comerselos”

“Por ejemplo si chuzas una
piedra no le va a doler y en
diferencia de la vaca si le va
a doler o sea que la piedra no
es un ser vivo y si tu le das
comida al rio no va a comer
en cambio los seres vivos si
comen. Si metes a un ser
vivo en una bolsa se muere
porgue no respira pero a la

piedra no le pasa nada”

Los seres no vivos son “los
gue no sirve, por ejemplo la

piedra y la tabla”

“si faltan los arboles todo se

vuelve feo como un desierto”

Utilidad

Estética

Los seres vivos

son Utiles

‘Es un ser muy especial

hecho por Dios”

“Dios creo la naturaleza”

El robot no esta vivo porque
“ademas esta hecho por el

hombre”

Creacion divina

Los seres vivos
son especiales y
son creados por

Dios

En un mundo de agua “nos
moririamos porque no

podriamos respirar”

“Los animales terrestres
como no pertenecen al agua

se moririan y las plantas

Dependencia del

medio

Recursos

Necesidades

Los animales
requieren de los
recursos
disponibles que
hay en el medio

para sobrevivir
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también se moririan”

A “las plantas las

necesitamos para comer y

algunos animales como los >

pajaros viven alli”

En un mundo de agua “nos

moririamos porque no 4

podriamos respirar” No hay
“Los animales terrestres Fijacionismo adaptacion
como no pertenecen al agua

se moririan y las plantas 4

también se moririan”

Al enfrentar a este sujeto con situaciones problema relativos al Ser Vivo
se observa que el ciclo vital (nacer, crecer, morir) y las caracteristicas
fisioldgicas (nutricion, respiracion, reproduccion..) son las categorias
mas utilizadas por él para definir el Ser Vivo. Es ademas interesante
resaltar su concepcion creacionista y la relacibn que tiene esta
concepcién con su idea de la no adaptacion.  Ideas que podrian ser
fruto de su entorno familiar o de sus primeros acercamientos a la ciencia
bajo una visibn de tipo creacionista y que son muy fuertes en su
pensamiento y que fueron evidenciadas en algunas conversaciones

espontaneas extraclase y que fueron plasmadas en el diario de campo.

Podriamos pensar que para la formacién del concepto de Ser Vivo como
un modelo complejo, estas nociones iniciales podrian representar un
obstaculo si no son tratadas adecuadamente y que es necesario
proporcionar situaciones adicionales en las cuales el sujeto ponga en
juego estas nociones y éstas sean puestas en tela de juicio, de modo

gue permita una ruptura o superacion de dicho obstaculo.
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6.2 CASO B

Fragmento de Instrumento | Conceptos —en — | Teoremas —en -
conversacién o respuesta fuente accion accion
Los seres vivos  “son
animales que nacen, crecen, 1
se reproducen y mueren”
Los seres no vivos son “los
gue no nacen, los que no 1
crecen, ni se reproducen y no
mueren y sienten”
Los seres vivos se parecen
entre si “en que nacen,
1 Los seres vivos
crecen, se reproducen y
, Y Ciclo vital son animales
mueren y sienten
> - que nacen,
Las células (juguetes) son y
. . Reproduccion crecen, se
seres vivos porque “tienen 1
. ., reproducen, se
hijos y crecen .
Relacion con el | mueren, se
“El robot se mueve pero no .
medio mueven y
esta vivo porque no siente ni 2 .
sienten
puede comer ni crecer” . .
Movimiento (estimulos  del
‘los animales del dibujo .
medio)
tienen en comdn que son 3
seres vivos”
El experimento de pisar: Si
hacen sonidos son seres 6

Vivos.
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El experimento de asustar: Si
se asusta es un ser vivo

El experimento de aterrizar:
Si se mueve es un ser vivo

El experimento de mojar: Si
hace un sonido o se mueve

€s un ser vivo

Frente a wuna inundacion
“sobreviviran los que se
puedan adaptar al nuevo

medio”

“No tendriamos pies sino que
tendriamos patas con
membranas como el pato, la
piel fria y escamosa como los
peces y en vez de manos
aletas, quedariamos como

una sirena”

Adaptacion

Medio ambiente

Los seres vivos
se adaptan a las
nuevas

condiciones del

medio

Los seres vivos se necesitan
entre si “para alimentarse y
necesitan a las plantas para

comerselas”

Las plantas son necesarias
porque “nos ayudan a vivir

dandonos aire”

Frente a una inundacién los
seres vivos “se enfermarian,
algunos seres moririan

ahogados o de hambre vy frio”

Dependencia del

medio

Recursos

Necesidades

Los seres vivos
requieren de los
recursos
disponibles que
hay en el medio

para sobrevivir

En este sujeto encontramos que utiliza diversas categorias para definir

un Ser Vivo. Aligual gue el sujeto A emplea el ciclo vital y lo fisiolégico

como categorias, pero ademas incluye el movimiento y el “sentir”,

representado en la captacion de estimulos, como por ejemplo en el
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“susto” ante el aterrizaje de la nave espacial que expresa en el

instrumento 6 (Ver anexos 1y 3).

Podriamos decir que sus respuestas estdn muy cercanas a la tradicional

retahila que se ensefa en la escuela heredada de Aristoteles: “los seres

vivos nacen, crecen, se reproducen y mueren”, sin embargo incluye

dentro de su repertorio también una serie de invariantes operatorios que

le permiten entender que los Seres Vivos se relacionan con su medio y

dependen de él; visibn mucho mas cercana al modelo complejo que se

propone.
6.3 CASO C

Fragmento de Instrumento | Conceptos —en - | Teoremas —en -
conversacién o respuesta fuente accién accion
Los seres vivos son los que
“sienten, nacen, crecen vy 1
mueren”
Los seres no vivos son los
que “no se pueden mover ni 1
sentir”
Los seres vivos se parecen
entre si en que “nos podemos 1
mover” Los seres vivos
Las células (juguetes) son Ciclo vital nacen, crecen,
seres vivos porque “ellos mueren, se
también pueden sentir y ! Movimiento alimentan, se
tienen hijos” reproducen,
El robot “no esta vivo porque Relacion con el | mueren, se
no siente” 2 medio mueven y
“todos tienen hijos, comen y 3 sienten
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crecen”

“si sienten el peligro pueden

huir’

“Yo chuzaria a todos si
hablan o gritan son seres
vivos si no gritan no son
seres vivos”

“Yo le serviria comida si
come son seres Vvivos Si no
comen no son seres vivos”
“Yo los mojaria y si se
mueven son seres Vivos Si ho
Se mueven no son seres

vivos”

(estimulos  del
medio) y
reaccionan ante

ellos

Frente a wuna inundacion
“algunos moririan ahogados
porque no pueden respirar,
otros debido al hambre”

“‘Nos quedariamos sin aire y
Nnos moririamos por que no

podriamos respirar”

Dependencia

medio

del

Los seres vivos

requieren
recursos del
medio para
sobrevivir

De nuevo en este sujeto encontramos el ciclo vital y el movimiento como

las categorias usadas para referirse al Ser Vivo, unido a otras

categorias como la relacion y la dependencia del medio.

Sin embargo

es claro que su concepto de Ser Vivo esta fuertemente enmarcado

dentro de lo fisiolégico y que da gran relevancia al movimiento como

caracteristica fundamental de un ser vivo; hecho que debe ser superado

a partir de otras situaciones que permitan superar el movimiento como

caracteristica fundamental de lo vivo.
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7. CONCLUSIONES

7.1 En relacién al concepto de Ser Vivo

Los estudiantes frente a situaciones de aprendizaje sobre el concepto
de Ser Vivo, se apoyan fundamentalmente en caracteristicas fisiol6gicas
(nutricion, reproduccion, respiracién, movimiento, crecimiento..) para
caracterizar lo vivo. Esto nos podria llevar a concluir que los estudiantes
basan sus creencias en lo observacional y lo experiencial, es decir, se
fundamentan en aspectos macroscoépicos y facilmente perceptibles; lo
gue pone de manifiesto la utilizacion de su pensamiento cotidiano. Las
respuestas relativas a estimulos presentan una especial relevancia, ya
gue reconocen la posibilidad de los seres vivos de recibir estimulos del
medio y responder a los mismos, uno de los postulados del modelo
complejo de Ser Vivo.

Por otra parte cabe anotar que aunque los estudiantes en grados
anteriores han recibido nociones respecto al concepto de célula, éste no
es empleado para referirse a los Seres Vivos en ningdn momento.
Incluso durante la entrevista, ninguno de los estudiantes respondi6 a la

pregunta de por qué creian que se llamaba “célula” el juguete al que se
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hace referencia. Tampoco las estructuras con mayor nivel de
organizacion, incluso macroscopicas como los sistemas y los 6rganos,
han sido consideradas por los estudiantes, pese a también hacer parte
del curriculo de grados anteriores. Esto nos hace pensar que los
estudiantes todavia centran su atencion en aspectos particulares y
directamente observables, no habiendo adquirido aun criterios generales

aplicables a distintos contextos.

7.2 En relacion a la Teoria de los Campos Conceptuales como

referencial para la investigacion en ensefianza de las ciencias

La Teoria de los Campos Conceptuales de Gérard Vergnaud ha sido
ampliamente empleada en la investigacion y en la ensefianza de la
matemadtica, esto se debe a que por ejemplo los conceptos y teoremas
en accion son frecuentemente evidentes en este campo. En las
ciencias, especialmente en la Biologia esto no es tan facil, sin embargo
es posible encontrar en los discursos, en las representaciones y en las
acciones de los sujetos ciertas regularidades que podriamos tomar

como tales.

Otra dificultad a la hora de abordar esta Teoria en el marco de las
ciencias naturales esta en el momento de definir el campo conceptual y
las situaciones que le dan sentido. Este por ejemplo fue uno de los
aspectos gue mas dificultad presentd esta investigacion, sin embargo se
logro estructurar la propuesta de emplear las perturbaciones
ambientales como situaciones que dotan de sentido al concepto de Ser
Vivo: En una historia la trama es lo que da sentido a las escenas, asi en

el estudio de los seres vivos, son sus relaciones con los otros y con el
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medio las que les dan sentido, y precisamente el estudio de las
perturbaciones ambientales y su influencia en los seres vivos permiten a
los estudiantes “visualizar” de forma mas clara las relaciones y

dependencias dentro de los sistemas. (Ver anexo 2).

No obstante, es de resaltar que la Teoria de los Campos Conceptuales
tiene enorme alcance y que algunos elementos de ella podrian darnos
bases importantes para planear situaciones de aprendizaje que
potencialicen la conceptualizacion de los estudiantes. El empleo de la
epistemologia de la disciplina ensefiada, el papel mediador del maestro
y del lenguaje, la importancia de las filiaciones y rupturas en el proceso
de conceptualizacion, por ejemplo, son algunos de esas herramientas
gue se podrian usar en la apuesta de facilitar dicho proceso en los

estudiantes.

7.3 En relacién ala metodologia

El estudio de caso fué una eleccion muy acertada ya que posibilité gran
flexibilidad metodoldgica, necesaria cuando se hacen acercamientos a

entes tan complejos como el conocimiento humano.

De igual modo articular las situaciones y los instrumentos en torno a una
unidad didactica, posibilitd promover la construccion del concepto de Ser
Vivo desde una visibn compleja y se convirtié en el contexto de toma de
datos para esta investigacién, superando la aplicacién de instrumentos

0 situaciones aisladas.
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7.4 En relacion a las derivaciones didacticas y para la

investigacion

El uso de las perturbaciones ambientales para dotar de sentido al
concepto de Ser Vivo, permite a los estudiantes hacer la conexion entre
las tres funciones basicas de los seres vivos: reproduccion, nutricion y

relacion; y el papel del medio en dichas funciones.

De igual modo partir de si mismos para luego pasar a los animales y por
altimo a las plantas permite usar las filiaciones como una estrategia para
gue se promueva la conceptualizacion. Asi por ejemplo, respecto a la
funcion de relacién es importante que los estudiantes diferencien entre
el estimulo, el érgano que lo capta y el procesamiento de éste por el
sistema nervioso; iniciando esta diferenciacion en ellos mismos,
después con animales y luego en el caso de las plantas integrar
actividades que les permitan reconocer que éstas son capaces de

responder a diferentes tipos de estimulos.

Por otra parte se debe reconocer que plantear situaciones de
enseflanza para potencializar la conceptualizacion de los estudiantes
desde los primeros afios escolares es fundamental ya que “El dominio
de las primeras situaciones y problemas enfrentados condiciona la
evolucion posterior de este aprendizaje” (Vergnaud 1996, citado por
Rodriguez y Moreira 2002). Por lo tanto propiciar niveles de
conceptualizacion adecuados desde los primeros afios permitira que

mas adelante no tengan que “desaprender” lo aprendido.
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8. RECOMENDACIONES

La unidad didactica aqui presentada es fruto de una aproximacion
juiciosa a la disciplina y a las propuestas curriculares para el grado, asi
como a las propuestas realizadas por otros investigadores en el mismo

ambito.

Debido al tiempo disponible para realizar la investigacion solo se
presentan dos temas, por lo tanto es necesario terminar la construccién
de dicha unidad de modo que se pueda propiciar una adecuada

comprensién y relacion de los conceptos afines.

El empleo de multiples estrategias: moldeado, dibujar, escribir, inventar
historias o finales, etc.. es muy valioso sobre todo en estos niveles de
educacion y el empleo de preguntas problematizadoras resulté permitir
una mayor focalizacién de los estudiantes en el objetivo de la tarea o
situacion.  Brindar diferentes formas de expresion a los estudiantes,

posibilité contrastar sus respuestas.
El uso de modelos analégicos como la maqueta empleada en esta

investigacion (Ver anexo 2), puede ser adecuada para analizar

fendbmenos de dificil observacion directa como es el caso de las
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perturbaciones ambientales (Gémez y otros, 2005) a la par que
estimulan en los estudiantes el trabajo en equipo y actitudes de

cooperacion y tolerancia.
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ANEXO 1. INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

INSTRUMENTO 1

Tipo Instrumento: Entrevista

Tipo de entrevista: Semiestructurada

Objetivo: Con esta entrevista se pretende conocer las nociones iniciales

presentes en los nifios sobre el concepto de ser vivo.

Preguntas Guia:

R/
L X4

Nota:

Qué son los seres vivos?

Ves alguno? / Me puedes dar un ejemplo? / Como cuales?

Qué son los seres no vivos?

Ves alguno? / Me puedes dar un ejemplo? / Como cuales?

En gué se parecen los seres vivos entre si?

En que se diferencian?

Conoces un juguete muy popular llamado “CELULA” que
consiste en unas esferas que se ponen en agua?

Haz jugado con ellas?

Segun tu, estas “CELULAS” son seres vivos? Por qué?

Por qué crees que se llaman asi?

El juguete al que se hace referencia consta de unas esferas que

se colocan en agua, las cuales después de un tiempo empiezan a

“crecer”’ y poco después se fragmentan (se “reproduce”) y cada uno de
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estos pedazos continua creciendo. Es un juguete muy popular en el

colegio y es vendido en la puerta de la institucion

INSTRUMENTO 2

Tipo de instrumento: Situacion problema (relato). Cuestionario abierto.
Dibujo

Objetivo: Plantear un contexto diferente donde se manejan los mismos
conceptos (lo vivo y lo no vivo) y plantear una situacion problema de
modo que los alumnos tengan que usar sus conocimientos en accion
para resolverla

Relato

El vivir y el no-vivir
(Jivay Ajiva)

(El maestro esta poniendo algo en la mesa)

Maestro: ¢ Ravi, qué es ésto?

Ravi: Es una mufieca, sefior.

Maestro: Bien, ¢puede esta mufieca caminar sola?

Ravi: No, no puede caminar sola pero puedo ponerla como si estuviera caminando.
Maestro: Neela, ¢ puede esta mufieca ver con sus 0jos?

Neela: No, no puede ver con esos 0jos.

Maestro: Ramesh, ¢puede cantar?

Ramesh: ¢ Como podria cantar cuando no puede ni hablar?

Maestro: Bien, pero tiene oidos asi que debe poder oirnos.

Ramesh: (riendo) Sefior, no puede oir o entender lo que estamos hablando.
Maestro: Komal, ¢ puede comer, puesto que tiene boca?

Komal: No puede comer o beber.

Maestro: Chetan, ¢ gritara, si la tiro de la mesa?

Chetan: No gritara.

Maestro: Ustedes han dado buenas respuestas. ¢ Estan todos de acuerdo en que esta
mufieca no puede caminar, ver, comer, o escuchar como nosotros?

Nifios: Si, todos estamos de acuerdo.
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Maestro: ¢Cual es la razén de esto? ¢Cual es la diferencia entre la mufieca y
nosotros? ¢ Ravi, lo sabes?

Ravi: Somos gente de verdad, mientras que la mufieca es solamente un juguete.
Maestro: Ravi, puedes decirme lo que significa "gente de verdad" para ti?

Ravi: (Se rasca la cabeza y no responde)

Neela: La diferencia entre los juguetes y la gente de verdad es que a los que pueden
ver, hablar, caminar, oir, sentir dolor

Ravi: Ya, puesto que la mufieca no puede oir, hablar, o sentir dolor y placer, es una
cosa que no vive. Mientras que podemos hablar, ver, oir, y sentirse dolor y placer,
SOMOS seres Vivos.

Maestro: Muy bien, Ravi. Ahora lo entiendes bien. Komal, la silla en que usted esta
sentado, ¢vive 0 no?

Komal: Una silla es una cosa que no vive, porque no sabe, no entiende, ni siente el
dolor de mi peso.

Maestro: Komal tiene razén. Ahora, ¢qué sucede cuando tU consigues una "A" en tu
prueba?

Komal: Me siento feliz, porque tengo sentimientos.

Profesor: Komal, puede usted nombrar algunos ejemplos de objetos que no viven
alrededor nuestro.

Komal: Los libros, la mesa, las sillas, las lapiceras, el reloj, y la regla son todos objetos
que no viven.

Maestro: Neela, ¢ puedes ti nombrar algunos seres vivos?

Neela: Si. Los perros, los gatos, las vacas, los conejos, los loros, los leones, los
elefantes, los peces, los pollos, y los seres humanos son todos seres vivos.

Ravi: Mi robot entonces también es un ser vivo, no es cierto?

Preguntas:

1) ¢ Qué significa Jiva?

2) ¢Qué significa Ajiva?

3) ¢ Qué le responderias tu a Ravi sobre su robot?
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Decir si los siguientes seres son Jiva o Ajiva:

leén silla mufieca pez

pollo gato silla loro

Dibuja el relato

INSTRUMENTO 3

Tipo de instrumento: Cuestionario abierto.

perro
libro

reloj

balén

rio

Objetivo: Permitir a los alumnos hacer una clasificacion de los seres en

la gréfica y las categorias que emplean para designarlos como seres

Vivos 0 no

Observa la ilustracion  Luego identifica los seres vivos que alli se
encuentran y enciérralos en un circulo de color rojo, identifica también

los seres no vivos y enciérralos de color azul.
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Escribe lo que tu consideras tienen en comun TODOS los seres vivos
del dibujo

¢ Crees que estos seres vivos se necesitan los unos a otros? Por qué?

INSTRUMENTO 4
Tipo de instrumento: Cuestionario abierto.
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Objetivo:  Analizar las posibles anticipaciones que realizan los
estudiantes frente a eventos como una inundacién o cambio de medio y

sus efectos sobre los seres vivos.

¢, Qué pasaria con los seres vivos si lloviera durante muchos dias y se
produjera una inundacion?

¢Alguien podria sobrevivir? ¢ Quién? ¢Por qué?
¢, Qué pasaria si viéramos en un mundo de agua? ¢Como te imaginas
los animales, las plantas, las personas? Puedes inventar una historia
describiendo los personajes. Dibujalo.

INSTRUMENTO 5
Tipo de instrumento: Cuestionario abierto.

Objetivo: Descubrir las relaciones que establecen los estudiantes entre

los seres vivos y el papel que le asignhan a las plantas.

Después de escuchar la lectura del texto “El dltimo arbol” realiza las
siguientes actividades:

1. Dibuja en la parte de atras de esta hoja como crees que se veia
el bosque antes de la llegada de los forasteros y luego de la
llegada de los mismos.

2. Por qué crees que es importante cuidar los arboles y demas
plantas?

3. Qué crees gue sucederia si faltaran todos los arboles de un
lugar?

INSTRUMENTO 6
Tipo de instrumento: Situacién problema (relato).
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Objetivo: Analizar las categorias empleadas por los estudiantes para

caracterizar los seres vivos

Hoy vamos a ayudarle a cierto personaje a determinar si unos seres que
encontré son seres vivos 0 no.

Plutonio es un pequefio extraterrestre que acaba de llegar a nuestro
planeta. El sabe sobre muchas cosas interesantes y desconocidas y
viene en una mision especial: Buscar ejemplares de seres vivos en
nuestro planeta. Pero cuando le dieron su mision él olvidé preguntar
gué era un ser vivo. Por lo tanto cuando llegé a la Tierra encontrd
muchos problemas...

Lo primero que se topd cuando aterrizO su gran nave espacial en el
campo fué con gran molino, el cual por poco derriba al aterrizar. Al oir
el sonido y ver el movimiento que este producia Plutonio decidié que se
trataba de un ser vivo y uso su pistola achiquitadora para volverlo muy
pequefio y podérselo llevar en el bolsillo para mas tarde llevarlo a su
nave espacial.

Luego de eso se encontré con una vaca. Plutonio trato de hablar con
ella pero la pobre solo mugia y mugia. Plutonio decidié que también
era un ser vivo y usando la pistola de nuevo se la eché al bolsillo.
Plutonio empezd a caminar hacia un lugar que producia un ruido muy
curioso y llegé al rio. Plutonio pensé que este ser tan grande y ruidoso
probablemente le podria ayudar a encontrar mas seres y tratdo de
conversar con él, pero el rio indiferente continlo en su incansable y
ruidosa ruta. IQué seres tan maleducados habitan este planetal.
Pensd Plutonio. Achiquité el rio y decidié seguir buscando nuevos
seres. En el camino recolect6 piedras, una pequefia planta, un pez de
colores, una nube, un pequefio carro de cuerda y un bebé que estaba
caminando cerca a su casa.

Pero cuando volvié a su nave espacial, Plutonio se dié cuenta que solo
tenia espacio para llevar cuatro seres. Preocupado se sentd a pensar
como podria saber qué seres llevar, pues solo podia llevar seres vivos:
Si se equivoca su comandante podria enojarse y usar su pistola
desintegradora con él.

Crees que podemos ayudarle? Trata de pensar en algunas pruebas o
experimentos que Plutonio pueda hacer con estos seres para comprobar
si son seres vivos. Escribele cada prueba muy claramente indicandole
gue debe hacer.
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ANEXO 2. UNIDAD DIDACTICA “LOS SERES VIVOS”

El conocimiento de como pueden ser transformados los procesos de
ensefianza y aprendizaje desde el aula, se potencia cuando se usan
recursos didacticos tangibles que planteen situaciones problema por
resolver y que estimulen acciones en los estudiantes en las areas

cognitiva, psicomotriz y afectiva.
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Esta unidad ha sido construida atendiendo a algunas preguntas e ideas

gue surgieron en el transcurso de la investigacion realizada y durante el

desarrollo de la practica pedagdgica:

Cémo se activan los conocimientos previos de los estudiantes
para confrontar la nueva situacion de aprendizaje?

Cémo las actividades corporales, las operaciones y
manipulaciones de objetos fisicos generan percepciones que
facilitan la construccibn de aprendizajes conceptuales,
procedimentales y/o afectivos?

Como la naturaleza del contenido que se maneja (hecho,
concepto o procedimiento) influye en el proceso de aprendizaje?
Cudles son los nuevos esquemas de conocimiento que organizan
los nifios y como los aplican para resolver la nueva situaciéon?
Cdmo la estructura y la secuencia de las actividades propuestas
para resolver la situacién problema, influyen en el proceso de
aprendizaje?

Como la diversidad de las situaciones planteadas responde a los
diferentes estilos de aprendizaje de los estudiantes y al aumento
de conceptos relacionados y complejidad?

Como se manejan el error, los obstaculos y las preguntas y
respuestas para lograr la progresién en la conceptualizacion de
los estudiantes?

Como se logra orientar a los estudiantes para que realicen
procesos mentales tales como organizar los hechos en sistemas
conceptuales, relacionar los datos entre si, inferir hipotesis,

predecir, explicar situaciones nuevas?
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La unidad fue pensada ademas tomando como referente central la idea
de que son las situaciones las que dan sentido a un concepto; en esta
unidad se emplean las perturbaciones ambientales para ayudar en la
progresién conceptual que aproxime a los estudiantes al campo
conceptual de Ser Vivo. Dichas perturbaciones son empleadas ya que
dotan de sentido al concepto mismo de ser vivo, el cual mirado sin

relacion con el medio o los otros seres del entorno carece de sentido.

La unidad esta estructurada atendiendo a unas relaciones de base
necesarias para la adecuada progresion en la conceptualizacion que se

pueden ver representadas en este mapa conceptual.

Interdependencia
—_ e —_—p
SERES VIVOS Interaccion MEDIO
Proporciona

Funciones —™——______ / Experimenta
CONDICIONES Y —
LIMITES Condicién y volumen
de nutrientes

NUTRICION (ReLacton ) ( ReproDUCCION ] PERTURBACIONES

Condiciones de luz, temperatura,
humedad, etc

DIVERSIDAD

\/

genera

REGULARIDADES
BIOLOGICAS

ESTANDAR
Reconozco en el entorno fendmenos fisicos que me afectan y desarrollo

habilidades para aproximarme a ellos.

INDICADORES DE LOGROS
o Observo mi entorno
o Formulo preguntas sobre objetos, organismos y fenomenos de mi

entorno y exploro posibles respuestas
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o Hago conjeturas para responder mis preguntas

o Disefo y realizo experiencias para poner a prueba mis conjeturas

o Registro mis observaciones en forma organizada y rigurosa (sin
alteraciones), utilizando dibujos, palabras y nimeros.

o Propongo respuestas a mis preguntas y las comparo con las de
otras personas

o Escucho activamente a mis compafieros y compaferas y
reconozco puntos de vista diferentes

o Cumplo con mi funcion y respecto la de otras personas en el
trabajo en grupo

o Reconozco la importancia de animales, plantas, agua y suelo de
mi entorno y propongo estrategias para cuidarlos

o Respetoy cuido los seres vivos y los objetos de mi entorno

En la unidad didactica se da gran importancia a que la progresion
conceptual vaya de lo concreto a lo abstracto y de lo simple a lo complejo;
para ello, la unidad se presenta a partir de la propia experiencia de los
estudiantes. Por ello, partir de situaciones reales vividas por los

estudiantes es fundamental en el desarrollo de la unidad.

Durante el desarrollo de la unidad se construira una maqueta con dos
finalidades: En principio para identificar la variedad de seres vivos y sus
similitudes y diferencias; y también para utilizarla como referente para

explicarnos cémo se ven afectados por perturbaciones en el medio.

Las formas de expresion son variadas en estudiantes de estos grados,
tanto orales como escritas, pero también pictéricas y gestuales, por lo que
todos estos tipos de expresiones se trataran de promover a lo largo de las

actividades.
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Es importante que el aprendizaje se produzca a través de la interaccion
de los alumnos y alumnas en diversos agrupamientos. Por ello se han
planificado tareas individuales, en pareja, equipo y en gran grupo. La
valoracion de sus progresos individuales y el estimulo a la participacion
en las actividades de grupo, ademas de evitar todo tipo de discriminacion
en estas situaciones servira para estimular su autoestima y el aprendizaje
colaborativo. Por otra parte, se pretende una regulacion del aprendizaje,
gue permita a los estudiantes construir significativamente su conocimiento
y revisar su construccibn a través de contrastar puntos de vista y

comparare expectativas iniciales con aprendizajes reales.

Los propios objetivos didacticos servirAn como criterios para realizar la
evaluacion continua y formativa de los aprendizajes. Ademas se ha
seleccionado una serie de criterios de evaluacion que tienen la funcién de

comprobar la adquisicion de los aprendizajes basicos de la unidad.

Por ultimo, es necesario asegurar la funcionalidad de los aprendizajes. En
esta unidad los contenidos se relacionaran activamente con el entorno
inmediato de los nifios: la institucion escolar y el hogar, espacios en los
gue es posible y deseable desplegar actitudes de cuidado del medio

ambiente y desde donde es posible construir el concepto de ser vivo.

TEMA 1: LOS SERES VIVOS: ENTRE LA UNIDAD Y LA DIVERSIDAD
¢ QUE TIENEN EN COMUN TODOS LOS SERES VIVOS? - (POR QUE
LA VARIEDAD DE SERES VIVOS?
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El estudio de la biodiversidad es de importancia no solo por su relevancia
dentro de las ciencias, sino desde una perspectiva social e ideologica ya
gue les permite crear conciencia y tomar posicion frente a las decisiones
gue pueden afectar a los demas seres, ademas de su poder como

modelo para comprender el mundo y actuar sobre el.

El desarrollo de un modelo de biodiversidad en los estudiantes de tercer
grado que les permita utilizarlo para entender algunos fenémenos del
mundo no es facil, ni es una tarea a realizarse en una unidad didactica y
mucho menos en unas pocas sesiones; sin embargo, ir ayudando a los
estudiantes a explicitar sus nociones iniciales y complementarlos con
experiencias y reelaboraciones personales y de equipo es una tarea que

puede ser planteada desde estos primeros niveles de educacion.

La construccion del concepto de diversidad es complementaria con la de
ser vivo. En este sentido hemos de tener en cuenta una de las
caracteristicas fundamentales de los seres vivos y que los distinguen de
mundo innanimado: Son el resultado de 3800 millones de afios de

evolucién y todas sus caracteristicas reflejan esa historia.

Para abordar el estudio de la diversidad del mundo vivo podemos

considerar dos preguntas basicas: ¢Qué? Y ¢Por qué?.

Para responder al qué: ¢Qué es un ser vivo?, utilizamos la descripcion,
gue como parte importante de toda ciencia permite registrar las
observaciones y descubrimientos en que se basan las explicaciones.
Esta es una etapa inicial y basica a pesar del caracter peyorativo que a
veces se le asigna, ya que permite relacionar las explicaciones con los
hechos. Dentro del qué veremos las semejanzas y diferencias de los

seres Vivos.

76



Al responder los Por qué: ¢ Por qué un ser vivo es como es?, ¢Por qué la
variedad de seres vivos? Los estudiantes empiezan a construir un
concepto de ser vivo, donde han de retomar la nocion previa que tenian y
relacionarla con los hechos descritos y las explicaciones. Para responder
a este tipo de preguntas es necesario apelar al origen y la historia de las
especies. En el por qué, empezaremos a relacionar las variaciones con

caracteristicas adaptativas de las especies en su medio.

Para lo anterior empezaremos trabajando el concepto de ser vivo, las
caracteristicas que comparten todos los seres vivos y que nos permiten
reconocerlos y por otro lado su diversidad, esto sera a través de una
representacion de una zona natural cercana. Donde los nifios han de
describir QUE seres vivos encuentran. En una segunda parte se ha de
empezar a generar una explicacion de POR QUE la diversidad o variedad
de organismos a través de imaginar que pasaria si ante un evento se
modificaran las condiciones, asi los nifios podran inferir y explicarse
algunas de las causas de aumento o disminucién de la diversidad

bioldgica, realizando una construccion histérica de los hechos.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE
-Conocer los diferentes tipos de seres vivos que habitan en el parque El

Salado

-Reconocer las caracteristicas comunes a todos los seres vivos
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-Modelar un grupo de seres vivos (aves, mamiferos, insectos, plantas,
reptiles..) teniendo en cuenta las caracteristicas de los seres vivos y de
cada grupo en particular.

-Saber en que se parecen y en que son diferentes los seres vivos del
grupo que represento cada equipo

-Reconocer la diversidad de los seres vivos a través de las
comparaciones de semejanzas y diferencias.

-Explicar que pasaria en caso de que las condiciones del medio cambien.
Elaborar explicaciones tomando en cuenta las caracteristicas de
semejanzas y diferencias, ademas de utilizar las comparaciones
cambio/permanencia, equilibrio/desequilibrio,.. relacionandolas con las
acciones personales o de otros.

-Explicar que le puede pasar a los seres vivos frente a estos cambios

ACTIVIDADES

Para responder las preguntas guias de este tema, ¢, Qué tienen en comun
todos los seres vivos? y ¢ Por qué la diversidad de seres vivos?, los
estudiantes pasaran por dos etapas: La primera es la construccion del
referente (maqueta) que permitirda a los nifios identificar la variedad de
seres vivos presentes en el parque Durante esta primera etapa han de
identificar las caracteristicas que todos los seres vivos comparten y las
que les diferencian. Se hara pues hincapié en las similitudes/diferencias.
De igual modo durante esta construccion se explicitaran las relaciones

gue se establecen entre los seres que habitan este espacio.

En la segunda etapa los estudiantes anticiparan en un principio las
consecuencias de la perturbacion elegida (inundacion) y posteriormente
se representara el evento en la maqueta y se reflexionara sobre lo que

esto significo en el pasado y lo que podria significar en el futuro. En esta

78



segunda etapa se hara hincapié en las variables: cambio/permanencia,

equilibrio/desequilibrio, conservacion/destruccion

FASE 1. EXPLORACION

1. Introduccioén y ubicacion del tema

¢Por qué cuando vamos de paseo nuestros padres 0 maestros

insisten en que no hemos de cortar las flores o atrapar las mariposas?

¢, Qué pasaria si cogiéramos todas las mariposas?

2. ldentificar las nociones presentes en los nifios de qué es un ser
Vivo y qué no .
Para identificar estas nociones se empleara en primer lugar una
entrevista (Ver anexo 1, instrumento 1)
Los seres vivos son muy diversos. Cuales conozco?
Qué pienso que puede pasar a los seres vivos en el parque El
Salado si hay una inundacion?. (Ver anexo 1, instrumento 4)

5. Como podriamos representar el parque para estudiarlo mas

facilmente?

FASE 2. INTRODUCCION DE CONTENIDOS
Construccion de una nocion de los seres vivos. ¢Qué seres vivos
viven en el parque El Salado?
1. Familiarizacion con los seres vivos del Parque Los Salados.
¢, Quiénes viven en el parque El Salado?.
Visita al parque, observacién de CD interactivo del municipio, video
del parque, laminas, fotografias, preguntas guiadas
2. Semejanzas/diferencias
¢,Como son los animales y plantas que viven en el parque Los

Salados?
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¢En qué se parecen/diferencian estos grupos de animales? (Ver

anexo 1, instrumento 3)

3. Todos los seres vivos se reproducen, se nutren y se relacionan
con el medio

¢ Por qué todos son importantes?

4. Construccion de modelos de esos seres vivos

5. Manipulacion de la maqueta

¢ Por qué pondremos este ser vivo aqui?

6. Hipotesis de perturbacion

¢, Qué pasa cuando las cosas cambian?. La inundacion. Simulaciény

manipulacion de la maqueta.

Dinamicas: cambio-permanencia,  conservacion-destruccion,

equilibrio-desequilibrio, continuidad-discontinuidad

¢, Coémo van cambiando los seres vivos?

FASE 3. SINTESIS
Explicacion y justificacion sobre el concepto de ser vivo y las
diferentes causas de la diversidad de los mismos.

Qué he aprendido?  Elaboracién cartelera

FASE 4. GENERALIZACION

Extrapolacion a otros lugares y épocas: el pasado y el futuro

¢ Todos pensamos lo mismo sobre los seres vivos? (Ver anexo 1,
instrumento 2).

¢, Pasa lo mismo en otras partes del mundo?

¢, Qué pasod/pasaria si la inundacién fuese mayor?

¢Pasa lo mismo cuando hay otras perturbaciones (autopistas, terremotos,

incendios...)?
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TEMA 2: LOS SERES VIVOS EN SU MEDIO
¢, COMO SE RELACIONAN LOS SERES VIVOS Y POR QUE?

En esta unidad didactica se pretende que los estudiantes generen una
vision de los seres vivos integrados en su medio y produzcan
explicaciones sobre un sistema dinamico. Para ello han de reconocer
los elementos que constituyen el sistema (seres vivos y seres inertes),
pero también las relaciones que se establecen entre los elementos: En
una historia la trama es lo que da sentido a las escenas, asi en el
estudio de los seres vivos, son sus relaciones con los otros y con el
medio son las que les dan sentido.  Este tema ademas dentro de la
unidad esta pensado como una forma de responder a la necesidad de
incorporar en la ensefianza aspectos de educacién ambiental y tépicos

relevantes socialmente.

Si pensamos en un sistema bioldgico (los seres vivos en el bosque),
éstos estan siempre en relacion y adquieren entidad en funcion de los
otros y de las relaciones que con ellos establecen. Las posibles
historias a contar tienen que ver con las distintas formas en que los
seres Vvivos se relacionan para realizar sus funciones basicas como la
nutricion y la reproduccién. La biologia de cada especie (por ejemplo la
forma en que se reproduce) y las condiciones del medio (disponibilidad
de pareja para la reproduccién por ejemplo) limitan las posibilidades de
cada especie para su relacion, reproduccion o relacién; pero ademas
cada individuo de cada especie se encuentra inmerso en una historia
personal que también le condiciona: edad, sexo, color, tamafio, etc.
¢Hasta que punto es importante la historia personal de cada ser vivo?,
¢Hasta que punto es importante su historia como especie?, ¢Cémo las

condiciones del medio afectan a los individuos o las especies?. Estas
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preguntas son el campo de estudio de la biologia y es importante
plantearlas en el aula, para superar la mera descripcion de las

caracteristicas de los distintos grupos de seres vivos.

Como en el tema anterior, nos ubicaremos en el Parque El Salado como
el sistema real de referencia. Es decir, un sistema que existe y que es
cercano a los estudiantes. Se usara la maqueta construida en el tema
anterior, donde se fueron ubicando los elementos que forman el sistema
y se van construyendo sus relaciones e interdependencias en el tiempo
y el espacio. Para ello es necesario entender la maqueta no como un
elemento estético e ilustrativo, sino como una herramienta dindmica que
se va transformando con la manipulacién de los estudiantes. Para
ayudar a esta manipulacion y también para ayudar a visualizar un
sistema dindmico con transformaciones espacio-temporales, pero con
multiples mecanismos de regulacion y retraccion, utilizaremos una
perturbacion de importancia tanto natural como social: Los incendios

forestales y la tala de bosques.

Asi la maqueta se convierte en una herramienta que nos permite hacer
una reconstruccion teorica de los seres vivos del bosque y sus
relaciones, es decir, “permite interpretar los acontecimientos en funcion
de una teoria cientifica” (Galagovsky y Aduriz-Bravo, 2001). La
maqueta y su manipulacién se convierten pues en un intermediario entre
una realidad compleja (los seres vivos y sus relaciones) y una teoria

cientifica que las explica y que también es compleja.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE
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-Comprender los seres vivos como seres en permanente relacion con
otros seres y con el medio, el cual le impone restricciones pero también
posibilidades.

-Reconocer la importancia de otros seres vivos y del medio.

-Aceptar la responsabilidad de nuestras propias acciones frente al
entorno

-Comunicar las ideas. Se pretende que los estudiantes expliquen y
justifiquen sus ideas utilizando argumentos validos.

-Tomar conciencia de su propio aprendizaje.

ACTIVIDADES

En esta propuesta se pretende estudiar a los seres vivos en su medio: un
bosque que es un sistema dinamico; por lo que el tiempo, el espacio y las
relaciones que se producen son variables importantisimas. Las
actividades estdn pensadas para superar la idea estatica y aislada de

estudiar los seres vivos.

En una primera parte se retoma la nocién construida de ser vivo y se
pretende complejizarla al incluir el medio como limitante/posibilitante de
su mantenimiento en el tiempo. De igual manera se pretende que los
estudiantes visualicen las relaciones que se establecen entre los mismos

seres Vivos.

Ademas de la maqueta, en este tema se empleara la narracion y la
argumentacion como instrumentos mediante los cuales los estudiantes

expresaran sus conocimientos, experiencias, etc. sobre lo aprendido.

FASE 1. EXPLORACION
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Introduccion y ubicacion del tema

¢ Todos los seres son igualmente importantes? ¢ Por qué?
Identificar las nociones presentes en los nifios de que tipo de
relaciones establecen los seres vivos con el medio y con otros
seres. ¢Como se relacionan los seres vivos?  (Ver anexo 1,
instrumento 4)

Qué pienso gque puede pasar a las relaciones de los seres vivos en
el parque El Salado si hay un incendio o se talan todos los

arboles?.

FASE 2. INTRODUCCION DE CONTENIDOS

Construccion de vision dindmica de los seres vivos. ¢Qué seres

vivos viven en el parque El Salado, c6mo se relacionan y por qué?

1.

Nocién de ser vivo

¢, Qué caracteriza a los seres vivos?

2.

5.

El medio: Visita al jardin de la escuela. ¢Cudles son las
condiciones del medio el dia de hoy? ¢Qué significa el medio para
el pino? ¢Y para un insecto?

Los mecanismos: Actividades donde se pongan en juego los
sentidos. ¢Como sé lo que pasa afuera?

¢,Qué pasa dentro de mi cuerpo?

¢,Como respondo?

La germinacion: Pongamos una semilla a germinar ¢ Qué necesitd
para crecer? ¢Qué pasa si alteramos las condiciones de la nueva
planta (riego con diversas concentraciones de sal por ejemplo?

Funciones de los seres vivos

¢, Qué necesitan los seres vivos para vivir?

¢A que nos referimos cuando hablamos de reproduccion?

¢, COmo es la nutricion de plantas y animales?
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¢, Qué quiere decir que los seres vivos se relacionan?

6. Construccion de redes de alimentacion, nutricion y reproduccion

¢ Como se relacionan los seres vivos en el parque El Salado?

7. Hipotesis de perturbacion

¢, Qué pasa con estas relaciones cuando las cosas cambian? Los
incendios forestales. Simulacion y manipulacion de la maqueta. La
tala de los bosques. Simulaciéon y manipulacién de la maqueta.
Dinamicas: cambio-permanencia,  conservacion-destruccion,
equilibrio-desequilibrio, continuidad-discontinuidad

¢, Como van cambiando las relaciones de los seres vivos?

FASE 3. SINTESIS

Explicacion y justificacion de las relaciones que se establecen entre
los seres vivos y de estos con el medio.

Qué he aprendido?  Elaboracion de una narracion en la que se muestre

una posible historia de uno de los seres estudiados
FASE 4. GENERALIZACION

¢ Por que es importante tener lugares como el parque el Salado?
¢, Como podemos proteger el parque El Salado?
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12.3 DOCUMENTOS FUENTE
Los siguientes son las producciones de los estudiantes que sirvieron para

recolectar los datos

Caso A —Instrumento 1
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Instrumento 2
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Preguntas:
1) ¢, Qué significa Jiva?_ i .

q

2) ¢ Qué significa Ajiva?_ e 4o

3) ¢ Qué le responderias tu a Ravi sobre su robot?oe e

L r‘m: O Qe
mbg\rfﬁ\ O Heoit  cxunol  Sr  MAueye, b srdemdn t\)( W pno
ooty e Onnizic

<

Decir si los siguientes seres son Jiva o Ajiva:

leén wiun silla aius muieca Bnue PezZ . PErro g baldnguug pollo viiws
_\?'l_"" v g 7 9

gato _.ue silla o e loro \vuon libro .\ e, relojz g Mo gl ys

<

Dibuja el relato

Instrumento 3
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Observa la ilustracion  Luego identifica los seres vivos que alli se encuentran y
encierralos en un circulo de color rojo, identifica también los seres no vivos y

encierralos de color azul.

Escr'\be lo que tu consideras tienen en comun TODOS los seres vivos del dibujo
Teoln s COON  ngcen L W vAWS ™ UILEY ipoes
4

gen lboyne
-7

24 CLOA ramtesd o

. Fi’ﬁt'(\’\ S A% Fo5 L)
> 7
=2
Ay

Instrumento 4

A
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A IR

;Qué pasaria con los seres vivos si lloviera durante muchos dias y se produjera una inundacién?

“He et to ® } © o< el e Mo et X Goc
7 X T
agec \o oovtuca le Zoe~ ANy ave &0 LAt e
¢ Alguien podria sobrevivir? ¢ Quién? ¢ Por qué?
D i o< “1C pJ€ € o los s ‘oS (\?FC ol

¢ Qué pasaria si viviéramos en un mundo de agua? ¢ Como te imaginas los animales, las plantas, las

personas? Puedes inventar una historia describiendo los personajes
H-: \ OO J (%) < a O T £ )
A3 a N
~lan C_\oL\\eage ~ 0 2\ cpu
anh e o e od N
{=5 Senit o Q2 amachtees Q oy’
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R
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G

Instrumento 5
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Después de escuchar la lectura del texto “El dltimo arbol” realiza las siguientes actividades: A—

4. Dibuja en la parte de atras de esta hoja como crees que se veia el bosque antes de la
llegada de los forasteros y luego de la llegada de los mismos.

5. Por qué crees que es importante cuidar los é&rboles y demas plantas?
noe e 0 pudad e (b djecws > netedtomen
v-i\xi‘\l! ) “‘4:' REETRISOEY S ALY 2 a0 ¢ O+ RS Pala iy

10 QOIQ\P Ive e ¢ i : ~ i

8. Qué crees que sucederia si faltaran todos los arboles de un lugar?
) Y 3 enchele > yovn  of W iR €
R =

Instrumento 6
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Nombre: % Fecha: j§ enes, jag’# ‘M{jg A

Hoy vamos a ayudarle a cierto personaje a determinar si unos seres que enconfrd son seres vivos o no.

Plutonio es un pequefio exiraterrestre que acaba de llegar a nuestro planeta. El sabe sobre muchas cosas interesantes y
desconocidas y viene en una misién especial: Buscar ejemplares de seres vivos en nuestro planeta. Pero cuando le dieron
su misién él olvidg preguntar qué era un ser vivo. Por lo tanto cuando llegé a la Tierra encontré muchos problemas...

Lo primero que se topé cuando aterrizé su gran nave espacial en el campo fué con gran molino, el cual por poco derriba al
aterrizar. Al oir el sonido y ver el movimiento que este producia Plutonio decidié que se trataba de un ser vivo y usé su
pistola achiquitadora para yolverlo muy pequefio y poderselo llevar en el bolsillo para mds tarde llevarlo a su nave espacial.

Luego de eso se encontré con una vaca. Plutonio trato de hablar con ella pero la pobre solo mugia y mugia. Plutonio
decidié que tambien era un ser vivo y usando la pistola de nuevo se la echd al bolsillo. Plutonio empezé a caminar hacia un
lugar que producia un ruido muy curioso y llegé al rio. Plutonio pensé que este ser tan grande y ruidoso probablemente le
podria ayudar a encontrar mds seres y traté de conversar con él, pero el rio indiferente continto en su incansable y
ruidosa ruta. !Qué seres tan maleducados habitan este planetal. Pensé Plutonio. Achiquité el rio y decidié seguir
buscando nuevos seres. En el camino recolecté piedras, una pequefia planta, un pez de colores, una nube, un pequefio carro
de cuerda y un bebé que estaba caminando cerca a su casa.

Pero cuando volvié a su nave espacial, Plutonio se dié cuenta que solo tenia espacio para llevar cuatro seres. Preocupado se
senté a pensar como podria saber qué seres llevar, pues solo podia llevar seres vivos: si se equivoca su comandante podria
enojarse y usar su pistola desintegradora con él.

Crees que podemos ayudarle?  Trata de pensar en algunas pruebas o experimentos que Plutonio pueda hacer con estos
seres para comprobar si son seres vivos. Escribele cada prueba muy claramente indicdndole que debe hacer.

: p\w 5t ghwed vna piBCe nolevd a delef Yen
PYORIPA ) oy
r{ "\ ¥ & \ . 5 \ VO\ & @{QL D\'P_\CO\‘O e
¢ A\ € o VvVaw - & - |
d\ﬁﬁt Vo “3 si tu le: da> \e doﬁ omnide & 8l (D now e
er vr oo \e -
\énéb wbio o2 ceces Vive? Dt C
Néo

e una Yo\ G MU pot gue, YW

A S VIVO .
a UV - e QU0 OO

51 eted v Aea
{)\\0\ G\‘(,éCo

(6,6@‘-(0 PccO

Caso B —Instrumento 1
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Fecha: 31 o enewy

Nombre: . g ——
< Parati, qué son los seres vivos?_san  antnals Ope e\ e
T
% Durante el recorrido viste alguno? Cudles? _coineoclee  hamines
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< Me puedes dar otros ejemplos de seres vivos? . i
(g t g
1 TON e ey
< Qué son los seres no vivos? _| - Che e iy \ Og.ve
VTR W e ye J o MV er) bar <cenkn
. | |
% Cuéles seres no vivos puedes mencionar? __ | = [y (o0 3
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% En qué se parecen los seres vivos entre si? _e\ oy e eviy (e e
2 3 trecy s ¥ V4 U ol Fal ) \/ ) “(.’il;",z“ N :
. ; | o =
4 En que se diferencian?__c . P LA O S Lenery Qi FOVerifcy
% Conoces un juguete muy popular llamado “CELULA”, que consiste en unas esferas
gue se ponen en agua?
% Haz jugado con ellas? _
% Segun td, estas “CELULAS” son seres vivos? Por qué? _4icnen hyos
4 Por qué crees que se llaman asi? _ Sy Voluk 3 Cong

Instrumento 2
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Preguntas:
1) ¢ Qué significa Jiva?_\ 1\ ¢

2) ¢,Qué significa Ajiva? /| ¢ o

Sy MUCye

3) ¢Qué le responderias tu a Ravi sobre surobot?__ L | . chot

PENOD IO EOTE] S AOD rhu (";r{ Nne  Sirntk

comey Nt Cvec€y

vy ed
|

Decir si los siguientes seres son Jiva o Ajiva:

ledn ..y silla suow mufieca Aoon pez Lo perro Lo baldn

gato ...~ silla p. loro o oo libro o . reloj o, ri0 CING,
J 3 J <

Dibuja el relato

Instrumento 3

av oo pollo oy
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\

(—
Observa la ilustracién  Luego identifica los seres vivos que alli se encuentran y
encierralos en un circulo de color rojo, identifica también los seres no vivos y

encierralos de color azul.

Escribe lo que tu consideras tienen en comun TODOS los seres vivos del dibujo
Lo canionnl VR ' | 4

Covnevny e

Gel Mlibokdh dicner XA

1y

7 =

Crees que estos seres vivos se necesitan los unos a otros? Por qué?
SiSence [l vl D 3 Fel b 5 \y KRey cCvey das
‘i’);y‘«\" YA 2.0 MY ( Ny V=l s L¥) [GA A A \a‘
LR s e sl
P - 1
powe- J¥8% § puve duaerhv e

Instrumento 4
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L ,:.]L(,

i

;Qué pasaria con los seres vivos si lloviera durante muchos dias y se produjera una inundacion?
% oofoomean  alognas  Seves  mwownan . ahooeday o de ¢
v _d Ceio i}
¢ Alguien padria sobrevivir? ¢ Quién? qué?
W C W Yian los Seves ja 1814 Lienen 18} <Al Aol
&“\, Sy e 0\ = D O PO / ol 5 % ¢ [50¢ $
k\.;k\%*"‘{\t{ A el vale a. (o al ¥ \X / 7, ,
¢ Qué pasaria si viviéramos en un mundo de agua? ¢Cdmo tedimaginas los animales, las plantas, las
personas? Puedes inventar una historia describiendo los personajes
J\L(“ lenduoonOs SN0 o' b adrcnynes ‘ ey " Cirsiane
EV KV AN LS XY i : X | ".‘ \ : Ly } Y (S LN
(O I poCes, Y _en oz Ade s
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Instrumento 5
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Después de escuchar la lectura del texto “El dltimo arbol” realiza las siguientes actividades:

4.

5.

Dibuja en la parte de atrds de esta hoja como crees que se veia el bosque antes de la
llegada de los forasteros y luego de la llegada de los mismos.
Por qué crees que es importante cuidar los darboles y demds plantas?

- K \ vy

1w

Qué crees que sucederia si faltaran todos los é&rboles de un lugar?

B
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Instrumento 6

Nombre: Fecha: k\b{.\Jvc:. 28 LJ(, febuco

Hoy vamos a ayudarle a cierto personaje a determinar si unos seres que encontrd son seres vivos o no.

Plutonio es un pequefio extraterrestre que acaba de llegar a nuestro planeta. El sabe sobre muchas cosas interesantes y
desconocidas y viene en una misién especial: Buscar ejemplares de seres vivos en nuestro planeta. Pero cuando le dieron
su misidn &l olvidd preguntar qué era un ser vivo. Por lo tanto cuando llegé a la Tierra encontré muchos problemas...

Lo primero que se fopé cuando aterrizé su gran nave espacial en el campo fué con gran molino, el cual por poco derriba al
aterrizar. Al oir el sonido y ver el movimiento que este producia Plutonio decidié que se trataba de un ser vivo y usé su
pistola achiquitadora para volverlo muy pequefio y poderselo llevar en el bolsillo para mds tarde lievarlo a su nave espacial.

Luego de eso se enconird con una vaca. Plutonio trato de hablar con ella pero la pobre solo mugia y mugia. Plutonio
decidié que tambien era un ser vivo y usando la pistola de nuevo se la eché al bolsillo. Plutonio empezé a caminar hacia un
lugar que producia un ruido muy curiose y llegé al rio. Plutonio pensé que este ser tan grande y ruidoso probablemente le
podria ayudar @ encontrar mds seres y traté de conversar con él, pero el rio indif contindo en su i ble' y
ruidosa ruta.  |Qué seres tan maleducados habitan este planetal. Pensé Plutonio. Achiquité el rio y decidié seguir
buscando nuevos seres. En el camino recolecté piedras, una pequefia planta, un pez de colores, una nube, un pequefio carro

de cuerda y un bebé que estaba caminando cerca a su casa.

Pero ctiando volvié a su nave espacial, Plutonio se dié cuenta que solo tenia espacio para llevar cuatro seres. Preocupado se
sentd a pensar como podria saber qué seres llevar, pues solo podia llevar seres vivos: si se equivoca su comandante podria
enojarse y usar su pistola desintegradora con él.

Crees que podemos ayudarle?  Trata de pensar en algunas pruebas o experimentos que Plutonio pueda hacer con estos
seres para comprobar si son seres vivos. Escribele cada prueba muy claramente indicdndole que debe hacer.

5
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Caso C —Instrumento 1

Fecha: ENecO 31 - 008

Nombre: Smm—————

3

20
3

R
%

o

2%
B

o

oo

o

Para ti, qué son los seres vivos? LO Qo aenien, Noacen
(recen N _operen

Durante el recorrido viste alguno? Cuales? Aves, Tncect Y
Acbole s

Me puedes dar otros ejempios de seres vivos? los padfc N oS
De 0 O )

e

Qué son Ios seres no vivos? _50N |08 QUe o 9 QUP den
MoNec Ni  sentic :

Cuadles seres no vivos puedes mencionar? Paxedes N ‘Dxf(\\’ Qs

En qué se parecen los seres vivos entre si? doe nos oo de Mo
Mmover Vlos Insectns tambien :

En que se diferencian? f{luf o5 _Togecins boelan \{\
DOSores No po deas holae

Conoces un juguete muy popular llamado “CELULA®, que consiste en unas esferas

que se ponen en agua? _l

Haz jugado con ellas? & |

Segun td, estas “CELULAS” son seres vivos? Porqué? S & )e

ellos  tambien Qoeden Senhir N trenep ‘.-\Jc‘b

Por qué crees que se llaman asi? _\[0O =¢
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Instrumento 2

Preguntas: C

1) ¢ Qué significa Jiva?_\J (Vo
2) ;Qué significa Ajiva?_Moe 4 O

3) ¢ Qué le responderias tu a Ravi sobre su robot?_ (16> 540 WIUO Do
NO  Slentc

WD e

Decir si los siguientes seres son Jiva o Ajiva:

leén _)1vD silla Apyn muiieca ez erro balén i polio J1J
Juwo Apva Ajlug pez JING permo Liva A pin pollo ey

gato liyo silla B)N(.\ loro _11UQ libro Al g relojAllua rio Alluo

Dibuja el relato A
¥
b’ -~

%!
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Instrumento 3

RPN c

Observa la ilustracion  Luego identifica los seres vivos que alli se encuentran y
encierralos en un circulo de color rojo, identifica también los seres no vivos y
encierralos de color azul.

—

Escribp lo que tu consideras tienen en comin TODOS los seres vivos del dibujo

rados tienen h(J/C,.'w N cCtecen
Crees que estos seres vivos se necesitan los unos a otros? Por qué?
NG ¢ necectidan
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Instrumento 4

Ay

¢ Qué pasaria con los seres vivos si lloviera durante muchos dias y se produjera una inundacion?

Aldonos morician @ho Jodos DacQue nopueden reSprrax

oAros debide ol ambee ) (05 Que  Sabee \JUON tendran
dee adorlbarse OSSO Quenad habirad

¢Alguien podria sobrevivir? ¢ Quién? ¢ Por qué?
Sl tienen el peligro Poeden  hor soheeuivirig o ¥ong
R)l‘ C\l‘ e _cllos pueden estar ebhlatierres Yen el ¢ ] 1

¢ Qué pasaria si viviéramos en un mundo de agua? ¢ Como te imaginas los animales, las plantas, las

personas? Puedes inventar una . historia describiendo los personajes
gl coerpn delos gefes ViVos comblacia faedra Piel
Heci  eScaimoss como (o5 tPeces @0 Oues tral WyaoosS Y

2 D S

Pies dendniamos Mmen beanas  las Pldnirv: Nlos ani males

tendnia0 ramoien Que Cambiad
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Instrumento 5

Después de escuchar la lectura del texto “El Gltimo arbol” realiza las siguientes actividades:

1:

2.

Dibuja en la parte de atrds de esta hoja como crees que se veia el bosque antes de la
llegada de los forasteros y luego de la llegada de los mismos.
Por qué crees .que es importante  cuidar los arboles y dem_és plantas?

)

NG o 1916 (7} ¢ A Y . Mo Arian
"D;":‘ CICIE | N yC IR YY XEeSPIrQi

Qué crees que sucederia si faltaran todos los arboles de wun lugar?

—{_}
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Instrumento 6

Nombre: mimim— Fecha Juenes 28de {ebieco - 260g

Hoy vamos a ayudarle a cierto personaje a determinar si unos seres que encontrd son seres vivos o no.

Plutonio es un pequefio extraterrestre que acaba de llegar a nuestro planeta. El sabe sobre muchas cosas interesantes y
desconocidas y viene en una misién especial: Buscar ejemplares de seres vivos en nuestro planeta. Pero cuando le dieron
su misién &l olvidé preguntar qué era un ser vivo. Por lo tanto cuando llegé a la Tierra encontrd muchos problemas...

Lo pritmero que se topé cuando aterrizé su gran nave espacial en el campo fué con gran molino, el cual por poco derriba al
aterrizar. Al oir el sonido y ver el movimiento que este producia Plutonio decidié que se trataba de un ser vivo y usé su
pistola achiquitadora para volverlo muy pequefio y poderselo llevar en el bolsillo para mds tarde llevarlo a su nave espacial.

Luego de eso se encontrd con una vaca. Plutonio trato de hablar con ella pero la pobre solo mugia y mugia. Plutonio
decidié que tambien era un ser vivo y usando la pistola de nuevo se la echd al bolsillo. Plutonio empezé a caminar hacia un
Jugar que producia un ruido muy curioso y llegé al rio. Plutonio pensé que este ser tan grande y ruidoso probablemente le
podria ayudar a encontrar mds seres y traté de conversar con él, pero el rio indiferente continto en su incansable' y
ruidosa ruta. !Qué seres tan maleducados habitan este planetal. Pensé Plutonio. Achiquitd el rio y decidié seguir
buscande nuevos seres. En el camino recolectd piedras, una pequefia planta, un pez de colores, una nube, un pequefio carro
de cuerda y un bebé que estaba caminando cerca a su casa.

Pero cuando volvié a su nave espacial, Plutonio se dié cuenta que solo tenia espacio para llevar cuatro seres. Preocupado se
senté a pensar como podria saber qué seres llevar, pues solo podiallevar seres vivos: si se equivoca su comandante podria
enojarse y usar su pistola desintegradora con él.

Crees que podemos ayudarle?  Trata de pensar en algunas pruebas o experimentos que Plutonio pueda hacer con estos
seres para comprobar si son seres vivos. Escribele cada prueba muy claramente indicdndole que debe hacer.
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200 Serxes VoS
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