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Introduccion

En el campo de la investigacion clinica y académica, hay un marcado interés por los temas
de adquisicion de la lectura y las dificultades en dicha habilidad debido a las importantes
implicaciones que tienen en el desarrollo del lenguaje y el aprendizaje escolar. El aprendizaje de la
lectura es un proceso que se da de forma secuencial que va permitiendo al individuo interpretar a
través de palabras, ya sean orales o escritas, por lo que es relevante estudiar el aprendizaje de lectura

y sus dificultades en las etapas escolares iniciales como lo es el tercer grado de primaria.

En el presente trabajo se estudiaron nifios sin dificultades de lectura y nifios con dificultades
de lectura que no llegan a ser tan severas como la dislexia y el principal interés es indagar sobre el
procesamiento perceptivo de modalidad visual, a través de unas tareas de juicio de ordenamiento
temporal (JOT) y de igual diferente (ID), ambas con tipo de estimulo linguistico y no-linguistico,

todo esto desde una perspectiva psicolinguistica.

El recorrido tedrico realizado en esta investigacion se estructurd en seis partes en las que
se presentan los conceptos necesarios para este contexto investigativo, primero se desarrolla el
concepto de lectura y los procedimientos implicados en ella, segundo las dificultades de la
habilidad lectora, tercero el modelo de doble ruta en una lengua transparente como es el espafiol,
cuarto el déficit fonoldgico en la lectura, quinto del déficit del procesamiento temporal y sexto el

procesamiento perceptivo visual, en el cual se enfoca este estudio.

Metodologicamente esta investigacion consta de la aplicacion de pruebas diagnosticas para
evaluar funciones cognitivas asociadas al aprendizaje en general y tareas empiricas realizadas con
la Prueba Informatizada para la Evaluacion de Procesos Perceptivos (PRAVI) para evaluar el

procesamiento temporal de modalidad visual.



Investigar sobre las implicaciones que tiene el procesamiento temporal de modalidad visual
en el proceso de aprendizaje de lecturay en el trastorno del desemperio lector en nifios puede ser
una contribucién a los esfuerzos académicos que se han realizado hasta el momento para
caracterizar posibles razones por las cuales se presenta un bajo rendimiento de lectura, y puede ser
también un aporte para los estudios interesados en generar intervenciones y procedimientos

predictores de las dificultades de aprendizaje de lectura que afectan la escolaridad desde sus inicios.



Planteamiento del problema

La lectura es una herramienta que permite optimizar el sistema linguistico y el sistema
comunicativo de un individuo, con los cuales accede a otros tipos de aprendizajes (Dioses,
Evangelista, Basurto y Morales, 2010). Los estudios especializados en el campo del aprendizaje de
lectura plantean que es una habilidad compleja, la cual implica un conjunto de procesos cognitivos
basicos que inciden en la adquisicion de la lectura y en el alcance de su pleno desarrollo (Siegel y

Lesaux, 2003)

El bajo rendimiento de lectura se da en sujetos que presentan problemas para reconocer y
comprender informacion escrita; segin Alvarez y Gonzélez (1996) las dificultades de lectura
alteran el rendimiento académico, ya que su presencia (que abarca excesiva lentitud, omisiones,

confusiones, sustituciones, etc.) impide la comprension lectora y el desarrollo académico normal.

Aunque esta tematica es abordada desde diferentes lineas, el presente trabajo se enmarca en
una perspectiva psicolingtistica en la que diferentes investigaciones afirman que el bajo
rendimiento de la habilidad lectora depende, en gran medida, del déficit de la denominada
conciencia fonoldgica (Casalis, et al., 2004; Herrera y Defior, 2005; Herrera, et al., 2007), término
que hace referencia a «la capacidad de identificar los componentes fonoldgicos de las unidades
linglisticas y de manipularlos deliberadamente» (Gombert, citado por Herrera y Defior, 2005,

p.82).

Ademas, estudios como el de Benasich y Tallal (2002) defienden que en la base de las
dificultades de la conciencia fonoldgica subyace un déficit del procesamiento temporal visual o

auditivo (dificultad para percibir propiedades temporales en estimulos presentados en periodos



cortos de tiempo) y estudios como el de Hood y Conlon (2004) demuestran con sus resultados que
la deteccion rapida de las dificultades en el procesamiento temporal visual o auditivo es de suma

importancia para predecir el bajo rendimiento de la lectura.

Siguiendo a Booth, et al., (2000) el déficit en el procesamiento visual temporal debe estar
principalmente relacionado con problemas ortograficos en los nifios, mientras que el déficit de
capacidad auditiva debe estar principalmente relacionado con problemas fonologicos en nifios y
adultos; estos deéficits ortograficos y fonoldgicos estan presentes en los nifios con dificultades de
lectura e incluso pueden corresponder a tipos de dislexia. Ademas, algunas investigaciones afirman
que las discapacidades de lectura en los nifios son causadas por un déficit en la percepcion temporal
rapida. De hecho, se ha demostrado que las discapacidades de lectura estan asociadas con la

incapacidad de representar estimulos visuales presentados rapidamente (Eden, et al., 1995).

En la literatura es posible encontrar un amplio desarrollo de las teméticas relacionadas a la
lectura y al procesamiento temporal pero, en su mayoria, los trabajos se enfocan en el
procesamiento temporal de modalidad auditiva, un ejemplo de ello es la tesis de maestria de
Vasquez (2013), por el contrario, la modalidad visual se encuentra poco revisada, sin embargo, se
hallaron trabajos que no desarrollan sus investigaciones con el mismo tipo de poblacién o la misma

modalidad ocupadas en este estudio pero, de forma parcial, son antecedentes para el actual estudio

(King, Wood, y Faulkner, 2008; Ortiz et al.,2014; Laasonen, Service, y Virsu, 2001; Suérez y
Cuetos,2012). En el contexto hispanohablante aun resta mucho por investigar sobre esta tematica,
por lo que este trabajo tiene un alcance exploratorio-descriptivo y la pregunta de investigacion
planteada es ¢cual es la implicacion del procesamiento temporal de modalidad visual en el

desarrollo de la habilidad lectora de los nifios de tercer grado con y sin dificultades de lectura?



Este estudio se encuentra vinculado con el grupo de investigacién Psicolinguistica y
Prosodia de la Facultad de Comunicaciones de la Universidad de Antioquia, lo que garantiza la
viabilidad del trabajo ya que desde el grupo se proporcionan herramientas y materiales, tanto

préacticos como teoricos, para su posible desarrollo.



Justificacion

Para el area de la linglistica, mas especificamente para el enfoque psicolinguistico, este
trabajo representa una novedad ya que no existen antecedentes directos que desarrollen
exactamente la tematica del procesamiento temporal en modalidad visual y con el tratamiento que
aqui se le da; pues en la lengua espafiola, en comparacion con la lengua inglesa, es poca la
produccién de investigaciones relacionadas al procesamiento temporal en la habilidad lectora, y

aun menos en la modalidad visual.

Dentro de las discusiones teoricas sobre las dificultades de lectura se asocian o se descartan
las relaciones con otras dificultades, por ejemplo en el area de la velocidad de procesamiento, de
memoria, de la identificacién o discriminacion, etc., El actual estudio puede aportar a la discusion
tedrica acerca de si existe influencia de las dificultades de la percepcién de las propiedades
temporales de estimulos de corta duracion, particularmente en la modalidad visual, sobre el

desarrollo de las dificultades de lectura, y puede contribuir a la caracterizacion de sus causas.

Ademas, la metodologia llevada a cabo en este trabajo incluye la utilizacion de una prueba
informatizada para la evaluacion de procesos perceptivos (PRAVI), lo cual es una contribucion a

la validacion de dicha prueba y una evidencia de las aplicaciones practicas que esta puede tener.

Por otro lado, la poblacion de este estudio son nifios con y sin dificultades de lectura del
tercer grado de primaria que, segun la literatura, es una etapa académica importante en el desarrollo
de la habilidad lectora, por lo tanto, este trabajo puede llegar a ser un aporte a las investigaciones
desde el campo de la educacion acerca de las tematicas relacionadas al desarrollo de la habilidad

lectora , pues conocer sobre el déficit de procesamiento temporal en sus diferentes modalidades y



sobre sus manifestaciones, ayudaria a maestros a la deteccion rapida de dichas dificultades de

lectura y a generar estrategias desde lo practico y lo tedrico.

Por ultimo, este trabajo de grado proporciona un aporte académico a futuras investigaciones
interesadas en ahondar en esta tematica, ademas, constituye una base para la continuaciéon de

estudios desde el grupo de investigacion al cual esta vinculado actualmente.



Marco tebrico

1. La lectura

El proceso de lectura comprensiva es una actividad bastante compleja, durante su
realizacidén son necesarias un gran nimero de operaciones cognitivas para que la lectura resulte
eficaz. Segun Trejo-Martinez, et al., (2009) la lectura es un tipo especial de percepcion visual, ya
que las letras a pesar de compartir los mismos rasgos fisicos con otros elementos visuales se tienen
que identificar como signos graficos (grafemas), para posteriormente ser reconocidas como signos
linguisticos; por esta razon, la lectura es una modalidad del lenguaje a través de cddigos visuales.
En el espafiol, la lectura posee una caracteristica de gran importancia, es una lectura transparente,
es decir que cada grafema (letra) corresponde a un unico fonema (sonido), diferente a otras lenguas
que pueden variar segun la ubicacion del grafema dentro de una palabra. Segun estos autores, la
lectura es una habilidad cognitiva compleja en la cual intervienen mdaltiples etapas de
procesamiento organizadas secuencialmente, desde la decodificacidn hasta el reconocimiento y
comprension de la palabra, por ello, la dificultad de la lectura radica en los problemas que presente

el lector al realizar alguna de las operaciones que intervienen.

Una definicion desde la psicolingtistica es dada en (Dioses, 2009, citado por Dioses et al. 2010)

quien afirma que:

La lectura configura un proceso complejo que conlleva a la construccién de una
representacion mental del significado del texto, la misma que no puede limitarse a la simple
percepcion de grafias, dado que su esencia estd referida a la transformacion de determinados
simbolos en significados a través de un proceso que transita del lenguaje al pensamiento (Dioses,

Evangelista, Basurto, Morales; 2010).



Siguiendo a Cuetos, et al. (2011) la lectura esta formada por varios procesos componentes,
encargandose de cada uno de ellos al realizar una funcidn especifica. En términos generales el autor
habla de cuatro niveles de procesamiento que involucran varios procesos cognitivos. De forma

resumida los cuatro niveles son:

a) Nivel perceptivo y de identificacion de las letras. Para el procesamiento de un texto es
necesario que sea analizado por el sistema visual. A través de las fijaciones y los movimientos
oculares que realizan los ojos sobre el texto escrito se van descifrando los signos graficos que
son proyectados en el cerebro. Aqui la tarea fundamental es identificar las letras del texto ante

los ojos.

b) Reconocimiento visual de las palabras. Este nivel tiene mayor complejidad ya que se trata
de reconocer palabras entre las miles de palabras existentes. En cada palabra se debe recuperar
su fonologia (para una lectura en voz alta) y recuperar su significado para una lectura

comprensiva.

c) Procesamiento sintactico. El lector obtiene informacion cuando las palabras se agrupan en
unidades mayores como la frase o la oracién donde es posible encontrar el mensaje. Para ello,
el lector dispone unas claves sintécticas que le indican cdmo pueden relacionarse las palabras
en la lengua y hace uso de ese conocimiento para determinar la estructura de las oraciones

particulares que encuentra al leer.

d) Procesamiento semantico. Luego de establecer las relaciones sintacticas, el lector pasa a un
ultimo proceso consciente de extraer el mensaje de la oracion para integrarlo en sus propios
conocimientos, al integrar dicha informacion en su propia memoria se puede dar como

terminado el proceso de comprension.



2. Dificultades de lectura

Segun Defior (1993) en la etapa de la basica primaria las dificultades de aprendizaje de
lectura representan un aporte considerable del porcentaje de dificultades de aprendizaje generales,
que se podria cuantificar alrededor de un 4 a 10%. La lectura es una habilidad bésica necesaria para
adquirir todos los aprendizajes posteriores, por lo cual las dificultades de lectura entorpecen el

proceso académico y tienen efectos a largo plazo en el desarrollo cognitivo.

Para introducir las dificultades del aprendizaje de la lectura, es necesario partir de conceptos
previos que permitan diferenciar las dificultades y las alteraciones o trastornos en el aprendizaje de
la lectura y otros aprendizajes. Las dificultades de lectura implican que el nifio necesita un tiempo
mayor que el establecido para su edad en la adquisicién de una habilidad de lectura eficaz, pero
que no llegan a ser tan severas como la dislexia (Schatschneider y Torgesen, 2004; Cuetos, et al
2011). Para estos autores la dificultad en la lectura un desfase en su desarrollo, seria una demora
en la adquisicion de ciertas habilidades que se requieren para llevar a cabo la lectura y no una

pérdida, incapacidad o déficit para conseguirlo.

En principio las posturas que se han tenido en cuenta en el analisis de las operaciones
implicadas en la lectura, hacian referencia a los aspectos neuro-perceptivos-motores (déficit visual,
confusion espacial y direccional, déficit modal cruzado de ojo-oido-mano, etc.) (Defior, 1993).
Estas crean dificultades reales en los aprendizajes de lectura, aunque se sigue discutiendo respecto
a si son las principales responsables; en la actualidad se explican como problemas psicolinguisticos

fundamentalmente.

Otra definicion que es aceptada por diferentes asociaciones es la dada por La organizacion

mundial de la salud (OMS) la cual afirma que las dificultades de lectura son un “Déficit



especifico y significativo del desarrollo de la capacidad de leer que no se explica por el nivel

intelectual, por problemas de agudeza visual o por una escolarizacion inadecuada” (OMS, 1994).

3. Modelo de doble ruta

Para esta investigacion es importante explicar, de forma resumida, el modelo de doble ruta
ya que permite comprender como en la lectura se da el reconocimiento de las palabras y se llega a
su compresion accediendo a su significado. EI modelo expuesto por Coltheart (1978) explica las

siguientes rutas:

La ruta fonoldgica

Permite al lector leer a traves de la conversion de las unidades minimas como grafemas en
fonemas. “Dicho en otros términos, el lector accede al significado a través de una segmentacion
grafica y fonologica y no por su ortografia.” (Vasquez, 2013). El proceso consta en primer lugar,
de identificar las letras, luego recuperar el sonido mediante la conversion de grafemas a fonemas,
articular los sonidos y finalmente acceder al significado a través de la memoria de palabras

habladas.

La ruta léxica

Permite al lector que al identificar una palabra conocida acceda a su léxico ortogréfico,
active una representacion semantica y luego una representacion fonoldgica (Ferreres, et al., 2003
citado por Vasquez, 2013, p. 16). Es decir, en el momento de la lectura se identifican palabras
gréficamente, estas deben ser conocidas previamente, y se busca en el almacén léxico para acceder

a su significado.



4. Déficit fonoldgico en las dificultades de lectura

El déficit en el conocimiento fonoldgico suele estar relacionado con las dificultades de
lectura tanto en ortografias opacas como transparentes (Serrano y Defior, 2008). El procesamiento
fonoldgico hace referencia a las operaciones mentales que hacen uso de informacién fonoldgica
cuando se procesa el lenguaje oral o escrito. (Passenger, Stuart y Terrel, 2003). Segun algunos
autores todos los niveles de la conciencia fonoldgica son importantes, pero el nivel de conciencia
fonémica es el predictor mas importante del aprendizaje de la lectura (Defior y Serrano, 2011;

Hulme et al., 2002).

Para Herrera y Defior (2005) el procesamiento fonoldgico es una habilidad metalinguistica
de caracter cognitivo y verbal que permite convertir signos graficos en verbales, se afirma que este
proceso linguistico permite al lector percibir y reflexionar sobre los sonidos, independiente de si

los escucha o si es una lectura mental, en ambos casos se percibe fonol6gicamente.

Diferentes investigaciones coinciden en que el aprendizaje de la lectura implica el
procesamiento fonoldgico (Benasich y Tallal, 2002; Herrera y Defior, 2005; Gonzéalez et al., 2013;
Defior y Serrano 2011). De manera general estos estudios y teorias afirman que en el déficit de
lectura se presentan dificultades en el procesamiento fonoldgico, especificamente debido a los

problemas para realizar la conversion grafema-fonema de manera eficaz.



4.1 Teoria del déficit temporal
Sobre esta teoria se profundiza en la actual investigacion. En Vasquez (2013) se define el

procesamiento temporal como:

La habilidad de percibir propiedades temporales, como la duracién, la secuencia y el ritmo,
de estimulos presentados secuencialmente dentro de un periodo de tiempo corto. Desde una
perspectiva nauroanatomica, se asocia al lébulo temporal del cerebro y se relaciona con el

procesamiento fonoldgico (Vésquez, 2013, p.41).

Es importante enfatizar la diferencia entre el déficit del procesamiento rapido, el cual se
evalUa con tareas de igual/diferente y el déficit de procesamiento temporal, que se evalla con tareas
TOJ. En esta Ultima, su evaluacion se puede llevar a cabo a traves de la duracion, la secuencia y el
ritmo; en cambio en la primera se tiene en cuenta Unicamente la presentacion de estimulos con
intervalos muy cortos. En algunos estudios como (Benasich y Tallal, 2002, Hood y Conlon,2004,
Laasonen, Service, y Virsu, 2001) indagan sobre la relacion entre el déficit del procesamiento

temporal y las dificultades de lectura.

La teoria del déficit del procesamiento temporal se centra en el papel causal del déficit de
la percepcion auditiva o visual. Tal afirmacion requiere demostrar que antes del inicio de la
instruccion formal de lectura, los mismos individuos estan deteriorados en alguna de las
modalidades (auditiva o visual) en tareas que utilizan procedimientos similares para evaluar el
procesamiento temporal. Es decir, solo las tareas que involucran percibir propiedades temporales
del estimulo como duracion, secuencia, y ritmo pueden evaluar el procesamiento temporal. El
estudio de Ortiz et al., (2014) proporciona evidencia de un déficit de procesamiento temporal en

nifios prelectores esparioles con riesgo de dislexia, incluyendo un déficit de percepcion visual.



Asi mismo el trabajo de Vasquez (2013) investiga las dificultades en la lectura a traves del
estudio de dos habilidades del procesamiento perceptivo, una de ellas el procesamiento temporal
en la modalidad auditiva. La muestra consta de 21 nifios de tercer grado de primaria, un grupo de
diez nifios normolectores y otro de 11 con dificultades de lectura, los participantes se encuentran
en un rango de edad entre los 8 y los 9 afios pertenecientes a colegios publicos y privados de
Medellin. Se utilizaron pruebas de tipo diagnéstico de funciones cognitivas y pruebas empiricas
para la evaluacién del procesamiento temporal, en esta investigacion se utiliz6 la Prueba
informatizada para la evaluacion de procesos perceptivos PRAVI de Etévez et al., (2011). Se
utilizaron las dos tareas de percepcion auditiva. a) tarea igual-diferente (ID), con esta tarea se evalla
si el sujeto tiene la habilidad de discriminar si dos estimulos auditivos lingiisticos o no lingisticos
son iguales o diferentes; se presentaron a los sujetos dos pares de estimulos a través de una pantalla
y estos indican si los estimulos eran iguales o diferentes con la letra S 6 L del teclado; b) tarea de
juicio de ordenamiento temporal (JOT), evalUa si el sujeto puede discriminar cual de los estimulos
linglisticos o no lingisticos se presentd en primer lugar, los nifios veian dos pares de estimulos
que se presentaban de manera secuencial y a diferentes intervalos con diferentes I1SIS cortos (50ms,
150msy 300ms) e indican qué estimulo aparecid en primer lugar pulsando la letra S 6 L del teclado.
Este estudio, referente al procesamiento temporal, arroja como resultado que en efecto las
dificultades de lectura estan asociadas al déficit del procesamiento fonoldgico, también y mas
importante que los nifios con dificultades de lectura tienen problemas para percibir las propiedades
perceptivas. No obstante, se muestra que una de las causas podria ser el procesamiento temporal,
dado que es el rasgo fundamental que evaltan las tareas JOT. Sin embargo, la autora aclara que en
principio este resultado no es contundente puesto que al examinar las tareas, diferenciando los
estimulos, los nifios con dificultades de lectura no presentan menos aciertos que los normolectores

en tareas JOT no linglisticas.



En conclusidn, esta teoria busca afirmar que el déficit del procesamiento temporal podria
explicar las causas del déficit fonoldgico que en consecuencia se refleja en las dificultades de
lectura. Sin embargo, esta teoria ain parece no ser concluyente ya que los estudios empiricos
tienen aportes que la confirman y otras que la niegan, por tal motivo es una tematica en la que ain

se sigue indagando en el mundo académico.

4.2 Procesamiento perceptivo visual

Las causas de las dificultades de lectura han generado bastante interés académico,
anteriormente las dificultades de aprendizaje de lectura se atribuian Gnicamente al déficit visual,
considerando que la causa era una percepcion anémala de las letras, sin embargo, posteriormente
se realizaron estudios que defienden que las dificultades de lectura no son de tipo perceptivo sino
linglistico, de tipo verbal, al tener que asignar nombre a los estimulos. Por lo tanto, existen trabajos
que pretenden descartar la teoria del déficit visual como causa de las dificultades de lectura, entre
los estudios se encuentra el de Ziegler et al., (2010) en el cual los participantes eran franceses, un
grupo de 28 nifios con dislexia y 21 nifios normolectores en un rango de edad entre los 8 y los 12
afios, debian detectar estimulos visuales como letras presentadas en mayuscula, nimeros del 1 al 9
y simbolos con los que no estan familiarizados nifios de tal edad y no podrian nombrar (%, /,?, @,},
<,£, 8). Este experimento se llevd a cabo dentro de una habitacion con poca luz y fue controlado
con un software de psicologia. Los participantes fueron sentados frente a una pantalla de
computadora a una distancia de visualizacion de aproximadamente 60 cm. A esa distancia cada
letra, digito o simbolo subtendido en promedio 0.44 de &ngulo visual. Los estimulos se mostraron

en blanco sobre un fondo negro en una fuente Courier New de 18 puntos. Las instrucciones se



dieron oralmente y los participantes recibieron 12 oportunidades de practica. Cada prueba comenzé
con dos barras de fijacion verticales dentro de una mascara delantera la cual permanecio en la
pantalla durante 515 ms, luego desaparecian y la matriz de cinco caracteres aparecia
inmediatamente durante 200 ms. Esto fue seguido por la misma mascara delantera pero al revés y
se mostraban dos caracteres que eran las dos alternativas de respuesta. Los participantes debian
decidir cuél de esos dos caracteres estaba presente en la matriz presentada anteriormente. Se les
pidié que dieran sus respuestas usando dos teclas con la mayor precision posible. Finalmente, los
resultados de este estudio mostraron que los nifios con dislexia presentaron dificultades con los
caracteres linguisticos (letras), pero no con los caracteres no- linguisticos (simbolos), lo que sugiere
que los déficit se encuentran en los materiales verbales incluso si no implica su denominacion oral.

El trabajo de Suarez y Cuetos (2012) también busca aportar nuevos datos sobre los
problemas visuales en los nifios, en este caso, con dislexia. Para ello se compararon los resultados
del grupo de estudio, 17 nifios con dislexia con edad media de 9,6, afios, y 17 nifios normolectores
con edad media de 9,7 afos. En este estudio se realizaron dos experimentos, en el primero se utilizd
un test que evalla las funciones basicas de la percepcion visual, consta de 84 pares iguales y
diferentes de figuras que son simétricas en el eje horizontal o simétricas en el eje vertical, los sujetos
debian tachar las figuras que no son exactamente iguales. En el segundo experimento, se utilizaron
40 pares de letras en condiciones de igual letra igual caja (a-a), igual letra diferente caja (a- A),
diferente letra igual caja (a-b) y diferente letra diferente caja (A-b); el sujeto debia diferenciar si
eran las mismas letras o diferentes. Con estas dos pruebas visuales se pretendia probar que los nifios
con importantes dificultades de exactitud y velocidad lectora no presentan problemas de percepcion
y discriminacion visual, los autores afirman que en caso de tenerlos, no serian la causa de los
problemas de lectura en los disléxicos. Pese a los resultados, este autor indica que persiste la

discusion sobre las dificultades de lectura como dificultades visuales y que su propio estudio no



utiliza tareas lo suficientemente sensibles para evaluar la capacidad perceptiva de los nifios con

dificultades de lectura.

Algunos estudios relacionados especificamente con el procesamiento temporal es el de
Laasonen, et al., (2001) y el de Ortiz, et al., (2014). El estudio de Laasonen et al. (2001) es un
antecedente del uso de la tarea TOJ visual, con estimulos no linguisticos. El trabajo indaga sobre
el desarrollo de la dislexia en jovenes adultos, investiga sobre la agudeza temporal y los posibles
efectos de un déficit de procesamiento temporal en las modalidades perceptivas, supone que si los
déficits de procesamiento temporal estan relacionados con el desarrollo de la dislexia, estos se
veran presentes aun en disléxicos con alto nivel de educacion. La muestra consta de un grupo de
adultos finlandeses, 16 participantes con dislexia y 16 normolectores entre los 20 y los 36 afios, en
su mayoria con educacién superior, y un grupo control de 16 participantes entre los 20 y 36 afios
también con educacion universitaria. El estudio aplicé tareas de memoria, de lectura, de sintesis
fonoldgica, nombrado rapido, decision léxica entre otras, pero es de especial interés la aplicacion
de la tarea de juicio de ordenamiento temporal (JOT) en modalidad tactil, auditivay visual. La tarea
visual consistié en que el participante estimara si se produjo primero un destello de luz superior o
inferior de la vision central dentro de una caja mate con emisores de luz LED. Los resultados
arrojaron que hubo normolectores que estaban por debajo de la media de la agudeza temporal
disléxica y hubo participantes con dislexia que superaron dicha media, esto se dio especialmente
en las tareas visuales, en las que no se notaron diferencias significativas entre los grupos. Tampoco
se encontrd evidencia de que los lectores disléxicos se desempefiaron peor en relacion con los

normolectores, en los aspectos temporales.



Por otro lado, en Ortiz et al., (2014) se estudian 72 nifios espafioles con y sin riesgo de
dislexia en el juicio del orden temporal (JOT) visual y auditivo y en tareas de control (tareas de
discriminacion iguales-diferentes). El trabajo, busca contribuir a la existencia de conocimiento de
los déficits de procesamiento temporal entre los nifios en edad preescolar en riesgo de dislexia,
tanto para estimulos lingiisticos y no linguisticos en la misma poblacion infantil, y en las dos
modalidades mas implicadas en la lectura: la visual y la auditiva. En cuanto al procesamiento
temporal los resultados muestran que la percepcidn, tanto en modalidad visual como auditiva, en
los nifios con riesgo de dislexia es inferior, por lo tanto muestran un déficit perceptivo general. El
rendimiento de los nifios con riesgo de dislexia fue inferior en ambas tareas en la modalidad visual,
resultado que es compatible con el estudio de Kevan y Pammer (2008) que sugiere que los nifios
en riesgo de dislexia tienen un deterioro en los mecanismos de codificacion visual antes de que
aprendan a leer. Este trabajo subraya que esta dificultad con la percepcion del orden temporal visual
puede provenir de un déficit perceptual mas primario que afecta la velocidad a la que los sujetos

pueden procesar la informacion visual perceptiva.



Metodologia
5. Objetivos
Teniendo en cuenta la revision de los estudios previos a la presente investigacion, los objetivos

definidos son:

Objetivo general
Analizar el procesamiento perceptivo visual en nifios de tercero de primaria con y sin
dificultades de lectura usando tareas de discriminacion (tarea ID) e identificacion (tarea JOT)

perceptiva en estimulos linglisticos y no-linguisticos.

Objetivos especificos
1. Observar si existe una diferencia en el rendimiento del grupo control y el grupo de

estudio en funcidn de las tareas de discriminacion e identificacion perceptiva visual.

2. Analizar si las dificultades en el rendimiento de los nifios, en relacion con los
estimulos, se presentan solamente en el tipo linglistico, solamente en el tipo no-linglistico o en

ambos tipos.

3. Examinar la influencia de los ISls en el rendimiento de los grupos en la tarea de

procesamiento temporal (TOJ).

6. Seleccion de la muestra
La muestra se obtuvo de tres colegios (publicos y privados) de la zona urbana de Medellin,
de estrato socioecondémico nivel 3 segun la estratificacién socioeconémica de Colombia. Se

tomaron sujetos de tercer grado de primaria ya que es un nivel escolar decisivo para el desarrollo



de la habilidad lectora y su seleccion se realizo basada en el criterio de los profesores, a traves de
un cuestionario con el cual indicaban cuales nifios presentaban bajo rendimiento de lectura. En la
muestra no se incluyeron sujetos con bajo coeficiente intelectual, trastornos emocionales, mentales
0 neurologicos ya que son, generalmente, criterios de exclusion de las dificultades de aprendizaje.
La muestra utilizada en el actual trabajo son bases de datos, resultado de dos proyectos de
investigacion, pertenecientes al grupo de investigacion de Psicolinglistica y Prosodia, de la

universidad de Antioquia®.

7. Sujetos

Para la construccién de las bases de datos utilizadas en el presente trabajo, se obtuvo una
muestra de 132 nifios y nifias pertenecientes al tercer grado de la educacion primaria. Luego de la
seleccion por parte del profesor como lectores con alto o bajo rendimiento de lectura, la eliminacion
de sujetos con algun criterio de exclusion, y la organizacion de datos, se consiguié una muestra
total de 110 sujetos. Los nifios y nifias de la muestra se encuentran en un rango entre los 8-9 afios

de edad y 42 de los sujetos pertenecen a un colegio privado y 68 pertenecen a un colegio publico.

La identificacion de los sujetos con bajo rendimiento de lectura se dio a partir de los

resultados obtenidos tras la aplicacién de la Bateria de evaluacion de los procesos lectores

11 validacién de una prueba de procesos perceptivos auditivos y visuales, linglisticos y no linglisticos en nifios de escuela
primaria en la ciudad de Medellin” cuya IP es Mercedes Amparo Mufietdn Ayala Acta CODI 2017-16156

Procesamiento temporal en estimulos auditivos lingtiisticos y no-lingiiisticos en una poblacion de tercero de primaria de la ciudad
de Medellin, Colombia” cuya IP es Mercedes Amparo Muiieton Ayala Acta CODI 2014-003



(PROLEC-R) (Cuetos, Rodriguez, Ruano y Arribas, 2007), y la puntuacion obtenida tras la
aplicacion del Test estandarizado (Factor G) (Cattel y Calttel, 2001). Para determinar los sujetos
con alto o bajo rendimiento de lectura se tuvieron en cuenta los resultados de aciertos en lectura de
palabras y cantidad de tiempo invertido en la lectura de pseudopalabras. Esta aplicacion fue llevada
a cabo por una psicéloga clinica con experiencia profesional y capacitada para la realizacion de
tales procedimientos, ademas todo se realiz6 bajo el consentimiento de los padres de los nifios

participantes.

Los nifios con bajo rendimiento de lectura fueron identificados por los criterios de: a)

puntuacion correspondiente a un percentil (PC) < 28 en aciertos de lectura de pseudopalabras o
PC 2 83 en el tiempo empleado en la lectura de palabras, PC < 35 en el acierto de palabras; b)
puntuacion de CI 2 80, con el fin de no incluir en la muestra sujetos con déficit intelectual. Los
nifios con rendimiento normal de lectura fueron identificados por los criterios de: a) PC 2 35 en
aciertos de lectura de pseudopalabras b) PC < 65 en tiempo de lectura de palabras; ¢) Cl 2 80; d)

consentimiento del profesor que indica un rendimiento de lectura normal en el sujeto.

A todos los nifios se les evalto la memoria de trabajo con la subprueba del test de Digitos
del Wechsler intelligence scale for children (2005), conciencia fonolégica (Jiménez, 1995), y
prueba de atencién con el test D2 de Brickenkamp adaptado por Seisdedos, en (2009). Esto se hizo
con el objetivo de controlar variables que pudieran afectar las variables dependientes (Ver Tabla

1).



Tabla 1

Media y desviacion estandar en edad, memoria, inteligencia, conciencia fonologica, lectura de
palabras y pseudopalabras

Grupo con dificultades de lectura ~ Grupo sin dificultades de lectura

M DE M DE
Edad 106,77 9,58 104,82 7,90
Memoria de digitos 5,18 1,99 5,77 1,81
Inteligencia 90,00 13,50 99,89 14,41
Conciencia 12,25 2,63 13,53 1,64
Fonoldgica
Atencidn 57,66 49,48 69,18 47,82
Aciertos lectura de 37,38 4,97 38,56 1,65
palabras
Tiempos lectura de 88,18 76,18 50,21 23,39
palabras
Aciertos lectura de 35,23 5,13 36,70 3,05
pseudopalabras
Tiempos lectura de 93,98 57,07 71,04 21,28

pseudopalabras

8. Materiales
Test de inteligencia: Factor G de Cattell y Catell (2001)

Con este test se evalua la capacidad intelectual general a través de tareas no verbales. Para
este estudio fue utilizada la forma A indicada para los escolares de 8 a 14 afios, contiene cuatro
subtests: clasificacion, series, comparacion y matrices que se aplicaron de manera colectiva. El

criterio de seleccion es un resultado del CI igual o superior a 80.



Test de atencion: D2 de Brickenkamp adaptado por Seisdedos, en (2009)
Con este test se evalUa la concentracion mental y la atencion del sujeto. Para este estudio se
aplicd de manera colectiva. El sujeto debe buscar en una fila de letras las d acompafiadas de dos

rayitas y marcar con una linea (/), cada nifio tuvo previa instruccion y una linea de entrenamiento.

El test contiene 14 filas en total y se dio un tiempo de 20 segundos para ejecutar cada una.

Prueba de lectura: PROLEC-R bateria de evaluacion de los procesos lectores- revisada de

Cuetos, Rodriguez, Ruano y Arribas (2007).

En primer lugar se aplico el subtest de lectura de letras para comprobar el conocimiento de
todas las letras, luego se aplico el subtest de lectura de 40 palabras y 40 psudopalabras teniendo en

cuenta la cantidad de aciertos y de tiempo invertido en la lectura para obtener una puntuacion total.

Prueba de conciencia fonoldgica de Jiménez (1995).

Instrumento para evaluar conciencia fonoldgica, consta de cuatro fases a) sintesis o
reunificacion de fonemas para formar una palabra; b) aislamiento de fonemas iniciales o finales de
una palabra; c) segmentacion de palabras en fonemas; d) omision de fonemas iniciales o finales en
una palabra. La prueba se aplicé de forma individual, e incluye 15 palabras que se presentan
oralmente. El resultado es dado por los aciertos de cada tarea y finalmente se obtiene una

puntuacion total.



Prueba de memoria de trabajo: Subprueba del test de digitos del Wechsler intelligence scale for

children (2005).

Esta prueba evalta la memoria a corto plazo y la memoria de trabajo, el sujeto repite una
serie de nimeros que son presentados verbalmente. La tarea inicia con dos digitos y va aumentando
un digito hasta que el sujeto produzca dos fallos consecutivos. La prueba se realiza en el orden de

la presentacion y posteriormente en el orden inverso.

Prueba informatizada para la evaluacién de procesos perceptivos (PRAVI) de A. Estévez, Ortiz,

Murieton, Antén y Castro (2011)

Esta prueba contiene cuatro tareas en total, dos de ellas corresponden a la modalidad
auditiva y dos a la modalidad visual. En el presente estudio se tomaron los datos de las 4 tareas de
modalidad visual para evaluar la identificacion y discriminacion de estimulos visuales lingtisticos
y no linglisticos. Las tareas corresponden a una de procesamiento temporal y una tarea de

discriminacion denominada igual-diferente.

9. Tareas de percepcion

Tareas de procesamiento temporal (JOT): Se presenta a los sujetos estimulos visuales
linglisticos y no linguisticos, de manera secuencial y a diferentes intervalos con diferentes ISIS
cortos (50ms, 150ms y 300ms). El sujeto debe responder cual estimulo se presento en primer lugar.
Esta tarea permite observar si los nifios con menor rendimiento de lectura tienen menor habilidad

al identificar el orden de presentacion de los estimulos con periodos cortos de tiempo.



Antes de realizar la tarea, se muestran a los nifios dos ejemplos con cuatro ensayos en cada
uno, y reciben retroalimentacion. Los nifios ven dos pares de estimulos a través de una pantalla e
indican cual estimulo aparecio en primer lugar pulsando la letra S 6 L del teclado, las cuales se
encuentran cubiertas con la imagen a la que corresponden, para que el sujeto manipule mejor el
teclado. En todas las tareas se presenta un asterisco en la pantalla durante 950ms antes de iniciar
con el par de estimulos.

Tareas de Igual-Diferente (ID): con esta tarea se evalUa si el sujeto tiene la habilidad de
discriminar si dos estimulos visuales lingisticos o no lingisticos son iguales o diferentes, el sujeto

debe responder si los estimulos presentados son iguales o diferentes.

En esta tarea también se presentan a los nifios dos ejemplos con cuatro ensayos en cada uno,
y reciben retroalimentacion. Los nifios ven dos pares de estimulos a través de una pantalla e indican
si los estimulos son iguales o diferentes con la letra S 6 L del teclado. Igualmente en la pantalla se

muestra un asterisco durante 950ms antes de presentar el par de estimulos.

10. Estimulos

Se presentaron estimulos visuales linguisticos y no linglisticos. Los estimulos visuales
linglisticos fueron las letras (A - a) vocales que se diferencian en su grafia. Los estimulos visuales
no linglisticos fueron dos imagenes de un personaje animado diferenciado por una caracteristica

visual facilmente identificable.



Imagen 1.

Estimulos visuales lingisticos

A

Imagen 2.

Estimulos visuales no-linguisticos

11. Procedimiento

Previamente, en la construccion de las bases de datos que se utilizan en este estudio, se
utilizo el criterio de los profesores para caracterizar a los sujetos con dificultades de lectura, para
ello realizaron una entrevista semiestructurada. Luego de obtener esta informacion se continué con
la aplicacion de pruebas a los grupos experimentales. En primer lugar, se aplicaron las pruebas
enfocadas en las funciones cognitivas de los sujetos, como coeficiente intelectual, memoria y
atencion; en segundo lugar, se aplicaron las pruebas que evaltan las habilidades linguisticas, que
son la lectura de palabras y pseudopalabras, y finalmente se aplicaron las tareas de procesamiento

perceptivo ID y TOJ. El proceso de evaluacion se dio en condiciones ambientales idoneas y se



dividié en diferentes sesiones, tanto grupales como individuales. Luego, en el presente trabajo, se
realizé un profundo recorrido tedrico sobre el procesamiento temporal de modalidad visual, y se
Ilevd a cabo el proceso de sistematizacion y analisis estadistico de las bases de datos aportadas por
el grupo de investigacion, generando cuatro diferentes tipos de andlisis para observar y describir el

procesamiento perceptivo visual en nifios de tercero de primaria.

Disefio

En el presente estudio se compar6 el rendimiento de dos grupos de manera cuantitativa. Se
utilizé una variable independiente intersujeto, dividida en un grupo control y un grupo de estudio.
El grupo control fue conformado por los nifios con alto rendimiento de lecturay el grupo de estudio
fue conformado por los nifios con bajo rendimiento de lectura. También, se usaron tres variables
independientes intrasujeto: tarea (TOJ vs. ID), estimulo (lingtistico vs. no linglistico) y finalmente
el IS (50 vs. 150. Vs. 300. Las variables dependientes utilizadas son la exactitud (cantidad de
aciertos en las respuestas) y la latencia (intervalo transcurrido entre la presentacién de cada

estimulo y el inicio de la respuesta) en tareas JOT y tareas ID.

12. Hipdtesis

1. Al observar el rendimiento de los grupos en las tareas de discriminacion e
identificacion se espera, siguiendo la literatura revisada, que los sujetos con dificultades de lectura
presenten un menor rendimiento en el procesamiento perceptivo temporal pero no en el

procesamiento rapido de estimulos.



2. Al contrastar los grupos en funcion del tipo de estimulo linguistico o no linguistico
se espera que tanto el grupo control como el grupo experimental presenten mayor dificultad en los

estimulos de tipo linguistico.

3. Al analizar la influencia de los ISls en la tarea de procesamiento temporal se espera

mayor dificultad en el rendimiento del IS de 50 ms en comparacion con los ISIs de 150 y 300ms.

Resultados

Los resultados se presentan en 4 apartados. En el primero, se controld la influencia de las
variables edad, memoria de digitos, inteligencia, atencion, conciencia fonémica con el fin de
observar si era necesario incluirlas como covariables en los analisis siguientes debido a la influencia
que podrian tener en las variables dependientes y generar diferencias entre los grupos de estudio.
En el segundo, se analizé el rendimiento de los grupos en funcién de las tareas y de los estimulos
sin diferenciar los ISIs, tanto en tiempo como en aciertos. En el tercero, teniendo en cuenta que la
tarea TOJ es la mas compleja, se llevd a cabo un andlisis contrastando los grupos en funcion de los
tres ISIs (50,150,300) y el tipo de estimulo, tanto en tiempo como en aciertos. Finalmente, se hizo
el mismo analisis, pero teniendo en cuenta, unicamente el ISI 50 ms, tanto en tiempo como en
aciertos. En los tres ultimos analisis reportamos el tamafio del efecto (np2), debido a que se hacen

analisis de varianza de medidas repetidas.



13. Analisis de variables relacionada con los datos de edad, memoria de digitos,

inteligencia, atencion, conciencia fonémica

Con el fin de contrastar los grupos se llevaron a cabo andlisis T-Test. Los resultados mostraron
que los grupos se encontraban igualados en edad (t (108) = -1,16; p = 0,24), en memoria de digitos
(t (108) = 1,61; p = (0,11) y atencidn (t (108) = 1,24; p = 0,21), sin embargo, se encontraron
diferencias significativas en CI (t (108) = 3,70; p = 0,00) y en conciencia fonoldgica (t (108) =
3,08; p = 0,003). Con el fin de controlar la influencia en las variables de estudio se realiz6 una
correlacion de Pearson entre la variable coeficiente intelectual (Cl) y las variables de aciertos y

latencia de las tareas ID y TOJ, para determinar si era necesario incluirlas como covariables.

Los resultados de la correlacion muestran que el CI no influye en ninguna de las variables,

por lo cual no fue necesario usarla como covariable (Ver Tabla 2).



Tabla 2 Correlacion de Pearson entre la variable Cl y las variables de aciertos y tiempos en las

tareas IDy TOJ

Tareas r P
Exactitud
Media aciertos 1D linguistico visual 142 138
Media aciertos 1D no lingistica visual 046 632
Media aciertos JOT lingifsticos sin diferenciar Isis 135159

Media aciertos JOT no lingisticos sin diferenciar Isis 172073

Media aciertos JOT linguisticos visuales 150 078 419
Media aciertos JOT lingisticos visuales 300 058 544
- . . . 194 .052
Media aciertos JOT linglisticos visuales 50
o . . 202 .054
Media aciertos JOT no lingisticos visuales 150
078 419
Media aciertos JOT no lingisticos visuales 300
130 177
Media aciertos JOT no linguisticos visuales 50
Tiempo en ms
-149 120
Media tiempos ID linguistico visual
-.059 .538
Media tiempos ID no linguistico visual
-162 .092
Media tiempos JOT linguisticos sin diferenciar Isis
-027 777
Media tiempos JOT no linglisticos sin diferenciar Isis
-138 .152
Media tiempos JOT linguisticos visuales 150
-127 .189
Media tiempos JOT linguisticos visuales 300 157 101
Media tiempos JOT linguisticos visuales 50 085 378
Media tiempos JOT no linguisticos visuales 150 -092 338

Media tiempos JOT no lingisticos visuales 300 -059 541



De igual manera, se realizo una correlacion de Pearson entre la variable conciencia
fonologica (ACF) y las variables de aciertos y latencia de las tareas ID y TOJ. Los resultados
muestran que no es necesario usarla como covariable (ver tabla 3).

Tabla 3

Correlacion de Pearson entre la variable ACF y las variables de aciertos y tiempos en las tareas
IDy TOJ

Tareas r P
Exactitud
Media aciertos ID lingistico visual 125 194
Media aciertos ID no lingtiistica visual 103 283
Media aciertos JOT lingiiisticos sin diferenciar Isis 170 076
Media aciertos JOT no linguisticos sin diferenciar Isis 163 088
Media aciertos JOT linglisticos visuales 150 165 085
Media aciertos JOT lingisticos visuales 300 129 178
127 .185
Media aciertos JOT lingisticos visuales 50
o S 137 154
Media aciertos JOT no linguisticos visuales 150
149 A21
Media aciertos JOT no linguisticos visuales 300
116 226

Media aciertos JOT no linglisticos visuales 50

Tiempo en ms



Media tiempos ID linguistico visual 021 .830

Media tiempos 1D no linguistico visual 124 197
Media tiempos JOT lingiiisticos sin diferenciar Isis .001 990
Media tiempos JOT no linguisticos sin diferenciar Isis 014 882
Media tiempos JOT linguisticos visuales 150 -024 -805
Media tiempos JOT linguisticos visuales 300 -011 906
Media tiempos JOT linguisticos visuales 50

.037 .700
Media tiempos JOT no linguisticos visuales 150

.043 654
Media tiempos JOT no linguisticos visuales 300

-.014 .883
Media tiempos JOT no linguisticos visuales 50

.006 951

14. Rendimiento de los grupos en funcion de las tareas y de los estimulos sin

diferenciar ISls

En este apartado se llevd a cabo el analisis de varianza para medidas repetidas ANOVA en
los factores grupo (control vs. estudio) x tarea (TOJ vs. ID) x tipo de estimulo (linglistico vs.
nolinglistico) tanto en la variable dependiente tiempo como aciertos. En relacion con el tiempo
los resultados muestran que existe un efecto principal de tarea con un tamafio de efecto grande [F
(1,108)=30.17, p < 0.000; np2=0.21], en donde se observa que los grupos invierten mayor cantidad

de tiempo al realizar la tarea TOJ que al realizar la tarea ID (ver Tabla 4 y Figura 1).



Tabla 4

Media y desviacion estandar de los tiempos en las tareas ID y TOJ sin diferenciar ISI

Tarea M DE
TOJ 1.001 0.24
ID 0.877 0.27

Figura 1

Media y desviacion estandar de los tiempos en las tareas ID y TOJ sin diferenciar ISI
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Ademas, el efecto principal de tarea estuvo mediatizado por el tipo de estimulo con un

tamafio de efecto medio [F (1,108)=13.28, p < 0.000; np2= 0.11]. Al contrastar lo lingiiistico con



lo no linguistico en cada una de las tareas se observa que hay diferencias significativas, con tamarfio
de efecto medio, en la tarea TOJ [ F(1,108)=11,25, p < 0.001; np2=0.09] el contraste de medias
muestra que se invierte mas tiempo en la tarea TOJ con estimulos lingtisticos que con estimulos
no-linglisticos. Mientras que en la tarea ID no se encuentran diferencias significativas (Ver Tabla

5y Figura 2).

Tabla 5

Media y desviacion estandar de los tiempos en las tareas ID y TOJ con tipo de estimulo
linguisticos y no-linguisticos sin diferenciar ISls.

Tarea TOJ Tarea ID
M DE M DE
Estimulos 1.04 0.31 0.86 0.28
linguisticos
Estimulos 0.95 0.26 0.89 0.30

lingUisticos




Figura 2

Media de tiempos al contrastar los tipos de estimulos en cada tarea sin diferenciar ISls.
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Al contrastar las tareas en cada uno de los tipos de estimulos los resultados muestran que

hay diferencias significativas, con tamarfio de efecto grande, en los estimulos linguisticos [

F(1,108)=44,16, p <0.000; np2=0.29], se evidencia que los grupos invierten mas tiempo en la tarea
TOJ linguistica que en la tarea ID linglistica. También, los resultados muestran una diferencia
significativa, con tamafio de efecto pequefio, en los estimulos no-linguisticos [ F(1,108)=4,74, p <
0.000; np2=0.04] en la que igualmente se invierte mas tiempo en la tarea TOJ no-linguistica que

en la tarea ID no-linguistica (Ver figura 3).



Figura 3
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En relacién con los aciertos, los resultados muestran que existe un efecto principal de tarea
con tamaiio de efecto medio [F (1,108)=9,53, p < 0.003; np2= 0.08], en donde se observa que los
grupos presentan significativamente mayor cantidad de aciertos al realizar la tarea ID que al realizar

la tarea TOJ (Ver Tabla 6 y Figura 4).

Tabla 6

Media y desviacion estandar de los aciertos de las tareas ID y TOJ sin diferenciar ISls

Tarea

0.85 0.11
TOJ

ID 0.88 0.13




Figura 4
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15. Rendimiento de los grupos en funcion de los tres ISIs (50,150 y 300ms) en

relacion con los tipos estimulos

Los diferentes analisis muestran que la tarea TOJ es mas compleja que la tarea ID, por ello,
con el fin de profundizar en la primera se realiza el analisis de medidas repetidas con los factores
grupo (control vs. estudio) x tipo de estimulo (linguistico vs. no-linguistico) x 1SIs (50 vs. 150 vs.
300) tanto en la variable dependiente tiempo como aciertos. Los resultados en el tiempo muestran
un efecto principal de ISI con tamafio de efecto grande [F (1,108)=24,90, p < 0.000; np2= 0.31],

en donde se observa que los grupos invierten mayor cantidad de tiempo al realizar la tarea TOJ con



ISI 50 en comparacion con el 1SI 150 (p < .000) y con el IS1 300 (p <.000) (Ver Tabla 7 y Figura

5).

Tabla 7

Media y Desviacion estandar de los tiempos de la tarea TOJ con 1Sls 50,150,300 ms

M DE
Tarea
TOJ 50 1.09 0.028
TOJ 150 0.98 0.027
0.026
TOJ 300 0.94

Figura 5
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Ademas, los resultados muestran un efecto principal de tipo de estimulo con tamario de
efecto medio [F (1,108)=11,25, p < 0.001; np2=0.09], en donde se observa que los estimulos

linguisticos invierten mas tiempo que los estimulos no-linglisticos (Ver Tabla 8 y Figura 6).

Tabla 8

Media y Desviacion estandar de tiempo en estimulos linglisticos y no linglisticos

M DE
Tarea
Estimulos 1.04 0.030
linguisticos
0.95 0.025

Estimulos no-linguisticos

Figura 6

Media de los tiempos de la tarea TOJ con ISls 50,150 y 300 ms en estimulos linguisticos y no
linguisticos
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Los resultados teniendo en cuenta los aciertos muestran un efecto principal de ISI con
tamafo de efecto medio [F (1,108)=7,71 p <0.001; np2=0.12], en donde se observa que el ISI 50
presenta significativamente menos aciertos que el IS1 150 (p <.025) y el ISI 300 (p <.000) (Ver

Tabla 9y Figura 7)

Tabla 9

Media y Desviacién estandar de los aciertos de la tarea TOJ con ISI 50,150 y 300ms

M DE
Tarea
TOJ 50 0.82 0.014
TOJ 150 0.85 0.013
TOJ 300 0.87 0.011

Figura7

Media de los aciertos de la tarea TOJ con ISI 50,150 y 300ms

0.75

Media de aciertos

0.25

ISls



16. Rendimiento de los grupos en funcion de las tareas solamente en el 1SI de 50 ms
y de los tipos estimulos

Se ha decidido realizar el presente analisis unicamente con el ISI 50ms ya que teniendo en
cuenta los resultados anteriores, este es el ISI que implica mayor dificultad para los grupos, ademas
este ISI coincide con el utilizado en la tarea ID. En este apartado se llevo a cabo el anélisis de
medidas repetidas ANOVA con los factores grupo (control vs. estudio) x tarea (TOJ vs. ID) x tipo
de estimulo (linguistico vs. no-lingistico) tanto en la variable dependiente tiempo como aciertos.
En cuanto al tiempo, los resultados muestran un efecto principal de tarea con tamafio de efecto
grande [F (1,108)=70,34, p <0.000; np2=0.39], en donde se observa que se invierte mayor cantidad

de tiempo al realizar la tarea TOJ que al realizar la tarea ID (Ver Tabla 10 y Figura 8).

Tabla 10

Media y desviacion estandar de los tiempos de las tareas ID y TOJ con ISI 50ms con tipo de
estimulo lingisticos y no-linguisticos

Tarea TOJ con ISI 50 Tarea ID
M DE M DE
Estimulos 1.13 0.36 0.86 0.28
Linguisticos
Estimulos no- 1.03 0.34 0.89 0.30

LingUisticos




Figura 8
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También, se observa que el efecto principal de tarea estuvo mediatizado, con tamafio de
efecto medio, por el tipo de estimulo [F (1,108)=10.02, p < 0.002; np2=0.08]. Al contrastar lo
lingtistico con lo no-linguistico en cada una de las tareas se observa que hay diferencias
significativas, con tamafo de efecto medio, en la tarea TOJ [F (1,108)=6.94, p <0.010; np2=0.06];
el contraste de medias muestra que se invierte mas tiempo en los estimulos lingtisticos que en los
estimulos no-lingtisticos. Mientras en la tarea ID no se encuentran diferencias significativas (Ver

Figura 9).



Figura 9 Media de los tiempos al contrastar los tipos de estimulos en cada tarea con ISI 50.
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Al comparar las tareas en cada uno de los tipos de estimulos los resultados muestran que

hay diferencias significativas, con tamarfio de efecto grande, en los estimulos linglisticos [F

(1,108)=80,05, p < 0.000; np2=0.42], se evidencia que los grupos invierten mas tiempo en la tarea
TOJ que en la tarea ID. También, los resultados muestran una diferencia significativa, con tamafio
de efecto grande, en los estimulos no-lingiiisticos [ F(1,108)=19,44, p < 0.000; np2=0.15] en la que

igualmente se invierte mas tiempo en la tarea TOJ que en la tarea ID (Ver Figura 10).



Figura 10
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En relacion con los aciertos, los resultados muestran un efecto principal de tarea con tamafio
de efecto medio [F (1,108)=17,29 p < 0.000; np2=0.13], en donde se observa que los grupos tienen
mayor cantidad de aciertos al realizar la tarea ID que al realizar la tarea TOJ (Ver Tabla 11y Figura

11).

Tabla 11

Media y desviacion estandar de los aciertos de las tareas ID y TOJ con ISI 50

Tarea

TOJ con ISI 50 0.82 0.14

ID 0.87 0.12




Figura 11.

Medias de los aciertos de las tareas ID y TOJ con ISI 50.
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Conclusiones

El presente trabajo se realiz6 con el fin de analizar el procesamiento perceptivo visual en
nifios de tercero de primaria con y sin dificultades de lectura usando tareas de discriminacion e
identificacion perceptiva en estimulos linguisticos y no-linglisticos. Para ello se realizaron cuatro
analisis de los resultados: en primer lugar se controlaron las variables para confirmar que no hayan
sesgos por variables externas y asi observar si era necesario incluirlas como covariables ya que
podrian generar diferencias en los resultados del estudio, esto se dio a través de analisis T-test y
correlaciones de Pearson. En segundo lugar, se realizd un analisis estadistico del rendimiento, en
tiempo y aciertos, de los grupos en funcion de las tareas y de los tipos de estimulos sin diferenciar

los ISls. En tercer lugar, teniendo la tarea TOJ como la mas compleja, se realiz6 un analisis de los



grupos en funcion de los tres ISIs (50,150 y 300ms) y los tipos de estimulos, tanto en tiempo como
en aciertos. Finalmente, tras realizar los anteriores analisis, se determind que la tarea TOJ con IS
de 50ms es la que representa mayor dificultad para los grupos, por ello se llevé a cabo el ultimo
analisis contrastando los grupos teniendo en cuenta Unicamente el 1SI de 50 ms, tanto en tiempo

como en aciertos.

En relacion con el primer andlisis, al llevar a cabo las pruebas T-test, los resultados muestran
que los grupos del estudio se encontraban igualados en las variables edad, memoria de digitos, y
atencion, por otro lado, se hallaron diferencias significativas en las variables de inteligencia y
conciencia fonologica, para controlar la influencia de estas variables sobre las demas se realizaron

correlaciones de Pearson que demostraron que no era necesario realizar analisis de covarianzas.

Los resultados del segundo estudio, al analizar el rendimiento de los grupos en funcion de
las tareas y estimulos sin diferenciar 1SIs, muestran que los nifios invirtieron mas tiempo y
presentaron menos aciertos al realizar la tarea TOJ que al realizar la tarea ID. Ademas, se puede
observar que al contrastar los tipos de estimulos en las tareas se presenta una mayor dificultad en
la tarea TOJ tanto linglistica como no-linglistica que en la tarea ID, lo cual indica que la tarea que

evalUa el procesamiento temporal implica mayor complejidad para los grupos.

Luego de corroborar que la tarea TOJ es la tarea con mayor dificultad, en el tercer analisis
de los grupos en funcién de todos los ISIs y los tipos de estimulos, los resultados muestran que
existe una diferencia significativa entre el ISI de 50 msy los demas ISls de 150 y 300 ms, los nifios
invierten mayor cantidad de tiempo y presentan menos aciertos en el ISI mas corto, también se

observa que el rendimiento de los sujetos es menor en los estimulos linglisticos, en los cuales



invierten mayor cantidad de tiempo; con esto es posible afirmar que los grupos presentan dificultad
al identificar estimulos presentados secuencialmente con intervalos de tiempo cortos, mayormente

en la tarea de juicio de ordenamiento temporal con tipo de estimulo linguistico.

Tras analizar la influencia de los diferentes ISIs de la tarea TOJ se determiné que el ISI de
50 ms es el que muestra mayor complejidad para los grupos, ademas es el 1SI utilizado en la tarea
de discriminacion, por lo cual se decidio realizar la comparacion de ambas tareas Unicamente en el
ISI 50. En cuanto al cuarto analisis, al contrastar los grupos en funcion de la tarea con ISI de 50ms
y tipo de estimulo se observa que, tal como se ha mostrado en los analisis anteriores, el rendimiento
de los grupos en la tarea TOJ con ISI 50 es inferior al rendimiento en la tarea ID, tanto en tiempo
como en aciertos, también se presenta mayor dificultad en la tarea TOJ con ISI 50 con tipo de
estimulo linglistico, con este resultado se evidencia que siempre la tarea de procesamiento
temporal TOJ demanda mayor dificultad cognitiva, incluso esto se evidencio en todos los ISIs

evaluados.

Con este trabajo se buscaba examinar si existe una diferencia en el rendimiento de las tareas
de discriminacion y de identificacion entre el grupo control y el grupo de estudio, se esperaba
encontrar que los nifios con dificultades de lectura presentaran diferencias inferiores a los nifios sin
dificultades de lectura en el procesamiento perceptivo temporal. Teniendo en cuenta los resultados
hallados, podemos indicar que a nivel intergrupo los nifios presentan un rendimiento similar, los
resultados no son convergentes con lo que se esperaba, pues el grupo de estudio no tuvo un
rendimiento significativamente inferior al grupo control, pese a que los grupos no presentaron
diferencias significativas, se pudo corroborar que las dificultades en el desarrollo de la habilidad

lectora si se atribuyen a los problemas en el procesamiento temporal. Ademas, se queria analizar si



las dificultades en el rendimiento de los nifios, en relacion con los estimulos, se presentan solo en
el tipo linguistico o también en el no-linglistico, se esperaba hallar que ambos grupos
experimentales presentaran mayor dificultad en los estimulos de tipo linguistico y esta hipdtesis se
cumple y se ve reflejada en los resultados de los analisis, ya que los nifios tuvieron dificultad
recurrente en la tarea de procesamiento temporal con estimulos linguisticos. Por dltimo, se
pretendia examinar la influencia de los ISls sobre el rendimiento de los grupos, lo que se esperaba
era evidenciar una dificultad mayor con el ISI de 50ms que con los ISls de 150 y 300ms, segun los

resultados del analisis esta hipotesis se valida.

De acuerdo con los resultados de este estudio podemos concluir que en general la tarea TOJ
que evalla el procesamiento temporal visual es la que més afecta el desarrollo perceptivo de los
nifios de tercero de primaria, estos presentan dificultades para identificar propiedades temporales
de los estimulos visuales presentados. También, el estudio permite afirmar que las dificultades en
el rendimiento de los grupos son un problema de percepcion visual linglistica, y no un déficit
general del procesamiento perceptivo. Por Gltimo, se puede concluir que el procesamiento temporal
evaluado a través de la tarea TOJ, es mas complejo y demanda mayor capacidad cognitiva que el

procesamiento rapido de estimulos evaluado a través de la tarea ID.

Los resultados de este estudio contribuyen con una serie de beneficios: primero, genera uno
de los primeros acercamiento a este tipo de estudio en la modalidad visual en una lengua
transparente; segundo, plantea la necesidad de profundizar en la tematica del procesamiento
perceptivo visual; tercero, con el planteamiento de este estudio los profesores de tercero de primaria
podran enfocar mayor atencion al procesamiento perceptivo visual lingtistico para el desarrollo

eficaz de la habilidad lectora, tanto en los nifios con dificultades como en los nifios sin dificultades



de lectura; y por ultimo, con investigaciones psicolinglisticas como la actual, las instituciones y
profesionales de la educacion podran ahondar en ellas y crear elementos practicos para el
entrenamiento de los nifios en el procesamiento perceptivo visual.

El presente estudio tiene limitaciones relacionadas con la muestra utilizada, este trabajo
participaron nifios con dificultades de lectura, los resultados pueden ser diferentes en una muestra
de nifios con dislexia. También tiene limitaciones respecto a sus antecedentes, aunque se hizo una
profunda revision de los estudios realizados en espafiol, por el alcance de la investigacion, pudo
quedar bibliografia correspondiente a otras lenguas sin ser revisada por lo que se recomienda
profundizar el estudio posteriormente, ademas la mayoria de las investigaciones consultadas se
daban en lenguas opacas, en modalidad auditiva, o en poblaciones prelectoras o adultas, las cuales
no coincidian exactamente con el actual trabajo, por lo cual no fue posible realizar comparaciones

directas al analizar los resultados hallados.
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