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INTRODUCCION

La condicién de vulnerabilidad es entendida como “una situacion producto de la
desigualdad que, por diversos factores historicos, econdmicos, culturales, politicos
y biologicos (agentes cognitivos, fisicos, sensoriales, de la comunicacion,
emocionales y psicosociales), se presenta en grupos de poblacion, impidiéndoles
aprovechar las riquezas del desarrollo humano y, en este caso, las posibilidades
de acceder al servicio educativo” (MEN, 2005,10). En esta condicion se
encuentran los pobladores del barrio Moravia (comuna 4 de Medellin), por lo tanto
el proceso de ensefianza-aprendizaje de las matematicas supone necesariamente
la implementacion de estrategias metodoldgicas que sitien a los nifios, nifias y
adolescentes en un lugar de privilegio, permitiéndoles interactuar con el medio en
el que habitan, y encontrar relaciones y utilidades entre el saber matematico y las
dindmicas internas de sobrevivencia, como lo son los oficios informales de
areneria y reciclaje entre otros, los cuales subyacen a las los cuales subyacen a

las diferentes problematicas identificadas en el sector.

“‘educar mateméaticamente a las personas es mucho mas que ensefarles
simplemente algo de matematicas. (...) Requiere educarles acerca de las
matematicas, mediante las matematicas y con las mateméaticas. Una educacion
matematica se ocupa, esencialmente, de una manera de conocer”. (Bishop,
1999,20).

Asi entonces, se propone trabajar a partir de metodologias incluyentes y flexibles
donde el rigor es el punto de llegada; partiendo de la integraciéon de las areas del
saber (ciencias naturales, ciencias sociales, matematicas y lenguaje), con el fin de
desarrollar en los nifios, nifias y adolescentes competencias basicas y ciudadanas,
de tal forma que el acto de educar no solo se limite a ensefar contenidos, sino que

privilegie los procesos de pensamiento, reflexion y discusion académica,
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contribuyendo de esta forma a la escolarizacion y permanencia en las instituciones

educativas receptoras.

En este orden de ideas retomamos la resolucion de problemas, entendida como
“‘una cuestion a la que no es posible contestar por aplicacion directa de ningun
resultado conocido con anterioridad, sino que para resolverla es preciso poner en
juego conocimientos diversos, matematicos o no, y buscar relaciones nuevas entre
ellos.” (Polya, 1970, 16) por considerarla una estrategia favorable para la
ensefianza-aprendizaje de las matematicas en poblaciones en condicion de
vulnerabilidad, pues coloca el énfasis en los procesos de pensamiento, en los
procesos de aprendizaje, tomando los contenidos matematicos, cuyo valor no se
debe en absoluto dejar de lado, como campo de operaciones privilegiado para la

tarea de hacerse con formas de pensamiento eficaces.

Desde el presente proyecto de investigacion asociamos la resolucion de
problemas como estrategia para el aprendizaje de las matematicas, con la
formalizaciébn de los algoritmos de las operaciones aritméticas basicas, por
considerarlas el punto de partida para una elaboracion conceptual eficiente a lo
largo de todos los grados de la educacién basica. Por ello, todos los esfuerzos
parten del potencial que manifiesta la poblacion infantil adscrita al proyecto de la
EBN en su segunda etapa, a la hora de realizar calculos mentales, haciendo de
esta una rigueza que facilita el aprendizaje de conceptos matematicos, a partir de
una intervencion pedagdgica que contribuya a la construccion comprensiva y
eficiente de las operaciones aritméticas basicas, retomando conceptos tales como
el conjunto de los niumeros naturales, los grafismos numéricos y el Sistema de

Numeracion Decimal.

De acuerdo a lo anterior, el educador en matematicas propicia el aprendizaje de
conceptos matematicos a partir de la exploracion y uso de su contexto,

favoreciendo la manipulacion de objetos concretos, la expresion de
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procedimientos creativos y validos para calcular, asi como la interaccion con sus
pares, centrados en la resolucion de problemas cotidianos que involucran los

contenidos matematicos de forma aplicada, reflexiva y consciente.
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1.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En el marco del proyecto la Escuela Busca al Nifio-a (EBN) etapa Il, en el cual se
acompafan pedagogicamente poblaciones desescolarizadas en condicion de
vulnerabilidad, pertenecientes al barrio Moravia (comuna 4 de Medellin), con las
cuales el propdsito principal es lograr la escolarizacion y permanencia en el
sistema educativo regular, se identifican algunas caracteristicas entre sus
pobladores, como son, los oficios informales: la areneria, el reciclaje, los
recorridos, las ventas ambulantes, los juegos de azar y las “maquinitas™; ademés
de los altos indices de desescolarizacion, producto del desinterés, la
desmotivacién por las actividades académicas, la falta de cupos escolares,
propuestas incluyentes y curriculos flexibles, las pedagogias descontextualizadas
y la cobertura e inversion econdémica que supone el acceso al sistema educativo

regular.

Producto de estas dinamicas internas de sobrevivencia, las formas de razonar
matematicamente de los nifios, nifias y adolescentes son de tipo concreto y de
caracter informal e inconsciente, puesto que no existe entre la colectividad la
necesidad de realizar calculos aritméticos escritos por medio de algoritmos
convencionales, pues prefieren hacer uso de herramientas tecnolégicas como la
calculadora, ademas de contar con una gran habilidad para realizar calculos
mentales al momento de requerirlo. Dicha habilidad no ha sido dirigida hacia la
escritura debido a la falta de incursién de los nifios, niflas y adolescentes en la
escuela, siendo pocos los que han tenido la posibilidad de acceder a la educacion,
vivenciando metodologias tradicionales y unidireccionales que en poco o hada los
convierte en protagonistas de sus aprendizajes, terminando por adiestrarlos en la
escritura mecéanica y repetitiva sin antes haberles permitido la reflexion y el

ejercicio del pensamiento, alcanzando asi la réplica de algoritmos sumisos,

! Juego que se encuentra ubicado en locales comerciales del sector, de amplia aceptacion entre
los habitantes del barrio.
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entendidos estos como “los que se imponen para realizar la accion operativa, el
pensamiento se somete a una aceptacion de lo que hace sin entender por qué lo
hace, obligando al entendimiento del alumno que lo utiliza a rendirse ante la rutina
de su aplicacion”. (Fernandez, 2005, 32). Atendiendo a estas caracteristicas y
conscientes de la dificultad que supone la ensefianza de las matematicas, fue
disefiada e implementada una unidad didactica? como diagnéstico pedagégico en
matematicas, centrada principalmente en contenidos escolares aritméticos, por ser
estos, los primeros requerimientos curriculares con miras a la escolarizacion de los

nifos, niflas y adolescentes en los grados iniciales de la educacion bésica.

En el desarrollo de este proceso se vincularon 159 nifios, nifias y adolescentes
mayores de 7 afios, en el cual se determinaron dos momentos principales, por
medio de tres sesiones de trabajo, en las cuales fue retomada la ludica como
estrategia pedagdgica, para la identificacion de dificultades, relacionadas con el
caracter aritmético de las matematicas, a partir de tres juegos denominados “la
rana sumadora”’, “la tira y los cuadros” y “la loteria matematica™, con el fin de
indagar por el reconocimiento de los numeros naturales, la comprension del
Sistema de Numeracién Decimal (SND), el valor posicional, la descomposicion de
cantidades en agrupaciones de diez, y el desarrollo de las cuatro operaciones
aritméticas basicas (suma, resta, multiplicacién y division), contando con objetos
concretos para la manipulacion tales como, dados de cartulina, fichas con
nameros, tapas de gaseosa Yy tableros numéricos. Este proceso finaliza con una
entrevista individual, que permite dar cuenta de las habilidades y dificultades de
los nifios, nifias y adolescentes al momento de realizar operaciones aritméticas

escritas.

? “Forma de organizar conocimientos y experiencias, considerando los contenidos, objetivos,
metodologias, actividades y evaluacion” (Escamilla, 1993, 39).

¥ Ver capitulo 3 (descripcion metodolégica de los juegos empleados durante el proceso de
intervencion)
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Como producto de estas sesiones, se encontré predominancia en la dificultad que
presentaron 52 nifios, nifias y adolescentes al momento de desarrollar por medio
de algoritmos convencionales operaciones aritméticas béasicas (suma, resta,
multiplicacion y division); asociada esta dificultad a la incomprension que
manifiestan y hacen evidente del SND, concepto fundamental para la construccion
comprensiva de los algoritmos y la articulacion de las operaciones bésicas y la

realidad.

Después de las observaciones realizadas durante las actividades diagnosticas,
apoyados en los instrumentos escritos y acordes con la finalidad de la EBN como
lo es la preparacion de los nifios, nifias y adolescentes para su vinculacién al
sistema educativo regular, centramos nuestra atencibn en la construccion
comprensiva de las operaciones aritméticas basicas, con miras a una elaboracion
conceptual eficiente a lo largo de todos los grados de la educacion; esto articulado

en el siguiente problema de investigacion:

Los nifios, nifias y adolescentes mayores de 7 afios, intervenidos por el
proyecto la Escuela Busca al Nifio-a en su segunda etapa, presentan
dificultades para realizar de manera formal, operaciones aritméticas bésicas
(suma, resta, multiplicacién y division) por medio de algoritmos matematicos

convencionales.

10
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1.2 JUSTIFICACION

El conocimiento matematico en la escuela es considerado hoy como una actividad
social que debe tener en cuenta los intereses y la afectividad del nifio y del joven,
como toda tarea social debe ofrecer respuestas a una multiplicidad de opciones e
intereses, que permanentemente surgen y se entrecruzan en el mundo actual. Su
valor principal estd en que organiza y da sentido a una serie de practicas

pedagogicas, a cuyo dominio hay que dedicar esfuerzo individual y colectivo.

En este sentido, los Lineamientos Curriculares de Matematicas reconocen ‘el
contexto cultural como elemento importante que puede proveer al individuo de
aptitudes, competencias y herramientas para resolver problemas y para
representar las ideas matematicas” (MEN, 1998, 28), es asi, como los nifios,
nifas y adolescentes aprenden a usar las mateméticas en la sociedad y a

descubrir que éstas son relevantes a lo largo de su proceso educativo.

Desde esta perspectiva, el proceso de enculturacién® se convierte en un factor
determinante en la medida que permite a los nifios, nifias y adolescentes
interactuar con aquellos que viven la cultura y con quienes nacen dentro de ella,
permitiendo el paso de un nivel informal, implicito, impreciso y desestructurado a
un nivel con caracteristicas formales, donde el empleo de simbolizaciones y
conceptualizaciones mateméticas se da de manera intencionada y consciente
“fomentando la transformaciéon desde la técnica: una manera de hacer, hasta el

significado: una manera de conocer” (Bishop, 1999, 20).

Es de anotar que dentro de esta perspectiva cultural, la educacion matematica
conduce al estudiante a la apropiacion de los elementos de su cultura y a la

construccion de significados socialmente compartidos, desde luego sin dejar de

* “Proceso en el que interaccionan quienes viven la cultura que da como resultado valores y

normas que son similares de una generacion a la siguiente” (Bishop, 1999, 510).

11
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lado los elementos de la cultura matematica universal, tales como el contar,
localizar, medir, disefiar, jugar y explicar, aspectos construidos por el hombre a
través de la historia durante los ultimos seis mil afios y que han permitido a su vez

identificar componentes epistemoldgicos del conocimiento Matematico.

Como consecuencia fundamental de dicho proceso cultural, se encuentra el
acercamiento de los nifio, nifias y adolescentes a las matematicas, a través de la
resolucion de problemas, surgidos estos, de las situaciones de la vida diaria, de
las matematicas y de las otras ciencias, demostrando una vez mas que éste es un
contexto propicio para poner en practica el aprendizaje activo, la inmersion de las
matematicas en la cultura y el desarrollo de procesos de pensamiento tales como
la comunicacion, la modelacion, la ejercitacibn de procedimientos, resolucién y

planteamiento de problemas y el razonamiento.

Miguel de Guzman, plantea que “la ensefianza a partir de la resolucion de
problemas pone el énfasis en los procesos de pensamiento, en los procesos de
aprendizaje y toma los contenidos matematicos, cuyo valor no se debe en
absoluto dejar a un lado, como campo de operaciones privilegiado para la tarea de

hacerse con formas de pensamiento eficaces” (De Guzman, 2001, 111).

A través de la resolucidén de problemas como estrategia, se fomenta, en los nifios,
nifias y adolescentes la creatividad y el desarrollo de competencias interpretativas,
argumentativas y propositivas. En dicho proceso, la formalizacion de los
algoritmos de la operaciones béasicas se convierte en “una de las tareas
fundamentales de la Matematica, donde el algoritmo es el punto de llegada de un
proceso intelectual de construccidén consciente e innovador, cuando se aplica con
opcion de decisién propia, comprendiendo y entendiendo tanto lo que se hace
como el porqué de ello” (Fernandez, 2005, 33), bajo la generacion, de una realidad

matematica que pretende hacer del uso de las operaciones un proceso en el cual

12
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la finalidad no es hacer sumas, restas, multiplicaciones y divisiones, sino, utilizar

dichas operaciones como medio para desarrollar el pensamiento numérico.

En correspondencia con los aspectos anteriormente enunciados y desde el marco
de la EBN, el presente proyecto de investigacion, se convierte en un proceso
innovador por retomar la realidad sociocultural y familiar de los nifios, nifias y
adolescentes durante el proceso de acompafiamiento pedagdgico, en el cual se
vinculan de manera directa aspectos matematicos basicos y necesarios para la
adquisicién de otros conceptos, tales como la construccion y formalizacion de los
algoritmos de la operaciones aritméticas basicas, partiendo conceptualmente
desde la idea de ensefiar matematicas a todo el mundo, hasta la idea de una

educacién matematica para todos;

En este sentido los Lineamientos de Politica para la atencién a las poblaciones
Vulnerables propenden por el “fortalecimiento de la oferta educativa de las
entidades territoriales, reconociendo la diversidad y heterogeneidad de las
regiones y territorios locales en el marco de la descentralizacion (...), con el fin de
lograr la inclusion, la equidad y la solidaridad, teniendo en cuenta las
caracteristicas culturales y geogréficas, los contextos socioecondmicos y las
condiciones fisicas y psicolégicas de estas poblaciones” (MEN, 2005, 7), de esta
manera el pais y en particular el sector educativo se enfrenta con politicas y
estrategias integrales y sostenibles, capaces de transformar con calidad,
pertinencia y equidad, los modelos educativos rigidos y compactos, por unos
modelos educativos flexibles con herramientas pedagdgicas y didacticas que

permitan el acceso y permanencia en el servicio educativo.

13
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1.3 OBJETIVOS

1.3.1 OBJETIVO GENERAL

Contribuir a la formalizacion de los algoritmos de las operaciones aritméticas
bésicas (suma, resta, multiplicacion y divisién), en el conjunto de los numeros
naturales, a través de la resolucion de problemas, en nifios, nifias y adolescentes

adscritos a la EBN en su segunda etapa.

1.3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Aplicar la enculturacibn matematica como proceso para vincular a los nifios,
nifias y adolescentes en el estudio y aprendizaje de las operaciones aritméticas

basicas a partir de su contexto.

Fortalecer la comprensién del Sistema de Numeracion Decimal, en nifios, nifias
y adolescentes, por medio de actividades que involucren la manipulacién de
objetos fisicos, tales como el abaco y elementos del entorno, ademas de la

composicién y descomposicion de cantidades.

Disefiar dos unidades didacticas, una que permita identificar las habilidades y
dificultades que manifiestan los nifios, nifias y adolescentes respecto al dominio de
las operaciones aritméticas basicas y otra que proponga estrategias de superacion

de las dificultades encontradas.

Implementar la resolucién de problemas como estrategia para la construccién
de los algoritmos convencionales, por parte de los nifios, nifias y adolescentes, a

partir de la asociacion entre las situaciones de la vida diaria y el saber matematico.

14
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1.4 CATEGORIAS DE ANALISIS DE LA INVESTIGACION

Las cuatro operaciones aritméticas basicas (suma, resta, multiplicacion y

division.

El grado de formalizacion de los algoritmos convencionales de las cuatro

operaciones aritméticas basicas.

15
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MARCO REFERENCIAL

DE LA

INVESTIGACION
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2.1 MARCO LEGAL

El Ministerio de Educacion Nacional (MEN), a través del Plan Sectorial de
Educacion (2002-2006) “la Revolucion Educativa®, ejecutado por medio de la
articulacion de tres ejes fundamentales de politica entre las cuales se encuentra la
politica de calidad que busca “movilizar el sistema educativo en funcion del
mejoramiento de los esquemas de aprendizaje y de la motivacion de los nifios,

nifias por el acceso al conocimiento”. (MEN, 2005,7).

En este sentido, la Direccion de Poblaciones y Proyectos canaliza sus esfuerzos
por medio de las Secretarias de Educacion instaladas en todo el territorio
colombiano, como es el caso especifico de la ciudad de Medellin, donde la
administracion municipal adelanta su macroproyecto “Medellin la mas educada”
(2004-2007), cuya finalidad, es aportar al proceso de construccion de una politica
publica que espera superar la situacion de vulnerabilidad en general y de la
desescolarizacién en particular; adelantando una de sus iniciativas principales

”% en la cual se inscribe la Escuela Busca al Nifio-a

denominada “Nadie por fuera
como convenio interinstitucional e intersectorial del cual hacen parte UNICEF,
Corporacién Region, la Alcaldia de Medellin a través de la Secretaria de
Educacion Municipal, Universidad de Antioquia por medio de la Facultad de
Educacion y la Asociacion Antioguefia de Cooperativas (CONFECOOP),
constituyéndose bajo la modalidad de educacion no formal segun lo dispuesto en
la Ley General de Educacion en su articulo 36, y definida en los siguientes
términos “...es la que se ofrece con el objeto de complementar, actualizar, suplir
conocimientos y formar aspectos académicos o laborales sin ejecucion al sistema
de niveles y grados establecidos en el art. 11 de esta ley” (MEN, 1994, 33); por lo
cual se convierte en una estrategia innovadora, para la escolarizacion de los

menores, Yy la aceleracion del aprendizaje y los procesos basicos de nivelaciéon y

% Plan de Desarrollo de Medellin 2004-2007.

17
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alfabetizacion; permitiendo garantizarle a cientos de nifios, nifias y adolescentes el
pleno disfrute del derecho a la educacion tal y como lo demanda el Art. 67 de la
Constitucion Politica donde se expresa que “La educacion es un derecho de la
persona y un servicio publico que tiene una funcion social, con ella se busca el
acceso al conocimiento, a la ciencia, a la técnica, y los demas bienes y valores de
la cultura” (1991, 15).

En el marco del proyecto La Escuela Busca al Nifio-a, y como parte de los
esfuerzos realizados por ofrecer igualdad de oportunidades e inclusién social a la
poblacion de Moravia, se desarrolla el presente proyecto de investigacion en
educaciéon matematica haciendo énfasis en la resolucion de problemas como
estrategia para contribuir a la formalizacion de los algoritmos de las operaciones
aritméticas basicas; siendo necesario acogernos a la normatividad legal vigente,
en aras de hacer manifiesta la importancia de abordar esta estrategia en el

desarrollo del pensamiento numeérico:

“Un indicador valioso del pensamiento numérico es la utilizacion de las
operaciones y de los numeros en la formulaciéon y resolucién de
problemas y la comprensiéon de la relaciébn entre el contexto del
problema y el calculo necesario, lo que da pistas para determinar si la
solucién debe ser exacta o aproximada y también si los resultados a la
luz de los datos del problema son o no razonables.

El contexto mediante el cual se acercan los estudiantes a las
matematicas es un aspecto determinante para el desarrollo del
pensamiento, por tanto para la adquisicion del sentido numérico es
necesario proporcionar situaciones ricas y significativas para los
alumnos. Claramente, el pensamiento numérico es a veces
determinado por el contexto en el cual las matematicas evolucionan”.
(MEN, 1998, 37).
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Cualificar la ensefianza y aprendizaje de los objetos de estudio de la matemética,
implica, reorganizar el curriculo de modo que se pueda movilizar desde una
orientacion metodolégica activa y participativa que integre otras alternativas
diferentes a la presentacion lineal y abstracta de los contenidos matematicos. Por
esta razon la construccién de los algoritmos formales de cada una de las
operaciones basicas, deben permitirle al estudiante movilizar su pensamiento,
responder a las exigencias curriculares de la institucion educativa receptora, e
integrar indisolublemente el saber matematico y la realidad, de tal forma, que el
aprendizaje de las operaciones aritméticas sea agradable, interesante y (til; para
lograrlo implementamos la resolucion de problemas como alternativa
metodoldgica, tal y como lo proponen los Lineamientos Curriculares actuales, que
la consideran un eje central del curriculo de matematicas, y un objetivo primario de
la ensefianza. No significa esto que se constituya en un tépico aparte del curriculo,
sino que debera permearlo en su totalidad y proveer un contexto en el cual los

conceptos y herramientas sean aprendidos.

“En la medida en que los estudiantes van resolviendo problemas van
ganando confianza en el uso de las matematicas, van desarrollando
una mente inquisitiva y perseverante, van aumentando su capacidad de
comunicarse matematicamente y su capacidad para utilizar procesos de

pensamiento de mas alto nivel” (MEN, 1998, 79).
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2.2 MARCO CONTEXTUAL

La Escuela Busca al Nifio-a, es una estrategia de integracion social y educativa de
nifos, nifias y adolescentes entre los 7 y 15 afios, en situacion de exclusion
social® y vulnerabilidad’, que busca hacer visible la poblacién desescolarizada,
identificar las causas y factores asociados al fenomeno de desescolarizacion, y
reducir los altos indices de desercion escolar mediante la exploracion y gestion de
diferentes alternativas de escolarizacion, de acuerdo con la realidad sociocultural y
familiar de los nifios, nifias y adolescentes. Estrategia que tiene como finalidad
aportar al proceso de construccion de una politica publica que busque superar la
situacion de vulnerabilidad en general y de la desescolarizacion, en particular, a
escala municipal, en la perspectiva de garantizar el derecho pleno a la educacion y
de contribuir a la materializacion de los derechos de infancia.

Se desarrolla en el marco del proyecto La Escuela Busca al Nifio-a, concebido,
gestionado y asesorado por UNICEF en diversas regiones del pais con el
propdsito de generar posibilidades de inclusion para nifios y nifias en condiciones
de mayor riesgo, motivandolos hacia el estudio y mejorando las capacidades de

las escuelas y la sociedad para su integracion y permanencia.

En la ciudad de Medellin, el proyecto LA ESCUELA BUSCA AL NINO-A cuenta
con el compromiso interinstitucional de la Alcaldia de Medellin a través de la
Secretaria de Educacion Municipal, UNICEF, la Universidad de Antioquia y la
Corporacion Region, con el apoyo de la Asociacién Antioquefia de Cooperativas

(Confecoop). Vinculando ademas para su ejecucion a profesionales en formacion

® “La exclusion social se refiere a dos dimensiones: la falta de lazos sociales que vinculen al
individuo con la familia, la comunidad y méas globalmente con la sociedad, y la carencia de
derechos basicos de ciudadania” (Arriagada, 2005, 106).

" “La vulnerabilidad se relaciona con dos dimensiones: una externa y objetiva, que se refiere a los
riesgos externos a los que puede estar expuesta un persona, familia o grupo (por ejemplo, pobreza
extrema, desempleo, subempleo, desplazamiento forzado); y otra dimensién interna y subijetiva,
que se refiere la falta de recursos —personales, familiares o grupales para enfrentar esos riesgos
sin sufrir pérdidas. (...)” (Arraigada, 2005, 106).
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de areas educativas, sociales y de comunicacion con el fin de propiciar un
acompafnamiento integral a los nifios, nifas, familias y comunidades a las que se

adscribe el proyecto.

El proyecto La Escuela Busca al Nifio-a ha sido asumido por la Alcaldia de
Medellin y su Secretaria de Educacion como parte del programa “Medellin la mas

educada”, componente Acceso e Inclusién, del Plan de Desarrollo 2004-2007.
El proyecto la EBN tiene como fines para su proceso general:

a. ldentificar mediante la busqueda activa de los nifios, niflas en situacion de
desescolarizacién por motivos de vulnerabilidad, en zonas marginales®
identificadas de la ciudad de Medellin, de modo que permita a las autoridades
educativas, ofrecer alternativas pertinentes con las particularidades y

necesidades de los nifios, nifias y sus familias.

b. Caracterizar los perfiles socioeducativos de los nifios y niflas desescolarizados
por vulnerabilidad, asi como las causas y factores asociados, con la finalidad
de fundamentar, desde la investigacion, politicas publicas y acciones sociales

de inclusién y superacion de la vulnerabilidad.

c. Contribuir al proceso de inclusiébn de los nifios, nifias en situacién de
vulnerabilidad, al sistema escolar; a la reduccién de la desercidén escolar y de

desescolarizacion en la ciudad de Medellin.

La PRIMERA ETAPA se ejecutd entre noviembre de 2004 y abril de 2006, en las

comunas 8 (Villa Hermosa) y 9 (Buenos Aires), como proyecto piloto con

® “El concepto de marginalidad surgi6 en el decenio de los 60 en América Latina para denotar a los
grupos poblacionales que migran del campo y rodean las principales metropolis latinoamericanas
con un cinturén de pobreza. (...) La poblacion marginal pas6 a ser caracterizada como carente de
infraestructura, de oportunidades educacionales y de empleo” (Arriagada, 106)
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proyeccion futura a otros sectores de la ciudad. El resultado principal de este
proceso fue la escolarizacion de aproximadamente 250 nifios, nifias vy

adolescentes en Instituciones educativas de la ciudad.

En su SEGUNDA ETAPA el proyecto tiene como zonas de impacto el
asentamiento Sinai ubicado en la (comuna 2 Santa Cruz) y el Barrio Moravia
(comuna 4 Aranjuez); ubicado al nororiente de la ciudad de Medellin, con una
superficie de 43.7 hectareas y conformado por los sectores de El Morro, El

Bosque, Moravia, La Herradura y El Oasis tropical.

SECTORIZACION BARRIO MORAVIA

Sena del
Bosque

Institucion
Educativa Fe y
Alegria.

Cancha la Entrada al
Herradura Oasis Cl. 89

=

Moravia Cima del

Morro

Parque del
Metro

LA EL OASIS MORAVIA EL MORRO EL BOSQUE
el
o
* SECTOR 4
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Moravia limita al norte con la calle 93 y la quebrada La Herradura, al oriente por la
calle78 y la carrera 55, Carabobo y la antigua via a Machado; al sur con la calle77
y al occidente con el rio Medellin, todas importantes vias que llevan a Moravia,
barrio vecino de lugares importantes como la Terminal de Transporte del Norte, el
Jardin Boténico, la Universidad de Antioquia, el Parque Explora, el Parque de los
Deseos, El Planetario Municipal, la Casa Museo Pedro Nel Gémez y el Parque

Norte.

Los habitantes de Moravia obtienen su sustento a partir del arduo trabajo en el
sector formal e informal. Algunas de las personas que habitan en el sector son
obreros de fabrica y del municipio, la mayoria de mujeres empleadas realizan
trabajos domeésticos. La poblacién que se encuentra ubicada en la herradura, en

su mayoria viven de la recoleccién de arena que deja por su paso el ri6 Medellin.

Otra forma de sustento es la actividad del reciclaje, diariamente hombres, mujeres
y nifios recorren todos los sectores de Medellin en busca de materiales como el
vidrio, madera, cartdn, hierro, de esta manera obtienen un beneficio econémico y

contribuyen a la recoleccién y organizacién de basuras.

Los recorridos (salidas a las calles en busca de recursos econémicos) son otro
modo de subsistencia en los diferentes sectores, esta actividad es generalmente
realizada por nifios, nifias, y adolescentes en su mayoria desescolarizados. Los
productores de arepas también forman parte de un importante sector econémico
de Moravia, a través de capacitacion y asesoria estas personas han optimizado

los procesos de produccion de este alimento

En la segunda etapa, se considera pertinente darle sostenibilidad a los desarrollos
de la primera etapa, en particular al seguimiento de nifios y nifias escolarizados en
lo relacionado con el refuerzo académico, trabajo familiar, apoyo a instituciones y

maestros receptores, con el fin de lograr la permanencia en el sistema educativo y
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evitar la desercion (factor y efecto de la vulnerabilidad), situacion que a la vez
permitird a las comunidades y a las instituciones receptoras, asumir Compromisos
y responsabilidades con los procesos de los nifios y nifias escolarizadas a traves
del proyecto EBN, sin que se creen relaciones de co-dependencia entre unos y
otros entes involucrados en los procesos.

Para tal efecto se establecieron los siguientes objetivos a desarrollar:

e Caracterizar la situacién socioeducativa de las zonas de impacto del proyecto,

con énfasis en poblacion infantil desescolarizada en situacién de vulnerabilidad.

e [dentificar, registrar y vincular al proyecto EBN aproximadamente 500 nifios,

nifas y adolescentes desescolarizados en situacion de vulnerabilidad.

e Impulsar aprendizajes basicos para la vida y la escolarizacion asi como el

desarrollo de competencias basicas y ciudadanas.

e Promover condiciones de pertinencia pedagdgica en las instituciones educativas
adscritas al proyecto, que favorezcan el interés de los nifios y niflas y
adolescentes por la educacién, contribuyan a superar la vulnerabilidad y eviten la

desercion.

Por otro lado, en la actualidad, el componente pedagdgico que ha implementado la
EBN para cumplir con la finalidad antes enunciada, hace alusién al enfoque
constructivista, el cual reconoce al nifio, nifia y adolescente como un sujeto activo
y responsable de la construccion de su conocimiento, donde pone en juego los
saberes previos que ha adquirido con sus experiencias e intercambios cotidianos,
todo para crear nuevos aprendizajes aplicables y coherentes con su entorno
inmediato. En dicho proceso, el maestro deja de ser un transmisor para
transformarse junto con los nifios, nifias, adolescentes y familias en un co-

constructor del conocimiento
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Otra de las bases en la que se sustenta la EBN es la Pedagogia Social entendida
como “un proceso que incluye la identificacion de problemas, el analisis de los
recursos y el establecimiento de estrategias dirigidas a personas 0 grupos con
necesidades especificas y demostradas en el orden de lo educativo, emocional y
social” (Ochoa, 2000,37) y que dentro del proyecto adecua la educacion a la
necesidades inmediatas de la poblacion a la cual se dirige, tomando al nifio
especialmente como un ser integral inmerso en una cultura, principio y fin de la

educacion.

Para realizar el proceso de intervencién y acompafiamiento pedagdgico en las
zonas de impacto, se constituyeron grupos interdisciplinarios® conformados por
maestros en formacion de las diferentes licenciaturas ofrecidas por la Facultad de
Educacién de la Universidad de Antioquia (Licenciatura en Mateméticas, Lengua
Castellana, Ciencias Naturales y Educacion Ambiental, Pedagogia Infantil y
Ciencias Sociales) ademas de un equipo de apoyo conformado por practicantes
de Educacion Especial, Psicologia y Trabajo Social; cuya funcion esta dirigida al
acompafamiento psico-social de los niflos-nifias adolescentes y familias

vinculadas al proyecto.

En este sentido el punto de convergencia de las disciplinas en el proyecto la EBN
son las Unidades Integradoras de Aprendizaje (UIA), entendidas estas como las
estrategias pedagodgicas disefiadas y ejecutadas por los equipos interdisciplinarios
de cada zona de trabajo, y que atienden principalmente a las necesidades
identificadas en los grupos, buscando darle respuestas a estas necesidades a
partir del desarrollo de competencias basicas y ciudadanas, que le permitan a los
nifos, nifias y adolescentes prepararse para acceder de la manera mas natural
posible a la escuela. Dichas UIA tienen una intencionalidad clara y unas

actividades que ademas de ser académicas sean vinculares y potencien las

® “La interdisciplinariedad esta relacionada con la busqueda de construir vinculos, encuentros y
cooperacion entre dos o mas disciplinas cuyos puntos de referencia dan lugar a diversas
aproximaciones teérico-practicas” (Castro, 1996, 54).
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relaciones interpersonales, la socializacion de los menores, y los desaprendizajes
de la violencia, siendo esta una de las probleméaticas mas visibles en el contexto

de trabajo.

Ademas de la intervencién de esta problematica especifica, se presentan y aluden
situaciones dificiles como el desinterés por el estudio, la falta o pérdida de rutinas
y habitos escolares, y las posturas negativas respecto a la importancia del estudio
en la vida del hombre, como consecuencia de experiencias escolares
desfavorables o imaginarios colectivos insertos en las dindmicas familiares y/o
sociales. Estas probleméticas terminan siendo visibles en algunos nifios, nifias por
medio de la desercién escolar, las faltas disciplinarias, y la no inclusiéon en el
sistema escolar, prefiriendo dedicarse a actividades informales de comercio, como
es el caso del reciclaje o las apuestas callejeras y juegos de competencia (domino,
parques y “maquinitas”). Por lo cual cada una de las propuestas pedagdgicas de
trabajo, y en especial este proyecto de investigacion retoman cada una de estas
actividades como motivos para construir saberes matematicos formales,
procurando el desarrollo del pensamiento numérico, de tal forma que los nifios,
nifias y adolescentes respondan no solo a las necesidades generadas en su
contexto sino también a las exigencias curriculares emanadas por el MEN a través
de las instituciones educativas receptoras y de los documentos rectores

(Lineamientos Curriculares y Estandares Basicos de Calidad).

2.2.1 POBLACION

En el desarrollo de la investigacion y para efectos del analisis de los resultados
sera tomada como poblacién de referencia los 263 nifios, nifias y adolescentes
vinculados a Junio 20 de 2007 al proyecto la EBN en su segunda etapa, los cuales
se encuentran distribuidos en 5 grupos de trabajo, denominados (La Bombonera,
Moravia Central, Caribe, La Herradura y Sinai) de acuerdo al proceso de

identificacion y a la ubicacion de sus viviendas.
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NUMERO DE NINOS, NINAS Y
NOMBRE DEL GRUPO DE ADOLESCENTES VINCULADOS AL
TRABAJO ACOMPANAMIENTO PEDAGOGICO.
La Bombonera 43
Moravia central 60
Caribe 40
La Herradura 56
Sinai 64
TOTAL DE NINOS, NINAS Y
ADOLESCENTES ADSCRITOS AL 263
PROYECTO LA EBN ETAPA 1.

De las zonas de trabajo los maestros en formacion de matematicas tienen acceso
al acompafamiento pedagogico en tres de ellas, que son: La Bombonera, Moravia
Central y la Herradura; distribucién realizada por las instancias administrativas del
proyecto, al momento de constituir los equipos interdisciplinarios de trabajo.

2.2.2 MUESTRA

Luego de haber realizado el diagnéstico pedagdgico en mateméaticas (En el
periodo Diciembre de 2006 - Abril de 2007) a 159 nifios, nifias y adolescentes en
las zonas de trabajo a las que se tiene acceso, se encontré6 predominancia del
problema central de este escrito, en un total de 52 menores que se encuentran
entre los 7 y los 15 afios, los cuales hacen parte de la muestra de investigacion y
analisis, a partir de las actividades diagndsticas y la propuesta de intervencién
disefiada y ejecutada con el fin de contribuir a la formalizacion de los algoritmos de
las operaciones basicas.

Cabe anotar que las principales caracteristicas encontradas en los nifios, nifias y

adolescentes de la muestra de investigacion son las siguientes:
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e Las causas de desescolarizacion son en su mayoria la expulsion y desercion
de las instituciones educativas, asi como la imposibilidad de acceder al sistema
educativo por factores econdémicos o motivacionales.

e EXxisten altos indices de violencia al interior de los espacios de aprendizaje.

e La participacion en las sesiones es Optima tanto en asistencia como en la
realizacion de actividades propuestas.

e Existe resistencia de parte de los menores hacia las actividades de escritura.

e Manifiestan habilidad para realizar operaciones aritméticas por medio de

calculos mentales.

NUMERO DE NINOS, NINAS Y
NOMBRE DE LA ZONA DE TRABAJO | ADOLESCENTES VINCULADOS AL
PROYECTO DE INVESTIGACION.

La Bombonera 10
Moravia central 30

La Herradura 12

TOTAL DE NINOS, NINAS Y 52

ADOLESCENTES DE LA MUESTRA.
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2.3 MARCO CONCEPTUAL

En el marco del proyecto la Escuela Busca al Nifio-a, etapa Il, cuya finalidad
principal es la escolarizacién de la poblacion infantil desescolarizada del sector de
Moravia (comuna 4) del municipio de Medellin; y atendiendo a la condicion de
vulnerabilidad en la que se encuentran sus pobladores; el proceso de ensefianza-
aprendizaje de las matematicas supone el establecimiento de relaciones y
utilidades entre el saber matematico y las practicas cotidianas de los nifios, nifias y
adolescentes, de tal forma que el acto de educar trascienda la instruccion
mecanica y privilegie el razonamiento, la modelacién, la comunicacién y la

ejercitacion de procedimientos.

Dadas las condiciones de pobreza, exclusion social, desplazamiento y violencia,
ademas de los altos indices de desescolarizacion debido a factores internos como
el desinterés y la desmotivacion por las actividades académicas, centrando mas
su atencion en video-juegos o en actividades que generen ingresos econdmicos
como las “maquinitas”; el reciclaje, y las ventas ambulantes, se desarrolla el
presente proyecto de investigacion, con miras a acompafiar pedagdgicamente
esta poblacion, y al mismo tiempo, integrar al proceso de ensefianza-aprendizaje
de las mateméticas el contexto con el que interactian diariamente, de manera que
cada una de las actividades informales de comercio y subsistencia se conviertan
en escenario propicio para la construccion consciente de conceptos matematicos
formales, necesarios para responder de manera optima a las exigencias
curriculares emanadas por el Ministerio de Educaciéon Nacional a través de las

instituciones educativas receptoras.

De acuerdo a las condiciones de violencia y exclusion social en la que crecen y se
desarrollan los nifios, nifias y adolescentes de Moravia, se considera pertinente
referir el concepto de vulnerabilidad social, con el fin de contextualizar acerca de

las caracteristicas de la poblacion e identificar la necesidad del acompafiamiento
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pedagdgico en el &rea de matematicas. Posteriormente serd necesario presentar
una aproximacion conceptual sobre el componente en el que se sustenta la
realizacion de esta investigacion, y que determina el aspecto metodolégico de la
intervencion y acompafiamiento pedagogico, retomando conceptos tales como:
Enculturacion Matematica, Resolucion de Problemas, Unidad Didactica,
Operaciones Bésicas y Algoritmos:

2.3.1 VULNERABILIDAD

Segun el Ministerio de Educacion Nacional “La vulnerabilidad es una situacion
producto de la desigualdad que, por diversos factores histéricos, econémicos,
culturales, politicos y bioldgicos (agentes cognitivos, fisicos, sensoriales, de la
comunicacién, emocionales y psico-sociales), se presenta en grupos de poblacién,
impidiéndoles aprovechar las riquezas del desarrollo humano y, en este caso, las
posibilidades de acceder al servicio educativo.” (MEN, 2005, 10); es decir, la
vulnerabilidad social puede entenderse como el fendmeno de desigualdad que
ocurre por diversos factores en poblaciones especificas, o que obstaculiza poder
acceder a los recursos necesarios materiales e inmateriales, en este caso poder
ocupar un lugar en el sistema educativo regular que favorezca el pleno desarrollo
de la personalidad, y la adquisiciébn y generacion de conocimientos cientificos,

técnicos y humanos.

Es aqui donde la EBN en general y el 4rea de matematicas en particular, opera
bajo el ofrecimiento de inclusién social e igualdad de oportunidades educativas
para la poblacién vulnerable de la comuna 4 de Medellin (Moravia), contribuyendo
a ello a partir de estrategias pedagogicas como la resoluciéon de problemas
matematicos que movilicen el pensamiento numeérico de los nifios, nifias y
adolescentes desescolarizados, con el fin de preparar a la poblacion infantil para

su reincorporacion a la institucion educativa regular.
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2.3.2 ENCULTURACION MATEMATICA

El curriculo de matematicas que durante afios ha prevalecido en muchos paises
influidos por la cultura occidental, ha estado fuertemente orientado hacia la
técnica, es decir, a la adquisicién de procedimientos, métodos, habilidades, reglas,
y algoritmos donde la practica hace la perfeccion. Un curriculo de esta naturaleza
presenta las matematicas como una materia en la que lo importante es hacer y no,
pensar, reflexionar. De esta manera, la matematica no es vista como una forma de
conocer, de aprender sino, ante todo, de adoptar el procedimiento adecuado, de
usar el método correcto de solucion, de seguir las reglas y obtener la respuesta
correcta, es decir, ejecutar la técnica. Un curriculo orientado de esta manera no
permite que el estudiante desarrolle una postura critica y, por lo tanto, no es, como
tal, educativo. No se quiere decir con esto, que en el cumplimiento del mismo no
sea necesario pensar, sino que es una forma restringida y limitada al distorsionar y
hacer perder de vista la importancia y utilidad del pensamiento matematico,
ocasionando la pérdida de sentido a quienes participan en su ensefanza y

aprendizaje.

Como lo plantea Bishop, “en la actualidad se abren nuevos caminos en el campo
de la educacion cientifica que consideran que la matematica es un producto
natural” (1999, 264). Se trata de una idea a la vez sencilla y profunda. Para
empezar, es sencilla porque el sentido comun dice que todo conocimiento tiene
que ser un producto cultural. Asi, se demuestra y confirma el significado de la
matematica como producto cultural, comprendiendo el aprendizaje cultural o
enculturacion como “un proceso creativo e interactivo en el que interaccionan
guienes viven la cultura con quienes nacen dentro de ella, y que da como
resultado ideas, normas y valores que son similares de una generacién a la
siguiente” (Bishop, 1999, 119).
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Articulando dicha definicion con el presente proyecto realizado en el marco de la
EBN y teniendo en cuenta que el trabajo educativo con poblaciones en alta
condicion de vulnerabilidad atiende al disefio y ejecucion de actividades en
contexto, es decir, debe retomar situaciones de la vida diaria como punto de
partida para la ensefianza-aprendizaje de los contenidos escolares, se retoman
las diferentes formas de comercio informal tales como el reciclaje, la latoneria,
areneria, los recorridos, las ventas ambulantes, las labores domésticas y los
juegos (en especial el de las maquinitas, por ser el de mayor demanda en el
medio), al momento de disefiar y ambientar los problemas por medio de los cuales
se contribuye a la construccién de los algoritmos convencionales y se afianza la
comprension de las operaciones aritméticas basicas asociadas con su utilidad en

situaciones cotidianas.

Es asi como los nifios, niflas y adolescentes al interactuar dentro de su contexto y
por medio de las labores anteriormente enunciadas, logran la adquisicion de
unos conocimientos matematicos realmente significativos que permiten a los
maestros en formacion realizar un acompafamiento pedagdgico de caracter
holistico, en donde hay lugar para los saberes previos que poseen los nifios,
nifias y adolescentes y que, ademas, estan acordes con la realidad de un mundo
en proceso acelerado de globalizacion, en el que existe una interrelacion cada vez

mayor entre los fendmenos y los conocimientos.

Desde esta perspectiva ha sido posible seleccionar las actividades de trabajo con
el fin de posibilitar la inmersién de los nifios, nifias y adolescentes en la cultura
matematica, dando lugar a dos de los tres niveles propuestos por Bishop, primero
un nivel informal donde el empleo de simbolizaciones y conceptualizaciones de las
matematicas se da de una manera implicita e imprecisa, para luego dar paso al
empleo intencionado, consciente y explicito de las simbolizaciones vy
conceptualizaciones (nivel formal); convirtiéndose la enculturacién en un proceso

de dar forma, es decir, un proceso por medio del cual se conforman conceptos,
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significados y valores segun unos criterios determinados, generando desde una
manera de hacer, una manera de conocer en la accién y reconocida en el proceso,
donde los nifios, nifias y adolescentes aprenden acerca de las matematicas

mediante las matematicas y con las matematicas.

2.3.3 RESOLUCION DE PROBLEMAS

La iniciacibn en el desarrollo de competencias basicas del pensamiento
matematico, se constituye en un reto para el maestro en su quehacer pedagogico.
Por esta razén, es necesario buscar alternativas que faciliten un buen desarrollo
del proceso educativo, teniendo en cuenta el contexto en el cual se desempefian
los estudiantes, con el fin de formar sujetos competitivos frente a las exigencias

gue impone la sociedad.

Asi entonces, se abordara la resolucién de problemas como la estrategia principal
para contribuir a la formalizacion de los algoritmos de las operaciones aritméticas
basicas, acordes con lo planteado por Miguel de Guzman en los Lineamientos
Curriculares cuando dice “a resolucién de problemas es el contexto mas propicio
para poner en practica el aprendizaje activo, la inmersion de las matematicas en la
cultura y el desarrollo de procesos de pensamiento, pues le permite al alumno
manipular los objetos matematicos, reflexionar sobre su propio proceso de
pensamiento y prepararse para otros problemas de la ciencia y posiblemente de
Su vida cotidiana” (1998, 40)

Antes de comenzar a desarrollar tedéricamente lo que es la resolucion de
problemas, es conveniente definir Io que es un problema pudiendo ser definido
como “una cuestion a la que no es posible contestar por aplicacion directa de
ningun resultado conocido con anterioridad, sino que para resolverla es preciso
poner en juego conocimientos diversos, matematicos o no, y buscar relaciones

nuevas entre ellos. Pero ademas tiene que ser una cuestion que nos interese, que
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nos provoque las ganas de resolverla, una tarea a la que estemos dispuestos a
dedicarle tiempo y esfuerzos” (Polya, 1970, 16). Por tal motivo, es importante
plantear problemas que estén articulados a situaciones con las que interactia el
individuo, de manera que sea factible pensar en estrategias para su resolucion. De
esta forma, se podra contribuir a la construccion de conocimiento por parte de los
alumnos, haciendo aflorar unas concepciones dinamicas de pensar acerca de la

matematica.

Ahora bien, luego de definir lo que es un problema, es importante sefialar una
conceptualizacion dada a la resolucién de problemas. Miguel de Guzman afirma
que “La ensefianza por resolucion de problemas pone el énfasis en los procesos
de pensamiento, en los procesos de aprendizaje y toma los contenidos
matematicos, cuyo valor no se debe en absoluto dejar a un lado, como campo de
operaciones privilegiado para la tarea de hacerse con formas de pensamiento
eficaces” (De Guzman, 201, 105).

Al involucrar el pensamiento y la creatividad, la resolucién de problemas se
convierte en una estrategia Optima para la enseflanza de las mateméticas, debido
a que genera en el estudiante la unificacion de habilidades necesarias para la
obtencion de la respuesta adecuada. En este proceso de despliegue de
habilidades, se facilita la conexion de algoritmos y conocimientos matematicos con
la realidad cercana al individuo, generando la capacidad de explorar diversos

medios para encontrar una misma solucion.

En consecuencia, la efectividad de la resolucién de problemas en la ensefianza de
las matematicas, radica en el énfasis que pone en los procesos de pensamiento y
aprendizaje, haciendo ver como lo mas importante la manipulacion de objetos
matematicos, la estimulacion de la creatividad y la imaginacién, la autonomia en la

eleccion de estrategias y la adquisicion de procesos validos de pensamiento.
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De esta forma, la conveniencia de otorgar un peso importante a la resolucién de
problemas como estrategia para la construccion del conocimiento y preparacion
para el abordaje cada vez mas autonomo de las situaciones cotidianas, radica en
el proceso de despliegue de habilidades que implica, convirtiéndose asi en un
instrumento facilitador del aprendizaje en un contexto de alta condicion de
vulnerabilidad y por lo tanto, se constituye en un camino para potenciar el proceso
de formalizacion de los algoritmos de las operaciones basicas matematicas, tema

central de la investigacion.

2.3.4 OPERACIONES BASICAS

Atendiendo al objetivo general de la investigacion, el cual es potenciar la
formalizacion de los algoritmos de las operaciones bésicas, es necesario hacer
una resefia de cada uno de estos conceptos, con el fin de sentar claridad acerca

de lo que se entenderd por cada una de las operaciones aritméticas.

Segun Vergnaud se entiende por Suma “el relato numérico de una operacién con
conjuntos: la reunion de conjuntos disjuntos (0 ajenos), es decir, conjuntos entre
los cuales la interseccion no contiene ningun elemento. A cada reunién de
conjuntos disjuntos corresponde la adicion de sus ‘propiedades numeéricas
(cardinales)” (Gadino, 1996, 51).

Mientras que por resta se entiende “el conjunto complementario de un subconjunto
con respecto a un conjunto, estando realizando una actividad que tiene un

correlato numeérico en la operacion aritmética de la resta’.

Para las demas operaciones aritméticas basicas se encuentran definiciones cortas
acerca de la transformacion que suponen al operar con cantidades numéricas,
entre las cuales se distinguen la Multiplicacion como “una forma abreviada de

hacer un tipo especial de sumas. Los términos de la multiplicacion se llaman
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multiplicando (el numero que se suma) y multiplicador (el nUmero de veces que se

suma)”*°.

En el caso de la division ademas de hacer referencia al proceso inverso de la
multiplicacion, debe entenderse como “la operacion que tenemos que hacer para
repartir un nimero de cosas entre un niumero de personas. Los términos de la
division se llaman dividendo, divisor, cociente y residuo. Si el residuo es cero la

divisién se llama exacta y en caso contrario inexacta™".

Entendiendo por suma, resta, multiplicacion, y divisién las cuatro operaciones
aritméticas basicas, en las cuales se centra esta investigacion; es importante
resaltar el gran potencial que manifiestan los nifios, nifias y adolescentes del
barrio Moravia, a la hora de realizar calculos mentales que involucren estas
operaciones, sin embargo a la hora de hacer una representacién formal de cada
una no lo logran, siendo esta la principal dificultad referente al pensamiento

numerico que presenta la poblacién desescolarizada del sector.

Respecto a las operaciones de multiplicacion y division se observé durante el
proceso de acompafiamiento pedagogico dificultad al momento de realizar
reparticiones o productos por medio de calculos mentales, existiendo
inconsciencia de parte de los menores respecto a la utilizacion de estas
operaciones en situaciones de la vida cotidiana; por ello el manejo formal de los
algoritmos convencionales es de total desconocimiento, sumado a la
incomprension del Sistema de Numeracion Decimal, que termina por dificultar la

comprension de los procedimientos operativos formales.

1 Operaciones Aritméticas Basicas. Extraido el 16 mayo 2007 de http:/

www.escolar.com/matem/04sumyres.htm

1 oc. Cit.
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Ademas se encuentra una mayoria de nifios, nifias y adolescentes que nunca han
asistido a la escuela y los que si lo han hecho solo han llegado hasta 2° ¢ 3°
grado de educacion basica, lo cual significa que en su proceso de ensefianza
aprendizaje aun no hay conocimiento de las tablas de multiplicar, por lo tanto el
propdsito central del proceso de intervencidn sera contribuir a la formalizacion de
los algoritmos de las operaciones aritméticas basicas, a partir del reconocimiento

de los grafismos numéricos y de la comprension del SND.

2.3.5 ALGORITMOS

En matematicas la primera definicidon formal de algoritmo aparece a finales del
siglo XIX, considerado como “el procedimiento matematico a ejecutar a paso a
paso, necesariamente ordenado Yy finito para alcanzar un objetivo o la resolucién
de un problema” (Bonilla, 1999, 43).

Los algoritmos clasicos ensefiados en la escuela hacen referencia a las cuatro
operaciones basicas suma, resta, multiplicacién y division, y su construcciéon no
estd necesariamente asociada al contexto, ni a la resolucion de problemas como
estrategia para su interiorizacién y comprension, sin embargo, desde el marco de
la EBN como escenario principal donde se desarrolla el acompafamiento
pedagdgico del proyecto, estos son dos elementos fundamentales a los que
apunta cada una de las actividades de intervencion; considerando que la
construccion y formalizacion de este concepto matematico esta ligado a una serie
de indicadores y conceptos ‘los algoritmos clasicos de las cuatro operaciones
involucran el manejo de la estructura del sistema de numeracién decimal de la
cual forman parte los conceptos de numero, valor posicional y teoria de
agrupamiento. Estos conceptos dan sentido a los algoritmos de manera
diferenciada, mientras el nimero es un concepto que estructuralmente puede

diferenciarse de su escritura, el sistema de numeracién es un soporte de la
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conceptualizacion, ya que la escritura del numero aparece asociada al numero

mismo™?.

Los algoritmos de las operaciones basicas son los conceptos matematicos
principales hacia los cuales se dirigen las estrategias pedagdgicas con el fin de
que los nifios, nifias y adolescentes desescolarizados lleguen a formalizarlos, de
manera que puedan responder eficientemente a las exigencias hechas por la
institucion educativa segun los documentos rectores del MEN, como son los
lineamientos y estandares curriculares; mientras desarrollan un pensamiento
matematico dinamico, critico y reflexivo; que les permita acceder y desempefarse

de manera autbnoma en cada una de las esferas sociales.

2.3.6 UNIDAD DIDACTICA

En el proceso de ensefianza-aprendizaje de cualquier area del conocimiento, es
necesario que el docente haga evidente la estructura de su plan de trabajo, para
que los estudiantes y agentes externos al proceso tengan claridad acerca de los
objetivos, las estrategias metodoldgicas, y la forma de evaluar; evitando en todo
momento desfases en la construccion del saber; para lograrlo, un instrumento
eficaz, es la unidad didactica entendiendo esta como “la forma de planificar el
proceso de ensefianza-aprendizaje alrededor de un elemento de contenido que se
convierte en eje integrador del proceso, aportandole consistencia y significatividad.
Ademas debe considerar los contenidos, los objetivos, las pautas metodoldgicas,
las experiencias de enseflanza-aprendizaje y la evaluaciéon” (Escamilla, 1993, 39).

Por medio de este instrumento se disefian y articulan las estrategias pedagoégicas
y metodologicas a desarrollar en las fases de diagnodstico e intervencion,
atendiendo a los ambientes de aprendizaje con los que se cuenta en el contexto
de trabajo, entre los que se destaca la calle como escenario para la exploracion,

observacién y construccién de conocimientos matematicos; a los recursos con los

21 oc. cit.
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gue cuenta la comunidad, a los oficios informales presentes en ella, y al objetivo
central de potenciar la formalizacion de los algoritmos de las operaciones béasicas

a partir de la resolucion de problemas.

En la construccién de este instrumento de intervencion pedagdgica, deben ser
tenidos en cuenta cuatro documentos tales como: secuencia did4ctica (se definen
los momentos principales de la intervencién y el concepto matematico a trabajar),
adaptacion curricular (se presentan los objetivos, estandares, mapas
conceptuales, espacios de aprendizaje, la evaluacion, pensamientos matematicos
trabajados, roles del docente y de los discentes y competencias a desarrollar con
la propuesta), documentos para el estudiante (consta de guias, talleres y la
descripcion puntual de la actividad, la metodologia y los productos de cada sesion)
y por ultimo la mateméatica formal (esta dirigida a los docentes de matematicas y
consta de los elementos conceptuales necesarios para desarrollar de forma

eficiente la propuesta de intervencion).
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2.4 MARCO TEORICO

2.4.1 ENCULTURACION MATEMATICA: LA EDUCACION MATEMATICA
DESDE UNA PERSPECTIVA CULTURAL?®

Las dindmicas de trabajo al interior de la EBN son diferentes, en comparacion con
las vividas en las instituciones educativas regulares, pues privilegia la
implementacion de unas metodologias incluyentes y flexibles donde el rigor de la
ciencia es el punto de llegada, buscando trascender el objetivo tradicional de
ofrecer educacién a todos, para posibilitar la inclusion de todos los nifios, nifias y
adolescentes en el sistema educativo regular. Como contribucién a esta realidad,
nos referimos al acto de educar en matematicas utilizando las palabras de Bishop

cuando afirma:

‘Educar matematicamente a las personas es mucho mas que ensenarles
simplemente algo de matematicas. Es mucho més dificil de hacer y los problemas
y las cuestiones pertinentes constituyen un reto mucho mayor. Requiere una
ciencia fundamental de los valores que subyacen a las matematicas y un
reconocimiento de la complejidad de ensefiar estos valores a los nifios. “No basta
simplemente con ensefiarles matematicas: también debemos educarles acerca de

las matematicas, mediante las matematicas y con las matematicas”.

La educacién es esencialmente un proceso social y
en consecuencia, una educacion matematica también debe contener en su nucleo
la suposicion de que es un proceso social. Esta afirmacion parece trivial, pero, la

naturaleza social, humana y esencialmente interpersonal de la educacion se suele

'3 Titulo de libro escrito por Bishop, A. (1999). Espafia: Paidos.
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ignorar por las prisas en adquirir técnicas matematicas y por el deseo de lograr

una educacién matematica eficiente”*.

Por lo tanto, si consideramos los aspectos sociales de la educacion matematica,

Nos encontraremos con cinco niveles importantes, los cuales son:

e “El grupo social mas amplio es el grupo cultural y las matematicas como
fenbmeno cultural tienen una naturaleza claramente suprasocial. Las
matematicas se utilizan en todas las sociedades y son la Unica materia que se
ensefia en la mayoria de las escuelas del mundo; ademas, el rapido
crecimiento de la comunidad internacional dedicada a la educacién matemética

es un ejemplo de la condicién suprasocial de esta materia.

e En el nivel societal, las matematicas estan mediatizadas por las diversas
instituciones de la sociedad y estan sometidas a las fuerzas politicas e
ideologicas de esa sociedad. No existe necesariamente ninguna razon por la
cual la educacion matematica deba ser igual en todas las sociedades.

e En el nivel educativo podemos considerar las influencias intrainstitucionales
que determinan aun mas la educacion matematica de los nifios. Cada
institucion trabaja en el curriculo intencional y lo implementa en funcién de los
puntos fuertes, los puntos débiles, las limitaciones y los recursos de su

personal.

e En el nivel pedagogico, las influencias sociales en la educacion del nifio se
pueden identificar mucho mas facil con personas concretas y conocidas: el

ensefiante y los restantes alumnos del grupo. Mediante actividades y con

Y BISHOP, A. (1999). Enculturacién matematica, la educacion matematica desde una perspectiva
cultural. Espafia: Paidos. p. 20
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refuerzo y negociacion, el nifio sigue un proceso de enculturacion en el que

adquiere maneras de pensar, de comportarse, de sentir y de valorar.

¢ Puede que parezca extrafio, 0 por lo menos innecesario, tener un nivel social
llamado individual, pero considero muy importante reconocer que, cuando
contemplamos la educacion matematica como un proceso social, el individuo
negocia, integra y comprende los diferentes mensajes relacionados con
valores. El nifio no llega a la escuela como un recipiente vacio y tampoco deja
de aportar algo a la empresa educativa. Cada nifio, como alumno y creador de
significados, aporta una dimension personal a esta empresa en funcion de su

familia, su historia y su cultura local.™.

Una poblacion en condicion de vulnerabilidad social, posee unas caracteristicas
diferentes de las demas poblaciones de una sociedad, por el hecho de ser
susceptible de estar en condiciones de desigualdad econdmica, politica 6
educativa entre otras, por lo tanto la educacion matematica que se adelante en
esta, no debe ni puede ser la misma, ya que es un contexto donde confluyen
diversas problematicas y es a partir de estas que se deben implementar
estrategias pedagogicas para la iniciacién de la educacion matematica, es decir,
para que haya un buen proceso de ensefianza-aprendizaje, hay que tener en
cuenta las caracteristicas del contexto y no la forma como se da esta educacion
en todas las sociedades. Para lograrlo es necesaria una interaccion constante
entre los maestros y los estudiantes, asi como una lectura permanente de
contextos que facilite la generacion de estrategias acordes a las necesidades e
intereses de los menores, haciéndoles parte activa de su proceso de preparacion

para la reincorporacion a la vida escolar.

La educacion, como actividad intencional, se debe ocupar de establecer opciones.

La educacion matematica no es diferente y, en consecuencia, sus opciones no se

> |bid. pp. 32-33.
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deben centrar Unicamente en la variedad de simbolizaciones 'y
conceptualizaciones matematicas, sino también en los valores. Cualquier persona
que adopte los valores y las caracteristicas de la cultura matematica e intérprete
Su experiencia, pertenece por definicion a ese grupo cultural. Pero para estudiar la
iniciacion cultural es importante distinguir diferentes subgrupos en funcion de su
relacion con la cultura matematica.

Davies (1973) nos ofrece un util punto de partida distinguiendo tres niveles de

cultura: el nivel informal, el nivel formal y el nivel técnico.

Examinando estos tres niveles en funcién de su uso se tiene:

e “En el nivel informal, todos empleamos las simbolizaciones y las
conceptualizaciones de las matematicas de una manera implicita e imprecisa.
Dicho de otra manera, puede que algunas personas no se dediguen nunca a
explicar fendmenos desde un punto de vista mateméatico y que aquellas que lo
hagan no sea todo el tiempo o en todas sus interacciones sociales. Con todo,
la participacion cultural en este nivel todavia es importante, aunque en su
mayor parte sea inconsciente. Formaria parte de las suposiciones implicitas y

dadas por sentado acerca de los valores compartidos en la sociedad.

¢ En el nivel formal, el empleo de las simbolizaciones y las conceptualizaciones
es intencionado, consciente y explicito, y los valores son aceptados y

respaldados. Quizéa sea util distinguir aqui dos subniveles:
a) El nivel donde los valores Matematicos se asumen y se aceptan sin discusion.
b) EIl nivel donde otros aspectos de la situacién repercuten en estos valores y

hacen que las personas pongan en duda la validez de una interpretacion

puramente matematica de la situacion.
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Por ejemplo podriamos distinguir entre una situacion en la que existen varios
enfoques Matematicos alternativos que se someten a debate y otra donde lo
que se debate es si se deben aplicar o no técnicas matematicas para empezar.
La cuestion del desarme nuclear es un buen ejemplo, ya que en ella intervienen
muchos otros valores ademas de los Matematicos que pueden influir en los
debates y las decisiones.

En este nivel formal la actividad también alimenta, y es alimentada, por el
siguiente nivel, técnico, aunque en este caso la escala temporal es bastante
diferente de la escala temporal propia de la interfase entre el nivel formal y el

informal.

e En el nivel técnico, todo el sistema simbdlico de la misma matematica es objeto
de desarrollo y critica, aunque en esta ocasion la critica no se realiza desde
fuera de la cultura matematica como en el punto anterior, sino que procede del
interior de la misma cultura. Este es el nivel donde los investigadores trabajan
con problemas matematicos: el nivel en el que se genera la multitud de
técnicas y conceptos matematicos especializados que, se supone, representan

un avance del conocimiento”.*®

Como consecuencia de la desescolarizacién en la que se encuentran los nifios,
nifas y adolescentes del proyecto la EBN, quienes en su mayoria nunca han
asistido a la escuela, el proceso de ensefianza-aprendizaje de las matematicas se
inicia desde el nivel informal, partiendo de sus conocimientos, habilidades y
limitaciones, observadas a lo largo de las actividades iniciales, en las cuales se
hace evidente su manera poco formal de operar, su desconocimiento de las
simbolizaciones matematicas y representaciones signicas, asi como su
incomprension del Sistema de Numeracion Decimal; factores que terminan por

obstaculizar la construccion comprensiva de las operaciones aritméticas basicas.

'® |bid. pp.115-117.
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Por lo tanto, y para estar acordes al objetivo del proyecto la EBN, el cual alude la
escolarizacion de los menores luego de unas fases de diagndstico e intervencion,
se busca trascender hacia un nivel formal de razonamiento matematico, centrado
principalmente en la construccion y formalizacidén de los algoritmos convencionales
de las cuatro operaciones basicas (suma, resta, multiplicacion y division),
asociados de manera directa a la realidad en la que se encuentran inmersos los
pobladores del barrio Moravia. Es por esto, que las situaciones de aprendizaje
fueron disefiadas segun las 6 actividades universales descritas por Bishop, a las

cuales se refiere en los siguientes términos:

“...he definido seis actividades, que estan motivadas por necesidades
relacionadas con el entorno y, al mismo tiempo, ayudan a motivar estas
necesidades. Todas ellas estimulan diversos procesos cognitivos y son
estimuladas por estos, y argumentaré que todas son importantes, tanto por
separado como en interaccion, para el desarrollo de ideas mateméaticas en
cualquier cultura. Ademas, todas implican unos tipos especiales de lenguaje y de
representacion. Todas ayudan a desarrollar la tecnologia simbdlica que llamamos

matematicas”.

Examinemos ahora cada una de estas actividades con detalle:

e Contar: es una actividad firmemente relacionada con las necesidades
vinculadas con el entorno y esta sujeta a diversas presiones sociales. Esta ha
logrado expandirse fuertemente, pues a medida que los sistemas de nameros
han ido creciendo, los métodos de simbolizar y documentar nimeros han
tenido que ser cada vez mas sofisticados. Destacando la estrecha relacion que
guarda con el comercio, la riqueza, el empleo, la propiedad y el nivel. Esta

actividad desarrolla el lenguaje, las imagenes y los sistemas numéricos.
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Localizar: destaca los aspectos topogréaficos y cartograficos del entorno.
Todas las culturas tienen sus maneras especificas de representar el mundo.
Sin embargo, todas ellas se refieren al mismo sol, la misma luna o la misma
tierra “que estan ahi” y todas lo hacen mediante los mismos instrumentos
basicos para obtener conocimiento y comprension. Desarrolla el lenguaje, las

imagenes espaciales y los sistemas de coordenadas.

Medir: se ocupa de comparar, ordenar y clasificar cualidades que tienen valor
e importancia. Comparar mas de dos objetos desarrolla otra idea, la de
ordenacion. Sin duda, hacer estimaciones “a 0jo” es una técnica no verbal que
se emplea en todo el mundo para poner objetos en orden, pero a medida que
una cualidad crece en importancia y aumenta el nimero de objetos, el lenguaje
desarrolla tanto palabras para los numeros ordinales (primero, segundo,
tercero, etc.) como la objetivacion de la cualidad. Desarrolla el lenguaje de los

cuantificadores y las unidades y los sistemas de medicion.

Disefiar: la esencia de disefiar es transformar una parte de la naturaleza,
disefiar implica imponer una estructura particular a la naturaleza, e imaginarla
sin las partes innecesarias; asi pues esta actividad consiste en gran medida,
en abstraer una forma del entorno natural.

Lo que es importante para nosotros en la educacion matematica es el plan, la
estructura, la forma imaginada, la relacion espacial percibida entre el objeto y
propasito, la forma abstracta y el proceso de abstraccidén. Desarrolla imagenes,

formas e ideas geométricas.

Jugar: en todas las culturas se juega y, mas importante aun, todas las culturas
se toman la actividad de jugar muy en serio. Con esto quiero decir que es
esencial no tratar el juego como un aspecto relativamente poco importante de
la vida cultural. Jugar parece desarrollar la idea de juego, debido a su

influencia en el desarrollo del nifio-a, gracias a que la accion y el significado se
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pueden separar y dar origen al pensamiento abstracto. Los juegos suelen ser
apreciados por los matematicos a causa de su conducta gobernada por reglas

que, segun se dice, es como la matematica misma.

e Explicar: centra la atencion en las abstracciones y formalizaciones que se
derivan de las otras actividades, ocupandose de responder a la pregunta ¢ Por
qué? Es la actividad de exponer las relaciones existentes entre unos

fenémenos, y la busqueda de una teoria explicativa™'.

Cada una de estas actividades, desarrolla en los nifios, nifilas y adolescentes
capacidades y aptitudes que aportan a la consolidacibn de un pensamiento
abstracto, generalizado e intencionado capaz de dar respuesta a fendmenos
sociales, por medio de razonamientos deductivos y l6gicos, derivados de la ciencia

matematica.

Por estar relacionadas con la cultura propia de los menores, estas al igual que
todas las estrategias metodolégicas implementadas durante el proceso de
ensefianza-aprendizaje deben obedecer a un proceso individual, que reconozca a
los nifios, niflas como seres distintos y con aportaciones al desarrollo cultural
también diferentes; de esto debe ocuparse una educaciébn matematica, que
pretenda iniciar a sus estudiantes en un nivel formal de razonamiento,
posibilitando en todo momento la interaccion social en un marco determinado de

conocimientos.

Finalmente, puede entenderse la enculturacion matematica “...como un objeto y
un proceso. Para que la enculturacion se lleve a cabo de una manera intencionada
y explicita, el fendmeno llamado cultura se tiene que elaborar y objetivar. El peligro
es gque se niegue la personalidad individual de cada nifio y que el proceso se

conceptualice como una mera transmisién. Por lo tanto, el curriculo matematico

7 |bid. pp. 43-76.
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debe encontrar la manera de permitir la manifestacion de la personalidad y la

interaccion social™®.

Al interior de este proyecto de investigacion y acordes con los referentes
curriculares emanados por el Ministerio de Educacion Nacional, se retoma como
estrategia central para posibilitar la interaccion y la manifestacion de la
personalidad individual, la resolucién de problemas considerando las bondades
qgue en el proceso de ensefianza-aprendizaje puede representar, el acercamiento
a situaciones cotidianas (ventas, compras, juegos, apuestas, etc.) a partir de las
operaciones aritméticas basicas, donde no solo se privilegie y potencie el caracter
procedimental sino también las competencias interpretativas, argumentativas y
propositivas, como canal de relaciones tanto con los deméas contenidos

matematicos como con las otras areas del conocimiento y la ciencia.

2.4.2 RESOLUCION DE PROBLEMAS: VIA EFICAZ PARA LA ENSENANZA DE
LAS MATEMATICAS

¢POR QUE ENSENAR MATEMATICAS A PARTIR DE LA RESOLUCION DE
PROBLEMAS?

La matematica es una ciencia intensamente dindmica y cambiante, por lo tanto
debe poner el énfasis en la transmision de los procesos de pensamiento, mas bien
que en la mera transferencia de contenidos. En palabras de Miguel de Guzman
“La matematica es, sobre todo, saber hacer, es una ciencia en la que el método

claramente predomina sobre el contenido™?.

Expresado con otras palabras, la ensefianza de las matematicas se justifica en

parte por el hecho de que supone un entrenamiento de estrategias de

% |bid. p. 122.
9 Ibid. p. 95.
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razonamiento y pensamiento que supuestamente se podrian generalizar a otras
areas del curriculo y a la vida cotidiana. Es asi como la resolucién de problemas,
se ha convertido en el contexto principal para adelantar procesos de ensefianza-
aprendizaje de las matematicas, tras haber evidenciado por medio de diferentes
estudios, las bondades de recurrir a su implementacion, entre las cuales se

destacan las siguientes:

e “Promueve el razonamiento en otros campos del conocimiento y, por otro lado,
permite profundizar en los procedimientos matematicos, estableciendo

conexiones entre la ciencia y la tecnologia.

e Proporciona una oportunidad para repasar y consolidar importantes ideas

matematicas.

e Permite visualizar las conexiones matematicas y logar una comprension de los

conceptos matematicos.

e Demanda de parte del estudiante una alta dosis de creatividad e ingenio, al
tiempo que le permite ejercitarse en los procedimientos algoritmicos, generar
confianza en si mismo, desarrollar capacidad autbnoma para enfrentarse a
otros problemas de la ciencia y de la vida cotidiana, autorregularse y
comprender y explicar fendmenos sociales por medio de razonamientos I6gicos

rigurosos

e Pone el énfasis en los procesos de pensamiento, en los procesos de
aprendizaje y toma los contenidos matematicos, cuyo valor no se debe en
absoluto dejar a un lado, como campo de operaciones privilegiado para la tarea

de hacerse con formas de pensamiento eficaces™.

%% bid. p. 102.
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Durante el presente proyecto, se privilegia la ensefianza-aprendizaje de las
matematicas a partir de la resolucion de problemas como estrategia principal para
la construccion formal de los algoritmos convencionales de las operaciones
basicas, pues no solo permite desarrollar en el estudiante todas las habilidades
anteriormente citadas, sino ante todo, posibilita el establecimiento de conexiones
entre el saber matematico que se construye y la realidad social en la cual se
encuentran inmersos los nifios, nifias y adolescentes, haciéndose evidente la
utilidad de las operaciones en las diferentes situaciones de la vida diaria. Por ello
los enunciados de los problemas dan cuenta de vivencias diarias, identificadas en
cada uno de los acercamientos informales a la poblacién y de la lectura de

contexto realizada previamente.

Asi el estudiante desarrollara competencias argumentativas, interpretativas y
propositivas, al tiempo que se prepara eficientemente para retornar a las
actividades escolares respondiendo de manera Optima a las exigencias

curriculares y las necesidades y demandas de su entorno proximo.

2.4.3 CARACTERIZACION HISTORICA DE SU APLICACION

En diferentes épocas se ha planteado que “hacer mateméaticas es por excelencia

"2l con lo cual se ha tratado de destacar la esencia del

resolver problemas
quehacer matematico. Sin embargo, segun Rico (1988), no es hasta mediados de
la década de los 70 cuando, coincidiendo con la blisqueda de una nueva vision
global para el curriculo de Matematica en la ensefianza obligatoria, se plantea la
Resolucién de Problemas como un campo autbnomo sobre el cual trabajar e

investigar sistematicamente.

2L ALONSO, I, MARTINEZ, N. (2003). “La resolucién de problemas matematicos. Una
caracterizacion histdrica de su aplicacion como via eficaz para la ensefianza de la matematica”. En:
Revista Pedagdgica Universitaria. Cuba. Vol. 8, No 3. p.81.

e ——————
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La Resolucién de Problemas ha sido considerada por autores como Brown (1983),
la innovacion mas importante de la Matemética en la década de los 80. Pero a
pesar de esto, y de que la misma se ha estudiado mundialmente por especialistas
de diferentes ramas del saber como filosofos, dentro de los que se cuentan
Descartes y Dewey; psicélogos, como Newel, Simén, Hayes y Vergnhaud;
matematicos profesionales, como Hadamard y Polya y educadores matematicos
como Steffe, Nesther, Kilpatrick, Bell, Fishbein y Greer, cada uno de los cuales ha
dado un enfoque propio a la investigacion en Resolucion de Problemas; queda
mucho por sistematizar en este campo y un ejemplo de ello es que no existe aln
la caracterizacion universalmente aceptada de los términos problema y Resolucion
de Problemas (A. Tortosa, 1999).

En lo referido a la Resolucion de Problemas, se destacan por sus aportes tedricos
autores como Polya (1945) y Schoenfeld (1983), este ultimo por describir en 1985
los cuatro enfoques que, en su opinién, han seguido los trabajos sobre resolucion

de problemas a nivel internacional, siendo estos:

e “Problemas presentados en forma escrita, a menudo problemas muy sencillos
pero que colocan la Matematica en el contexto del “mundo real”.

e Mateméticas aplicadas o modelos mateméaticos, es decir, el uso de
matematicas sofisticadas para tratar los problemas que reflejan el “mundo
real”.

e Estudio de los procesos cognitivos de la mente, consistente en intentos de
exploracion detallada de aspectos del pensamiento matematico en relacion con
problemas mas o menos complejos.

e Determinacién y ensefianza de los tipos de habilidades requeridas para

resolver problemas matematicos complejos. “??

*2 Ibid. p. 83.
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Dentro de estos cuatro enfoques de la Resolucién de Problemas, la presente
investigacioén retoma el Ultimo, por aludir directamente las etapas propuestas por
Polya (1945), al momento de resolver problemas, sin desconocer de los demas
enfoques aspectos importantes como lo es la fijacién de las matematicas en el
contexto del “mundo real”, siendo este uno de los propdsitos centrales, en la
bldsqueda por establecer relaciones entre la resolucion algoritmicas de las cuatro
operaciones basicas y las situaciones de la vida diaria a las que deben enfrentarse
los nifios, niflas y adolescentes, desde sus actividades informales de comercio y

demaés dinamicas internas de sobrevivencia.

La resolucion de problemas no puede considerarse como una tendencia
totalmente nueva en la ensefianza de la Matematica, pues ya desde la antigiiedad
los cientificos se habian dado a la tarea de tratar de entender y ensefiar
habilidades necesarias para resolver problemas mateméticos. Sin embargo, como
ha planteado R. Delgado (1999), su historia puede dividirse en dos grandes etapas
delimitadas por la aparicibn de los primeros trabajos de G. Polya en 1945,
especialmente de su obra “How to solve it’, que da un impulso significativo y
constituye una referencia obligada para todos los autores que, con posterioridad,
se han dedicado al estudio de este tema; otro momento importante, de esta etapa,
es la vuelta hacia lo basico como salida a la crisis planteada por la “Matematica
Moderna”, la cual segun Schoenfeld (1985), convierte a la Resolucion de
Problemas en el eje central de las Mateméticas de los afios 70. Tomando mayor
fuerza a partir del afilo 1980, en el cual el Consejo Nacional de Profesores de
Matematica de los Estados Unidos, afirma que este es el objetivo fundamental de
la enseflanza de la Matematica, y propone para el desarrollo curricular de la
misma, la consideracion de la Resolucion de Problemas como eje central del

curriculo.

En los afios 90 la resolucion de problemas paso6 a ser tema central de debate en

Congresos, permitiendo la aparicion de diferentes paradigmas que intentan
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develar las formas ideales de abordar los problemas, entre los cuales se destacan

los siguientes:

e “El paradigma mas alejado de la actividad de resoluciéon de problemas es el
teoricista, que considera la misma como un aspecto secundario dentro del
proceso didactico global, ignorando las tareas dirigidas a elaborar estrategias
de resolucion de problemas, trivializando los problemas y descomponiéndolos
en ejercicios rutinarios. Se consideran las técnicas matematicas como técnicas

predeterminadas por la teoria.

e Luego surge el paradigma tecnicista, enfatizando los aspectos mas
rudimentarios del momento de la técnica y concentrando en ellos los mayores
esfuerzos. La defensa que hace del dominio estad fundamentada desde el punto
de vista didactico, pudiendo caerse en el “operacionismo” estéril.
Paradé¢jicamente este paradigma comparte con el teoricista la trivializacion de
los problemas, ya que pone todo el énfasis en las técnicas simples, olvidando
los auténticos problemas. Ambos tienen al conductismo como su referente mas

claro.

e El paradigma modernista va al rescate de la actividad de resolucion de
problemas en si misma, ignorada por los anteriores. Se caracteriza por
conceder una prioridad absoluta al momento exploratorio, manteniendo el
aislamiento y descontextualizacion de los problemas. Aunque pretende superar
al conductismo clasico, coloca en su lugar una interpretacion muy superficial de

la Psicologia Genética.

e El paradigma constructivista, por su parte, utiliza la resolucion de problemas
para la construccion de nuevos conocimientos. Se basa en la Psicologia

Genética y la Psicologia Social. Relaciona funcionalmente el momento
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exploratorio con el momento tedrico, dando gran importancia al papel de la
actividad de resolucion de problemas en la génesis de los conceptos. No
presenta los problemas tan descontextualizados pero los sigue considerando

aislados.

e El paradigma procedimental se plantea el dificil problema de guiar al alumno en
la eleccion de la técnica adecuada, en la construccion de estrategias y en el
desarrollo de la técnica. Conecta funcionalmente el momento exploratorio con
algunos momentos de la técnica. Su limitacién esta en el olvido del momento

tedrico ya que Unicamente trata con clases prefijadas de problemas.

e En el paradigma de la modelizacién, los problemas soélo adquieren pleno
sentido en el contexto de un sistema y la resolucion de un problema pasa
siempre por la construccion explicita de un modelo del sistema subyacente. Se
busca la obtencién de conocimientos relativos a los sistemas modelados, que
pueden ser extra-matematicos o matematicos. Conecta funcionalmente el
momento exploratorio con el tedrico. Sus limitaciones estan en el olvido del

momento de la técnica, quedando aislados los problemas.

e El paradigma de los momentos didacticos agrupa los problemas en funcion de
las técnicas matematicas que se pueden utilizar para estudiarlos. El proceso de
estudio de campos de problemas se lleva a cabo mediante la utilizacion y
produccién de técnicas de estudio, lo que presupone un desarrollo interno de
las mismas, provocando nuevas necesidades teodricas. Se relacionan
funcionalmente el momento de la técnica y el tedrico. La resoluciéon de clases
de problemas se generaliza al estudio de campos de problemas, conteniendo

asi al paradigma procedimental. Al considerar las teorias matematicas como
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modelos matematicos del sistema subyacente a ciertos campos de problemas,

engloba al paradigma de la modelizacion™>.

La tendencia futura debe ser hacia el empleo de este ultimo paradigma que
caracteriza un nuevo modo de interpretar la resolucion de problemas y su papel en
el proceso de ensefianza y aprendizaje de la Matematica; conteniendo e
integrando, ademas, todas las actividades matematicas que han destacado
unilateralmente los diversos paradigmas y que estan presentes hoy en dia en las

aulas y logrando un equilibrio entre los momentos del proceso didactico.

En cuanto a las funciones de la resoluciéon de problemas en el proceso de
ensefianza-aprendizaje de la Matematica, coincidimos con Branca (1980) cuando

plantea que son tres las que se le atribuyen: objetivo, proceso y destreza basica.

La resolucién de problemas es un objetivo general en la ensefianza de la
Matematica, ya que ésta se justifica por su aplicaciéon y utilidad en la vida real. Es
un proceso del pensamiento, pues al resolver un problema se aplican
conocimientos previos a situaciones nuevas 0O poco conocidas y se intenta
reorganizar datos y conocimientos previos en una nueva estructura mediante un
proceso secuencial, en este sentido son tan importantes los procedimientos y
métodos empleados como el resultado final. Por dltimo, es una destreza béasica
cuando se consideran los contenidos especificos, los tipos de problemas y sus
métodos de solucién, de este modo se puede organizar el trabajo escolar de

ensefianza de conceptos y aprendizaje de destrezas.

2.4.4 PROBLEMAS Y RESOLUCION DE PROBLEMAS

No obstante, antes de comenzar a resaltar algunas de las concepciones existentes

acerca de la resolucion de problemas, se hace necesario realizar una

% |bid. p. 85
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aproximacion al concepto de problema debido a que este término se usa en
contextos diferentes y con significados distintos.

Un problema puede considerarse como “una situacion en la que se debe realizar
una busqueda por medio de una construccion. Un problema conlleva al sujeto a
activar sus estructuras mentales y desata un proceso complejo de reflexion”
(Montoya, 1998, 9). Es decir, un problema es una situacion en la que el sujeto no
puede dar una respuesta inmediata; pues requiere de elementos adicionales a los
conocidos previamente, desencadenando asi procesos de reflexion,
argumentacion, validacion y proposicién en los individuos; aspectos importantes
para el fortalecimiento de las estructuras mentales y la estimulacion de la

creatividad.

Otra conceptualizacion que acerca al sentido de que es un problema, es aquella
gue define los problemas como “aquellos que hacen referencia a contextos ajenos
a las matematicas propiamente dichas, los que llevan dentro una cierta “historia’,
gue se pueden contar. Los que abren las ventanas del aula y hacen un puente
(aunque sea fragil) entre las matematicas y la vida™*. Esta afirmacién se acerca
mMA&s a una concepcion de los problemas como un escenario en el cual se pone de
manifiesto la relacion entre las matematicas y el contexto en el cual se
desenvuelven los sujetos, de modo que se evidencia la importancia de que los
problemas, evoquen situaciones que cobren especial interés en los estudiantes

para que asi, sea mas placentera la busqueda de su solucién.

Ahora bien, con el objeto de unificar interpretaciones dentro de la perspectiva de
esta investigacion, se propone la definicion de problema como “una cuestion a la
gue no es posible contestar por aplicacion directa de ningun resultado conocido

con anterioridad, sino que para resolverla es preciso poner en juego

#*  Resolucion de  Problemas. Extraido el 10 mayo 2007 de  http:/

platea.pntic.mec.es/jescuder/prob_int.htm
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conocimientos diversos, matematicos o no, y buscar relaciones nuevas entre ellos.
Pero ademas tiene que ser una cuestion que nos interese, que nos provoque las
ganas de resolverla, una tarea a la que estemos dispuestos a dedicarle tiempo y
esfuerzos’®. De esta forma, se puede decir que un verdadero problema debe
tener relacion con situaciones que existen en el contexto cercano al individuo, de
modo que se convierta en un reto personal y se decida, en consecuencia,;

dedicarle tiempo y esfuerzos a procurar resolverlos.

En consecuencia, teniendo en cuenta el fuerte componente de compromiso
personal en los problemas, y la importancia que tiene la manera en que se
presenten para asumirlos como tales, se sefialardn a continuaciéon algunos de los

rasgos que caracterizan a los buenos problemas (Grupo cero, 1984):

¢ No son cuestiones con trampas ni acertijos.

e Una vez resueltos, apetece proponerlos a otras personas para que a su vez
intenten resolverlos.

e Parecen a primera vista algo abordable, no dejan bloqueado, sin capacidad de
reaccion.

e Proporcionan al resolverlos un tipo de placer dificil de explicar pero agradable

de experimentar.

Respecto a la resolucion de problemas, se encuentran muchos autores que han
realizado investigaciones al respecto, entre ellos se destacan principalmente: Alan
Shoenfeld, George Polya y Miguel de Guzman. Este ultimo, afirma que ‘“La
ensefianza a través de la resolucion de problemas es actualmente el método mas
invocado para poner en practica el principio general de aprendizaje activo y de
inculturacion mencionado en el punto. Lo que en el fondo se persigue con ella es

transmitir en lo posible de una manera sistematica los procesos de pensamiento

> POLYA, G. (1970). Como Plantear y Resolver Problemas. Editorial Trillas 15 ED. México. p.16
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eficaces en la resolucion de verdaderos problemas. (...) La ensenanza por
resolucion de problemas pone el énfasis en los procesos de pensamiento, en los
procesos de aprendizaje y toma los contenidos matematicos, cuyo valor no se
debe en absoluto dejar a un lado, como campo de operaciones privilegiado para la

tarea de hacerse con formas de pensamiento eficaces™®.

En este sentido, la resolucion de problemas puede considerarse un proceso en el
cual intervienen una gran cantidad de variables (del sujeto, del problema, del
contexto...). Su éxito radica en que permite retomar las situaciones reales
cercanas al individuo, constituyéndose asi en una estrategia de aprendizaje que
proporciona la oportunidad de consolidar ideas matematicas, desarrollar
habilidades de comunicacion y generar espacios de discusion, argumentacion,
proposicion y comprension de conceptos mateméaticos. En el marco de esta
investigacién, esta estrategia metodolégica no sélo se convierte en un punto de
partida para contribuir a que la poblacion en alta condicién de vulnerabilidad se
familiarice con el maravilloso mundo de las matematicas, sino que propicia y
evidencia la estrecha relacidon que existe entre el acontecer cotidiano y la ciencia,

buscando la formacion integral del individuo.

Basados en Polya (1954), se sefialaran algunos aspectos de interés. Es clasica y
conocida, la formulaciébn que este autor hizo de las cuatro fases de trabajo
esenciales para la resolucién de un problema. Las etapas que plantea son las

siguientes:

1. Comprender el problema: En esta etapa se pretende identificar que pide el
problema y cual es la informacion necesaria para encontrar su solucion. Aqui
también es aconsejable leer detenidamente el enunciado y anotar cuales son las

dudas o posibles interpretaciones del mismo. Hay que tratar ademas, de encontrar

? DE GUZMAN, M. (2001). La Ensefianza de las Ciencias y la Matematica: Tendencias e
Innovaciones. Espafia: Popular. p. 105.

58



La formalizacién de los algoritmos de las operaciones aritméticas basicas en nifios, nifias y
adolescentes en condicion de vulnerabilidad social

la relacién entre los datos y las incognitas y si se puede, se debe hacer un
esquema o dibujo de la situacion.

2. Diseflar un plan: Luego de analizar la informacién proporcionada por el
problema, se debe organizar en el orden que mas convenga y compararla con la
utilizada en otro problema que hallamos resuelto y asi formar la estrategia de
desarrollo, planteada de una manera flexible y recursiva, alejada del mecanicismo.
Es importante pensar si se puede plantear el problema de otra forma, imaginar un
problema parecido pero mas sencillo y suponer que el problema ya esta resuelto
para relacionar la situacion de llegada con la de partida.

3. Poner en practica el plan: Concebido el plan de solucién, se debe aplicar y
controlar cada paso ademas de comprobar que son correctos cada uno de ellos.
Se debe acompafiar cada operacion matematica de una explicacion, contando lo
gue se hace y para qué se hace y cuando se tropieza con alguna dificultad que
nos deja bloqueados, se debe volver al principio, reordenar las ideas e intentar de

nuevo.

“Poner en pie un plan, concebir la idea de la solucion, ello no tiene nada de facil.
Hace falta para lograrlo, el concurso de toda una serie de circunstancias:
conocimientos ya adquiridos, buenos habitos de pensamiento, concentracién y
buena suerte” (Polya, 1954, 33).

4. Examinar la solucion: En esta etapa de verificacion, se comprueba si la
respuesta tiene sentido, es decir; se demuestra que lo que se pedia es lo que se
ha averiguado. Se debe acompariar la solucion de una explicacion que indique
claramente lo que se ha hallado y se debe utilizar el resultado obtenido y el

proceso seguido para formular y plantear nuevos problemas.
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Polya, ademas; hace alusion a algunos recursos a utilizar en la resolucion de

problemas:

1. La Heuristica: Segun Polya “La heuristica moderna trata de comprender el
método que conduce a la solucion de problemas, en particular las operaciones

mentales tipicamente utiles en este proceso” (1989,102).

La heuristica hace referencia a la accion que pone en juego la creatividad del
estudiante, llevandolo a buscar diferentes alternativas para la solucion de un
problema. Permite poner en practica la experiencia obtenida en la solucién de

problemas anteriores, en la solucion del problema actual.

Algunos aspectos que se deben considerar cuando se pretende establecer una

heuristica son los siguientes:

e El tanteo: Consiste en probar una o varias acciones, datos y soluciones, hasta
encontrar las soluciones que mas se acomoden al problema que estamos
tratando de resolver.

e Laredefinicion: Consiste en el planteamiento del problema en otros términos.

e Larelacién: En muchas ocasiones se debe apelar a la experiencia que se ha
tenido en la resolucion de problemas y hacer memoria si se han resuelto
algunos del mismo tipo o que tengan alguna relacion con el que estamos
tratando de resolver.

e Los subproblemas: Cuando se presentan problemas que exijan la utilizacion
de varias férmulas, o la respuesta se compone de varios datos, se puede
subdividir en varios subproblemas que pueden simplificar un poco el proceso

de solucion y ademas pueden hacerlo parecer sencillo en su desarrollo.

2. La Conjetura: Son afirmaciones que se originan en el desarrollo de la situacion

gue se esta trabajando, estas pueden ser falsas o verdaderas, su veracidad, en

e ——————
60



La formalizacién de los algoritmos de las operaciones aritméticas basicas en nifios, nifias y
adolescentes en condicion de vulnerabilidad social

ocasiones, debe ser justificada con demostraciones matematicas formales. Las
conjeturas se originan por el deseo de formular leyes generales para ciertos tipos

de problemas.

3. La Generalizacion: Esta permite pasar del andlisis de datos u objetos
particulares, al andlisis de un conjunto de objetos. Para llegar a generalizar un
resultado obtenido; primero se debe chuequear si se cumple para un conjunto de

ellos, hasta llegar a concluir mediante una férmula o ley, este resultado.

4. La Induccion: “La inducciéon es un modo de razonar que conduce al
descubrimiento de leyes generales a partir de la observacidon de ejemplos
particulares y de sus combinaciones” (Polya, 1954,114). En matematicas se
conoce como induccion matematica y se emplea para demostrar cierto tipo de

teorema.
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3.1 TIPO DE INVESTIGACION

La presente investigacion es de tipo experimental mixta, pues considera como
parte fundamental en su desarrollo el componente social de la poblacion con la
que se trabaja, ademas de las particularidades de los nifios, nifias y adolescentes
que se encuentran desescolarizados producto de la condicion de vulnerabilidad en

la cual estan inmersos los habitantes del barrio Moravia comuna 4 de Medellin.

Entre otros aspectos se pretende ejecutar una propuesta de intervencion disefiada
por los maestros en formacion acorde a las necesidades de los menores y
enmarcados en los requerimientos curriculares del Ministerio de Educacién
Nacional (MEN), haciendo énfasis en la construccion comprensiva de los
algoritmos convencionales de las operaciones aritméticas basicas, para finalizar
con la sistematizacion de las observaciones y desempefios de los nifios, nifias, de
tal forma que estos nos permitan concluir si la propuesta de intervencion y
acompafamiento pedagdgico es o no adecuada para alcanzar el objetivo general

del estudio.

El caracter mixto de este proyecto se debe a la articulacién de caracteristicas
cuantitativas y cualitativas, referidas en primer lugar a la identificacion del grado de
acertividad del proceso de intervencién y acompafamiento pedagdgico, y segundo
al andlisis de resultados o indicadores del proceso formalizacion de los algoritmos

convencionales de las operaciones aritméticas basicas.
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3.2 DESCRIPCION DEL PROCESO DIAGNOSTICO

Basados en el ultimo grado cursado por los nifios, nifias y adolescentes, los cuales
en su mayoria corresponden al nivel de basica primaria, quisimos indagar por la
comprension de los algoritmos convencionales de las cuatro operaciones
aritméticas basicas, por considerar estos como contenidos fundamentales de la
educacion inicial que favorecen el aprendizaje consciente de conceptos
matematicos mas avanzados; ademas de estar presentes en acciones cotidianas
de los menores tales como las ventas ambulantes, los recorridos y los juegos

callejeros y de azar.

De esta forma, se disefia una unidad didactica que adopta la ludica como
estrategia pedagdgica principal en la identificacion de dificultades relacionadas
con el caracter aritmético de las matematicas y la comprension del Sistema de
Numeracion Decimal; la cual durante su ejecucion evidencia dificultades y
potenciales que se convierten en objeto de analisis para los investigadores, y que
deben ser registrados por medio de instrumentos confiables, los cuales seran

descritos a continuacion:

3.2.1 INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE INFORMACION

e FORMATO DE OBSERVACION DE LAS ACTIVIDADES

Por medio de este formato se pretende registrar la informacion referida a los
indicadores actitudinales y comportamentales de los nifios, nifias y adolescentes,
pues se hace necesario ante la intervencién de una poblacion en situacion de
desescolarizacién, la cual se debe en muchos casos a la desmotivacion o
desinterés por las actividades escolares; lo cual exige de los maestros
identificacion e intervencion de los factores que afectan o favorecen el desarrollo

de las actividades académicas.
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Dicho formato, esta compuesto por 18 indicadores redactados en forma afirmativa
y negativa, jerarquizados por medio de cuatro categorias (siempre, casi siempre,
algunas veces, nunca). Valga anotar que este instrumento debe ser diligenciado al
término de cada una de las sesiones de trabajo y de manera individual por cada

nino-a o adolescente intervenido.

e FORMATO DE ENTREVISTA

Este instrumento se lleva a cabo durante la sesiébn numero tres del proceso
diagnéstico y en la sesion numero 10 de la fase de intervencion, es utilizado para
identificar dificultades y potenciales especificos del pensamiento numérico y el
caracter aritmético de las matematicas, asi como la familiarizacion de los nifios,

nifias y adolescentes con el planteamiento y la resolucion de problemas.

Esta compuesto por 16 items, en los cuales deben dar cuenta de forma individual
de sus conocimientos aritméticos; pues se indaga por el reconocimiento de los
grafismos numeéricos, los signos de las operaciones béasicas (suma, resta,
multiplicacion y divisién), el Sistema de Numeracion Decimal, el desarrollo de
operaciones por medio de algoritmos ordenados y la resolucion escrita de
problemas planteados, considerando las cuatro fases propuestas por Polya
(comprension del enunciado del problema, disefio de un plan para resolverlo,

ejecucion del plan y verificacion del resultado).

e FORMATO PARA LA TABULACION DE LA ENTREVISTA

Posterior a la ejecucion de la entrevista y con el animo de clasificar la informacion
obtenida, se proponen 19 indicadores jerarquizados por medio de cuatro
categorias (siempre, casi siempre, algunas veces, nunca). Este instrumento debe
ser diligenciado al término de cada una de las sesiones de trabajo y de manera

individual por cada nifio-a o adolescente intervenido, haciéndose necesario la
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observacion detallada del desempefio de los menores para hacer posible una

clasificacion ordenada y objetiva de la informacion.

e MATRIZ DE INDICADORES DE FORMALIZACION DE LOS ALGORITMOS

La primera matriz que corresponde a la sesion numero 1 del proceso diagndstico
presenta ocho indicadores de dificultad referidos al reconocimiento de los
nameros, el valor posicional y la realizacion de célculos mentales, discriminados

por cada niflo-a o adolescente acogidos en el proceso.

La segunda matriz que corresponde a la sesién numero 2 del proceso diagndstico,
presenta ocho indicadores de dificultad referidos a la comprensién del Sistema de
Numeracién Decimal y la resolucion de problemas propuestos durante una
actividad escolar, discriminados por cada nifio-a o adolescente acogidos en el

proceso.

La tercera matriz que corresponde a la sesién nimero 3 del proceso diagndstico,
presenta trece indicadores de dificultad referidos al reconocimiento de los
grafismos numéricos, el desarrollo de las cuatro operaciones aritméticas basicas,
los signos que a cada una corresponden y la resolucion de problemas propuestos
durante una actividad escolar, discriminados por cada niflo-a o adolescente

acogidos en el proceso.

El proposito principal de registrar la informacion por medio de estas tres matrices,
es identificar por cada nifilo-a 0 adolescente las dificultades que presenta en los
diferentes indicadores que le apuntan a la construccion comprensiva de los
algoritmos convencionales de las operaciones aritméticas basicas; de tal forma
que los maestros en formacion puedan llevar a cabo un acompafiamiento

pedagogico personalizado y se facilite el analisis posterior al proceso de
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intervencién donde se determine si la propuesta es o no adecuada para abordar el
problema central de esta investigacion.

3.2.2 EJECUCION DEL PROCESO DIAGNOSTICO

Centrados en las actividades ladicas propuestas por los grupos interdisciplinarios
en cada una de las zonas de trabajo, dirigimos nuestra atencidon hacia la
observacion de potenciales y/o dificultades manifiestas en los nifios, nifias y
adolescentes al momento de enfrentarse a alguna de las operaciones aritméticas
bésicas, llegando en un primer momento a visualizar una cierta habilidad para
realizar calculos mentales, quizas producto de las actividades cotidianas a las que
deben enfrentarse los menores, sin embargo se hace evidente la poca costumbre
que tienen por la escritura, lo que dificulta el desarrollo de operaciones aritméticas

por medio de algoritmos convencionales.

Gracias a estas observaciones se da origen al primer momento del
acompafiamiento pedagdgico en matematicas, denominado diagndstico o
valoracion inicial, el cual se encuentra compuesto por tres sesiones de trabajo,
para lo cual se adoptd la ludica como estrategia pedagodgica principal en la
identificacion de dificultades relacionadas con el caracter aritmético de las
matematicas y la comprension del Sistema de Numeracion Decimal. En el disefio
de este proceso diagndstico, se retoman las seis actividades universales
propuestas por Bishop, las cuales son: Contar, medir, disefar, localizar, jugar y
explicar, teniendo en cuenta las necesidades, intereses y potenciales que ofrece el

contexto de trabajo.

En la ejecucion de este proceso se vincularon 159 nifios, nifias mayores de 7 afos
y adolescentes, los cuales hacen parte de las 3 zonas de impacto del proyecto a
las que tienen acceso los maestros en formacién del area de matematicas. Alli

fueron propuestos tres juegos, denominados “la rana sumadora”, “la tira y los
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cuadros” y la “loteria matematica”, los cuales tenian como finalidad indagar por el
reconocimiento de los numeros naturales, el valor posicional del Sistema de
Numeracion Decimal, la descomposicion de cantidades en agrupaciones de diez y
el desarrollo de las cuatro operaciones aritméticas basicas. Para finalizar el
proceso diagndstico se implementd una entrevista individual en la cual los nifios,
nifas y adolescentes pudieran dar cuenta de sus habilidades y dificultades al
momento de realizar operaciones aritméticas escritas, alli cada maestro se acerco
a la poblacién infantil para facilitar la comprension de los enunciados y los
ejercicios propuestos, pues existieron casos en los que el nifio-a no sabia leer ni

escribir.

Para llevar a cabo este plan de trabajo, los maestros en formacion realizaron las
actividades teniendo en cuenta la caracteristica de poblacién fluctuante que
presentan los habitantes del barrio Moravia, por lo cual las ausencias de los nifios,
nifas y adolescentes en algunas sesiones de trabajo eran suplidas en otro
momento dentro o fuera de los espacios de aprendizaje, con el fin de no descartar

ningn menor del proceso de analisis y acompafiamiento pedagdgico.

3.3 DESCRIPCION DEL PROCESO DE INTERVENCION

Basados en las dificultades encontradas durante el proceso diagnostico y bajo la
necesidad de superar dichas falencias, se disefia una unidad didactica de
intervencién compuesta por diez sesiones de trabajo, las cuales pretenden de
manera directa abordar el componente aritmético de la matematica bajo la
construccion y dominio de los algoritmos de las cuatro operaciones basicas (suma,
resta, multiplicacion y division) respectivamente, por medio de la resolucion de
problemas como la estrategia que permite vincular de manera directa la

matematica con el contexto de los nifios, nifias y adolescentes.
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Para validar el proceso llevado a cabo durante la intervencion y acompafiamiento
pedagdgico y retomando los instrumentos empleados en el proceso diagnostico,
se disefia ademas el formato de valoracion de las 10 sesiones de trabajo, el cual

se describe a continuacion:

3.3.1 INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE INFORMACION

e FORMATO DE VALORACION DE LAS 10 SESIONES DE INTERVENCION

El formato de valoracién de las 10 sesiones de trabajo esta compuesto por el
nombre de los nifios, nifias y adolescentes pertenecientes a cada una de las
zonas a las cuales tiene acceso el componente de mateméaticas y que ademas
corresponden a la muestra del proyecto de investigacion. Seguidamente enuncia
la edad y la asistencia a las sesiones de trabajo como muestra de la continuidad
durante el proceso llevado a cabo con cada uno de los nifios, nifas y
adolescentes. Por ultimo se registra una valoracion final que esta acorde con los
requerimientos expuestos por el decreto 230 de 2002, el cual hace alusién a la
evaluacion y promociéon de los educandos bajo la escala de excelente,

sobresaliente, aceptable, insuficiente y deficiente respectivamente.

Con este formato se pretende cualificar el desempefio de los nifios, nifias y
adolescentes durante el proceso de intervencién, ademas de evidenciar el caracter
progresivo de la asimilacibn de los conceptos abordados en pro de la

formalizacion de los algoritmos de las operaciones basicas.
3.3.2 EJECUCION DEL PROCESO DE INTERVENCION
Durante el segundo momento del acompafiamiento pedagdgico en matematicas

denominado proceso de intervencion o valoracion final, el cual se llevo a cabo con

52 nifios, nifas y adolescentes pertenecientes a la muestra del proyecto de
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investigacion y vinculados a las tres zonas de trabajo (La herradura, Bombonera y
Cancha central); se abordaron indicadores mateméaticos de formalizacién de los
algoritmos convencionales de las operaciones aritméticas basicas, tales como el
reconocimiento y lecto-escritura de los numeros del 1 al 9, por medio de la
composicién y descomposicion de colecciones; representacion y simbolizacion de
cantidades por medio del 4baco como instrumento mediador para la comprension
del Sistema de Numeracion Decimal; conceptualizacion de las operaciones
basicas (suma, resta, y multiplicacion) a través de dicho instrumento; comprension
de la divisibn como restas sucesivas, por medio de la composicion vy
descomposicion de colecciones; y el planteamiento y resolucién de problemas
como contexto para el afianzamiento de los aprendizajes durante el proceso de

intervencion.

Para validar dichos indicadores se disefiaron diez sesiones de trabajo, de las
cuales ocho se desarrollaron de la siguiente forma: indagacién de los saberes
previos y explicacion del maestro de la tematica segun el indicador a abordar,
actividad de aplicaciébn que involucraba la utilizacion de materiales fisicos y el
registro escrito del proceso realizado, cerrando con el planteamiento y resolucion
de un problema mateméatico que diera cuenta de la comprension de la tematica
abordada; es de anotar que cada sesion podia ser desarrollada durante varias
intervenciones, de acuerdo a las dificultades para la comprension consciente del
concepto abordado manifestadas por los nifios, nifias y adolescentes durante el
desarrollo de la actividad, ya que, solo con la superacion de estas podia darse

paso a la siguiente sesion.

La sesibn numero nueve consistia en el planteamiento y resolucion de diez
problemas que involucraban de manera directa las cuatro operaciones basicas y
sus respectivos algoritmos, abordados con el fin de cualificar la comprension del
proceso llevado a cabo por el nifo-a y adolescente durante las sesiones

anteriores; finalmente para evidenciar los progresos relacionados con la
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construccion y asimilacion de los algoritmos de las operaciones aritméticas
bésicas, se implementé en la sesion numero diez un formato de entrevista
individual, por medio del cual, los nifios, nifias y adolescentes pudieran dar

cuenta de su evolucion respecto al estado inicial durante la fase diagnoéstica.

Con el fin de poder dar cuenta del proceso individual de los menores
desescolarizados y atendiendo a su caracteristica de poblacion fluctuante, se hizo
necesario intensificar el trabajo con algunos nifios, nifias y adolescentes con el
objetivo de cubrir las inasistencias de algunos de ellos, para ser coherentes con un
proceso secuencial de aprendizaje de las mateméticas, con unas metodologias
incluyentes y unos curriculos flexibles que posicionen a los sujetos en un rol

activo, participativo e interventor del conocimiento que se construye.

71



La formalizacién de los algoritmos de las operaciones aritméticas basicas en nifios, nifias y
adolescentes en condicion de vulnerabilidad social

ANALISIS
DESCRIPTIVO-INTERPRETATIVO
DE LOS

RESULTADOS
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4. ANALISIS DESCRIPTIVO — INTERPRETATIVO DE LOS RESULTADOS

La aplicacion de los instrumentos de recoleccidon de informacion durante el
proceso de diagnéstico e intervencion pedagodgica, permite establecer
comparaciones entre el estado inicial de desempefios de los nifios, nifias y
adolescentes y el estado final, evidenciados especialmente en la tabulacién de la
entrevista individual, en la observacion de las actividades y en la ficha de control
de asistencias que facilita el seguimiento individual de los procesos, permitiendo

asi el andlisis y determinacién del alcance o no de los objetivos.

Para ordenar la informacién recolectada, sera presentado el consolidado de
asistencias/ausencias a las sesiones de intervencion, con el proposito de
evidenciar el compromiso y la generacion de rutinas y habitos escolares en los
nifios, nifias y adolescentes, lo que termind por facilitar el proceso de ensefianza-
aprendizaje de los algoritmos convencionales de las operaciones aritméticas
basicas; luego se presenta un paralelo establecido a partir de los desempefios de
los menores respecto a los indicadores de formalizacion segun lo encontrado en la
entrevista (diagnéstico/intervencion) y finalmente, el consolidado de dicho paralelo
por medio de porcentajes en tablas y graficos que suministran la informacion de

forma claray detallada.

73



La formalizacién de los algoritmos de las operaciones aritméticas basicas en nifios, nifias y
adolescentes en condicion de vulnerabilidad social

4.1 CONSOLIDADO DE ASISTENCIAS/AUSENCIAS A LAS SESIONES DE
INTERVENCION

SESION| 1 2 3 4 5 |6 7 8 9 10

ASISTENCIA

Nifios, niflas vy | 49 43 47 42 41 44 41 42 39 | 48
adolescentes
asistentes

Nifios, nifias y| 3 9 5 10 | 11 8 11 10 13 4
adolescentes

ausentes

Promedio de asistencia por sesion: 436/10= 43.3 nifios, nifias y adolescentes

Promedio de inasistencia por sesion: 84/10= 8.4 nifios, nifias y adolescentes

41.1

ASISTENCIAS/AUSENCIAS POR SESION DURANTE
LA INTERVENCION

60

49 47 o 48

TOTAL DE NINOS-AS

O ASISTENTES
B AUSENTES

ADOLESCENTES

1 2 3 9 10
SESIONES
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Contar con la asistencia masiva de los nifios, nifias y adolescentes en cada una de
las sesiones de intervencion, fue un aspecto determinante en el aprendizaje de los
algoritmos convencionales de las operaciones aritméticas basicas, puesto que
permitié llevar a cabo un proceso continuo y sistematico en el cual se identificaron
los potenciales y dificultades que debian atenderse para garantizar procesos de

comprension de mas alto nivel.

En el caso de los nifios, nifias y adolescentes ausentes a alguna de las sesiones
de intervencion la estrategia implementada fue la nivelacion en la sesién siguiente,
pues un proceso serio de aprendizaje y cualificacién del pensamiento matemético
no permite la fragmentacién de los contenidos, ni mucho menos la aprehension de
conceptos sin antes haber pasado por los conocimientos basicos que articulan y
dan forma a razonamientos y procedimientos mas avanzados. Sin embargo, los
nifios, nifias ausentes en forma reiterada a las sesiones de trabajo presentaron
mayor dificultad para lograr razonamientos aritméticos, debido a la falta de

continuidad en su proceso.

El consolidado de asistencias/ausencias, permite establecer una correspondencia
directa entre los progresos alcanzados en la formalizacion de los algoritmos de
las operaciones aritméticas basicas y la asistencia a las sesiones de trabajo; pues
aguellos nifios, nifias y adolescentes que presentaron mayor regularidad en sus
asistencias mostraron aprendizajes mas solidos y eficientes en las cuatro
operaciones aritméticas béasicas, asi como en las resolucion de problemas

matematicos.
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4.2 COMPARACION DE LOS DESEMPENOS DE LOS NINOS, NINAS Y
ADOLESCENTES RESPECTO A LOS INDICADORES DE FORMALIZACION

Apoyados en la entrevista individual realizada a los nifios, nifias y adolescentes
durante el proceso diagnéstico y al finalizar la intervencion pedagdgica,
presentamos una comparacion de los desempefios de los menores respecto a los
indicadores de formalizacién, con el propdsito de evidenciar los progresos
alcanzados en la comprension y uso de las operaciones aritméticas basicas,
mostrando no lo solo una descripcién cuantitativa de los resultados, sino también
una lectura cualitativa que retoma los procesos de pensamiento y comprension de

los nifios, nifias y adolescentes.

421

Identifican los simbolos matematicos de las
operaciones basicas (mas, menos, por, dividido e

igual)
(%)
€ § 50 42
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O

SIEMPRE CASI ALGUNAS NUNCA
SIEMPRE  VECES

Categorias

Al momento de indagar en el diagndéstico por el reconocimiento de los simbolos
matematicos de las operaciones aritméticas basicas, se encontraron 42 nifios,
nifas y adolescentes que no los reconocian, mientras que al finalizar la
intervencidon estos 42 menores terminaron por reconocerlos de forma adecuada,
26 de ellos siempre identifican todos los simbolos, 10 casi siempre lo lograny 16

algunas veces; dificultandoseles hacerlo con el signo de la multiplicacion y la

e ——————
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divisién, en especial aquellos nifios, nifias que nunca han estado escolarizados o

cuyas edades no sobrepasan los 8 afios.

4.2.2

Reconocen y nombran los niumeros naturales de
forma adecuada

>
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Categorias

Respecto al reconocimiento y lectura de los nimeros naturales se encontraron
inicialmente 37 nifios, nifias y adolescentes que no los reconocian, de los cuales
14 lograron hacerlo luego de la intervencion estos, para un total de 10 menores
que siempre reconocen todos los niumeros, 13 casi siempre lo logran, 12 algunas
veces y 17 aun no logran reconocerlos pues tienen especial dificultad para leer y

escribir correctamente niumeros de tres o mas cifras.

4.2.3

Comprenden las relaciones mayor y menor que
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Durante el diagnostico, 33 nifios, niflas y adolescentes no comprendian las
relaciones mayor y menor que, de los cuales 17 menores terminaron por
comprenderlos luego de la intervencion, 18 siempre comprenden las relaciones,
12 casi siempre lo logran, 6 algunas veces y 16 presentan una mayor dificultad

para hacerlo de forma escrita.

4.2.4
Proponen con los niumeros naturales
operaciones aritméticas basicas
>
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Categorias

Al momento de indagar en el diagndstico por la capacidad para proponer con los
nameros naturales operaciones aritméticas basicas encontramos que 39 menores
no lo hacian, logrando con el proceso de intervencion que 24 de ellos lo hicieran;
finalmente 9 siempre proponen operaciones con numeros naturales, 12 casi
siempre lo logran, 16 algunas veces y 15 evidencian especial dificultad para

hacerlo de forma escrita de manera jerarquica y ordenada.
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4.2.5

Asocian correctamente los simbolos matematicos
con las operaciones bésicas

>

= % 40 : —
< g 30 1 - 50 lDlagnostfc'o
3 % 20 13 c O Intenencién
A ESnal el .

§ 0 I T T - T 1

SIEMPRE CASI ALGUNAS  NUNCA
SIEMPRE  VECES
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41 nifios, niflas y adolescentes durante el diagnostico no asociaban correctamente
los simbolos matematicos con las operaciones aritméticas basicas, logrando en la
intervencién que 38 lo hicieran, para un total de 16 que siempre los asocian de
forma adecuada, 13 casi siempre lo logran, 20 algunas veces y 3 presentan
dificultades al momento de hacerlo con la multiplicacion y la division, en especial
aguellos nifios, niflas que nunca han estado escolarizados o cuyas edades no

sobrepasan los 8 afos.

4.2.6

Realizan por medio de algoritmos formales las
operaciones adicién y sustraccion
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41 nifios, nifias y adolescentes durante el diagndéstico no realizaban por medio de
algoritmos formales adiciones y sustracciones, logrando en la intervencién que 23
lo hicieran, finalmente 15 de ellos siempre lo hacen, 13 casi siempre lo logran, 6
algunas veces y 18 presentan dificultades al momento de realizar sustracciones en

las cuales el minuendo tiene uno o0 mas ceros.

4.2.7

Realizan por medio de algoritmos formales las
operaciones multiplicacién y division
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45 nifios, nifias y adolescentes durante el diagndstico no realizaban por medio de
algoritmos formales multiplicaciones y divisiones, logrando en la intervencién que
12 lo hicieran, 4 siempre lo hacen, 6 casi siempre lo logran, 9 algunas veces y 33
aun presentan dificultades en el manejo de las tablas de multiplicar y el desarrollo
jerarquico del algoritmo convencional de la division.

4.2.8

Reconocen y tienen en cuenta el valor posicional
del Sistema de Numeracién Decimal
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45 nifios, nifias y adolescentes durante el diagndstico no reconocian y tenian en
cuenta el valor posicional del SND, logrando en la intervencion que 28 lo hicieran,
20 siempre lo hacen, 9 casi siempre lo logran, 6 algunas veces y 17 adn
presentan dificultades para reconocer y nombrar cantidades en las cuales esta

presente el cero.

4.2.9
Comprenden los enunciados de los problemas
propuestos
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41 nifos, nifias y adolescentes durante el diagnéstico no comprendian los
enunciados de los problemas propuestos, logrando en la intervencion que 26 lo
hicieran, finalmente 17 siempre comprenden los enunciados, 13 casi siempre lo
logran, 7 algunas veces y 15 aun presentan dificultades para clasificar la

informacion relevante de la irrelevante para la solucién de los problemas.

81



La formalizacién de los algoritmos de las operaciones aritméticas basicas en nifios, nifias y

adolescentes en condicién de vulnerabilidad social

4.2.10

Cantidad de nifios y

adolescentes

Proponen una estrategia para solucionar
problemas
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41 nifios, nifias y adolescentes durante el diagndstico se les dificultaba proponer

estrategias para solucionar problemas, logrando en la intervencion que 26 lo

hicieran, para un total de 17 que siempre proponen estrategias, 13 casi siempre lo

logran, 7 algunas veces y 15 aun presentan dificultades para proponer una

estrategia acorde a la pregunta de los problemas.

4211

Cantidad de nifios y

adolescentes

Ejecuta formalmente la estrategia determinada
pararesolver problemas
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41 nifios, nifas y adolescentes durante el diagnéstico no ejecutaban formalmente

las estrategias determinadas para resolver problemas, logrando en la intervencion

gue 27 lo hicieran, finalmente 17 siempre ejecutan formalmente las estrategias, 13

e ——————
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casi siempre lo logran, 8 algunas veces y 14 aun presentan dificultad para
desarrollar de manera jerarquica y ordenada los algoritmos convencionales de las

operaciones aritméticas; como evidencia de la comprension del SND.

4.2.12

Verifican los resultados al resolver problemas
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44 nifios, nifias y adolescentes durante el diagndstico no verificaban los resultados
al resolver los problemas, logrando en la intervencion que 17 lo hicieran,
finalmente 9 siempre verifican los resultados, 10 casi siempre lo logran, 6 algunas
veces y 27 aun no logran evidenciar procesos de verificacion y confrontacion de
los resultados obtenidos en la solucion de los problemas. Cabe anotar que este
indicador de formalizacion, es donde mayor dificultad se encontré pues
usualmente los nifios, niflas y adolescentes no ponen en tela de juicio sus
afirmaciones por lo cual pocas veces recurren a la verificacion o relectura de los

problemas.
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4.3 DESCRIPCION CUANTITATIVA DE LOS RESULTADOS

DIAGNOSTICO: INTERVENCION:
CATEGORIAS | INDICADORES DE | VALORACION INICIAL VALORACION FINAL
FORMALIZACION | Cantidad | Porcentaje | Cantidad | Porcentaje
1. Identifican los
simbolos 10 19.2% 52 100%
matematicos de
las operaciones
basicas (mas,
menos, por,
dividido e igual).
2. Reconocen y
nombran los 15 28.8% 35 67.3%
nameros
naturales de
forma adecuada.
3. Comprenden las
relaciones mayor 19 36.5% 36 69.2%
y menor que.
4. Proponen con los
nameros 13 25% 37 71.1%
naturales
operaciones
aritméticas
béasicas.
5. Asocian
correctamente los 11 21.1% 49 94.2%
simbolos
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matematicos con

las operaciones

béasicas.
6. Realizan por
medio de 11 21.1% 34 65.3%
algoritmos
formales las

operaciones
adicion y

sustraccion.

7. Realizan por
medio de 7 13.5% 19 34.6%
algoritmos
formales las

operaciones

multiplicacion y

division.
8. Reconocen y
tienen en cuenta 7 13.5% 35 67.3%

el valor posicional

del sistema de

numeracion
decimal.
9. Reconocen la
utilidad de las 10 19.2% 52 100%

operaciones
béasicas en
situaciones de la

vida diaria.
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10. Comprenden los
enunciados  de 11 21.1% 37 71.1%
los problemas
propuestos.
11. Proponen una
estrategia  para 11 21.1% 37 71.1%
solucionar
problemas.
12. Ejecuta
formalmente la 11 21.1% 38 73%
estrategia
determinada para
resolver
problemas
13. Verifican los
resultados al 8 15.3% 25 48%
resolver
problemas.

Con el fin de determinar el progreso obtenido por los nifios, nifias y adolescentes

en cada indicador de formalizacion respecto al estado inicial en el que se

encontraban, se presenta el siguiente grafico:
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4.3.1 PROCESO DIAGNOSTICO / PROCESO DE INTERVENCION

ANALISIS DESC

A partir de la informacién tabulada se encontraron los siguientes resultados:

e Todos los nifios, nifias y adolescentes identifican los simbolos matematicos de
las operaciones béasicas (mas, menos, por, dividido e igual). Lograndose que
un 80.8 % de los nifios (42 nifios, nifias) que no lo hacian durante la fase

diagndstica logren este indicador de formalizacion.

e EI67.3% de los nifios, nifias y adolescentes reconocen y nombran los niumeros
naturales de forma adecuada. Lograndose que un 38.5 % de los nifios (20
nifos, nifias) que no lo hacian durante la fase diagnostica, logren este
indicador de formalizacion.

Quienes aun no alcanzan este indicador son nifios, niflas que nunca han
estado vinculados al sistema educativo, por lo tanto su primer contacto con

habitos y rutinas escolares se produjo en el marco de la etapa Il de la EBN.

e EIl 69.2% de los nifios, nifias y adolescentes comprenden las relaciones mayor

y menor que. Lograndose que un 32.7 % de los nifios (17 nifios, nifias) que no
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lo hacian durante la fase diagndstica, logren este indicador de formalizacion.
Los 16 menores restantes alcanzan parcialmente este indicador cuando se

trata de cantidades que no sobrepasan el 10.

e El 71.1% de los nifios, nifias y adolescentes proponen con los numeros
naturales operaciones basicas. Lograndose que un 46.1 % de los nifios (24
nifos, nifas) que no lo hacian durante la fase diagnostica, logren este
indicador de formalizacion.

Los nifios, nifias que aun no lo logran es a causa de la incomprension del
sistema de numeracion decimal, lo cual les impide proponer de manera

jerarquica y ordenada operaciones aritméticas basicas.

e El 94.2% de los nifios, niflas y adolescentes asocian correctamente los
simbolos matematicos con las operaciones basicas. Lograndose que un 73.1%
de los nifios (38 nifios, nifias) que no lo hacian durante la fase diagndstica,

logren este indicador de formalizacion.

e El 65.3% de los nifios, nifias y adolescentes realizan por medio de algoritmos
formales las operaciones adicion y sustraccion. Lograndose que un 44.2 % de
los nifios (23 nifios, nifias) que no lo hacian durante la fase diagndstica, logren

este indicador de formalizacion.

e El 34.6% de los nifios, nifias y adolescentes realizan por medio de algoritmos
formales las operaciones multiplicacion y division. Lograndose que un 21.1%
de los niflos (12 nifios, nifias) que no lo hacian durante la fase diagndstica,

logren este indicador de formalizacion.

e EI 67.3% de los nifios, nifias y adolescentes reconocen y tienen en cuenta el

valor posicional del sistema de numeracion decimal. Lograndose que un 53.8%
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de los nifios (28 nifios, nifias) que no lo hacian durante la fase diagndstica,
logren este indicador de formalizacion.

Los 17 nifios, nifias que aun no lo logran, se encuentran en proceso de
reconocimiento de las unidades, las decenas, las centenas y las equivalencias

respectivas entre ellas.

e Todos los nifios, nifias y adolescentes reconocen la utilidad de las operaciones
bésicas en situaciones de la vida diaria. Lograndose que un 80.8% de los nifios
(42 nifios, nifias) que no lo hacian durante la fase diagndstica, logren este
indicador de formalizacion. Este avance en la asociacion de los saberes
matematicos y la realidad es producto de la implementacion de la resolucion de
problemas como estrategia para desarrollar capacidades del pensamiento
numeérico, disefiando situaciones en las que los enunciados son vivencias y
actividades cotidianas de los nifios, nifias, como por ejemplo los juegos, el

comercio (compras y ventas) y los oficios como el reciclaje.

e La etapa de verificacion de los problemas resulté ser la que mayor dificultad
genero entre la poblacion infantil, tanto en la fase diagndstica como después
del proceso de intervencién pedagdgica en mateméaticas. Lograndose que solo
un 32.7% de los niflos (17 nifios, nifias) que no lo hacian durante la fase
diagnéstica, alcancen este indicador de formalizacion; mientras que en las
demas etapas para la resolucion de los problemas, de acuerdo con Polya,
como lo son la comprension el enunciado del problema, el disefio de una
estrategia y su posterior ejecucion, se encontraron avances en un 50% de los
nifios (26 nifios, niflas). Dicha dificultad para la verificacién de los resultados se
debe en algunos casos, a los habitos informales de pensamiento y al
desconocimiento de la escritura, por lo cual recurren en su mayoria a las
representaciones graficas como estrategia para la confirmacion de los

resultados obtenidos.
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CONCLUSIONES

1. Debido a la caracteristica de poblacion fluctuante con la que se trabaja, se
hace complejo el desarrollo de actividades académicas, pues el proceso individual
de algunos nifios, nifias y adolescentes se ve interrumpido, ya sea por las
constantes inasistencias, o por el desplazamiento hacia otras zonas del pais o de
la ciudad, dejando iniciado el acompafiamiento pedagogico; haciéndose necesaria

la intensificacion de las sesiones y el desarrollo de guias.

2. El estudio y construccion de las operaciones aritméticas basicas y sus
respectivos algoritmos por medio de colecciones de objetos, es favorable y
permite, no solo la simbolizacibn matematica y la representacion signica de las
operaciones, sino también la manipulacién, la asociacion de los grafismos
numéricos y las cantidades que representan y el desarrollo de la visualizacion
COmo proceso primario necesario, para la comprension de problemas y desarrollo

del pensamiento de manera secuencial.

3. La propuesta de intervencion, a través de sus diferentes actividades de
aprendizaje, sirvié no solo para la construccién de los algoritmos formales de las
operaciones aritméticas basicas, sino para comprender las operaciones y sus
utilidades en situaciones de la vida diaria, gracias a la implementacion de la
resolucién de problemas como estrategia y contexto para el aprendizaje de las

matematicas en general y el desarrollo del pensamiento numérico en particular.

4. Las actividades centradas en la resolucion de problemas matematicos, no solo
permiten la construccion y aprendizaje de conceptos matematicos, sino también la
integracion de los nifios, nifias y adolescentes, a partir de las actividades de
argumentacion y proposicion, la concentracion en la ejecuciéon de las tareas y el
desarrollo de capacidades para el trabajo cooperativo en el espacio de

aprendizaje; siendo esto evidenciado a partir del acompafiamiento que los nifios,
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nifias y adolescentes mas avanzados a nivel cognitivo, hacen a los compafieros
que manifiestan mayor dificultad para la resolucion de problemas y las

operaciones aritméticas.

5. Haber aplicado la enculturacién como proceso para vincular a los nifios, nifias y
adolescentes en el estudio de las operaciones aritméticas basicas, fue una buena
estrategia metodoldgica, porque permitio hacer evidente las relaciones que existen
entre las matematicas y la vida cotidiana; una muestra de este logro es el amplio
progreso obtenido en el indicador de formalizacion nimero 9, donde el 100% de
los menores (52 nifios, nifias) al finalizar el proceso de intervencion pedagdgica
desarrollaron la capacidad para reconocer y usar las operaciones aritméticas
basicas en situaciones a las que se ven enfrentados diariamente, como lo son las
formas de comercio informal presentes en el contexto de Moravia (el reciclaje, la
latoneria, la areneria, los “recorridos”, las ventas ambulantes, las labores

domésticas y los juegos).

6. Se logro fortalecer la comprension del Sistema de Numeracion Decimal a partir
de la manipulacion de objetos fisicos tales como el dbaco, segun la propuesta de
trabajo realizada en la unidad didactica de intervencién, una evidencia de este
logro es el progreso alcanzado en el indicador de formalizacion namero 8, en el
cual se observan 28 nifios, nifias que al finalizar el proceso de intervencion estan
en la capacidad de reconocer y tener en cuenta el valor posicional del Sistema de
Numeracién Decimal, lo cual no ocurria durante el proceso de diagnéstico.
Ademas de los avances en este indicador de formalizacion, el desarrollo de
capacidades para operar por medio de los algoritmos convencionales de las
operaciones aritméticas basicas, son una muestra de que los nifios, nifias y
adolescentes tienen en cuenta el SND, pues este es un conocimiento basico para
el aprendizaje de las operaciones y de los nameros naturales como conjunto

numeérico en el cual se enmarca el presente estudio.
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7. Las unidades didacticas permitieron identificar las habilidades y dificultades
aritméticas en los menores, ademés favorecieron la estructuracion de manera
secuencial y sistematica de las actividades implementadas durante el proceso
diagnoéstico y de intervencion, facilitando asi la superacion de las dificultades

encontradas.

8. En este proyecto de investigacion, se logré contribuir a la formalizacion de los
algoritmos convencionales de las operaciones aritméticas basicas en el conjunto
de los niumeros naturales, a través de la resolucion de problemas como la principal
estrategia pedagodgica para desarrollar el pensamiento matematico de los nifios,
nifas y adolescentes. Las evidencias de esta afirmacion son los resultados
obtenidos durante la etapa de intervencion, sintetizados en los trece indicadores
de formalizacion que dan cuenta del desempefio de los menores, de la
comprension lograda del SND, de los avances en el proceso de lecto-escritura de
los numeros naturales, el reconocimiento de los simbolos matematicos y la
comprension y resolucién de problemas donde intervienen la suma, la resta, la

multiplicacion y la division.

9. Esta propuesta de trabajo para intervenir poblaciones en condicién de
vulnerabilidad social, retomo espacios de aprendizaje no convencionales y empleo
la resolucion de problemas como un eje transversal a todo el proceso de
ensefianza de las matematicas, permitiendo que los nifios, nifias y adolescentes
avanzaran en la construccion comprensiva de las cuatro operaciones aritméticas

basicas mientras asocia sus saberes y la vida cotidiana.
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RECOMENDACIONES

1. Es necesaria la ambientacién de los problemas matematicos propuestos para
el afianzamiento de las operaciones basicas, debido a la falta o pérdida de rutinas
y hébitos escolares, lo que implica generar e implementar estrategias pedagdgicas
y metodologicas que faciliten la comprensiéon. Esto se puede lograr mediante las
actividades ludicas, que producen entusiasmo, motivacion y convocan desde un
rol activo y participativo a los nifios, nifias y adolescentes, y sobre todo, hacen del
aprendizaje de las matematicas una oportunidad para el pleno disfrute del derecho

a la educacion.

2 El lenguaje de los problemas propuestos debe ser acorde al nivel de
conocimiento de los nifios, nifias y adolescentes, de tal forma que sean accesibles
para ellos y no se conviertan en un obstaculo para la comprension de las

operaciones basicas y sus utilidades en situaciones de la vida diaria.

3. Al momento de emplear la resolucion de problemas como estrategia pedagdgica
para la construccion de conocimientos matematicos, es necesario fortalecer el
acompafiamiento docente, en cuanto a una orientacion clara y precisa que
contribuya a la ejercitacion de procedimientos algoritmicos, y sobre todo que
promueva la verificacion de los resultados obtenidos, puesto que durante este
proyecto se pudo observar una gran dificultad en los menores para cumplir con

esta fase contemplada en el modelo propuesto por Polya.

4. Producto de la falta de hébitos de lectura en los nifios, nifias y adolescentes, la
resolucion de problemas se convierte en un proceso complejo, pues la primera
dificultad que aparece es la incomprension de los enunciados de los problemas;
por esta razon el proceso de enseflanza-aprendizaje debe favorecer la integraciéon
del area de lenguaje y promover la resolucion de problemas, no solo como medio

para estudiar las aplicaciones de los contenidos matematicos, sino como contexto
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en el que los conceptos y las herramientas sean aprendidos, constituyéndose en
un objetivo fundamental de toda la educacion basica.

5. El proceso de iniciacion en el estudio de las operaciones aritméticas basicas,
debe estar acompafiado de la manipulacion de objetos fisicos tales como el abaco
y otros elementos que se conviertan en mediadores del aprendizaje, ademas de
estar estrechamente relacionada con los conocimientos previos de los estudiantes
y con las situaciones a las que diariamente se enfrentan, de tal forma que la
utilidad de las operaciones sea evidente y se favorezca el desarrollo de

competencias interpretativas, argumentativas y propositivas.
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ANEXOS
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6. ANEXOS

UNIDADADES DIDACTICAS: DIAGNOSTICO E INTERVENCION

INTRODUCCION

Disefar situaciones didacticas como estrategia para el acercamiento a conceptos
matematicos no es tarea facil, pues implica un sujeto activo en su relacion con el
objeto de conocimiento, proceso en el cual para ser acordes con la normatividad
legal, se deben abordar “las matematicas y el lenguaje como asignhaturas que en
forma especial ayudan a aprender a aprender y a aprender a pensar” (2003, 32);
ademas de proporcionar al sujeto competencias basicas que le permitan

posicionarse como interventor de su contexto.

Al respecto Alan Bishop propone la creacién de una nueva concepcion de las
matematicas que reconozca y al mismo tiempo demuestre su relacion con la

cultura por lo cual pretende:

“encontrar maneras educativamente significativas de relacionar las personas y su
cultura matematica. Concretamente, tengo que encontrar maneras de relacionar a

los nifios con su cultura matematica”. (1999,24)

Es asi como con el disefio y ejecuciéon de las actividades propuestas en las
presentes unidades didacticas, se pretende diagnosticar el grado de formalizacion
de los algoritmos de las operaciones basicas en el conjunto de los numeros
naturales y posteriormente, se plantea una propuesta que permitira responder a
las dificultades encontradas durante la etapa diagnoéstico en los nifios, nifias y
adolescentes adscritos al proyecto la Escuela Busca al Nifio(a) en su segunda

etapa.
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Para ello, retomaremos las seis actividades universales propuestas por Bishop las
cuales son: contar, medir, disefiar, localizar, jugar y explicar; con el fin de lograr
que el proceso de escolarizacion y posterior acompafiamiento en las instituciones
educativas receptoras corresponda con los requerimientos minimos propuestos

por el Ministerio de Educacion Nacional.

Por esta razén, se implementaran situaciones en las cuales se identifiquen los
simbolos matematicos asociados con las operaciones basicas (suma, resta,
multiplicacion y division), el sistema de numeracion decimal y la resolucion de
problemas como punto de partida para la construccién formal de algoritmos

aritméticos.
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JUSTIFICACION

En aras de garantizar la formacion integral del individuo tal y como lo demanda la
Ley General de Educacion y los demas documentos rectores emanados por el
Ministerio de Educacion Nacional, los educadores mateméticos tenemos la
obligacion de disefiar y recrear experiencias significativas de aprendizaje por
medio de las cuales se aborden los conceptos y contenidos de los que deben dar
cuenta todos los nifios, nifias y adolescentes que busquen pertenecer al sistema

educativo regular.

Es por esto que debemos desarrollar una amplia comprension de las matematicas
como fendmeno cultural, por lo cual es recomendable partir de las necesidades,
intereses y potenciales que ofrece el contexto a la hora de disefar situaciones de
ensefianza-aprendizaje, de tal modo que el estudio de las mateméticas este ligado
a la cultura y a la cotidianidad misma de los nifios, nifias y adolescentes, a lo cual

Bishop se refiere en los siguientes términos:

“cuando hablamos del poder del método matematico, no vemos este poder como
si estuviera dentro de unos limites societales estrechos: imaginamos que es visible

en cualquier lugar”. (1999,34)

Por esta razon, retomamos las seis actividades universales (contar, medir,
localizar, disefiar, jugar y explicar) para alcanzar nuestros objetivos en estas
unidades didacticas, los cuales nos remiten al proceso de diagnostico e
intervencion; con el fin de contribuir a la formalizacion de los algoritmos de las
operaciones aritméticas basicas (suma, resta, multiplicacion y division) en nifios,
nifias y adolescentes en condicion de vulnerabilidad, dando asi respuesta desde el
area de matematicas a uno de los objetivos del proyecto la EBN el cual es la
escolarizacion de la poblacion infantil intervenida y el posterior acompafiamiento

en las instituciones educativas receptoras.
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A partir de las actividades disefiadas con base en el motivo de estas unidades
didacticas, abordamos de manera directa el pensamiento numérico y los sistemas
numericos, desde el reconocimiento de los nimeros y la asociacion que se lleva a
cabo entre los simbolos matematicos y las operaciones basicas, hasta la
comprension del sistema de numeracion decimal, como pilares fundamentales

para la construcciéon formal de los algoritmos objeto de nuestro estudio.
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6.1 SECUENCIA DIDACTICA

Unidad Didactica de Diagnostico

Momento 1

e Comprension del Sistema de Numeracion Decimal (SND).

o Reconocimiento de los numeros.
o Escritura de los niUmeros naturales.

o Reconocimiento del valor posicional (unidades, decenas, centenas, etc.)

Momento 2
e Identificacion y asociacion de los simbolos matematicos a las operaciones
aritméticas basicas (suma, resta, multiplicacion y division) en el conjunto de los

ndumeros naturales.

o Asociacion de los simbolos matematicos a las operaciones por medio de una
loteria matematica.
o Identificaciébn de los simbolos matematicos por medio de una sopa de

simbolos.
Unidad Didactica de Intervencién
Momento 1
e Construccion de los algoritmos convencionales de las operaciones aritméticas

basicas.

o Comprensién del Sistema de Numeracion Decimal (SND).

o Reconocimiento de los grafismos y signos matematicos.
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o Construccibn de las operaciones aritméticas basicas (suma, resta,
multiplicacion y division).

o Resolucion de problemas.

Momento 2
¢ Afianzamiento en la resolucion de problemas referidos a las cuatro operaciones

aritméticas basicas.

Momento 3

e Entrevista individual a los nifios, nifias y adolescentes.

6.2. ADAPTACION CURRICULAR

Motivo
La formalizaciébn de los algoritmos de las operaciones béasicas asociadas al
conjunto de los niumeros naturales, en nifios, nifias y adolescentes en condicion de

vulnerabilidad.

Objetivo General

Unidad Didactica de Diagndstico:

e Diagnosticar el grado de formalizacién de los algoritmos de las operaciones
aritméticas basicas (suma, resta, multiplicacion y division) asociadas al
conjunto de los nimeros naturales en nifios, niflas y adolescentes en condicion
de vulnerabilidad, intervenidos por el proyecto la Escuela Busca al Nifio-a en el

sector de Moravia.
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Unidad Didactica de Intervencion:

Realizar el proceso de intervencién de las dificultades para la formalizacion
de los algoritmos de las operaciones aritméticas basicas (suma resta,
multiplicacion y division), evidenciadas en los nifios, nifias y adolescentes

pertenecientes al proyecto la Escuela Busca al Niflo-a en su segunda etapa.

Objetivos Especificos

Unidad Didactica de Diagndstico:

Determinar el nivel de reconocimiento de los simbolos matematicos tales
como: mas, menos, por y dividido.

Reconocer la asociacion de los simbolos matematicos (mas, menos, por y
dividido) y las operaciones basicas (suma, resta, multiplicacion y division).
Determinar el nivel de comprension del Sistema de Numeracion Decimal, que

poseen los nifios, nifias, a partir de las actividades planteadas.

Unidad Didactica de Intervencion:

Comprender los algoritmos de las cuatro operaciones aritméticas bésicas
(suma resta, multiplicaciéon y divisién) por medio de la manipulacion de objetos

tangibles tales como el abaco.

Utilizar la resolucion de problemas como estrategia principal para la

formalizacién de los algoritmos de las operaciones aritméticas basicas.

Pensamientos relacionados

Directo

Pensamiento numeérico y sistemas numéricos.
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Indirectos
e Pensamiento espacial y sistemas geométricos.

e Pensamiento métrico y sistemas de medidas.

Estos pensamientos estan relacionados con la situacion planteada, en tanto se
aluden las seis actividades propuestas por Alan Bishop en las cuales se
encuentran localizar y medir, referidas explicitamente a nociones geométricas y

métricas en el aprendizaje social de las matematicas a partir de la cultura.

6.3 ESTANDARES CURRICULARES RELACIONADOS. GRADOS SEGUNDO Y
TERCERO

e Usar diferentes estrategias de calculo (especialmente céalculo mental) v de

estimacion para resolver problemas en situaciones aditivas y multiplicativas.

e Usar representaciones principalmente concretas y pictoricas para explicar el
valor de posicion en el sistema de numeracién decimal.

e Reconocer el efecto que tienen las operaciones basicas (suma, resta,
multiplicacion y division) sobre los niUmeros.

e Reconocer significados del niumero en diferentes contextos (medicién, conteo,
comparacion, codificacion, localizacién entre otros).

e Usar la estimacion para establecer soluciones razonables acordes con los
datos del problema.

e Resolver problemas aditivos de composicion y transformacion.

6.4 NIVELES
¢ Nivel Intermedio: corresponde a los nifios, nifias y adolescentes que en el
aula regular podrian estar en segundo y tercer grado de primaria.
e Nivel Avanzado A: en este estan los nifios, niflas y adolescentes cuyo

proceso escolar corresponde a los grados cuarto y quinto de primaria.
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6.5 CONTENIDOS
e Suma, resta, multiplicaciéon y division de niumeros naturales.
e Sistema de Numeracion Decimal.

e Resolucion de problemas aritméticos.

6.6 TEMAS
e Operaciones béasicas (suma, resta, multiplicacion y division).

e Sistema de Numeracién Decimal: Valor Posicional.

6.7 CONCEPTOS
e Numero
e Numero Natural
e Equivalencia
e Sistema de Numeracion Decimal
e Simbolos (mas, menos, por y dividido)
e Operaciones basicas
e Suma
e Resta
e Multiplicacién
e Division
e Problema

e Resolucion de problemas
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MAPA CONCEPTUAL: UNIDAD DIDACTICA DE DIAGNOSTICO

DIAGNOSTICAR EL GRADO DE FORMALIZACION DE LAS OPERACIONES BASICAS
SUMA, RESTA, MULTIPLICACION Y DIVISION EN EL CONJUNTO DE LOS NUMEROS NATURALES

por medio de

/

ENTREVISTA INDIVIDUAL [FORMATO DE OBSERVACION]

partiendo de

(LA RESOLUCION DE PROBLEMAS )

clasificados en

PROBLEMAS SIMPLES (PRoBLEMAS DIRECTOS)  ((PROBLEMAS DE COMPOSICION ) ( PROBLEMAS COMBINADOS )

donde se evidencia
EL RECONOCIMIENTO DE
SIMBOLOS MATEMATICOS

LA COMPRENSION DEL ’

‘ SISTEMA DE NUMERACION DECIMAL (1as opeRaconEs Basicas |

EL RECONOCIMIENTO DE
NUMEROS

| s ’ tales como

tales como clasificado en
tales como ‘

(+) mas
T g;)) el (LOGICA OPERATORIA)  VALOR POSICIONAL ] ~ (ANALISIS LINGUISTICO | [ SUMA

RESTA

2 (dos) (/) division MULTIPLICACION
sl (=) igual DIVISION
g Eziunactg;’) compuesto por referido a caracterizado en
6 (seis) \ ‘
7 (siete)
8 (ocho) UNIDADES DECIMALES UNIDADES (U) PALABRAS NUMERO
9 (nueve) DE ORDENES 1, 2, 3, ETC. | | DECENAS (D) DESDE UN ORDEN LEXICAL
_— CENTENA (C)

UNIDADES DE MIL (U.)
ETC.
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RED CONCEPTUAL: UNIDAD DIDACTICA DE DIAGNOSTICO

DIAGOSTICAR EL GRADO DE FORMALIZACION DE LAS OPERACIONES
[FORMATO DE OBSERVAC’ON) BASICAS (SUMA RESTA MULTIPLICACION Y DIVISION)
EN EL CONJUNTO DE LOS NUMEROS NATURALES

[ENTREVISTA INDIVIDUAL]

(commmanos )  composicion

(RESOLUCION DE PROBLEMAEJ

(=) igual 7 Siete

Palabras numero || pecenas (d) 8 Ocho
desde un orden || Centenas (c) Unidades decimales 9 Nueve
lexical Unidades de Mil (u.) || de ordenes 1,2,3 etc e

etc

Unidades (u)

COMPRENSION DEL SISTEMA DE RECONOCIMIENTO DE OPERACIONES BASICAS
[ NUMERACION DECIMAL (SND) ] [smeows MATEMATICOS] RECONOCIMIENTO DE NUMEROS | \
\ 1 Uno Suma
Analisis Linguistico | | Valor Posicional | | Logica Operatoria (+) mas 2 D5 Sea
3 Tres Multiplicacion

(+) menos 4 Cuatro Division

(x) por 5 Cinco

(/) dividido 6 Seis
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MAPA CONCEPTUAL: UNIDAD DIDACTICA DE INTERVENCION

INTERVENCION DE LAS DIFICULTADES PARA LA FORMALIZACION
DE LAS OPERACIONES ARITMETICAS BASICAS EN EL CONJUNTO DE LOS NUMEROS NATURALES

|
por medic de

*FORMATO DE VALORACION
ENTREVISTA INDIVIDUAL DE LAS 10 SESIONES DE INTERVENCION

\ “FORMATO DE OBSERVACION

partiendo de

(LA RESOLUCION DE PROBLEMAS |

|

clasificados en

PROBLEMAS SIMPLES (PROBLEMAS DIRECTOS | (PROBLEMAS DE COMPOSICION ] PROBLEMAS COMBINADOS |

g =

donde s¢ evidencla

s
[ LA COMPRENSION DEL T

SISTEMA DE NUMERACION DECIMAL (s operaciones masicas )
|
|
dasificado en tales como

/ /
| | |

EL RECONOCIMIENTO DE
SINBOLOS MATEMATICOS

EL RECONOCIMIENTO DE
NUMEROS

SUMA
RESTA
MULTIPLICACION
DIVISION

compuesto por referido a wactmz\aao en
| | \
UNEIDADES DECIMALES UNIDADES (V) PALABRAS NUMERO
DE ORDENES 1, 2, 3, ETC. DECENAS (D) DESDE UN ORDEN LEXICAL
CENTENA (C)
UNIDADES DE MIL (U.)

ETC.
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RED CONCEPTUAL: UNIDAD DIDACTICA DE INTERVENCION

*FORMATO DE OBSERVACION
* FORMATO DE VALORACION
DE LAS 10 SESIONES DE
INTERVENCION

INTERVENCION DE LAS DIFICULTADES PARA LA FORMALIZACION
DE LAS OPERACIONES ARITMETICAS BASICAS (SUMA, RESTA
MULTIPLICACION Y DIVISION)

EN EL CONJUNTO DE LOS NUMEROS NATURALES

(ENTREVISTA INOIVIOUAL |

(comeinapos | (ccomposicion |

N

(aesowcxou DE PROBLEMASJ

COMPRENSION DEL SISTEMA DE
NUMERACION DECIMAL (SND)

RECONOCIMIENTO DE
SIMBOLOS MATEMATICOS

RECONOCIMIENTO DE NUMEROS

)

wlmuisﬁco Valor Posﬂ)

Unidades (u)
Decenas (d)
Centenas (c)

Palabras numero
desde un orden

lexical

(19 mes

(+) menos
(x) por

(/) dividido
(=) igual

Unidades decimales
de ordenes 1,2,3 etc

Unidades de Mil (u.)
et
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6.8 MEDIOS.
Objetos fisicos
Los materiales que se requieren para el disefio y aplicacion de estas unidades
didacticas son los siguientes:
¢ Hojas de block
e Lapices
e Borrador
e Tableros en cartdn paja.
e Loteria.
¢ Fichas de simbolos en cartdn paja.

e Abaco

Abstractos

Los relacionados con la formalizacion de los algoritmos de las operaciones
aritméticas béasicas (suma, resta, multiplicacion y division), tales como los
simbolos matematicos, el reconocimiento y escritura de los nimeros naturales y

el Sistema de Numeracién Decimal (valor posicional).

Documentos escritos
e Cronograma de actividades para los estudiantes.
¢ Documento sobre matematica formal para los docentes.

e Guias de cada una de las sesiones (actividad y problema propuesto)

Instrumentos

e Formato de entrevista a nifios, nifias y adolescentes.

e Formato de observacion de las actividades.

¢ Formato de valoracion de las 10 sesiones de intervencion.
e Formato de entrevista a nifios, niias y adolescentes.

e Formato de tabulacién de la entrevista.
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Matrices de indicador de formalizacidon de los algoritmos.

6.9 MEDIADORES.

Segun la definicion de los autores Jhon Jairo Munera y Gilberto Obando, un medio

se convierte en mediador cuando permite el desarrollo de la actividad matematica
de los alumnos. (2003,11)

Por lo tanto los mediadores en estas unidades didacticas son:

El abaco como herramienta didactica, permite a partir de su manipulacion
comprender el paso de las unidades a las decenas, de las decenas a las
centenas, de las centenas a las unidades de mil y asi sucesivamente, hasta
permitir la construccion consciente del SND (Sistema de Numeracion Decimal)
cuando se cuenta pasando por el diez, ademas de permitir a los docentes en
formacion reconocer y abordar en los nifios, nifias y adolescentes habilidades

y dificultades en el manejo formal de las operaciones aritméticas basicas

Los tableros, la loteria y las fichas construidos en cartdn paja que permiten a
partir de su manipulacion identificar los simbolos matematicos y su asociacion
con las operaciones aritméticas basicas (suma, resta, multiplicacion y division);
ademas de permitir a los docentes en formacion reconocer en los nifios, nifias
y adolescentes habilidades y dificultades en el manejo formal de las
operaciones basicas, asi como también la comprensién que poseen del
sistema de numeracién decimal como punto de partida para la construccion de

algoritmos aritméticos convencionales.
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6.10 AMBIENTES DE APRENDIZAJE
Aula Comunal. (Sector de labombonera).
El aula del salon comunal es amplia. Sus medidas son las siguientes: Ancho: 7m

29 cm, Largo: 9m 46 cm y Alto: 2m 84 cm, por lo tanto, su area es de 68.92 m2,

Posee ventanas grandes lo que contribuye a que haya una buena ventilacién e

iluminacion. Tiene servicio de luz eléctrica y cuenta con dos tableros: el tradicional

y en acrilico, hecho que facilita el adecuado desarrollo de las actividades.

F‘-."!' i

Kiosco escolar. (Sector de cancha central)

Este ambiente de aprendizaje se encuentra ubicado en la zona central de Moravia
aledafio a la cancha de fatbol del sector, esta limitado por dos kioscos uno de
Coca-cola y otro que presta servicio sanitario los fines de semana en condiciones
avanzadas de deterioro, los cuales estan unidos por un techo improvisado en tejas
de eternit, apoyado sobre 4 varillas metalicas que sirven como columnas de
soporte, y 6 largueros de refuerzo.

Posee un largo de 6 metros 94 centimetros, un ancho de 5 metros 29 centimetros

y una altura de 2 metros 30 centimetros, para un area total de 36.71 m2.
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Es un espacio de aprendizaje poco propicio para la realizacion de actividades
académicas formales como la escritura, pues no posee sillas en las que se puedan
sentar los nifios, nifias y adolescentes, ni mucho menos mesas que sirvan como
objeto fisico de apoyo, tampoco cuenta con tablero por lo que este debe ser
reemplazado en los momentos que se requiere por un pliego de papel bond
pegado con cinta en el costado interior del kiosco. Por lo tanto las actividades
desarrolladas siempre son en el suelo, el cual debe ser previamente aseado por
los docentes en formacion por encontrarse constantemente lleno de arena,
producto del juego de los nifios, nifias y de los partidos llevados a cabo en la
cancha lo que ocasiona el levantamiento de polvo en gran cantidad.

S =

Sal6on de la sede comunal. (Sector de la Herradura)

El salon pertenece a la sede comunal del sector de Palermo cerca a la herradura
zona de donde son los nifios inscritos al proyecto, es un espacio bastante amplio
con las comodidades necesarias para realizar un buen trabajo, ya que cuenta con
suficientes sillas universitarias, cuenta con servicios sanitarios que quedan en un
salon contiguo, en el cual también se encuentra la oficina de la policia comunitaria,
tiene muy buena luz pues cuenta con dos ventanas bastante grandes que

permiten que siempre este iluminado, ademas de contar con energia eléctrica.
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Sus medidas son las siguientes: Ancho: 7.15mts, Largo: 9.15mts, Altura:
2.50mts, por lo tanto su area es de 65.4225 m2,

\
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6.11 ROLES DEL DOCENTE Y EL ESTUDIANTE

Roles del docente

Observador: En el kiosco escolar, en el salén comunal y el aula salén comunal.

Los docentes en este caso estaran atentos a mirar la actitud de los estudiantes
frente a las actividades propuestas, teniendo en cuenta los comportamientos y
respuestas de los nifios, nifias y adolescentes, ademas de consignar cada una de
estas observaciones en el formato disefiado para tal fin, por convertirse en fuente
valiosa de informacion que permitird posteriormente analizar y concluir acerca de
como es el proceso de formalizacién de los algoritmos de las operaciones basicas

(suma, resta, multiplicacion y division).
A partir de esta primera experiencia se haran posibles ajustes a las actividades
disefiadas en el instrumento de intervencién (unidad didactica) del presente

proyecto de investigacion.

En este rol los docentes haran uso de la rubrica creada para la evaluacion.

114



La formalizacién de los algoritmos de las operaciones aritméticas basicas en nifios, nifias y
adolescentes en condicion de vulnerabilidad social

Entrevistador: En el kiosco escolar, en el salébn comunal y el aula salén

comunal.

Los docentes en formacion seran los encargados de interactuar con los nifios,
nifias y adolescentes a través de un dialogo natural y espontaneo direccionado por
el formato de entrevista disefiado previamente, con el fin de identificar falencias y
habilidades respecto al manejo formal de las operaciones basicas (suma, resta,
multiplicacion y divisidn), recurriendo a tal instrumento ya validado a causa de que
muchos sujetos de la unidad de andlisis no saben leer ni escribir, por lo que se
facilita la recoleccion de informacion haciendo uso de imégenes alusivas al

propésito de este diagnostico.

Guia: En el kiosco escolar, en el salon comunal y el aula saléon comunal.

Dara a conocer conceptos, orientara las formas de abordar una actividad o

problema y propondrd caminos a seguir.

Roles del estudiante

Activo: En el kiosco escolar, en el salon comunal y el aula salén comunal.

En estos ambientes de aprendizaje los nifios, nifias y adolescentes seran quienes
ejecuten cada una de las actividades propuestas, pues estaran convertidos en
sujetos de observacion y analisis para los docentes en formacion, jugaran,
explicaran, mediran, localizardn y ademas propondran estrategias de célculo que
nos permita extraer la mayor cantidad de informacion posible en aras de tabular
los datos recolectados y disefiar la unidad didactica de intervencion que tendra

como fin potenciar la formalizacién de los algoritmos de las operaciones basicas.

Participativo: En el kiosco escolar, en el salén comunal y el aula salén comunal.

Cada una de las actividades estard disefiada de tal modo que su ejecuciéon
permita la intervencion activa y participativa de los nifios, nifias y adolescentes,

buscando con ello una motivacion permanente que evidencie comportamientos,
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desempefios y procedimientos que demuestren la comprension y/o dificultades de
los estudiantes durante el proceso de diagnostico de la formalizacion de los
algoritmos de las operaciones basicas (suma, resta, multiplicacion y division). Por
lo tanto es fundamental que cada uno participe y exprese sus inquietudes,
estrategias de calculo y desconocimiento de simbolos y operaciones si es el caso,
pues todos estos aspectos han de convertirse en fuente de analisis y estudio para

los investigadores.

Entrevistado: En el kiosco escolar, en el salon comunal y el aula salén comunal.

Los nifios, nifias y adolescentes seran sujetos intervenidos mediante una
entrevista semiestandarizada a cargo de los docentes en formacion que dirigiran la
conversacion siempre buscando encontrar datos relevantes que seréan
confrontados con los aspectos consignados en el instrumento de observacién, de
tal manera que la tabulacidbn e interpretacion del diagnostico proporcione

elementos de andlisis veraces y confiables.

EVALUACION.

La evaluacion que se realizara durante estas unidades didacticas retoma aspectos
de la propuesta de Orlando Mesa en su texto iniciacion a la geometria el cual
considera:

“la evaluacion es una actividad integral, continua, cualitativa, formativa, sisteméatica
y flexible, centrada en el propésito de interpretar y valorar informaciones obtenidas
en el aula para tomar decisiones encaminadas a la cualificacion de los
aprendizajes de los alumnos y de las estrategias de ensefianza utilizadas”.
(2000,45)

Se plantean como objetivos diagnosticar e intervenir las dificultades evidenciadas
en los nifios, niflas y adolescentes en el proceso diagnostico, por medio de las
diez clases propuestas en la unidad didactica de intervencion las cuales tienen

como finalidad contribuir a la formalizacion de los algoritmos de las operaciones
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aritméticas basicas (suma, resta, multiplicacién y division) en el conjunto de los
nameros naturales, teniendo en cuenta la propuesta de enculturacién matematica
la cual consiste en abordar la tecnologia simbélica®’, partiendo de las situaciones
cotidianas a las que se enfrentan los nifios, nifias y adolescentes inscritos en
determinado tipo de cultura, por lo cual para guardar relacion con el medio social,
segun Alan Bishop es necesario que efectuemos la evaluacion teniendo en cuenta
las seis actividades universales (contar, medir, disefar, localizar, jugar y explicar),

a las cuales estaran asociados los indicadores de los instrumentos de evaluacion.

Es necesario entonces retomar las definiciones que para cada actividad plantea

Bishop:

e Contar: Esta relacionada en su aspecto discreto con el nUmero, e involucra
muchos aspectos, con sutiles variaciones en los tipos de lenguaje y las formas
de representacion empleados para comunicar los productos de contar. Es una
actividad firmemente relacionada con las necesidades vinculadas con el
entorno y esta sujeta a diversas presiones sociales. Desarrolla el lenguaje, las
imagenes y los sistemas numéricos.

e Medir: Esta relacionada con la continuidad de los fendbmenos a los que
imponemos sistemas de medicion. Se ocupa de comparar, ordenar y
cuantificar cualidades que tienen valor e importancia. Desarrolla el lenguaje de
los cuantificadores y las unidades y los sistemas de medicion.

e Localizar: Destaca los aspectos topograficos y cartograficos del entorno.
Desarrolla el lenguaje y las imagenes espaciales y los sistemas de
coordenadas.

e Disefar: Trata de las conceptualizaciones de objetos y artefactos conduciendo
a la idea fundamental de forma. Implica imponer una estructura particular a la

naturaleza, consiste, en gran medida, en abstraer una forma del entorno

" Bishop citando a White: “la matematica es un ejemplo por excelencia de “amplificador de la
capacidad de razonamiento del ser humano” y, como fenémeno cultural, tiene un importante
componente “tecnolégico”. La matematica es en esencia una “tecnologia simbdlica”. (1999, 31).
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natural. Lo que es importante para nosotros en la educacion matematica es el
plan, la estructura, la forma imaginada, la relacién espacial percibida entre
objeto y propdésito, la forma abstracta y el proceso de abstraccion. Desarrolla

imagenes, formas e ideas geométricas.

e Jugar: Se refiere a las reglas y los procedimientos sociales para la actuacion y

también estimula aspectos “como si” de la conducta imaginada e hipotética.
Parece desarrollar la idea de juego.

Explicar: Su funcion es indicar los diversos aspectos cognitivos de investigar y
conceptualizar el entorno y de compartir estas conceptualizaciones. Centra la
atencién en las abstracciones y formalizaciones que se derivan de las otras
actividades; se ocupa de responder a la compleja pregunta “; Por qué?”. Es la
actividad de exponer las relaciones existentes entre unos fendmenos, y la

“busqueda de una teoria explicativa”.” (1999,42-71).

La evaluacion se realizara por medio de instrumentos tales como:

Un formato de observacion: disefiado con el fin de que los docentes en
formacion lo diligencien de manera ordenada, en el cual se daré cuenta de las
actitudes, y comportamientos de los nifios, nifias y jovenes respecto a cada
una de las actividades planteadas, asi como de las habilidades o dificultades
gue presente cada nifio(a) o joven durante la ejecucion de la situacion. La idea
de implementar este instrumento evaluativo es tener en cuenta aspectos que
posiblemente no se hagan explicitos en la entrevista.

Un formato de entrevista: se implementara durante la sesién namero tres del
proceso diagnéstico y la sesion diez del proceso de intervencion, con el cual
se busca por medio del contacto individual con los nifios, nifias y jovenes

conocer acerca de los siguientes items:

o Identifica los simbolos matematicos de las operaciones basicas (suma,

resta, multiplicaciéon y division).
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o Asocia cada uno de los simbolos matematicos a las operaciones basicas.

o Reconoce y tienen en cuenta el valor posicional.

o Comprende el enunciado de los problemas planteados de forma verbal
dada la situacion que algunos no saben leer ni escribir.

o Determina una estrategia para solucionarlo.

o Ejecuta formalmente la estrategia determinada.

o Verifica el resultado segun las condiciones dadas.

o Da cuenta del proceso llevado a cabo en la resolucion del problema.

e Formato de valoracion de las 10 sesiones de intervencion: El formato de
valoracion de las 10 sesiones de trabajo registra una valoracion final que esta
acorde con los requerimientos expuestos por el decreto 230 de 2002, el cual
hace alusion a la evaluacién y promocién de los educandos bajo la escala de
excelente, sobresaliente, aceptable, insuficiente y deficiente respectivamente.
Con este formato se pretende cualificar el desempefio de los nifios, nifias y
adolescentes durante el proceso de intervencion, ademas de evidenciar el
caracter progresivo de la asimilacion de los conceptos abordados en pro de la

formalizacién de los algoritmos de las operaciones basicas.

El propoésito de implementar dichos instrumentos de evaluacion es establecer
relaciones entre los resultados obtenidos, luego de evidenciar las actitudes y

comportamientos de los nifios, nifias y jovenes en interaccion con su cultura.

6.12 INDICADORES DE LOGRO
Estos seran evaluados o interpretados a través de las siguientes categorias, las
cuales son tomadas de acuerdo con la propuesta planteada por Orlando Mesa
Betancur en su texto Iniciacibn a la geometria, y que seran relacionados

directamente con las actividades universales citadas anteriormente;:
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Cognitivos

Son aquellos que hacen referencia a la comprension de los conceptos cuando se
interpretan desde el saber formal. Deben disefarse teniendo en cuenta posibles
niveles o estados de complejidad conceptual. Estos seran analizados teniendo en

cuenta dos tipos de indicadores:

Desempefio
Se refieren a aquellas comunicaciones a través de las acciones y los lenguajes,
mediante los cuales se evidencian las competencias que han alcanzado los

estudiantes para actuar en el entorno.

1. Identifica los simbolos matematicos de las operaciones basicas (suma, resta,
multiplicacion y division).

2. Reconoce los numeros naturales.

3. Reconoce y tiene en cuenta el valor posicional del sistema de numeracion
decimal.

4. Conoce las operaciones basicas (suma, resta, multiplicacion y division).

5. ldentifica todos los datos necesarios para resolver un problema.

6. Identifica la pregunta del problema y la relaciona con los datos

Procedimentales
Se refieren a los distintos procedimientos que utilizan los niflos para resolver los

problemas y construir los conceptos.

1. Recurre a la manipulacién de objetos fisicos (los dedos, piedras) para
desarrollar las operaciones basicas (Suma, resta, multiplicacion y division).

2. Determina una estrategia para solucionar el problema.

3. Emplea estrategias eficientes y efectivas para resolver el problema.

4. Asocia los simbolos matematicos con las operaciones basicas.

5. Ejecuta formalmente la estrategia determinada.
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6. Verifica el resultado segun las condiciones dadas en el problema.
7. Realiza operaciones claras que ayudan al entendimiento de los procedimientos.

Actitudinales

1. Demuestra capacidad para seguir instrucciones orales.

2. Se mantiene enfocado en las actividades propuestas.

3. Asume un rol activo y participativo en el desarrollo de las actividades
propuestas.

4. Usa expresiones faciales y lenguaje corporal para demostrar interés y
entusiasmo por las actividades propuestas.

5. Manifiesta sus inquietudes acerca de la actividad por medio de la formulacién
de preguntas.

6. Manipula adecuadamente el material empleado en cada una de las actividades.
7. Proporciona ideas utiles durante la ejecucion de las actividades.

8. Muestra confianza en las propias capacidades para afrontar problemas y
realizar calculos.

9. Busca y sugiere publicamente soluciones a los problemas planteados.

10. Asocia de manera explicita las actividades propuestas con su entorno.

6.13. DOCUMENTOS PARA EL ESTUDIANTE: UNIDAD DIDACTICA DE
DIAGNOSTICO

6.13.1 CRONOGRAMA Y GUIAS DE TRABAJO PARA LOS NINOS, NINAS Y
ADOLESCENTES

CRONOGRAMA DE SESIONES
SESION NUMERO 1

Descomposicién de la sucesion de unos en dieses: El propdsito es que los
nifos, nifias y adolescentes sean capaces de ir contando de diez en diez, sin que

se les olviden las unidades adicionales a las decenas.
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Materiales: Tablero de la rana sumadora, tapas, numeros en cartulina, lapiz,

borrador, y el formato de observacion de las actividades.

Ambiente de aprendizaje: kiosco escolar, salon comunal y aula salon comunal.

Estandares trabajados en las actividades: todos los estdndares relacionados en
la adaptacion curricular, pueden evaluarse a partir de la ejecucion de cada una de

las actividades propuestas para la sesion.

Metodologia: Reunidos los nifios, nifias y adolescentes que seran intervenidos
con la prueba diagnostica se explicara la actividad inicial la cual consiste en pegar
a la vista de todos, niumeros seleccionados aleatoriamente, y preguntar cual es el
numero presentado para saber si reconocen o no los nimeros naturales de una,
dos, tres y cuatro cifras, igualmente se pedira a los presentes que digan un
numero y ellos mismos lo escriban con el fin de identificar posibles dificultades en
la representacion numérica.

Al finalizar esta actividad se dard inicio a la rana sumadora en la cual los nifios,
nifas y adolescentes pueden contar sus puntajes obtenidos como se ilustra a

continuacion:

10 1 10 1 10
1 10 1 10 1
1 1 10 1 10

10 1 10 1 1

Los jugadores lanzan sobre el tablero 10 tapas desde cierta distancia. Gana quien
mas puntos haga.

Cabe aclarar que estas actividades seran de manera individual pues el objetivo
general del diagnostico pretende ser individualizado para iniciar el analisis del
proceso de cada uno de los nifios, nifias y adolescentes que hacen parte de la

muestra.
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Para facilitar la observacion cuidadosa del proceso de asistencia se separaran por
grupos de maximo 4 personas, contando con el acompafamiento de un docente
en formacion que conducird la ejecucion de la actividad y desarrollara el
instrumento de observacion que dé cuenta de los aspectos mas relevantes

presentados durante la sesion.

Problemas propuestos:

e Sigaste $5 Unidades de Mil + 3 Centenas + 4 Decenas Yy luego 6 Unidades
de Mil + 5 Centenas ¢ Cuanto gasté en total?

e Juan compra una pelota que cuesta $4.990, paga con un billete de 5

Unidades de Mil ¢ Cuanto vuelto recibe?

Productos: Entrega del instrumento de observaciéon debidamente diligenciado por

parte de los docentes en formacion.

Evaluacién: Se tendra en cuenta el instrumento de observacion disefiado con el

fin de consignar los aspectos observados de forma individual.

SESION NUMERO 2
e Introduccion al valor relativo: El propésito es que los nifios, nifias y
adolescentes comprendan que la suma de diez unidades puede representarse

en una unidad de mayor valor.

e Cuantificacion formando grupos de diez: El propdsito es que los nifios,
nifias y adolescentes comprendan que para cuantificar conjuntos numerosos se

forman grupos de diez.

e Materiales: Tablero, cuadros de carton, tira de cartbn, moneda, lapiz, borrador,

y el formato de observacion de las actividades.
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Ambiente de aprendizaje: Kiosco escolar, salén comunal y aula salon comunal.

Estandares trabajados en las actividades: todos los estandares relacionados en
la adaptacion curricular, pueden evaluarse a partir de la ejecucion de cada una de

las actividades propuestas para la sesion.

Metodologia: Reunidos los nifios, nifias y adolescentes que seran intervenidos
con la prueba diagnostica se explicara la actividad inicial la cual consiste en que
los nifios ganen cuadros y al completar diez cuadros vayan donde el docente para
cambiarlos por una tira. La cantidad ganada se expresa unas veces en tiras y
otras veces en cuadros.

Para ganar los cuadros se utilizara un tablero cuadriculado con nimeros que van
desde el 1 hasta el 10. Los nifios deben lanzar una moneda tratando de ubicarla
en el centro de los recuadros donde se encuentran los numeros. La cantidad de

cada recuadro indica el valor ganado en cuadros.

Nota: La cuadricula de juego contiene a parte de numeros unos puntos que
indican preguntas. Estas deberan ser respondidas por el nifio(a) 6 adolescente
para ganar mas cuadros 6 para perderlos todos.

Al finalizar esta actividad se dard inicio a la segunda en la cual habra dos dados,

los cuales en sus 6 caras tendran distribuidas las siguientes cantidades:

Dado 1:
. 1
. 10
. 24
° 6
o 9
. 15
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Dado 2:
. 8
o 28
) 3
o 30
. 7
o 16

Los nifios lanzaran los dados y seguidamente después de sumar el resultado
obtenido en cada lanzamiento analizaran cuantos grupos de diez elementos se

pueden formar con dicho numero.

Cabe aclarar que estas actividades seran de manera individual pues el objetivo
general del diagndstico es iniciar el analisis del proceso de los nifios, nifias y
joévenes que hacen parte de la unidad de analisis del proyecto de investigacion.

Para facilitar la observacion cuidadosa del proceso de cada nifio(a) se separaran
por grupos de maximo 4 personas, contando con el acompafiamiento de un
docente en formacion que conducira la ejecucion de la actividad y desarrollara el
instrumento de observacién que dé cuenta de los aspectos mas relevantes

presentados durante la sesion.

Problema propuesto: En un tren de dos vagones viajan 56 pasajeros en el

primero y 35 en el segundo. ¢ Cuantos viajan en total?

Productos: Entrega del instrumento de observacién debidamente diligenciado por

parte de los docentes en formacion.

Evaluacién: Se tendra en cuenta el instrumento de observaciéon disefiado con el

fin de consignar los aspectos observados de forma individual.
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SESION NUMERO 3
Identificacion y asociacion de los simbolos a las operaciones basicas (suma, resta,

multiplicacion y division) en el conjunto de los nimeros naturales.

Materiales: Loteria, fichas de simbolos, cinta, formato de entrevista, lapiz, y

borrador.

Ambiente de aprendizaje: Kiosco escolar, salbn comunal y aula salon comunal.

Estandares trabajados en las actividades: todos los estdndares relacionados en
la adaptacion curricular, pueden evaluarse a partir de la ejecucién de cada una de

las actividades propuestas para la sesion.

Metodologia: Reunidos los nifios, nifias que seran intervenidos con la prueba
diagnoéstica se explicara la actividad de la loteria en la cual deberan tapar cada
una de las colecciones y operaciones con el simbolo que consideren representa la
operacion efectuada. A continuacion y para facilitar la observacion cuidadosa del
proceso de cada nifio(a) se separaran por grupos de maximo 4 personas,
contando con el acompafamiento de un docente en formacion que conducira la
ejecucion de la actividad y desarrollara el formato de entrevista individual y el
instrumento de observacion que dé cuenta de los aspectos mas relevantes

presentados durante la sesion.

Problema propuesto: Camila tiene $12.000, compré un pantalon y ahora tiene

$4500 ¢ Cuanto le costo el pantalén?

Productos: Entrega del formato de entrevista debidamente diligenciado por parte

de los docentes en formacion.
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Evaluacion: Se tendra en cuenta el formato de entrevista y el instrumento de
observacion disefiado con el fin de consignar los aspectos observados de forma

individual.

6.14. DOCUMENTOS PARA EL ESTUDIANTE: UNIDAD DIDACTICA DE
INTERVENCION

6.14.1 CRONOGRAMA Y GUIAS DE TRABAJO PARA LOS NINOS, NINAS Y
ADOLESCENTES

CRONOGRAMA DESESIONES
SESION NUMERO 1
Lecto-escritura de los niumeros del 1 al 9 y asociacion de los grafismos numéricos

y la cantidad correspondiente.

Materiales

. Elementos faciles de manipular (piedras, tapas de gaseosa, hojas, etc.)
o Taller de apareamiento.

. Lapiz.

o Borrador.

o Cuaderno.

o Colores

o Fichas individuales con los numeros del 1 al 9.

Ambientes de aprendizaje
Casa escuela (Cancha central), Aula salén comunal (la herradura) y Placa escuela

(La bombonera)
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Productos

Entrega por parte de los nifios, nifias y jovenes del apareamiento matematico
planteado y del problema propuesto durante la clase.

Entrega del diario de campo por parte de los maestros en formacion.

Metodologia

La clase numero 1 tendra tres momentos fundamentalmente que son:

Reunidos en el espacio de trabajo los nifios, nifias y jévenes manipularan los
objetos (hojas, piedras, tapas, etc.) dispuestos por agrupaciones de tal forma
que los cuenten y asocien a cada coleccién el cardinal que le corresponde, de
no ser conocidos los numeros en su grafia y su lectura los docentes diran el
nombre de cada ndmero y su representacion signica, asegurandose de que
sean escritos en el cuaderno personal. Luego de realizar en repetidas
ocasiones los ejercicios de manipulacion y lecto-escritura se dara paso al taller
de aplicacion en el cual realizardn un apareamiento entre los grafismos y la
cantidad que estos representan.

Segundo: Juego “pafiuelito”; los nifios, nifias y jévenes seran enumerados del 1
al 9 por parte del profesor y separados en 2 grupos para la competencia. Se
les explicara que los turnos de salida los dard el docente mediante unas
paletas que contienen los nimeros del 1 al 9; las cuales seran mostradas como
sefal de inicio. Ganara el grupo que mas puntos haya conseguido luego de 7
intentos.

Tercero: Resolucion de problemas. En el espacio habitual de trabajo se
propondra a los asistentes como actividad de afianzamiento observar un
diagrama en el cual estaran ubicados los nimeros del 1 al 9, y luego deberan
ubicar los mismos numeros en un diagrama en blanco que tendra algunos
digitos como pista para que los estudiantes encuentren una(s) posible regla(s)

de ubicacién de los nimeros.
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Evaluacion
Se tendrd en cuenta la entrega del taller de apareamiento y del problema

propuesto durante la sesion de trabajo.

SESION NUMERO 2

Composicion y descomposicion a partir de colecciones de los numeros del 1 al 9.

Materiales

. Elementos faciles de manipular (piedras, tapas de gaseosa, hojas, etc.)
o Taller de composicién y descomposicion.

. Lapiz.

J Borrador.

o Cuaderno.

Ambientes de aprendizaje
Casa escuela (Cancha central), Aula salon comunal (La herradura) y Placa

escuela (La bombonera)

Productos
e Entrega por parte de los nifios, nifias y adolescentes del taller de composicion
y descomposicion y del problema propuesto durante la sesion de trabajo.

¢ Entrega de diario de campo por parte de los maestros en formacion.

Metodologia

Se entregara el taller de composicion y descomposicion de cantidades donde cada
uno de los puntos propuestos serd representado por medio de los objetos
concretos con los que se cuenta para la actividad, de tal manera que su
manipulacion facilite la resolucion de los ejercicios y la interiorizacion de los
procesos de composicion y descomposicion de las cantidades y posteriormente de

los niumeros representados a través de simbolos.
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Finalizada esta actividad se propondr& a los nifios, nifias y adolescentes haciendo
uso de los objetos concretos y de representaciones graficas un problema referente
a los indicadores trabajados durante la clase y al propdsito principal de ella como

lo es la composicion y descomposicion de cantidades. El problema a proponer es:

“‘Se tiene 9 personas y se desean conformar grupos de 3 personas para una
partida de ajedrez. ¢De cuantas formas diferentes pueden agruparse estas nueve

personas para conformar los grupos?”

Evaluacion
Se tendra en cuenta la entrega del taller de composicién y descomposicion de

cantidades y del problema propuesto durante la sesién de trabajo.

SESION NUMERO 3
Construir conjuntos sumas y restas a partir de colecciones: El propdsito es que los

nifios-a realicen sumas y restas a partir de colecciones.

Materiales

e Taller de colecciones.

e Colecciones de diferentes objetos.
e Cuaderno.

e Lapiz.

e Borrador

Ambientes de aprendizaje
Casa escuela (Cancha central), Aula salén comunal (la herradura) y Placa escuela
(La bombonera).
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Productos
e Entrega por parte de los nifios, nifias y adolescentes de los ejercicios
planteados con las colecciones y del problema propuesto durante la clase.

¢ Entrega de diario de campo por parte de los maestros en formacion.

Metodologia

Reunidos los nifios, nifias que participaran en la clase, se explicara la actividad la
cual consiste, en mostrar dos colecciones de objetos iguales, pero de diferente
cantidad, cada uno dirA cuantos objetos hay en cada conjunto, luego debera
hacer con los objetos de cada coleccién un solo conjunto, por Ultimo se percatara

de cuantos elementos quedaron en ese nuevo conjunto.

Después de hacer varias veces pero con diferentes cantidades la misma actividad,
se le mostrara a los nifios, niflas una nueva coleccién la cual deberan
descomponer en dos colecciones y tendran en cuenta cuantos objetos, quedaron
en cada una, luego descompondran otra coleccion en tres agrupaciones.

Por ultimo los nifios-a dibujaran colecciones “mayores” que una dada y “menores”
gue otra, es decir, los nifios-a dibujaran tres colecciones con diferente cantidad de

objetos, luego compararan y diran cual es “mayor que” y cual es “menor que”.

Finalizada esta actividad se les planteara a los nifios, nifias y jovenes el siguiente

problema:

“Juan tiene una coleccién de 6 carritos y una coleccién de 2 munecos. Si Juan
hace un conjunto de carritos y mufiecos ¢Cuantos objetos quedan en ese
conjunto?, si Juan quiere descomponer la colecciéon de carritos ¢Como lo podria
hacer?, ¢ cual de las dos colecciones que tiene Juan es mayor y cual es menor?”

Has el dibujo en tu cuaderno.
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Evaluacion
Se tendra en cuenta la entrega del taller de sumas y restas con colecciones y del

problema propuesto durante la sesion de trabajo.

SESION NUMERO 4
Utilizacion de los grafismos numéricos para realizar operaciones de adicion y
sustraccion con los numeros del 1 al 9: El propdsito es que los nifios, nifias y

adolescentes identifiquen los signos de la suma, la diferencia y el igual.

Materiales

e Taller de sumas y restas
e Cuaderno

e Lapiz

e Borrador

Ambientes de aprendizaje
Casa escuela (Cancha central), Aula salon comunal (la herradura) y Placa escuela

(La bombonera)

Productos
e Entrega por parte de los nifios, nifias y adolescentes del taller de sumas y
restas planteado y del problema propuesto durante la sesion.

e Entrega del diario de campo por parte de los maestros en formacion.

Metodologia

Reunidos los nifios, niflas que participaran de la sesion, se explicara la actividad,
la cual consiste en observar tres colecciones donde la cantidad de objetos del
primer conjunto sera igual a la suma de los otros dos, por ejemplo:

1* conjunto = 6 piedritas

2° conjunto = 3 piedritas
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3% conjunto = 3 piedritas

Después de la observacion los nifios-a deberan dibujar los conjuntos de piedritas
en sus cuadernos y escribiran solo con numeros y los signos matematicos
necesarios que: las 6 piedritas del primer conjunto son igual a las 3 piedritas del
segundo mas las 3 del tercero. Este ejercicio se hara varias veces con diferentes
cantidades y este mismo procedimiento se realizara con la resta. Por ultimo se le
propondran a los nifios-a ejercicios numeéricos donde deberan calcular el nimero

que haga falta, por ejemplo:

2+ =8
3+ =9
9 - =3
8 - =3

Finalizada esta actividad se propondran a los estudiantes los siguientes problemas
como afianzamiento de los conceptos aprendidos durante la sesion de trabajo:

“Camila tiene un conjunto de 4 cartas y Cristian tiene otro de tres cartas. Si Camila
y Cristian juntaron los dos conjuntos ¢Cuantas cartas quedaron en el nuevo

conjunto? “

“Alejandra tenia un conjunto de 8 cartas y apostdé con Julian y perdié 2 cartas.

¢, Con cuantas cartas quedo Alejandra?”

Evaluacion
Se tendra en cuenta la entrega del taller de sumas y restas y del problema

propuesto durante la sesion de trabajo.
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SESION NUMERO 5

Contar pasando por el diez por medio del 4baco (Representacion y simbolizacion
de cantidades).

Materiales
e Abacos
e Lapiz

Borrador

Hojas de block

Fichas marcadas con digitos.

Ambiente de aprendizaje
Casa escuela (Cancha Central), Aula salon comunal (la Herradura), y Placa

escolar (la Bombonera).

Productos
e Entrega por parte de los nifios, nifias y adolescentes del problema propuesto
durante la clase.

e Entrega del diario de campo por parte de los maestros en formacion.

Metodologia

Reunidos los nifios, nifias, se les hard entrega de un abaco por parejas. A
continuacion, se explicaran los elementos que posee un abaco: Una base en la
gue pueden incrustarse unas barras en una fila, igualmente espaciadas; unos aros
para ser introducidos en las barras y unos simbolos para representar los nimeros

(para nuestro sistema decimal son los digitos: 0, 1, 2,....9).

Después de que los nifios, nifias se hayan familiarizado con el abaco, se les dira
como representar una cantidad de objetos en él, recurriendo al sistema decimal:

Por cada elemento del conjunto de objetos que contamos, llevamos un aro a la

134




La formalizacién de los algoritmos de las operaciones aritméticas basicas en nifios, nifias y
adolescentes en condicion de vulnerabilidad social

primera barra. Hay que tener en cuenta que al completar en la primera barra diez
aros, se retiran y se reemplazan por un aro en la segunda barra. Un aro en la
segunda barra equivale a un paquete de diez aros en la primera barra, es decir,

equivale a diez unidades.

En consecuencia, cada aro en la segunda barra representa un diez (o un paquete
de diez decenas) y asi sucesivamente. En general, cada aro en una barra
representa paquetes de unidades asi:

1 barra: paquetes de uno o unidades.

2 barra: Paquetes de a diez o decenas

3 barra: Paguetes de a cien o centenas.

4 barra: Paquetes de a mil o millares.

5 barra: Paquetes de a diez miles o decenas de mil.

Al finalizar la explicacion de la dindmica con la que funciona el abaco, se
procedera a contar pasando por el diez. De acuerdo al avance alcanzado con los
nifios, nifias se realizara el conteo de nimeros de tres y cuatro cifras, y ademas,
se realizard la simbolizacion respectiva (escritura de los nUmeros).

Si existe dificultad en la escritura de los numeros, se utilizardn unas fichas
marcadas con digitos, de tal manera que se pueda colocar cada ficha debajo de

cada barra de acuerdo con el nUmero de aros en la barra.

Para finalizar esta actividad, se les planteard un problema que afianzara lo

trabajado en clase, el cual es:

“‘Juanita tiene un billete. Si el nUumero que hay en el billete tiene 3 centenas, 2

decenas y 5 unidades, ¢ qué numero es?”
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Evaluacién

Se tendra en cuenta la entrega del problema propuesto durante la sesion de
trabajo.

SESION NUMERO 6

Conceptualizaciéon de la suma y la resta por medio del abaco (conjunto,

representacion, lectura y simbolizacién por barras).

Materiales

e Abacos

e Lapiz

e Borrador

e Hojas de block

e Fichas marcadas con numeros de varias cifras.

Ambiente de aprendizaje

Casa escuela (Cancha Central), Aula salon comunal (la Herradura), Placa escolar
(la Bombonera).

Productos

e Entrega del problema propuesto por parte de los nifios, nifias y adolescentes.

e Entrega del diario de campo por parte de los maestros(as) en formacion.

Metodologia

Reunidos los nifios, nifias, se les hard entrega de un &baco por parejas. Se
explicara la primera actividad en la cual se trabajara la conceptualizacion de la
suma. Consiste en presentarles un namero el cual deben representar en el abaco.
Luego, se les mostrara otro niumero y se les dira que deben agregarlo al nimero
anterior. Por ejemplo: Representa en el abaco el niumero 182, luego agrégale el
numero 225, ;Qué nimero resulta?
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En la segunda actividad se trabajard la conceptualizacion de la resta. De forma
similar, se presentara un numero el cual deben representar en el 4baco y luego se
les mostrara otro numero y se les dird que deben quitarle esta cifra al nUmero
inicial. Por ejemplo: Representa en el abaco el nimero 243, luego quitale el

namero 182, ¢ Qué numero resulta?

Nota: Los numeros que se le presentaran a los nifios, nifias para que representen
en el abaco, estaran escritos en unas fichas. Los nimeros seran de una, dos, tres
y hasta cuatro cifras, y se les asignardn de acuerdo a la asimilacién de los

conceptos alcanzados hasta el momento.

Cabe aclarar que para comenzar el desarrollo de esta actividad, el docente en
formacion realizara ejemplos concretos con el abaco de cémo realizar los
ejercicios de adicion y sustraccion, debido a que puede tornarse dificil para los
nifos, nifias y por lo tanto contaran con un acompafamiento constante durante la

ejecucion de la actividad.

Para finalizar la actividad, se les plantearan algunos problemas que afianzaran lo

trabajado en clase y la asimilacién de los conceptos alcanzada.

“Si gaste $ 5 Unidades de Mil + 3 Centenas + 4 Decenas Yy luego 6 Unidades
de Mil + 5 Centenas ¢ Cuanto gasté en total?”
“Juan compra una pelota que cuesta $4.990, paga con un billete de

5Unidades de Mil ; Cuanto vuelto recibe?”

Evaluacion
Se tendra en cuenta la entrega de los problemas propuestos durante la sesion de

trabajo.
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SESION NUMERO 7
Conceptualizacién de la multiplicacion por medio del 4baco. Utilizacion de las

representaciones signicas.

Materiales
e Tangram’s con sus respectivos cartoncitos.

e Cuadritos de cartulina.

Ambientes de aprendizaje
Casa escuela (Cancha central), Aula salon comunal (la herradura) y Placa escuela

(La bombonera)

Productos

e Entrega por parte de los nifios, nifias y jovenes de los ejercicios planteados con
el dbaco que involucran multiplicaciones de un nimero de una cifra por otro,
multiplicaciones por 10 y por 100.

e Entrega de diario de campo por parte de los maestros en formacion.

Metodologia

La clase se llevara a cabo en dos momentos, en primera instancia el maestro en
formacion explicara a los nifios, nifias la multiplicacibn como una suma abreviada,
es decir, sumar por grupos con igual numero de elementos, para lo cual se
tendran cuadritos de cartulina, los cuales seran expuestos de tal forma que los

nifios, nifas puedan sumarlos por grupos asi:

138



La formalizacién de los algoritmos de las operaciones aritméticas basicas en nifios, nifias y
adolescentes en condicion de vulnerabilidad social

Obteniendo tres grupos de a 2 lo cual se simboliza asi: 3x2= 2+2+2 0 3x2=6
Seguidamente se realizar4 la practica con el manejo del &baco, la cual estara
orientada por el maestro en formacion quien explicara las multiplicaciones de un
namero de una cifra por otro, planteando la siguiente situacion:

Juan jugando gana 2 canicas diarias. ¢ Cuantas canicas tendraen 5, 6, y 7 dias?

Esta situacion permitira comprender por medio del abaco el algoritmo de la
multiplicacion entendiendo que lo que Juan gana en 5 dias es 5 veces 2 y asi

sucesivamente.

5 veces 2 5x2

Luego de realizar la actividad anterior el maestro en formacion prosigue con la
explicacion por medio del abaco de la multiplicacion por 10 haciendo uso del
siguiente ejercicio.

En un balde se echan 10 litros de agua, ¢ Cuéantos litros de agua habrd en 4y 6

baldes?

Este problema permitira multiplicar x10 las unidades de la primera barra y

evidenciar que estos se convierten en decenas es decir, pasan a la segunda barra

Para finalizar el maestro explicard por medio del abaco la multiplicaciéon por 100,

para dicha explicacion se tendra en cuenta el siguiente problema
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Diana en su trabajo gasta diariamente 100 hojas de block. ¢Cuantas hojas de
block gasta Diana en 3 dias?
Este problema permitira interpretar 100 x 3 es decir, 100 veces 3 unidades son 3

veces 100 unidades o directamente 100 veces 3 unidades son 3 cientos.

Evaluacion
En la evaluacion se tendra en cuenta la entrega de los ejercicios y problemas

propuestos.

SESION NUMERO 8
Conceptualizacion de la divisibn como restas sucesivas y utilizacion de los

grafismos numéricos.

Materiales

Materiales concretos tales como piedras, tapas y hojas entre otros.

Ambientes de aprendizaje
Casa escuela (cancha central), aula salén comunal (herradura) placa escuela

(bombonera)

Productos
e Entrega por parte de los nifios, nifias de los ejercicios y problemas planteados
por el maestro en formacion.

e Entrega de diario de campo por parte de los maestros en formacion.

Metodologia

La clase estara dividida en varios momentos el primero de ellos consistira en la
explicacion por parte del maestro en formacion de la divisibn como restas
sucesivas, para esto se tendra en cuenta la siguiente situacion

¢, Cuantas veces puedo restar 4 de 86247

e ——————
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¢,Cual es el cociente de la division?

Se trata de explicarles a los nifios, nifias que deben restarse los multiplos de 4 que
estan cercanos a 8624

Por ejemplo 100 x 4 = 4000, entonces

8624
- 4000
4624

De nuevo restamos 4000 entonces

4624
- 4000
624

Un mdltiplo de 4 cercano a 624 es 100 x 4 = 400 luego

624
- 400
224

Un multiplo de 4 cercano a 224 es 50 x 4= 200 luego
224

- 200
24
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Por ultimo 24 es 6 x 4 = 24 luego
24

ﬁ
0

Una sintesis del proceso anterior es 8624 4

0 2156

Residuo  Cociente
Con el fin de graduar los ejercicios propuestos a los nifios, de modo que puedan
construir, poco a poco algoritmos mas sintéticos se plantearan los siguientes

ejercicios.

12+3=4 El cociente es cuatro

A continuacion preguntamos por el cociente de la division
1200 + 300=

Dejamos que los nifios resuelvan el ejercicio posiblemente por restas sucesivas
Luego comparamos las divisiones 12 +3 =4y 1200 + 300 =4
Discutimos porque obtuvimos el mismo cociente, tratando que descubran como la

primera divisién resuelve la segunda interpretando 1200 + 300 como 12 cientos

repartidos de a 3 cientos son 4 grupos.
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Para finalizar los nifios resuelven el siguiente problema:

Maria comprd una chocolatina que tiene 20 cuadritos y la comparte con sus 4

amigos. ¢ Cuantos cuadritos de chocolatina le corresponde a cada uno?

Evaluacion
Para la evaluacion se tendra en cuenta la entrega de los ejercicios y problemas

planteados.

SESION NUMERO 9

Planteamiento y resolucién de problemas que involucren las cuatro operaciones

basicas.

Materiales

e Taller de problemas en los que se incluyen las cuatro operaciones aritméticas
bésicas.

e Elementos faciles de manipular (piedras, tapas de gaseosa, hojas, etc.)

e Lapiz.

e Borrador.

e Cuaderno.

Ambientes de aprendizaje
Casa escuela (Cancha central), Aula salon comunal (La herradura) y Placa

escuela (La bombonera).

Productos
e Entrega por parte de los nifios, nifias y adolescentes del taller de problemas
resuelto durante la sesion de trabajo.

e Entrega de diario de campo por parte de los maestros en formacion.
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Metodologia

Se reuniran los nifios, nifias y adolescentes en el espacio habitual de trabajo, y de
forma individual se les entregara un taller en el que estaran propuestos problemas
qgue involucran las cuatro operaciones aritméticas basicas, de manera que su
resolucion permita a los maestros en formacion identificar las habilidades y
dificultades que manifiestan los estudiantes al encontrarse ante un contexto

problémico.

Durante las dos horas de trabajo contaran con el apoyo y asesoria del maestro en
formacién teniendo en cuenta las dificultades de lectura que manifiestan algunos
de los menores. Para la resolucion de los problemas planteados seran llevados
materiales fisicos en los que puedan basarse al momento de encontrar estrategias

de resolucion.

Entre los problemas que se propondran se encuentran los siguientes:

1. Si en un bolsillo de un pantalébn hay 3 monedas y en total hay 25 monedas
entre los dos bolsillos.
¢, Cuantas monedas hay en el otro?

2. Si en el numero 479, el 4 representa a 400 unidades. ¢Cuantas unidades
representa el 7?

3. Rodrigo sac6 17 bolitas. Vicente sac6 14. ¢Cuantas bolitas sacé Rodrigo mas
que Vicente?

4. Fernanda hizo 37 guirnaldas blancas, 180 rojas y 257 amarillas. ¢Cuantas
guirnaldas hizo en total?
En una alcancia hay 1000 pesos en monedas. ¢ Qué monedas pueden ser?

6. Valeria y Francisca tienen una diferencia de edad de 12 afios, si Valeria es
menor y tiene 18 afos. ¢ Cuantos afos tiene Francisca?

7. Camila tiene $12.000, compré un pantalon y ahora tiene $4500 ¢, Cuanto le

costo el pantalén?
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8. Maria y Sofia jugaban a la carrera matemaética, al lanzar el dado debi6
retroceder 7 casilleros, llegando al casillero 18. ¢ En qué casillero estaba?

9. En un vagon viajan 72 pasajeros, en otro vagon viajan 18 menos. ¢ Cuantos
viajeros van en total?

Nota: Los problemas propuestos tendrdn en cuenta el nivel de razonamiento de

los niflos, nifias y las construcciones conceptuales de las que hayan sido

participes.

Evaluacioén

Se tendré en cuenta la entrega del taller de problemas resuelto durante la clase.

SESION NUMERO 10
Implementacion de la entrevista individual a nifios, niflas y adolescentes

pertenecientes a la muestra del proyecto de investigacion.

Materiales
e Formato de entrevista
e Lépiz.

e Borrador.

Ambientes de aprendizaje
Casa escuela (Cancha central), Aula salon comunal (La herradura) y Placa

escuela (La bombonera)

Productos
e Entrega del formato de entrevista debidamente diligenciado y del diario de

campo por parte de los maestros en formacion.
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Metodologia

El maestro en formacion entrevistara a cada nifio-a 6 adolescente de manera
individual con el fin de conocer de cerca el proceso de construccion y
formalizacién de los algoritmos de las operaciones aritméticas basicas, partiendo
de la superacion de las dificultades encontradas durante las pruebas diagnosticas.
El formato de entrevista que se empleara es similar al de la clase nimero 3 de la
unidad diagnostica, solo que los pequefios ajustes a los que se sometié se deben
principalmente a la inclusion de ejercicios a partir de los cuales sea posible evaluar
la comprensién de las relaciones mayor que y menor que.

En dicho formato seran tenidas en cuenta las observaciones hechas en su primera
aplicaciéon en la cual algunos de los valores incluidos en los problemas no
correspondian con el contexto real en el que se sitla el estudiante, lo que termina

generando dificultad.

Evaluacion
Se tendra en cuenta el diligenciamiento del formato de entrevista realizado de

manera individual.
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GUIAS DE TRABAJO PARA LOS NINOS, NINAS Y ADOLESCENTES

SESION NUMERO 1

Nombre: Edad:

Asocia cada uno de los numeros con la coleccion que tenga esa cantidad de

elementos.

: e 0

C24

3 Y\ )y
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. |y
5
6
7
8
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SESION NUMERO 2

Nombre: Edad:

Completa los objetos que faltan, para que la coleccion tenga el nimero de

elementos que se indica en el cuadro.
9 8

10

Encierra el o los elementos que sobran en cada coleccion, de forma que solo sean

los que aparecen en el cuadro:

EEYNES
o

a1
N
oo
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Construir conjuntos sumas: dibuje el nimero de objetos que quedan en la nueva

SRS
\ /

coleccion si se unen las dos de arriba.

o
\

I

Descomponga la siguiente coleccién en dos agrupaciones y en el cuadro coloque
el nUmero que representa la cantidad de objetos de cada nueva coleccién.

| }
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Descomponga la siguiente coleccion en tres agrupaciones y en el cuadro coloque
el numero que representa la cantidad de objetos de cada nueva coleccion.

O O O

. v

PROBLEMA DE LA SESION NUMERO 2

Se tiene 9 personas y se desean conformar grupos de 3 personas para una
partida de ajedrez. ¢(De cuantas formas diferentes pueden agruparse estas

nueve personas para conformar los grupos?
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SESION NUMERO 3

Nombre: Edad:

Construir conjuntos sumas: dibuje el nUmero de objetos que quedan en la nueva
coleccion si se unen las dos de arriba, y coloque en el cuadro el nUmero que

representa la cantidad de objetos de cada nueva coleccion.

Descomponga las siguientes colecciones en dos agrupaciones y en el cuadro

coloque el numero que representa la cantidad de objetos de cada nueva coleccion.

9

7N
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Dibuje una coleccion mayor que la primera y menor que la ultima, y en cada
cuadro coloque el numero que representa la cantidad de objetos de cada

Y Y

< <

Construir conjuntos restas: dibuje en el ovalo en blanco la cantidad de objetos que
hacen falta para que las dos colecciones sean iguales y coloque en el cuadro el
namero que representa la cantidad de objetos.
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PROBLEMA DE LA SESION NUMERO 3

Juan tiene una coleccion de 6 carritos y una coleccion de 2 mufiecos. Si
Juan hace un conjunto de carritos y mufiecos ¢, Cuantos objetos quedan en ese
conjunto?, si Juan quiere descomponer la coleccién de carritos ¢Como lo
podria hacer?, ¢cual de las dos colecciones que tiene Juan es mayor y cual es
menor? Has el dibujo en tu cuaderno.
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SESION NUMERO 4

Nombre: Edad:

Utilizacién de los grafismos numéricos: Coloque en los cuadros el nimero que
representa la cantidad de objetos de cada agrupacion y en la operacion propuesta

cologue el signo (mas 6 menos) segun corresponda.

=
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6 =4--2

o

1

1

i

1

i
N

I
(o)}

o
e 6 ----- 4 = 2
w e
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Encuentre el nimero que falta en cada operacion para que se cumpla la igualdad.

2 + = 8
3 + = 10
10 - = 3
8 - = 3

PROBLEMAS DE LA SESION NUMERO 4

1. Camila tiene un conjunto de 4 cartas y Cristian tiene otro de tres cartas. Si
Camila y Cristian juntaron los dos conjuntos ¢Cuantas carta quedaron en el
nuevo conjunto?

2. Alejandra tenia un conjunto de 8 cartas y aposto con Julian y perdio 2

cartas. ¢ Con cuantas cartas quedo Alejandra?
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SESION NUMERO 5

Nombre: Edad:

Contar pasando por el diez: Coloque en cada cuadro el nimero que representa la

cantidad de objetos de cada agrupacion.

Descomponga las siguientes colecciones en dos agrupaciones de tal forma que

coincida con el numero indicado en la parte inferior.

v v | |

10 10
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Realice las siguientes operaciones y coloque el resultado

8 + 4

4 + 7

8 +5 =

Represente en el abaco los siguientes conjuntos

Conjunto Representacion en el abaco
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PROBLEMAS DE LA SESION NUMERO 5

1. Juanita tiene un billete. Si el numero que hay en el billete tiene 3
centenas, 2 decenas y 5 unidades, ¢,qué niamero es?

2. Si en el namero 479, el 4 representa a 400 unidades. ¢ Cuantas unidades
representa el nimero 77?

3. Felipe no gand6 ningan premio, él tenia un nimero de tres cifras, donde la
centena era el niumero de dedos de una mano, la decena era dos, y la unidad

era uno. ¢, Cual es el nimero?
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SESION NUMERO 6
Nombre: Edad:

Representa los siguientes numeros y las operaciones indicadas en el &baco.
Dibujelos en el recuadro correspondiente:

18 9

18+9

27 43

27 + 43
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————————————————————————————————]

87 3

87 -35

65 24

65-24

PROBLEMA DE LA SESION NUMERO 6

1. Si gaste $ 5 Unidades de Mil + 3 Centenas + 4 Decenas Yy luego 6 Unidades
de Mil + 5 Centenas ¢ Cuanto gasté en total?
2. Juan compra una pelota que cuesta $4.990, paga con un billete de

5Unidades de Mil ¢, Cuanto vuelto recibe?
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SESION NUMERO 7

Nombre: Edad:

1. Encuentre el nimero de elementos, realizando la suma de las agrupaciones

presentadas.

AVAVAVAVAVAVAVA:

Represente las sumas realizadas utilizando el simbolo de la multiplicacion:

2. Represente de manera grafica las siguientes multiplicaciones:

3x4 = =
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5x2 = =

3. Represente en el abaco las siguientes cantidades:

6x2= =

5x4= =

3x3= =

164



La formalizacién de los algoritmos de las operaciones aritméticas basicas en nifios, nifias y
adolescentes en condicion de vulnerabilidad social

4. Descomponga los siguientes conjuntos y escribelos utilizando el simbolo de la

multiplicacion.

AN

PROBLEMA DE LA SESION NUMERO 7

1. Diana en su trabajo gasta diariamente 100 hojas de block. ¢ Cuantas hojas

de block gasta Diana en 3 dias?

2. En un balde se echan 10 litros de agua, ¢ Cuantos litros de agua habra en
4y 6 baldes?

3. Juan jugando gana 2 canicas diarias. ¢ Cuantas canicas tendraen 5, 6,y 7

dias?
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SESION NUMERO 8

Nombre: Edad:

1. Descomponga las siguientes colecciones y escriba la operacion que representa
dicha descomposicion utilizando el simbolo de la division.

%
O O
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2. Representa de manera grafica las siguientes divisiones:

20+4 = =
14 +2 = =
21+-3 = =
15+5 = =
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PROBLEMA DE LA SESION NUMERO 8

1. Maria compré una chocolatina que tiene 20 cuadritos y la comparte con

sus 4 amigos. ¢, Cuantos cuadritos de chocolatina le corresponden a cada uno?

2. Andrés decidid repartir 5000 pesos entre sus 5 hijos. ¢ Cuanta plata le
corresponde a cada hijo?

3. Se tienen 12 atletas para conformar tres equipos. ¢ Cuantos jugadores

conformaran un equipo?
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SESION NUMERO 9

Nombre: Edad:

Lea cada uno de los enunciados y encuentre la solucion a los problemas.

1. Sien un bolsillo de un pantalén hay 3 monedas y en total hay $25 monedas
entre los dos bolsillos.

¢, Cuantas monedas hay en el otro?

2. Rodrigo saco 17 bolitas. Vicente saco 14. ¢ Cuantas bolitas sacé Rodrigo méas

gue Vicente?

3. Fernanda hizo 37 adornos de navidad blancos, 180 rojos y 257 amarillos.

¢, Cuéntas guirnaldas hizo en total?

4. Valeria y Francisca tienen una diferencia de edad de 12 afios, si Valeria es

menor y tiene 18 afos. ¢ Cuantos afos tiene Francisca?

5. Camila tiene $12.000, compro un pantalon y ahora tiene $4500 ¢ Cuéanto le

costo el pantalon?

6. Mariay Sofia jugaban a la carrera matemaética, al lanzar el dado debi6

retroceder 7 casilleros, llegando al casillero 18. ¢ En qué casillero estaba?
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SESION NUMERO 10
FORMATO DE ENTREVISTA

UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA
LIC. EN EDUCACION BASICA CON ENFASIS EN MATEMATICAS

FECHA: ZONA
NOMBRE COMPLETO:
EDAD: ULTIMO GRADO CURSADO:

1. ¢ Reconoces algunos de los siguientes simbolos + - x + =?

a. Sl

¢,Cuales?

b. NO

¢, Cuales?

2. ¢Has utilizado alguna vez alguno(s) de esos simbolos?

a. Sl
b. NO
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En caso de ser afirmativo menciona cuales has utilizado

3. ¢Para que los has utilizado?

4. Observa los siguientes numeros y nombralos:

9 594
26 100
50 1010
91 2657

5. Ordena los siguientes nimeros de menor a mayor.
8 356 16 77 1 90 1023 687 32 5

6. Utiliza los nimeros naturales para proponer algunas operaciones donde

emplees cada uno de estos simbolos + - x + =. Resuélvelas.

7. En caso de haber contestado Sl a la pregunta N° 2 y no realizaste ninguna

propuesta en la pregunta N° 6. Explica ¢por qué?

171



La formalizacién de los algoritmos de las operaciones aritméticas basicas en nifios, nifias y
adolescentes en condicion de vulnerabilidad social

8. ¢ Cudles de estos simbolos te generan dificultad para operar?

¢Por qué?

9. Resuelve las siguientes operaciones

6273 + 1648 + 29 =

599

30

186 — 2020 — 723 =
174
28973 x 678 x5 =
__64
48365 + 3= 21+7=

10. Escucha con atencidn el siguiente problema:
Andrea compro6 una docena de huevos en una tienda. Al llegar a su casa se cayl y

so6lo quedaron 5 huevos buenos. ¢ Cuantos huevos se le quebraron?

11. ;Cudles son los datos mas importantes del problema?

12. ;Qué tienes que encontrar en el problema?
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13. ; Cémo podrias resolver el problema?

14. Intenta resolver el problema.

15. Encuentra otra manera de resolver el problema. Compara los resultados.
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FORMATO DE OBSERVACION DE LAS ACTIVIDADES
UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA
LIC. EN EDUCACION BASICA CON ENFASIS EN MATEMATICAS

FECHA:
NOMBRE COMPLETO:
EDAD: ULTIMO GRADO CURSADO:
CATEGORIAS CASI ALGUNAS
SIEMPRE | SIEMPRE VECES NUNCA
INDICADOR

1. Usa  expresiones
faciales y lenguaje
corporal para demostrar
interés y entusiasmo por
las actividades

propuestas.

2. No usa expresiones
faciales y lenguaje
corporal pero demuestra
interés y entusiasmo por
las actividades

propuestas.

3. Conserva una postura
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fisica adecuada para el
desarrollo de cada una

de las actividades.

4. Manipula
adecuadamente el
material empleado en
cada una de las

actividades.

5. Muestra confianza en
las propias capacidades
para afrontar problemas y

realizar célculos.

COMPORTAMENTAL

6. Muestra rechazo por
las actividades

propuestas.

7. Se mantiene enfocado
en las actividades

propuestas.

8. Manifiesta sus
inquietudes acerca de la

actividad por medio de la

formulaciéon de

preguntas.

DESEMPENO

9. Sugiere publicamente
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soluciones a los
problemas mateméaticos

planteados.

10. Recurre a la
manipulacion de objetos
fisicos (los dedos,
piedras) para desarrollar
las operaciones basicas
(Suma, resta,

multiplicacion y division).

11. No recurre a la
manipulacion de objetos
fisicos (los dedos,

piedras, etc.) pero
desarrolla las
operaciones basicas
(suma, resta,

multiplicacion y division).

12. Demuestra capacidad
para seguir instrucciones

orales.

13. Proporciona ideas

Utiles durante la
ejecucion de las
actividades.

14. Asume un rol activo y
participativo en el
desarrollo de las

actividades propuestas.
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15. Mantiene una postura
atenta ante las

instrucciones dadas.

16. No manifiesta una
postura atenta  pero
cumple  acertadamente
con las instrucciones de

las actividades.

17. Interactla con sus
compaferos durante el
desarrollo de las

actividades.

18. Asocia de manera
explicita las actividades
propuestas con su

entorno.
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FORMATO DE ENTREVISTA
UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA
LIC. EN EDUCACION BASICA CON ENFASIS EN MATEMATICAS

FECHA:
NOMBRE COMPLETO:
EDAD: ULTIMO GRADO CURSADO:

1. ¢ Reconoces algunos de los siguientes simbolos + - x + = ?

a. Sl

¢,Cuales?

b. NO

¢,Cuales?

2. ¢Has utilizado alguna vez alguno(s) de esos simbolos?
a. Sl
b. NO
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En caso de ser afirmativo menciona cuales has utilizado

3. ¢ En qué situaciones los has utilizado?

4. ¢Para que los has utilizado?

5. Observa los siguientes numeros y nombralos:

1 387
7 103
56 420
85 999

6. Utiliza los nUmeros naturales para proponer algunas operaciones donde

emplees cada uno de estos simbolos + - x + =. Resuélvelas.

7. En caso de haber contestado Sl a la pregunta N° 2 y no realizaste ninguna

propuesta en la pregunta N° 6. Explica ¢ por qué?
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8. ¢ Cudles de estos simbolos te generan dificultad para operar?

¢Por qué?

9. Resuelve las siguientes operaciones

23 + 17 +4 =
59
86 — 43 - 21=
47
23 X 12 x4 =

10. Escucha con atencion el siguiente problema:

“La mama de Luisa visito la tienda del Colegio. Ella llegé a las 3:00 de la tarde y
compré una empanada de $350, una gaseosa de $250 y un chicle de $125, la
compra la pago con un billete de $1000. ¢ Cuénto dinero gast6? ¢ Cuéanto le

devolvieron?”

11. ¢ Cuéles son los datos mas importantes del problema?
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12. ¢ Qué tienes que encontrar en el problema?

13. ; Como podrias resolver el problema?

14. Intenta resolver el problema.

15. ¢ Has utilizado todos los datos del problema en su resolucién?
a. Sl

b. NO

En caso de ser negativa la respuesta:

¢,Cuales no has utilizado?

¢Por qué no los utilizaste?

16. Describe el proceso que realizaste para encontrar la solucién.
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FORMATO PARA LA TABULACION DE LA ENTREVISTA:

UNIDAD DIDACTICA DE DIAGNOSTICO
UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA

LIC. EN EDUCACION BASICA CON ENFASIS EN MATEMATICAS

FECHA:
NOMBRE COMPLETO:
EDAD: ULTIMO GRADO CURSADO:
CATEGORIAS CASI | ALGUNAS
SIEMPRE | SIEMPRE | VECES | NUNCA
INDICADORES

1. Identifica los simbolos matematicos de las
operaciones basicas (suma, resta,

multiplicacion y division).

2. Reconoce los numeros naturales.

3. Reconoce y tiene en cuenta el valor

posicional del sistema de numeracion decimal.

4. Asocia los simbolos matematicos con las

operaciones basicas.
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5. Conoce las operaciones bésicas (suma,

resta, multiplicacion y division).

6. ldentifica todos los datos necesarios para
resolver un problema de adicion, sustraccion,

multiplicacion o division.

7. ldentifica la pregunta del problema y la

relaciona con los datos.

8. Propone una estrategia para solucionar
problemas de suma, sustraccion,

multiplicacion y division.

9. Emplea estrategias eficientes y efectivas

para resolver el problema.

10. Ejecuta formalmente la estrategia

determinada.

11. Las operaciones realizadas son
organizadas y desarrolladas de forma

jerarquica.

12. La respuesta es clara y en ella no se

manifiestan ambigledades.

13. Verifica el resultado segun las condiciones

dadas en el problema.
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14. Da cuenta del proceso llevado a cabo en
la resolucion del problema.
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FORMATO PARA LA TABULACION DE LA ENTREVISTA

UNIDAD DIDACTICA DE INTERVENCION
UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA

LIC. EN EDUCACION BASICA CON ENFASIS EN MATEMATICAS

FECHA: ZONA
NOMBRE COMPLETO:
EDAD: ULTIMO GRADO CURSADO:
CATEGORIAS CASI ALGUNAS
SIEMPRE | SIEMPRE VECES NUNCA

INDICADORES

1. Identifica los simbolos matematicos de las

operaciones basicas suma y resta.

2. ldentifica los simbolos matematicos de las

operaciones basicas multiplicacion y division.

3. Reconoce el signo igual.

4. Reconoce los niumeros naturales del uno al nueve.

5. Reconoce niumeros naturales de dos y tres cifras.

6. Comprende la relacion mayor que y menor que.

7. Propone con los numeros naturales operaciones

basicas como sumas y restas.

8. Propone con los numeros naturales operaciones

bésicas como multiplicaciones y divisiones.

9. Reconoce y tiene en cuenta el valor posicional del

sistema de numeracién decimal.
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10. Asocia los simbolos matematicos con las
operaciones basicas (mas, menos, por, dividido e
igual).

11. Conoce las operaciones basicas suma y resta.

12. Conoce las operaciones basicas multiplicacion vy

division.

13. Identifica todos los datos necesarios para resolver
un problema de adicion, sustraccidn, multiplicacién o

division.

14. ldentifica la pregunta del problema y la relaciona

con los datos.

15. Propone una estrategia para solucionar problemas

de adiccion, sustraccién, multiplicacion vy division.

16. Emplea estrategias eficientes y efectivas para

resolver el problema.”

17. Ejecuta formalmente la estrategia determinada.

18. Las operaciones realizadas son organizadas y

desarrolladas de forma jerarquica.

19. La respuesta es clara y en ella no se manifiestan

ambigledades.

20. Verifica el resultado segun las condiciones dadas

en el problema.

21. Da cuenta del proceso llevado a cabo en la

resolucién del problema.
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INDICADORES DE FORMALIZACION QUE SE TRABAJAN POR SESION

CLASE

INDICADORES A TRABAJAR

1. Lecto-escritura de los numeros del 1
al 9 y asociacion de la representacion

signica y la cantidad.

Presenta dificultad para

reconocer los numeros del 1 al 9.

Presenta dificultades para

escribir las operaciones basicas.

2. Composicion y descomposicion a
partir de colecciones de los numeros del
1lalo.

Presenta dificultad para

reconocer los numeros al
momento de realizar operaciones

aditivas.

Manifiesta  dificultades  para

realizar operaciones aditivas.

Presenta dificultad para realizar
restas.

Presenta dificultades para
efectuar operaciones basicas con

colecciones de objetos.

Presenta dificultades para

escribir las operaciones basicas.

3. Construccion de conjuntos sumas y
restas a partir de colecciones vy
representacion de cantidades por medio
de la representacion signica del

ndmero.

Identificacion de la relacibn mayor que y

menor que.

Manifiesta  dificultades para

realizar operaciones aditivas.

Presenta dificultad para realizar

restas.

Presenta dificultades para
efectuar operaciones basicas con

colecciones de objetos.

Presenta dificultades para

escribir las operaciones basicas.
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4. Utilizacion de las representaciones

signicas matemaéticas en la resolucion y

Presenta dificultades para

reconocer el signo igual.

planteamiento de operaciones aditivas y
de sustraccion con los numeros del 1 al
9.

Presenta dificultades para

reconocer los simbolos

matematicos de la suma y la

resta.
Presenta dificultades para
asociar los simbolos

matematicos a las operaciones

basicas.
Presenta dificultades para
proponer de forma escrita

operaciones basicas, haciendo

uso de los numeros naturales.

Presenta dificultades para

escribir las operaciones basicas.

Presenta dificultades para
realizar sumas y restas de forma

horizontal.

5. Contar pasando por el diez por medio
del abaco: representacion y

simbolizaciéon de cantidades.

Presenta dificultad para
reconocer nimeros de dos y tres

cifras.

Presenta dificultad para
reconocer nimeros de cuatro 6

mas cifras.

Presenta dificultad para

reconocer numeros al cambiar
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sus cifras de orden.

Presenta dificultad para leer
nameros en los cuales una de
sus cifras es cero, excepto
cuando esta ubicado en los

extremos.

Presenta dificultades para
reconocer el niumero de unidades

gue equivalen a una decena.

Presenta dificultad para
encontrar el namero de
agrupaciones de diez que
pueden formarse en un namero

determinado.

Presenta dificultades para

escribir las operaciones basicas.

6. Conceptualizacion de las operaciones
suma y resta por medio del &baco:

Conjunto, representaciéon, lectura y

Presenta dificultad para realizar
operaciones aditivas con

agrupaciones de diez elementos.

simbolizacién por barras.

Manifiesta  dificultades  para

realizar operaciones aditivas.

Presenta dificultades para
reconocer los simbolos
matematicos de la suma y la

resta.

Presenta dificultad para realizar

sumas.

Presenta dificultad para realizar

restas.
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e Presenta dificultades para

escribir las operaciones basicas.

7. Conceptualizacion de la

multiplicacion por medio del abaco.

e Presenta dificultad para
reconocer el simbolo matematico

de la multiplicacion.

e Presenta dificultad para realizar

multiplicaciones.

e Presenta dificultades para

escribir las operaciones basicas.

8. Conceptualizacion de la division por

medio del abaco.

e Presenta dificultad para realizar

divisiones.

e Presenta dificultad para
reconocer el simbolo matematico

de la division.

e Presenta dificultades para

escribir las operaciones basicas.

de

problemas que involucren las cuatro

9. Planteamiento y resolucién

operaciones basicas.

En este punto de la investigacién, como

producto de las ocho clases de
intervencién, es posible abordar todos
los indicadores construidos hasta el
momento, enunciados en las matrices
disefiadas y diligenciadas luego de cada

actividad diagnostica.

10. Implementacion de la entrevista.

La finalidad de

nuevamente esta prueba individual no

implementar

es otra que la de validar la propuesta de
intervencidn y recolectar los elementos
de analisis necesarios para demostrar

gue alcanzamos el objetivo general,
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como lo es contribuir a la formalizacién
de los algoritmos de las operaciones
aritméticas basicas. Por lo tanto durante
esta sesion de trabajo sera posible y
ademas necesario abordar todos los
indicadores construidos a partir de las

actividades diagnoésticas.
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INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE INFORMACION

UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA
LIC. EN EDUCACION BASICA CON ENFASIS EN MATEMATICAS
SEMINARIO INTEGRATIVO IX Y PRACTICA PROFESIONAL I

FECHA: ZONA:
Nombre Completo Edad | Asistenci | Clase | Clase | Clase | Clase | Clase | Clase | Clase | Clase | Clase | Clas
a 1 2 3 4 5 6 7 8 9 el0

N O O A W N
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UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA
LIC. EN EDUCACION BASICA CON ENFASIS EN MATEMATICAS

FECHA:
INDICADOR
Presenta | Presenta | Presenta | Presenta Presenta Presenta Manifiesta | Presenta Total de
dificultad dificultad dificultad dificultad dificultad para | dificultades | dificultad dificultad nifios (as) y
para para para para leer nUumeros | para retener | para para adolescentes
reconocer | reconocer | reconocer |reconocer | en los cuales | datos realizar realizar que
los nameros nameros nameros una de sus | numéricos | operacion | operaciones | manifestaron
ndmeros de dos y |de -cuatro | al cambiar | cifras es cero, es aditivas | aditivas dificultades
del0al9. |trescifras. |0 mas | sus cifras | excepto de forma | mentales durante la
cifras. de orden. | cuando esta mental. cuando su | actividad
ubicado en resultado diagnostica.
los extremos. no es
multiplo de
NOMBRE 10.
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UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA
LIC. EN EDUCACION BASICA CON ENFASIS EN MATEMATICAS

FECHA:

INDICADOR | Presenta Presenta | Presenta Presenta Presenta Manifiesta Presenta Presenta | Total de
dificultades | dificultad | dificultad dificultad dificultades | dificultades | dificultades | dificultade | dificultades
para para para para para retener | para para s para | encontradas

. ncontrar el . _

reconocer el | realizar encontrar el | o conocer los | datos realizar escribir las | entender y | por cada
, . namero de ; L. . . . - ,
ndamero de | operacion _ nameros al | numéricos. | operaciones | operaciones | solucionar | nifio-a 0

agrupaciones N N
cuadros es _ momento de aditivas. aditivas problemas | adolescente

de diez que
(unidades) aditivas pueden realizar propuestas | propuesto | durante la
que con formarse en | OP€raciones durante los | s durante | ejecucién de
equivalen a | agrupacio | yn numero | aditivas. juegos. la la actividad.
una tira | nes de | determinado. actividad.
(decena). diez

NOMBRE
elementos
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FECHA:
Presenta Presenta Presenta Presenta | Presenta | Presenta | Presenta Presenta Presenta
DICADOR | dificultades | dificultades | dificultad dificultad | dificultad | dificultad | dificultad | dificultad | dificultades
para para para para para para para para para asociar
reconocer reconocer reconocer el | reconocer | realizar realizar realizar realizar los simbolos
el signo | los simbolo el simbolo | sumas. restas. multiplicac | divisiones | matematicos
igual. simbolos matematico | matematic iones. a las
matematico | de la|o de la operaciones
s de la | multiplicacié | division. basicas.
suma y la | n.
NOMBRE resta.
1.
2.
3.
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Presenta

dificultades para

efectuar
operaciones
basicas
colecciones

objetos.

con
de

Presenta dificultades para
proponer de forma escrita
basicas,
de

ndmeros naturales.

operaciones

haciendo uso los

Presenta
para
restas

horizontal.

dificultades

realizar sumas Yy

de forma

Presenta dificultad para
realizar multiplicaciones y
de

divisiones forma

horizontal.

de
encontradas por

Total dificultades

cada

niio-a 06 adolescente
durante la ejecucion de

la actividad.
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6.15 MATEMATICA FORMAL

INDICE DE CONTENIDOS

6.15.1. Introduccién

6.15.2. El abaco

6.15.3. Sistema de numeracion decimal

6.15.4. Simbolos matematicos

6.15.5. Operaciones basicas: suma, resta, multiplicacion y division
6.15.6. Resolucion de problemas

6.15.7 Estructura de problemas aditivos

6.15.8. Estructura de problemas multiplicativos

6.15.9. Ejercicios resueltos

6.15.10. Ejercicios propuestos

6.15.1. INTRODUCCION

Dentro de la unidad didactica existe un documento de estudio exclusivo de los(as)
docentes que deseen implementar la propuesta de ensefianza de las mateméticas
aqui contenida, en el cual se agrupan definiciones, problemas resueltos y
propuestos, de tal modo que se convierta en un espacio para el estudio de los
contenidos, y conceptos que deben manejarse para abordar de manera optima las

actividades desarrolladas en cada uno de los momentos descritos.

Por encontrarnos en el proceso diagnostico del proyecto de investigacion que
tiene por objetivo potenciar la formalizacion de los algoritmos de las operaciones
basicas en nifios, niflas y adolescentes en condicion de vulnerabilidad, cada una
de las definiciones presentadas corresponde con el caracter formal de los
algoritmos y la resolucién de problemas, por lo cual este documento sera el punto
de referencia para determinar el acercamiento formal o no a las operaciones

basicas en el conjunto de los nUmeros naturales.
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6.15.2. EL ABACO

Un abaco es un objeto que sirve para facilitar calculos sencillos (sumas, restas y
multiplicaciones). Normalmente, consiste en cierto nimero de cuentas engarzadas
en varillas, cada una de las cuales indica una cifra del nUmero que se representa.
Este elemento sirve mucho a los nifios para aprender las operaciones bésicas, es

muy usado en niveles basicos.

Abaco chino

Origen:

El 4baco es considerado como el mas antiguo instrumento de célculo, adaptado y
apreciado en diversas culturas. El origen del abaco esta literalmente perdido en el
tiempo. En épocas muy tempranas el hombre primitivo encontr6 materiales para
idear instrumentos de conteo. Es probable que su inicio fuera una superficie plana
y piedras que se movian sobre lineas dibujadas con polvo. Hoy en dia se tiende a
pensar que el origen del abaco se encuentra en China, donde el uso de este

instrumento aun es notable al igual que en Japon.

Debido a que gran parte de la aritmética se realizaba en el abaco, el término
abaco ha pasado a ser sinbnimo de aritmética; encontramos tal denominacion en
Leonardo de Pisa Fibbonacci (1170-1250) en su libro "Liber Abaci" publicado en

1202, que trata del uso de los niumeros indo-arabigos.
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Algunas de las evidencias fisicas de la existencia del abaco se encontraron en
épocas antiguas de los griegos en las excavaciones arqueolégicas. En 1851 se
encontré una gran anfora de 120 cm de altura, a la que se denominé "Vaso de
Dario" y entre cuyos dibujos aparece una figura representando un contador que
realiza célculos manipulando cuentas. La segunda muestra arqueoldgica es un
auténtico tablero de conteo encontrado en 1846 en la isla de Salamis; el tablero de
Salamis, probablemente usado en Babilonia 300 a.C., es una gran pieza de
marmol de 149 cm de largo por 75 cm de ancho, con inscripciones que se refieren

a ciertos tipos de monedas de la época; este tablero esta roto en dos partes.

Importanciay ventajas del uso del abaco:

El abaco presenta las ventajas de ser pequefio, manuable y de costo maddico,
ademas, puede ser utilizado por cualquier persona. Favorece la agilidad mental,
atencion, juicio, destreza manual y habitos de orden. Su conocimiento despierta

real interés en personas de todas las edades.

Permite un célculo rapido, sin impedir el razonamiento y funciona como incitante

intelectual, ejerciendo un papel similar al del ajedrez.

El aprendizaje correcto de sus técnicas, permitira adquirir tal precision y velocidad,
que se podra igualar y aun superar con facilidad, los tiempos empleados para
resolver las mismas operaciones con lapiz y papel. EI mejor aprovechamiento del
tiempo, permitird sobre todo en los grados superiores, la practica intensiva de la

lectura y escritura de la simbologia matematica.

No obstante las innumerables ventajas sefialadas, el abaco requiere de quien lo
utiliza, una atencién casi constante porque no es posible realizar generalmente;
correcciones parciales. Si se comete un error, se debe comenzar nuevamente

todo el proceso operatorio.
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De acuerdo a las consideraciones anteriores, si se decide introducirlo para la
ensefianza de las operaciones fundamentales de las matematicas, es necesario
gue el maestro posea previamente, un correcto dominio de sus técnicas, una gran
conviccion de las ventajas de su aplicacion y confianza en sus resultados,

actitudes que trasmitir4 a sus alumnos.

Se debe ir graduando la ensefianza, es decir, respetar los principios basicos de la
pedagogia y dedicar el tiempo suficiente para una buena ejercitacion. Esta sera la

base para obtener mejores resultados en los aprendizajes posteriores.

6.15.3. SISTEMA DE NUMERACION DECIMAL

El sistema de notacion en base diez fundamenta la escritura de los numeros
naturales y por lo tanto, los algoritmos de las operaciones y de varios sistemas de
medida. De este hecho se desprende su importancia para la ensefianza de la

matematica primaria.

El analisis del sistema notacional en base diez se da desde una doble perspectiva:

e Su légica operatoria.
e El valor de posicion.

e El andlisis linguistico del mismo.

LOGICA OPERATORIA DEL SISTEMA:

Formalmente, la unidad decimal 6 unidad en base 10 se define como la clase
conceptual cuyas componentes son las unidades decimales de ordenes 0, 1, 2, 3,
etc. Desde la perspectiva de la escritura, cualquier sistema de numeracion esta
constituido por “un conjunto de numero, una coleccion de simbolos y signos
basicos y unas reglas que permiten expresar o representar los numeros del

conjunto.” (Bedoya y Orozco, 1991, 56) en el sistema de notaciéon decimal, los
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signos o simbolos basicos son: 1, 2, 3,4, 5, 6, 7, 8, 9, 0, un punto (.) o una coma
(,) en otros casos para indicar unidades de mil, de mill6n etc.
Para representar un numero en el sistema de numeracion en base 10 se debe

seguir las siguientes reglas:

e Solamente se escriben las cifras que especifican el nimero de unidades que lo
componen.
e Las cifras se escriben una a continuacion de la otra, de izquierda a derecha, en

relacion decreciente con respecto al orden de las unidades.

VALOR POSICIONAL

Con el fin de facilitar la ensefianza de la escritura de los numerales y su
comprension por parte de los nifios, niflas y adolescentes la escuela trabaja el
sistema notacional en base 10 desde la perspectiva del valor de posicion. Segun
muchos maestros y algunos libros de texto, el valor de la cifra depende
exclusivamente del lugar de derecha a izquierda que ocupa el numeral; esta

nocion simplista domina las estrategias de ensefianza utilizadas para trabajarlo.

92 8 72 62 52 42 32 22 12
Posicién Posicién || Posicion Posicién [|Posicién|| Posiciéon || Posicién || Posicién Posicién
centenas || decenas || unidades || centenas [|decenas|| unidades
centenas || decenas unidades
de millén || de millén || de millébn de mil de mil de mil
CMi DMi UMi CM DM UM C D U

Diez unidades forman una decena.

Diez decenas forman una centena.

Diez centenas forman una unidad de mil.

Diez unidades de mil forman una decena de mil.
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Diez decenas de mil forman una centena de mil.
Diez centenas de mil forman una unidad de millén.
Diez unidades de millébn forman una decena de millon.

Diez decenas de millén forman una centena de millén.

Para designar a las unidades de orden 1, 2 y 3 o unidades de 10, 100 y 1000 los
maestros y maestras utilizan los términos de decenas, centenas y unidades de mil.
Para fijar esta posicion y fijar la correspondiente unidad, en algunos libros de texto
utilizan casillas y columnas y marcan el lugar de las decenas, centenas, unidades

de mil, etc. Con su inicial.

Esta concepcion solamente contempla un aspecto de la logica previamente
descrita, la del valor relativo de las cifras, dependiendo de su posicion. Como
consecuencia de este reduccionismo con efectos aun mas graves, muchos
maestros ensefian a sus alumnos que el numero de unidades en un orden dado,
corresponde con el de las cifras. Por ejemplo, en el numero 5.132, hay 5 unidades
de mil, 1 centena, 3 decenas y 2 unidades este error en la ensefianza tiene
consecuencias nefastas en la comprension del sistema y de su manejo, al utilizar

los algoritmos.

Cuando esta concepcion orienta la ensefianza de la notacibn numérica, se
presentan problemas en la escritura, la lectura, la composicién y descomposicion
de los numeros, en el manejo de los algoritmos y en general en la comprensién de

la I6gica operatoria del sistema decimal.

CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE NUMERACION EN BASE DIEZ:

Para construir un namero natural cualquiera o una unidad decimal, es necesario

que el alumno sea capaz de manejar unidades compuestas de 10, 100, 1000;...
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entender y manejar la construccion de unidades en el sistema como producto de la
operacién “X 10”; manejar la sucesion de unidades en cada orden, asi:
1x10n,2x10n,3x10n,...9x10n,n =1, 2, 3, etc.

Manejar relaciones de equivalencia entre unidades de 6rdenes diferenciados asi:
una unidad de 100 es equivalente a 10 de 10, una unidad de 1000 es equivalente

a 10 de 100 y 1000 de 1y asi sucesivamente.

Se puede igualmente afirmar que la construccion del numero natural exige que los
alumnos sean capaces igualmente de “extrapolar de manera sucesiva la
secuencia de digitos: 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 esta extrapolacién conjuntamente con
el manejo de la sucesion de unidades lo hemos llamado “proceso de recurrencia
de la sucesion de unidades.” En otras palabras, “la construccion del concepto de
numero natural como sucesion numeérica exige la extrapolacién sucesiva de los
digitos y de alguna manera, el proceso de recurrencia de la sucesion de unidades”
(Bedoya y Orozco, 1991, 57)

6.15.4. SIMBOLOS MATEMATICOS
Los signos matematicos son figuras, sefiales y abreviaturas utilizadas en

matematicas para denotar entidades, relaciones y operaciones.

6.15.5. OPERACIONES BASICAS

SUMA

La suma o adicibn es una operacion aritmética definida sobre conjuntos de
nameros (naturales, enteros, racionales, reales y complejos) y también sobre
estructuras asociadas a ellos, como espacios vectoriales con vectores cuyas

componentes sean estos nimeros o funciones que tengan su imagen en ellos.
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En el &lgebra moderna se utiliza el nombre suma y su simbolo "+" para
representar la operacion formal de un anillo que dota al anillo de estructura de
grupo abeliano, o la operacion de un moédulo que dota al médulo de estructura de
grupo abeliano. También se utiliza a veces en teoria de grupos para representar la
operacion que dota a un conjunto de estructura de grupo. En estos casos se trata
de una denominacién puramente simbdlica, sin que necesariamente coincida esta

operacion con la suma habitual en nimeros, funciones, vectores.

Propiedades de la suma

1. Propiedad conmutativa: si se altera el orden de los sumandos no cambia el
resultado, de esta forma,a+b =b + a.

2. Propiedad asociativa: a + (b + c) = (a + b)+c

3. Elemento neutro: 0. Para cualquier nuUmeroa,a+0=0+a=a.

4. Elemento opuesto: Para cualquier nimero entero, racional, real o complejo a,
existe un numero —a tal que a + (-a) = (—a) + a = 0. Este nUmero —a se denomina
elemento opuesto, y es unico para cada a. No existe en algunos conjuntos, como

el de los niumeros naturales.

Estas propiedades pueden no cumplirse en casos de sumas infinitas.

Notacion

Si todos los términos se escriben individualmente, se utiliza el simbolo "+" (leido

mas). Con esto, la suma de los nimeros 1,2y4es1+2+4=7.

También se puede emplear el simbolo "+" cuando, a pesar de no escribirse

individualmente los términos, se indican los niumeros omitidos mediante puntos

suspensivos y es sencillo reconocer los nimeros omitidos. Por ejemplo:

e 1 +2+3+..+98 + 99 + 100 es la suma de los cien primeros numeros
naturales.

e 2+4+8+...+512 + 1024 es la suma de las diez primeras potencias de 2.
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RESTA
La resta o sustraccion es una de las cuatro operaciones basicas de la aritmética, y
se trata basicamente de la operacion inversa a la suma. Por ejemplo, sia + b = c,

entoncesc—b =a.

En la resta, el primer nimero se denomina minuendo y el segundo es el

sustraendo. El resultado de la resta se denomina diferencia.

En el conjunto de los nimeros naturales, N, sélo se pueden restar dos niumeros si
el minuendo es mayor que el sustraendo. De lo contrario, la diferencia seria un
namero negativo, que por definicion estaria excluido del conjunto. Esto es asi para

otros conjuntos con ciertas restricciones, como los nimeros reales positivos.

MULTIPLICACION
El producto o la multiplicacion es una operacidon aritmética que se puede explicar

como una manera de sumar nimeros idénticos.

El resultado de la multiplicacién de niumeros se llama producto. Los numeros que
se multiplican se llaman 'multiplicador' o multiplicando, e individualmente como
multiplicador (numero a sumar) y multiplicador (veces que se suma el
multiplicando). Aunque esta diferenciacion en algunos contextos puede ser
superflua cuando en el conjunto donde esté definido el producto se tiene la
propiedad conmutativa de la multiplicaciébn (por ejemplo, en los conjuntos

NUMETricos).

DIVISION
La operacion aritmética de la division es la operacion reciproca o inversa de la
multiplicacion. Usando como ejemplo 12 dividido entre 4, la division se indica con

el signo de dividir (12:4), una linea horizontal, o una raya inclinada (12/4).
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La division es la operacion aritmética usada para determinar el numero de veces
que un numero dado contiene a otro. Por ejemplo, 12 contiene a 4 tres veces; por

eso 12 dividido entre 4 es 3.

6.15.6. RESOLUCION DE PROBLEMAS

Hay una diferencia bésica entre el concepto "problema" y "ejercicio”. No es lo
mismo hacer un ejercicio que resolver un problema. Una cosa es aplicar un
algoritmo de forma mas o menos mecanica, evitando las dificultades que introduce
la aplicacion de reglas cada vez mas complejas, y otra, resolver un problema, dar
una explicacion coherente a un conjunto de datos relacionados dentro del
contexto. La respuesta suele ser Unica, pero la estrategia resolutoria esta

determinada por factores madurativos o de otro tipo.

La estrategia de resolucién de problemas es mucho mas rica que la aplicacion
mecanica de un algoritmo, pues implica crear un contexto donde los datos
guarden una cierta coherencia. Desde este analisis se han de establecer
jerarquias: ver qué datos son prioritarios, rechazar los elementos distorsionadores,
escoger las operaciones que los relacionan, estimar el rango de la respuesta, etc.

Una parte importante de los errores en la resolucién de problemas son las
dificultades de comprension lectora. La tendencia de operar todos los datos
presentados, venga o0 no a cuento, certifica esta falta de comprension global. Por
otra parte, los alumnos resuelven mejor los problemas si alguien se los lee que si
los lee el mismo. Ello constituye un error pedagdgico muy frecuente, porque
cuanto mas facilitemos los adultos el aprendizaje, menor sera el esfuerzo del nifio

por aprender y por tanto menor sera el aprendizaje.

6.15.7. ESTRUCTURA DE PROBLEMAS ADITIVOS
“Una historia aditiva simple es una situacion numérica que se describe con una

adicién a + b = c. Por ejemplo, "Por la mafiana, la temperatura en la ciudad era 7
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grados sobre cero y a lo largo del dia bajo 10 grados. La temperatura por la noche
era 3 grados bajo cero".

Claramente, cada historia aditiva cuyo esquema es a + b = ¢, da lugar a tres
problemas aditivos simples, segun cual de las tres cantidades anteriores se
presente como en incégnita. Diremos que los problemas son de incognita 1, 2 6 3

segun que la incégnita sea a, b 0 c, respectivamente.

En segundo lugar, distinguimos entre diversos usos de los nimeros: estados, que
expresan la medida de una cantidad de una cierta magnitud, asociada a un sujeto
en un instante ("debo 2"); variaciones, que expresan el Cambio de un estado con
el paso del tiempo ("perdi 2"); y comparaciones, que expresan la diferencia entre
dos estados ("tengo 2 mas que t0"). La consideracién de esos tres usos de los
nameros (o situaciones numéricas) da lugar a diferentes estructuras de historias y
de problemas. Aqui estamos interesados en las siguientes estructuras, que son las

mas usuales:

e Combinacién
(Combinacién de estados: estado parcial 1 + estado parcial 2 = estado total)

"Pedro tiene 3% y debe 15%. ¢ Cudl es su situacion econdmica global?"

e Cambio
(Variacion de un estado: estado inicial + variacion = estado final)
"Un delfin estaba a 5 metros bajo el nivel del mar y bajé 8 metros. ¢ Cual era la

posicion del delfin después de este movimiento?".

e Comparacion

(Comparacion de estados: estado menor + Comparacion = estado mayor)

"Un coche esta en el kildmetro 6 a la izquierda del cero y una moto esta 11
kilometros a la derecha del coche. ¢ Cual es la posicion de la moto?".
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e Dos Cambios
(Combinacion de variaciones sucesivas: variacion 12 + variacion 22 = variacion
total).

A pesar de que se conoce mucho sobre la resolucion de problemas aditivos con
nameros positivos, no todos los resultados se pueden trasladar a los negativos, las
caracteristicas especificas de los nUmeros negativos, en cuanto a los signos de
los nimeros, a las reglas operatorias, a los contextos y a la identificacion de las
dos operaciones (toda suma puede expresarse como una resta, y viceversa), han

llevado a realizar estudios especificos sobre los mismos”?®

6.15.8. ESTRUCTURA DE PROBLEMAS MULTIPLICATIVOS

“‘Los problemas multiplicativos, son problemas de estructura multiple creativa.
Podemos decir que en multiplicar y dividir hay dificultades muy diferentes. La
multiplicacion empieza en 2° igual que la division y llegan hasta 6°. Son muchos

afnos donde se pueden observar distintos problemas.

Los problemas de multiplicar que corresponden a una suma reiterada son mas

faciles. Los de dividir que corresponden a un reparto también son los mas faciles.
6.15.9. PROBLEMA RESUELTO
Soledad lleva 6 semanas entrenando y debe entrenar otras 5 semanas mas.

¢ Cuantas semanas entrenara soledad en total?

Solucion:

% Alicia Bruno y Juan Antonio Garcia Cruz. Universidad de La Laguna. En:

http://copsa.cop.es/congresoiberoa/base/educati/al7.htm

212


http://copsa.cop.es/congresoiberoa/base/educati/a17.htm

La formalizacién de los algoritmos de las operaciones aritméticas basicas en nifios, nifias y
adolescentes en condicion de vulnerabilidad social

Soledad entrenaré las 6 semanas que lleva haciéndolo mas las 5 que le quedan.
Como 6+5=11, entonces entrenara 11 semanas

Procedimiento: Hay que sumar 6 mas 5

Operaciones: 6+5=11

Respuesta: Soledad entrenara 11 semanas en total.

6.15.10. PROBLEMAS PROPUESTOS
1. Si en el numero 479, el 4 representa a 400 unidades. ¢Cuantas unidades

representa el nimero 77?

2. Felipe no gand ningun premio, €l tenia un numero de tres cifras, donde la
centena era el numero de dedos de una mano, la decena era dos, y la unidad era

uno. ¢ Cual es el nUmero?

3. La mama de Fernanda visit6 la Fonda del Colegio. Ella llegd a las 7:00 horas de
la tarde y compr6 una empanada de $350 y una bebida de $250. ¢ Cuénto dinero

gast6?

4. Un bus parte con 50 pasajeros desde el terminal de buses y en la primera
parada se bajan 15. ¢ Cuantos pasajeros quedan en el bus, después de la primera
parada?

5. Pedro gané 78 bolitas y Marco gan6 87 bolitas. ¢Quién tiene menos bolitas?

¢, Quién tiene mas bolitas?

6. En un tren viajan 60 pasajeros, en el primer vagoén viajan 20 pasajeros menos

gue el total de los pasajeros. ¢ Cuantos pasajeros viajan en el primer vagon?
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7. Tengo un numero de 4 digitos: el digito de las centenas es 9, el de las unidades
de mil es 3, el de las decenas es el doble del de las unidades de mil, y el de la

unidad es el 2. ¢ Qué numero tengo?

8. Tengo 26 cartas de Tierras Magicas, como tengo varias repetidas se las regalé
a mi amigo Francisco, si me quedé con 19 cartas. ¢Cuantas cartas tenia

repetidas?

9. En una venta para juntar dinero, se juntaron $3.000 en ventas de queques,
$6.000 en ventas de completos y $2.500 en ventas de roscas. ¢ Cuanto dinero se

junto?
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