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RESUMEN

Se realizd un enfoque critico frente a la concepcion tradicional de la ensefianza de las
ciencias, que se desarrolla, con un método absolutamente memoristico y repetitivo: al
asumir que la ciencia est4 constituida por verdades absolutas, se obliga al alumno a
repetir esquemas. Pretendimos, en cambio mostrar que la ciencia es una construccion
grupal, mediada por procesos de reflexion con los objetos de conocimiento y la
socializacion entre los individuos involucrados en el proceso, en este caso, nosotros
como maestros en formacién y los alumnos. Asi, partimos de tres ejes fundamentales:
la experimentacion, como el proceso por el cual nos podemos confrontar frente a algo
que creiamos conocer, enmarcado en actividades de tipo sensorial, donde lo
observado se refuerza con procesos de discusion, argumentacion y sustentacion: sélo
se puede reconstruir aquello con lo que se ha tenido la oportunidad de reflexionar en
un proceso de conocimiento y en la interaccion con los otros y el medio; el concepto,
entendido como una construccién mental abstracta que se diferencia del hecho y que
ademas se construye por medio de un proceso histérico que involucra la interaccion
con el medio y que no se logra con la simple escucha; y por ultimo el lenguaje, con
el que nos referimos a todo aquello que permite procesos de comunicacion, para dar a
conocer los conceptos construidos, para reconocer y confrontarse frente a lo que otros

quieren expresar.

Podemos resaltar entonces, la manera como nos involucramos, junto con los
estudiantes, como sujetos constructores del conocimiento, para propiciar estrategias
que fortalecieron una actitud de construccion en las ciencias y como mediante la
experimentacion, la argumentacion y socializacion de esta, logramos acceder a la

construccion de conceptos.

Es importante también, dar validez a la diversidad de respuestas por parte de los

alumnos y como ésta posibilito la construccion del pensamiento cientifico.



Concluimos pues, que es necesario construir con los alumnos conceptos y no

reproducir definiciones.



Abstraccion
Analogia
Argumentar

Ciencia

Clasificar
Comunicacion
Concepto
Condiciones de vida
Conocimiento cientifico
Conocimiento comun
Construccion
Equilibrio

Escuela tradicional
Estrategia metodologica
Evolucion
Experimentacion
Hecho

Hipdtesis

Interaccion
Interpretar

Interrogar
Laboratorio

Lenguaje

Libro texto

Modelo

Naturaleza

Objetos de conocimiento

PALABRAS CLAVES



Peso

Predecir

Pregunta problematizadora
Proceso

Realidad

Respiracion

Seres vivos

Socializar

Sujetos de conocimiento
Taller



OBJETIVOS

Recuperar al maestro y al estudiante como constructores de su propio
conocimiento.

Desarrollar el pensamiento cientifico por medio de la experimentacion, el analisis,
la discusion y argumentacion de las experiencias realizadas.

Proponer una estrategia de trabajo alternativa a la utilizacion del libro texto.
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PRESENTACION

El presente escrito es la sistematizacion de tres semestres de practica en la Escuela
Normal Superior de Medellin, ubicada en la comuna centro oriental de la ciudad,
entre los barrios Enciso y Villa Hermosa. El proceso de investigacion se inscribio en
el proyecto Hacia la construccion de sentidos para la ensefianza y el aprendizaje de
las ciencias naturales: La recuperacion de los nifios y de los maestros como sujetos

de conocimiento, que coordino la profesora Olga Luz Dary Rodriguez Rodriguez.

La mayoria de los integrantes de nuestro grupo, tres de los cuatro que lo conforman,
somos egresados de la institucion y siendo ésta, uno de los sitios propuestos para el
desarrollo del proyecto, se decidio, no solo por afecto, desarrollarlo en la misma; sino
también porque esta institucion se ha caracterizado en la formacion de maestros
integros que han ayudado al desarrollo de nuestra sociedad. Actualmente, tres de
nosotros nos desempefiamos como docentes en el area de ciencias naturales en
distintas instituciones privadas del area metropolitana, mientras que el otro

compafiero labora en una ONG que vela por la proteccion del medio ambiente.

Dentro de la poblacion que ofrece la institucion fueron escogidos inicialmente, en el
2001, cuatro grupos, tres de cuarto grado, 4 A, B, C, y uno de quinto grado, 5 C; y en
el primer semestre de 2002 tres grupos de quinto grado, 5 A, B, C, y uno de sexto
grado integrado por alumnos de los diferentes grupos, éste ultimo grupo resultd
debido al cambio a jornada Unica en la institucién, cuando antes habia dos jornadas,
y a la separacion del grupo de trabajo inicial. Por lo tanto, en el Gltimo semestre se
trabajo con todos los grupos como semillero de ciencias naturales en el horario que

correspondia a las actividades ludicas propuestas por la Institucion.
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Todos estos grupos estuvieron conformados por una poblacion mixta, cada uno con
aproximadamente cuarenta alumnos, con edades entre los 9 y los 11 afios, con un
nivel socioeconémico medio-bajo, estratos 2 y 3, localizados en los barrios Villa
Hermosa, Enciso y Manrique Oriental principalmente. Los padres poseen los
siguientes niveles de escolaridad: educacién primaria 49% y media 37%, los cuales
laboran en su mayoria, como obreros, operarios en fabricas de confecciones,
comerciantes, conductores y un gran nimero de amas de casa; el 14% de los padres
son universitarios o tecndlogos, y laboran como: contadores, docentes, farmaceutas y

auxiliares de enfermeria.

En un principio, el proyecto contd con Victor Nicolas Fl6rez Jiménez como profesor
de enlace en la institucion, coordinador del Nucleo de Ciencia y Tecnologia,
educador de quimica en los grados décimo y once, y quien ademas dirigia el area de
didactica de las ciencias en el ciclo complementario, grados 12 y 13, este
acompariamiento se hizo porque él desde un principio manifesté total agrado por la
propuesta, se identifico con el proyecto al ser €l quien dirigia anteriormente el
semillero de ciencias naturales en la institucién. Este acompafiamiento fue realizado
por un semestre y se interrumpio por causas de seguridad, qued6 a cargo del
proyecto la profesora Rita Patricia Villa, quien ademas de acompafiarnos en el lugar
de intervencion, también lo hizo en el espacio del seminario de practica realizado en
la universidad, cuya dinamica sera explicada mas adelante. Después, nos acompafio la
profesora Noemi Benjumea, por dos meses. El profesor Deivis Rincon fue durante el
primer afio de practica, quien nos acompafié y orienté el area de ciencias naturales en
los cursos en los cuales se desarroll6 el proyecto. En el Gltimo semestre nos
acompario la profesora Alba Lucia Sanchez, encargada del area de ciencias naturales

en los grados cuarto y quinto.

Con respecto al ambiente inicial que percibimos al comenzar nuestro proyecto de

practica, encontramos como el libro texto era la herramienta principal, no s6lo en el
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desarrollo de la clase de ciencias naturales sino también en el proceso de aprendizaje
de las demaés &reas. Los alumnos, por lo tanto, al ser sdlo receptores de definiciones,
dictadas o copiadas del tablero, poseian un bajo nivel de participacion, pues eran una
fiel copia del método de trabajo utilizado. Sin embargo, los alumnos demostraron,
con su acogida al proyecto, un deseo de trabajar las ciencias naturales de una manera
distinta.

13



LA ESCUELA TRADICIONAL Y SU
CONCEPCION DE CIENCIA

Debe haber un mundo ideal, una especie
de paraiso matematico donde todo
sucede como en los libros de texto.

Bertrand Russell

Con el objetivo de dar inicio al desarrollo del proyecto, cualificar nuestra formacion
como docentes y proporcionar elementos que aportaran una vision de la concepcion
que se tiene de las ciencias naturales, en la cual la investigacion esta reservada solo
para grandes personajes de la humanidad dotados de una inteligencia incomparable,
se planted el desarrollo de una entrevista a docentes del area de ciencias naturales.
Buscamos profundizar en tres aspectos: los docentes, la funcionalidad del laboratorio
y el libro texto dentro del trabajo en el area, los cuales seran analizados a

continuacion.

Los docentes

Para identificar el como se ensefian las ciencias y, por lo tanto, para reconocer las
concepciones de ciencia que poseen algunos docentes, realizamos una entrevista a
diez compafieros que orientan el area de ciencias en diversas instituciones’, el

siguiente es el formato de la entrevista que realizamos:

! Colegio Bello Oriente, Colegio Parroquial Jests de la Buena Esperanza.
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=

¢Qué vision tiene usted, como maestro, de las ciencias naturales?

2. ¢Cbmo integraria el area de ciencias naturales a la demas areas? Y ;Como ha realizado
dicha integracion?

3. ¢Qué opinidn le merece las actividades de experimentacion en clase?

4. ¢Cuales serian las pautas de actividades para realizar una experiencia?

5. ¢Considera que las ciencias naturales pueden promover un aprendizaje significativo en los
alumnos? ;Por qué?
6. ¢Qué opina del error en los alumnos? ;Qué actitud asume al respecto?

7. ¢El aporte de los alumnos es importante es esta area? ¢qué papel juegan ellos en sus
planteamientos?

8. Existieron varios pedagogos que pensaron entorno a la experiencia y al conocimiento
cientifico ¢conoce alguno? ;Qué plantea? ;Como lo ha relacionado con la metodologia de
trabajo que usted utiliza?

9. Elabore un pequefio esquema de una clase donde se explicaria un concepto o tema.

10. ¢Qué importancia le da a la creatividad de los alumnos y como los estimula?

Algunas consideraciones que establecimos después de la aplicacién de la entrevista,
son las siguientes. No existe una vision clara con respecto al concepto de ciencia,
pues el énfasis estd hecho méas en lo metodoldgico que en lo conceptual, es decir, mas
en el cémo que en el qué, sin abordar o desarrollar un trabajo que oriente a la
construccién del conocimiento con respecto a determinado concepto. Un claro
ejemplo de ello se presenta cuando se da una definicion y es considerada como un
concepto —se define fuerza con una formula sin tener en cuenta que este es un
concepto que requiere de una construccion y que ademas siempre esta en evolucion y

por lo tanto, se considera inacabado-.

Algunas de las respuestas dadas apuntaron a involucrar las “competencias”,
entendidas como la posibilidad de desarrollar un proceso de ensefianza —aprendizaje
en contexto, es decir, teniendo en cuenta al alumno y sus intereses ofreciéndole
elementos practicos —metodologicos- que le brinden un buen desempefio en sus
actividades. Sin embargo, el modelo pedagogico utilizado s6lo se interesa por la
memorizacion y repeticion de definiciones, es asi como nos surgieron las siguientes
preguntas: ¢coémo se fomentan en los alumnos capacidades como la interpretacion y
la argumentacion?, ;qué espacios se le proporcionan para realizar proposiciones?, ¢se
emplean en el desarrollo de los temas experiencias tanto concretas como abstractas,

que lleven al alumno a representar su realidad, es decir, a trabajar en contexto?

15



Con relacion a la experimentacion, se manifiesta su importancia en torno a que “Son
espacios que incrementan los conocimientos y afianzan los saberes”. Sin embargo, al
preguntarse, ¢qué se entiende por experimentacion?, la respuesta se reduce a la copia
de experiencias hechas por otros o presentadas en los libros texto —el sembrado de un
frijol, la fermentacion de un pan al aire libre, etc.-. Ademas, no se recurre a procesos
de socializacién, pues todos los resultados dados del proceso experimental deben ser
iguales, y en quien no halla sucedido asi, se considera que la experiencia estuvo mal
realizada, es decir, se propende por una homogenizacion de las respuestas. Ademas,
la utilizacion de experiencias se reduce a la premisa de que se realizan “sélo cuando
el tema lo amerite”; un ejemplo de ésto, se evidencia en el tema de los estados de la
materia, con el cual la docente opina “Ahi si hay posibilidad de experimentar, en

otros temas no”.

“El alumno no hace su exploracién ni plantea sus preguntas. Sigue las indicaciones
del maestro sobre lo que debe hacer y sobre lo que debe preguntar.”2 La clase de
ciencias se convirtié en una actividad mas tedrica que experimental; teoria que se
reduce a la exposicion informativa del contenido de los textos escolares; lo que deja
de lado la posibilidad de que los alumnos realicen procesos de analisis de las
tematicas que se trabajan, es decir, que hagan parte de su propio proceso de
conocimiento: asi que la utilizacion que los maestros les dan a los textos escolares es
pasiva, pues promueve la memorizacion y una dependencia hacia éstos, sin
establecer ningun tipo de relacion significativa o critica entre sus conocimientos y la

informacion de los textos.

2 MOCKUS, Antanas; HERNANDEZ, Carlos Augusto; GUERRERO, Berenice; CHARUM, Jorge;
CAICEDO, Luz Marina; FEDERECI, Carlos. Las ciencias naturales en la Reforma Curricular, pags.
17-18



El papel del laboratorio

Es una realidad que los laboratorios son utilizados casi exclusivamente por los
docentes y educandos de basica secundaria y media vocacional; ya que son ellos los
que han tenido la formacion en un area especifica o porque hay instituciones donde la

asistencia periddica al laboratorio, es una actividad de obligatorio cumplimiento.

Los educadores de la basica primaria, y especificamente los que orientan el area de
ciencias naturales, se muestran poco dispuestos a la utilizacién de estos espacios
alternativos; dado que su formacion se ha orientado a todas las areas, y en la mayoria
de los casos muy superficialmente al area de las ciencias, solo hasta hace poco las
universidades optaron por la implementacion de énfasis en la licenciatura en bésica
primaria —ciencias naturales, ciencias sociales, lengua castellana, matematicas, artes,
etc.-, es por ello que existe un desconocimiento en la mayoria de docentes de la
béasica primaria de los elementos del laboratorio y su manejo.

En este contexto el trabajo experimental en la basica primaria se ha reducido, al aula
de clase, 0 en muchas ocasiones, a tareas para desarrollar en casa, esto conlleva a una
perdida del trabajo en grupo como productor del conocimiento cientifico y la limita a

observaciones y precisiones particulares.

Las experiencias que usualmente se proponen para realizar con los alumnos son las
que los libros texto presentan, como el proceso de fermentacion en el pan, actividades
con los diferentes estados de la materia, en la cuales

no se ha hecho una pregunta antes de la experiencia, no se ha planteado como
problema el disefio del experimento. Las indicaciones son precisas y se evitan
cuidadosamente las oportunidades de incurrir en el error. Las preguntas estan
formuladas de antemano y no hay una exploracién de las explicaciones que
podrian llevar a otras experiencias.®

* Ibid., pag. 18
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Actividades que por lo general, se restringen a la mera observacion o seguimiento de
unas indicaciones que no pueden ser transgredidas (Fig. 1%), es decir que el alumno
debe seguir rigurosamente, y que ademas, apuntan a una Unica respuesta; en estas
circunstancias, el alumno se convierte en un reproductor pasivo de lo presentado, sin
la posibilidad de construir; en pocas palabras, no logra interactuar con la actividad
experimental.

% fActividad de dfianzamiento

Observa y clasifica Piensa y construye

Observa los siguienfres seres. Anota, Elabora listas de:

en tu cuaderno, si pertenecen al _

grupo de seres vivos o al de seres + Los objetos y los seres observa-
inertes. Explica las razones de tu cla- dos en la Actividad preparatoria
sificacion. de la pagina 16.

+ Losobjetosy losseres que apare-
cen en la ilustracion de esta pa-
gina.

Luego, construye el cuadro que

aparece a continuacion.
Algunos seres y objetos de la naturaleza son...

Se clasifican en...
I |

Ejemplos de ellos son.. | [

Su tamano puede ser...
L |

Analiza y decide

¢{Qué elementos necesitan los pe-
ces de un acuario para vivir? Haz un
dibujo, como te lo imaginas. Co-
menta con tus companeros(as) por
qué son importantes los elementos
que dibujaste.

Fig. 1

* ACEVEDO G., Silvia, ACEVEDO T. Marta, ORTIZ Liliana, PARDO Libia,. jViva la ciencia! 3,
Grupo Editorial Norma, Quinta impresion, 1998. Pag. 20.
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El libro texto

Podemos concluir de lo anterior que la educacion tradicional considera como su
finalidad principal la transmision de definiciones; practica que adelantan los
maestros, ya que se consideran como los unicos poseedores del saber, en la medida
que pueden acceder a los libros texto sin distorsionar las “verdades cientificas”; desde
aqui, procuran con su quehacer, estandarizar a sus alumnos, es decir, homogenizarlos
de tal modo que ofrezcan las mismas respuestas para las mismas preguntas; de esta
manera, se desvirtia la labor del maestro, no se ve obligado a ponerse en un nivel
mas cercano al alumno: como sujeto de conocimiento y no como un simple

reproductor del texto guia.

Desde el enfoque tradicional el texto guia resulta el instrumento, didactico por
excelencia, ya que desde su contenido se garantiza la estandarizacion de los saberes
tanto de los maestros como de los alumnos. De aqui, que el método de aprendizaje se
reduzca a la lectura, la repeticion de definiciones y la reproduccion de

“experimentos”.

Por lo tanto, encontramos con relacion al texto guia algunas consideraciones gue nos
permiten afirmar, como éstos no contribuyen a un proceso constructivo del
conocimiento en el docente, ni en el alumno; ya que no posibilita explorar los saberes
que ambos poseen; es decir, cuéles son las experiencias en relacion al proceso de
construccién del conocimiento que han vivido con relacion a una temaética abordada,
tampoco permiten realizar construcciones conceptuales, ni espacios de intervencion
directa con los objetos de conocimiento, solo dan la posibilidad, de repetir una teoria

y reproducir actividades.
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En algunos libros texto, cada unidad es introducida con definiciones que no son
debatibles, no se le pregunta ni al alumno, ni al maestro que sabe al respecto, se le
considera un agente receptor en el proceso de conocimiento y no un agente con
capacidad de interactuar. Los textos guia se han convertido en el Unico camino a
seguir por los docentes para “acercar” a sus alumnos a la “ciencia”; ya que ofrecen
definiciones que no admiten duda, que se presentan como algo ya terminado, un

ejemplo de esto se evidencia en lo que se considera como ser vivo, al afirmar que

Los seres vivos son aquellos estan cambiando permanentemente: nacen, crecen,
pueden reproducirse y todos, algin dia mueren... En la naturaleza encontramos
otros seres: los inertes.”.

De esta manera, se le da a la ciencia un caracter de verdad inmutable, donde no tienen
cabida las dudas y situaciones con las que los alumnos quieren interactuar, como un
elemento importante para su propio aprendizaje. Se privilegia la informacion como la
Unica fuente de aprendizaje, razon por la cual el alumno no tiene la oportunidad de
indagar y construir conceptos, sino que se le muestran como elementos ya acabados y

verdaderos.

Un libro de primero de primaria comienza la primera leccion de una manera
desafortunada para ensefiar ciencia, que da una idea errénea de lo que ella es.
llustra un perrito de juguete de cuerda, luego una mano que lo acciona y
finalmente al perrito en movimiento. Bajo la Gltima figura se pregunta: “;Qué lo
hace mover?”. Luego aparece la foto de un perro verdadero y la misma pregunta,
y asi mismo después con una lancha de motor, etc. En un principio crei que la
idea era que la ciencia tiene aspectos, fisicos, bioldgicos y quimicos, pero no era
esto. La respuesta que aparece en la “guia” del maestro es “la energia lo hace
mover”. El concepto de energia es muy sutil y de dificil comprension. Es decir,
no es facil entender la energia lo suficientemente bien como para utilizar el
concepto de forma tan correcta que se puede deducir algo a partir de é1.°

® HENAO DE LAVERDE, Marfa Cecilia. Experiencias 2. Editorial Santillana S.A. Santa Fe De
Bogota, 1999. P4g. 11.

® FEYNMAN, Richard, ¢Qué es la ciencia?, En la Revista Naturaleza, educacion y ciencia: No. 3,
Mayo-Diciembre 1983, Universidad Nacional, Bogota. P4g. 10.
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Ademas reproducen una ciencia erronea, no sélo porque caracterizarla como una
definicién sin mostrar el proceso, sino también porque aplican un mismo término a
varias realidades, por ejemplo: el concepto de energia es aplicado en la fisica, en los
servicios publicos, al sol, a los alimentos, etc.; esto hace que, tanto el alumno como el

docente, no identifiquen el concepto como tal y lo apliquen indiscriminadamente.

Es necesario que la escuela tradicional cuestione su método tradicional de ensefianza,
para que el alumno y el maestro comiencen a tener la oportunidad de interactuar con
el medio que los rodea, permitiéndoseles ejercer acciones sobre éste, donde se le den
cabida a las dudas e inquietudes y la importancia de retomarlas, profundizar en ellas;
y asi, comenzar a desarrollar estrategias metodoldgicas que valoren las necesidades y
expectativas que poseen, ademas de la capacidad para dar explicaciones alternativas y
proponer nuevas experiencias distintas a las presentadas por el libro texto o por otras

personas.
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PROPUESTA ALTERNATIVA PARA LA
ENSENANZA DE LAS CIENCIAS

Mientras los hombres sean libres para
preguntar lo que deben; libres para
decir lo que piensan; libres para pensar
lo que quieran; la libertad nunca se
perderay la ciencia nunca retrocedera.
Julius Robert Oppenheimer

El proyecto, nos permitié recuperar en la clase de ciencias al docente y al alumno
como sujetos de conocimiento, es decir, sujetos con un deseo constante por indagar
todo aquello que creian conocer, que se comprometian con una manera de conocer el
mundo, con una mirada critica y con una capacidad transformadora de produccion de
conocimiento y no de reproduccion, para ser ambos, protagonistas de la construccion
de un nuevo estilo de ensefianza-aprendizaje, que los retomo no como receptores sino
como constructores de éste, enmarcados en nuevas relaciones con la experiencia, el

concepto y el lenguaje.

Lo que pretendimos en nuestra practica profesional, fue darle sentido al alumno como
un sujeto activo, quisimos replantear el sujeto como un agente pasivo y dedicado a la
repeticion de contenidos, para recuperarlo como alguien comprometido con su
proceso de construccion del conocimiento, que hiciera parte y se involucrara
directamente, valiéndose de la interaccién con el medio y con los otros, apoyandose

en la interrogacién y procesos de sustentacion.

Ademas, reconocimos que ésta no es una labor solo del educando sino también del
docente, y en nuestro caso, de docentes en formacion, que tomamos conciencia de
nuestra forma de incidir en la cultura y especificamente en los nifios; por lo tanto, no

podemos exigirle a otros seres cognoscentes un proceso de construccion del
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conocimiento con las anteriores caracteristicas, sino nosotros mismos no lo hemos

realizado antes.

Para acceder a un conocimiento cientifico se hace necesario precisar y dar valor al
conocimiento comun, es importante resaltar que el pensamiento se construye a partir
de una articulacion entre estos dos, pues, es desde el conocimiento comun que se
pueden introducir nuevos modelos para incrementar los horizontes de los alumnos y
reconocer los procesos historicos de cada uno de ellos. El pensamiento cientifico
entonces, comienza cuando se trata de expresar o extender modelos conocidos y
también con la implementacién de otros nuevos, por lo tanto, debe ser flexible, no

especializado y parcialmente contradictorio.

El problema para nosotros es, pues, el de insertarnos constructivamente en esta
organizacion de conocimientos; no sélo no ignorarla, no fingir que no esta, sino
saber entrar coherentemente sin destruirla, de extenderla sin negarla. Esto
representa el significado y el fin de nuestra investigacion; y sobre este punto
deberian de converger, en nuestra opinién, la planificacién y objetivos de los
diversos trabajos didacticos’

La anterior cita de Guidoni, nos dio la oportunidad de realizar una interpretacion
acerca de la manera cdmo se accede a la construccion de un conocimiento cientifico,
pues es necesario tener en cuenta el conocimiento comun, es decir, nunca accedemos
al conocimiento sin ningin elemento construido anteriormente, lo importante es
articular los conocimientos que se poseen con los que se adquieren en el proceso de

construccién del conocimiento.

Con el objetivo de presentar una manera alternativa para la ensefianza aprendizaje de
las ciencias naturales, presentamos a continuacion nuestra propuesta, que se

caracteriza por la utilizacion de talleres como estrategia pedagdgica. Los talleres se

"ARCA, M; GUIDONI P Y MAZZOLI P., El desarrollo del proceso cognitivo como tarea de la
educacion. En Ensefiar ciencia: Ciencia y desarrollo cognitivo, Editorial Paido6s, Barcelona, 1990. Pag.
27.
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elaboraron mediante la seleccion de los interrogantes de los nifios y los nuestros, al

concebirnos ambos, como sujetos de conocimiento.

Lo que se pretendio con estos talleres fue propiciar un acercamiento al conocimiento,
no como teorias o definiciones dadas por otros, sino como elaboraciones en las cuales
somos participes, con las que se provocaron procesos de indagacion, transformacion

del lenguaje comun hacia un lenguaje cientifico, mas propio de las ciencias.

En los talleres, existio la interaccion de tres elementos de anélisis, la
experimentacién, como el proceso por el cual nos podemos confrontar frente a algo
que creiamos conocer, enmarcado en actividades de tipo sensorial, donde lo
observado se refuerza con procesos de discusion, argumentacion y sustentacion: sélo
se puede reconstruir aquello con lo que se ha tenido la oportunidad de reflexionar en
un proceso de conocimiento y en la interaccion con los otros y el medio; el concepto,
entendido como una construccién mental abstracta que se diferencia del hecho y que
ademas se construye por medio de un proceso que involucra la interaccion con el
medio y que no se logra con la simple escucha; y por ultimo el lenguaje, con el que
nos referimos a todo aquello que permite procesos de comunicacion, para dar a
conocer los conceptos construidos y para reconocer 1o que otros quieren expresar.
Elementos que consideramos fundamentales, ya que estan presentes en el proceso de

construccién del conocimiento de nosotros y los alumnos.

Estos elementos, se evidenciaron en el desarrollo de los doce talleres que se
realizaron durante el proceso de practica profesional, por lo tanto, fueron el eje de
analisis sobre el cual se fundamento nuestra propuesta. Los talleres se dividieron en
tres grandes nucleos tematicos que coincidieron cada uno con los tres semestres de
practica y a su vez con los intereses de los nifios y los nuestros. Se trabajo ademas,
por una articulacion entre los nucleos: en el primer semestre Los seres vivos, en el
segundo semestre Las condiciones necesarias para la vida y en el tercer semestre El

equilibrio con relacion al peso.
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Los Seres Vivos

En el primer ndcleo Los Seres Vivos, buscamos algunas de las interrelaciones

existentes entre los seres que conforman la naturaleza y a su vez, mostrar los procesos

de aprovechamiento y transformacion de la energia que se dan en el desarrollo

individual y comunitario de los seres. Este nucleo estuvo conformado por tres

talleres: Seres vivos, La respiracion y ¢Como se organiza la naturaleza?

ESCUELA NORMAL SUPERIOR DE MEDELLIN
Semillero de Ciencias Naturales
Practicantes Universidad de Antioquia
SERES VIVOS
Taller #1

Actividades

Formar grupos de trabajo de cinco alumnos y recorrer un érea especifica. (Salida de campo)

Elaborar cuadros comparativos entre los diversos seres del medio y establecer entre ellos: semejanzas, diferencias,
necesidades, relaciones animal-planta, planta-insecto, animal-hombre, hombre-suelo.

Realizar un breve cuento sobre un lugar visitado hace doscientos afios (recordar la estructura del cuento)

Analizar en forma gréfica relaciones de algunos seres encontrados.

Relatos acerca de como se imaginan que va a ser la familia en el dos mil cincuenta (2050).

Sociodrama sobre las interrelaciones entre los seres del entorno natural y social.

Elaboracion de gréficas sobre diferentes interrelaciones.

25



ESCUELA NORMAL SUPERIOR DE MEDELLIN
Semillero de Ciencias Naturales
Practicantes Universidad de Antioquia
LA RESPIRACION
Taller #2
Sesion 1
. Pregunta inicial: ;Qué necesitamos para vivir?
. ¢ Qué es frecuencia respiratoria? Explicacion sobre cémo medir la frecuencia respiratoria.
e Carrera de observacion para indagar saberes previos.
;COmo respiras?; ¢para qué respiras?; ;qué es respirar?; ;qué necesitas para respirar?; ¢hay distintos tipos de aires?;
;respirarias lo mismo en el campo que en la Av. Oriental?; ;todos los tipos de aires te sirven para respirar?; ;qué pasa con
el aire después salir de tu cuerpo? ¢sale igual? ;lo pueden respirar otros seres vivos?; imaginate que te encierras en una
pieza en la que no entra aire ¢qué te pasaria? ;stodo lo que respire ahi te serviria?; ;qué pasa con el aire en el interior de tu
cuerpo?; ¢siempre queda aire en los pulmones o los vacias del todo?; ¢qué es el oxigeno?; ,de donde sale el oxigeno?;
respiras gracias a un sistema respiratorio del cual hacen parte los pulmones, entonces la pregunta es: ¢las plantas respiran?
e  Tarea sobre la frecuencia respiratoria con el siguiente cuadro:
(CUANTO RESPIRO?

Al Levantarse Medio dia Deporte Después del Deporte

Preguntas como:
1. ¢Por qué los futbolistas le temen a jugar un partido en La Paz, Bolivia?
2. ¢Qué pasaria si tu juegas un partido alla?
3. Cuéndo te enfermas de gripa, ¢respiras igual?
4. ¢Por qué cuando tienes gripa se dice que es mejor no salir de noche?
Pedirles que lleven materiales como: pitillos, vasos desechables, bombas, cinta y material de desecho para elaborar modelos
experimentales en los que expliquen el proceso de respiracion y a su vez el funcionamiento de los pulmones.

Sesion 2

. Elaboracion y socializacién de los modelos hechos por los alumnos para explicar el proceso de respiracion y a su vez el
funcionamiento de los pulmones.
. Propuesta experimental por parte de los practicantes para explicar por qué el oxigeno es importante para la vida y en
consecuencia para una buena respiracion.
1. Vela, plato con agua y vaso de vidrio. Para explicar la importancia del oxigeno en la vida, mantener la llama
encendida.
2. Botella de vidrio, manguera y plato con agua. Para explicar el proceso de respiracion que ocurre en los pulmones y la
cantidad de aire que tengo.
e  Presentar por grupos una actividad lidico-recreativa (sopa de letras, crucigramas, rondas, juegos, acrésticos, cancion,
poema, dibujos, etc.) donde expliquen el proceso de la respiracion y funcionamiento de los pulmones.
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ESCUELA NORMAL SUPERIOR DE MEDELLIN
Semillero de Ciencias Naturales
Practicantes Universidad de Antioquia
¢{COMO SE ORGANIZA LA NATURALEZA?
Taller #3

1.  Dinéamica el zooldgico
Descripcion: el grupo se organizara en un circulo, el cual contard con un coordinador, quien asigna un animal diferente a cada
uno de los participantes, pero en realidad sélo seran 2 ¢ 3, el resto seran iguales. El coordinador hara una demostracion y para
ello deben cogerse de gancho. Si él dice por ejemplo tigre, el tigre debera colgarse rapidamente de los dos compafieros que
estan a su lado. Luego se iniciara el juego y cuando diga por ejemplo elefante, todos lo seran. ;Qué pasara?
2. Introduccion
Contamos en nuestro medio con muchos seres vivos, los cuales observamos interactuando en su hébitat con otros seres, pero
;c6émo estan organizados? ;Como esté4 organizada la naturaleza? (Ella si esta organizada?
A continuacién observamos un video en el que podremos apreciar algunos de esos seres. Se pretende que los alumnos observen
el video y saquen notas de los seres que observaron alli. Seguidamente se divide el grupo en cuatro equipos. Cada equipo
sacara una lista fuera de la que adquirieron en el video, de seres que les llame la atencién. Pasado ésto, cada en su cuaderno
describira uno a uno los organismos de la lista.
Esta actividad se socializard entre el equipo y definiran los criterios empleados. Luego ubicaran los semejantes y plantearan una
forma de organizarlos.(para ello se emplearan carteles con los nombres de los animales o plastilina para que los escriban) y
explicaran por qué.
3. ¢Pueden existir animales que no tengan huesos? Si, No, ¢Por qué?

v' ¢Si larespuesta es afirmativa entonces cuales?

v' Si la respuesta es negativa se les pondréa un ejemplo: Las vacas poseen huesos, ¢ustedes qué piensan?

v Si la respuesta es negativa, entonces ¢cuales?

v' Sisedan las dos respuestas ;como podrian llamarse?
Posteriormente realizada esta actividad se le propondré al subgrupo sacar de una bolsita, cada uno, un rétulo o cartulina con un
nombre de un animal especifico, entre ellos algunos mamiferos, algunas aves, algunos reptiles y algunos peces. Con ellos, cada
uno lo representara teniendo en cuenta sus caracteristicas.
Luego pasaran a moldear con arcilla el animar que les correspondio.
Finalmente se preguntaran:

1. ¢Sedesplazan igual? ;por qué?
2. ¢Su piel es la misma? ;por qué?
3 ¢Nacen de la misma forma? ;por qué?
4. ;Coémo podemos organizarlos? ¢por qué?
5. ¢Respiran todos igual? ¢por qué?
6. ¢Todos tienen patas? ¢por qué?
7. ¢Todos cuentan con aletas? ;por qué?
4. En los mismos equipos y por parejas, desarrollaran en una cartelera qué relaciones existen entre las hormigas con:
1. Seresiguales

2. Otros seres

3. Elmedio
Esta actividad igualmente sera socializada y se desarrollara la importancia de las relaciones establecidas en la naturaleza.
5. Escribe y responde.

¢En qué lugar viven los aracnidos?
Estas preguntas pueden ser:

e  ;Arécnidos hace referencia a qué?

Opcional: entre los integrantes de los subgrupos pueden elaborar o dibujar aracnidos

Talleres del primer semestre: Los Seres Vivos
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La evolucidn de la experimentacion

En el primer taller Seres vivos, la concepcion que tuvimos de experimentacion se
limitaba a recorrer un area especifica dentro de la escuela, involucramos la
observacion, la anotacion y clasificacion de lo visto Elaborar cuadros comparativos
entre los diversos seres del medio y establecer entre ellos: semejanzas, diferencias,
necesidades, relaciones animal-planta, planta-insecto, animal-hombre, hombre-

suelo.

Aqui, la experimentacion estuvo absolutamente determinada por un objeto concreto,
solo lo que se pudiera observar, sin posibilidad alguna de realizar representaciones
simbdlicas (Ver Taller # 1, Salida de campo). Esta, fue concebida como una actividad
con la que buscdbamos despertar interés en los nifios, brindarles espacios de trabajo
distintos al salon de clase. Resaltamos en este taller, la interaccion directa con los
componentes a trabajar, en este caso los seres vivos, es decir, no caimos en la
repeticion o trascripcion de los contenidos de un libro texto, donde no hay posibilidad

de interactuar con la problematica propuesta, mucho menos desde lo concreto.

En el segundo taller, La respiracion.

La experimentacion la entendimos como la construccion de modelos mecénicos
entendendidos éstos como una construccion intelectual que pretende representar la
realidad o una parte de ella, al seleccionar los elementos mas importantes que la
caracterizan, es decir, ayudan a entenderla. Este proceso, no puede ser entendido
solamente como un proceso dependiente de la observacion, este debe trascender a una
abstraccién e interiorizacion. Se busco, un modelo que fuera llamativo para los
alumnos, es decir, que los motivara a su construccién; con el cual se pudiera explicar
el funcionamiento de los pulmones y ademds generara dudas como: “;coémo
funcionan los pulmones?, ;qué partes de mi cuerpo se parecen a las bombas?, ;por
qué el agua asciende dentro del vaso y apaga la vela?” que debian ser resueltas,

inicialmente por nosotros y después por los nifios en el proceso de experimentacion y
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socializacion. Concebimos asi, que la experimentacion no es la simple reproduccion
de un modelo que explica parte de un sistema, en este caso el respiratorio y
especificamente el funcionamiento de los pulmones; sino que debe ir més alla, para
involucrar elementos como analisis, discusion y argumentacion. Para evidenciar esto
se presentaron tres modelos experimentales, dos de ellos (Fig. 2 y 3). Que simulaban

el funcionamiento de los pulmones.

[ —

7

Fig. 2

Fig. 3

El primer modelo (Fig. 2), donde utilizamos un plato con agua, un envase de gaseosa
y una manguera introducida dentro del envase, por la cual el alumno debia soplar.
Aqui, lo importante era explicar qué sucedia al interior del envase cuando se le
inyectaba aire a través de la manguera y establecer una comparacion con el

funcionamiento de los pulmones.

El segundo modelo (Fig. 3), elaborado con un envase plastico con tapa y cortado a la
mitad, tres pitillos en forma de “Y” inversa y tres bombas, elementos que debian ser
distribuidos tal y como se muestra en el grafico. Pretendiamos ejemplificar cobmo es
el funcionamiento de los pulmones y ademas explicar ¢por qué cuando la bomba

inferior era halada hacia abajo las bombas del interior se inflaban?

Otra actividad de tipo practico, que hace referencia a la experimentacion, realizada en
este taller, fue llenar un cuadro (Fig. 4) sobre la frecuencia respiratoria, con el cual se
buscd despertar el interés de los alumnos por su proceso de respiracion y ademas

identificar algunos factores que afectan este proceso, en la medida que propicié un
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espacio directo con la problemaética, ya que requeria de un seguimiento. Se retomé la
cotidianidad como elemento fundamental para el aprendizaje, pues fue desde ahi que
logramos motivar a los alumnos al trabajo, ayudandoles en la basqueda de preguntas
realizadas por ellos, que favorecian el proceso de experimentacion, en tanto, que

siempre estaba presente la intencion de ir mas alla de las simples respuestas.

¢ CUANTO RESPIRO?

Al Levantarse Medio Dia Deporte Después del Deporte

Fig. 4

En un tercer taller ;,Como se organiza la naturaleza?, la experimentacion estuvo
referenciada a la observacion de un video sobre animales, del cual se debian abstraer
elementos importantes como las caracteristicas fisicas, el tipo de alimentacion, la
forma del desplazamiento y otros, no s6lo para la elaboracién de los animales en
arcilla, sino también para la realizacion de grupos clasificatorios de animales segun
sus caracteristicas y un criterio personal. También se pretendié dar solucién de
manera critica y analitica a los interrogantes planteados durante el desarrollo del

taller.

La construccidn de conceptos

En el taller Los seres vivos, el concepto a trabajar era, fundamentalmente, al cual su
titulo hace referencia. El concepto no es una formacion instantinea...cada
abstraccion tiene su historia®, esta aseveracién nos dio la pista para reconocer que el
trabajo de aprendizaje en nosotros, debe ser lento pero sin pausas, para significar asi,

que es necesario identificar en cada uno el proceso de transformacién que han sufrido

8 MACH Ernst. El concepto, “Conocimiento y error”, Ed. Espasa-Calpe, Buenos Aires, 1948. Pag.
110.
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nuestras concepciones y saberes, por ejemplo: al intentar hacer una caracterizacion de
lo que es un ser vivo y un ser no vivo surgié la dificultad para entender que ambos
poseen un lazo en comun, fue a través de discusiones entre nosotros, y apoyados
desde una vision ambientalista, en la cual los seres se relacion mas desde su funcion
que desde su estructura, que logramos reconocer que no existe una diferenciacion
entre ambos, ya que la interaccion existente entre unos y otros es lo que los
caracteriza como ser. Aqui, la tipica clasificacion, ser vivo es aquel que nace, crece,
puede reproducirse y muere, pierde todo su sentido por lo explicado anteriormente,
para dejar sin fundamento aquella respuesta memoristica que repetimos

incansablemente en la escuela tradicional.

En el taller La respiracion, reconocimos que los conceptos se construyen con hechos,
es decir, con acontecimientos que poseen un proceso histérico y que debian ser
mediados por un proceso personal o grupal de andlisis e interpretacion a la luz de lo
experimental y lo teorico, y no con la simple escucha. Es por ello, que la lectura sola

no forma, no motiva a la reflexion de lo que se quiere ensefiar.

El concepto que se quiso trabajar inicialmente, es decir durante la planeacion del
taller, fue el funcionamiento de la respiraciéon desde modelos mecanicos, sin
embargo, al desarrollar el taller en su totalidad, espacios como la carrera de
observacién, la socializacion de los modelos y el desarrollo de las demas preguntas
del taller, super6 el mecanicismo, en el cual se pretende explicar el funcionamiento
del cuerpo comparandolo con el de una méaquina. Sino, se apunto mas hacia los tipos
de aires que pueden ser respirables o no, segin su composicion quimica, resultd

fundamental en este proceso nuestra interpretacion de Lavoisier cuando expresa:

«no todos los aires sirven para este efecto: “Hay un nimero de aires que los
animales no pueden respirar sin morir tan rapidamente como sino lo hicieran”. Su
problema, es pues, en primera instancia, precisar la clase de aire que es esencial
para la respiracién y determinar las transformaciones que tal actividad del
organismo puede producir en el aire comun... el aire que queda después de la
calcinacion de un metal no es respirable y lo denomina mofeta... después de
calentar nuevamente los productos de la calcinacion, obtiene nuevamente un aire
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que es respirable, adecuado para la combustién y que designara con el término de
aire vital o eminentemente respirable... Infiere, asi, que el aire atmosférico o
comuin esta compuesto por un aire respirable, aire vital, y un aire que no lo es,
mofeta.»’

En este contexto, resultaron pertinentes los factores que afectan el proceso de la
respiracion: la altura geografica, las enfermedades, la contaminacion, entre otros. Este
proceso nos llevd a ser conscientes de lo necesario que es estar constantemente
preguntandonos por la intencion conceptual que queremos lograr con cada actividad,
no basta con que sean metodologicamente acertadas sino que €S necesario
encaminarse hacia el avance en la construccion de conceptos, pues son éstos los que

se involucran directamente en el proceso de conocimiento.

En el taller ;Como se organiza la naturaleza?, el concepto a trabajar fue la
clasificacion de los seres vivos segun criterios personales, es decir, cada alumno
decidio la forma como realiz6 la clasificacion, con pelo, sin pelo, cuatro patas, dos
patas, entre otros. En este trabajo, se recurrid a la lectura de textos realizados por
autores clasicos que hablaban sobre la evolucion en este proceso, el de clasificacion,

en la humanidad, por eso, fue necesario abordar autores como Mendel y Darwin.

La organizacion de la naturaleza ha sido objeto de muchos bi6logos y naturalistas
inquietos y motivados para comprender la naturaleza en si, y excluyen la casualidad
de la forma como esta distribuida para retomar la causalidad de ello. En cuanto a este
aspecto, Linneo en sus investigaciones asume la organizacién de la naturaleza como
el andlisis y descripcion de las partes de un organismo, excluye la modificacion de
estas por la accion del ambiente. Este tipo de concepcion, de alguna manera, ubica a
la naturaleza en un estado de invariabilidad e inmutabilidad, por ende, constante y

estable.

% Citado por GARY P., Olimpia Rosa; BARANFICA M. Maria Isabel, AYALA, Maria Mercerdes,
Una mirada alternativa para el conocimiento de la naturaleza, Santa Fé de Bogot4, Mayo de 1997,
Pags. 54-55



La parte descriptiva juega un papel importante, pero ésta a su vez, debe trascender y
llevar al sujeto a establecer relaciones entre los diferentes organismos. Aqui, cabe
retomar el trabajo realizado por Lamarck, quien concibe a la naturaleza dinamica y
variable a través de las relaciones que establecen los organismos, los cuales no se
encuentran unos aislados de los otros, sino que existen vinculos que los
interrelacionan. El, no se ubica en las partes del organismo sino en el todo y sélo

existen las partes en funcién de un todo.

Tiene en cuenta para su clasificacion y organizacion las acciones o comportamientos
de los organismos a nivel de alimentacion, reproduccion, locomocion y
funcionamiento interno. Por ejemplo, en sus estudios e investigaciones separa el reino
animal en dos grandes grupos de acuerdo con la presencia o ausencia de veértebras, ya

que éste criterio era aplicable a su objeto de estudio, asi:

v" Animales sin vértebras: moluscos, cirripedos, anélidos, crustaceos, aracnidos,
insectos, gusanos, radiados, pdlipos e infusorios.

v Animales con vértebras: mamiferos, aves, reptiles y peces.

Si observamos esta organizacion podemos encontrar que Lamarck habla de clases,
entendidas éstas, como un conjunto, grupo o coleccién de individuos que tienen las
mismas caracteristicas en su reproduccion, alimentacién, locomocion, al igual que los

organos.

El desarrollo de este taller nos permitié trabajar aspectos de forma y funcion en los
animales, ayudandonos a responder muchas de las preguntas que hemos tenido: ¢Por
qué hay animales que tienen huesos?, ¢Para qué sirve el pelo en los seres vivos?
Todas las construcciones mentales que realizamos con respecto a la clasificacion y a
nuestras preguntas, nos ayudaron a hablar de ésta sin necesidad de volver a lo

material, a realizar graficos o a observar el video, gracias a un proceso de abstraccion.
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Este proceso, no se logré de manera instantdnea sino por medio de un trabajo en el
cual, las actividades grupales y la argumentacion cobraron total validez, pues hicieron
que la construccién del concepto fuera un proceso que debia ser seguido por una

seleccion de los elementos que consideramos mas relevantes.

El desarrollo del lenguaje

En este subtitulo, pretendemos mostrar el avance que tuvimos en este aspecto a traves

del desarrollo de los tres nucleos.

En el taller de Los seres vivos, el lenguaje se desarrollé por medio de la elaboracién
del cuadro de clasificacion, en el cual se debian realizar comparaciones, semejanzas y
diferencias entre lo anotado. Esta estrategia, permitié desarrollar procesos de
descripcion y analisis para identificar habitats de diversos seres, donde debimos, en la
construccion de los talleres, aplicar habilidades comunicativas como la inferencia, la
deduccion y el analisis sobre el objeto de conocimiento implicado, entendido este,
como aquellos elementos con los cuales se puede hacer un proceso de
experimentacion e interpretacion de la problemaética que se trabaje, y no como
contenidos que fueran transmitidos de madera directa, como algo ya terminado, al

alumno sin que él tuviera la oportunidad de argumentar sobre ellos.

También, se retomaron procesos de escritura en los cuales fue necesario relacionar lo
aprendido con la realidad para evidenciar el proceso llevado a cabo durante el
desarrollo del taller, para ello se propuso la escritura de un cuento, cuyo tema era la

pregunta ¢,cémo seria el mundo en el 20507

En la actividad final, retomamos la utilizacion de dibujos, material pictogréafico, para
expresar las interrelaciones que se dan al interior de un lugar determinado y permitir

asi, que se diera cuenta del trabajo realizado de una forma distinta al texto escrito,
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para abrir otras posibilidades de expresion. Los dibujos realizados debian ser
posteriormente argumentados por quien los realizara para dar evidencia de su proceso

de construccién del conocimiento.

En el taller de ¢(Como respiramos?, se utilizaron elementos que resultaron ser
fundamentales, como el anélisis y la explicacion de las experiencias. Estos elementos,
nos ayudaron a dinamizar la comprension sobre la realidad, o por lo menos, de la
parte del sistema que se trabajo. También, se fortalecié la confrontacion de las
respuestas que creiamos eran incuestionables, asi como de todo aquello que se
relaciono con los procesos de experimentacion, todo con el fin de movilizar su

construccidn conceptual.

En este taller, también se evidencio un mejoramiento en la formulacion de preguntas
que les hicimos a los nifios, pues estaban formuladas desde un principio por nosotros
en el proceso de construccidn del taller y no surgian durante el desarrollo del mismo,
tampoco describian una actividad a realizar sino que fomentaban el andlisis, ejemplo:
¢qué necesitas para vivir?, ;qué pasa con el aire al interior de tu cuerpo?. Se buscé
fundamentalmente movilizar el pensamiento, es decir, obligar a los alumnos a buscar
elementos para responder, no s6lo desde lo que se creia conocer, sino también, desde
los aportes que les generd el trabajo del taller que quisimos adquirir en las

socializaciones.

En el taller de ¢ Como se organiza la naturaleza?, se trabajé el lenguaje por medio de
la consignacion y descripcion de los seres vivos observados en el video, y a su vez,
por la clasificacion en listas escritas de éstos bajo criterios establecidos de forma
particular, es decir, por los mismos alumnos. Todos los criterios de organizacion que
se trabajaron en el taller fueron argumentados de manera oral por quien los proponia,
éste fue el propodsito fundamental del taller, con el fin de evidenciar su aporte

conceptual en el trabajo.
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Condiciones necesarias para la vida

ESCUELA NORMAL SUPERIOR DE MEDELLIN
Semillero de Ciencias Naturales
Practicantes Universidad de Antioquia
TALLER#4

APRENDIENDO CON...

RESPONDE
¢ Qué necesitas para poder vivir? Explica tu respuesta, puedes utilizar dibujos

EXPERIENCIA PRACTICA
Materiales:
Lefia, fosforos, velas, nueve tapas de mayonesa, parafina.

Pregunta antes de...
¢ Qué tipo de experiencia podrias realizar con estos materiales?

Preguntas durante...

¢ Qué esta sucediendo con las tres primeras tapas? ;Qué esta sucediendo con las tres tapas del medio?

¢ Qué esta sucediendo con las tres tapas finales? ;Qué pasaria si apagamos la fogata?

¢ Qué pasaria con las tapas si las acerco a la fogata? ;Qué pasaria con las tapas si las alejo de la fogata?
Colocamos todas las tapas en linea recta: ;Qué sucede con todas en las tapas? ;Crees que la posicion de las tapas afecta el
contenido de cada una de ellas?

Preguntas después de...

¢;Crees que la forma como estaban colocadas las tapas influye en lo que pasa en su interior? Explica tu respuesta
A qué se te parece el experimento de hoy? Explica tu respuesta

¢Si tuvieras que vivir en una de estas tapas, en cual de ellas vivirias? Explica tu respuesta

¢En cudl no vivirias? Explica tu respuesta
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ESCUELA NORMAL SUPERIOR DE MEDELLIN
Semillero de Ciencias Naturales
Practicantes Universidad de Antioquia
PROPICIEMOS CONDICIONES DE VIDA
TALLER#5

jHOLA! Piensa, si tuvieras que crear condiciones de vida para cualquier ser vivo. ;Como lo harias? ;Qué experimentos
propondrias?

Después... de tu propuesta, observa esta:

Materiales:

Seis vasos desechables, seis semillas (las que quieras), tierra seca, cinco bolsas plasticas (transparentes), agua, cinta pegante o
pita, una caja de cartén pequefia.

Procedimiento:

1. ¢ Qué se podria realizar? ¢Para qué?

Enumera los vasos del 1 al 6:

N° 1 en tierra seca, sin agua, dentro de una bolsa plastica amarrada.

NP° 2 en tierra seca, luz solar, sin agua dentro de una bolsa plastica amarrada.

N° 3 en tierra seca, luz solar, sin agua y al aire libre.

N° 4 en tierra himeda, luz solar, al aire libre.

N° 5 en tierra himeda, luz solar y dentro de una bolsa plastica amarrada.

NP° 6 en tierra himeda, al aire libre, sin luz solar (dentro de una caja).

ENENENENENEY

RESPONDE ANTES DE LA EXPERIENCIA

1. ¢Qué pasaria con cada semilla al cabo de seis dias?

2. ¢En qué condiciones debe estar la tierra para que la semilla germine mas rapido?
3. ¢ Qué efecto tendrd la bolsa en la semilla?

4. ¢Si las semillas no tienen luz solar qué ocurre con ellas?

5. ¢ Todas las semillas germinaran al mismo tiempo? ¢En qué se diferencian?

0Jo

Para que puedas realizar un control y una observacion directa de la experiencia observa el siguiente cuadro para diligenciarlo
con los cambios que se presenten.

DIA
VASO Primero Segundo Tercero Cuarto Quinto Sexto

[0 BN NV IO o

6

¢;Cudles podrian ser las recomendaciones para desarrollar la actividad?

ESCUELA NORMAL SUPERIOR DE MEDELLIN
Semillero de Ciencias Naturales
Practicantes Universidad de Antioquia
CREA UN JARDIN DE BOTELLA ACTIVIDAD PREVIA
TALLER#6

Realiza una experiencia en la que muestres las condiciones que necesitan los seres vivos para poder vivir.
Materiales:
Dibuja tu experiencia y explicala:
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ESCUELA NORMAL SUPERIOR DE MEDELLIN
Semillero de Ciencias Naturales
Practicantes Universidad de Antioquia
TALLER#6

Crea un jardin de botella

En grupos de cuatro o cinco compafieros, realiza la siguiente experiencia:

Materiales:

Agua, pala pequefia, tierra abonada, un frasco de vidrio, con tapa, dos plantas pequefias con raices

Procedimientos:

Ll Llena el fondo del frasco con una capa de tierra abonada de 10cm., de profundidad, nivela y aplana con firmeza.

= Abre dos huecos grandes en la tierra para acomodar las raices de las plantas, ubicadas las raices tapalas con tierra y haz
presion hacia el fondo.

Ll Riega con cuidado la tierra, debe quedar himeda, cuida que no quede pantanosa.

= Coloca entre las plantas mufiequitos de humanos, animales y vehiculos para decorarlo un poco.

= Tapa bien el frasco.

=  Coloca tu frasco cerca de una ventana en la que entre el sol. Si el interior del frasco se empafia retira la tapa por un
momento, hasta que vuelva a aclararse.

Preguntas para realizar antes de la experiencia:
. ¢Podrias vivir al interior de un frasco con estas condiciones? Explica tu respuesta.
2. ¢Qué sucedera con las plantas que se encuentran en el interior del frasco?
Crecen Mueren
3. Elfrasco esta tapado, ;crees que esto influira en el desarrollo de las plantas al interior de éI?
4. (Elagua es importante para que la planta pueda vivir? Explica tu respuesta:
5. Unade las funciones del agua, ¢sera reemplazar el aire de tu jardin? Explica tu respuesta

Durante la experiencia:
Dibuja durante siete dias los cambios que suceden al interior de tu jardin, teniendo en cuenta los siguientes factores: Humedad
de la tierra, crecimiento de la planta (altura) y los cambios en el color de la planta.

OBSERVACIONES

DIA 1 DIA 2 DIA 3 DIA 4 DIAS DIA DIA7

Preguntas para realizar después de la experiencia:

1. ¢Qué funciones cumplen las plantas en el mundo para poder vivir?

2. Después de esta experiencia, ;jcudles crees que son los elementos necesarios para poder vivir?

3. Sino hubieras destapado el frasco cada vez que se humedecia, ¢los resultados habrian sido iguales? Explica tu respuesta

Llena el siguiente cuadro segln la variable que debas observar:

DIA OBSERVACIONES
Poca agua Mucha Agua Frasco Frasco Con Sin En la nevera
tapado destapado iluminacion iluminacion
1
2
3
4
5
6
7
Realiza comparaciones y semejanzas entre cada una de las variables:
OBSERVACIONES
Poco agua Mucha agua Frasco Frasco Con Sin En la nevera Normal
tapado destapado iluminaciéon | iluminacion
Comparaciones Semejanzas Comparaciones Semejanzas Comparaciones Semejanzas Comparaciones Semejanzas

Realiza un escrito sobre:
¢Como podrias relacionar estas experiencias con tu vida y la de los demas seres vivos que habitan el planeta tierra?

Talleres del segundo semestre: Condiciones de Vida
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Durante el primer semestre se trabajaron varios talleres, agrupados bajo una sola
unidad, Los seres vivos y de los cuales, después de ser desarrollados, surgieron varios
interrogantes, entre ellos: ¢cuéles son los elementos necesarios para que pueda
producirse la vida? ¢se requiere de su interrelacion para el surgimiento de la vida?,
¢qué necesitamos para vivir? Preguntas como éstas, dieron fundamento para pensar
que era necesario profundizar mas en este aspecto, y la mejor manera para hacerlo fue
desarrollar un trabajo sobre las condiciones necesarias para la vida, pues es
precisamente desde ahi que podemos comprender que la ésta no surge de la nada,
sino que para que se de, es necesaria la conjugacion de multiples factores como el
agua y su accion en la tierra, el tipo de aire, el tipo de planta, el clima, etc., uno de
estos elementos por si s6lo no puede ser productor de vida, de alli que sea necesario

las relaciones que se dan entre ellos.

Una vez definido como eje central Las condiciones necesarias para la vida,
consideramos necesario profundizar en la manera como todos los sujetos, tanto
nosotros maestros en formacion como los nifios, hacemos parte de estos factores o
condiciones, aunque, fundamentalmente, nos centramos en las condiciones que posee

el planeta tierra para la existencia de la vida.

El segundo semestre de préactica, estuvo conformado por el desarrollo de tres talleres:
Aprendiendo con..., Propiciemos condiciones de vida y Crea un jardin de botella,
todos orientados hacia la construccién de conceptos que giraron en torno a las
condiciones necesarias para el desarrollo y sostenimiento de la vida. La importancia
de este ndcleo, radico en el trabajo con diferentes variables, la existencia o ausencia
de agua, oxigeno, luz solar, tierra; que evidenciaron la relacion de todos estos

elementos con los seres vivos.
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La evolucidn de la experimentacion

En el taller Aprendiendo con..., la experimentacion la evidenciamos en la
construccion de un modelo en el cual se realizé un montaje analdgico con respecto a
la distribucién de los planetas en el sistema solar, para asi observar la posicion de
éstos dentro de él, al igual que las posibilidades de vida en cada uno de ellos, segun la
distancia al sol. Una vez entendida la distribucion del sistema solar y la influencia del
sol en él, intentamos acceder especificamente a las condiciones y elementos que

favorecen el desarrollo de la vida en el planeta tierra.

Para nosotros, como equipo de trabajo, el planteamiento de este modelo resulté claro,
pues pretendimos establecer una analogia entre la fogata y el sol, y, las tapas con
parafina ubicadas alrededor de la fogata, con los planetas y su distribucion alrededor

del sol.

Para este montaje, acudimos a la idea de que existen determinados modelos que
responden a determinada realidad, no podemos pretender explicar todo con un mismo
modelo. Se tuvo muy presente, que modelos y realidad, no son lo mismo pero se
requiere de éstos para poder explicarla. Para darle validez a esta actividad, se
selecciond ademas, lo que era realmente importante, identificar la influencia del calor
y la distancia con respecto al sol para el desarrollo de la vida. El fundamento de este
montaje, radicé en la manera cémo a partir de la experiencia concreta se logro
acceder a la abstraccion de una realidad, es decir, se pudo hablar de ella sin necesidad

de utilizar material concreto.

En este proceso, siempre creimos en la posibilidad de crear experiencias que
facilitaran el nivel de comprension y el acceso a un nivel conceptual mas avanzado,
pues en la interaccién con las experiencias y con los compafieros, 1os conocimientos
adquieren un mayor grado de afianzamiento lo que permite interpretar determinada

realidad a través de una representacion de la misma, fogata-sistema solar, y asi lograr
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evidenciar como desde la experimentacion se puede acceder a la construccion de
conceptos, desde aqui, que sea importante retomar el lenguaje como un factor
posibilitador del concepto en tanto que se argumentan y se socializan las experiencias

realizadas.

Con respecto al ndcleo del semestre anterior, Los seres vivos, el proceso de
experimentacion se logro trascender en el sentido en que ya no dedicamos todos
nuestros esfuerzos y objetivos al desarrollo de actividades donde la observacion era lo
fundamental. Aqui, por el contrario, la experimentacion se fundamentd méas en un
hecho concreto con el cual los alumnos tuvieron la oportunidad de interactuar
directamente, como los montajes de la respiracion en el primer semestre, donde no
solo se debia realizar una observacion sino que también se debian hacer evidentes
diferentes elementos como: la posicion de las tapas con respecto al fuego afecta el
estado de la parafina en su interior.

En los talleres Propiciemos condiciones de vida y Crea un jardin de botella, la
experimentacion se caracteriz6 por permitir un seguimiento, es decir, una interaccion
mas personal con la problemética, condiciones necesarias para el desarrollo de la
vida, ya que durante varios dias se debia realizar una observacion de la experiencia
desarrollada, las diferentes plantas sembradas, y asi se logré6 un proceso mas
fundamentado en el “modelo” o situacion experimental que representaba una parte

de la realidad que se estaba trabajando. (Ver talleres # 5y 6)

El trabajo de seguimiento de las experiencias mediante estos cuadros (Fig. 5), dejo
ver una mejor estructura pedagdgica de los talleres y el desarrollo de un trabajo mas
personalizado con los nifios, ya que los introdujo en una dinamica constante que

debian seguir con cuidado para después compartirle al grupo.
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DIA OBSERVACIONES
Poca agua Mucha Agua Frasco Frasco Con Sin En la nevera
tapado destapado iluminacion iluminacién
1
2
3
4
5
6
7
Fig. 5

Este trabajo, también nos permitié identificar el caracter histérico de todo proceso de
experimentacion, es decir que no surgen magicamente, sino que tienen una historia
que determina su resultado, y en el cual la observacion y el analisis son
fundamentales, cuando metemos la planta sembrada en la nevera es necesario saber
qué paso hasta el final y no simplemente ver un resultado que aparentemente
resumiria el proceso realizado. El proceso no puede quedarse en hechos como tales,
por ello, no se hizo el énfasis en el anotar datos, sino en el andlisis, proceso de
socializacion del llenado de los cuadros a realizar en los talleres, que fue realizado
posteriormente. Para evidenciar asi, una interaccion directa con los objetos de
conocimiento, condiciones necesarias para la vida, y las respuestas de cada nifio. Esta
actividad, atendi6 a diversas variables, cuadros de los talleres # 5 y 6; con el
propdsito de establecer relaciones de similitud y diferencias entre estas variables y los

factores gque incidian en el desarrollo y sostenimiento de la vida.

El hecho de realizar las experiencias individuales, es decir, un modelo por cada
persona como se les pedia a los alumnos lo realizaran, permitio que las respuestas no
estuvieran limitadas bajo un mismo criterio, ya sea dado por el docente o el
consensuado por los alumnos, por esto, la confrontacion brindé gran variedad de
elementos, como plantas que se desarrollaban en un suelo fangoso mientras que otras

morian, esta variedad sirvi6 para complementar las experiencias de los demas.

42



Con la actividad previa del taller Crea un jardin de botella, se procurd que, previo al
desarrollo del taller, los alumnos realizaran sus propias propuestas experimentales, o
modelos, a través de los cuales representaron las condiciones de vida necesarias para
que se pudiera dar y garantizar la continuidad de la vida en el planeta tierra. De lo
cual, resulta importante resaltar que aunque somos nosotros quienes disefiamos los
talleres, nunca se pretendio limitar a los alumnos en cuanto a la creacion y
construccidn de experiencias que condujeran a la construccién del conocimiento. En
el desarrollo de nuestro proyecto siempre se propiciaron espacios para la creacion y
confrontacién de las experiencias realizadas, por eso, es importante destacar el
aspecto social del conocimiento “en primer lugar que pueda ser puesto en términos
del conocimiento previo, lo cual es una accion individual; y en segundo lugar que sea
compartido entre los integrantes de su grupo cultural”'’; ya que cada una de las
experiencias y actividades realizadas individualmente siempre fueron socializadas y
puestas en discusion, ya fuera en el espacio de seminario de préctica o en los espacios
de reunion, entre nosotros, y se propone para que sea entre los mismos nifios y entre

los nifios y nosotros, durante las plenarias.

La construccién de conceptos

En el taller Aprendiendo con..., se trabaj6 como concepto fundamental las
condiciones necesarias para el desarrollo y sostenimiento de la vida en el planeta
tierra, decimos concepto, en la medida en que éste no se logra de manera instantanea
sino que requiere de un proceso de construccién y de una historia para lograr acceder
a el, y es esto lo que pretendemos desarrollar en este nlcleo de las condiciones de
vida, inmerso en la generalidad, es decir, se partié de la distribucion de los planetas
del sistema solar para identificar la ubicacion espacial que posee el planeta tierra con

respecto a los otros planetas. Aqui, realizamos un trabajo que partié desde lo general,

10 AYALA, M., Maria Mercedes, MALAGON S. Francisco y GUERRERO P German. La ensefianza
de las ciencias como mediacion cultural desde una perspectiva constructivita. Revista “Fisica y
cultura”, Universidad Pedagogica Nacional, Bogota. Vol. 1, No. 1, 11-1989, Pé4g. 12
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el sistema solar, para llegar a la caracterizacion de elementos més especificos, en este
caso, el planeta tierra, como componente de dicho sistema y en el cual nos interesaba
profundizar con respecto a la problematica ya planteada, las condiciones necesarias

para el desarrollo de la vida.

De lo anterior que hayamos abordado ¢Qué condiciones posee el planeta tierra para la
existencia de la vida? Como medio para comprender que la vida no es un hecho
acabado, es decir, no surge de la nada sino que es el resultado de un largo proceso

histérico.

En los dos talleres siguientes Propiciemos condiciones de vida y Crea un jardin de
botella, se decidio concentrar de lleno el trabajo en el planeta tierra y sus condiciones
favorables para el desarrollo de la vida, ya que éste es el planeta en el cual habitamos
y ademas ayuda a la especificacién del concepto.

Estos talleres, nos permitieron reconocer que no basta con poseer los elementos para
que la vida se desarrolle, sino que ademas, es necesario que exista una interaccion
adecuada entre ellos, en cantidades determinadas. Este reconocimiento se evidencid
en estos talleres con el trabajo de los cuadros, en los cuales se presentaban diferentes

condiciones: con poca agua, con mucha agua, con aire, sin aire.

El desarrollo del lenguaje

En el taller Aprendiendo con..., el lenguaje jugd un papel determinante en su
desarrollo en dos sentidos; primero, porque se pensé en el mejoramiento del analisis
de la experiencia propuesta por medio de preguntas divididas en tres etapas: antes,
durante y después. Esto ayudd a identificar y a hacer mas explicito, lo que ocurrio a
través del proceso, observacion de la fogata, y ademas, a generar una relacion con la
abstraccion del modelo analdgico propuesto. El segundo papel que jugé el lenguaje,

fue en el tipo de preguntas que realizamos, pues éstas limitaron el andlisis y dieron
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fundamento a la utilizacion de respuestas concretas que no requerian en ningun
momento de procesos de argumentacién. Proceso que fue trascendido en las

actividades siguientes.

En los talleres Propiciemos condiciones de vida y Crea un jardin de botella, el
andlisis y la socializaciéon fueron articulados con el lenguaje. Cuando intentamos
describir las condiciones necesarias para que se desarrollara y pudiera darsele
continuidad a la vida, inicialmente hicimos referencia, mas a factores sociales o
culturales, el televisor, la casa, la paz, y no tanto a factores bioldgicos, que eran hacia
los cuales enfocamos el desarrollo del taller. Esto, nos conscientizd sobre la
necesidad de desarrollar un trabajo con fundamento en el conocimiento comun, el
cual muchas veces se expresa sin ser conscientes de la trascendencia real de lo que

estamos diciendo.

el estudiante se debe asumir no como un sujeto aislado y sin historia sino como
un sujeto inmerso en un contexto socio-cultural que lo define; en consecuencia,
se concibe al estudiante como un individuo que tiene un conocimiento previo
(formas de ver, valorar y de actuar) que le ha permitido, y de hecho le permite,
pensar y vivir en el mundo.*

Consideramos que los elementos mencionados en la cita anterior, se deben tomar
como caracteristicos del conocimiento humano y no como limitantes en el proceso;
asi buscamos, no desvirtuar su importancia, sino articular la manera como se expresa
el conocimiento comun con el desarrollo de un lenguaje mas propio de las ciencias,
gue nos permita, como maestros en formacion mejorar los procesos de comunicacion

del conocimiento que se construye.

" Ibid. Pags. 13-14.
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Equilibrio con relacién al peso

ESCUELA NORMAL SUPERIOR DE MEDELLIN
Semillero de Ciencias Naturales
Practicantes Universidad de Antioquia
TALLER#7

Juguemos con el cuerpo

Reunidos en grupos de tres compafieros van a realizar el siguiente juego

>

D

Carrera de caballos:
Este juego consiste en montar en la espalda a un compafiero y a la sefial de los educadores, se desplazaran hasta un lugar
previamente indicado. El juego se debe realizar de modo tal que todos participen haciendo de caballo y de jinete.

ESPUES DE REALIZAR LA ACTIVIDAD...

Relnete con tu compafiero y respondan las siguientes preguntas:

1.
2.

3.
4.

Organicen los resultados de la carrera y expliquen el criterio qué utilizaron.

Observen a otros comparieros del grupo, y escriban ¢a quién podrian cargar més facilmente y por qué? y ¢a quién seria mas
dificil y por qué?

¢ Qué conclusiones sacan de los factores que incidieron para que unos ganaran y otros no?

Organicen 10 de sus comparieros de acuerdo a la dificultad para ser cargados. ;Por qué razén organizaron el punto anterior
tal y como lo hicieron?

1.

ESCUELA NORMAL SUPERIOR DE MEDELLIN
Semillero de Ciencias Naturales
Practicantes Universidad de Antioquia
TALLER#38

Aprende equilibrando

Realicen equivalencias con los tarros de rollo fotografico que se les dio y cologuen las respuestas en el cuadro:

TARROS Con agua Con algodén Con tierra Con harina Con piedras | Con azlcar

Con agua

Con algodén

Con tierra

Con harina

Con piedras

Con azlcar

o

redice y resuelve las siguientes situaciones:

Entre los objetos que trajeron escojan dos elementos que pesen igual. Expliquen como lo lograron.
Ahora encuentren dos objetos que juntos pesen igual que otro distinto. Explica como lo lograron.
Utilizando tres objetos 0 mas tendran que lograr que pesen igual que uno solo. Explica como lo lograron.
Con cuatro objetos distintos, deberan lograr que dos de ellos pesen igual que los otros dos.

Escribe algunas conclusiones del trabajo que realizaron hoy.

YVVVVYVY
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ESCUELA NORMAL SUPERIOR DE MEDELLIN
Semillero de Ciencias Naturales
Practicantes Universidad de Antioquia
TALLER#9

Interactua con tu instrumento

Escojan uno de los instrumentos que realizaron, escriban los materiales que utilizaron, cémo lo hicieron y un dibujo de éste
Jueguen con los instrumentos que trajeron y con sus Utiles escolares. Anoten algunas conclusiones de este trabajo.

3. Con los instrumentos que trajeron y con sus Utiles escolares realicen equivalencias y anétenlas en el siguiente cuadro.
OBJETOS

N

4. Resuelvan las siguientes preguntas como complemento del cuadro:
»  (Enalgunas de las experimentaciones dos objetos se equilibraron con otro distinto? ;Cuéles y cdmo?
» ¢ Tres objetos 0 més se equilibraron con uno sélo? ;Cuéles y como?
»  ¢Dos de los objetos que trabajaron se pueden equilibrar con otros dos? ;Cuéles y como?

ESCUELA NORMAL SUPERIOR DE MEDELLIN
Semillero de Ciencias Naturales
Practicantes Universidad de Antioquia
TALLER#10

i Podemos aprender con el mataculin?

REALIZA LAS SIGUIENTES ACTIVIDADES DE MANERA INDIVIDUAL SIN EMPLEAR NINGUN INSTRUMENTO
1.  Plantea situaciones de equilibrio —cinco como minino-.
Explica por qué estan en equilibrio.
2. Ahora imaginate que estas jugando en el mataculin. Analiza las siguiente situaciones.
Situacion # 1 Dos comparieros del mismo peso, ¢,como lograron equilibrar el mataculin?
Situacion # 2 Un solo compafiero, ;cdmo haria para equilibrar el mataculin?
Situacion # 3 Dos nifios de un lado y un nifio del otro lado, del mismo peso. ;Cémo lograran equilibrar el mataculin?
Situacion # 4 Dos comparieros de pesos diferentes entre si. ;Cémo lograron equilibrar el mataculin?
3. Escribe una conclusién general sobre las condiciones de equilibrio en el mataculin.
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ESCUELA NORMAL SUPERIOR DE MEDELLIN
Semillero de Ciencias Naturales
Practicantes Universidad de Antioquia
TALLER#11

Experimentemos con lo que nos rodea

PIENSA E IMAGINA

1. Imagina que has construido un mataculin con una regla larga, un envase y ladrillos pequefios; y con el vas a realizar las
siguiente situaciones logrando que haya equilibracién, explica coémo lo lograste en cada situacion. Puedes de realizar el
gréfico atrés de la hoja.

Situacion # 1 En un lado hay cinco bloques y en el otro siete.
Situacion # 2 En un lado hay dos blogues y en el otro nueve.
Situacion # 3 En un lado hay tres y en el otro seis.

CONFRONTA Y COMPRUEBA TUS PREDICCIONES
2. Analiza la siguiente situacién de equilibrio: Una balanza con igual nimero de ladrillos a lado y lado y separados con igual
distancia.

En grupo deben proponer nuevas situaciones de equilibrio en esta balanza, sin poner ni quitar ladrillos, sélo los pueden
redistribuir.

Por cada una de las siguientes situaciones de equilibrio deben proponer cinco situaciones diferentes de equilibrio. Anota
tus resultados atras de la hoja.

A. Igual nimero de ladrillos a lado y lado de la balanza.

B. Sélo se pueden mover los blogues de un lado de la balanza.

C.  El nimero de bloques de un lado de la balanza no debe ser igual al del otro lado.

3. Anota tres conclusiones después del trabajo realizado en este taller.

ESCUELA NORMAL SUPERIOR DE MEDELLIN
Semillero de Ciencias Naturales
Practicantes Universidad de Antioquia
TALLER#12

Imagina y luego experimenta

IMAGINA'Y PREDICE LAS SIGUIENTE SITUACIONES
Tienen cinco tarros de rollo fotogréfico:
A: lleno de arena
B: 1/2 lleno de arena
C: 1/3 lleno de arena
D: 1/4 lleno de arena
E: vacio
Utilizando su “mataculin” ;Como lograrian equilibrar el tarro A con el B?
Utilizando su “mataculin”;Como lograrian equilibrar el tarro A con el C?
Utilizando su “mataculin”;Como lograrian equilibrar el tarro B con el C?

AHORA ABORDA LAS PREGUNTAS DE MANERA PRACTICA.

Talleres del tercer semestre: El equilibrio con relacion al peso

En una tercera fase de la propuesta quisimos abordar las propiedades de los cuerpos.

En la cotidianidad constantemente interactuamos, con un sinnumero de objetos muy




diversos entre si, segun sus caracteristicas, por ejemplo: muebles, implementos
escolares, alimentos, entre otros; los cuales creemos reconocer por las

particularidades que cada uno posee, en cuanto a forma, tamafio, color, material.

Generalmente los libros textos del &rea de ciencias nos refuerzan la anterior
concepcion, pues en ellos encontramos que son los objetos los que poseen las

caracteristicas, porque su materia asi lo determina:

Propiedades generales que presenta toda materia, como el volumen, el peso y la
masa. Las propiedades especificas de la materia son aquellas caracteristicas que
son propias de cada tipo de materia y que permite diferenciar una de otra
solubilidad, punto de fusion®

Desde nuestra propuesta, estas caracteristicas no son propias de cada objeto, sino que
surgen a partir de la interaccion del sujeto con ellos, es el sujeto quien con su
experiencia les asigna caracteristicas, es decir, un balon de voleibol por si mismo no
pesa, si nadie lo coge y juega con él; si alguien lo carga o lo desplaza sentira una
sensacion de pesantez. A estas caracteristicas asignadas en la relacion objeto- sujeto,

les llamaremos propiedades.

Pero, ¢por qué referirnos a propiedades? Las propiedades son las que se asignan,
como se menciond antes, a los objetos, las cuales se utilizan cotidianamente en
nuestras experiencias y las de los alumnos; éstas, suelen emplearse de manera poco
consciente, constantemente interactuamos con los objetos asignandoles caracteristicas
como peso, densidad, longitud sin conocer en qué consiste cada uno de ellos, por
ejemplo, el peso lo confundimos con el valor de la masa del objeto. Es conocido por
todos nosotros que los objetos poseen varias propiedades como volumen, densidad,
longitud, maleabilidad, peso, entre otros.

2 CEREDA, Yasbleide, Jaidith. T y la naturaleza, serie de ciencias naturales, Ediciones Migerna.
Bogota, 2000. Pag. 103.



Decidimos especificar bien la propiedad de la materia a trabajar, en este caso, el peso,
pues era casi imposible abordarlas todas juntas, en aras de un mejor acompariamiento

escogimos de ésta propiedad la relacion existente con el equilibrio y la distancia.

Todos y cada uno de los individuos estamos en capacidad de construir conceptos a
partir de una realidad con la cual nos relacionamos mediante la experiencia, gracias a
la cual ampliamos nuestro conocimiento del objeto y a la vez posibilitamos la
elaboracion de nuevos conceptos, nuevas representaciones. “El pensamiento no se
ocupa de las cosas tales como ellas son en si mismas, sino de sus representaciones
intelectuales (conceptos)... Los objetos no son conocidos méas que por sus relaciones

- 13
con otros objetos...”

En esta tercera fase, se plantearon seis talleres con el fin de materializar la propuesta
y poderla aplicar a los alumnos, los cuales asumimos como sujetos constructores de

su propio conocimiento.

La evolucion de la experimentacion

En el taller Juguemos con el cuerpo la experiencia, Carrera de caballos, buscé una
construccion de orden de llegada a la meta a partir de criterios como: la velocidad, la
fuerza, el equilibrio, el peso, las condiciones del jinete, las condiciones del terreno,
etc. Al establecer varios criterios, fue necesario realizar una interrelacion entre éstos,
para identificar cuales influyeron en el resultado, es decir, observar como para una
misma realidad, el orden de llegada en la carrera de caballos, existieron diversos
factores involucrados y no uno sélo, pues el orden no dependia sélo de cuanto pesara
el alumno que hacia de caballo o de jinete, o de las condiciones del terreno, sino de

las relaciones existentes entre los diferentes factores.

¥ MACH, Ernst. Analisis de las sensaciones. Editorial Alta Fulla, Barcelona, 1987. P4g.
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En el taller Aprende equilibrando, actividad # 1, se continu6 con la recuperacion de
una estrategia pedagogica bésica para el desarrollo del pensamiento cientifico como
lo es la elaboracion de predicciones: desarrollar el sentido anticipatorio. Es asi, como
realizamos el cuadro (Fig. 6) sin utilizar un instrumento de medida, partimos de una
relacion con materiales concretos para construir posibles equivalencias entre los
objetos. Nos importé comprender como cada uno de nosotros establece su criterio,
nuestros puntos de vista desde lo sensorial no son iguales con respecto a una misma
realidad, la diversidad de opiniones nos posibilitd tener una vision mas amplia de
coémo establecer equivalencia desde lo hipotético. Esta afirmacion, se evidencio en el
momento mismo en el que cada uno intentd establecer equivalencias entre los tarros
de fotografia, mientras que unos utilizaban las manos, otros se valieron de una regla
grande y un borrador como base para hallar equilibraciones, los resultados en ambos
casos eran distintos, permitiéndose asi diversidad de respuestas sobre una misma

realidad, equilibrar tarros de rollo fotografico con diferentes materiales en su interior.

TARROS Con agua Con algod6n Con tierra Con harina Con piedras Con azlicar
Con agua
Con algodén
Con tierra
Con harina
Con piedras
Con azUcar

Fig. 6

Una vez realizado el trabajo desde lo hipotético quisimos recurrir a la construccién de
modelos para retomar el aspecto experimental, algunos de éstos como la imitacién de
un mataculin con una regla y un borrador, o la construccion de balanzas en madera y
con platos pequefios, nos permitieron acercarnos a la comprension de las leyes de

Norman Campbell (Fig. 7), al comprobar experimentalmente cada una de ellas:

1. A=B 2. A+B+C=D 3. A=B
C=A A+C=B+D
B=C B=C AC=BD

Fig. 7
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Estas leyes, fueron retomadas para comprobar desde lo concreto lo que cada una
enuncia, para tal efecto propusimos experiencias en las cuales utilizamos elementos
diferentes e instrumentos de medida, los anteriormente mencionados. Algunas de las

equivalencias realizadas fueron:

e Un tarro de rollo fotografico lleno de tierra con uno lleno de piedra.

e Un tarro de rollo fotografico lleno de harina y uno lleno de azucar con uno de
lleno piedra.

e Un tarro de rollo fotografico lleno de algodon y uno lleno de harina con uno lleno

de piedras

En la realizacion de experiencias, como las anteriores, concluimos que el peso no
depende del volumen del objeto y que para lograr equivalencias no es necesario que
los objetos a equilibrar posean el mismo el peso. Sin embargo, los resultados
numéricos por si solos no bastan para generar procesos de construccion de conceptos,
se hace necesario la experimentacion, tal y como la hemos expresado anteriormente,
interactuar con los objetos y establecer relaciones que provoquen en los sujetos
elaboraciones mentales mas alla de la simple observacion. Utilizar varios tarros de
rollo fotogréfico con diferentes materiales y equilibrarlos por medio del tanteo no es
suficiente pata construir el concepto de peso y su relacién con el equilibrio y la
distancia, es necesario fortalecer el proceso por medio de hipdtesis y su

comprobacion, procesos de discusion, etc.

En el taller Interacta con tu instrumento, y mas especificamente en las actividades 1,
2 y 3, concebimos la elaboracién de un instrumento como un elemento que ayudo a
darle una mayor solidez a la experimentacion, en la medida en que se avanzd
individual y grupalmente en el reconocimiento de la propiedad peso, pues no sélo se
hacian equilibraciones a nivel individual, con los objetos escogidos por cada uno,

borradores, lapices, marcadores, piedras, entre otros, sino también a nivel grupal,
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cada uno proponia diferentes objetos para equilibrar. Cada una de las equilibraciones
realizadas fueron mediadas por la discusion y argumentacion, intentando encontrar

las razones de la equilibracion.

El mataculin, como aquel aparato utilizado en la cotidianidad para el juego, tomo en
nuestra propuesta otro sentido, ser un medio para generar aprendizaje. En el taller
¢Podemos aprender con el mataculin? Elaboramos unas preguntas, en las cuales
planteamos diferentes situaciones de equilibrio que resolvimos antes de llevarselas a
los alumnos. Sin embargo, consideramos pertinente, para fortalecer la abstraccion,
realizarlas primero de forma hipotética para después hacerlo desde lo concreto,

utilizar el mataculin.

En este taller ¢ Podemos aprender con el mataculin?, se plantaron varias experiencias
en las que se variaron, no sélo las distancias entre un extremo y el eje de apoyo del
mataculin, sino también los pesos. El trabajo experimental, nos llevo a la elaboracion

de algunas conclusiones como:

e lgual peso, igual distancia; es decir, pesos iguales se equilibran a distancias
iguales: dos bloques iguales colocados cada uno en un extremo, a igual distancia
del eje de apoyo

e Pesos desiguales se equilibran a distancias desiguales del punto de apoyo, esto
implica que el de mayor peso debe tener menor distancia con respecto al eje,
ejemplo: si tenemos un bloque en un extremo y dos en el otro, el de mayor peso
debe desplazarse el eje central para poder equilibrarse con el de meno peso.

e Laigualdad de peso no garantiza la existencia de equilibrio, ya que la distancia
con respecto al eje de apoyo es determinante. Tampoco podemos afirmar, que el
que haya equilibrio garantiza una igualdad de peso, pues, la distancia y la forma
como estén ubicados los bloques con respecto al eje central, influyen en la

equilibracion.
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Todos los modelos experimentados nos permitieron evidenciar que la distancia en un
mataculin o0 en su respectivo modelo, regla con su punto de apoyo en el centro,
influye directamente en la equilibracion de los cuerpos. En la busqueda de una
justificacion desde la fisica que diera soporte a estas observaciones y al trabajo
experimental que realizamos, encontramos cémo Arquimedes en su principio fisico
dice que para que la palanca, en nuestro caso el mataculin, esté en equilibrio, la
distancia de un jugador al punto de apoyo, la base, multiplicada por el peso de ese

jugador tiene que ser igual a la distancia del otro jugador multiplicada por su peso.

En el proceso de experimentacion, ratificamos la importancia del trabajo en equipo
como la posibilidad de dinamizar el pensamiento individual y colectivo hacia la
construccién de un concepto, pues se reconocen las diferentes maneras de analizar e

interpretar un determinado hecho; en este caso la relacion peso-distancia-equilibrio.

El experimentar con pesos diferentes y equilibrarlos, nos permitié articular la teoria
con la practica a partir de situaciones problema, con el propésito de construir el
concepto de peso Yy las relaciones que se hallan en él, distancia-equilibrio, no para
mecanizar una definicion sino para comprender y producir una transformacion del

pensamiento, para llegar a acuerdos frente a una misma realidad.

En el proceso de experimentacion, para la construccion del concepto de peso,
realizamos algunas experiencias sobre la relacion distancia-peso-equilibrio, donde
pretendimos comprobar esta relacion y las hipétesis que planteamos para la
construccién y desarrollo de los talleres, tanto de forma teérica como experimental.

Algunas de ellas son:

a. Inicialmente, sin quitar ni poner nuevos bloques, plantear nuevas situaciones de

equilibrio:
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AN

Situacion inicial

Proponemos:

[]
[]

Fig. 8

Se busco, en este caso (Fig. 8), pesos iguales a distancias iguales, ya que de ésta
manera la balanza se podria equilibrar, porque contaria con iguales condiciones, igual
numero de bloques a cada lado y separados a igual distancia. Al llevar a la préactica,
observamos como estas predicciones se lograban confrontar y comprobar para luego

ser explicadas de manera argumentativa.

b. En la segunda situacién (Fig. 9) s6lo se pueden mover los blogues de un solo lado

de la balanza.

T
/\

/N

Fig. 9

En esta situacion, pensamos que al aumentar la distancia y los pesos en algunos
puntos, se lograria un estado de equilibrio, ya que se debe tener en cuenta que este

caso tiene una constante: los bloques de un lado de la balanza permanecen igualmente
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ubicados. En la préactica, confrontamos estos casos y encontramos que en las dos
primeras propuestas se da el desequilibrio, mientras que en la tercera no, ya que se
encontraban a igual distancia entre si e igual peso. Por lo tanto, estas fueron

replanteadas asi:

EIEI HiNIEIEIEIE [T 10

/\ /N

Fig. 10

Con el fin, inicialmente de compensar el peso del otro lado, a través de la
redistribucion de los bloques a igual distancia y a igual peso (Fig. 10), ya que alin en
este caso, se sigue conservando la misma cantidad de la primera situacién -doce

blogques-, por lo tanto, ambos casos tienen mucha relacion.

c. Aqui, el nimero de bloque de un lado de la balanza no debe ser igual al del otro
lado. (Fig. 11)

s B o -

/\ /N

Fig. 11

En las situaciones anteriores pensamos que al desplazar el de mayor peso a la mitad
de su extremo y el punto de apoyo lograriamos equilibrar la balanza ya que este
compensaria el otro lado del punto de apoyo.
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En la préactica pudimos observar que el equilibrio no fue posible, por lo tanto lo

replanteamos (Fig. 12)

Ao B -

/N /\

Fig. 12

Llegamos a conclusiones como: en una situacion de pesos desiguales para lograr
equilibrio, el de mayor peso disminuye su distancia con respecto al punto de apoyo,
distancia que es proporcional al peso del otro, es decir, el de mayor peso se desplaza a

tantas distancias hacia el punto de apoyo como elementos contiene.

El ejercicio de pensar las situaciones anteriores implico buscar posibles soluciones,
encontrar varias alternativas e hipotetizar; pero al llevarla a la préctica ya se tenia una
idea previa del trabajo, donde se buscd confrontarlo y replantearlo con el fin de
encontrar coherencia entre teoria y practica. De lo anterior podemos concluir que: las
ciencias son, ante todo, un proceso de construccion donde lo tedrico tiene vinculos

con lo préctico mediante la experiencia.

La construccién de conceptos

El concepto trabajado en este nacleo, fue la propiedad de peso. Para darle inicio a su
construccidn nos preguntabamos ¢qué significa este?, no para saber de memoria su
definicién, sino para observar cdmo ha sido trabajado a lo largo de la historia. He

aqui algunas de las definiciones que proponen los libros textos:

Los cuerpos son atraidos hacia la tierra por la fuerza de gravedad. Esta fuerza
representa su peso. Por consiguiente, el peso de los cuerpos es la fuerza de
atraccion que ejerce la tierra sobre ellos
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La fuerza de atraccion que ejercen unos cuerpos sobre otros recibe el nombre de

peso. Es notoria entre los cuerpos que se encuentran bajo la accion de la

gravedad de un planeta. El peso se determina por medio de un dinamémetro. Sin

embargo, esta fuerza, es el peso de un objeto, también la puedes calcular si

conoces su masa y la multiplicas por el valor de la aceleracion de la gravedad™
Estas dos citas, nos muestran el resultado, por llamarlo asi, pero no el proceso que se
llevd a cabo por otras personas que tuvieron sus etapas, evoluciones vy

transformaciones. El proceso es relegado y excluido del contexto escolar.

Previo al andlisis anterior, entre nosotros, maestros en formacion, surgio la siguiente
apreciacion: el peso, sélo depende de la fuerza con la cual un objeto es atraido a la
tierra, es decir, el peso lo determina la gravedad. Si miramos este caso en el espacio,
donde la gravedad es minima, los objetos pesarian menos que en la tierra, pues no hay
una fuerza que los atraiga hacia al centro ésta. Sin embargo, esta apreciacion se
cuestiono, ya que el peso no sélo depende de la gravedad, sino también de la masa
propia de cada cuerpo, por eso, cada cuerpo posee un peso diferente con relacion a

otros.

Es claro, para nosotros, que el peso no es una mera definicién sino que es un
concepto que se construye por un proceso del cual somos participes. Este proceso de

construccion conceptual, se plasmé a lo largo de los talleres disefiados.

Primero, se partié de un reconocimiento de la propiedad, peso, donde se interactuo
con ella sin necesidad de nombrarla, debido a que la misma dindmica del trabajo
ayudaria a expresarlo por medio de un proceso de exploracion acerca de lo que se
conocia sobre las propiedades de la materia. Por ejemplo, en la pregunta ¢Qué
conclusiones sacan de los factores que incidieron para que unos ganaran y otros
no?, del taller Jugando con el cuerpo. Esto, conllevd a pensar en los factores que

ayudaron a llegar a la meta. Algunas de las respuestas que preveiamos con el

1 CAICEDO, Humberto. Entorno: Ciencia y educacién ambiental. Editorial Educa Editores. Bogota,
2000. Pag. 63.
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desarrollo de este taller fueron: el peso del jinete o el peso del caballo influyen para
ganar, ya que de esté dependia la rapidez y agilidad para desplazarse.

La medicion en el peso, no se retomo con el animo de saber cuanto pesa en libras o
kilos un objeto, sino para determinar qué objeto es mas o menos pesado, con relacion

a otro.

En la forma tradicional de entender la medicion, como una recoleccién de datos: el
tiempo que se demora un cuerpo para recorrer diferentes planos inclinados, se reduce
a la asignacién de nimeros a un objeto. EI sujeto, no se retoma como constructor de
conocimiento, sino como alguien que no emplea sus criterios, argumentaciones,

hipétesis e ideas para abordar la actividad.

¢Serad que la medicién consiste realmente en esto? ¢Los instrumentos de medicion

solo se sirven para asignar cantidades? ¢Es posible realizar otro tipo de mediciones?

En un primer momento, medir para nosotros correspondia a emplear una regla o un
metro sobre los objetos, es decir, emplear un instrumento para asignar un nimero de
acuerdo a una propiedad. El uso de un instrumento entendido asi, no posibilita una
exploraciéon de la propiedad, pues no permite que se realicen hipétesis sobre una
situacion determinada, no permite buscar posibles soluciones. En estos términos, la

medicidn no seria un proceso, sino un medio para asignar valores.

Al interpretar a Campbell, encontramos que medir significa ir méas alla de una simple
manipulacion instrumental, pues se concibe como un proceso mediante el cual el
individuo interactia con las diferentes propiedades de los objetos, a través, de las

experiencias cotidianas.

Con relacion a lo anterior, diseflamos actividades que plantearon alternativas

diferentes al abordar la propiedad de peso, mediante el establecimiento de
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equivalencias, es decir, comparaciones entre pesos iguales o diferentes. Un ejemplo
de estos es: en la actividad # 1 del taller Aprende equilibrando, que dice: Realicen
equivalencias con los tarros de rollo fotografico que se les dio y cologuen las
respuestas en el cuadro. Quisimos proponer una situacion en la cual se pudieran
establecer equivalencias, como por ejemplo entre el peso de un tarro de arena, con
varios tarros de algodon, sin proponer un instrumento o0 una metodologia para
resolver tal situacion; de hecho, el término equivalencia lo asumimos como una
diferencia entre pesos que fue resuelta al hallar equilibrio. Con esta actividad,
buscdbamos establecer equivalencias, no determinar el peso independiente de cada
uno de los tarritos con los elementos dados, sino plantear igualdades entre ellos, en

esta etapa del proceso entonces, tomabamos el peso con relacién a la igualdad.

En la construccion de la propiedad elegida, peso, N. Campbell plantea que algunas
propiedades son medibles, es decir extensivas, porque son “aquellas que cambian por

15 Este, serfa el caso del peso, al comprar un bulto

la adicion de cuerpos semejantes
de zanahoria, si se le aumenta medio bulto mas, no quedaria el mismo peso, sino que
hablaremos de un bulto y medio; asi mismo sucede en el equilibrio con relacion al

peso, éste, cambiara al sumarle o restarle mas cuerpos semejantes.

Al retomar el proceso de medicion, ademas de reconocer la propiedad, también “Si la
medicion significa realmente algo, tiene que haber alguna semejanza importante entre
la propiedad medida, por un lado y las cifras escogidas para represen‘[arlas”16 Es

decir, las cifras sirven para representar las propiedades, mas no son las propiedades.

Finalmente a través del recuento de todos y cada uno de los talleres que se disefiaron,
fue evidente la evolucion del concepto de peso. Este, inici6 como peso, después se
asumio como equivalencia y luego como peso en relacion al equilibrio; proceso

evolutivo en el cual se retomd la distancia como factor que estd presente en ésta

> CAMPBELL, Norman. Capitulo Il, La medicién en: SIGMA. El mundo de las mateméticas, 22
edicion. Editorial Grijalbo, 1974. Pag. 187.
1% Ibid. Pag. 188
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relacion, al igual que el volumen, es decir, la forma de un objeto particular no
determina su peso, donde un tarro de fotografia que contiene harina no pesa lo mismo
que uno de algodon, a pesar de que ambos se encontraban en un mismo tipo de
recipiente. Para complementar este aspecto, surgié el taller Imagina y luego
experimenta, donde quisimos emplear los mismos recipientes, pero con diferentes
cantidades de arena, con el fin de evidenciar que el volumen es un factor

independiente del peso y a su vez del equilibrio.

El desarrollo del lenguaje

En el proceso y desarrollo del lenguaje se evolucioné a través de elaboraciones mas
acordes con los momentos de la propuesta, relacionadas éstas con los conceptos a
trabajar como peso, equivalencia y distancia; los cuales, se plasmaron en los talleres

disefiados, entrelazandolos en una red de conceptos.

Por lo tanto, consideramos al lenguaje como el puente articulador entre nosotros y la
experimentacion, pues fue desde alli, como pudimos dar a conocer algunas de las

concepciones que elaboramos sobre el peso con relacion al equilibrio.

La utilizacion del lenguaje, nos ayudd, en el taller Jugando con el cuerpo y
especificamente en La carrera de caballos, a expresar los diferentes criterios
establecidos para ganar o perder. Todas las respuestas dadas debian ser retomadas en
el proceso de socializacion, para lograr, como grupo, una lista de criterios a
reflexionar con el fin de extraer conclusiones concretas. En este aspecto, primé la
argumentacion, tener siempre presente un por qué, para poder evidenciar como se
comprendieron las actividades realizadas y qué transformaciones sucedieron en
nuestro pensamiento. Un ejemplo de esta afirmacion, fue anteriormente presentada,
cuando hablabamos del peso y la influencia que ejercen la gravedad y el valor de la

masa.
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El lenguaje, también fue utilizado en el llenado de un cuadro de doble entrada,
actividad # 1 del taller Aprende equilibrando, donde establecimos relaciones de
equivalencia entre tarros de rollo fotografico llenados con diferentes materiales, esta
actividad, trascendio la relacion “Mayor que, menor que o igual que”. En la actividad
# 2 del mismo taller, intentamos establecer comparaciones entre diferentes pesos,
sirviéndonos de la argumentacion como punto clave en la construccién de hipotesis y

su sustentacion.

En este tercer nicleo de la propuesta, nos reconocimos con una mayor consolidacion
en nuestras argumentaciones, tanto de manera verbal como escrita, y fue eso
precisamente, lo que quisimos proyectar en el trabajo. Pues, transcendimos de lo
descriptivo y anecddtico, a una argumentacion mediada por ejemplos. Nuestras
explicaciones no se limitaban s6lo a respuestas concretas, sino que nos valiamos de
analogias para lograr un mayor entendimiento. Para nosotros el peso ya no dependia
solo de la gravedad, sino también del valor de la masa; la equilibracion no dependia
solo de pesos iguales ubicados a distancias iguales con respecto al eje, sino que

también podiamos lograrlo con pesos y distancias distintas.

En este nucleo, reconocimos la importancia de formular conclusiones, ya que nos
permitieron extraer, de un conjunto de actividades, lo mas significativo de las
mismas, por ejemplo en el taller ,Podemos aprender en el mataculin?, se plantearon
conclusiones a partir del desarrollo de las actividades propuestas en él, esto, ayudd a
la auto revision de lo desarrollado. Algunas de nuestras conclusiones han sido
expresadas en el desarrollo de este capitulo, por ejemplo: la interaccion de los seres
vivos es fundamental en el desarrollo de la vida; no basta con poseer las condiciones
necesarias para la vida si estas no se conjugan de forma adecuada; el equilibrio en una
balanza o en el mataculin depende del peso, la distribucion de los objetos en el eje y

la distancia con respecto a la base.
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Finalmente, las preguntas de los talleres estuvieron orientadas més a indagar el como
se hace, a la construccion y argumentacion de explicaciones personales, para
rescatarnos como sujetos de conocimientos, analiticos y reflexivos, que gracias a la

experimentacion, concreta o abstracta, construye conceptos.
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ANALISIS DEL TRABAJO DE LOS ALUMNOS

Creo que generalmente se
puede decir, que no hay
conocimiento alguno en el
hombre, el cual no sea mediata
0 inmediatamente deducido de
la Experiencia.

Benito Jerénimo Feijoo

El avance en la argumentacion

En el presente capitulo se hace referencia especificamente a la parte de la propuesta
que se trabajo con los alumnos y a su evolucion a través de los talleres realizados
alrededor de los ejes: experiencia, lenguaje y concepto. Las estrategias pedagdgicas
implementadas tuvieron como fundamento la experimentacién y posibilitaron el
desarrollo tanto de operaciones mentales como la observacion, clasificacion,
comparacion, seriacion, prediccién, como de las habilidades comunicativas: la
lectura, la escritura, el habla y la escucha y sus correspondientes competencias,
interpretacion, argumentacion, proposicion. Se hizo especial  énfasis en la
competencia argumentativa, en la cual nos centramos para el anélisis del proceso de

evolucion.

En la propuesta se lograron avances que se evidenciaron en los tres nucleos tematicos
trabajados Los seres vivos, Las condiciones de vida y El equilibrio en relacion al
peso. Consideramos fundamental, para poder exponer el analisis que muestra estos
avances, dar a conocer qué es para nosotros la argumentacion: competencia
comunicativa mediante la cual el alumno explica las razones que dan sentido a una
experiencia con el entorno. Dicha competencia se consolidé en la medida que la
propuesta avanzaba; los sujetos de conocimiento, tanto el alumno como el maestro,
interactuaron con la experimentacion; desde alli, se generé una actitud hacia la

discusion, la construccion de conceptos diversos con respecto a un mismo hecho, la
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expresion de opiniones en un ambito de respeto y valoracion del trabajo propio y el
de los otros. La importancia de este aspecto en nuestro trabajo, radico en el
reconocimiento de que los alumnos argumentan y discuten con una actitud cientifica,
entendiendo ésta como la generadora de la duda, de la incertidumbre, y no del

hallazgo de una verdad absoluta.

Durante el desarrollo de nuestro trabajo posibilitamos que los alumnos, como sujetos
participes de su proceso de conocimiento, sustentaran y construyeran sus propias
versiones del concepto que en ese momento era objeto de trabajo, desligandose de lo
que ya estaba dicho, para apoyarse mas en sus criterios, interpretaciones vy
justificaciones. Nuestra funcién fue mas de acompariantes, de mediadores en su
proceso de construccion de conceptos, por ello, se propicié que los alumnos
expresaran, tanto de forma oral como escrita, las conclusiones de las experiencias

realizadas, las preguntas que se suscitaron y las respuestas a interrogantes planteados.

Las preguntas realizadas buscaron despertar la curiosidad de los alumnos sobre
objetos que creian conocer; las opiniones opuestas o contradictorias ayudaron a
establecer relaciones con otras situaciones ya conocidas y otros contextos distintos.
Escuchar sus argumentaciones nos ayudd a conocer los significados que ellos habian
construido a partir de sus propias experiencias con la naturaleza, con los medios de

comunicacion, con su vida escolar y con su nucleo familiar.

La argumentacién, fue importante en los procesos de socializacién, pues el propio
conocimiento fue confrontado y puesto a prueba con el de otros para evolucionar en
lo realizado y asi eliminar la creencia de que la verdad absoluta es personal. Esto
posibilitd reconocer que era necesario propiciar espacios de socializacion y discusion
donde el conocimiento propio pudiera ser cuestionado o cuestionador. Sin embargo,
se requiere aclarar que lo importante no fue poner de acuerdo a todos en una misma
respuesta, sino aprovechar la diversidad de éstas para descubrir cdmo entendian las

relaciones que se dan en el medio y como los afectan. Ademas se rescatd la
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importancia del trabajo en grupo como estrategia para la construccion del

conocimiento.

Leamos ahora una situacion que nos ilustra lo planteado anteriormente; con relacion

al concepto de ciencia los nifios expresaron asi:

e “Eslo que estudia los cuerpos o los arboles, o sea la naturaleza

e Escomo la tecnologia que inventan los cientificos

e Todo el medio ambiente, la Gltima moda de nuestro pais

e Eslaque investiga todo y de todo

e Es la materia organizada, un grupo de personas que se retnen para investigar lo
del mundo

17
e Esexplorar las cosas del mundo”

En las diferentes respuestas observamos como cada uno tiene una lectura diferente de
lo que es la ciencia, variedad que enriquecié este concepto ya que permitié conocer
diferentes puntos de vista para confrontar y argumentar. Los alumnos traian unas
ideas previas en las que concebian la informacion como lo fundamental, pero que fue
necesario retomar a la hora de construir conceptos alternos sobre la ciencia. Esas
ideas hacen alusién al estudio del mundo y de las cosas que se incluyen en él, lo que
muestra que esta relacion estd mediada por la experiencia, por lo concreto, pues lo
gue no se experimenta, no se nombra ni se tiene en cuenta. Los alumnos no se
asumen aqui como constructores y sujetos de conocimiento, ven las ciencias como
algo externo a ellos; esta concepcion implicé una bdsqueda, una exploracién de
algo, una necesidad de entablar una relacién con un objeto. Mediante el trabajo
llevado a cabo en la propuesta, se evidencié cdmo se incorporaron a experiencias

donde los principales protagonistas fueron ellos.

7 Alumnos de grado 5°, acerca del concepto de ciencia.



La evolucion de la argumentacion en este proceso se evidencid en tres momentos que
coinciden con los nucleos teméticos: En Los seres vivos, las respuestas mostraron un
proceso de argumentacion “simple”, con frases que no tenian profundidad ni
lograban trascender; en un segundo nucleo Condiciones de vida, los alumnos
justificaron con un por qué cada una de sus respuestas, para mostrar asi un avance en
la argumentacion; por ultimo, en el nacleo El equilibrio en relacion al peso,
interactuaron con instrumentos elaborados por ellos mismos, explicaron sus
respuestas, expresaron y demostraron con ejemplos como lograron sus resultados. El
desarrollo de la capacidad de inferir se constituyé en una habilidad de aprendizaje
fundamental para el proceso de construccion del concepto. Paralelo a ello se
manifestd un avance en procesos como la comprensién lectora y la coherencia en la
elaboracion de sus escritos, todo lo anterior serd analizado y evidenciado mas

adelante.

¢, Como encontramos a los alumnos?

La primera fase que se desarroll6 en nuestra propuesta fue de diagnostico, con la cual
pretendimos tener un acercamiento a los alumnos, para analizar los niveles de
conceptualizacion en que se encontraban y sus intereses por area de las ciencias
naturales. Esta actividad se desarrollé6 por medio de un carrusel con bases en las que

respondieron las siguientes preguntas:
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BASE # 1: PREGUNTAS

1) ¢Como llegan los gusanos a las guayabas?
2) ¢Como se forma el arco iris?

3) ¢Por qué el agua de la tierra no se derrama?
4) ¢Todos los cuerpos caen?

5) ¢Por qué las plantas no tienen rifiones?

BASE # 2: EL MURO DE LAS LAMENTACIONES

Cada alumno debia escribir en un cartel aquellos preguntas que deseara se respondieran en la clase se
ciencias naturales.

BASE # 3: EXPERIENCIAS MOTIVANTES

1. Frotar con una bomba una parte del cuerpo y luego ponerla en contacto con varios elementos: (jabén en
polvo, hollin de carro, viruta).

2. Una segunda experiencia consistié en tomar un tarro de fotografia, un cuarto de alkaseltzer en un poco
de agua y taparlo luego, agitarlo y observar qué sucede.

En esta actividad los alumnos evidenciaron sus conocimientos previos; tomemos
como ejemplo la siguiente pregunta ¢por qué las plantas no tienen rifiones? De la

cual, existieron variedad de respuestas, a saber:

a. “Porque son vegetales
b. Porque no son humanos

c. Porque no son animales”.

Fue asi, como los alumnos plantearon diferencias entre los animales, las plantas y los
humanos, y los tomaron aislados sin vincularlos dentro del mismo grupo denominado
“seres”. Otro tipo de respuestas que encontramos fue mas explicito en lo que se
queria comunicar, ya que planteaban sus razones, es decir, justificaban lo dicho:
“porque no son seres humanos, porque no orinan, porque no se operan”. Aqui, se
establecio una relacion con los humanos y los animales, a la vez que se desconocio
que existen estructuras semejantes que cumplen iguales funciones en todos los seres

VIiVoOs.

Otro aspecto importante que encontramos en esta actividad y que nos dio indicios
acerca de las falencias que poseian los alumnos al inicio del proyecto, fue la poca

comprension lectora que estos poseian, lo cual incidia en las respuestas que daban, ya
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que no se tenia claridad sobre lo que se queria indagar, razon por la cual la busqueda
de la solucion fue més compleja. Ademas, reflejaron una sumision en cuanto a su
proceso de aprendizaje pues dependian del juicio que emitido por el maestro sobre
éste y no le daban validez a sus concepciones y participaciones. Aqui, fue necesario
realizar un acompafiamiento y orientacion constantes para que reconocieran que sus
respuestas eran validas, puesto que ellas evidenciaban sus construcciones

conceptuales.

Este espacio, también nos permitié analizar como los alumnos mostraron admiracion
y actitud de asombro frente a las actividades experimentales que les presentamos al
inicio del desarrollo del proyecto. Aqui, ellos participaron directamente en cada una

de las experiencias: la de las bombas y la explosién del alkaseltzer.

Otro de los elementos, que se detect6 mediante esta actividad tuvo que ver con la
falencia que mostraron los alumnos en la argumentacién en el area de ciencias
naturales; ésta se debia al escaso contacto de ellos con la experimentacion, pues el
docente era quien la planteaba y realizaba, ademas les transmitia solo informaciones.
Por lo anterior, los alumnos no habian sentido la necesidad de dar sus propias
explicaciones acerca de diferentes fendmenos y en consecuencia carecian de

elementos para argumentar.

Pretendimos pues, con estas actividades, el carrusel, muro de lamentaciones, hallar
los elementos que dieran prueba del nivel conceptual que poseian los alumnos y
detectar sus intereses para articularlos con los nuestros y asi dar inicio al proyecto y al

primer nlcleo tematico Los seres vivos.

Los seres vivos

Este ndcleo tematico se desarrolld a través de tres talleres: Seres vivos, ¢Cémo

respiramos? y ¢ Como esta organizada la naturaleza?



En la salida de campo del taller Seres vivos, se partié de sus conocimientos previos,
de la observacion directa y de sus experiencias, para comprender, diferenciar e
identificar los seres vivos de los no vivos; lo anterior se evidencio en la siguiente
gréafica (Fig. 13).
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Fig. 13

Los alumnos se basaron en el criterio seres vivos y no vivos para establecer
diferencias y semejanzas entre los elementos que se encontraron en el terreno
observado, zona verde la Escuela. Otro criterio que ellos plantearon fue el de
desplazamiento, el cual era notable cuando se realiz6 la observacion de los seres
presentes alli, mientras unos se movian, otros permanecian quietos. Para aplicar los
anteriores criterios, los alumnos emplearon como estrategia de conocimiento la
comparacion, y comenzar asi el acercamiento a la comprension del sentido de ésta.
(Fig. 14)
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Fig. 14

Al establecer semejanzas entre los seres, se buscO que los alumnos plantearan
relaciones entre ellos; para reflexionar acerca de sus caracteristicas y necesidades
comunes. Aqui se planteo la diferencia entre “la mariquita y la mosca” por el hecho
de ser insectos, y entre el “pasto y el grillo”, por ser de color verde. Los alumnos
asumieron criterios externos: el color y el pertenecer a la misma especie: “es que el
grillo y la oruga comen hierba”, aqui el criterio para explicar la semejanza fue la
alimentacion. No hubo una identificacion de relaciones entre los componentes del
entorno, lo Unico comin era que ocupaban un mismo terreno, la Escuela Normal;
dentro del analisis vieron posible que un ser puede vivir solo y que no necesita de

otros.

A la hora de plantear diferencias por ejemplo entre el cucarron y el palo: “que el
cucarron es pequeno y el palo no”, entre el pasto y la piedra: “que la piedra es so6lida
y el pasto no”; establecieron como criterios, el tamafo y la textura. En otro caso: “es
que la oruga se mueve y los seres no vivos no se mueven”, se tomé el movimiento

como criterio. En la observacion que se hizo anteriormente, los alumnos exploraron
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pocos criterios para hablar de semejanzas y diferencias, no acudieron a otros como la
alimentacion, el habitat, las costumbres, para enriquecer y fortalecer sus aportes.
Aqui, la diferencia se plantea a la luz de criterios como la textura, el tamario, el
desplazamiento, cada uno tomado de manera independiente, pues no se tomaron dos

criterios a la vez para establecer algun tipo de relacion.

Los alumnos establecieron, a través de graficas, relaciones e interrelaciones entre los
seres. (Fig. 15)

En la grafica anterior, analizamos que no se es claro al ejemplificar las relaciones,
pues no se le da ninguna direccion a las lineas, supone que existen, mas no las
representa de manera evidente con alguna sefial o0 marca especifica. En el camino
hacia la construccion del concepto de relaciones e interrelaciones, los alumnos
lograron identificar algunos componentes aisladamente e hicieron comparaciones

externas, pero no lograron dar cuenta de relaciones.

En la siguiente grafica (Fig. 16) pudimos analizar como las relaciones se orientaron

en una sola direccion, indicandonos que se dan entre dos seres, asi, el sol se relaciona
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con los arboles pero éstos no se relacionan con él; el beneficio es de un componente a

otro.

E— L AQ‘S},‘/, ANNEDS e QoTaBRo. Wi @Calon

= V ,q,//_,,h&\/ﬁ\a L Wl

Fig. 16

En este tipo de explicaciones el alumno no reconoce la correspondencia que existe
entre los seres, es decir, se representa una interpretacion parcial de las relaciones que
se establecieron en la gréafica; no se tiene claro el concepto de ayuda mutua entre los

seres, el por qué nos necesitamos.

En este otro caso (Fig. 17), se representaron las relaciones en ambos sentidos,
complejizandose mas, ya que un ser recibe beneficios de varios seres y éste, a la vez,
los beneficia. Esto implicé una mayor comprension, deduccion e interpretacion del
tipo de relacion existente en el entorno representado. Aqui, el concepto recoge la
experiencia adquirida y representada en las gréaficas 16 y 17, nos identifica
interrelaciones entre los seres vivos y no vivos, se dan situaciones de
corresponsabilidad, de beneficio mutuo entre algunos de los componentes que
constituyen el entorno, no hay componentes aislados. Se destacé como el ser humano

no fue representado en la gran mayoria de las graficas, éste no fue el mas importante
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para ellos; el sol fue el elemento mas significativo en el taller # 1 por ser para los

alumnos la “fuente de energia”.
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Fig. 17

En el taller ;Como respiramos? realizamos una carrera de observacion en la cual fue
necesario resaltar el hecho que los alumnos vieran el proceso de la respiracion como
un acto mecanico en el cual se toma aire y luego se bota; esto lo evidenciaron
cuando se les pregunto ;qué es respirar? y ellos respondieron: “inhalar y espirar” o
“botar y recoger aire”, respuestas que no explicaban el proceso que sucede en la

respiracion,

se pasa por alto lo que ocurre en el organismo cuando entra el aire, asi como la
relacion que establece ese organismo con el medio, (en otras palabras la
actividad); y, Segundo, el principio que lograria esta organizacion, es decir los
fines, hacia los cuales son dirigidos estos procesos vitales.'®

Los nifios y nifias habian explorado poco todo el proceso que se lleva a cabo en la
respiracion, por eso se buscé posibilitar el espacio que los llevara a identificar este

proceso vital y su importancia.

¥ GARY P., Olimpia Rosa, BARANDICA Maria Isabel, Proyecto de investigacién: Una mirada
alternativa para el conocimiento de la naturaleza, Universidad pedagdgica Nacional, Santafé de
Bogota, 1997, pagina 53.
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Con respecto a la carrera de observacion es necesario resaltar lo siguiente:

En la primera estacion se encontraba la pregunta: ;como respiras?; en sus respuestas
algunos de los alumnos apuntaron més al con qué: “por el oxigeno”, “con el aire que
proviene de afuera”, “inhalando y exhalando, porque el aire se acumularia”. Otros
hicieron referencia a los medios por los cuales se respira: “por las fosas nasales y la
boca”, “por medio de la nariz y los pulmones”; estas respuestas se ubicaron mas en
las vias u 6rganos involucrados en el proceso respiratorio, es decir, interpretaron y

abordaron la pregunta desde su intencionalidad.

Para muchos de ellos resultd6 muy sencillo responder a la pregunta ¢para qué
respiras? “al no respirar, el cuerpo se detiene al igual que todas sus funciones y por
ello muere”. Puede pensarse que el sélo hecho de escribir “puede morirse” ya lo
contiene todo, es decir, sus implicaciones, pero en su escrito falta justificar por qué
realmente se muere, es decir, dar a conocer las consecuencias de detener esta funcion,
mas no las causas de la misma. Por otro lado, se analiza en muchas de las respuestas
pocos elementos para argumentarlas, en la medida que no dieron a conocer razones
validas, hechos o sucesos que convalidaran de una u otra forma su posicion con el fin
de convencer a quienes las leyeran. Por ejemplo, “para vivir y no morir”, “para

ambientar los pulmones”.

En el andlisis realizado se not6 que en la tercera pregunta ¢qué es respirar?, la gran
mayoria se remitieron a los elementos adquiridos en su cotidianidad: “inhalar y
exhalar”, “coger y botar aire”. Aqui es claro, que para ellos esta funcion se encargaba
de esto solamente; no aparecian cuales son las necesidades a nivel interno del cuerpo,
qué requerimientos implican la presencia de aire, oxigeno. También las respuestas
dadas, muestran un nivel de homogeneidad, esto pudo presentarse por varios factores

la influencia de un equipo sobre el otro, la misma mirada de ambos equipos a la
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minima elaboracion de las respuestas, pudo mas el afan de ganar la carrera., que la

construccion de las mismas.

La pregunta ¢qué necesitamos para respirar?, en si misma, no permitié una mayor
profundizacién ya que no implicaba una buena argumentacion. Esta pregunta
indagaba especificamente el qué, fendbmeno como tal, pero no el con qué, para dar

299 ¢¢

lugar a una explicacion mas completa. Por ejemplo, “el corazon, las venas”, “agua,
aire”, “arboles y aire”, “oxigeno”, “oxigeno y aire”. Hizo falta ademas indagar el por
qué, ya que hubiese posibilitado dar un sentido méas amplio y a la vez mas claro a las

explicaciones.

Durante el desarrollo de la carrera de observacion los alumnos se encontraron muy
cuestionados con las preguntas planteadas. Por ejemplo ¢respirarias lo mismo en el
campo que en la Avenida Oriental? “no porque no hay oxigeno en la ciudad”, “no
porgue nos agitamos mucho en la ciudad”. Aqui se vio la necesidad de plantear otras
preguntas ¢como es el aire del campo? “puro, tranquilo”, ¢qué pasa en la ciudad con
el aire, por ejemplo con los carros? “mucho ruido”, “mucha congestion”, “sale
mucho humo”. Se pudo analizar como a partir de una pregunta problematizadora
pudieron surgir otros interrogantes que ayudaron a la comprension e interpretacion de
la misma. De esta manera, los nifios y nifias se asumieron como participes de la
actividad y protagonistas de su desarrollo. Mientras mas interrogantes se dieron, mas

amplias y enriquecedoras fueron las argumentaciones dadas por los alumnos.

Los alumnos, frente a las preguntas, partieron de su cotidianidad y de su realidad méas
proxima. Por ejemplo: ¢qué es el oxigeno? “es el aire que respiramos por la nariz”,
“aire con que respiramos”, “es algo muy importante para nosotros y sale de los
pulmones”. Ellos buscaron darle respuestas a las preguntas y formularon sus hipotesis
con relacion al oxigeno, no diferenciaron el oxigeno del aire, entendido el aire como

un conjunto de elementos, Co, O, H, mezclados en él.
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Al analizar en forma general sus respuestas, se puede decir que los alumnos
mostraron dudas sobre la respiracion, viéndola como un acto de tomar y botar aire, es
decir, un acto mecanico. EIl motivo de esto pudo ser la forma como se han abordado
los conceptos en la escuela tradicional, donde el alumno es mas pasivo que activo, y

no se asume como constructor, simplemente como reproductor de una informacion.

En este momento de la propuesta los nifios y nifias mostraron un avance que se
manifestd en la capacidad de asociar sus conocimientos previos con nuevas
experiencias, mediante la estrategia pedagdgica de formulacion de preguntas,
producto de sus procesos de indagacion. Los alumnos manifestaron mucho interés en
indagar e investigar mas sobre la respiracion en el hombre, por ejemplo, se dieron
preguntas que estuvieron mas relacionadas con la problematica “;qué necesitamos

3

para vivir?”: “;por doénde respiran los arboles?” “;por qué las plantas no tienen

3

pulmones?”. “;coémo respiran los peces?” Estas se remitieron a la respiracion animal

y vegetal, para buscar establecer relaciones del hombre con las plantas en lo que
concierne a sus organos. También habia preguntas muy especificas “;qué es el
oxigeno?”’; “yo quisiera saber si el oxigeno y el viento ;son iguales o diferentes?”;
“;,de donde sale el aire que respiramos?”;  “yo quisiera saber si las estrellas se

mueven”. (Fig. 18 y 19).
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El hecho de que la guia se hubiera centrado en la respiracion humana les posibilitd a
los alumnos un abanico de preguntas relacionadas con el mismo hombre y con los

demas seres vivos, incentivandolos y llevandolos a la busqueda de nuevas respuestas.

Estas formulaciones evidenciaron la necesidad, por parte de los alumnos, de explorar
mas sobre la temética de la respiracién, donde no se quedaron sélo en el hombre, sino
que se remitieron a las plantas y a los animales. Esto nos mostré como ellos se
cuestionaron y se inclinaron por saber cada vez mas, por indagar mas alla de la
informacion proporcionada por el docente; se trata entonces de tener en cuenta en el
proceso de ensefianza- aprendizaje los intereses de los alumnos para avanzar en sus
procesos de construccion y generar espacios para interrelacionar el conocimiento

previo que se amplia en las actividades posteriores.

En el desarrollo de la propuesta fue determinante la estrategia pedagogica “pregunta
problematizadora” que gener6 en los nifios nuevos interrogantes e interés por
aprender mas. Sin embargo, con relacion a ésta, se evidencidé que la formulacion
realizada incidi6 en las respuestas de los alumnos, es decir, de acuerdo a la manera
como se planteaban las preguntas, eran las respuestas. Por ejemplo, en el caso de la
carrera de observacion, la mayoria de las preguntas se orientaron a la obtencion de

respuestas sin ningun tipo de explicacidén o argumentacion del por qué o del como.

En las experiencias realizadas en el taller Cébmo respiramos, encontramos que los
alumnos, al interactuar con una experiencia nueva, manifestaron asombro y
curiosidad; sin embargo, para ellos fue dificil explicitar con sus propias palabras lo
que ocurria, dado que las practicas pedagogicas tradicionales no generan actitudes
hacia la busqueda de explicaciones y el andlisis de éstas, de nuevas inferencias; ni
tampoco los involucra con sus procesos de aprendizaje. Nosotros, como mediadores
entre la experiencia y los alumnos, propusimos una dinamica de trabajo, en la que
ellos pudieron confrontar sus razones para explicar un hecho e ir més alla de la simple

informacion.
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Una de las herramientas didacticas empleadas en la propuesta fue el trabajo en el

laboratorio, donde se plantearon situaciones con las siguientes partes:

- descripcion de la actividad
- ¢Qué paso?
- ¢por qué paso?

- ¢te gustd, por que?

Cuando se colocd la botella con agua boca abajo sobre la ponchera llena de agua, ante
la pregunta qué sucederia, se lanzaron hipdtesis como: “ninguna se mueve porque
chocan y no permite que se bote y se riegue el agua.”; “el agua no se mueve porque
tanto la de la botella como la de la ponchera hacen fuerza”. Para muchos las

posiciones de los materiales no permitia el desplazamiento del agua.

Al introducir la manguera y soplarla, se desocupo el agua de la botella; al respecto los
alumnos dijeron “pasa que cuando uno sopla, salen burbujas y se merma el agua... si
uno sopla sale por un lado y se merma el agua, porque el aire saca el agua”. Ante esta
experiencia, ellos dieron a conocer sus argumentaciones y explicaciones para
justificar el resultado de ellas, pero a pesar de ello no plantearon una analogia entre el

experimento y la respiracion humana.

Esta experiencia fue muy significativa, en el sentido que los invit6 a formular
hipotesis con el fin de explicar dicho fendmeno: “Al introducir la manguera, ésta le
da oxigeno al agua y la desplaza”, se entiende aqui el oxigeno como el aire que

ingresa a la botella. (Fig. 20)

En la figura 20 el alumno realizé un recuento descriptivo de lo sucedido, mas no
explico como y por qué paso. Esta descripcion nos muestra como se cuestiono frente

al hecho y como lo pudo analizar desde sus reflexiones; algunas de éstas fueron:
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e “Se sostenia el agua porque agua contra agua es mucha presion, después
soplamos con una manguera y el agua se salié del envase

e Porque el agua hacia mucha presién, cuando soplo baja el agua porque hace una
contricién contra el agua y hace bajarla y si vuelvo a soplar el agua tapona la
manguera, entonces el agua no baja y si vuelvo a soplar si baja y se dispersa el
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Las dos intervenciones anteriores, hicieron parte de la socializacion de la experiencia;
aqui se dieron las posibles causas y consecuencias del hecho analizado, lo que
demuestra una apropiacion del aprendizaje en la medida en que, son ellos quienes
construyeron sus propias explicaciones. Nuestra propuesta propicié en ellos el deseo
de expresar sus aportes, de explicar sus resultados y conclusiones, pero no solo esto,

sino también argumentar cada una de sus intervenciones.

Después de las situaciones planteadas en este taller, los alumnos desarrollaron

algunas habilidades del conocimiento tales como: observar, identificar, explicar y
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argumentar, acerca del por qué y el como se daba la respiracion; ademaés

establecieron algunas relaciones con las experiencias propuestas.

Al evaluar la guia se le brind6 la posibilidad a los alumnos de escoger la actividad
mediante la cual deseaban confrontar su proceso; se observé creatividad y capacidad
para expresar lo que se habia adquirido durante el proceso. Aqui, en este espacio el
trabajo en equipo se fortaleci6 porque se organizaron para producir textos

relacionados con el tema de la respiracion. Por ejemplo (Fig. 21y 22)
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En el taller # 3 ; Como esté organizada la naturaleza?, los alumnos formularon

algunos posibles criterios con los cuales organizarian la naturaleza. (Fig. 23)
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Esta clasificacion parti6 de varios criterios, de acuerdo a caracteristicas como:

Habitat: aéreo, terrestre, acuatico.

Modificacion de la piel: pelo, plumas

Ademas, plantea las caracteristicas en comun que poseen los integrantes de un grupo

especifico asi:
Acuaéticos:

“Los que aguantan
“Tienen boca”.
“Viven en el agua”
“Aéreos”

“Viven en el aire”

“Tiene plumas”.

debajo del agua”.
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Aqui, el alumno fue capaz de explicitar las caracteristicas que sustentaron los criterios
por los cuales clasificd los seres. Analizamos que se inclinaron por el habitat, ya que
esta es una de las caracteristicas mas evidentes en sus experiencias cotidianas, pues a
menudo comparten con animales como: el perro, gato, gallina, hormiga, peces,
palomas, entre otros. Es importante retomar todas aquellas experiencias significativas
que adquieren los alumnos al interactuar con otros seres, de aqui, que para ellos haya

tenido sentido organizar los animales en esos grupos.

Retomamos también otro tipo de clasificacion (Fig. 24)
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Fig. 24

En esta clasificacion encontramos la presencia de algunos seres como son los

insectos, poco nombrados en otras clasificaciones: la cucaracha, la mosca, la hormiga.
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Aqui se reiter6 como la experiencia cotidiana incidio en las construcciones

conceptuales de |

0s alumnos.

En otros procesos de clasificacion algunos alumnos establecieron varias relaciones

como la de agrupar todos aquellos animales que tienen un tipo de alimentacion

predominante, como son los herbivoros y carnivoros. Existen ademas algunas

clasificaciones que utilizan varios criterios a la vez. (Fig. 25)
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Cada organismo estuvo incluido en varias caracteristicas, como el caballo, ubicado en
la categoria con pelo, aparece como herbivoro y también con cuatro patas, o por
ejemplo la tortuga, esta clasificada como acuatico, como terrestre y con cuatro patas.
Por lo anterior podemos decir entonces que, en esta forma de clasificar se
interrelacionaron conceptos que se agruparon en uno solo y que implicaban su

comprension por parte del alumno.

A la luz del proceso de construccion es de notar el avance al establecer
comparaciones y dar justificaciones que en definitiva, nos muestran las habilidades de
aprendizaje, comparar, analizar y deducir, que se potencializaron a partir de los

diferentes espacios para intercambiar el aprendizaje propio, con el de los demas.

Al final de esta primera fase de la propuesta, los alumnos comenzaron a articular
varios conceptos con relacién a un mismo objeto, los seres vivos, al igual que a
incorporar sus experiencias cotidianas en sus argumentaciones. Frente a las
experiencias en el laboratorio se presentd una reaccion de asombro, lo cual permitié
una mejor disposicion de ellos frente a las mismas. Estas tenian sentido en la medida
en que estaban vinculadas a sus intereses y vivencias con respecto a la respiracion
como proceso vital. En dichas experiencias se alcanzaron logros como el
reconocimiento de diversos puntos de vista sobre el resultado, la participacion y la
posibilidad de ampliar los conocimientos sobre la respiracion a través del desarrollo

de la habilidad para establecer relaciones causa-efecto.

Condiciones necesarias para la vida

En este nlcleo tematico se trabajaron aspectos relacionados con las condiciones
necesarias para el desarrollo y sostenimiento de la vida, este proceso se llevd a cabo
por medio de los siguientes talleres: Aprendiendo con...., Propiciemos condiciones de
vida y Crea un jardin de botella. A continuacién presentamos un analisis del proceso

realizado en este ndcleo.
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En el taller Aprendiendo con..., en relacion a la pregunta inicial ¢qué necesitamos
para poder vivir?, obtuvimos varias interpretaciones por parte de los alumnos, no
solo orientaron sus respuesta a lo bioldgico, fisico y quimico, aire, oxigeno, partes del
cuerpo, la salud, la alimentacién (Fig. 26), sino también a otros aspectos como el
afectivo y el social el amor de los padres, los amigos, casa, una buena educacion (Fig.
27).
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La pregunta realizada a los alumnos fue muy amplia pues daba pie a varios tipos de
respuestas, como se evidencio anteriormente (figuras 26 y 27), y en ese sentido la
consideramos positiva, pues posibilitd la discusion y reflexion acerca de las
condiciones necesarias para vivir, en tanto que cada alumno defendié su respuesta
como la acertada; es asi, como las respuestas en el ultimo taller de este ndcleo Crea

un jardin de botella, frente a la pregunta Después de esta experiencia, ¢cudales crees
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que son los elementos necesarios para poder vivir?, mostraron una integracion entre

las diferentes respuestas dadas al principio del taller Aprendiendo con... (Fig. 28)
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En este taller se les present6 a los alumnos una serie de materiales, lefia, fosforos,

velas, nueve tapas de mayonesa, parafina, y se les realizo la pregunta ¢qué tipo de

experiencias podrias realizar con estos materiales? La mayoria de los alumnos no

articularon la totalidad de los materiales en una sola experiencia, sino que se

dedicaron mas a mencionar objetos de manera aislada, con la parafina hacer velas;

con los fésforos y la lefia una fogata, la candelada del diablo; con los fésforos un

incendio; con el alambre un arbol, unas gafas; muchas cosas nuevas (Fig. 29)

Pregantas antes de...
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Fig. 29

De lo anterior, podemos resaltar, cémo el nivel de compresién afecta la interpretacion

de las preguntas formuladas, tal es el caso de la pregunta mencionada (Fig. 29), en la

que la palabra experiencia no fue interpretada como se pretendia, como experimento,

sino que fue entendida como la construccion de diferentes situaciones. Esta pregunta

debid haber sido mas clara, por ejemplo: ¢qué experimento podrias realizar con estos

89



materiales?, para dar cuenta de la necesidad de integrar los materiales en una sola

experiencia y no dar lugar a la idea de realizar varias con cada uno de los materiales.

En el desarrollo del taller, se evidencié una dificultad importante que radicé en las
preguntas realizadas, ya que ademas de ser demasiadas, resultaron ser repetitivas,
¢ qué esté sucediendo con las tres primeras tapas?, ¢qué pasaria con las tapas si las
acerco a la fogata?, ambas preguntas apuntaron a lo mismo, la dificultad de que la
vida se desarrolle cerca al sol por la influencia de los rayos ultravioletas, la Unica
diferencia entre ambas es que utilizaron palabras distintas. La calidad de la respuesta
esta en relacion directa con la forma de construir las preguntas, pues el lenguaje no

comprendido por parte de los alumnos dio lugar a libres interpretaciones.

Las preguntas ademas, no llevaron a ningun proceso de analisis, no propiciaban la
trascendencia, ni crearon la necesidad de responder a un ¢por qué? (Fig. 30), los
alumnos respondieron sélo desde la observacion. Fue necesaria entonces, la
realizacion de nuevas preguntas como: ¢con qué podriamos relacionar esto?, ¢qué
nos calienta a nosotros?, ¢al planeta tierra el sol lo quema o estd en un punto en el
cual no pasa nada?, para reorientar a los alumnos y mejorar la comprension y el
logro del objetivo que pretendiamos alcanzar, como la ubicacién de los planetas en el

sistema solar beneficia o perjudica el desarrollo de la vida.

¢Qué estd sucediendo con las tres tapas finales?
g¢ @sidndergfi¢ndy la pimaesy

Fig. 30

El tipo de preguntas estuvo orientado mas al “qué”, dejando de lado otras
posibilidades como “por qué”, “cémo” y “para qué”; clara evidencia de esto son las
preguntas que se formularon en el este taller, Aprendiendo con..., para la actividad

Vi iez ué”, u ua
revia donde encontramos diez preguntas de “qué”, tres preguntas de “cuales” vy tres
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de “explica”, lo que da cuenta de la homogeneidad que manejamos en el tipo de
pregunta. Algunos cambios en las preguntas del taller que pudieron ayudar en el
proceso de analisis habrian sido, en lugar de ¢que estd sucediendo con las tres
primeras tapas? preguntar ¢por qué en las tres primeras tapas la parafina se esta
derritiendo?, ;cémo podrias evitar que la parafina se derritiera en estas tapas sin
necesidad de moverlas del lugar en el que se encuentran? En el desarrollo de esta
unidad encontramos mucha similitud en las experiencias planteadas en los talleres
Propiciemos condiciones de vida y Crea un jardin de botella, donde propusimos
crear condiciones de vida con diferentes variables. Ejemplo, en el taller Propiciemos

condiciones de vida.

Al someter varias semillas a diferentes condiciones, con o sin agua, con tierra hiUmeda
0 seca, con o sin luz, con o sin aire, los alumnos hipotetizaron, es decir, previeron los
resultados de esta experiencia, y evidenciaron la necesidad de algunas condiciones
para la vida; por ejemplo a la primera pregunta ¢qué pasaria con cada semilla al cabo
de seis dias? “empezaria a germinar”; “al cabo de seis dias algunas semillas

99, ¢

crecerian”; “unas se podririan porque no tendrian agua y otras no crecerian”.

En la mayoria de las respuestas anteriores se tuvo en cuenta que cada una tenia
condiciones variadas. Se argumentd que el crecimiento de cada una seria diferente,
debido a la especificidad de sus condiciones, ya que sus variables no eran iguales; la
germinacién seria mas lenta en unas que en otras, o incluso no se daria; con relacion a
este aspecto se planted por parte de los nifios: “unas se podririan porque no tienen
agua y otras nacerian”. Este tipo de respuestas nos dan a entender que para ellos, la
ausencia o presencia de algunas condiciones determinan la germinacion de las
semillas, asi: “la tierra debe estar himeda en un lugar fresco”; “la tierra debe ser

hiimeda y tener energia solar”; “debe estar abonada, humeda y colocarla al sol”.

Esto se confirmé con el analisis de los resultados del taller Propiciemos condiciones

de vida, pues de cincuenta y seis alumnos, 28 decidieron tener en cuenta las
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condiciones de cada una de las semillas, mientras que 15 de ellos, dicen que todas las
semillas crecerian, para dejar de lado las condiciones con las que cuenta cada una; al
respecto encontramos aportes como “empezarian a germinar”, ‘“no germinarian al
mismo tiempo porque no se sembraron al mismo tiempo”. La variabilidad de las
condiciones no influye o transforma para ellos el resultado final, la germinacion.
Aqui, los alumnos no establecieron una relacion entre las causas y consecuencias de

la presencia o ausencia de las condiciones.

En el taller Propiciemos condiciones de vida, donde las semillas estaban cubiertas
con una bolsa plastica, varios alumnos tomaron la bolsa como una forma de
proteccién de la planta que estd al aire libre, es decir, para protegerla de
contaminantes que la pudieran afectar. En este aspecto, se hizo evidente la necesidad
de nuevas preguntas que orientaran y acercaran a la socializacién del sentido de la
analogia con la atmosfera, por ejemplo: ¢qué representa el frijol, la tierra y la
bolsa?, esta Gltima la tomaron como una capa protectora que cubria a la semilla como
un ser vivo, relacionaron esta experiencia con la capa atmosférica que rodea la tierra,
donde se desarrollan y habitan los seres, al respecto los alumnos se expresaron asi: “la
bolsa representa la atmosfera y nosotros nos encontramos cubiertos por ella”. Es a
partir de experiencias concretas, como los alumnos retomaron elementos que les
ayudaron a interpretar y argumentar sus impresiones, al igual que a formular

hipétesis.

Los talleres Propiciemos condiciones de vida y Crea un jardin de botella, generaron
en los alumnos un conocimiento significativo sobre las condiciones necesarias para la
existencia y la conservacion de la vida. Se propuso en el taller Crea un jardin de
botella, la experiencia de crear diversas condiciones de plantas sembradas al interior
de frascos de vidrio y se planted la siguiente problematica central: ¢podrias vivir al
interior de un frasco con estas condiciones?, con la cual pretendimos que intentaran
inferir lo que pasaria, respecto a dichas condiciones. Los alumnos, identificaron la

importancia de algunos de los elementos necesarios para el desarrollo de la vida,
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establecieron diferencias entre unas y otras condiciones: con poca 0 mucha agua, con

aire o sin aire; con o sin iluminacion.

Durante el desarrollo del taller, siempre se tuvieron presentes las explicaciones,
cuestionamientos y propuestas experimentales hechas por los alumnos, a las cuales se
les dio la importancia y el sentido requeridos, con el objetivo de tomar conciencia en
aspectos conceptuales que movilizaron su proceso de conocimiento. Este taller les
permitio presentar modelos experimentales hechos por ellos, a partir de los cuales se

generaron espacios de dialogo y discusion para presentar sus explicaciones.

Partimos de la importancia que le hemos dado a los conocimientos previos que
poseen los alumnos, por eso, en este taller se tuvo en cuenta también la oportunidad
de expresarlos mediante el disefio de una experiencia en la que mostraron las
condiciones que necesitan los seres vivos. De esta actividad es importante resaltar
como la mayoria de los alumnos, nombraron algunos de los elementos necesarios
para el desarrollo de la vida y ejemplificaron lo que ellos ya habian vivenciado y
trabajado de manera directa, la germinacion, y con las cuales habian experimentado

en los talleres anteriores (Fig. 31).
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Fig. 31

En la figura 31 se planted la utilizacion de una matera que contuviera tierra, una
semilla y recibiera agua todos los dias; aqui, se hizo mencion de una situacion ya
experimentada, la germinacion. En esta figura prevalecié la descripcion, en la medida

en que se hablo de lo hecho, mas que del analisis de los resultados obtenidos.

En la figura 32, encontramos que se recurrid a una experiencia distinta a la
germinacion; se construyeron dos peceras con condiciones diferentes, una con agua
hervida, comida para peces y un pez; y la otra con agua natural, comida para peces,
una planta de elodea y un pez. Aqui se planted la experiencia, se establecieron las
condiciones con variables que llevarian a explicar la importancia de la presencia o
ausencia de cada una de ellas para la vida. EI alumno se limito a describir el montaje,
mas no infiere el resultado final, ni sustenta el significado de cada uno de los

componentes y sus interrelaciones.
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En la figura 33, se plante6 una vivencia con personas que lucharian por su
supervivencia y por la basqueda de los recursos vitales y poder asi garantizar la
existencia de todos los seres humanos involucrados en la experiencia. Se

trascendieron los ejemplos centrados en plantas y animales y se plante6 una situacion

con los seres humanos.

Fig. 32
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Fig. 33

Se puede notar también, que se hizo una comparacion entre las condiciones y los
elementos que se requieren para poder vivir, lo que se puso de manifiesto cuando se

nombraron elementos como agua, oxigeno, aire, luz solar, tierra, plantas, personas
minerales; para la elaboracion de la experiencia.



Algunos nifios realizaron otro tipo de experiencias, donde no expresaban ningln
elemento de aspecto bioldgico, fisico o quimico; pero igual, tenian validez en la
medida en que aportaron al proceso de desarrollo del taller, permitieron una
confrontacién y sustentacion de las propuestas que cada uno de ellos habia realizado,
ademas de la discusién como aspecto importante en la construccion del conocimiento.
Cabe resaltar, que por ser ésta una actividad previa al taller Crea un jardin de botella,
lo que se buscaba era propiciar una confrontacion entre los saberes de los alumnos sin

suscitar juicios de valor.

Se destaca la manera como los alumnos rescataron la importancia de elementos como
el agua y el sol para el desarrollo de la planta, sin embargo los presentaron de manera
aislada, no en una interrelacion de éstos con otros elementos como el clima, la
ubicacién geografica, la humedad, el tipo de tierra, entre otros. Esta apreciacion,
cambio después de realizar la experiencia y al plantear la pregunta ¢cudles crees que
son los elementos necesarios para poder vivir? respondieron, que no solo el sol y el
agua, sino también: “el oxigeno, la luz solar, las plantas, los alimentos”, ademas,
argumentaron la importancia de éstos siempre y cuando se relacionaran entre si y no
actuaran de manera aislada. Esto se pudo evidenciar en la mayoria de los alumnos,
decimos la mayoria porque también se dio el caso de algunos que no se confrontaron
frente a lo planteado y no mostraron una posicion durante las socializaciones de las
experiencias, por ejemplo los alumnos que respondieron frente a esta pregunta: “la

libertad, la convivencia, la paz y la comida”.

Todo esto, fue complementado en los escritos que realizaron los alumnos, como
actividad final, en los que expusieron la relacion de la actividad, crear un jardin de
botella, con su vida. En ellos, se evidencié una mejoria en la escritura y redaccion, es
decir, sentido; encontraron relaciones de semejanza entre los seres y las condiciones
necesarias para la vida de todos los seres; ejemplo de ello son algunos de sus escritos.
(Fig. 34,35y 36)
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Fig. 36

En las respuestas anteriores encontramos avances en el proceso, en la medida en que
se detallaban cada una de las condiciones, se determinaban las causas Yy
consecuencias de la ausencia y presencia de las mismas; de igual modo establecieron
relaciones con sus experiencias involucrdndose en ellas, pasaron de ser agentes

externos a ser actores internos de éstas.

Se avanz6 en la construccion de analogias entre el ser humano, las plantas y los
animales, tanto a nivel de estructuras como de funciones, es decir, todos necesitamos
respirar, reproducirnos, asi como también necesitamos del agua, el aire y demas
condiciones para el desarrollo de la vida. Los alumnos se asumieron como parte

integrante de la vida, y desde alli justificaron sus explicaciones.

A través del desarrollo de las tablas de doble entrada en el taller Crea un jardin de

botella, los alumnos mostraron como interacttan con diversas variables, sustentaron
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la forma como hacen el seguimiento a las transformaciones que sufren los seres
cuando se someten a diversas condiciones e interrelacionaron los componentes vivos

Y no Vivos gue se encuentran en el entorno.
El equilibrio con relacion al peso

En este nucleo tematico se identificd y reconstruyd con los alumnos, la relacion
existente entre equilibrio y peso; este proceso se llevo a cabo por medio de los
siguientes talleres: Jugando con el cuerpo, Aprende equilibrando, Interactia con tu
instrumento y Podemos aprender con el mataculin. A continuacion presentaremos un

analisis del proceso realizado en este nicleo.

En el taller Jugando con el cuerpo, planteamos como actividad inicial la situacion
ludica denominada carrera de caballos (Fig.37). Aqui, todos los alumnos
participaron e interactuaron entre si y pudieron desarrollar habilidades como explicar
y justificar por qué se daban los resultados y cuéles serian los posibles criterios que
sirvieron de base para que se diera un orden determinado. Luego respondieron

algunas preguntas relacionadas con la experiencia.
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Frente a la pregunta ¢ Qué conclusiones sacan de los factores que incidieron para que

unos ganaran y otros no?:

e “decimos que ganaron mas facil fueron los delgados y de la misma estatura
porque se entienden muy bien con su forma
e los pies, las manos y la espalda y también tuvimos que tener fuerza y tuvimos que

tener equilibrio para que no se nos fuera a caer el compafero”

En las dos respuestas anteriores podemos analizar cdmo no se limitaron a dar un
resultado solamente de la carrera de caballos, sino que ademas trataron de dar una
explicacion, una razén que justifico el resultado arrojado. Para ello, dieron criterios
como ser delgados, la fuerza, el equilibrio, los pies, las manos y la espalda; aqui se
justificaron algunas causas por las cuales se dio un determinado resultado. Tuvieron
en cuenta varias causas lo que nos indicé como el nivel de observacion no se limit6 a
un solo aspecto: se relacionaron las partes del cuerpo, la fuerza, el equilibrio con el
resultado; se articularon estatura y volumen y se presentaron como criterios para
ganar. Algunas respuestas, plantearon también el peso como un criterio importante,

asi:

e “Los que llegaron de primeros: porque tenian menos peso y corrian mas. Los que
Ilegaron de dltimos: el compafiero pesaba mas y corria menos.

e Porque tenian el mismo peso.

e Los que ganaron, ganaron porque tenian el mismo peso, los que perdieron,

perdieron porque no tenian el mismo peso”.

En la primera respuesta analizamos como la respuesta es inversamente proporcional
el peso y a la rapidez, y en las dos ultimas, la igualdad de peso se coloco como

criterio para haber ganado la carrera.
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Los alumnos establecieron ordenaciones a partir de los resultados que se obtuvieron,
esto implic6 un proceso de observacion, clasificacion, comparacion y de

interpretacion, operaciones mentales que posibilitaron la construccién del concepto.

La siguiente situacion, organicen a sus compafieros de acuerdo a la dificultad para
ser cargados explicando las razones y el cédmo lo hicieron, nos mostré algunos
avances en el proceso de argumentacion de los alumnos, encontramos respuestas
como (Fig. 38y 39),

Cabe anotar que la primera parte de la situacion fue representada en forma gréfica

por la mayoria de los alumnos.

4. Organicen 10 de sus compaﬁeros de acuerdo a la dificultad para ser cargados.
S 0 I MRS PR A ST

‘ ‘ WDQ&!Q\\N\

{ \\(

Fig. 38
Encontramos que aqui la razon que sustenta su representacion esta relacionada con
“porque hay gordos y flacos”, en ésta, Se articularon criterios y se expresd la relacion

causa-efecto de un resultado.

4. Organicen 10 de sus companeros de acuerdo ala ﬂlﬁcultad para ser cargados.

Fig. 39

102



En la representacion de la Fig. 39, la explicacion fue mas amplia: “La razon es porque
unos eran gordos y delgados, no podian con su compafiero era muy gordo”, se

expresa, de manera mas completa, la relacion causa y efecto.

Estas respuestas, fueron diversas y con la caracteristica de combinar variables como
largo, ancho, grande, pequefio; ademas, sustentaron las gréaficas mediante una
explicacion del por qué de la forma y el tamafio, como criterios que incidieron en el
resultado de la carrera. Lo anterior, se generé a partir de la observacion de la
actividad, carrera de caballos, en la que procesos como el de la participacion y la
socializacion de la experiencia contribuyeron para que se avanzara en la comprension

de la existencia de varios criterios que determinaron los resultados.

El taller Aprende equilibrando, se elabord con la intencion de dar continuidad al taller
anterior, Jugando con el cuerpo, para que los alumnos complementaran el primer
acercamiento a la comprension del equilibrio y a la construccion del concepto peso.
Ademas, se posibilito el desarrollo de algunas habilidades del pensamiento como la
ordenacién, la clasificacién y la comparacion por medio del establecimiento de

relaciones de equilibrio.

En el desarrollo inicial del taller Aprende equilibrando, en la actividad # 1, a los
alumnos no se les propuso utilizar instrumentos de medida, sino que se les planted
dar solucién a una situacion. Aqui, en lugar de proponerles manipular material y
encontrar respuestas desde el ensayo error, se gener6 la necesidad de utilizar la
prediccién como estrategia de resolucion. Frente a la situacion realicen equivalencias
con los tarros y coloquen las respuestas en el cuadro, al indagar sobre la forma como
establecieron las equivalencias entre los tarritos sin utilizar instrumentos,
encontramos que los colocaron en sus manos y se valieron del calculo mental para
dar respuestas “en la mente”, “por la sensibilidad”, “al cargar los objetos en la mano”;
otros hicieron del trabajo y la discusién en grupo una manera para hallar respuestas

“porque el compaiiero lo dijo”; otros grupo de alumnos recurrieron a la elaboracion
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de un instrumento para poder realizar las equivalencias “miramos el contenido y nos
inventamos una pesa para saber cuantos tarritos necesitamos, pensamos como pesan
los tarritos y cuando encontramos la solucion ubicamos los materiales, luego hicimos
una balanza con una regla y un borrador”. Todas estas estrategias, dieron cuenta de la
recursividad de los alumnos para resolver una misma situacion. Esta riqueza de
estrategias fue aprovechada para fortalecer el trabajo en grupo mediado por las
discusiones y reflexiones, que sustentaron para ellos un concepto determinado, en
este caso el equilibrio con relacion al peso. Cabe anotar que cada equipo tenia un
punto de vista diferente, lo cual nos dio a conocer varias alternativas de abordaje y
solucidn a esta problematica. (Fig. 40)

Fig. 40

Veamos algunas respuestas. (Fig. 41, 42 y 43)

| Realicen cquivalencias con los tarros y cologuen las respuestas en el cuadro:

TARROS Con agua | Con algodén | Con ticrra | Con harina .('on piedras | Con azicar
Con agua - (T)C}%Ds NAD IMNMenN0S (CQ\JQ\ y A0
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Fig. 41
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Fig. 43
En las tres figuras anteriores encontramos maneras distintas de abordar la situacion,
todas estas validas, pues evidenciaron procesos particulares; en ellas, mas que regirse
por un formato de respuesta, exploraron y plantearon las propias, por ejemplo en la
Fig. 41 se establecieron comparaciones, de peso, entre los materiales, que dieron
lugar a las relaciones “mayor que”, “menor que” o “igual a”. En la Fig. 42 no solo se
planted cual es mas o menos pesado con respecto a otro, sino de cual material se
necesita mas cantidad para que se dieran las equivalencias. Aqui, también se explicd
desde lo cualitativo al hablar de mas cantidad. En cambio, en la Fig. 43 se
establecieron las equivalencias desde el aspecto cuantitativo, utilizaron los nimeros

para dar cuenta de las cantidades que se requieren para ello.

Aqui, reiteramos la importancia de la heterogeneidad en las respuestas y de la
construccién de explicaciones desde su propia experiencia, lo cual posibilitdé que los
alumnos asumieran autonomia frente a su propio aprendizaje, valoraran su opinion y

la de sus compafieros.
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En la actividad # 2 de este taller, los alumnos realizaron de manera hipotética

situaciones de equilibrio. La Fig. 44, es un ejemplo de las respuestas dadas por ellos.

Entre los objetos que trajeron escojan dos elementos que pesen igual. Expliquen como lo lograron
; YALY

| 1
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Fig. 44

En los tres ejemplos de la Fig. 44 encontramos como establecieron que dos elementos

tienen el mismo peso al equilibrarlos en una balanza; aqui ellos dieron explicaciones
de sus respuestas.

Alora encuzntren dos obje {.): que umro\ px.btﬂ igual que otro distinto, Explica como lo lograron,
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En la primera respuesta encontramos como organizaron los elementos para hallar
equivalencias, de dos materiales diferentes con respecto a otro. En la segunda
respuesta se explicd, no desde la comparacion sino desde los elementos faltantes para
lograr la equivalencia. En la tercera, se interpretd la equivalencia al comparar un

material con otro diferente, la harina y las piedras.

Utilizando tres objetos o mas tendran que lograr que pesen igual que uno solo. Explica como lo

lograron ; E
A
/ L

. S J

Utihzando tres objetos o mas tendran que lograr que pesen igual que uno solo. Explica como lo

fogra i'o|F". _

Fig 46

En la primera respuesta (Fig. 46), no se emple6 la expresion de manera escrita la
igualdad pero se hizo evidente en su desarrollo grafico. En la segunda respuesta,
analizamos la expresion “pesar igual” que se empled para indicar que se estd en

equilibrio y que son equivalentes entre si los elementos pesados.

Con cuatro objetos dmmto; eberan lograr que dos de ellas pesen igual que los otros dos
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2 FITR S A

SN rnur).

AN )\ Q\qo ¢ E\ﬁﬂ_ﬂf‘”“\j doi
X 7 D J

L oIt ctrtrorobjetos istuntos. aeberan lograr que dos de ellos pesen igual que los otros dos
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Fig 47
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Aqui (Fig. 47), en el primer ejemplo se vuelve a emplear la expresion “pesar igual”,
el lenguaje es mucho mas claro y preciso; ya en el segundo ejemplo se relaciono el
primer punto de la actividad, es decir, comparar el peso de dos materiales, para sacar
conclusiones acerca de las parejas de esos mismos materiales que ya habian
equilibrado.

En general, los alumnos emplearon las graficas para hacer mas explicitas sus
elaboraciones conceptuales con relacion a las situaciones de equilibrio; también la

argumentacion fue mas amplia y concreta.

Algunas de las conclusiones que dieron los alumnos después del desarrollo de este

taller fueron:

e “El peso es muy importante para poder saber como pesar un objeto con otro
¢ Que algunos objetos, personas y animales pesan lo mismo

e Podemos pesar de diferentes formas y con distintos objetos”

Estas conclusiones, dadas por los alumnos, evidenciaron el proceso realizado en el
taller Aprende equilibrando, y dieron cuenta de su acercamiento a las Leyes de
Campbell, pues las comprobaron mediante la experimentacion y las expresaron en un
lenguaje propio. La habilidad de plantear respuestas y elaborar conclusiones, mostrd
un avance cada vez mayor, pues se pasd de la explicacion simple a respuestas
argumentadas; ademas se reconocié como el trabajo personal y el trabajo colectivo
estan articulados con la experiencia para llegar a conocer el objeto. La adquisicién del
concepto “equilibrio con relacion al peso” posibilitd en este taller comprender,

interpretar y aplicar las leyes de Campbell.

En el taller Interactda con tu instrumento, fue de vital importancia el disefio que los

alumnos realizaron de instrumentos para medir el peso (Fig. 48). El tener que
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disefiarlos los llevd a acudir a sus saberes previos para luego exponerlos y

confrontarlos con los de sus compafieros. Algunos de ellos fueron:

| — ‘:«

Fig. 48

En estos disefios, hicieron propuestas acordes con sus experiencias anteriores, es

decir, aquellos instrumentos que comunmente ven en su contexto, la tienda, la

carniceria, el supermercado. La mayoria, se inclinaron por disefiar una balanza, en la

que, mas que pesar, se pudieran comparar pesos. Ante la propuesta Escojan uno de

los instrumentos que realizaron, escriba los materiales, cémo lo hicieron y un dibujo

de éste. Encontramos como casi todos los equipos construyeron su instrumento con el

aporte de cada uno. Las siguientes son algunas de las respuestas:

Fiscojan uno de los instrumentos que realizaron, escriban los malteriales que utilizaron, como o hicicron y ui

dibujo de csle:
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Fig. 49

En esta respuesta se limitaron a describir cuales fueron los materiales utilizados y la

forma de adquirirlos, pero no se explicd el proceso mediante el cual se elabor6 el

instrumento.
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Iscojan uno de los instrumentos que realiza
libujo de este:

Do va\anza

ron. escriban los materiales que utilizaron, como lo hicicron y un

oY s mct\@f@; .

D

Aqui, los alumnos tomaron como referente para su trabajo un libro texto como
modelo para construir el instrumento, se mostro la habilidad de interpretar una

informacién y aplicarla.

[Escojan uno de los instrumentos que realizaron, eseriban los malteriales que utilizaron, como lo hicicron y un
libujo de este:
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Fig. 51

En este equipo se da la caracteristica de construir el todo a partir de las partes, palos,
clavos, cuerdas, Yy los alumnos relacionaron cada uno de los componentes para

construirlo.

A través de este instrumento, la balanza, se establecieron equivalencias como lo
plantea la actividad # 4 de este taller, Interactda con tu instrumento, que en una de sus
preguntas dice: ¢en algunas de las experimentaciones dos objetos se equilibraron con
otro distinto? ¢cudales y como? Aqui, algunos criterios utilizados por los alumnos
fueron el peso y la igualdad, expresados en respuestas como: “la tierra y un borrador,

2 (13

pues pusimos algunos elementos y los ibamos quitando”, “agua y algodén pesan lo
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mismo que piedras, lo hicimos quitdndole una piedra a las piedras y colocamos los
otros dos tarros”, “el algodén con dos sacapuntas”. El lenguaje aqui, fue una
herramienta comunicativa mediante la cual se hicieron explicitas las estrategias

empleadas para establecer una determinada equivalencia.

Estas equivalencias, se llevaron a cabo en la medida en que se relacionaron y
compararon varios objetos entre si, por ejemplo, al equilibrar tres objetos 0 mas con

uno solo, los alumnos plantearon:

e “Tres lapiceros y un Liquid paper y pusimos los materiales y equilibraron igual
e Un tarro de arena, uno de harina, un silbato y un mufieco igual a uno de tierra

e Tres de algodon equivale con otro de harina”.

Mediante su lenguaje, tanto a nivel escrito como oral, expresaron la forma como
resolvieron las situaciones de equivalencia, la forma como establecieron semejanzas y
diferencias de pesos entre objetos, para ello, se emplearon la interpretacion,

comprension y deduccion.

Ya en la tercera situacion de equivalencia, se dieron respuestas como:

e “Dos sacapuntas equivalen a dos lapices

e Dos colores y dos colores, los pusimos a la misma vez y se equilibraron”

Aqui, se expreso por escrito que se buscaban pesos iguales para equilibrar la balanza;
la palabra equivalen indico, en este caso, una representacion verbal de lo que se quiso
expresar: ‘“igual peso”. Asi pues, los alumnos emplearon la escritura como
herramienta comunicativa y argumentaron lo que pensaban y construyeron mediante

la realizacion de las actividades propuestas.
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Fue valido para nosotros que los alumnos concluyeran y emitieran sus propios juicios
de los elementos de aprendizaje que encontraron en las actividades, por ejemplo: “En
algunas oportunidades la balanza nos puede servir para pesar los materiales como:
algodon, harina, tierra.”, aqui se refirieron a la utilidad que presta este instrumento,
no sélo dentro de la clase de ciencias, sino también en su propio contexto, lo que se
evidencio a través de la experiencia y la interaccion con el mismo. Lo anterior, nos
llevd a reconocer que cada alumno tiene una manera particular de leer el mundo, lo

que los y nos rodea.

También encontramos expresiones como “No todos los elementos que utilizamos
poseen igual peso, dos chulos en una misma tapa, no pesan igual que un collar en la
otra tapa,”. En esta situacion, se reconocié que los cuerpos tienen como propiedad el
peso, y que no es igual para todos ellos; ademas para argumentar su propio punto de

vista, ser mas claros y mostrar pruebas, se valieron de ejemplos.

Finalmente, revisamos otras conclusiones plasmadas en el diario de campo de los
alumnos, que atendian a la solucién de las preguntas planteadas en el taller, entre

ellas: ¢qué aprendimos?, encontramos respuestas como:

e “Aprendimos a pesar cosas de diferente peso y tamafo

e Que varios objetos pueden pesar lo mismo”

Las respuestas, fueron diversas y se relacionaron con lo que se pretendia lograr, es
decir, a pesar de que hay objetos con diferente peso, se pueden establecer

equivalencias entre ellos.

En el taller Podemos aprender con el mataculin, cada una de las actividades
planteadas y en especial, las preguntas formuladas, facilitaron en los alumnos la
prediccion de las respuestas, es decir, el planteamiento de las posibles soluciones de

una manera teorica. Se presento variedad en las respuestas, puesto que se formularon
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desde la posicién de cada uno de los alumnos y en ellas sirvieron de referente sus

experiencias y conocimientos previos.

En lo que se refiere a la situacion un solo compafiero ¢coémo haria para equilibrar el
mataculin?, se presentaron en las predicciones, respuestas que negaron la posibilidad
de equilibrar el mataculin con un solo individuo, se tomd la equilibracién como una
actividad en la que es necesario involucrar varios elementos, aunque €stos no sean
iguales entre si con relacion al peso, por ejemplo “solo se puede cuando el
compafiero puede poner una piedra en el otro lado del mataculin”, “no puede porque
necesita que alguien del mismo peso se monte en el y con él”. En este caso, la
experiencia en el mataculin replante6 esta idea y se demostré cémo un solo alumno
pudo equilibrarlo, al ubicarse sobre €l y colocar sus pies a igual distancia del centro

de apoyo (Fig. 52 y 53)
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Fig. 52

“la amiga Jenny fue capaz de equilibrarse en la mitad del mataculin, lo intento y se

cayo, pero después se fue equilibrando”
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Fig. 53
“si se logrd equilibrar por su peso y su estatura y cualquier persona podria hacerlo y

para eso se hace en la mitad”

En este trabajo se buscO movilizar el pensamiento de los alumnos, para realizar
predicciones y luego confrontarlas con la experiencia; se puede ver como la situacion
anteriormente descrita, permitio dar varias respuestas para luego llegar a un consenso
por medio de la confrontacion y el didlogo, como espacios de construccion con los

demas compafieros.

En la situacion Dos nifios de un lado y un nifio del otro lado, del mismo peso, ¢Cémo
lograron equilibrar el mataculin?, encontramos diferentes posiciones hipotéticas de

los alumnos (Fig. 54).

Situacion # 3
Dos nifios de un lado y un nifio del ofro lado, del mismo peso. ¢Cémo logrardn equilibrar el mataculin?
27VIi7 28 VA il/ 874 T W/ ?

Situacion # 3 ‘
Dos nifios de un lade y un nifio del atro lado, del mismo peso. ¢Cémo logrardn equilibrar el mataculin?
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Situacion # 3

Dos nifivs dz un lade y un nifio del ofro lado, del misno peso. £Cémo logrardn equilibrar el mataculi:?
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Fig. 54
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Cada uno asumio su respuesta de acuerdo a su concepcion de equilibrio, por ejemplo,
en la primera respuesta se planted una equivalencia de dos nifios con relacion a otro;
aqui el peso de este ultimo se compensa. En esta situacion solo se hablé del peso mas
no de la ubicacion de éstos en el mataculin, y en los dos ultimos ejemplos se
remitieron a la variacion de peso, es decir, cambiaron los nifios de acuerdo a

diferentes pesos para establecer el equilibrio.

Esta situacion al ser confrontada con la experiencia dio lugar a otras respuestas (Fig.
55)
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Fig. 55

Aqui, la igualdad de peso posibilito el equilibrio, cuando los alumnos se ubicaron en
los extremos, también se plantearon respuestas como “se equilibraron uno en la
mitad, uno en la silla y uno solo en la silla”, aqui se distribuy6 el peso en todo el

mataculin, esto se debi¢ a la diferencia de pesos entre ellos.

Un ejemplo de ello, es la situacion # 4 del taller Podemos aprender con el mataculin,
en la cual los alumnos dieron respuestas como “el mas pesado puede poner parte de
Su cuerpo en la mitad” y complementa ““se logré equilibrar una nifia delgada y un nifio
gordo por la distancia”. Otro alumno expresa “que por ejemplo un gordo segiin su
peso le puede dar equilibrio a un flaco...puede ser que el nifio que pesa mas se siente

en una parte del tubo y el otro en el asiento” (Fig.56)
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También se encontraron respuestas como (Fig. 57).

Situacion # 4

Dos compafieros de pesos diferentes entre si. ¢Cémo lograron equilibrar el mataculin?
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Situacion # 4

Dos com ﬁfros deﬂ esos diferentes entre si. ¢Cémo lograron equilibrar el mataculin?
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Fig. 57
En ésta respuesta, la ubicacion de los alumnos influyd en el establecimiento del
equilibrio, aqui no solo se redistribuyd el peso sino la distancia de ellos entre el punto

de apoyo y el extremo.

De aqui, se resalta la manera como los alumnos, en su mayoria, lograron comprobar
en el mataculin después de haber predicho lo que podia ocurrir en cada una de las
situaciones planteadas; lograron asi, identificar cbmo el peso no es lo indispensable
para establecer situaciones de equilibrio, sino la manera como la distancia influye
sobre éstas: “el peso no se necesita para equilibrarnos, aprendi como me equilibro y
puedo equilibrarme en distancia”, “cualquier persona se puede equilibrar con
cualquiera y no importa el peso sino la distancia”. Partir de algunas expresiones de
los alumnos, nos permitié analizar como ellos han avanzado en las respuestas que, al
inicio del proyecto, se expresaban sin ningln argumentos, se limitaban a expresar un

“ST” o0 un “NO” sin justificacion.
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Se presentd también la confrontacion entre ellos mismos lo que se evidencid en los
espacios de socializacion; un alumno expreso “que las personas que pesen tengan el
mismo peso” y otro de los alumnos lo confronté al expresar “dos personas de distinto

peso si se pueden equilibrar, lo que importa es donde se sientan en el mataculin”.

Fueron los mismos alumnos que con sus predicciones e inferencias, a traves de la
experiencia directa, con el mataculin, y de las confrontaciones verbales con sus
compaifieros, lograron trascender aquello que en un comienzo habian expresado: “solo
equilibran el mataculin, dos de igual peso”, para construir y poder explicar que en el
proceso de equilibracién no se requiere tanto del peso sino de la distancia a la que se

encuentren los objetos con respecto al punto de apoyo, en este caso, del mataculin.

En esta tercera y ultima fase, los alumnos avanzaron en el proceso de adquisicion de
la autonomia en cuanto a su aprendizaje, puesto que a la hora de expresar sus ideas y
sus construcciones conceptuales, los confrontaron con otros y asi pudieron replantear

sus saberes y asumirse como sujetos de conocimiento.
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CONCLUSIONES

El desarrollo del proyecto y especificamente, la propuesta didactica, nos ayudo a
todos los participantes a aprender a observar la realidad de manera integral, en la
medida que implicé interrelacionar variables, explicar situaciones, inferir
resultados. Esto, se constituyd en el fundamento para replantear y reconstruir

algunos conceptos relacionados con los nlcleos teméticos desarrollados.

Las estrategias pedagogicas puestas en practica en el desarrollo de la propuesta,
en especial la pregunta problematizadora, despertaron tanto en los alumnos como
en nosotros, la curiosidad sobre algunos objetos de conocimiento, de la misma
manera que dinamizaron la construccion de conceptos, mediante la interaccion
con la experiencia. Se logro trascender de las respuestas simples a otras méas

elaboradas y alcanzar mejores niveles de argumentacion.

En nuestra propuesta, tanto el alumno como el docente, nos asumimos como
sujetos constructores de conocimiento, mediante un proceso paralelo de

experimentacién, argumentacién y confrontacion.

La participacion de todos y cada uno de los actores de la propuesta en procesos de
observacion, reflexion, anélisis, confrontacion y experimentacion, permitio el
avance en las operaciones del pensamiento y en consecuencia el desarrollo de las

habilidades cognitivas.

El rol del maestro de Ciencias Naturales como acompafiante en el trabajo de los
alumnos y como mediador en sus procesos de construccion, buscé consolidar los

procesos de argumentacion y ampliar su vision del mundo.
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El trabajo pedagogico y cientifico, con los alumnos y docentes dejo clara la
necesidad de articular el trabajo escolar con las vivencias cotidianas. Por esto,
quienes estan involucrados con los procesos de construccion de conocimiento

deben generar situaciones de aprendizaje acordes con sus deseos e intereses.

La diversidad de puntos de vista sobre cada una de las situaciones de la propuesta,
dinamizo6 el pensamiento académico, social y cultural, asi como la forma de
construir conocimiento por parte de los sujetos, y de mirar y comprender el

mundo.

La socializacion, es un espacio para la confrontacion generada a partir del
encuentro del saber individual con el colectivo, mediante la discusion y la
argumentacion que conducen, tanto a la comprension y construccion de

conceptos, como a la proposicion de nuevas alternativas de aprendizaje.
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