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cuando solo hay compactación superficial es  regar al voleo las semillas 
del pasto o avena y luego pasar el roto Bator de cuchilla plana y se 
efectúa la renovación y la siembra sin invertir los perfiles del suelo y se 
aprovechan los implementos presentes en alguna fincas.

Palabras clave: desarrollo sostenible, fertilización orgánica, 
ganaderías orgánicas, labranza mínima.

Key words: clean production, develop sustainable, minimum work, 
organic cattle raising.
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Los Sistemas Silvopastoriles Intensivos (SSPi) son modelos de 
ganadería sostenible que mejoran la productividad y la calidad de la 
carne de los animales allí cebados. Actualmente, se está mejorando la 
eficiencia económica de los SSPi involucrando el componente forestal 
en los arreglos silvopastoriles. El proyecto, ya en marcha, busca 
generar nuevos conocimientos para que los ganaderos de la Terraza de 
Ibagué puedan competir en el mercado regional al incrementar la carga 
animal, la eficiencia reproductiva y disminuir los costos de fertilización 
gracias a la presencia de árboles y arbustos en arreglos silvopastoriles 
intensivos con Leucaena leucocephala. Se determinarán los arreglos 
silvopastoriles que presentan los mayores parámetros de productividad 
de forrajes y maderables con diferentes diseños espaciales con las 
especies Leucaena leucocephala cv. Cunningham, pastos mejorados, 
estrella africana o morada Cynodon plectostachyus, guinea Urochloa 
maximum cvs Tanzania y Mombasa y el angleton Dichanthium aristatum 
(Poir.) C.E. (Hubb.), y los maderables teca Tectona grandis, iguá Albizia 
guachapele y árbol del nim o neem Azadirachta indica. Se determinará 
el desarrollo de las especies forestales en los distintos arreglos midiendo 
diámetros, alturas y su efecto en el componente forrajero. Se evaluará 
la productividad vegetal de los forrajes, sus características nutricionales 
y su respuesta al pastoreo. Se cuantificará el consumo en pastoreo y la 
digestibilidad in vitro de los forrajes. Para determinar la calidad de la 
carne, se realizarán pruebas de pH, color, terneza y marmoreo. Además 
se relacionarán las variables que se miden en frigorífico relacionadas con 
el rendimiento en carne con las pruebas fisico-químicas en laboratorio. 
De igual forma, se determinarán los índices de productividad animal 
y de calidad de carne para los arreglos silvopastoriles propuestos y, 

finalmente, se cuantificarán las ventajas económicas y financieras de los 
SSPi para impulsar en la zona de influencia del proyecto la aplicación del 
Incentivo a la Capitalización Rural (ICR) de FINAGRO. Se espera que el 
desarrollo del proyecto logre la multiplicación de experiencias exitosas 
en nutrición y alimentación para el sector de la ganadería de carne y la 
proyección de mayores conversiones de áreas ganaderas tradicionales a 
ganaderías con criterios de sostenibilidad y productividad.
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El objeto es mejorar el proceso de producción limpia de 
alcohol carburante a partir de la yuca y el uso de los efluentes en la 
alimentación de ganado para la producción de leche. Para la producción 
de alcohol carburante, se emplea la harina de yuca, procesos que se 
realizan tradicionalmente en tres etapas: licuefacción, sacarificación 
y fermentación. El proyecto, se enfoca a la reducción de estas tres 
etapas a una sola empleando enzimas y levaduras que hidrolizan y 
fermentan simultáneamente, con las ventajas que este tiene como bajas 
temperaturas, bajas velocidades de agitación y reducción del tiempo de 
proceso, además se pretende evaluar no solo la harina de yuca sino la 
parte aérea de la planta (hojas y tallo) para su biotransformación a alcohol 
carburante. De manera paralela, se realizarán pruebas de mejoramiento 
genético de la cepa de levadura orientadas al aumento de los rendimientos 
de producción de alcohol carburante. También, se evaluarán dietas para 
ganado vacuno a base de la biomasa como co-producto del proceso 
fermentativo y la harina de yuca, como suplemento de pasturas, para el 
ganado productor de leche en varias zonas de Antioquia, determinando 
la calidad de la leche y su concentración en CLA (Acido Linoleico 
Conjugado), documentando de paso, la dinámica de la población ruminal 
de bacterias y protozoos por la técnica de PCR en tiempo real (RT-PCR). 
Estas evaluaciones serán previamente analizadas mediante técnicas 
modernas de evaluación de dietas y suplementos en los parámetros de 
fermentación ruminal In vitro, tanto de corta duración (técnica de gases), 
como de larga duración (RUmen SImulation TECnique, RUSITEC).  
En el desarrollo del proyectó, se efectuarán comparaciones estadísticas 
mediante el análisis de varianza (Duncan y LSD al 5%), utilizando 
diversos diseños estadísticos como, superficies de respuesta, estadísticas 
descriptivas, completamente al azar, ajuste de datos por modelos con 
el procedimiento NLIN en SAS, cuadrados latino, correlaciones y 
medidas repetidas en el tiempo.  La ejecución de la propuesta, se soporta 
y garantiza por las fortalezas científicas y tecnológicas aportadas por 
los grupos de investigación y las empresas participantes, en donde se 
enmarcan la calidad y futura ejecución del proyecto. 
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